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1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacién
Master en Sistemas Aéreos no Tripulados

1.2. Universidades solicitantes y coordinador

Responsable legal de la Univ

ersidad de Santiago de Compostela

Apellido 1 Lopez
Apellido 2 Diaz
Nombre Antonio
NIF 76565571C
Cargo que ocupa Rector

Responsable legal de la Univ

ersidad de Vigo

Apellido 1 Reigosa
Apellido 2 Roger

Nombre Manuel Joaquin
NIF 36023985M
Cargo que ocupa Rector

Nombre de la Universidad

Universidade de Santiago de Compostela
Universidade de Vigo

Centro responsable del titulo

Escuela Politécnica Superior Ingenieria (USC)
Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio
(UVigo)

Universidad coordinadora

Nombre Universidade de Santiago de Compostela
CIF Q1518001A
Centro Escuela Politécnica Superior de Ingenieria

Responsable del titulo

Apellido 1 Gil

Apellido 2 Docampo
Nombre M? de La Luz
NIF 32.791.714Q

Cargo que ocupa

Coordinadora del Titulo

Correo electrénico

ml.gil@usc.es




Direccion a efectos de notificacion

Correo electrénico epsdireccion@usc.es
Direccién postal Campus Universitario, s/n
Codigo Postal 27002

Poblacion Lugo

Provincia Lugo

CC.AA. Galicia

Teléfono 982 823008 ext. 23011
Fax 982 823001

1.3. Datos basicos del titulo

Denominacion de titulo

Master en Sistemas Aéreos no Tripulados

Ciclo

2

Centro/s donde se imparte el titulo

Escuela Politécnica Superior de Ingenieria (USC)
Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio
(UVigo)

Titulo conjunto (si/no)

Si

Universidades participantes (indicar
universidad coordinadora)

Universidade de Santiago de Compostela
Universidade de Vigo

Rama de conocimiento

Ingenieria y Arquitectura

Cédigo ISCED (incluir 1 obligatorio,
maximo 2)

500 — Ingenieria, industria y construccion.
525 — Automdéviles, embarcaciones y
aeronaves.

Indicar si habilita para profesién regulada

No

Orientacion

Profesional

Datos asociados al centro (indicar esta informacion para cada uno de los centros)

Modalidad de ensefanza (presencial,
semipresencial, no presencial)

USC: presencial
UVigo: presencial

24
Numero de plazas maximas de nuevo ingreso ofertadas en el primer USC: 12
y segundo curso de implantaciéon por modalidad de ensefanza UVigo: 12
Lenguas empleadas en el proceso formativo (sélo de las materias Castellano

obligatorias)

Numero de ECTS del titulo

60
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Se establece un maximo de 24 estudiantes de nuevo ingreso en el primer y segundo afo,
teniendo en cuenta la disponibilidad de los recursos necesarios para la correcta imparticion
de esta titulacidn y la previsién de estudiantes de nuevo ingreso.

También se tiene en cuenta lo establecido en el Decreto 222/2011, de 2 de diciembre, de la
Conselleria de Educacién e Ordenacion Universitaria por el que se regulan las ensefianzas
universitarias oficiales en el ambito de la Comunidad Autonoma de Galicia. Este numero
permite una adaptacién satisfactoria al tipo de docencia personalizada y de calidad que se
pretende con la implantacion del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES).

La seleccion de los estudiantes de nuevo ingreso se regira por la normativa general de gestion
académica de la USC' y de la UVigo?.

Numero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo
El procedimiento de matricula en el Master se ajustard a lo establecido en el acuerdo de
Consejo de Gobierno de 29 de abril de 2008 sobre Gestion de las ensefianzas de Master.

Condiciones para la Universidade de Santiago de Compostela:
Estudiantes a tiempo completo:

Créditos de matricula minimos

Créditos de matricula maximos

Primer afio

60 ECTS

60 ECTS

Siguientes afios

6 ECTS

75 ECTS

Estudiantes a tiempo parcial:

Créditos de matricula minimos

Créditos de matricula maximos

Primer ano

30 ECTS

60 ECTS

Siguientes afios

6 ECTS

60 ECTS

Condiciones para la Universidade de Vigo:
Estudiantes a tiempo completo:

Créditos de matricula minimos

Créditos de matricula maximos

Primer afio

48 ECTS

60 ECTS

Siguientes afios

48 ECTS

78 ECTS

Estudiantes a tiempo parcial:

Créditos de matricula minimos

Créditos de matricula maximos

Primer ano

18 ECTS

47 ECTS

Siguientes afos

18 ECTS

47 ECTS

" http://www.usc.es/es/normativa/xestionacademica/index.html

2 https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/normativa/public/index
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Atencidén de necesidades educativas especiales

El respeto a la diversidad y al desarrollo de politicas activas de incorporacion e integracion de
estudiantes con necesidades especiales son dos principios y lineas de actuacion recogidos
en la Memoria de Responsabilidad Social de la USC. A tal efecto, el Servicio de Participacion
e Integracion Universitaria de la USC (SEPIU) se encarga de la coordinacién, en colaboracion
con los distintos centros y entidades, y puesta en marcha de las actuaciones necesarias para
favorecer la igualdad entre todos los miembros de la comunidad universitaria.

En la direccion electrénica de la USC?® puede consultarse mas informacion sobre los siguientes
aspectos relacionados con la atencién de necesidades educativas especiales:

e Apoyos a estudiantes con Discapacidad.

o Adaptaciones Curriculares.

e Programa de Alojamiento de estudiantes con Discapacidad.
e Programa de Eliminacion de Barreras Arquitectonicas.

o Centro de Documentacion para la Vida Independiente.

Normativa de permanencia de la Universidade de Santiago de Compostela:

En el Diario Oficial de Galicia del 17 de julio de 2012 aparece publicada la Resolucién de 13
de junio de 2011 por la que se acuerda la publicacion de la normativa sobre permanencia en
las titulaciones de grado y master, aprobada en el Consejo Social de 5 de junio de 2012 para
la Universidad de Santiago de Compostela. Dicha resolucion puede ser consultada en la
siguiente direccion electrénica*. Esta normativa se completa con las Resoluciones Rectorales
del 12 de septiembre de 2012 y del 31 de mayo de 2013, que pueden ser consultadas en el
enlace anterior.

Normativa de permanencia de la Universidade de Vigo:

En el Diario Oficial de Galicia del 30 de junio de 2017 aparece publicada la normativa de
permanencia y progreso en las titulaciones de grado y master, aprobada en el Consejo Social
del 12 de junio de 2017 para la Universidad de Vigo. Dicha resolucion puede ser consultada
en la siguiente direccion electronica®.

Expediciéon del Suplemento Europeo al Titulo (SET)

Sera de aplicacién el Art. 7 de la Normativa de Transferencia y Reconocimiento de Créditos
para Titulaciones adaptadas al EEES: “Todos los créditos obtenidos por el estudiante, ya sean
transferidos, reconocidos o superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran
incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo”. Mas
informacion sobre el SET expedido por la USC puede ser consultada en la siguiente direcciéon
electronica®. Dicha informacién en la Universidade de Vigo puede consultarse en la direccion
electrénica adjunta’.

3 http://www.usc.es/es/servizos/sepiu/integracion.html

4 http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html
5 https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/normativa/public/index

5 http://www.usc.es/es/perfis/egresados/set.html

7 http://aero.uvigo.es/es/estudios/suplemento-europeo-al-titulo/
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2. Justificacion del titulo propuesto

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

Las primeras aplicaciones civiles de los Sistemas Aéreos Remotamente Pilotados (RPAS) se
llevaron a cabo en Japdn a principios de los afios 80 del pasado siglo, cuando se probé cémo
helicopteros no tripulados podrian realizar labores de fumigacion de forma efectiva en campos
de arroz. En esa época la utilizacion de la tecnologia todavia era cara y su uso no se extendio
hasta un par de décadas después, mostrando nuevas aplicaciones en sectores como
infraestructuras, seguridad, transporte, entretenimiento, telecomunicaciones, mineria,
agricultura y seguros. Los RPAS son también conocidos como drones, Unmanned Aerial
Vehicle — UAV, Unmanned Aircraft Systems — UAS o Remotely Piloted Aircraft Systems —
RPAS.

La aplicacién de los RPAS a los procesos existentes en los diferentes sectores de actividad
esta permitiendo a las companias crear nuevos modelos de negocio. Cada industria tiene
necesidades diferentes y como consecuencia necesita diversas soluciones basadas en RPAS.
El informe de la consultora PwC, “Clarity from above”8, basado en datos del afio 2015, realiza
una estimacién del valor potencial de las soluciones industriales basadas en RPAS en
diferentes sectores de actividad a nivel mundial. La estimacién realizada muestra un mercado
mundial de 127.3 mil millones de dodlares, de los cuales 45.2 mil millones corresponden a
infraestructuras, 12.0 transporte, 6.8 seguros, 8.8 entretenimiento, 6.3 telecomunicaciones,
32.4 agricultura, 10.5 seguridad y 4.3 mineria. De forma concreta, los RPAS pueden contribuir
a estos sectores en operaciones actuales y futuras como monitorizaciéon de obras, inspeccion
de estructuras, pintado, limpieza y rehabilitacion con impresion 3D, logistica de ultima milla y
logistica in situ en fabricas, provisién datos geoespaciales para medicion de riesgos por parte
de aseguradoras, fotografia aérea y video profesional, inspeccién de antenas de
telecomunicaciones, planeamiento de despliegues de red, servicios de internet en areas
remotas, monitorizacién de cultivos, dispersion de pesticidas, vigilancia de zonas,
planeamiento minero, gestion de explotaciones mineras, gestion forestal, etc.

Aparte de los datos aportados por PwC hay otros indicadores de interés que muestran el
impulso del sector y el crecimiento que se prevé en los afios venideros. El informe desarrollado
por Global Market Insights Inc. estima un incremento del mercado civil en USA del 20 % anual
hasta el afio 2023°. Otros informes como los elaborados por BI Intelligence™ también
presentan resultados similares.

El crecimiento del mercado a nivel mundial se puede trasladar a Espana, donde se paso6 de
64 operadores de RPAS en febrero de 2015 a mas de 1000 un afio después'' y 4651 en la

8 http://www.pwc.pl/pl/pdf/clarity-from-above-pwc.pdf

9 https://www.gminsights.com/

10 https://www.businessinsider.com/commercial-uav-market-analysis ?IR=T
" http://www.todrone.com/1000-operadores-drones-espana/
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actualidad (abril de 2020)'?. Galicia no permanece ajena a este desarrollo y tiene en la
actualidad decenas de operadores de drones. El despegue del sector en Galicia combina el
impulso de empresas operadoras como por ejemplo Aeromedia,'® Aerocamaras', Ingenieria
Insitu™ o Apligenia’®, que actian en mercados globales', y empresas que desarrollan sus
propios sistemas como Marine Instruments con el sistema Tunadrone'®, Aerialworks'®, Fobos
Solutions? con sistemas biomiméticos, el sistema de vigilancia Fobos One y el sistema
multipropésito Qualidron, o UAV Instruments?’, con el Ons 2500, el Cies 2000 y el Tambo
4500. Otro factor que indica el paulatino desarrollo y organizacion del sector es la formacion
de asociaciones empresariales locales como por ejemplo la Asociacién Gallega de Sistemas
Inteligentes no Tripulados (AGASINT)?.

Al esfuerzo llevado a cabo por el sector empresarial hay que afadir el esfuerzo realizado por
la administracién autondmica gallega con diferentes iniciativas como la Civil UAVs Initiative
(Fase A y B)® y dentro de esta iniciativa la aceleradora Business Factory Aero (BFAero), el
Centro de Investigacion Aeroportada de Rozas (CIAR - INTA)?* en Lugo, o la creacion de la
Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio en el Campus de Ourense de la Universidad
de Vigo?. Galicia ocupa un territorio de cerca de 30.000 km?, con una longitud de costa de
casi 1.500 km y una orografia compleja. Esto, unido a su elevada dispersion poblacional la
convierten en un excelente campo de pruebas para nuevas soluciones tecnoldgicas en el
ambito de los sistemas aéreos no tripulados.

La Fase A de la Civil UAVs Initiative consiste en un proyecto desarrollado conjuntamente por
la Axencia Galega de Innovacion (GAIN) y las empresas Indra e Babcock (antigua Inaer), con
una aportacion de 40 millones de euros por parte de GAIN y 75 millones de euros el consorcio
empresarial. El proyecto esta contribuyendo al desarrollo del CIAR y resultara en la aplicacion
de sistemas aéreos no tripulados capaces de apoyar tareas relacionadas con la lucha contra
incendios, vigilancia y rescate marino, aplicaciones de preservacion del medioambiente,
deteccion de vertidos y planeamiento urbanistico entre otras. Como parte del proyecto
Babcock esta centralizando en Galicia el desarrollo y fabricacién del helicoptero no tripulado
Lumes, disefiado para la vigilancia y soporte a la toma de decisiones durante las tareas de
extincién de incendios. Del mismo modo, también se desarrollaran aplicaciones software que
mejoraran la eficiencia de la provision de servicios a los ciudadanos en areas como
emergencias, gestion urbanistica y gestion de recursos naturales. Babcock transferira sus
servicios de mantenimiento de aeronaves a Rozas y establecera un centro de entrenamiento
de pilotos de RPAS, asi como una oficina de ingenieria para la certificacion de sistemas con

12 http://www.seguridadaerea.gob.es/media/4305572/listado_operadores.pdf
'3 http://aeromedia.es/

4 http://aerocamaras.es/

15 http://www.ingenieriainsitu.com/

'8 http://www.aplygenia.es/

7 http://www.20minutos.es/noticia/2960409/0/empresa-gallega-drones-aerocamaras-firma-contrato-millonario-estados-unidos/
'8 http://www.marineinstruments.es/

"9 http://www.aerialworks.es/

20 http://www.fobossolutions.com/

21 https://www.uav-instruments.com/

22 http://www.agasint.org/

2 http://gain.xunta.gal/artigos/165/civil+uavs+initiative ?locale=es_ES

2 https://www.inta.es/CIAR/es/instalaciones-y-servicios/

25 http://aero.uvigo.es/gl/
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una masa por encima de 25 kg. En paralelo, implementara en Rozas el primer centro de
control de trafico aéreo para la gestion futura de corredores para la navegacion de RPAS
civiles. Por otra parte, Indra contribuira al proyecto con los sistemas Targus (optionally piloted
aircraft) y USV (unmanned sea vehicle) aplicable este ultimo a tareas de toma de muestras,
rescate maritimo o lucha contra incendios. Indra y Babcock se apoyan ademas en Centros
Tecnoldgicos de la regidon como Gradiant y Aimen, asi como en pequefas y medianas
empresas de base tecnologica.

La Fase B de la Civil UAVs Initiative consiste en un proceso de compra publica innovadora
articulada sobre varios retos tecnologicos propuestos por el gobierno gallego, de forma que
las empresas operadoras y desarrolladoras de RPAS deben ofrecer soluciones para optimizar
determinados servicios publicos que presta la administracion. De esta forma la Xunta de
Galicia actua como cliente lanzador y validador de nuevas soluciones tecnoldgicas
innovadoras basadas en RPAS. Las licitaciones ascendieron a un total de 20 millones de
euros. Los retos tecnoldgicos presentados se agrupan en cuatro grandes bloques:

o Gestion eficiente de los recursos terrestres, agricultura, ganaderia y biomasa.

e Gestion eficiente de los recursos acuaticos.

e Gestion eficiente del territorio, patrimonio cultural y turismo.

o Gestion eficiente de emergencias.

Desde el punto de vista formativo, la Xunta de Galicia ha centrado su estrategia en el
desarrollo de un Ciclo Formativo de Grado Superior de Técnico en Mantenimiento de
Aeronaves? (IES AS Mercedes de Lugo) y al impulso de la Escuela de Ingenieria Aeronautica
y del Espacio?” (Campus de Ourense, Universidad de Vigo). La Escuela de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio ha implantado la titulacion de “Grado en Ingenieria Aeroespacial’.

En esta memoria se presenta el “Master en Sistemas Aéreos no Tripulados”. Este Master
sustituye al actual “Master en Operaciones e Ingenieria de Sistemas Aéreos No Tripulados”,
cédigo RUCT 4316696, que es un master interuniversitario entre la Escuela Politécnica
Superior de Ingenieria del Campus de Lugo de la Universidad de Santiago de Compostela y
la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio del Campus de Ourense de la Universidad
de Vigo, y que entronca directamente con la estrategia de la Xunta de Galicia para el desarrollo
del sector de los vehiculos aéreos no tripulados.

El Master en Operaciones e Ingenieria de Sistemas Aéreos no Tripulados nacié como un titulo
de alta especializacién para estudiantes universitarios. El titulo que se propone en esta
memoria, pretende incorporar algunas mejoras fruto de la experiencia adquirida que conllevan
la reorganizacion de las materias para aprovechar mejor la capacidad docente e investigadora
de las universidades implicadas. Ademas, esta nueva propuesta supone un fortalecimiento
del titulo al que sustituye y continla siendo una propuesta Unica en el Sistema Gallego de

26 http://lwww.lavozdegalicia.es/noticia/lugo/2016/04/0 1/instituto-as-mercedes-impartira-primer-ciclo-superior-aeronautico-
galicia/00031459538195836579776.htm
27 http://aero.uvigo.es/gl/
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Universidades. Solo existe otro titulo oficial similar en Catalufia, lo que amplia su mercado
potencial de alumnado a otras comunidades autonomas o el Norte de Portugal.

La coordinacion entre la Universidad de Vigo y la Universidad de Santiago de Compostela
aporta la adecuada transversalidad al titulo para que sea atractivo para un amplio abanico de
titulados fundamentalmente en Ingenieria. Se muestra a priori como una especializacién
atractiva para los siguientes titulados:

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Agraria.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Agricola y Agroalimentaria.

e Graduado o Graduada en Ingenieria Civil.

e Graduado o Graduada en Ingenieria Geomatica y Topografia.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Eléctrica.

e Graduado o Graduada en Ingenieria en Electronica Industrial y Automatica.
¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Forestal.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Forestal y del Medio natural.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion.
¢ Graduado o Graduada en Ingenieria en Tecnologias Industriales.

e Graduado o Graduada en Ingenieria Mecanica.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos.
e Graduado o Graduada en Fisica.

Cabe destacar que respecto al Articulo 5.2 del Decreto 222/2011, publicado por la Conselleria
de Educacién y Ordenacion Universitaria en el DOG n°® 234 Pag 35995 del 9 de diciembre de
2011, por el que se regulan las ensefianzas universitarias oficiales en al ambito de la
Comunidad Auténoma de Galicia, la presente propuesta cumple las siguientes cuatro
premisas?®:

o Se trata de un titulo interuniversitario. Integra las Universidades de Santiago de
Compostela y Vigo.

o Tiene una orientacién laboral y practica con 9 ECTS de practicas obligatorias.

e Se justifica el apoyo de empresas e instituciones del ambito socio - econdmico.

e Cubre la formacién superior de personal en areas de elevada demanda laboral.

La naturaleza del master es profesional dada la carga de practicas externas obligatorias.
2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de la

propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

28 https://drones.masters.upc.edu/en
29 https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2011/20111209/AnuncioC3F1-051211-9522_es.html
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Existen varios ejemplos a nivel nacional e internacional de estudios de master similares al
titulo que aqui se presenta y que se detallan a continuacién:

Programas Master oficial a nivel nacional:

e Master Universitario en Unmanned Systems Aircraft Engineering®. Universidad
Politécnica de Catalufia.

e Master Universitario en Sistemas Aéreos Pilotados de Forma Remota®'. Universidad de
Huelva.

e Master Universitario en Automatica, Robotica y Telematica®. Universidad de Sevilla.

e Master Universitario en Robadtica y Automatizacion®. Universidad Carlos Tercero.

e Master Universitario en Ingenieria de Sistemas y Control**. Universidad Nacional de
Educacion a Distancia.

e Master Universitario en Mantenimiento de Drones, Impresién 3D y Aplicaciones
Profesionales®. Universidad a Distancia de Madrid.

Programas Master a nivel internacional (algunos ejemplos):

e MSc in Engineering Robot Systems — Advanced Robotics Technology / Drone
Technology?®. University of Southern Denmark. Dinamarca.

e MSc in Unmanned Aircraft Systems Design.?” University of Southampton. Reino Unido.

e MSc in Unmanned Aircraft System Technology®. Wrexham Glyndwr University. Reino
Unido.

e MSc in Systems and Control*. TU Delft. Holanda.

e MSc in Robotics, Systems and Control*°. ETH Zurich. Suiza.

e MSc in Autonomous Systems*'. Hochschule Bonn-Rhein-Sieg. Alemania.

e AeroAstro MSc Program“2. AeroAstro Faculty. Massachusetts Institute of Technology.
EE.UU.

e MSc in Unmanned Systems*:. Embry Riddle Aeronautical University. EE.UU.

e MSc in Unmanned Aircraft Systems*4. Oklahoma State University. EE.UU.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta realizados para la elaboracion del
plan de estudios

2.3.1. Descripcion de los procedimientos de consulta internos

30 https://drones.masters.upc.edu/en

31 https://masterdrones.eu/plan-de-estudios/

32 https://www.etsi.us.es/archivos/informacion/academica/documentos/horarios/masteres/MART.pdf

33 https://aplicaciones.uc3m.es/cpa/cpa/generarReport.do?ano=2016&plan=2968&asignatura=14937&idioma=1

34 http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,22788364& dad=portal

35 http://crm-exes.es/Temarios/master-en-mantenimiento-de-drones-impresion-3d-y-aplicaciones-profesionales-titulo-propio-udima.pdf
36 http://www.sdu.dk/en/Uddannelse/Kandidat/Robotteknologi

37 https://www.southampton.ac.uk/engineering/postgraduate/taught_courses/engineering/msc_unmanned_aircraft_systems_design.page
38 https://www.glyndwr.ac.uk/en/Postgraduatecourses/MScUnmannedAircraftSystemTechnology/

39 https://www.tudelft.nl/onderwijs/opleidingen/masters/sc/msc-systems-control/

40 https://www.ethz.ch/en/studies/prospective-masters-degree-students/masters-degree-programmes/engineering-sciences/master-robotics-
systems-and-control.html

41 https://www.h-brs.de/en/inf/autonomous-systems-msc

42 http://aeroastro.mit.edu/graduate-program/masters-degree

43 http://erau.edu/degrees/master/unmanned-systems?campus=ww

44 https://unmanned.okstate.edu/node/30


https://drones.masters.upc.edu/en
https://masterdrones.eu/plan-de-estudios/
https://www.etsi.us.es/archivos/informacion/academica/documentos/horarios/masteres/MART.pdf
https://aplicaciones.uc3m.es/cpa/cpa/generarReport.do?ano=2016&plan=296&asignatura=14937&idioma=1
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,22788364&_dad=portal
http://crm-exes.es/Temarios/master-en-mantenimiento-de-drones-impresion-3d-y-aplicaciones-profesionales-titulo-propio-udima.pdf
http://www.sdu.dk/en/Uddannelse/Kandidat/Robotteknologi
https://www.glyndwr.ac.uk/en/Postgraduatecourses/MScUnmannedAircraftSystemTechnology/
https://www.ethz.ch/en/studies/prospective-masters-degree-students/masters-degree-programmes/engineering-sciences/master-robotics-systems-and-control.html
https://www.ethz.ch/en/studies/prospective-masters-degree-students/masters-degree-programmes/engineering-sciences/master-robotics-systems-and-control.html
https://www.h-brs.de/en/inf/autonomous-systems-msc
http://aeroastro.mit.edu/graduate-program/masters-degree
http://erau.edu/degrees/master/unmanned-systems?campus=ww
https://unmanned.okstate.edu/node/30

- el ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR Universidade\/igo

Escola de Enxefaria
Aeronautica e do Espazo

En la USC se ha aprobado la Declaracion de Interés en Junta de Centro el 24 de enero de
2020 y en Consejo de Gobierno el 6 de marzo de 2020. Por otra parte, en la Universidad de
Vigo se ha aprobado la Declaracion de Interés en Junta de Centro el 17 de febrero de 2020 y
en Consejo de Gobierno el 24 de marzo de 2020°.

La memoria de titulo del Master interuniversitario en Sistemas Aéreos no Tripulados fue
elaborada por una Comision de Redaccion interuniversitaria, elegida en la Comision
Interuniversitaria del Master en Operaciones e Ingenieria de Sistemas Aéreos no Tripulados,
y nombrada por el rector de la Universidad de Santiago de Compostela el 20 de marzo de
2020. La comision estuvo integrada por los siguientes docentes:

- Mariluz Gil Docampo. Presidenta. USC.

- Maria José Iniesto Alba. Vocal. USC.

- Ramon Diaz Varela. Vocal. USC.

- José Ramén Salgueiro Pifieiro. Vocal. UVIGO.
- Matias Garcia Rivera. Vocal. UVIGO.

- Higinio Gonzalez Jorge. Secretario. UVIGO.

Una vez realizada la memoria entre las dos Universidades, aprobadas en Junta de Centro de
la Escuela Politécnica Superior de la USC el XXXX de XXXXX de 2020 y en la Junta de Centro
de la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio de la Uvigo el 7 de Mayo de 2020, el
proceso de revision y consulta en la Universidad de Santiago de Compostela, definido en el
“Reglamento del Procedimiento para la tramitacion y modificacion de las titulaciones oficiales
de Grado y Master de La Universidad de Santiago de Compostela”, aprobado por el Consejo
de Gobierno del 17 de diciembre de 2015, ha sido el siguiente:

1. Aprobacion de la Propuesta en la Junta de la Escuela Politécnica Superior.

2. Exposicion publica de la Propuesta y estudio de alegaciones.

3. Modificacién de la propuesta en funcion de la revision y alegaciones presentadas,
aprobada en la Comision Redactora del Master en Sistemas Aéreos no Tripulados.

4. Aprobacion en la Junta de la Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de la
Memoria definitiva.

5. Informe de la Comisién de Titulaciones y de la Comision de Organizacion Docente de
la Memoria definitiva.

6. Aprobacién de la propuesta en el Consejo de Gobierno y en el Consejo Social de la
Universidad de Santiago de Compostela.

El proceso de revision y consulta en la Universidad de Vigo ha sido el siguiente:

1. Exposicion de la Memoria en el Centro y periodo de alegaciones.
2. Aprobacién de la Memoria en Junta de Centro.

45 https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/doctas/public/unidad/secretaria-xeral/consello-goberno
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3. Exposicién publica de la Memoria ante la Comunidad universitaria y apertura de un
plazo de alegaciones de la propuesta.

4. Revisidn técnica de la propuesta por parte del Vicerrectorado competente.

5. Modificaciéon de la propuesta en funcion de la revision y alegaciones presentadas,
aprobada en la Comision Redactora del Master en Sistemas Aéreos no Tripulados.

6. Aprobacion en la Junta de Centro de la Memoria definitiva.

7. Informacion de la Comision de Organizacion Académica y Profesorado de la
Memoria definitiva.

8. Aprobacién de la propuesta en el Consejo de Gobierno de la Universidad de Vigo de
la Memoria definitiva.

9. Aprobacién de la propuesta en Consejo Social de la Universidad de Vigo de la
Memoria definitiva.

2.3.2. Descripcion de los procedimientos de consulta externos

Para el desarrollo de la memoria del titulo se mantuvieron contactos con agentes externos
mediante reuniones con representantes de empresas y centros de investigacion con el fin de
adaptar las materias ofertadas a las necesidades laborales. Los resultados de estas mesas
de trabajo se volcaron en el disefo del plan de estudios y en la definicion de las dos
especialidades propuestas finalmente.

Posteriormente se desarrollaran convenios especificos con estas y otras empresas y centros
de investigacion para colaborar en la formacién de las tituladas vy titulados, a través de la
realizacion de practicas, propuestas de Trabajos Fin de Master o la imparticién de seminarios
como profesorado externo en el titulo.

Los expertos consultados se citan a continuacion:

Empresa/Entidad

AGASINT

3eData

Aerocamaras

Aeromedia

AerolLugo

Aerialworks

Alpha Unmanned

Apligenia

Babcock

CartoGalicia
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CENTUM-RS

Cinae

CivilDrone

Drone Spain

Egatel

Emergencias de Galicia - Unidad de drones

FobosSolutions

Fortop

Global Geotronics

Global GIS Solutions

Indesnor

Indra

Ingenieria Insitu

Inta

Instituto de Estudios del Territorio

Instituto Geografico Nacional

Instituto Tecnoldgico de Galicia

Iris UAV

Leica GlobalGeoSystem

Marine Instruments

TecniTop

Topcom

UAV Instruments / Cartogalicia

UAV Navigation

Una vez aprobada la memoria del plan de estudios a nivel interno en las dos universidades,
ésta fue presentada ante la Conselleria de Cultura, Educaciéon y Ordenacion Universitaria de
la Xunta de Galicia para que autorizase su tramitacion. Aprobada su tramitacion, la memoria
fue enviada al Consejo de Universidades para su verificacion, publicacién en el BOE y
registro en el RUCT de la titulacion correspondiente.

12
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3. Competencias

Las competencias a adquirir por los estudiantes del Master en Sistemas Aéreos no Tripulados
se han definido teniendo en cuenta las indicaciones expresadas en el Art. 3.5 del RD
1393/2007 de 29 de octubre, en donde se indica que cualquier actividad profesional debe
realizarse:

o Desde el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres,
debiendo incluirse, en los planes de estudios en que proceda, ensefianzas relacionadas
con dichos derechos.

o Desde el respeto y promocion de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad
universal y disefio para todos de conformidad con lo dispuesto en la disposicion final
décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad, debiendo
incluirse, en los planes de estudios en que proceda, ensefianzas relacionadas con dichos
derechos y principios.

e De acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos, y
debiendo incluirse, en los planes de estudios en que proceda, ensefianzas relacionadas
con dichos valores.

3.1. Competencias Basicas
Se garantizaran las Competencias basicas detalladas en el apartado 3.3 del Anexo | del RD

861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales:

Relacion de competencias basicas que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios
(establecidas por el RD 861/2010)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales

CB6 T . . N
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
CB7 |resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

CB8

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones
CB9 [ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo claro
y sin ambigledades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar

CB10 estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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3.2. Competencias Generales

Se garantiza las competencias que se relacionan con los objetivos generales de la titulacion.
Las competencias a adquirir en el nivel de master (nivel 3 del MECES) vienen definidas por
los siguientes descriptores presentados en términos de resultados del aprendizaje en el que
se definen las competencias generales necesarias en el nivel de master:

Relacion de competencias generales que los estudiantes deben adquirir durante sus

estudios.
CG1 Que los estudiantes adquieran conocimientos generales en ingenieria sistemas de aéreos
no tripulados.
CG2 Que los estudiantes adquieran conocimientos generales en operacion de los sistemas

aéreos no tripulados.

Que los estudiantes adquieran la capacidad para analizar las necesidades de una
CG3 empresa en el ambito de los sistemas aéreos no tripulados y determinen la mejor solucion
tecnoldgica para la misma.

Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar sistemas aéreos no
CG4 |tripulados o planificar operaciones especificas, dependiendo de las necesidades
existentes y aplicar las herramientas tecnoldgicas existentes.

Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los principios y metodologias de
la investigacion como son las busquedas bibliogréficas, la toma de datos y el analisis e
interpretacion de los mismos, asi como la presentacidon de conclusiones, de forma clara,
concisa y rigurosa.

CG5

3.3. Competencias Especificas

Las Competencias Especificas se establecen para las asignaturas obligatorias, Practicas
Externas y Trabajo Fin de Master. Las competencias especificas CE1, CE2, CE3, CE4,CE5 y
CEG6 son comunes a todos los estudiantes que cursen el titulo.

Relacion de competencias especificas que los estudiantes deben adquirir durante sus
estudios.

CE1 Conocimiento acerca de los principales sistemas, de los instrumentos de abordo y de la
estacion de control de una aeronave no tripulada, asi como su influencia en la seguridad.
Conocimiento de los principios geomaticos, fotogramétricos y cartograficos, de

CE2 navegacioén, aerotriangulacion, interpretacién y tratamiento digital de imagenes, asi como
de las buenas practicas existentes en la operacion de sistemas aéreos no tripulados y
sepan aplicar la normativa en vigor.

CE3 Capacidad de intervenir e interaccionar con otros equipos técnicos en la planificacion con
sistemas aéreos no tripulados.

CE4 Capacidad para desarrollar un proyecto técnico en el ambito de la ingenieria y de las
operaciones con sistemas aéreos no tripulados.

14
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CE5

Capacidad de aplicar datos RPAS para la obtencion de informacion clave para la gestion
de recursos naturales y agroforestales.

CE6

Conocimiento de los principios geomaticos, de navegacién, captura, interpretaciéon y
tratamiento digital de imagenes, asi como de las buenas practicas existentes en la
operacién de sistemas aéreos no tripulados, para el uso de RPAS en el ambito de la
ingenieria, la arquitectura y el territorio.

3.4. Transversales

Se ha realizado el siguiente cuadro de competencias transversales en el plan de estudios.

Relacion de competencias transversales que los estudiantes deben adquirir durante sus
estudios.

Capacidad para comprender el significado y aplicaciéon de la perspectiva de género en los

CT1 |distintos ambitos de conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar
una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 |Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.

CT3 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los
recursos.

CT4 |Desarrollo del espiritu innovador y emprendedor.

CT5 |Habilidades de relaciones interpersonales.

CT6 |Capacidad de trabajo en equipo.

CT7 |Capacidad de organizacion y planificacion.

CT8 |Capacidad de andlisis y sintesis.

CT9 |Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

CT10 |Orientacion a la calidad y a la mejora continua.
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4. Requisitos de acceso y criterios de admision

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos de acogida y
orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
Universidad y sus ensefianzas

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, que establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales, especifica la obligacion de las Universidades Espafiolas de disponer
de sistemas accesibles de informacién y procedimientos de acogida y orientacién de
estudiantes de nuevo ingreso.

Se utilizaran los procedimientos de informacién y acogida utilizados habitualmente por las
Universidades de Santiago de Compostela y Vigo para todos sus estudios. Adicionalmente,
se utilizara: Informacion multimedia (web, portales, videos), informacién documental e

impresa, jornadas e informacién personalizada.

Los futuros alumnos y alumnas pueden obtener informacion detallada sobre el Master y el
proceso de preinscripcion y matricula por los siguientes medios:

1. Pagina web de los centros:

Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de la Universidad de Santiago de
Compostela“®.

Escuela de Ingenieria Aerondautica y del Espacio de la Universidad de Vigo®*'.
2. Pagina web* y perfil en Linkedin*® del Master en Sistemas Aéreos no Tripulados:

3. Péagina web del Vicerrectorado de Oferta Docente e Innovacién Educativa de la
Universidad de Santiago de Compostela®.

4. Pagina web del Vicerrectorado de Organizacién Académica, Profesorado y
Titulaciones de la Universidad de Vigo®'.

5. Pagina web de la Universidad de Santiago de Compostela con informacién de sus
estudios de Master®2.

46 http://lwww.usc.es/gl/centros/eps/index.html

4T http://aero.uvigo.es

48 https://www.linkedin.com/company/master-drones
49 http://aero.uvigo.es/gl/estudos/master-oesant/

50 http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/index.html

51 http://profesorado.uvigo.es/
52 http://www.usc.es/master
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6. Pagina web de la Universidad de Vigo con informacién de sus estudios de Master®

7. Oficina de informacién universitaria de la Universidad de Santiago de Compostela®.

La USC y la UVigo realizan, al inicio de cada curso académico, jornadas de acogida
organizadas por los Vicerrectorados con competencias en asuntos estudiantiles en todos los
centros universitarios. Estas jornadas tienen por objeto presentar a los nuevos estudiantes las
posibilidades, recursos y servicios que les ofrece la Universidad. Los profesores implicados
en este master, por su parte, recibiran en una jornada de acogida a los nuevos estudiantes el
primer dia de clase. En ella se les ofrece una presentacion del equipo docente, las aulas, la
biblioteca, los servicios administrativos y la organizaciéon académica del Centro.

Perfil de ingreso recomendado

Titulados y tituladas universitarios en disciplinas cientificas o tecnoldgicas que deseen orientar
su carrera profesional hacia empresas o administraciones publicas con interés en los RPAS.
Los ambitos de interés de este colectivo podran dirigirse hacia la operacion o hacia la
ingenieria de sistemas en funcion de las asignaturas optativas que seleccionen. Teniendo esto
en cuenta tendran preferencia en el acceso al Master en Sistemas Aéreos no Tripulados,
graduados de las siguientes titulaciones:

e Graduado o Graduada en Ingenieria Aeroespacial.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Agraria.

e Graduado o Graduada en Ingenieria Agricola y Agroalimentaria.

e Graduado o Graduada en Ingenieria Civil.

e Graduado o Graduada en Ingenieria Geomatica y Topografia.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Eléctrica.

e Graduado o Graduada en Ingenieria en Electronica Industrial y Automatica.
¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Forestal.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Forestal y del Medio natural.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion.
e Graduado o Graduada en Ingenieria en Tecnologias Industriales.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria Mecanica.

¢ Graduado o Graduada en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos.
e Graduado o Graduada en Fisica.

53 https://www.uvigo.gal/es/estudiar/que-estudiar/masteres

54 http://www.usc.es/es/servizos/oiu
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Acreditacion del dominio de espafol o gallego

Sera preciso la acreditacién del dominio equivalente al nivel B1 de espafol o gallego para
aquellos alumnos que no sean nacionales de paises que tengan como lengua oficial el espafiol
o el portugués (acuerdo de Consejo de Gobierno de la USC del 28 de febrero de 2019 sobre
la exigencia del conocimiento de la lengua gallega o espanola para matricula en estudios de
master)

4.2. Acceso y admision
4.2.1. Acceso

Tal y como se recoge en el Real Decreto 1393/2017, que establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, para acceder a las ensefianzas oficiales de master sera
necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucién de educacién superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo
de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefanzas de master.

Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio
Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa
comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente
a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no
implica, en ningun caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesién el
interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de master.

4.2.2. Admision

A continuacion, se exponen los puntos clave en el procedimiento de admision y matricula que
despenderan de los criterios de la Comisién Académica del Master (CAM) propuestos. El limite
de plazas, tal como se refleja en el apartado 1 con la descripcién basica del titulo es de 24
personas (12 por centro).

1. Documentacion a adjuntar a la solicitud de preinscripciéon. En el momento de la fase
de preinscripcion, las personas interesadas deberan aportar la siguiente

documentacion:
o Fotocopia del Documento Nacional de Identidad, pasaporte o0 documento
equivalente.

o Certificacién académica (fotocopia o extracto).

e Fotocopia del titulo de Graduado, Licenciado o Ingeniero.

o Acreditacion del dominio equivalente al nivel B1 de espanol o gallego para
aquellos alumnos que no sean nacionales de paises que tengan como lengua
oficial el espafiol o el portugués
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2. Criterios de admisién al titulo definidos por la Comisiéon Académica. La idoneidad de
los candidatos o candidatas preinscritas sera evaluada por la CAM. El criterio utilizado
sera en base al siguiente baremo:

o Preferencia a las titulaciones dentro del listado de perfil de ingreso recomendado.
¢ Nota media de expediente académico de titulacién de acceso (80 %).
e Experiencia profesional acreditada en el sector (20 %).

El 6rgano competente en este procedimiento de admision y matricula es la CAM. Estara
formada por un total de 6 miembros, 3 por universidad, de los cuales habra un presidente, un
secretario y cuatro vocales. El presidente y el secretario perteneceran a universidades
diferentes.

Siguiendo el Reglamento de Estudios Oficiales de Posgrado de las Universidades
participantes, seran competencias de la Comisién Académica las siguientes:

1. Elaborar, y en su caso, modificar el reglamento de régimen interno de la propia comision,
el cual debera ser remitido al érgano superior correspondiente para su aprobacion.

2. Vigilar el cumplimiento de la actividad docente y académica (cumplimiento de horarios de
clases y tutorias, depdsito de las guias docentes de las materias en la Secretaria del
Centro de adscripcion del master) y velar por la disponibilidad de espacios (aulas,
laboratorios, equipos de videoconferencia, etc), en coordinaciéon con los centros de
adscripcién.

3. Seleccionar los estudiantes admitidos en el programa.

4. Emitir un informe para el reconocimiento de créditos conforme a las normativas de las
Universidades participantes en el titulo.

5. Elaborar el PDA/POD del master en el plazo especificado por la Universidad. Para el POD,
la CAM podra contar con el personal docente de las universidades de Santiago de
Compostela y Vigo, asi como profesorado externo cualificado. La eleccién de personal
docente debera cumplir con los criterios objetivos que acuerde la CAM.

6. Aprobar la distribucion del presupuesto asignado al master.

La CAM realizara reuniones peridédicas para garantizar el cumplimiento de todas sus

competencias. Ademas estara en contacto por correo electrénico ante cualquier necesidad
que surja y realizara al menos una reunion presencial anual.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados
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Tras la formalizacion de la matricula, los estudiantes son convocados a una jornada de
acogida que consistira en la presentacion de master, recursos disponibles y horarios por parte
del Coordinador del Master y miembros de la Comisién Académica.

Hay que decir también que los Centros cuentan con una Delegacién de Alumnado, que es
considerada por los protocolos de los Sistemas de Garantia de Calidad de cada Centro en
términos del 6érgano canalizador de sugerencias y reclamaciones y servira de enlace entre el
alumnado y la Comision Académica. De la existencia de esta delegacion se informara al nuevo
alumnado en la jornada de acogida.

Otras lineas de accién que apoya a los estudiantes es un Plan de Accion Tutorial (PAT) de
cada una de las universidades participantes adaptadas a las circunstancias especificas del
Master.

El Plan de Accién tutorial de la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio de la
Universidad de Vigo®® recoge un conjunto de actuaciones destinadas a favorecer la
integracion del alumnado en la vida universitaria y atender a sus necesidades formativas e
informativas. Supone superar el modelo ftradicional de ensefianza universitaria soélo
preocupado por la transmision de conocimientos, y apostar por un modelo en que confluyen
también funciones socio-educativas, basadas en relaciones reciprocas e interacciones tutor/a-
alumno/a, etc.; se apuesta, en definitiva, por el trato mas personalizado, ademas del
académico. Se pretende ir consolidando una linea de accion tutorial coherente con las
necesidades del alumnado, que normalice las distintas acciones y alcance un adecuado
equilibrio entre las expectativas de las alumnas y alumnos y los objetivos que se exponen en
el marco del Espacio Europeo de Educacion Superior. El Plan de Accién Tutorial tiene como
objeto la garantia, adecuacién de los métodos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion,
adquisicion de competencias del alumnado, atencion a la diversidad, orientacion al
aprendizaje, y busqueda de una igualdad de género, recogidos tanto en las memorias de los
titulos como en el sistema de garantia de calidad del centro.

El Plan de Accion Tutorial implantado en la USC comprende actividades de acogida y
orientacion dirigidas a los estudiantes, para el momento de su incorporacién a la universidad
y a lo largo de los diferentes estudios. Se realizan con la finalidad de favorecer la integraciéon
del estudiante en el entorno universitario, estimular su aprendizaje y apoyar el disefio de su
carrera profesional y la busqueda de empleo.

Las acciones que integran el plan se programan, desarrollan y evaluan conforme al proceso
PC-06 Tutoria y orientacion al estudiante del Sistema de Garantia Interno de Calidad de la
Escola Politécnica Superior de EnxeRAaria.

A continuacién se detallan las lineas de actuacion en orientacion y tutoria desplegadas en el
centro:

55 http://aero.uvigo.es/es/alumnado/plan-de-accion-tutorial
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e Acciones de acogida y orientacién a estudiantes de nuevo ingreso (Jornada de acogida,
Cursillo de introduccién al uso de la Biblioteca y Acompafiamiento a través del Programa
de Alumnos Tutores de la USC).

o Orientacion a lo largo de los estudios (Charla informativa sobre el Practicum y el Trabajo
Fin de Master (TFM), Curso sobre manejo de bases de datos y fuentes documentales para
el TFM, Programa de Apoyo Tutorial Extraordinario de la USC)

o Orientacion para la toma de decisiones al finalizar los estudios (Charla informativa sobre
busqueda de empleo y emprendimiento, Sesiones informativas sobre oferta de empleos y
Conferencias y Cursos complementarios).

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos

La dimension de las materias se ha realizado de acuerdo a créditos ECTS, tal como se
establece en el real decreto 1393/2007. La Universidad de Santiago de Compostela cuenta
con una “Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos para titulaciones adaptadas
al Espacio Europeo de Educacion Superior’, aprobada por su Consello de Goberno el 14 de
marzo de 2008, de cuya aplicacion son responsables el Vicerrectorado con competencias en
oferta docente y la Secretaria General con los Servicios de ellos dependientes: Servicio de
Gestion de la Oferta y Programacion Académica y Servicio de Gestion Académica. Esta
normativa cumple lo establecido en el RD 1393/2007 y tiene como principios, de acuerdo con
la legislacion vigente. Esta normativa es accesible publicamente a través de la web de la
USC?.

e Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en materias) y en la acreditacion de
competencias.

e La posibilidad de establecer con caracter previo a la solicitud de los estudiantes, tablas de
reconocimiento globales entre titulaciones, que permitan una rapida resoluciéon de las
peticiones sin necesidad de informes técnicos para cada solicitud y materia.

o La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de ser reconocidos como
equivalentes para el acceso, determinando los estudios que se reconocen y las
competencias pendientes de superar.

e La posibilidad de reconocer estudios no universitarios y competencias profesionales
acreditadas.

La normativa de transferencia de créditos de la Universidad de Vigo para titulaciones
adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) fue aprobada en la reunion del
Consejo de Gobierno del 23 de junio de 2008. No obstante, para cada curso académico se
publica un Procedimiento de Transferencia y Reconocimiento de Créditos para titulaciones
adaptadas al EEES, en el que se concretan las instrucciones en cuanto a criterios de
aplicacion, plazos y procedimientos.

%6 http://www.usc.es/gl/servizos/sxopra/0321_masters_normativa.html#transferencia
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El reconocimiento de créditos en la Universidad de Vigo se realizara de acuerdo con el
procedimiento que establezca el Vicerrectorado de Organizacion Académica y Profesorado
de la Universidad de Vigo. El procedimiento de transferencia y reconocimiento de créditos
para masteres oficiales se encuentra disponible en la seccion de la Secretaria General en la
web de la Universidad de Vigo®’.

Ademas de los criterios de reconocimiento generales, se consideraran los que presenten una
adecuacion entre las competencias y los conocimientos asociados a las materias cursadas
por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o que tengan caracter transversal. La
Comision Académica de la titulacién establecera las equivalencias entre estudios cursados en
otras universidades y los que puedan ser reconocidos en el plan de estudios. Asi mismo,
podra establecer tablas de equivalencia especificando los créditos que se reconocen.

El Trabajo fin de Master no se reconocera en ningun caso. Ademas, de los criterios de
reconocimiento generales, se consideraran los que presenten una adecuacion entre las
competencias y los conocimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los
previstos en el plan de estudios o que tengan caracter transversal. La Comisién Académica
de la titulacién establecera las equivalencias entre estudios cursados en otras universidades
y los que puedan ser reconocidos en el plan de estudios. Asi mismo, podra establecer tablas
de equivalencia especificando los créditos que se reconocen.

57 https://secretaria.uvigo.gal/uv/iweb/normativa/public/index
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5. Planificacion de la enseinanza
5.1. Estructura de las enseianzas

La estructura de las ensefianzas se ha articulado de acuerdo a los objetivos del Master y las
competencias que deberan adquirir los estudiantes en el transcurso del mismo, asi como a
los requisitos estipulados en la legislacion aplicable (Real Decreto 1393/2007, el Reglamento
del Procedimiento para la tramitacién y modificacion de las titulaciones oficiales de Grado y
Master de la Universidad de Santiago de Compostela, aprobado por el Consello de Goberno
de la USC el 17 de diciembre de 2015, el Reglamento de Estudios Oficiales de Postgrado de
la Universidad de Vigo aprobado por el Consello de Goberno el 14 de Marzo de 2007,
modificado el 16 de abril de 2010.

Para la obtencién del titulo de Master en Sistemas Aéreos no Tripulados por las Universidades
de Santiago de Compostela y de Vigo, el/la estudiante debe sumar 60 créditos ECTS del plan
de estudios cursando:

o 24 créditos ECTS obligatorios comunes, planificado para el primer cuatrimestre y que
impartiran las materias:
o Fundamentos de sistemas aéreos no tripulados.
o Operaciones, legislacion y certificacion
o Aerodinamica, mecanica de vuelo y propulsion.
o Sistemas de observacion.

o 18 créditos de materias de optativas a elegir entre las siguientes materias, planificadas
para el segundo cuatrimestre:

Métodos de analisis de datos.

Aplicaciones en el ambito agroforestal y ambiental.

Aplicaciones en ingenieria y arquitectura.

Sistemas de control.

Sistemas de navegacién y comunicacion.

Desarrollo de software critico.

O O 0O O O O

o 9 créditos ECTS de Practicas Externas obligatorias. La Escuela Politécnica Superior de
Ingenieria de la Universidad de Santiago de Compostela y la Escuela de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo cuentan con un extenso programa
de convenios de practicas en empresa que permitira tutelar las estancias de los
estudiantes de este titulo de Master. Los convenios son aprobados por el Consejo de
Gobierno de las respectivas universidades y su seguimiento corresponde a la Comision
Académica del titulo. Para satisfacer la demanda de los estudiantes del nuevo titulo
debera asegurarse una oferta de practicas suficiente para los estudiantes matriculados
que se realizara en cualquiera de los dos cuatrimestres del curso académico, teniendo en
cuenta que el estudiante puede cursar el titulo con una dedicacién a tiempo parcial. Los
estudiantes en el primer ano de matricula, tanto a tiempo completo como a tiempo parcial,
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deberan realizar las practicas en el segundo cuatrimestre. En afios sucesivos, los
estudiantes podra realizarlas en cualquiera de los cuatrimestres. Ademas, se definiran
procedimientos para la seleccién, seguimiento, elaboracién de la memoria de practicas y
presentacion del aprovechamiento de las practicas por parte del estudiante adaptando la
normativa vigente a las especificidades del Master.

o 9créditos ECTS que corresponden a la realizacién del Trabajo Fin de Master, que consiste
en la realizacién de un proyecto relacionado con la ingenieria de sistemas aéreos no
tripulados o relacionado con aplicaciones que impliquen su operacién. El Trabajo Fin de
Master es un ejercicio original que debe ser realizado individualmente y que consiste en
un proyecto integral de naturaleza profesional que sintetice las competencias adquiridas
en el Master. Para su superacion sera defendido ante un tribunal formado por profesorado
del titulo. Cada estudiante tendra al menos un profesor tutor o una profesora tutora que
guiara a la alumna o al alumno durante el proceso y velara por la calidad del trabajo. La
oferta de Trabajos Fin de Master se realizara en cada cuatrimestre del curso académico
dando asi respuesta a los estudiantes matriculados a tiempo parcial. Cada oferta podra
incluir también trabajos ofertados por empresas y centros de investigacion colaboradores
y trabajos ofertados por docentes del Master. La oferta de Trabajos Fin de Master debe
ser suficiente para todos los estudiantes matriculados en el titulo. El alumno o la alumna
podra realizar la defensa de su Trabajo Fin de Master cuando obtuviese todos los demas
créditos del plan de estudios superados.

Todas las materias se ofertan de forma individual en cada una de las dos universidades y
centros de adscripcion para optimizar los recursos humanos y materiales existentes y evitar
duplicidades. Se realizara una propuesta de horarios que facilite los desplazamientos del
alumnado entre los diferentes centros y universidades implicadas.

En la siguiente tabla se resume la composicion del titulo en ECTS:

Tipo de materia/asignatura |Créditos a cursar Créditos
ofertados
Obligatorias 24 24
Optativas 18 36
Practicas externas 9 9
Trabajo Fin de Master 9 9
Total 60 78

El plan de estudios ha sido disefiado con el objetivo de construir un curriculum bien definido
y reconocible en términos de perfil profesional. La optatividad oferta materias para la
intensificacion de los conocimientos del alumnado en tematicas relacionadas con la ingenieria
de sistemas aéreos no tripulados y con las aplicaciones de los sistemas aéreos no tripulados.
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5.1.1. Plan de estudios

Médulo | Sede docencia Materia ECTS | Caract. | Cuat.
s N
EPSE (Lugo) 1o TIpLracos
Operaciones, legislaciéon y
. o s 6 OB 1°
Comun certificacion
Aerodinamica, mecanica de 6 OB 10
EEAE (Ourense) | vuelo y propulsion
Sistemas de observacion 6 OB 1°
Métodos de analisis de datos 6 OP 2°
Aplicaciones en el ambito 6 oP 20
EPSE (Lugo) agroforestal y ambiental
. Apllc_amones en ingenieria 'y 6 opP 20
Optativas arquitectura
Sistemas de control 6 OP 2°
EEAE (Ourense) | >Stemas de navegacion y 6 oP | 2
comunicacion
Desarrollo de software critico 6 OP 2°
Practicas | EPSE (Lugo) i o
externas | EEAE (Ourense) Practicas externas 9 OB 2
EPSE (Lugo) o
TEM EEAE (Ourense) TFM 9 OB 2

La docencia se articula basicamente en dos sedes, la Escuela Politécnica Superior de
Ingenieria (EPSE) y la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (EEAE), situada en el
Campus de Ourense.

Explicaciéon general de la planificacion del plan de estudios

MASTER OFICIAL EN SISTEMAS AEREOS NO TRIPULADOS

MATERIAS COMUNES 24 ECTS CURSADOS

Fundamentos de sistemas aéreos no tripulados 6 ECTS (EPSE)
Operaciones, legislacion y certificacion 6 ECTS (EPSE)
Aerodinamica, mecanica de vuelo y propulsion 6 ECTS (EEAE)
Sistemas de observacion 6 ECTS (EEAE)

MATERIAS OPTATIVAS 18 ECTS
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Métodos de analisis de datos 6 ECTS (EPSE)
Aplicaciones en el ambito agroforestal y ambiental 6 ECTS (EPSE)
Aplicaciones en Ingenieria y Arquitectura 6 ECTS (EPSE)
Sistemas de control 6 ECTS (EEAE)

Sistemas de navegacion y comunicacion 6 ECTS (EEAE)
Desarrollo de software critico 6 ECTS (EEAE)

PRACTICAS EXTERNAS 9 ECTS

TRABAJO FIN DE MASTER 9 ECTS

Organizacion Docente.

Al tratarse de un master interuniversitario donde se persigue combinar el potencial de dos
centros altamente especializados en sus respectivos ambitos, la EPSE y la EEAE, la docencia
se articula en las dos sedes buscando la maxima coherencia académica y organizativa y lograr
la mayor eficiencia los recursos humanos y materiales de ambos centros.

De esta manera, se programa la docencia de las materias comunes en la EPSE (Campus
Terra, Lugo) y en la EEAE (Campus de Ourense) para posteriormente centrar las materias
optativas en el centro que mejor se adapta a la especificidad de las materias cursadas.

Esta versatilidad, que permite la sinergia entre dos universidades cercanas pero con
orientaciones diferenciadas, se apoya en la disponibilidad de recursos humanos y materias
altamente especializados y de la interactuacién con un gran niumero de empresas del sector
de los RPAS, tanto referente a la fabricacién como a la operacion.

5.1.2. Listado de competencias por médulos
Las asignaturas descritas en los apartados anteriores fueron disefiadas para la consecucion
de los objetivos y la adquisicion de las competencias basicas, generales, especificas y

transversales que aparecen recogidas en el apartado 3 de la presente memoria.

Competencias basicas (CB):

MODULO CB6 CB7 | CB8 | CB9 | CB10
Materias obligatorias
Materias optativas
Préacticas Externas
Trabajo Fin de Master

X| X[ X[ X
X| X[ X[ X
XX X[ X
x| X| X[ X
X[ X| X[ X

Comenzando por las competencias basicas y generales (recogidas en el apartado 3), en el
cuadro anterior y en el siguiente se refleja la relaciéon mas directa de cada una de ellas con
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los médulos propuestos, viéndose que todas ellas figuran cubiertas, garantizandose asi la
adquisicion de estas competencias con la obtencién de este titulo de Master.

Competencias generales (CG) :

MODULO CG1 CG2 |[CG3 |CG4| CG5
Materias obligatorias
Materias optativas
Practicas Externas
Trabajo Fin de Master

X[ X| X| X
X| X| X| X
x| X| X | X
X| X| X[ X
x| X| X | X

Competencias especificas (CE) :

MODULO CE1 CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6
Materias obligatorias
Materias optativas
Practicas Externas
Trabajo Fin de Master

X[ X[ X| X
X[ X[ X| X

X| X | X[ X
x| X| X| X
X| X | X[ X
X | X| X[ X

Competencias transversales (CT) :

MODULO CT1 | CT2 | CT3 | CT4 | CT5 | CT6 | CT7 | CT8 | CT9 | CT10
Materias obligatorias X X X X X X
Materias optativas X X X X X X X X
Practicas Externas X X X X X X X X X X
Trabajo Fin de Master X X X X X X X X X X

Aspectos académico-organizativos generales

Las lineas generales de la USC y de la Uvigo para la elaboracién de las nuevas titulaciones
oficiales reguladas por el RD 1393/2007 establecen que un crédito ECTS equivale a 25 horas
de trabajo del estudiante. El maximo de créditos ECTS que el alumnado tendra que superar
por Curso es de 60, por lo que el numero total de horas al afio que tendra que dedicar
ascendera a 1500. Esta dedicacién, repartida entre las 37 o 38 semanas que tiene el curso
académico (18 o 19 por semestre), arroja una dedicacion semanal del alumnado de unas 40
horas, objetivo que se pretende con esta nueva manera de medir el tiempo de formacion.

Las ensefanzas concluyen con la elaboracién y defensa de un Trabajo Fin de Master de 9
ECTS. El Trabajo Fin de Master, podra presentarse y defenderse cuando el alumnado tenga
superados todos los demas créditos necesarios para la obtencién del titulo, es decir, 51 ECTS.

Indicaciones metodolégicas generales

El numero total de horas de trabajo del alumnado en cada asignatura sera igual al numero de
créditos que tenga por 25, situandose el trabajo presencial por crédito entre las 7 y las 10
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horas en la Universidade de Santiago de Compostela y entre las 5 y las 8 horas en la
Universidade de Vigo.

Las clases de teoria, expositivas y de caracter magistral, se desarrollaran en el aula por parte
del profesorado, ayudado de los medios materiales que considere oportunos y siguiendo los
contenidos pormenorizados de la asignatura que aparezcan reflejados en la programacion
docente anual.

La docencia en seminarios y aulas de informatica y las practicas seran actividades
complementarias que podran ser impartidas por el profesorado o ser el marco para que los
estudiantes expongan sus trabajos delante de sus compafieros y comparieras, estableciendo
si fuese el caso los correspondientes debates, bajo la supervision del profesorado. Estas
actividades permitiran al alumnado la adquisicion de habilidades y la puesta a punto de los
conocimientos adquiridos a través del trabajo personal y de las clases de teoria.

Asimismo, en las tutorias se atendera al alumnado a nivel individual o en pequefios grupos
para discutir, comentar, aclarar o resolver cuestiones concretas en relacién con sus tareas
dentro de la asignatura (recopilacion de informacién, preparacion de pruebas de evaluacion,
trabajo, etc.).

En cualquier caso, todas las tareas desarrolladas personalmente por el alumnado, dentro de
su aprendizaje auténomo, seran orientadas y supervisadas por el profesorado de cada
asignatura.

La carga docente presencial para cada crédito ECTS se ha estimado en 7 horas,
correspondiendo con caracter general 2 horas a la docencia expositiva y 5 a la interactiva. Se
excluyen de este computo el tiempo dedicado a las pruebas de evaluacion y a otras
actividades como puedan ser las tutorias individuales o los trabajos en grupo. Por tratarse en
cualquier caso de actividades presenciales, su estimacion en horas se sumara a las
anteriores, no debiendo superar en conjunto los maximos de horas presenciales de las
universidades participantes.

Con caracter general, todos los médulos del presente Master utilizaran metodologias docentes
basadas en todos o en alguno de los siguientes métodos docentes: lecciones magistrales
participativas, practicas de laboratorio o campo y visitas técnicas a empresas e instituciones,
seminarios y conferencias, utilizacién de pizarras clasicas y digitales, realizacién de
presentaciones mediante ordenador, elaboracién y presentacién de trabajo/s de curso,
utilizacion del aula virtual (para aportar documentacién, desarrollar actividades on line y como
medio de comunicacién entre profesorado y alumnado), aprendizaje basado en la resolucion
de casos practicos y en proyectos, resolucion de problemas, tutorias individualizadas, trabajo
auténomo y estudio independiente del alumnado, trabajo en grupo y aprendizaje cooperativo,
evaluacion de competencias mediante ejercicios de control, sesion/es de discusion activa,
practicas de aula informatica.
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El profesorado encargado de la docencia especificara en la Programacién Docente de la
asignatura cuales de ellas se utilizaran y sus exigencias de asistencia presencial. La
excepcion a este criterio general la constituye el médulo de Trabajo Fin de Master y las
Practicas Externas, en cuya ficha se detallan sus particularidades metodoldgicas.

Criterios generales de evaluacioén

El aprendizaje a través de los créditos ECTS y la adquisicion de las competencias asociadas
se ajustara a una evaluacion continuada, que debe contribuir de forma decisiva a estimular al
alumnado a seguir el proceso y a involucrarse cada vez mas en su propia formacién. De
contemplarse en la programacion docente, para superar determinadas materias debera
acreditarse la asistencia de, por lo menos, el 80% de las actividades presenciales
programadas.

De acuerdo con el articulo 5 del RD 1125/2003, los resultados obtenidos por el estudiante en
cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcion de la siguiente escala
numérica de 0 a 10, con expresidon de un decimal, a la que podra afadirse su correspondiente
calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS); 5,0-6,9: Aprobado (AP); 7,0-8,9: Notable (NT);
9,0-10: Sobresaliente (SB). Asi pues, se opta por un sistema de evaluacién comun pero
adaptable para todos los médulos, acorde con el RD 1125/2003 en lo que se refiere al Sistema
de Calificaciones (Art. 5). Se han establecido los siguientes seis sistemas de evaluacién con
una ponderacion minima y maxima recomendable:

1) Pruebas periddicas y prueba final

2) Realizacién de practicas y trabajos tutelados

3) Seguimiento continuado de la asistencia y la participacion activa
4) Informe del alumno o de la alumna

5) Informe del tutor de practicas

6) Complejidad, calidad y originalidad del trabajo realizado

7) Calidad del contenido de la memoria final del trabajo fin del Master
8) Calidad de la exposicion oral y de la defensa ante un tribunal

9) Resolucién de problemas y/o ejercicios

La valoracién del “aprovechamiento de las practicas” podra realizarse de alguna de las
siguientes maneras: elaboracién de un informe o trabajo de las practicas, examinando de los
contenidos de las practicas en las pruebas orales o escritas que se lleven a cabo o realizando
un control de la asistencia a las practicas.

Al establecer un rango en la ponderacién de cada sistema, cada materia puede singularizar
el sistema de evaluacion a sus necesidades particulares. Dentro de estos criterios generales,
cada profesor/a fijara en la programacion docente anual el peso concreto que otorgara a cada
actividad en esa evaluacion continua, teniendo en cuenta la naturaleza de cada asignatura.
Asimismo, en caso de optarse por la realizacion de un examen final, se fijara también en la
Programacion Docente su importancia relativa en la superacion de la asignatura,
recomendandose que no supere el 70% de la calificacién final.
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Para aquellas materias en las que se establezcan en la programacién docente examenes
tedricos o practicos, los estudiantes tendran derecho a dos convocatorias de examenes en
cada curso académico en los plazos que se indiquen en la programacion académica. Para
estos efectos la Direccion del Centro en coordinacion con la Comision Académica del Master
fijara las fechas de los examenes al inicio de cada curso académico. La segunda convocatoria
sera siempre con anterioridad al mes de agosto.

El médulo de Trabajo Fin de Master, es la excepcion a estos criterios generales de evaluacion
debido a sus particularidades. En su ficha se detallan los sistemas de evaluacion utilizados.

Lenguas utilizadas en los procesos formativos

Tal y como se especifico en el apartado 1.3, la lengua utilizada en los procesos formativos del
Master en las asignaturas obligatorias sera el castellano. En lo que se refiere al inglés, se
utilizaria sélo para actividades puntuales (por ejemplo, conferencias de profesores o
profesoras invitados) o en el manejo de bibliografia o documentacion técnica en este idioma.
No esta previsto que se imparta ninguna asignatura integramente en inglés. En cualquier
caso, en la Programacién Docente de cada asignatura el alumnado tendra informacion puntual
de la lengua o lenguas en las que se imparte.

Descripcion general de la estructura y distribucién temporal

En la siguiente tabla se indica la estructura temporal del plan de estudios. El alumno o la
alumna debe elegir tres de las materias optativas ofertadas

1" Semestre (24 ECTS) 2° Semestre (36 ECTS)
ASIGNATURA Caracter | ECTS ASIGNATURA Caracter | ECTS
Métodos de analisis de oP 6
_ ) datos
Fundamentog de sistemas aéreos OB 6 Sistemas de control oP 6
no tripulados
Aplicaciones en el ambito oP 6
agroforestal y ambiental
Operaciones, legislacion y Aplicaciones en
certificacion OB 6 ingenieria y arquitectura OP 6
Aerodinamica, mecanica de vuelo y OB 6 Sistemas de navegacion oP 6
propulsién y comunicacion
Desarrollo de software oP 6
Sistemas de observacion OB g |critico
Préacticas externas OB 9
TFM OB 9

Si bien el reparto de créditos entre semestres no es idéntico, esta distribuciéon temporal,
permite la elaboracidn de horarios equilibrados entre cuatrimestres para cursar las asignaturas
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del Master con una carga docente compatible en ambos semestres con el ejercicio
profesional.

Practicas externas

En esta titulacion de Master las practicas externas se contemplan como obligatorias, por lo
que es necesario garantizar una oferta anual de plazas para practicas externas que cubra la
demanda de los estudiantes del Master. Las practicas consistiran en la realizacion, por parte
del alumnado, de practicas en una empresa o organismo durante 225 horas mas la
elaboracion de un informe correspondiente, a efectos de obtencion de 9 créditos equivalentes
(1 crédito ECTS = 25 horas de practicas). La remuneracion de las practicas sera recogida en
los convenios de colaboracién con las empresas participantes de acuerdo a la normativa
vigente de las universidades participantes.

La oferta de practicas en el Master se sustentara en el actual Programa de Practicas Externas
que gestiona la Escuela Politécnica Superior de Ingenieria y la Escuela de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio, y su coordinacién recae la Direccion de ambos centros en
coordinacion con la CAM.

La organizacion, gestién y seguimiento de las practicas externas correra a cargo de la
Comision Académica del Titulo que, ademas, asume la asignacién al estudiante de un tutor o
tutora académico entre el Personal Docente e Investigador de los dos Centros responsables
de la docencia, que hara un seguimiento al trabajo realizado por el alumno o la alumna y
velara por la calidad de la estancia realizada, y un tutor o tutora externa en la
empresalinstitucion, encargado de garantizar las condiciones apropiadas para la realizacion
de la practica dentro de la empresa.

5.2. Planificacidn y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

Debido a que el titulo tendra unicamente una duracién de 60 ECTS que se realizaran durante
un ano académico (en caso de estudios a tiempo completo) no se prevé acciones de
movilidad. En este sentido, al ser un master de nueva implantacion, los acuerdos y convenios
de colaboracién activos suscritos por las dos escuelas que participan en la docencia no tienen
una traslacién directa. Se cuenta con acuerdos y convenios de intercambio con Universidades
espafnolas, europeas y de paises no europeos, a través de programas generales
(Soécrates/Erasmus, SICUE/Séneca) y de convenios bilaterales.

Procedimientos de coordinaciéon docente horizontal y vertical del plan de estudios
Esta previsto establecer en la titulacion mecanismos que garanticen la coordinacion horizontal
(dentro del curso académico) de las asignaturas de que consta el plan de estudios.

La CAM en Sistemas Aéreos no Tripulados sera el principal instrumento de coordinacién de

la titulacidn. Su composicion esta establecida en el convenio suscrito entre la Universidad de
Santiago de Compostela y la Universidad de Vigo.
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Entre las funciones de la Comisiéon Académica de Titulo cabe destacar las siguientes:

¢ Analizar la informacion proporcionada por el Coordinador del Titulo y el/la RCC para
llevar a cabo el seguimiento y la valoracién de la eficacia y la adecuacién del Titulo.

e Realizar un informe de los resultados del titulo y las propuestas de mejora (Memoria
de Titulo) y, cuando sea necesario, hacer propuesta de modificacion o suspensién del

titulo.

Para la coordinacion horizontal se estableceran las siguientes figuras: un coordinador/a de
Trabajo Fin de Master y un coordinador/a de Practicas Externas, que formaran parte de la
Comision Académica del Master.

5.3. Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje de
que consta el plan de estudios

Modulo: Comuin

Materia: FUNDAMENTOS DE SISTEMAS AEREOS NO TRIPULADOS

Curso 1¢

ECTS 6,0
Caracter Obligatorio
Semestre 1eC
Lenguas en las que se imparte Castellano

Competencias basicas y generales

CB6 — Poseer y comprender conocimientos que aporten una base y oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 — Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB10 — Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

CG1 - Que los estudiantes adquieran conocimientos generales en ingenieria de
sistemas aéreos no tripulados.

CG3 — Que los estudiantes adquieran la capacidad para analizar las necesidades de
una empresa en el ambito de los sistemas aéreos no tripulados y determine la mejor
solucién tecnoldgica para la misma.

CG4 — Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar sistemas
aéreos no tripulados o planificar operaciones especificas, dependiendo de las
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necesidades existentes y aplicar las herramientas tecnoldgicas existentes.

CG5 — Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los principios y
metodologias de la investigacion como son las busquedas bibliograficas, la toma de
datos y el andlisis e interpretacién de los mismos, asi como la presentacion de
conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa.

Competencias especificas

CE1 - Conocimiento acerca de los principales sistemas, de los instrumentos de abordo
y de la estacidn de control de una aeronave no tripulada, asi como su influencia en la
seguridad.

Competencias transversales

CT6 — Capacidad de trabajo en equipo.
CT8 — Capacidad de andlisis y sintesis.
CT9 — Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

Resultados de aprendizaje

Adquirir conocimientos basicos para la formacion operadores de RPAS en aspectos
relacionados con la aeronave.

Conocer el disefio y los sistemas basicos de RPAS con propulsidn eléctrica y su
dimensionamiento.

Aprender las maniobras basicas de vuelo en sistemas multirrotores y ala fija.

Contenidos

RPAS. Tipos. Configuraciones de multirrotores y de ala fija.

El enlace radioeléctrico. Espectro electromagnético. Espectro radioeléctrico. Bandas y
frecuencias para RPAS. Antenas. Comunicaciones. Fraseologia.

Autopilotos. Estructura y componentes. Tipos de sistemas inerciales y sistemas de
posicionamiento. Otros sensores. Estructura del control de vuelo.

Sistemas de propulsidn eléctricos. Motores eléctricos.

Introduccidn al disefio de RPAS con propulsidn eléctrica. Dimensionamiento y
simulacién.

Introduccidn al vuelo de RPAS multirrotores y de ala fija. Pilotaje y vuelo auténomo.

Observaciones

Materia impartida en la EPSE del Campus de Lugo.

Metodologias docentes

Sesion magistral a través de TIC. Practicas a través de TIC. Practicas. Trabajos
tutelados.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral a través de TIC 12 100
Practicas a través de TIC 8 50
Practicas 16 100
Trabajos tutelados 100 10
Tutorias individuales 6 50
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Actividades de evaluacién

100

istemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacion

Ponderaciéon minima (%)

Ponderacion maxima (%)

Pruebas periddicas y/o prueba final 0 60
Realizacion de practicas y trabajos tutelados 30 100
Seguimiento continuado de la asistencia y la 0 10

participacién activa
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Moédulo: Comun

Materia: OPERACIONES, LEGISLACION Y CERTIFICACION

Curso 1¢

ECTS 6,0
Caracter Obligatorio
Semestre 1°C
Lenguas en las que se imparte Castellano

Competencias basicas y generales

CB7 — Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mdas amplios (o multidisciplinares) relacionadas con su area de estudio.

CB10 — Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones uUltimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

CG2 - Que los estudiantes adquieran conocimientos generales en operacion de los
sistemas aéreos no triuplados.

CG4 — Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar sistemas
aéreos no tripulados o planificar operaciones especificas, dependiendo de las
necesidades existentes y aplicar las herramientas tecnoldgicas existentes.

Competencias especificas

CE1 - Conocimiento acerca de los principales sistemas, de los instrumentos de abordo
y de la estacidn de control de una aeronave no tripulada, asi como su influencia en la
seguridad.

CE3 — Capacidad de intervenir e interaccionar con otros equipos técnicos en la
planificacién con sistemas aéreos no tripulados.

CE5 — Capacidad de aplicar datos RPAS para la obtencién de informacién clave para la
gestion de recursos naturales y agroforestales.

CE6 - Conocimiento de los principios geomaticos, de navegacion, captura,
interpretacidn y tratamiento digital de imagenes, asi como de las buenas précticas
existentes en la operacion de sistemas aéreos no tripulados, para el uso de RPAS en el
ambito de la ingenieria, la arquitectura y el territorio.

Competencias transversales

CT7 — Capacidad de organizacion y planificacion.
CT8 — Capacidad de andlisis y sintesis.
CT9 — Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

Resultados de aprendizaje

Comprension general de los fundamentos operacionales. Capacidad para elaborar un
plan de vuelo y la documentacion necesaria como operador de drones de AESA.

Adquirir las competencias bdsicas para abordar, como operador de RPAS, las materias
de aplicaciones tematicas.

Contenidos

Legislacion en el ambito de la Navegacidn y la Seguridad Aérea. Reglamento de la
Circulacion aérea y la normativa sobre RPAS. Autoridades aeronauticas. Aplicacidon y
limitaciones legislativas.

Certificacidn: Certificacidon de la aeronave. Formacion y certificacion de piloto de
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RPAS. Seguros conforme a la normativa vigente.

Operaciones. Tipos de operaciones. Procedimientos operacionales. Escenarios
operacionales y Limitaciones operativas. Meteorologia. Navegacion e interpretacion
de mapas. El Manual de operaciones. Estudio de seguridad aeronautico. Perfiles de
Vuelo y Caracteristicas de la Operacion.

Herramientas para planificacion y seguimiento de operaciones Factores humanos.
Servicios de transito aéreo.

Observaciones Materia impartida en la EPSE del Campus de Lugo.
Metodologias docentes Clase magistral a través de TIC. Practicas a través de TIC. Estudio de casos. Trabajos
tutelados.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Clase magistral a través de TIC 20 100
Practicas a través de TIC 12 50
Estudio de casos 6 100
Trabajos tutelados 100 10
Tutorias individuales 6 50
Actividades de evaluacion 3 100

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion Ponderacion minima (%) Ponderacion maxima (%)
Pruebas periddicas y/o prueba final 0 60
Realizacion de practicas y trabajos tutelados 40 60
Seguimiento continuado de la asistencia y la 0 10

participacion activa
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Médulo: Comun

Materia: AERODINAMICA, MECANICA DE VUELO Y PROPULSION

Curso 10

ECTS 6,0
Caracter Obligatorio
Semestre 1eC
Lenguas en las que se imparte Castellano

Competencias basicas y generales

CB6 — Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y aplicacion de ideas, a menudo
en un contexto de investigacion.

CB7 — Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionadas con su
area de estudio.

CB8 — Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

CB9 — Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y
no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CB10 — Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permiten continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido y auténomo.

CG1 - Que los estudiantes adquieran conocimientos generales en ingenieria
de sistemas aéreos no tripulados.

CG3 —Que los estudiantes adquieran la capacidad para analizar las
necesidades de una empresa en el ambito de los sistemas aéreos no
tripulados y determinen la mejor solucidn tecnoldgica para la misma.

CG4 — Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar
sistemas aéreos no tripulados o planificar operaciones especificas,
dependiendo de las necesidades existentes y aplicar las herramientas
tecnoldgicas existentes.

CG5 — Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los principios y
metodologias de la investigacidon como son las busquedas bibliograficas, la
toma de datos y el analisis e interpretacion de los mismos, asi como la
presentacién de conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa.
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Competencias especificas

CE1 — Conocimiento acerca de los principales sistemas, de los instrumentos de
abordo y de la estacion de control de una aeronave no tripulada, asi como su
influencia en la seguridad.

Competencias transversales

CT2 — Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
CT8 — Capacidad de analisis y sintesis.

CT9 — Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

Resultados de aprendizaje

Entender los principales conceptos de la mecanica de fluidos.
Comprender los principios basicos de la aerodinamica.
Entender conceptos basicos de propulsion mediante hélices y aeroreactores.

Comprender los principios fundamentales de la mecénica de vuelo.

Contenidos

Principales conceptos de la mecdnica de fluidos. Compresibilidad. Viscosidad.
Capa limite y turbulencia. Nimero de Reynolds. Nimero de Mach. Ecuacién
de Bernoulli. Atmdsfera estandar internacional.

Principios basicos de aerodinamica. Perfiles aerodinamicos en régimen
incompresible. Placa plana y cilindro. Alas en régimen incompresible.
Condicion de Kutta. Ala larga Prandtl.

Propulsidon. Hélices. Teoria de Froude. Teoria del elemento de pala.
Adaptacion de hélices. Aerorreactores. Empuje, impulso especificos y control
de empuje en propulsion eléctrica.

Mecanica de vuelo. Ecuaciones basicas del movimiento. Vuelo de crucero,
ascenso, descenso y planeo. Virajes. Efecto viento. Actuadores. Estabilidad y
control.

Observaciones

Materia impartida en la EEAE. Campus de Ourense

Metodologias docentes

Sesion magistral a través de TIC. Practicas a través de TIC. Resolucion de
problemas y/o ejercicios. Trabajos tutelados.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesidon magistral a través de TIC 10 100
Practicas a través de TIC 25 50
Resolucion de problemas y/o ejercicios 25 50
Trabajos tutelados 80 10
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Tutorias individuales

50

Actividades de evaluacién

100

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacion minima (%)

Ponderacion maxima (%)

Pruebas periddicas y/o prueba final 0 60
Realizacion de practicas y trabajos tutelados 40 60
Seguimiento continuado de la asistencia y la participacion 0 10

activa
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Médulo: Comun

Materia: SISTEMAS DE OBSERVACION

Curso 1°

ECTS 6,0
Caracter Obligatorio
Semestre 1°C
Lenguas en las que se imparte Castellano

Competencias basicas y generales

CB6 — Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y aplicacidn de ideas, a menudo
en un contexto de investigacion.

CB7 — Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionadas con su
area de estudio.

CB8 — Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CB9 — Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y
no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CB10 — Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permiten continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido y auténomo.

CG4 — Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar
sistemas aéreos no tripulados o planificar operaciones especificas,
dependiendo de las necesidades existentes y aplicar las herramientas
tecnoldgicas existentes.

CG5 — Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los principios y
metodologias de la investigacidon como son las busquedas bibliograficas, la
toma de datos y el analisis e interpretacion de los mismos, asi como la
presentacién de conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa.

Competencias especificas

CE2 — Conocimiento de los principios geomaticos, fotogramétricos y
cartograficos, de navegacion, aerotriangulacidn, interpretacion y tratamiento
digital de imagenes, asi como de las buenas practicas existentes en la
operacién de sistemas aéreos no tripulados y sepan aplicar la normativa en
vigor.

CE4 — Capacidad para desarrollar un proyecto técnico en el ambito de la
ingenieria y de las operaciones con sistemas aéreos no tripulados.
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Competencias transversales

CT2 — Capacidad para comunicarse por oral y escrito en lengua gallega.
CT6 — Capacidad de trabajo en equipo.

CT7 — Capacidad de orgranizacidn y planificacion.

CT8 — Capacidad de analisis y sintesis.

CT9 — Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

Resultados de aprendizaje

Conocer los diferentes sensores pasivos y activos existentes en aplicaciones
aéreas.

Entender los procedimientos de calibracion de sensores.

Algoritmos bdsicos de procesamiento de imagen y procesamiento de datos
LiDAR.

Contenidos

Sensores embarcados en RPAS.

Radiaciéon, medida y deteccion.

Sistemas dpticos. Sensores de imagen.
Imagen termografica. Imagen multiespectral.
Imagen hiperespectral.

Sistemas RADAR. Radar de apertura siténtica.
Sistemas LiDAR.

Procesamiento basico de datos.

Observaciones

Materia impartida en la EEAE. Campus de Ourense.

Metodologias docentes

Sesion magistral a través de TIC. Practicas a través de TIC. Resolucién
de problemas y/o ejercicios. Trabajos tutelados.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesidon magistral a través de TIC 10 100
Practicas a través de TIC 25 50
Resolucion de problemas y/o ejercicios 25 50
Trabajos tutelados 80 10
Tutorias individuales 6 50
Actividades de evaluacion 3 100
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Sistemas de evaluacién

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacion minima (%)

Ponderacion maxima (%)

Pruebas periddicas y/o prueba final 0 60
Realizacion de practicas y trabajos tutelados 40 60
Seguimiento continuado de la asistencia y la participacién 0 10

activa
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Materia: METODOS DE ANALISIS DE DATOS

Curso 1°
ECTS 6,0
Caracter Optativa
Semestre 1°C

Lenguas en las que se imparte

Castellano, Gallego

Competencias basicas y
generales

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos
y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CGS5 - Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los principios y
metodologias de la investigacién como son las busquedas bibliograficas, la toma
de datos y el analisis e interpretacion de los mismos, asi como la presentacion de
conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa.

Competencias especificas

CE2 - Conocimiento de los principios geomaticos, fotogramétricos y
cartograficos, de navegacidn, aerotriangulacién, interpretacién y tratamiento
digital de imagenes, asi como de las buenas practicas existentes en la operacion
de sistemas aéreos no tripulados y sepan aplicar la normativa en vigor

Competencias transversales

CT2 - Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.
CT4 - Desarrollo del espiritu innovador y emprendedor.

CT5 - Habilidades de relaciones interpersonales.

CT6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CT7 - Capacidad de organizacion y planificacion.

CT8 - Capacidad de analisis y sintesis.

CT9 - Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

Resultados de aprendizaje

Manejo de métodos de extraccidn de informacion a partir de resultados de un
vuelo de RPAS. Competencias bdsicas para abordar las materias de aplicaciones
tematicas.

43



ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

UniversidaggVigo

Escola de Enxefaria
Aeronautica e do Espazo

Contenidos

Correccién radiométrica, correccidn geométrica y generacion de ortoimagenes.
Analisis de datos multiespectrales (indices espectrales; realces y ajustes).

Métodos de clasificacidn (supervisados/no supervisados; orientados a
pixeles/orientados a objetos; analisis de errores).

Analisis 3D (clasificacion de nubes de puntos Lidar; generacién de modelos del
terreno y modelos de superficie; nubes de puntos SfM).

Observaciones

Materia impartida en la EPSE del Campus de Lugo.

Metodologias docentes

Sesidn magistral a través de TIC. Practicas a través de TIC. Trabajos tutelados.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesidon magistral a través de TIC 12 100
Practicas a través de TIC 27 50
Trabajos tutelados 80 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios 17 50
Tutorias individuales 6 50
Actividades de evaluacién 3 100

Siste

mas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacion minima (%)

Ponderacion maxima (%)

Pruebas periddicas y/o prueba final 0 60
Resolucion de problemas y/o ejercicios 30 100
Realizacion de practicas y trabajos tutelados 0 100
Seguimiento continuado de la asistencia y la 0 10

participacién activa
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Modulo: Optativas

Materia: SISTEMAS DE CONTROL

Curso 19

ECTS 6,0
Caracter Optativo
Semestre 1eC
Lenguas en las que se imparte Castellano

Competencias basicas y
generales

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse
a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos
y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 — Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG3 — Que los estudiantes adquieran la capacidad para analizar las necesidades
de una empresa en el ambito de los sistemas aéreos no tripulados y determinen
la mejor solucién tecnoldgica para la misma.

CG4 — Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar sistemas
aéreos no tripulados o planificar operaciones especificas, dependiendo de las
necesidades existentes y aplicar las herramientas tecnoldgicas existentes.

CG5 — Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los principios y
metodologias de la investigacion como son las busquedas bibliogréficas, la toma
de datos y el analisis e interpretacién de los mismos, asi como la presentacién
de conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa.

Competencias especificas

CE1 — Conocimiento acerca de los principales sistemas, de los instrumentos de
abordo y de la estacidn de control de una aeronave no tripulada, asi como su
influencia en la seguridad.

CE3 — Capacidad de intervenir e interaccionar con otros equipos técnicos en la
planificacion con sistemas aéreos no tripulados.

CE4 — Capacidad para desarrollar un proyecto técnico en el ambito de la
ingenieria y de las operaciones con sistemas aéreos no tripulados.

Competencias transversales

CT6 — Capacidad de trabajo en equipo.
CT7 — Capacidad de organizacidn y planificacion.

CT8 — Capacidad de analisis y sintesis.
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CT9 — Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

Resultados de aprendizaje

Adquirir conocimientos sobre robots aéreos no tripulados, sus componentes
clave, estimacion de estados, mecanica basica, consideraciones de disefio,
agilidad y maniobrabilidad.

Conocer las consideraciones geométricas y mecanicas de los robots aéreos no
tripulados, transformaciones, rotaciones, angulos de Euler, aplicabilidad de los
cuaterniones, velocidad angular, ecuaciones de movimiento de un multi-rotor,
linearizacion.

Comprender las bases del sistema de control y navegacién, controles PID,
control en 1D, 2D y 3D de multirrotores, generacién de trayectorias, ecuaciones
de Euler-Lagrange y Splines.

Entender el funcionamiento de los sistemas multiples de control.
Conocer los dispositivos sense&avoid.
Entender los fundamentos de sistemas embebidos en tiempo real.

Conocer los diferentes controladores open hardware existentes y su
funcionamiento.

Contenidos Introducciodn a los robots aéreos no tripulados. Multi-rotores.
Componentes clave del vuelo auténomo. Estimacion de estados.
Mecdnica basica. Consideraciones de disefio. Agilidad y maniobrabilidad.
Seleccidn de componentes.
Geometria y mecanica. Transformaciones. Rotaciones. Angulos de Euler.
Cuaterniones. Velocidad angular. Ecuaciones de Newton-Euler. Ejes principales y
momentos principales de inercia. Ecuaciones de movimiento de un multi-
rotor. Linearizacion.
Control y navegacién. Control PID. Control 1D, 2D y 3D de multirrotores.
Trayectorias. Ecuaciones de Euler-Lagrange. Splines.
Control de sistemas multiples.
Dispositivos sense & avoid.
Fundamentos de sistemas embebidos en tiempo real.
Controladores open hardware.

Observaciones Materia impartida en la EEAE del Campus de Ourense

Metodologias docentes

Sesion magistral a través de TIC. Practicas a través de TIC. Resolucion de
problemas y/o ejercicios. Trabajos tutelados.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
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Sesion magistral a través de TIC 10 100
Practicas a través de TIC 25 50
Resolucion de problemas y/o ejercicios 25 50
Trabajos tutelados 80 10
Tutorias individuales 6 50
Actividades de evaluacion 3 100

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacién
minima (%)

Ponderacion maxima (%)

Pruebas periddicas y/prueba final 0 60
Realizacion de practicas y trabajos tutelados 40 60
Seguimiento continuado de la asistencia y la participacion 0 10

activa
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Materia: APLICACIONES EN EL AMBITO AGROFORESTAL Y
AMBIENTAL

Curso 1¢
ECTS 6,0
Caracter Optativo
Semestre 2°C

Lenguas en las que se imparte

Castellano, Gallego

Competencias basicas y
generales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse
a la complejidad de formular juicios a partir de una informacidn que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos
y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CGS5 - Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los principios y
metodologias de la investigacion como son las busquedas bibliogréficas, la toma
de datos y el anélisis e Interpretacién de los mismos, asi como la presentacion
de conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa.

Competencias especificas

CE2 - Conocimiento de los principios geomaticos, fotogramétricos y
cartograficos, de navegacion, aerotriangulacion, interpretacion y tratamiento
digital de imagenes, asi como de las buenas practicas existentes en la operacion
de sistemas aéreos no tripulados y sepan aplicar la normativa en vigor

CE5 — Capacidad de aplicar datos RPAS para la obtencidn de informacién clave
para la gestidn de recursos naturales y agroforestales.

Competencias transversales

CT3 - Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y
eficiente de los recursos.

CT4 - Desarrollo del espiritu innovador y emprendedor.
CT6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CT7 - Capacidad de organizacion y planificacion.
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CT8 - Capacidad de analisis y sintesis
CT9 - Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

CT10 - Orientacion a la calidad y a la mejora continua.

Resultados de aprendizaje

Dominio de los principios y aplicaciones de los RPAS en la gestidn de los recursos
naturales

Capacidad para el disefio de operaciones y manejo de datos en la realizacion de
inventarios.

Conocer las aplicaciones principales de los RPAS en el dmbito de la agricultura y
selvicultura.

Capacidad para el disefio de operaciones y manejo de datos en la agricultura de
precision.

Contenidos

Aplicaciones de los RPAS a la caracterizacion, evaluacion y seguimiento 2Dy 3D
de la cobertura vegetal. Extraccion de variables cuantitativas, clasificacion y
analisis de cambios a partir de datos multi e hiperespectrales, LIDAR y nubes de
puntos SfM.

Aplicaciones de los RPAS al seguimiento de especies. Métodos de muestreo y
calculo de poblaciones

Aplicaciones de los RPAS en el sector agroforestal. Agricultura de precision.
Determinacion del grado de cobertura del cultivo, biomasa, rendimiento, estado
hidrico y erosivo de cultivos.

Control de plagas y enfermedades mediante el empleo de RPAS.

Analisis de patrones espaciales y estructura a microescala a partir de datos RPAS
de ultra alta resolucién

Observaciones

Materia impartida en la EPSE del Campus de Lugo.

Metodologias docentes

Sesion magistral a través de TIC. Estudio de casos. Practicas. Resolucién de
problemas y/o ejercicios. Trabajos tutelados.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)

Sesidon magistral a través de TIC 12 100

Estudio de casos 32 50

Précticas 4 100

Resolucién de problemas y/o ejercicios 20 10

Trabajos tutelados. 80 10

Tutorias individuales 6 50

Actividades de evaluacion 3 100
Sistemas de evaluacién

Denominacion del sistema de evaluacion Ponderacién minima (%) Ponderacion maxima (%)

Pruebas periddicas y/o prueba final 0 60
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Resolucion de problemas y/o ejercicios 60
Realizacion de practicas y trabajos tutelados 100
Seguimiento continuado de la asistencia y la 10

participacién activa
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Materia: APLICACIONES EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Curso 19

ECTS 6
Caracter OPT
Semestre 20
Lenguas en las que se imparte Castellano

Competencias basicas y generales

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos
v razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigliedades.

CG4 - Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar sistemas
aéreos no tripulados o planificar operaciones especificas, dependiendo de las
necesidades existentes y aplicar las herramientas tecnoldgicas existentes.

CG5 - Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los principios y
metodologias de la investigacion como son las busquedas bibliogréficas, la toma
de datos y el analisis e Interpretacidén de los mismos, asi como la presentacion
de conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa.

Competencias especificas

CE6 - Conocimiento de los principios geomaticos, de navegacion, captura,
interpretacidn y tratamiento digital de imagenes, asi como de las buenas
practicas existentes en la operacion de sistemas aéreos no tripulados, para el
uso de RPAS en el ambito de la ingenieria, la arquitectura y el territorio.

Competencias transversales

CT6 - Capacidad de trabajo en equipo.

CT8 - Capacidad de andlisis y sintesis.

Resultados de aprendizaje

Capacitar al estudiante para el uso de RPAS en el ambito de actuacién de las
Ingenierias civiles e industriales, la arquitectura y el territorio.

Conocer los principios tedricos y practicos de la tecnologia RPAS para la captura,
procesado y representacion de informacién espacial, en el ambito de la
edificacion, construccién y el patrimonio, la gestidn, el control y conservacion de
obras de edificacion e infraestructuras, asi como, el seguimiento, monitorizacidn
e inspeccidn en el sector energético, minero e industrial.

Capacidad para la gestidn y analisis de datos territoriales, asi como para su
aplicacién a la resolucién de problemas de planificacién o gestidn territorial.
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Contenidos

Introduccion. Aplicacion de los PPAS en el ambito de la ingenieria, la
arquitectura y el territorio, incluidos los sectores de la Ingenieria civil, industrial
v minera; la industria, la energia y las telecomunicaciones; la arquitectura, la
arqueologia y el patrimonio cultural; la planificacidn y gestion del territorio.

Levantamientos a partir de fotografias con RPAS para la elaboracién de planos y
cartografia 2D y 3D; fotomosaicos y ortofotografias; y Modelos digitales del
terreno (MDT) y de superficie (MDS).

Monitorizacién y seguimiento con RPAS en obras de ingenieria, edificacién y
explotaciones mineras. Mediciones y Calculo de volimenes.

Auscultacion, inspeccidn y mantenimiento de infraestructuras. Inspeccién visual
v de contacto. Lineas de Vista LoS (Line of Sight). Imagenes multiespectrales y
Termografia. Analisis de puntos calientes, deteccion de fugas, anomalias y/o
patologias. Eficiencia energética.

Modelado y reconstruccién 3D y 4D para ingenieria, industria, arquitectura y
patrimonio. Modelado, texturizado y renderizado. 4D para escenas dinamicas y
animacion. Tecnologias inversivas. Divulgacion y redes sociales.

Territorio: Tipos de datos territoriales. Métodos de analisis espacial y territorial.
Normativa e instrumentos de ordenacion territorial.

Observaciones

Materia impartida en la EPSE del Campus de Lugo

Metodologias docentes

Sesidn magistral a través de TIC. Practicas a través de TIC. Trabajos tutelados.
Resolucién de problemas y/o ejercicios.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral a través de TIC. 12 100
Practicas a través de TIC 16 100
Trabajos tutelados 100 10
Resolucion de problemas y/o ejercicios 8 50
Tutorias individuales 3 100
Actividades de evaluacién 3 100

Sistemas de evaluacion

Denominacidn del sistema de evaluacion Ponderacion minima (%) Ponderacién maxima (%)
Pruebas periddicas y/prueba final 0 60
Realizacion de practicas y trabajos tutelados 30 100
Seguimiento continuado de la asistencia y la 0 10

52



ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

UniversidaggVigo

Escola de Enxefaria
Aeronautica e do Espazo

participacién activa

Moédulo: Optativas

Materia: SISTEMAS DE NAVEGACION Y COMUNICACION

Curso 10
ECTS 6,0
Caracter Optativa
Semestre 20C
Lenguas en las que se imparte Castellano

Competencias basicas y generales

CB6 — Poseer y comprender conocimientos que aporten una base y
oportunidad de ser originales en el desarrollo y aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacidn.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
v su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién
de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB10 — Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CG3 — Que los estudiantes adquieran la capacidad para analizar las
necesidades de una empresa en el ambito de los sistemas aéreos no
tripulados y determinen la mejor solucidon tecnoldgica para la misma.

CG4 — Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar
sistemas aéreos no tripulados o planificar operaciones especificas,
dependiendo de las necesidades existentes y aplicar las herramientas
tecnoldgicas existentes.

CGS5 - Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los
principios y metodologias de la investigacion como son las busquedas
bibliograficas, la toma de datos y el andlisis e Interpretacion de los
mismos, asi como la presentacidn de conclusiones, de forma clara,
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concisa y rigurosa.

Competencias especificas

CE1 - Conocimiento acerca de los principales sistemas, de los
instrumentos de abordo y de la estacién de control de una aeronave
no tripulada, asi como su influencia en la seguridad.

CE3 — Capacidad de intervenir e interaccionar con otros equipos
técnicos en la planificacidn con sistemas aéreos no tripulados.

Competencias transversales

CT6 — Capacidad de trabajo en equipo.
CT7 — Capacidad de organizacidn y planificacion.
CT8 — Capacidad de analisis y sintesis.

CT9 — Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

Resultados de aprendizaje

Conocer los sistemas clasicos de comunicaciones y navegacion.

Comprender el funcionamiento de antenas y el balance del enlace
radio.

Entender el funcionamiento de un sistema de posicionamiento basado
en ayudas en tierra.

Entender el funcionamiento de un sistema de posicionamiento
satelital.

Aprender las caracteristicas de los sistemas de vigilancia automaticos
basados en ADS-B.

Comprender los sistemas de modulacién digital.

Contenidos Geodesia y navegacion aérea.
Sistema de navegacion basados en ayudas en tierra.
Sistemas de navegacion basados en satélite. Sistemas ADS-B.
Sistemas inerciales.
Filtro complementario.
Filtro de Kalman.
Concepto de frecuencia, onda y antena. Propagacion de ondas.
Férmula de Friis. Ruido, relacion sefial a ruido, BER y capacidad de
canal.
Modulaciones analdgicas y digitales. Modulaciones adaptativas.
Técnicas MIMO.
Posicionamiento satelital avanzado. RTK.

Observaciones Materia impartida en la EEAE del Campus de Ourense
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Metodologias docentes

Sesidn magistral a través de TIC. Practicas a través de TIC. Resolucidn
de problemas y/o ejercicios, Trabajos tutelados.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral a través de TIC 10 100
Practicas a través de TIC 25 50
Resolucion de problemas y/o ejercicios 25 50
Trabajos tutelados 80 10
Tutorias individuales 6 50
Actividades de evaluacion 3 100

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacion minima (%)

Ponderacion maxima (%)

Pruebas periddicas y/o prueba final 0 60
Realizacion de practicas y trabajos tutelados 40 60
Seguimiento continuado de la asistencia y 0 10

participacion activa
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Modulo: Optativas

Materia: DESARROLLO DE SOFTWARE CRITICO

Curso 19

ECTS 6,0
Caracter Optativo
Semestre 20 C
Lenguas en las que se imparte Castellano

Competencias basicas y
generales

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse
a la complejidad de formular juicios a partir de una informacidn que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos
y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10 — Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

CG3 — Que los estudiantes adquieran la capacidad para analizar las necesidades
de una empresa en el ambito de los sistemas aéreos no tripulados y determinen
la mejor solucién tecnolégica para la misma.

CG4 — Que los estudiantes adquieran el conocimiento para desarrollar sistemas
aéreos no tripulados o planificar operaciones especificas, dependiendo de las
necesidades existentes y aplicar las herramientas tecnoldgicas existentes.

CG5 — Que los estudiantes conozcan y sean capaces de aplicar los principios y
metodologias de la investigacion como son las busquedas bibliograficas, la toma
de datos y el anélisis e interpretacidn de los mismos, asi como la presentacion
de conclusiones, de forma clara, concisa y rigurosa.

Competencias especificas

CE1 — Conocimiento acerca de los principales sistemas, de los instrumentos de
abordo y de la estacidn de control de una aeronave no tripulada, asi como su
influencia en la seguridad.

CE3 — Capacidad de intervenir e interaccionar con otros equipos técnicos en la
planificacién con sistemas aéreos no tripulados.

CE4 — Capacidad para desarrollar un proyecto técnico en el ambito de la
ingenieria y de las operaciones con sistemas aéreos no tripulados.

Competencias transversales

CT2 — Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.

CT6 — Capacidad de trabajo en equipo.

56



ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

UniversidaggVigo

Escola de Enxefaria
Aeronautica e do Espazo

CT7 — Capacidad de organizacion y planificacion.
CT8 - Capacidad de andlisis y sintesis.

CT9 — Capacidad de razonamiento critico y creatividad.

Resultados de aprendizaje

Conocer, comprender, analizar, valorar y sintetizar el desarrollo de software en
proyectos aeroespaciales.

Conocer y analizar la importancia del software en misiones con sistemas no
tripulados.

Conocer principales estandares para el desarrollo de software.

Conocer, comprender, analizar, valorar y sintetizar el rol de software en el
proceso de ingenieria de sistemas.

Conocer componentes principales para el funcionamiento de un sistema basado
en software.

Contenidos

Ordenador de a bordo. Sistemas operativos en tiempo real. Sistemas
concurrentes.

Ingenieria de software para sistemas aéreos no tripulados.
Requerimentos de software para sistemas aéreos no tripulados .
Utilizacién de paquetes para telemetria y telecomandos.
Verificacion y Validacion.

Estandares.

Herramientas de simulacion.

Observaciones

Materia impartida en la EEAE del Campus de Ourense

Metodologias docentes

Sesion magistral a través de TIC. Practicas a través de TIC. Resolucion de
problemas y/o ejercicios. Trabajos tutelados.

Acciones formativas

Denominacién de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)
Sesion magistral a través de TIC 10 100
Practicas a través de TIC 25 50
Resolucién de problemas y/o ejercicios 25 50
Trabajos tutelados 80 10
Tutorias individuales 6 50
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Actividades de evaluacién

100

Sistemas de evaluacion

Denominacion del sistema de evaluaciéon

Ponderacion minima

Ponderacion maxima

(%) (%)
Pruebas periddicas y/prueba final 40 60
Realizacion de practicas y trabajos tutelados 40 60
Seguimiento continuado de la asistencia y la participacién activa 0 10
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Moédulo: Practicas externas

Materia: PRACTICAS EXTERNAS

Curso 19

ECTS 9,0
Caracter Obligatoria
Semestre 2°C

Lenguas en las que se imparte

Castellano, Gallego

Competencias basicas y
generales

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5

Competencias especificas

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5,CE6

Competencias transversales

CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10

Resultados de aprendizaje

Haber desarrollado un periodo de practicas en empresa en un entorno
profesional relacionado con la tematica de la titulacion.

Contenidos

Practicas en un entorno profesional relacionado con la tematica de la titulacidn

Observaciones

Metodologias docentes

Practicas en empresa.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa

Horas

Presencialidad (%)

Practicas en empresa

100

Sistemas de evaluaciéon

Denominacion del sistema de evaluacion

Ponderacion minima (%)

Ponderacion maxima (%)

Informe del alumno o de la alumna

40

70

Informe del tutor de practicas

30

60
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Modulo: Trabajo fin de master

Materia: TRABAJO FIN DE MASTER

Curso 1¢

ECTS 9,0
Caracter Obligatorio
Semestre 20C

Lenguas en las que se imparte

Castellano, Gallego

Competencias basicas y
generales

CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5

Competencias especificas

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5,CE6

Competencias transversales

CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10

Resultados de aprendizaje

Ser capaz de desarrollar un proyecto técnico en el dmbito de los sistemas aéreos

no tripulados

Contenidos

Proyecto en el ambito de los sistemas aéreos no tripulados.

Observaciones

Metodologias docentes

Elaboracién de trabajo fin de master.

Presentacién de trabajo fin de master.

Acciones formativas

Denominacion de la actividad formativa Horas Presencialidad (%)

Elaboracion del trabajo fin de Master 115 10

Presentacion del trabajo fin de Master 10 10
Sistemas de evaluacion

Denominacién del sistema de evaluacién Ponderacion minima (%) | Ponderacién maxima (%)

Complejidad, calidad y originalidad del trabajo 60 80

realizado
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Calidad del contenido de la memoria final del trabajo 10 20
fin de Master

Calidad de la exposicion oral y de la defensa ante un 10 20
tribunal

5.3.1. Descripcion de las metodologias docentes

La modalidad de ensenanza del Master sera presencial, la parte que se imparta mediante
videoconferencia se realizara de forma sincrona, lo que permite la interacciéon entre
profesorado y alumnado con la asistencia de ambos en un determinado lugar y en el mismo
tiempo. El lugar podra ser el mismo o tratarse de lugares conectados por tecnologias que
permiten la interaccién mediante programas de conferencia web tipo Adobe Connect, Teams
o similar. Esta docencia se complementara con practicas que seran con presencia fisica de
profesor y alumnado en el mismo campus. Las metodologias a emplear en dicha docencia
seran:

Sesion magistral a través de TIC: Exposicién oral complementada con el uso de medios
audiovisuales y la introduccion de algunas preguntas dirigidas a los estudiantes, con la
finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje. La clase magistral es también
conocida como “conferencia”, “método expositivo” o “leccién magistral”’. Esta ultima modalidad
se suele reservar a un tipo especial de leccién impartida por un profesor o una profesora en
ocasiones especiales, con un contenido que supone una elaboracién original y basada en el
uso casi exclusivo de la palabra como via de transmision de la informacion a la audiencia. La
utilizacion de las tecnologias de la informaciéon y las comunicaciones (TIC) suponen un

excelente soporte y canal para facilitar la interaccién entre profesorado y alumnado.

Practicas a través de TIC: Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto
determinado y de adquisicién de habilidades basicas y procedimentales en relacién con la
materia, a través de las TIC.

Resoluciéon de problemas y/o ejercicios: Actividad en la que se formulan problemas y/o
ejercicios relacionados con la materia. El alumno debe desarrollar las soluciones adecuadas
y correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de féormulas o algoritmos, la
aplicacion de procedimientos de transformacion de la informacion disponible y la
interpretacion de los resultados.

Practicas: Metodologia que permite al alumnado aprender de forma efectiva, a través de
actividades de caracter practico (demostraciones, simulaciones, visitas etc.) permiten la
aplicacion practica de conocimientos, facilitando el aprendizaje y el desarrollo de habilidades
por parte del alumnado.
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Estudio de casos: Metodologia donde el sujeto se enfrenta ante la descripcién de una
situacion especifica que plantea un problema que ha de ser comprendido, valorado y resuelto
por un grupo de personas, a través de un proceso de discusion. El alumno o la alumna se
sitia ante un problema concreto (caso), que le describe una situacion real de la vida
profesional, y debe ser capaz de analizar una serie de hechos, referentes a un campo
particular del conocimiento o de la accion, para llegar a una decision razonada a través de un
proceso de discusion en pequefos grupos de trabajo.

Trabajos tutelados: Metodologia disefiada para promover el aprendizaje autonomo de los
estudiantes, bajo la tutela del profesor o profesora y en escenarios variados (académicos y
profesionales). Esta referida prioritariamente al aprendizaje del “como hacer las cosas”.
Constituye una opcién basada en la asuncion por los estudiantes de la responsabilidad por su
propio aprendizaje. Este sistema de ensefianza se basa en dos elementos basicos: el
aprendizaje independiente de los estudiantes y el seguimiento de ese aprendizaje por el
profesor-tutor o profesora-tutora.

Ademas de las metodologias descritas el plan de estudios incluye:

Practicas en empresa: Actividad que promueve el aprendizaje del alumnado a través de su
integracién en un entorno de trabajo profesional relacionado con la titulacion cursada.

Elaboracion del Trabajo de Fin de Master: Actividad que promueve el aprendizaje
autonomo de los estudiantes, bajo la tutela de un profesor o profesora para aplicar los

conocimientos adquiridos al desarrollo de un proyecto original final.

Presentacion del Trabajo de Fin de Master: Entrega de una memoria que detalle la
elaboracion del Proyecto Fin de Master y exposicion ante un tribunal del trabajo realizado.
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6. Personal académico

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo
el plan de estudios propuesto

La oferta académica actual de la Escuela Politécnica Superior de Ingenieria (USC) consiste
en 5 grados (Ingenieria Agricola y Agroalimentaria; Ingenieria Civil; Ingenieria Forestal y del
Medio Natural; Ingenieria en Paisaje; Robdtica) y 6 master oficiales (Ingenieria Agronémica;
Ingenieria de Montes; Arquitectura del Paisaje Juana de Vega (Interuniversitario con la UDC);
Direccion de Proyectos, Planificacion y Gestion Territorial y Master en Operaciones e
Ingenieria de Sistemas Aéreos no Tripulados).

La oferta académica actual de la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio (UVigo)
consiste en 1 grado (Ingenieria Aeroespacial).

Personal Académico de la USC

La Universidad de Santiago de Compostela plantea la participacion de las Areas de
Conocimiento de Botanica, Ingenieria Agroforestal, Ingenieria Cartografica, Geodesia y
Fotogrametria y Proyectos de Ingenieria. A continuacién se muestra el detalle del profesorado
que se prevé con implicacion directa en el titulo.

Categoria Total (%) Doctores (%) Horas (%)
Catedratico de Universidad 6.6 100 5
Profesor Titular de Universidad 33.3 100 30
Profesor Contratado Doctor 40.0 100 45
Profesor Colaborador 6.6 0 10
Profesor Interino de Substitucion 13.3 100 10
Area de Categoria Vinculacién Dedicacion
conocimiento gor N° conla . Doctores | Quinquenios |Sexenios
académica . N al titulo
Universidad
Catedratico/a Tiempo .
de Universidad 1 completo Parcial 1 6 4
Titularde —f,, | Tiempo Parcial 14 74 24
Universidad completo
Botanica Profesor/a Tiempo
Contratado/a | 4 P Parcial 4 14 3
completo
Doctor/a
Titular de Tiempo
Escuela 1 P Parcial 1 5 0
Uni o completo
niversitaria
Catedraticode | 2 Tiempo Parcial 2 8 6
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Universidad completo
Profesor
Titular de 21 | Tiempo parcial Parcial 21 83 22
Universidad
Profesor Tiempo
Contratado 6 p Parcial 6 17 9
completo
. Doctor
Ingenieria
Agroforestal Titular de Tembe
Escuela 3 p Parcial 1 17 -
- S completo
Universitaria
Profesor Tiempo
Interino de 1 com IZto Parcial 0 - -
Substitucion P
Ingenieria Profesor Tiempo
geniert Titularde | 3 p Parcial 3 6 4
Cartografica ) . completo
o Universidad
Geodéscia y
Fotogrametria
Profesor Tiempo
Contratado 4 p Parcial 4 6 4
completo
Doctor
Profesor Tiempo .
Colaborador 1 completo Parcial 0 1 )
Titular de Tiempo
Escuela 1 p Parcial 0 2 -
- o completo
Universitaria

Personal Académico de la Universidade de Vigo

La Universidad de Vigo plantea la participacion de las Areas de Conocimiento de Ingenieria
Aeroespacial, Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria, Ingenieria de Sistemas y
Automatica, Teoria de la Sefial y Comunicaciones, Optica, y Lenguajes y Sistemas
Informaticas. A continuacién se muestra el detalle del profesorado que se prevé con
implicacion directa en el titulo.

Categoria Total (%) Doctores (%) Horas (%)
Catedratico de Universidad 11 100 10
Profesor Titular de Universidad 33 100 40
Profesor Contratado Doctor 33 100 40
Profesor Ayudante Doctor 22 100 10
corﬁ)ﬁ?n?:nto Categoria académica | N° Vin::'I‘aI:ién Dt:t;litti:taucli)én Doctores Quinquenios |Sexenios
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Universidad
. Profesor Titular de Tiempo .
Ingenieria Universidad 1 completo Parcial 2 3
Cartografica,
Geodesia y )
Fotogrametria Profesor Ayudante 1 Tiempo Parcial 1 1
Doctor completo
Catgdrat|_co de 1 Tiempo Parcial 4 4
Universidad completo
Teoria de la . .
Sefial y Profespr Tlitular de 1 Tiempo Parcial 4 3
c Lo Universidad Completo
omunicaciones
Profesor Contratado 1 Tiempo Parcial 1 2
Doctor completo
Optica Profespr Tlitular de 1 Tiempo Parcial 4 3
Universidad completo
Ingenieria de )
Sistemas y Profesor Contratado 1 Tiempo Parcial 2 2
" Doctor completo
Automatica
Lenguajes y )
Sistemas Profesor Contratado 1 Tiempo Parcial 4 4
oy Doctor completo
Informaticos
Ingemerla_l Profesor Ayudante 1 Tiempo Parcial 0 0
Aeroespacial Doctor completo

6.1.1. Otros recursos humanos
Recursos humanos de la EPSE

En cuanto al Personal de Administracion y Servicios (PAS), ademas de los Servicios
centralizados en la USC, la Escuela Politécnica Superior de Ingenieria cuenta con el siguiente
personal de administracion y servicios (PAS):

UNIDAD DE APOYO A LA GESTION DE CENTROS Y DEPARTAMENTOS Dotacion
Responsable de la Unidad 1
Puesto Base 2
Personal de Administracion Responsable de Asuntos Econémicos 2
Secretaria de Direccion del Centro 2
Secretaria de Departamento 2
Conserje 2
Conserjeria Auxiliar Técnico Informatico 3
Oficial de Servicios 1
, . Técnico de Investigacion 1

Finca de Practicas - .

Fincas de Practicas 2

PERSONAL DE OTRAS UNIDADES Dotacién
Area de Informatica Técnico Especialista Informatico 1
Depto. de Produccién Vegetal Técnico de Investigacion 1
TOTAL: 17
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Recursos humanos de la EEAE

La Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo del Campus
de Ourense tiene acceso al siguiente personal de Administracién y Servicios

UNIDAD DE APOYO A LA GESTION DE CENTROS Y DEPARTAMENTOS Dotacion
Jefe de Area 1

Jefe de Negociado de Apoyo a la Gestion de 6
Personal de Administracion Centros y Departamentos

Jede de Negociado de Asuntos Generales -
EEAE

Jefe de Area

—_

Area Econdmica -
Jefe de Negociado

Area de Servicios a la Jefe de Area
Comunidad Jefe de Negociado

Jefe de Area de Estudios de Master y
Doctorado

Jefe de Negociado de Escudios de Master y
Doctorado

Direccion

N=|W|—-

Area Académica

Biblioteca Subdireccién

Jefe de Area

W =]

Ayudantes de Archivo

—_
N

Técnico

~

Consejeria Auxiliar Técnico de Servicios Generales

Total: 42
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7. Recursos, materiales y servicios
7.1. Justificacién de la adecuacién de los medios materiales y servicios disponibles
7.1.1. Recursos, materiales y servicios de la EPSE

Ademas de los Recursos dependientes de la USC y existentes en el Campus Terra a
disposicion de la Escuela Politécnica Superior como la Biblioteca Intercentros, el Centro de
Lenguas Modernas o los Centros de Investigacion, la Escuela Politécnica Superior de
Ingenieria cuenta con los siguientes recursos materiales:

AULAS DE USO GENERAL:
El Centro cuenta con 18 aulas de uso general, repartidas en cuatro aularios independientes y
dos pabellones mixtos, con siguiente capacidad y equipamiento:

Numero Capacidad Equipamiento
4 131
6 84 Todas ellas estan equipadas con ordenador, cafién de
4 70 video, retroproyector, conexion fisica a internet y pizarra,
1 54 y las dos de menor capacidad, disponen de mesas
1 44 moéviles individuales.
2 30

AULAS DE PEQUENAS DIMENSIONES O SEMINARIOS:

En la EPSE se dispone de 6 seminarios, indicados para su uso con grupos reducidos y para
la docencia interactiva y tutorizada. Se localizan en tres pabellones de uso mixto, donde
también se alojan laboratorios y despachos del profesorado. Estas pequefias aulas tienen la
siguiente capacidad maxima y equipamiento:

Numero Capacidad Equipamiento
1 42
:: 2411 Todas ellas estan equipadas con ordenador, cafién
1 >3 de video, conexion fisica a internet, pizarra y
1 16 retroproyector.
1 12

AULAS DE INFORMATICA:

La EPSE dispone de 7 aulas de informatica de 20 puestos cada una perfectamente equipadas,
por lo que la capacidad total del centro es de 140 puestos. Ademas, dispone de cobertura de
red inalambrica en todo el edificio para el acceso a la red. Una de estas aulas esta siempre a
disposicion del alumnado del Centro para la consulta y el trabajo individual. De manera
complementaria a estas aulas, se dispone de 20 ordenadores portatiles que pueden ser
empleados en cualquier aula de uso general o seminarios, si fuese necesario.
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LUGARES DE USO ESPECIFICO:

Al tratarse de una Escuela de Ingenieria en la que se imparten diferentes titulaciones de
ingenieria relacionadas de caracter agroforestal y civil, las instalaciones anteriores se
complementan con un conjunto de laboratorios y naves taller, dotadas del equipamiento
necesario para su funcion, repartidos por los tres pabellones del Centro. Estos pabellones,
junto con los cuatro aularios, el edificio administrativo y las fincas de practicas (donde se
dispone de una nave dotada de aularios y de un grupo de invernaderos de diferente tipologia),
constituyen el conjunto de las instalaciones de la Escuela.

Concretamente, se dispone de 18 laboratorios (como los de Fisica, Calculo de Estructuras,
Edafologia, Geologia, Ecologia, Hidrologia, Topografia, Geomatica, Electrotecnia,
Mecanizacién...) 8 naves taller (Materiales y Tecnologia Mecanica, Construccién, Hidraulica,
Vialidad, Madera estructural...), ademas de espacios definidos como de usos multiples.

Por otro lado, también se dispone de dos aulas de Expresion Grafica (que pueden convertirse
en una sola), de 37 y 35 plazas.

OTRAS INSTALACIONES:
Ademas de los espacios mencionados anteriormente, la EPSE cuenta con un Salén de Actos
y con una Sala de Juntas de menores dimensiones, dotada con medios para videoconferencia:

Local Capacidad Equipamiento
, Cuenta con ordenador, tres cafiones de video con
Salén de P :
Actos 250 pantallas de gran formato, conexion fisica a internet,

megafonia y equipo de sonido.
Cuenta con ordenador, tres cafiones de video, equipo de
51 videoconferencia, conexion fisica a internet y pizarra
digital.

Sala de
Juntas

También existe una sala para reuniones (Sala de Personal, dotada con todos los elementos
necesarios para reuniones con una capacidad para 12 personas).

El Campus de Lugo dispone también de instalaciones deportivas. La EPSE dispone ademas
de cafeteria propia.

7.1.2. Recursos, materiales y servicios de la EEAE

La Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio empezé su actividad el 25 de enero de
2017 después de haber superado los tramites necesarios desde la fecha de autorizacion en
la Comunidad Auténoma de Galicia del titulo de Graduado en Ingenieria Aeroespacial por la
Universidad de Vigo.

La Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio tiene su sede central en el Edificio Manuel

Martinez Risco en el Campus de Ourense de la Universidad de Vigo. En esta sede central
estan ubicados los despachos relativos a la Direccidn del centro, asi como otros 30 despachos
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de profesorado. Se dispone también de dos aulas informaticas con 26 ordenadores, en los
que se cuenta con licencias de software como MatLAB, Solidworks, Catia, Ansys, STK, Esatan
y Comsol. Ademas se dispone en este edificio de laboratorios de Fisica (dos), Electrotecnia,
Mecanica Clasica, Materiales, Mecanica de los Medios Continuos, Fabricacion (materiales
compuestos y fabricacién aditiva) y Sistemas de Navegacion, Sistemas en Tiempo Real y
Avibnica. Dispone en este edificio también de cuatro laboratorios de investigacion.

La Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio tiene acceso en el Edificio Politécnico del
Campus de Ourense a tres laboratorios, uno de Ingenieria Quimica, otro de Electrénica y un
tercero de Automatica Industrial. En el Edificio de Facultades tiene cinco aulas para impartir
docencia tedrica en grupos grandes. Todas las aulas estan equipadas con pizarra blanca
grande, cafion de proyeccion y equipo informatico. En el Edificio Campus Agua dispone de un
Laboratorio de Aerodinamica, donde estd emplazado el tunel de viento del centro, un
Laboratorio de Propulsion con bancos de ensayo de motores alternativos y turbina de gas, un
Laboratorio de Fabricacion (centro de mecanizado, celdas robotizadas de fabricacion y
maquina de metrologia dimensional), un Laboratorio de Resistencia de Materiales (maquina
universal de ensayos mecanicos y maquina de ensayos de vibracion), un Laboratorio de
Espacio con una camara limpia y equipamiento electréonico, un Laboratorio Informatico con 28
ordenadores y licencias similares a las del Edificio Martinez Risco y un Laboratorio de
Investigacion.

Ademas de estas instalaciones el Campus de Ourense cuenta con una sala de ordenadores
de libre acceso con 50 plazas a las que pueden acceder todos los alumnos del Campus. Todas
las aulas y laboratorios del Campus disponen de conexién alambrica e inalambrica a redes de
comunicacion, donde la Universidad de Vigo tiene establecido un servicio de acceso
controlado para alumnado y profesorado.

Otros espacios de los que se dispone de forma compartida con otros centros del Campus de
Ourense son una Sala de Reuniones con capacidad para 14 personas, un Salén de Grados
con capacidad para 54 personas, un Aula Magna para 600 personas y un Salén de Actos con
capacidad para 480 personas, todos ellos equipados con cafidn y pantalla de proyeccién y
ubicados en el Edificio Politécnico. Luego hay dos Salas de Multiusos (una en el Edificio de
Facultades y otra en el nuevo Edificio del Campus del Agua), y otras salas gestionados por el
Vicerrectorado del Campus.

En el Campus estan ubicadas tres cafeterias, existen varias maquinas de café, bebidas y
alimentos para toda la comunidad. También existen fuentes refrigeradas de agua potable de
libre disposicion. El propio campus estd embebido en un entorno urbano con la oferta de
diversos servicios empresariales (cafeterias, restaurantes, tiendas etc.).

La Universidad de Vigo ha implementado servicios centralizados de biblioteca. Actualmente

se compone de tres bibliotecas centrales, una en cada campus (Ourense, Pontevedra y Vigo),
y de ocho bibliotecas ubicadas en centros académicos.
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La Biblioteca Central del Campus de Ourense esta ubicada en un edificio propio en el area
del campus. Es un servicio general accesible para toda la comunidad universitaria
(estudiantes y personal docente e investigador como de servicio). Su objetivo es gestionar y
poner a disposicion de los miembros de la comunidad universitaria un conjunto de recursos y
servicios de informacién y formacion como apoyo a las actividades de aprendizaje, de
docencia, de investigacién, y de lectura especifica en general.

Se ofrece entre otros servicios los siguientes:

Salas de lectura para la consulta de las colecciones de la biblioteca y para el estudio y la
investigacion. Las dependencias estan dotadas de equipamientos informaticos (sobre todo
para las consultas) y red wi-fi.

Equipos para la reproduccion de documentos respetando la legislacién de propiedad
intelectual.

Un catalogo de los fondos bibliograficos accesible de forma remota que permite localizar las
obras y recursos integrados en las colecciones, sugerir la compra de nuevos titulos,
pedir/renovar préstamos y buscar la bibliografia recomendada de las guias docentes de las
diferentes asignaturas de las titulaciones.

Consulta remota a los distintos recursos electronicos contratados por la biblioteca: bases de
datos, revistas electronicas, libros electronicos o portales de internet. Desde el catalogo de la
Biblioteca Universitaria se localizan también los recursos bibliograficos de otras bibliotecas
universitarias gallegas asi como de otras bibliotecas gallegas, espafiolas y extranjeras que se
pueden consultar y/u obtener a través de los servicios de préstamo interbibliotecario.

Amplio horario de apertura para estudios y consultas de 12 horas y media de lunes a viernes.
Horario extendido durante los periodos de examenes tanto fines de semana como entrando
de noche.

El Campus de Ourense dispone también de instalaciones deportivas (pista de atletismo,
campo de futbol/rugby, pistas de tenis, pabellon multiusos, gimnasio y piscina), asi como de
escuela infantil.

A la vista del apartado anterior, se puede concluir que los recursos materiales y servicios
disponibles son suficientes para poner en marcha el Master, aunque de cara a futuro seria
deseable que la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio dispusiese de un edificio
propio en el que se centralizasen todas sus actividades docentes e investigadoras, evitando
la actual dispersion de las mismas por los diferentes edificios del Campus de Ourense.

7.1.3.Recursos, materiales y servicios especificos para el Master en Sistemas Aéreos
no Tripulados
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Con la finalidad de disponer de la tecnologia mas novedosa y actualizada, algunas materias
recurriran al alquiler de equipos y a la cesién de equipos de las empresas e instituciones
colaboradoras. A pesar de esto, en la siguiente tabla se contempla el equipamiento a
disposicién de este titulo en los dos centros:

Equipamiento especifico

Jaula para ensayo de drones en espacios interiores.
Bancos de ensayo de motores alternativos y turbinas.
Tunel de viento.

Centro de mecanizado.

Maquina de medicién por coordenadas.

Sistemas Aéreos no Tripulados tipo multi-rotor

2 Sistema RPA cuadricoptero de despegue y aterrizaje vertical DJI Phantom 3.

1 Sistema RPA cuadricoptero de despegue y aterrizaje vertical DJI S900.

1 Sistema RPA cuadricoptero de despegue y aterrizaje vertical Mikrokopter Okto.

1 Sistema RPA cuadricoptero de despegue y aterrizaje vertical Fostech FPV.

1 Sistema RPA cuadricoptero de despegue y aterrizaje vertical Microdrones MD4-1000.
1 Vehiculo aéreo de despegue vertical no tripulado Microdrone MD-4200

2 Multi-rotores de montaje propio.

Sistemas Aéreos no Tripulados tipo ala fija

1 Sistema RPA Mini-Talén.
1 Sistema Parrot Disco.

1 Sistema X8 Skywalker

Autopilotos

10 Pixhawk
2 DJI A2

Recogida de datos

Sistema inercial Applanix.

LiDAR aéreo Velodyne Puck.

Laser Escaner 3D Trimble GX Advanced

Georradar MALA ProEx con antenas de 100, 250, 500, 800 MHz
Espectrorradidémetro Portatil tipo HandHeld para observacién de 325 a 1075 nm

Espectrometro Ocean Optics Jaz equipado con dos radiometros para mediciones de referencia
sobre el terreno de irradiancia y reflectancia en campo.

Espectrorradiémetro de campo.
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Sensor multiespectral de seis bandas Tetracam Mini-MCA configurado para las longitudes de onda
532nm, 551 nm, 570 nm, 673 nm, 702 nm y 802 nm.

Sensor multiespectral de cuatro bandas+RGB MicaSense-Parrot Sequoia configurado para las
longitudes de onda, 550 nm, 660 nm, 735 nm y 790 nm, incluyendo sensor de irradiancia.

Camara réflex RGB Olympus EP1

Camara réflex RGB Sony A6000

Camara integrada Phantom 3 Professional 12 mp 4K video
Camara multiespectral Micasense.

Camara termografica Xenics Gobi 640E

Camara RGB Sony Nex 6.

Céamara RGB Sony Nex 7.

9 Camaras digitales Nikon D70

14 Teodolitos electrénicos y 7 Teodolitos épticos
6 Niveles automaticos y 1 Nivel Laser

14 Estaciones Totales (diferentes modelos)

6 GPS de alta precision

Instrumentacion electronica

Osciloscopios Tektronik.
Fuentes de alimentacion.
Multimetros y Baterias.
Microncontroladores Arduino.
Medidores de carga de baterias.
Cargadores de baterias.

Medidor de pardametros de motores (consumo, rpm, temperatura).

Software

Agisoft Metashape Professional Edition, Educational License (20 licencias)
Clark Labs (incluye IDRISI Kilimanjaro y CartaLinx

Cloud Compare (procesamiento LiDAR)

DEFINIENS

ESRI (incluye licencias concurrentes practicamente ilimitadas de los programas ArcView 9,
ArcView 3.3, Arcinfo 9, Arc Editor 9, ArcIMS, ArcSDE)

Freehand MX de Macromedia (10 licencias)
lllustrator CS3 de Adobe (10 licencias)

Intergraph (incluye licencias imilitadas de Geomedia)
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Leica (incluye ERDAS y extensiones)

Macromedia 5.0 de Avenza System (10 licencias)
Macromedia 7.0 de Avenza System (10 licencias)

MatLAB (procesamiento de imagen y procesamiento LiDAR)
Mission Planner.

PCI Geomatica Total Educational Suite (20 licencias)
Photomodeler (10 licencias)

Pix4D (2 licencias)

QGIS (sistema de informacion geografica)

Restituidores digitales Digi3D (4)

SNAP desktop (software gratuito de teledeteccion)

Trimble Total Control TM (paquete educacional de 100 licencias)
UGCS - Universal Ground Control Software

COMSOL

ANSYS

ESATAN

STK

CATIA

Astronomia y Astrofisica

1 Telescopio Meade LX200, 2 Telescopios refractores Bresser 70/900, 2 Telescopios reflectores
Bresser y 1 Telescopio reflector Bresser 114/900.

3 Medidores de calidad del cielo Unihedron SQM-L

1 Binoéculos William Optics 7x50, 1 binéculos William Optics 8x42, 2 binéculos Bresser
Spezial_Jagd, 1 binéculos Celestron OptiView y 1 binéculos Tasco Platinum 10x50.

Produccion de cartografia

Grupo de Impresoras laser color

2 Impresoras de gran formato(plotter)
2 Escaner de precision A3

2 Escaner de gran formato

3 Impresoras 3D

Docencia mediante TIC

1 camara USB 4K PTZ con Speakphone
1 Monitor tactil 24"
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4 camaras Logitech

24 auriculares individuales

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

A la vista del apartado anterior, se puede concluir que los recursos materiales y servicios
disponibles son suficientes para poner en marcha el Master.

7.3. Convenios vigentes

En el segundo cuatrimestre del curso del Master esta prevista la realizacion de practicas
externas en empresas. Dichas practicas seran obligatorias y con una carga lectiva de 9 ECTS.
Con esta materia se pretende que el alumnado adquiera cierta experiencia en un entorno real
de empresa, bajo la supervisién de un tutor o tutora en la misma, con la finalidad de abordar
tareas practicas concretas que, sobre la base de los conocimientos adquiridos, le permitan
profundizar en cualquiera de las competencias adquiridas durante el desarrollo de los estudios
de Master, pues se busca que el alumno o la alumna adquiera experiencia en el desempefo
del trabajo con Sistemas Aéreos no Tripulados, a nivel de Ingenieria de Sistemas o a nivel de
Operacion, dependiendo de sus intereses de especializacién. La actividad realizada sera
supervisada y evaluada por los tutores y tutoras académicos designados para este fin. El
alumno o la alumna presentara al final del periodo una memoria del trabajo asignado, con el
visto bueno de la persona responsable de la empresa, en la que se exponga los trabajos
realizados. Esta memoria sera esencial para su evaluacion.

Para la realizacion de practicas curriculares se contara con la colaboracién de diversas
empresas con las cuales la Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de la Universidad de
Santiago de Compostela y la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio tienen ya
convenios firmados para tal efecto, destacando los siguientes:

e Actividades Aeronauticas Lucenses.
e AGASINT

e Aerocamaras.

e AerolLugo.

e Autoridad Portuaria de Vigo.

e Autoridad Portuaria de Marin y Ria de Pontevedra.
o Babcock.

e Boeing.

e Bureau Veritas Iberia.

e Cartogalicia

e Cepsa.

e Centro Tecnoldgico del Mar.
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Centro Tecnolégico Aimen.

Centro Tecnoldgico Gradiant.
Centro Tecnolégico Energy Lab.
CIAR — INTA.

Civil Drone

Componentes Aeronauticos Coasa.
Confederacion Hidrografica Mifio-Sil.
Drone Spain

Egatel.

Everis Spain.

Extraco.

Ferrovial.

Fomento de Construcciones y Contratas.

Gas Natural Fenosa.

Geotronics.

Global.

GOC

Hércules Control.

Imatia Innovation.

Ingenieria Insitu

Indra Sistemas.

Instituto Espafiol de Oceanografia.
Instituto de Estudios del Territorio.
Instituto Tecnoldgico de Galicia.
Marine Instruments.

Proyestegal.

Sivsa Soluciones Informaticas.
Televés.

TopCom.

Utingal.

UniversidaggVigo

Escola de Enxefaria
Aeronautica e do Espazo
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8. Resultados previstos

8.1. Valores cuantitativos estimados para los siguientes indicadores y su justificacion

Seran tres las tasas a considerar, proponiéndose luego como objetivo de la titulacion intentar
mejorar, en la medida de lo posible, los resultados obtenidos. Estas tasas se calculan de la
siguiente manera:

o Tasa de eficiencia: Relacion porcentual entre el numero total de créditos del plan de
estudios en los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto
de graduados de un determinado afio académico y el numero total de créditos en los
gue realmente se han matriculado.

e Tasa de graduacion: Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefanza en el
tiempo previsto en el plan de estudios (1 afo en este caso) o en un afo académico
mas en relacion con su cohorte de entrada.

e Tasa de abandono: Relacidn porcentual entre el numero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y
que no se han matriculado ni ese ano académico ni en el anterior.

El Master en Sistemas Aéreos no Tripulados por las Universidades de Santiago de
Compostela y Vigo propone los siguientes indicadores basados en titulos afines del Sistema
Gallego de Universidades:

e Master en Geoinformatica®®.

e Master en Mecatronica®.

e Master en Big Data: Tecnologias de Analisis de Datos Masivos®®

Master Master Mecatrénica | Master en Big Data
Geoinformatica
Tasa de graduacion 75 80 85
Tasa de abandono 20 10 10
Tasa de eficiencia 80 90 95
Tasa de rendimiento 70 80 ND

De las tasas de éxito anteriores se estiman las del titulo propuesto:

58 https://www.udc.es/export/sites/udc/ _galeria_down/ensino/mestrados/proposta1516/Xeoinformatica. pdf
59 http://eei.uvigo.es/opencms/export/sites/eei/eei _gl/documentos/estudos/memorias/mecatronica.pdf
60

http://www.usc.es/export9/sites/webinstitucional/gl/servizos/sxopra/propostas_master 15 16/Apx Master BigData Tecnologias de Analisis de
Datos Masivos.pdf
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Tasas propuestas para el Titulo de Master en Sistemas Aéreos no Tripulados
Denominacién Valor (%)
Tasa de graduacion 80
Tasa de abandono 15
Tasa de eficiencia 90
Tasa de rendimiento 75

Para alcanzar estos objetivos desde los Centros se pondran en marcha un conjunto de
acciones, ya incluidas en esta memoria, como son:

Guias Docentes: La elaboracién detallada de las guias docentes de las materias, hace
que los estudiantes puedan mejorar su planificacion en relacion con los estudios y la
eleccion de las materias de las que se matriculé en cada curso académico.

Evaluacién Continua: El incremento del peso de la evaluacion continua sobre la
calificacion final, debe ayudar al alumnado en la superacién en tiempo y forma de las
asignaturas.

Metodologias Docentes: las diferentes metodologias docentes empleadas en las materias
del Master son en general mas participativas que las metodologias convencionales por lo
que se deberian conseguir mejores ratios de éxito.

Trabajo Fin de Master: El plan de estudios del Master incluye la elaboracion y defensa del
Trabajo Fin de Master como una asignatura mas, por lo que se incluye la carga y
distribucion temporal del TFM en la planificaciéon de las ensefianzas.

Mecanismos de Coordinacién: El establecimiento de mecanismos de coordinacion,
supervisados por la Comisiéon Académica del Master a través de los coordinadores de
modulo/materia, cuyos objetivos podrian resumirse en: evitar que se produzcan
solapamientos no controlados entre las distintas actividades que se proponen en las guias
docentes y fichas de materias y corregir la tendencia a un excesivo numero de actividades.

8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados
del aprendizaje de los estudiantes

El Sistema de Garantia de Calidad de todos los Centros de la Universidad de Vigo, teniendo
en cuenta “Los criterios y directrices para el aseguramiento de la calidad en Espacio Europeo
de Educacion Superior (ESG).” (ENQA, 2015), incorpora varios procedimientos
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documentados destinados a seguir, controlar y mejorar los resultados de aprendizaje de los
estudiantes:

Procedimientos del SGIC de los Centros Criterios ENQA
de la Universidad de Vigo
DO00201 P1 Planificaciéon y desarrollo de la 1.3. Ensefanza, aprendizaje y evaluacion
ensefnanza centrados en los estudiantes

DEO03 P1 Revision del sistema por la direccion
Criterio 1.7 Gestion de la Informacién

DEO02 P1 Seguimiento y Medicién

En el caso de la USC, tal y como se recoge en el proceso PM-01 Medicién, Analisis y Mejora,
la recogida de los resultados del Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIC), entre los
que tienen un peso fundamental los resultados académicos, se realizan de la siguiente
manera:

El Area de Calidad y Mejora de los Procedimientos, a partir de la experiencia previa y de la
opinion de los diferentes Centros, decide qué resultados medir para evaluar la eficacia del
plan de estudios de cada una de las titulaciones y Centros de la USC. Es, por tanto,
responsable de analizar la fiabilidad y suficiencia de esos datos y de su tratamiento. Asimismo,
la USC dota a los Centros de los medios necesarios para la obtencion de sus resultados.

Entre otros, son objeto de medicion y andlisis los siguientes resultados:

a) Resultados del programa formativo: grado de cumplimiento de la programacion,
modificaciones significativas realizadas, etc.
b) Resultados del aprendizaje: miden el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje de

los estudiantes.

A continuacién se relacionan los indicadores de aprendizaje, alguno de los cuales ya ha sido
descrito anteriormente:
e Tasa de eficiencia.
e Tasa de éxito.
o Tasa de abandono del sistema universitario.
e Tasa de interrupcion de los estudios.
e Tasa de rendimiento.
e Media de alumnos por grupo.
e Créditos de practicas en empresas.
o Créditos cursados por estudiantes del Titulo en otras Universidades en el marco de
programas de movilidad.
e Créditos cursados por estudiantes de otras Universidades en el Titulo en el marco de
programas de movilidad.
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¢ Resultados de la insercion laboral. Resultados de los recursos humanos.

e Resultados de los recursos materiales y servicios.

¢ Resultados de la retroalimentacion de los grupos de interés (medidas de percepcion y
analisis de incidencias).

e Resultados de la mejora del SGIC.

Asimismo, en relacion al analisis de resultados, tal y como se recoge en el proceso PM-01
Medicion, Analisis y Mejora, el del SGIC y las propuestas de mejora se realizan a dos niveles:

a) A nivel de Titulacion:

La Comision de Titulo, a partir de la informacion proporcionada por el Responsable de Calidad
del Centro, realiza un analisis para evaluar el grado de consecucion de los resultados
planificados y objetivos asociados a cada uno de los indicadores definidos para evaluar la
eficacia del Titulo. Como consecuencia de este analisis, propone acciones
correctivas/preventivas o de mejora en funcion de los resultados obtenidos. Este analisis y la
propuesta de acciones se plasman en la Memoria de Titulo de acuerdo con lo definido en el
proceso PM-02 Revision de la eficacia y mejora del titulo.

b) A nivel de Centro:

En la Comisién de Calidad del Centro se exponen la/s Memoria/s de Titulo que incluye/n el
analisis y las propuestas de mejoras identificadas por la/s Comision de Titulo para cada uno
de los Titulos adscritos al Centro.

A partir de las propuestas de mejora recogidas en la/s Memoria de Titulo para cada Titulo y
el andlisis del funcionamiento global del SGIC, la Comision de Calidad del Centro elabora la
propuesta para la planificacién anual de calidad del Centro, de acuerdo a lo recogido en el
proceso PE-02 Politica y Objetivos de Calidad del Centro.
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9. Sistema de garantia de calidad del titulo

El manual del Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) de la EPSE ha sido aprobado
por la Junta de Escuela y por el Consejo de Gobierno de la USC. También ha sido verificado
favorablemente por parte de la Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Galicia
(ACSUG) en la tercera convocatoria del programa FIDES-AUDIT en el afo 2011 y esta
disponible online®'. La informacion referente al Sistema de Garantia de Calidad de la Escuela
de Ingenieria Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo se encuentra también
disponible online®?.

Las Instituciones cuentan con una politica/cédigo de buenas practicas relacionado con las
medidas de seguridad electrénica en relacion con el uso de la informacién personal de los
estudiantes, asi como para definir el fraude y uso indebido, y las consecuencias que esto
tendra para el alumnado.

61 http://www.usc.es/gl/centros/eps/TitulacionDeGrao/ Calidad/Calidad.html

52 http://aero.uvigo.es/gl/

80


http://www.usc.es/gl/centros/eps/TitulacionDeGrao/Calidad/Calidad.html
http://aero.uvigo.es/gl/

ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR Universidade\/igo

Escola de Enxefaria
Aeronautica e do Espazo

10. Calendario de implantacion

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacién
Una vez valorada la propuesta de verificacion del titulo por el érgano competente en la
Xunta de Galicia y por ACSUG, de ser valorada positivamente se procederia a realizar las

siguientes acciones:

- Habilitar la matricula segun el plan de estudios verificado para su implantacion en el curso
2021/2022.

- Aprobar la plantilla docente del titulo (julio de 2021).

- Elaborar y aprobar la guia docente de la titulacion y las guias docentes de las materias (julio
de 2021).

- Preparar la informacion y actualizar la pagina web del titulo (julio de 2021).

- Aprobar listas de alumnos/as admitidos/as, excluidos/as y lista de espera (julio 2021,
septiembre 2021).

- Aprobar el reglamento de practicas externas y de elaboracién y defensa del TFM.

- Iniciar el curso académico 2021/2022 segun el calendario fijado por las Universidades de
Santiago de Compostela y de Vigo (septiembre/octubre de 2020).

10.2. Procedimiento de adaptaciéon en su caso de los estudiantes de los estudios

existentes al nuevo plan de estudios

En la tabla que se indica seguidamente se pone comparativamente la relacion entre los
créditos del Master que se extingue y el nuevo titulo.

Distribucion de créditos ECTS segun el tipo de asignatura

Tipo de asignatura ?Iréditos EC',‘TS _ Créditos’ ECTS
itulo a extinguir Nuevo titulo
Obligatorias 12 24
Optativas 24 18
Practicas externas 15 9
Trabajo fin de master 9 9
Créditos totales 60 60
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En la tabla siguiente se especifica la correspondencia entre asignaturas del titulo a extinguir
y el nuevo titulo. Todas las asignaturas en ambos casos son de 6 créditos

Correspondencia entre asignaturas en el Plan de estudios del Master

M’aterla . . Caracter Materia Caracter
Titulo a extinguir
Fundamentos de sistemas Fundamentos de sistemas
) i OB ; . OB
aéreos no tripulados aéreos no tripulados
Operaciones de sistemas aéreos Operamoneg Ieg[slamon y
. OB certificacion OB
no tripulados
Sistemas de comunicaciones y oP Sistemas de navegacion y
navegacion por radio comunicacién OP
Sistemas de control OoP Sistemas de control OP
Aplicaciones en el sector OoP Aplicaciones en el ambito OP
agroforestal agroforestal y ambiental
Recursos naturales OoP
Gestion del territorio y oP
urbanismo Aplicaciénes en ingenieria y OP
Ingenieria civil, industrial y oP arquitectura
arquitectura
Vision por computador para OoP Métodos de andlisis de datos oP
UASS
Sensores embarcados OoP
Cargas utiles basadas en oP Sistemas de observacion OB
sensores activos
Cargas utiles basadas en oP
sensores pasivos
Aerodindmica, mecéanica de OB
vuelo y propulsién
Desarrollo de software critico OP
Practicas externas OB Practicas externas OB
Trabajo fin de master OB Trabaijo fin de master OB

Se observa una correspondencia clara entre las asignaturas que se extinguen y las nuevas,
lo que facilitara la adaptacion de los estudiantes de las asignaturas existentes al nuevo plan
de estudios.

10.3. Enseiianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo
propuesto

Se extingue el Master en Operaciones e Ingenieria de Sistemas Aéreos No tripulados.
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