
Guia docente 2017 / 2018

Centro Universitario de la Defensa en la Escuela Naval Militar de
Marín (Pontevedra) 

Grado en Ingeniería Mecánica 

Asignaturas 

Curso 1 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01101 Expresión gráfica: Expresión gráfica 1c 9

P52G380V01102 Física: Física I 1c 6

P52G380V01103 Matemáticas: Álxebra e estatística 2c 9

P52G380V01104 Matemáticas: Cálculo I 1c 6

P52G380V01201 Empresa: Introdución á xestión empresarial 2c 6

P52G380V01202 Física: Física II 2c 6

P52G380V01203 Informática: Informática para a enxeñaría 2c 6

 

Curso 2 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01204 Matemáticas: Cálculo II e ecuacións diferenciais 1c 6

 

Curso 1 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01205 Química: Química 2c 6

 

Curso 2 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01301 Ciencia e tecnoloxía dos materiais 1c 6

P52G380V01302 Termodinámica e transmisión de calor 1c 6

P52G380V01303 Fundamentos de electrotecnia 2c 6

 

Curso 4 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01304 Deseño de máquinas I 2c 6

 

Curso 2 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01306 Teoría de máquinas e mecanismos 2c 6

P52G380V01401 Tecnoloxía medioambiental 2c 6
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P52G380V01402 Resistencia de materiais 1c 6

 

Curso 3 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01404 Tecnoloxía electrónica 1c 6

 

Curso 2 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01405 Mecánica de fluídos 2c 6

P52G380V01406 Inglés I 2c 6

 

Curso 3 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01504 Enxeñaría de materiais 1c 6

P52G380V01505 Máquinas de fluídos 2c 6

P52G380V01507 Elasticidade e ampliación de resistencia de materiais 1c 6

P52G380V01602 Enxeñaría gráfica 1c 6

 

Curso 4 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01603 Teoría de estruturas e construcións industriais 1c 6

P52G380V01604 Enxeñaría de fabricación e calidade dimensional 2c 6

P52G380V01606 Sistemas de radiocomunicacións 2c 6

P52G380V01607 Máquinas e motores navais 2c 6

P52G380V01608 Topografía e construción 2c 6

 

Curso 5 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01701 Oficina técnica 1c 6

P52G380V01702 Sistemas de control e sensores navais 1c 6

P52G380V01703 Ampliación de informática 1c 6

P52G380V01704 Instalacións e construción naval 1c 6

P52G380V01705 Automóbiles 1c 6

P52G380V01706 Actividade formativa complementaria 2c 6

 

Curso 3 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01852 Fundamentos de organización de empresas 2c 6

 

Curso 4 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01853 Fundamentos de automática 1c 6

P52G380V01854 Fundamentos de sistemas e tecnoloxías de fabricación 1c 6

P52G380V01855 Enxeñaría térmica I 1c 6

P52G380V01856 Inglés II 2c 6
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Curso 5 

Código Nombre Cuatrimestre Cr.totales

P52G380V01991 Traballo de Fin de Grao 2c 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Expresión gráfica: Expresión gráfica 

Asignatura Expresión gráfica:
Expresión gráfica

     

Código P52G380V01101      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 9   FB 1 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Solla Carracelas, María Mercedes

Profesorado Carreño Morales, Rafael María
Casqueiro Placer, Carlos
Núñez Nieto, Xavier
Solla Carracelas, María Mercedes

Correo-e merchisolla@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

El objetivo que se persigue con esta asignatura es formar al alumno en la temática relativa a la Expresión
Gráfica, al objeto de capacitarle para el manejo e interpretación de los sistemas de representación más
empleados en la realidad industrial y sus técnicas básicas, introducirle al conocimiento de las formas,
generación y propiedades de los entes geométricos más frecuentes en la técnica, incluyendo la adquisición
de visión y comprensión espacial, iniciarle en el estudio de los aspectos de carácter tecnológico que inciden
en la Expresión Gráfica de la Ingeniería e introducirle racionalmente en el conocimiento y aplicación de la
Normalización, tanto en sus aspectos básicos como en los específicos. La asignatura se desarrollará de
manera que capacite al alumno para el empleo indistinto de técnicas tradicionales y de nuevas tecnologías
de la información y comunicaciones. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de
la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber
- saber hacer

CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. - saber
- saber hacer

CE5 Capacidad para la visión espacial y conocimiento de las técnicas de representación gráfica, tanto por
métodos tradicionales de geometría métrica y geometría descriptiva, como mediante las aplicaciones
de diseño asistido por ordenador. 

- saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT5 Gestión de la información. - saber
- saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber
- saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

CT13 Adaptación a nuevas situaciones. - saber
- saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias
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Conocer, comprender, y aplicar un conjunto de conocimientos sobre los fundamentos y normalización del
dibujo de ingeniería industrial, en su concepto más amplio, propiciando al mismo tiempo el desarrollo de
la capacidad espacial. 

CG3
CG4
CE5
CT2
CT6

Adquirir la capacidad para el razonamiento abstracto y el establecimiento de estrategias y
procedimientos eficientes en la resolución de los problemas gráficos dentro del contexto de los trabajos y
proyectos propios de la ingeniería. 

CG3
CG4
CE5
CT2
CT16

Utilizar la comunicación gráfica entre técnicos, por medio de la realización e interpretación de planos de
acuerdo con las Normas de Dibujo Técnico, implicando el uso de las nuevas tecnologías. 

CG6
CE5
CT6
CT9
CT13

Asumir una actitud favorable hacia el aprendizaje permanente en la profesión, mostrándose proactivo,
participativo y con espíritu de superación. 

CG4
CT5
CT9
CT13
CT16

Trabajar en equipo, desarrollando los conocimientos a base de un intercambio técnico/cultural crítico y
responsable. 

CG4
CG6
CT5
CT9
CT17

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
establecidos (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje:
25%). 

CG4
CE5
CT2
CT9
CT13
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA10.- La capacidad de realizar
búsquedas bibliográficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de información (15%). 

CG6
CT5

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (40%). 

CG4
CT2
CT9
CT13
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma efectiva
tanto de forma individual como en equipo (20%). 

CT17

Contenidos 

Tema  

Bloque I. Geometría descriptiva.
Tema 1. Fundamentos de Geometría Descriptiva. 

1.1. Punto, línea, superficie y cuerpo.
1.2. Recta, plano y espacio.
1.3. Proyectividad. Invariantes proyectivos.

Bloque I. Geometría descriptiva.
Tema 2. Curvas planas. 

2.1. Tangencia y curvatura.
2.2. Curvas cónicas.
2.3. Aplicaciones: evolvente, evoluta y curvas de rodadura.

Bloque I. Geometría descriptiva. 
Tema 3. Elementos del espacio. 

3.1. Proyectividad en el espacio.
3.2. Proyecciones paralelas ortogonal y oblicua.
3.3. Proyección central.
3.4. Perspectivas correspondientes y sistemas de representación.

Bloque I. Geometría descriptiva. 
Tema 4. Sistema diédrico. 

4.1. Representación de punto, recta, plano y cuerpo. Intersecciones.
4.2. Paralelismo. Perpendicularidad y distancias.
4.4. Abatimientos, giros y cambios de plano.
4.5. Sistema diédrico directo: fundamentos.

Bloque I. Geometría descriptiva.
Tema 5. Superficies. 

5.1. Poliedros.
5.2. Superficies de revolución.
5.3. Superficies regladas desarrollables.
5.4. Superficies regladas alabeadas.
5.5. Intersección de superficies.

Bloque I. Geometría descriptiva.
Tema 6. Curvas alabeadas. 

6.1. Curvas alabeadas: Generalidades. Proyecciones.
6.2. Curvaturas de flexión y torsión.
6.3. Hélices.
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Bloque I. Geometría descriptiva.
Tema 7. Sistema de planos acotados. 

7.1. Punto, recta y plano. Recta de máxima pendiente de un plano.
7.2. Intersecciones. Tejados y cubiertas.
7.3. Líneas, superficies y terrenos. Generalidades y aplicaciones.

Bloque II. Representación normalizada.
Tema 1. Presentación - El dibujo técnico y la
normalización. 

1.1. El dibujo como lenguaje.
1.2. Dibujo arquitectónico, topográfico e industrial.
1.3. Tipos de dibujos técnicos.
1.4. Dibujos de proyecto e implantación.
1.5. Definición y ventajas de la normalización.
1.6. Reglamento, especificación y norma.
1.7. Tipos de normas.
1.8. Organismos de normalización.
1.9. La normalización en el Dibujo Técnico.
1.10. Normas básicas de Dibujo Técnico.

Bloque II. Representación normalizada.
Tema 2. Fundamentos del dibujo técnico. 

2.1. Visualización y representación de formas corpóreas.
2.2. Métodos de disposición de vistas.
2.3. Tipos de vistas.
2.4. Cortes y secciones.
2.5.Otros convencionalismos: intersecciones, piezas simétricas, vistas
interrumpidas, elementos repetitivos, detalles, etc.

Bloque II. Representación normalizada. 
Tema 3. Elementos y formas de acotación. 

3.1. Principios generales.
3.2. Tipos de acotación.
3.3. Elementos de acotación.
3.4. Símbolos.
3.5. Disposición de las cotas.
3.6. Indicaciones especiales (radios, elementos equidistantes, etc.).
3.7. Otras indicaciones (cotas perdidas, especificaciones particulares,
etc.).
3.8. Chaveteros y entalladuras.
3.9. Conicidad e inclinación.
3.10. Perfiles.

Bloque II. Representación normalizada.
Tema 4. Representación de elementos
normalizados y conjuntos. 

4.1. Definición de unión roscada.
4.2. Tipos de roscas.
4.3. Representación convencional de roscas.
4.4. Representación de conjuntos ensamblados.
4.5. Acotación de elementos roscados.
4.6. Especificación de las roscas más habituales.
4.7. Representación de conjuntos mecánicos.
4.8. Reglas para la elaboración del dibujo de conjunto.
4.9. Referencia de los elementos.
4.10. Lista de piezas.
4.11. Designación normalizada de materiales.
4.12. Dibujo de despiece.
4.13. Numeración de planos.
4.14. Representación de elementos mecánicos normalizados.
4.15. Tornillos, tuercas y arandelas.
4.16. Muelles y resortes.
4.17. Uniones fijas.
4.18. Ejes y árboles.
4.19. Chavetas y acanaladuras.
4.20. Rodamientos.
4.21. Engranajes, cadenas y poleas.

Bloque II. Representación normalizada. 
Tema 5. Sistemas de tolerancias. 

5.1. Fundamentos y necesidad de las tolerancias.
5.2. Tolerancias dimensionales y ajustes y su representación.
5.3. Tolerancias geométricas y su representación.
5.4. Acabados y tratamientos de calidad superficial y su representación.

Bloque II. Representación normalizada.
Tema 6. Simbología y representaciones
esquemáticas 

6.1. Introducción y normativa de aplicación.
6.2. Características de los símbolos.
6.3. Clases de símbolos y códigos.
6.4. Símbolos normalizados.
6.5. Símbolos gráficos para esquemas.
6.6. Tipología de esquemas según su naturaleza y aplicación.
6.7. Aplicaciones prácticas de las representaciones esquemáticas en la
Ingeniería.

Práctica 1 (Bloque I). Diseño asistido por
ordenador. 

Introducción al manejo de un sistema CAD, su utilización, estructura y
aplicaciones en el marco de la Expresión Gráfica en la Ingeniería. 

Práctica 2 (Bloque I). Invariantes proyectivos. Construcción de razones y cuaternas. Series. Homografía y homología. 

Práctica 3 (Bloque I). Trazado de curvas. Polaridad. Cónicas. Curvas de rodadura. 
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Práctica 4 (Bloque I). Proyecciones. Proyecciones ortogonal, oblicua y central de puntos, rectas, planos y
cuerpos. 

Práctica 5 (Bloque I). Sistema diédrico. Intersecciones y paralelismo. Perpendicularidad y distancias. Abatimientos.
Giros. Cambios de plano. 

Práctica 6 (Bloque I). Superficies. Superficies poliédricas, superficies regladas e intersección de superficies.

Práctica 7 (Bloque I). Sistema de planos acotados. Graduación de una recta. Recta de máxima pendiente. Intersecciones.
Trazado de tejados y cubiertas.

Práctica 1 (Bloque II). Seis vistas normalizadas. Croquizar las seis vistas diédricas de una pieza siguiendo los métodos del
primer y del tercer diedro. 

Práctica 2 (Bloque II). Perspectiva y 3ª vista. Representar la perspectiva axonométrica de una pieza definida mediante
vistas diédricas. 
Representar la tercera vista de una pieza definida mediante dos vistas
ortogonales.

Práctica 3 (Bloque II). Cortes, vistas auxiliares. Representar una pieza que requiera el empleo de vistas auxiliares
mediante el mínimo número de vistas y/o cortes y acotarla a continuación. 

Práctica 4 (Bloque II). Acotación. Representar la acotación de diferentes piezas y elementos. 

Práctica 5 (Bloque II). Dibujo de conjunto. Elaborar el dibujo de conjunto, la lista de piezas y el despiece de un
mecanismo, con especificación de tolerancias dimensionales y
geométricas y calidades superficiales.
Calcular y representar las tolerancias en dibujos técnicos.

Práctica 6 (Bloque II). Esquemas y simbología. Elaborar los esquemas industriales más comunes, atendiendo a la
simbología usada y a las normas relacionadas. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 42 53 95

Resolución de problemas y/o ejercicios 34 32 66

Proyectos 0 10 10

Otros 33 13 46

Prácticas en aulas de informática 8 0 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Sesión magistral activa. Cada unidad temática será presentada por el profesor, complementada
con los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografía asignada u otra pertinente. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Se plantearán ejercicios y/o problemas que se resolverán de manera individual o grupal. 

Proyectos A lo largo del cuatrimestre se realizará un proyecto en grupo en el que deberán colaborar todos y
cada uno de los miembros del mismo, aportando y complementando el conocimiento necesario
para su consecución. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes o presentación de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Prácticas en aulas de
informática

Se realizarán prácticas en laboratorio informático que contempla el manejo de software CAD para
la generación de planos y despieces. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

En las tutorías personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el
fin de encontrar entre ambos algún tipo de solución.

Proyectos El alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que puede consultar cualquier duda
relacionada con los contenidos, organización y planificación de la asignatura, con el desarrollo del
proyecto, etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la
resolución de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo, o simplemente para
informar al docente de la evolución del trabajo colaborativo.

Evaluación 
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 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Sesión
magistral

Se realizará un examen final que abarcará la totalidad de los contenidos de
la asignatura, tanto teóricos como prácticos, y que podrá incluir pruebas
tipo test, preguntas de razonamiento, resolución de problemas y desarrollo
de casos prácticos. Se exige alcanzar una calificación mínima de 4,0 puntos
sobre 10 posibles para poder superar la asignatura (Porcentaje sobre la
calificación final: 50%)

Se realizarán a lo largo del cuatrimestre dos pruebas de evaluación, de
carácter continuo, de corta duración y de tipo test/cuestionario. Las
pruebas se realizarán, a propuesta de los profesores, en los horarios más
adecuados dentro de las clases presenciales de la asignatura. La realización
de las dos pruebas será obligatoria y exigible para superar la asignatura
(Porcentaje sobre la calificación final: 20% (10% cada prueba).

70 CG3

CG4

CG6

CE5

CT2

CT5

CT9

CT13

CT16

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

Durante el transcurso de las clases se irán proponiendo problemas de
representación y despiece de conjuntos mecánicos, tanto en clases de
laboratorio como en aula de informática mediante diseño asistido por
ordenador con el programa AutoCAD. Se valorará mediante una prueba
dentro de las clases presenciales de la asignatura (Porcentaje sobre la
calificación final: 10%). 

10 CG4

CE5

CT2

CT5

CT6

CT9

Proyectos A lo largo del curso los alumnos realizarán un proyecto relacionado con la
temática de la asignatura. El proyecto se irá desarrollando de modo
paralelo al temario de la asignatura y cubrirá la mayor parte de los
aspectos reflejados en él. El proyecto se realizará en pequeños grupos de
alumnos que quedarán fijados las tres primeras semanas de clase. La
calificación del proyecto tendrá dos elementos:
1) Entrega de la memoria (50%): Misma nota para todos los integrantes del
grupo.
2) Exposición final (50%): Misma nota para todos los integrantes del grupo.
Todos los alumnos deben participar en la exposición pública. En caso
contrario, la calificación del Proyecto será Suspenso.

20 CG3

CG4

CG6

CE5

CT2

CT5

CT9

CT13

CT16

CT17

Prácticas en
aulas de
informática

La evaluación del manejo de software CAD se contempla en el 10%
correspondiente a la metodología de resolución de problemas y/o ejercicios,
más concretamente para la generación de planos y despieces de conjuntos
mecánicos. 

0

Otros comentarios y evaluación de Julio

La calificación final se determinará a partir de las calificaciones obtenidas en: 

1. Evaluación final, mediante exámenes realizados en las convocatorias y fechas fijadas por la Universidad y el Centro. 

2. Evaluación continuada, mediante la valoración de los trabajos prácticos y actividades propuestas a lo largo del curso. 

Se empleará un sistema de calificación numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos según la legislación vigente (R.D.
1125/2003 de 5 de septiembre, B.O.E. nº 224 de 18 de septiembre). La asignatura se considerará superada cuando la
calificación del alumno sea igual o superior a 5,0 puntos.  

Todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la primera convocatoria tienen derecho
nuevamente a acceder a un plan para recuperar la asignatura. El plan de recuperación consiste en el derecho, ya adquirido,
a realizar un nuevo examen, denominado extraordinario o de segunda convocatoria, en las fechas fijadas, cuya calificación
sustituirá a la obtenida previamente y, en caso de ser superior, computará a todos los efectos en el cálculo de la nota final. 

Uno de los deberes de todo estudiante universitario es “Abstenerse de la utilización o cooperación en procedimientos
fraudulentos en las pruebas de evaluación, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
(Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario). Por ello, si un
profesor tuviera constancia, en cualquier momento, de la infracción del deber expuesto en el párrafo anterior, esto es: 
• "copiar" en un examen, 
• plagiar total o parcialmente un trabajo de cualquier fuente bibliográfica o de cualquier página web, 
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• presentar como propios trabajos ajenos, 
• el uso de cualquier otro medio doloso en alguna de las pruebas de evaluación, 

El alumno involucrado suspenderá la evaluación de la convocatoria en la que se halle y el profesor pondrá los hechos en
conocimiento de la Dirección del Centro.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

IZQUIERDO ASENSI, F., Geometría descriptiva I (Sistemas y perspectivas), 26ª edición, Grefol, 2008, 

IZQUIERDO ASENSI, F., Geometría descriptiva II (Líneas y superficies), 26ª edición, Grefol, 2008, 

IZQUIERDO ASENSI, F., Geometría descriptiva Superior y Aplicada, 4ª edición, Paraninfo, 1996, 

LEICEAGA BALTAR, X.A., Normas básicas de dibujo técnico, AENOR, 1994, 

PÉREZ DÍAZ, J.L. Y PALACIOS CUENCA, S., Expresión gráfica en la ingeniería, Prentice Hall, 1998, 

Bibliografía Complementaria

Asociación Española de Normalización (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, (versión en vigor), Ed. AENOR, Madrid

AURIA J.M., IBÁÑEZ P. Y UBIETO P., Dibujo Industrial. Conjuntos y despieces, Thompson, 2000, 

BRUSOLA F., CALANDÍN E., BAIXAULI J.J. Y HERNANDIS B., Acotación funcional, Tébar Flores, 1986, 

CALANDÍN E., BRUSOLA F. Y BLANES J.G., Prácticas de acotación funcional, Tébar Flores, 1988, 

COMPANY P.P., GOMIS J.M., FERRER I. Y CONTERO M., Dibujo normalizado, Servicio de publicaciones de la Universidad Polité,
1997, 

COMPANY P.P., VERGARA M. Y MONDRAGÓN S., Dibujo industrial, Publicacions de la Universitat Jaume I, 2007, 

DOMÍNGUEZ, M., Cuadernos de la UNED: doce ejercicios de dibujo y diseño de conjuntos resueltos y comentados,
Universidad Nacional de Educación a Distancia, 1998, 

GUIRADO J.J., Introducción al dibujo de ingeniería: esquemas conceptuales básicos, 3ª edición, Gamesal, 2001, 

GUIRADO J.J., Iniciación a la Expresión Gráfica en la Ingeniería: los fundamentos proyectivos de la representación, Gamesal,
2003, 

JIMÉNEZ I. Y CALAVERA C., Sistema diédrico, Paraninfo, 2011, 

MIRA J.R., COMPANY P.P. Y GARCÍA J.M., Ejercicios de dibujo técnico resueltos y comentados, Servicio de publicaciones de la
Universidad Polité, 1987, 

TAIBO FERNÁNDEZ A., Geometría descriptiva y sus aplicaciones, Tébar Flores, 1983, 

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
Ingeniería gráfica/P52G380V01602

 
Otros comentarios
No existen requisitos previos para cursar la asignatura, aunque se demanda que el alumno posea un conocimiento de dibujo
técnico y fundamentos de geometría al nivel exigido en Bachillerato.
Para el desarrollo correcto de las clases prácticas y los seminarios se recomienda que el alumno disponga de los útiles
básicos de dibujo técnico: escuadra, cartabón, escalímetro, compás y lápices o portaminas de durezas diferentes. También
sería aconsejable que el alumno dispusiese de un ordenador, con acceso a Internet y las aplicaciones informáticas
adecuadas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Física: Física I 

Asignatura Física: Física I      

Código P52G380V01102      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   FB 1 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Touza Gil, Ramón

Profesorado Alfonsín Pérez, Víctor Ángel
Cacabelos Reyes, Antón
Touza Gil, Ramón

Correo-e rtougil@cud.uvigo.es

Web http://http://faitic.uvigo.es/ 

Descripción
general

Los objetivos fundamentales, que comparten tanto esta asignatura como su sucesora Física II, son por una
parte, la consolidación, con el adecuado rigor conceptual y formal, de conocimientos previamente adquiridos,
y, por otra, el establecimiento de las bases necesarias para el estudio ulterior de otras disciplinas, de
carácter básico o fundamental. Todo ello de forma que el objetivo final no sea la mera especulación teórica
sino la aplicación de los conocimientos adquiridos a la tecnología, a través de los oportunos modelos y
esquemas físico?matemáticos. Se desarrollarán las aptitudes y destrezas necesarias para la resolución de
problemas técnicos relacionados con la Física, practicando la metodología analítico?deductiva propia de esta
ciencia.
El programa de la asignatura Física I del Grado en Ingeniería Mecánica se divide en cuatro bloques
principales: Introducción, Cinemática, Dinámica y Vibraciones y Ondas, los cuales se desarrollarán en nueve
temas tal y como se detalla en la programación de la materia. Esta asignatura es clave para entender
asignaturas que serán estudiadas posteriormente como son Resistencia de Materiales o Teoría de Máquinas
y Mecanismos.

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

CE2 Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica, termodinámica,
campos y ondas y electromagnetismo, así como su aplicación para la resolución de problemas propios de la
ingeniería. 

CT2 Resolución de problemas. 

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. 

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

• Comprender los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica y campos y ondas. CG3
CE2
CT2
CT10

• Conocer la instrumentación básica para medir magnitudes físicas. CG3
CE2
CT2
CT10

• Conocer las técnicas básicas de evaluación de datos experimentales. CG3
CE2
CT2
CT10

• Desarrollar soluciones prácticas a problemas técnicos elementales de la ingeniería en los ámbitos de la
mecánica y de campos y ondas. 

CG3
CE2
CT2
CT10
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RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA1.-Conocimiento y
comprensión de los principios científicos y matemáticos que subyacen a su rama de ingeniería
(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de
aprendizaje: 22%). 

CG3
CE2

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2.-Una comprensión
sistemática de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (26%). 

CG3

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5. La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (20%) 

CT2

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización relevantes (12%). 

CE2
CT2

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA12.- Competencias técnicas y de
laboratorio (10%). 

CE2

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA17.- Funcionar de
forma efectiva tanto de forma individual como en equipo (10%). 

CT10

Contenidos 

Tema  

1.- MAGNITUDES Y MEDIDAS FÍSICAS 1.1 Magnitudes, cantidades, unidades y medidas.
1.2 Homogeneidad dimensional
1.3 El Sistema Internacional. Constantes universales y características.
1.4 Teoría de errores.

2.- CÁLCULO VECTORIAL 2.1 Vectores. Tipos 
2.2 Sistemas de Coordenadas. 
2.3 Operaciones con vectores. 
2.4 Campos escalares y vectoriales. 
2.5 Campos centrales. Campos newtonianos
2.6 Teoremas integrales del análisis vectorial. 

3.- CINEMÁTICA DE LA PARTÍCULA 3.1 Conceptos fundamentales: vector de posición, velocidad, aceleración. 
3.2 Estudio de algunos tipos de movimientos
3.3 Movimiento relativo

4.- DINÁMICA DE LA PARTÍCULA 4.1 Fuerzas e interacciones.
4.2 Principios fundamentales de la mecánica: Leyes de Newton.
4.3 Principios de conservación.
4.4 Diagramas del sólido libre
4.5 Aplicaciones de las Leyes de Newton.

5.- TRABAJO Y ENERGÍA 5.1 Trabajo y potencia.
5.2 Energía cinética. 
5.3 Energía potencial gravitacional y elástica.
5.4 Fuerzas conservativas y no conservativas. Ley de conservación de la
energía.
5.5 Ecuaciones de Euler-Lagrange.
5.6 Principio de mínima acción.

6.- DINÁMICA DE UN SISTEMA DE PARTÍCULAS 6.1 Centro de masas. Ecuación de movimiento del centro de masas.
6.2 Momento lineal de un sistema de partículas. Teorema de conservación.
Impulso. 
6.3 Momento angular de un sistema de partículas. 
6.4 Energía cinética de un sistema de partículas. Teorema de
conservación.
6.5 Ley de conservación de la energía de un sistema de partículas.
6.6 Colisiones.

7.- ROTACIÓN Y DINÁMICA DE UN CUERPO
RÍGIDO 

7.1 Cinemática de la rotación.
7.2 Energía en el movimiento rotacional.
7.3 Momento de inercia. Teorema de Steiner.
7.4 Dinámica de rotación de un sólido.
7.5 Momento angular. Teorema de conservación.
7.6 Giróscopos.

8.- EQUILIBRIO ESTÁTICO Y ELASTICIDAD 8.1 Condiciones de equilibrio. Ligaduras. Centro de gravedad.
8.2 Ejemplos de equilibrio estático en sólidos rígidos.
8.3 Esfuerzos, deformación y módulos de elasticidad.
8.4 Elasticidad y plasticidad.
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9.- VIBRACIONES 9.1 Movimientos periódicos.
9.2 Movimiento armónico simple (m.a.s).
9.3 Fuerza y energía de un oscilador armónico simple.
9.4 El péndulo simple y físico.
9.5 Oscilaciones libres amortiguadas. 
9.6 Oscilaciones forzadas. Resonancia.

10.- MOVIMIENTO ONDULATORIO 10.1 Concepto de onda.
10.2 Movimiento ondulatorio. Estudio general.
10.3 Energía del movimiento ondulatorio.
10.4 Interferencia de ondas.
10.5 Ondas estacionarias.

PRÁCTICAS DE LABORATORIO 1.- Medida y cálculo de errores.
2.- Segunda ley de Newton. Caída libre.
3.- Polipastos.
4.- Simulación dinámica con MATLAB/Simulink
(I).
5.- Simulación dinámica con MATLAB/Simulink
(II).
6.- Resolución de problemas. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 45.5 71.5

Resolución de problemas y/o ejercicios 6 0 6

Otros 15 0 15

Prácticas de laboratorio 12 18 30

Resolución de problemas y/o ejercicios 2 0 2

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 9 9 18

Informes/memorias de prácticas 0 7.5 7.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la materia. 
Se utilizarán de forma combinada presentaciones y la pizarra. Las reproducciones en papel de las
transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de los textos o apuntes, sino como
material complementario.

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Con el fin de adquirir la competencia transversal CT2, se realizan sesiones de resolución de
problemas y ejercicios donde el alumno debe resolver, de un modo individual o tutelado, una serie
de problemas y ejercicios prácticos abordando los contenidos teóricos de la asignatura. 

Otros Tareas y horas de refuerzo en un curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Prácticas de laboratorio De cara a contribuir a la adquisición de la competencia básica CB3 y la transversal CT10, se
plantea la evaluación de sesiones de prácticas bien con la elaboración de informes individuales o
bien con informes por grupo. Cuando la elaboración de la memoria sea colectiva y con la finalidad
de asegurar que la interdependencia sea positiva, todos los miembros del grupo deben haber
trabajado y contribuido al producto final y deben dominar, mínimamente, todos los aspectos de la
sesión práctica. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción
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Resolución de
problemas y/o
ejercicios

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la
materia, etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la
resolución de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorías
personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema
que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se pretenden compensar los
diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. Los profesores de la asignatura
atenderán personalmente las dudas y consultas de los alumnos en el horario que se publicará en la web
del centro, así como a través de correo electrónico. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

Durante el transcurso de la asignatura se irán proponiendo actividades
(problemas, trabajos complementarios,…) con el objetivo de que los
alumnos los resuelvan y los expongan en la propia clase. Se valorará
tanto la resolución como la explicación del proceso resolutivo, además
de las capacidades de expresión oral, comprensión y exposición en
público. 

10 CG3

CE2

CT2

CT10

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Pruebas para evaluación de las competencias que incluyen preguntas
abiertas sobre un tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar,
organizar y presentar los conocimientos que tienen sobre la materia
en una respuesta extensa. Se realizarán dos pruebas parciales que se
valoran con el 30% y una prueba final que se valora con un 50%. 

80 CG3

CE2

CT2

CT10

Informes/memorias de
prácticas

La evaluación de las prácticas se llevará a cabo mediante la
calificación de las memorias de prácticas. El alumno deberá entregar
una memoria de prácticas por cada una de las prácticas de laboratorio
que realice. El formato de cada memoria y el plazo de entrega será
especificado en cada práctica de manera que dicha memoria se podrá
entregar posteriormente a la realización de la práctica o
inmediatamente al terminar la práctica en la plataforma de
teledocencia FAITIC (en el caso de prácticas con ordenador). La nota
de cada memoria de prácticas será sobre 10 puntos. La nota de las
Memorias de Prácticas (MP) será la media de las notas de todas las
prácticas realizadas. 

10 CG3

CE2

CT2

CT10

Otros comentarios y evaluación de Julio

A continuación se presenta el porcentaje que representa cada una de las partes en la nota final del alumno.

Pruebas Intermedias (PI1 y PI2)= 30%●

Memorias de Prácticas (MP) = 10%●

Actividades Complementarias (AC)= 10%●

Prueba Final (PF) = 50%●

La evaluación final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su nota de evaluación continua (NEC):

NEC = 0,15·PI1 + 0,15·PI2 + 0,10·MP + 0,1·AC + 0,50·PF

Sin embargo, se exigirán unos requisitos mínimos y condiciones en algunos de los apartados, que garanticen el equilibrio
entre todos los tipos de competencias. 

El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, cuando la nota NEC sea menor que 5 o siempre y cuando se encuentre bajo alguno de los siguientes supuestos:

• La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores.

• Obtener una nota inferior a 3.5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua.

En cualquiera de estos dos supuestos la calificación de la evaluación continua será el mínimo de la nota de evaluación
continua calculada con la fórmula anterior y 4 puntos.

El intento de copia durante la realización de alguna de las pruebas supondrá que el alumno o alumnos implicados no podrán
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superar la materia en la convocatoria en curso. Asimismo, el alumno o grupo de alumnos que se detecte que han plagiado o
copiado un trabajo obtendrán en el mismo una calificación de cero.

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, se le ofrece la oportunidad de presentarse al
examen ordinario para subir nota.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young, R.A. Freedman, Física Universitaria, V1, 12, 2012

F.A. González, La Física en problemas, 1, 1995

S. Burbano, Física General: Problemas, 27, 1994

F.A. González, Problemas de Física, 1978

J.A. Fidalgo, M.R. Rodriguez, 1000 Problemas de Física General, 5, 1996

Recomendaciones 

 
Otros comentarios
Para cursar con éxito esta asignatura el alumno debe de seguir las siguientes recomendaciones y poseer las siguientes
capacidades:
1. Asistencia activa a las clases, tanto teóricas como prácticas.
2. Mantener un estudio diario mínimo.
3. Capacidad para aprender a resolver problemas físicos partiendo de una buena base teórica y de suficiente práctica en el
manejo de herramientas matemáticas básicas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Matemáticas: Álgebra y estadística 

Asignatura Matemáticas:
Álgebra y
estadística

     

Código P52G380V01103      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 9   FB 1 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Fernández Fernández, Francisco Javier

Profesorado Fernández Fernández, Francisco Javier
Guzmán Crespo, Francisco Javier
Martínez Torres, Javier
Touza Gil, Ramón

Correo-e fjavier.fernandez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio de las técnicas básicas
del Álgebra Lineal y de la Estadística que son necesarias en otras materias que debe cursar posteriormente
en la titulación. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CE1 Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría diferencial; cálculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algorítmica numérica; estadística y optimización. 

- saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT5 Gestión de la información. - saber
- saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber
- saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Adquirir los conocimientos básicos sobre matrices, espacios vectoriales y aplicaciones lineales. CG3
CE1

Manejar las operaciones del cálculo matricial y resolver problemas relativos a sistemas de ecuaciones
lineales mediante su uso. 

CG3
CE1
CT2

Comprender los fundamentos sobre autovectores y autovalores, espacios vectoriales con producto
escalar y formas cuadráticas utilizados en otras materias y resolver problemas básicos relativos a estos
temas. 

CG3
CE1
CT2
CT9

Adquirir destrezas en el manejo y análisis exploratorio de bases de datos. CG3
CE1
CT5

Ser capaz de modelar las situaciones de incertidumbre mediante el cálculo de probabilidades. CG3
CE1
CT2
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Conocer las técnicas y modelos estadísticos básicos en su aplicación al ámbito industrial y realizar
inferencias a partir de muestras de datos. 

CG3
CE1
CT2
CT5
CT9

Utilizar herramientas informáticas para resolver problemas de los contenidos de la materia. CG3
CT2
CT6

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA1.- Conocimiento y comprensión
de los principios científicos y matemáticos que subyacen a su rama de ingeniería (porcentaje con el que
esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 50%). 

CG3
CE1

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
adecuados (50%). 

CT2
CT9

Contenidos 

Tema  

Tema 1 (Álgebra). Matrices y sistemas de
ecuaciones lineales 

Matrices. Operaciones. 
Matrices elementales. Forma escalonada y escalonada reducida. Rango de
una matriz. 
Matrices inversibles. Cálculo de la matriz inversa. 
Determinante de una matriz cuadrada. Propiedades y cálculo.
Sistemas homogéneos y no homogéneos. Existencia de soluciones. 
Eliminación Gaussiana. Factorización LU.

Tema 2 (Álgebra). Espacios vectoriales y
aplicaciones lineales 

Espacios y subespacios vectoriales. Sistemas de generadores.
Independencia lineal. Bases y dimensión.
Sistemas de coordenadas. Cambio de base. 
Aplicaciones lineales. Matriz asociada. Núcleo y rango de una aplicación
lineal.

Tema 3 (Álgebra). Autovalores y autovectores Autovalores y autovectores. Polinomio característico.
Matrices diagonalizables.
Polinomios anuladores. Teorema de Cayley-Hamilton.
Funciones de matrices. Matriz exponencial de una matriz cuadrada.

Tema 4 (Álgebra). Espacios vectoriales con
producto escalar. Formas cuadráticas 

Espacios vectoriales con producto escalar. 
Ortogonalidad. Bases ortonormales. Proceso de ortonormalización de
Gram-Schmidt.
Diagonalización ortogonal de matrices simétricas.
Formas cuadráticas reales. Clasificación. Criterio de Sylvester.

Tema 1 (Estadística). Estadística descriptiva y
regresión. 

Concepto y usos de la estadística.
Variables y atributos. Tipos de variables.
Representaciones y gráficos.
Medidas de localización o posición. Medidas de dispersión.
Análisis de datos bivariantes. Regresión lineal. Correlación.

Tema 2 (Estadística). Probabilidad Concepto y propiedades.
Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Tema 3 (Estadística). Variables aleatorias
discretas y continuas 

Concepto. Tipos.
Función de distribución de una variable aleatoria.
Variables aleatorias discretas y continuas.
Características de una variable aleatoria.
Distribuciones notables: Binomial, geométrica, Poisson, hipergeométrica,
uniforme, exponencial, normal.
Teorema central del límite.

Tema 4 (Estadística). Inferencia estadística Conceptos generales.
Distribuciones en el muestreo.
Estimación puntual.
Estimación por intervalos de confianza.
Contrastes de hipótesis.

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 34 34 68

Resolución de problemas y/o ejercicios 18 18 36

Prácticas en aulas de informática 10 10 20
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Tutoría en grupo 14 0 14

Otros 28 34 62

Pruebas de respuesta corta 8 8 16

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 6 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral El profesor expondrá en las clases teóricas los contenidos de la materia. Los alumnos podrán
consultar referencias bibliográficas para el seguimiento de la asignatura así como los apuntes de la
asignatura. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

En las clases de problemas, el profesor resolverá problemas y ejercicios tipo. El alumno dispondrá
de una copia de las soluciones de todos los ejercicios que se realizan o proponen en dichas clases. 

Prácticas en aulas de
informática

En las prácticas de laboratorio se utilizarán las herramientas informáticas Matlab y Excel para
aplicar a casos prácticos los conceptos expuestos en las clases de teoría. El alumno dispondrá de
apuntes y guiones de prácticas. 

Tutoría en grupo En las tutorías en grupo (llamadas internamente seminarios), el alumno tendrá la posibilidad de
plantear dudas sobre la materia que serán resueltas por el profesor. Adicionalmente, estas tutorías
podrán ser empleadas para la resolución de dudas relacionadas con las prácticas de laboratorio. En
ningún caso se emplearán estas sesiones para avanzar materia o para la realización de pruebas de
evaluación. 

Otros Dentro de este apartado se incluyen las tareas de evaluación (examen ordinario y extraordinario) y
el el curso intensivo para la preparación del examen extraordinario. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión magistral En las sesiones magistrales, el profesor resolverá las dudas planteadas por los alumnos referentes a
los conceptos teóricos expuestos en ese momento.

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

En las sesiones destinadas a la resolución de ejercicios y problemas, el profesor atenderá de forma
personalizada las dudas planteadas por los alumnos.

Prácticas en aulas de
informática

En las sesiones destinadas a la realización de prácticas de informática, el profesor atenderá de
forma personalizada las dudas planteadas por los alumnos.

Tutoría en grupo En las tutorías en grupo, el profesor atenderá de forma personalizada las dudas de los alumnos,
planteando ejercicios complementarios u otra clase de actividades que redunden en el mejor
aprovechamiento de las clases del alumnado.

Otros Los alumnos que asistan al curso intensivo, serán atendidos de forma personalizada durante el
desarrollo del mismo. El profesor planteará ejercicios complementarios u otra clase de actividades
que redunden en el mejor preparación del alumnado de cara al examen extraordinario.
Adicionalmente, para la preparación del examen ordinario, el alumno tendrá a su disposición al
profesor de la asignatura en horas de tutoría para orientarlo en el estudio y resolver dudas.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Prácticas en aulas de
informática

Bloque de Álgebra. Se realizarán dos prácticas de Matab con un
peso del 10% en la evaluación continua cada una.
Bloque de Estadística. Se realizará un trabajo en grupos con
Excel. El peso del trabajo en la evaluación continua será del
20% 

20 CG3

CE1

CT2

CT5

CT6

CT9

Pruebas de respuesta
corta

Bloque de Álgebra. Se realizarán dos exámenes parciales, el
primero del Tema 1 (15%) y el segundo de los Temas 2 y 3
(20%).
Bloque de Estadística. Se realizarán dos exámenes parciales, el
primero de los Temas 1 y 2 (20%) y el segundo del Tema 3
(15%) 

35 CG3

CE1

CT2

CT5

CT9
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Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Se realizará un examen final de evaluación continua conjunto
de la parte de Álgebra y de la parte de Estadística. El examen
final de evaluación continua será obligatorio y puntuado sobre
10 puntos. 

45 CG3

CE1

CT2

CT5

CT9

Otros comentarios y evaluación de Julio
OBSERVACIONES GENERALES SOBRE EL CÁLCULO DE LA NOTA:  

El cálculo de la nota de cada uno de los apartados anteriores se obtendrá realizando una media ponderada entre la nota del
Bloque de Álgebra (60%) y el Bloque de Estadística (40%).

En el caso de que un alumno no alcance un 3.5 en alguno de los bloques (Álgebra y Estadística) del examen final de
evaluación continua o no asista a alguno de los puntuables descritos en la sección de evaluación, deberá presentarse al
examen ordinario para superar la asignatura.

Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (examen de agosto) se evaluarán todas las competencias de la
asignatura. Por ello, dichos exámenes incluirán una prueba práctica en el laboratorio de informática.

Para superar la asignatura, es necesario alcanzar un 5 en cada uno de los Bloques (Álgebra y Estadística) por separado,
siendo 4.5 la nota máxima de un alumno que tenga un bloque suspenso.

COMPROMISO ÉTICO:

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará automáticamente con una calificación de 0.0 en
la convocatoria en curso.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Lay, David C., Álgebra lineal y sus aplicaciones, 4ª, Pearson, 2012, 

Nakos, George; Joyner, David, Álgebra lineal con aplicaciones, 1ª, Thomson, 1999, 

Cao, Ricardo et al., Introducción a la Estadística y sus aplicaciones, 1ª, Pirámide, 2001, 

Devore, Jay L., Probabilidad y estadística para ingeniería y ciencias., 7ª, Cengage, 2008, 

Bibliografía Complementaria

Strang, G., Álgebra lineal y sus aplicaciones, 3ª, Addison-Wesley Iber., 2007, 

Arvesú, J., Problemas resueltos de Álgebra Lineal, 1ª, Paraninfo, 2005, 

Pérez, C., Estadística aplicada a través de Excel, 1ª, Pearson, 2002, 

Canavos, G., Probabilidad y Estadística. Aplicaciones y Métodos, 1ª, McGraw-Hill, 2001, 

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matemáticas: Cálculo I/P52G380V01104
 
Otros comentarios
Se recomienda al alumnado de la asignatura Álgebra y Estadística haber cursado la asignatura Cálculo I y repasar las
propiedades de las funciones trigonométricas, operaciones con polinomios, operaciones con números complejos y los
conocimientos básicos de estadística correspondientes al bachillerato.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Matemáticas: Cálculo I 

Asignatura Matemáticas:
Cálculo I

     

Código P52G380V01104      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   FB 1 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Guzmán Crespo, Francisco Javier

Profesorado Fernández Fernández, Francisco Javier
Guzmán Crespo, Francisco Javier

Correo-e fguzcre@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

El objetivo general de esta asignatura es que el estudiante adquiera el dominio de las técnicas básicas del
cálculo diferencial en una y varias variables y del cálculo integral en una variable que son necesarias para
otras asignaturas que debe cursar en la titulación. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de
la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber
- saber hacer

CE1 Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría diferencial; cálculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algorítmica numérica; estadística y optimización. 

- saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber
- saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

CT14 Creatividad. - saber
- saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprensión de los conocimientos básicos de cálculo diferencial de una y de varias variables. CG3
CE1
CT1

Comprensión de los conocimientos básicos de cálculo integral de funciones de una variable. CG3
CE1
CT1
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Manejo de las técnicas de cálculo diferencial para la localización de extremos, la aproximación local de
funciones y la resolución numérica de sistemas de ecuaciones. 

CG3
CG4
CE1
CT2
CT9
CT14
CT16

Manejo de las técnicas de cálculo integral para el cálculo de áreas, volúmenes y superficies. CG3
CG4
CE1
CT1
CT2
CT9
CT14
CT16

Utilización de herramientas informáticas para resolver problemas de cálculo diferencial y de cálculo
integral 

CG4
CE1
CT2
CT6
CT9
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA1.- Conocimiento y comprensión
de los principios científicos y matemáticos que subyacen a su rama de ingeniería (porcentaje con el que
esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 40%). 

CG3
CE1

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
adecuados (20%). 

CG4
CT1
CT2
CT9
CT14
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización adecuados (20%). 

CT2
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA11.- La capacidad de diseñar y
realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (10%). 

CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (10%). 

CG4
CT2
CT9
CT16

Contenidos 

Tema  

Tema 1. Sucesiones y Series. El principio de inducción.
Los números reales.
Definición y conceptos básicos de sucesiones.
Convergencia de sucesiones.
Criterios de convergencia y cálculo de límites.
Definición y conceptos básicos de series.
Convergencia de series
Criterios de convergencia para series 

Tema 2. Límites y continuidad en R. Límites y límites laterales.
Continuidad.
Propiedades de las funciones continuas. Método Bisección.

Tema 3. Cálculo diferencial en R. Derivada de una función real. Interpretación geométrica y física de la
derivada.
Cálculo de derivadas.
Comportamiento local de las funciones derivables.
Derivadas de orden superior. Aplicaciones de las derivadas.
Polinomio de Taylor. Método de Newton-Raphson. 

Tema 4.Cálculo integral en una variable. La integral indefinida. Función primitiva.
Métodos fundamentales de integración.
Propiedades de la integral indefinida.
La integral definida. Sumas de Riemann.
Resultados fundamentales del cálculo integral.
Aplicaciones de la integral definida.
Integrales impropias. 
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Tema 5. Límites y continuidad de funciones de
varias variables reales. 

El espacio euclídeo Rn.
Concepto de función de varias variables.
Límite de una función de varias variables.
Continuidad de funciones de varias variables.
Propiedades de las funciones continuas. 

Tema 6. Cálculo diferencial de funciones de
varias variables reales. 

Derivadas direccionales. Derivadas parciales.
Vector gradiente y matriz de Jacobi.
Diferenciabilidad de una función de varias variables reales.
Condiciones para la diferenciabilidad.
Diferenciabilidad de orden superior. Matriz de Hesse.
Polinomio de Taylor.
Comportamiento local de funciones diferenciables.
Operadores diferenciables. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 25 25 50

Resolución de problemas y/o ejercicios 8 8 16

Prácticas en aulas de informática 4 4 8

Tutoría en grupo 6 0 6

Otros 21 33 54

Pruebas de respuesta corta 2 6 8

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 5 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral El profesor expondrá en las clases teóricas los contenidos de la materia. Los alumnos podrán
consultar referencias bibliográficas para el seguimiento de la asignatura así como los apuntes de la
asignatura. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

En las clases de problemas, el profesor resolverá problemas y ejercicios tipo. El alumno dispondrá
de una copia de las soluciones de todos los ejercicios que se realizan o proponen en dichas clases. 

Prácticas en aulas de
informática

En las prácticas de laboratorio se utilizará la herramienta informática Matlab para aplicar a casos
prácticos los conceptos expuestos en las clases de teoría. El alumno dispondrá de apuntes y
guiones de prácticas. 

Tutoría en grupo En las tutorías en grupo (llamadas internamente seminarios), el alumno tendrá la posibilidad de
plantear dudas sobre la materia que serán resueltas por el profesor. Adicionalmente, estas tutorías
podrán ser empleadas para la resolución de dudas relacionadas con las prácticas de laboratorio. En
ningún caso se emplearán estas sesiones para avanzar materia o para la realización de pruebas de
evaluación. 

Otros Dentro de este apartado se incluyen tareas de evaluación (examen ordinario y extraordinario) y el
curso intensivo para la preparación del examen extraordinario. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión magistral En las sesiones magistrales, el profesor resolverá las dudas planteadas por los alumnos referentes a
los conceptos teóricos expuestos en ese momento

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

En las sesiones destinadas a la resolución de ejercicios y problemas, el profesor atenderá de forma
personalizada las dudas planteadas por los alumnos.

Prácticas en aulas de
informática

En las sesiones destinadas a la realización de prácticas de informática, el profesor atenderá de
forma personalizada las dudas planteadas por los alumnos.

Tutoría en grupo En las tutorías en grupo, el profesor atenderá de forma personalizada las dudas de los alumnos,
planteando ejercicios complementarios u otra clase de actividades que redunden en el mejor
aprovechamiento de las clases del alumnado.

Otros Los alumnos que asistan al curso intensivo, serán atendidos de forma personalizada durante el
desarrollo del mismo. El profesor planteará ejercicios complementarios u otra clase de actividades
que redunden en el mejor preparación del alumnado de cara al examen extraordinario.
Adicionalmente, para la preparación del examen ordinario, el alumno tendrá a su disposición al
profesor de la asignatura en horas de tutoría para orientarlo en el estudio y resolver dudas.
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Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Prácticas en aulas de
informática

Se realizarán dos prácticas de Matlab sobre los contenidos de la
asignatura. Cada una de las prácticas es un 10% de la nota de
evaluación continua 

20 CG3

CG4

CE1

CT2

CT6

CT9

Pruebas de respuesta
corta

Se realizarán dos exámenes parciales, el primero de los temas 1,
2 y 3 y el segundo de los temas 4, 5 y 6. Cada parcial es un 20%
de la nota de evaluación continua 

40 CG3

CG4

CE1

CT2

CT9

CT16

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Se realizará un examen final de evaluación continua en el cual
se evaluará al alumno de todos los contenidos de la materia. El
peso en la evaluación continua será de un 40% 

40 CG3

CG4

CE1

CT1

CT2

CT14

CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio

OBSERVACIONES SOBRE LA EVALUACIÓN.

En el caso en el que un alumno no alcance un 3.5 en el examen final de evaluación continua o no asista a alguno de los
puntuables descritos en la sección de evaluación, deberá presentarse al examen ordinario para poder superar la asignatura.

Tanto en el examen ordinario como el en extraordinario (examen de agosto) se evaluarán todas las competencias de la
asignatura. Por ello, dichos exámenes incluirán una prueba práctica de Matlab en el laboratorio.

COMPROMISO ÉTICO

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno con la imposibilidad de superar la
asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación de 0.0). Si este tipo de
comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicho examen una calificación de
0.0.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

J. Burgos, Cálculo Infinitesimal de una variable, McGraw Hill, 1994

J. Burgos, Cálculo Infinitesimal de varias variables, McGraw Hill, 1995

J.L. Bradley, K.J. Smith, Cálculo (Volúmenes 1 y 2), Prentice Hall Iberia, 1998

R. Larson, R.P. Hostetler, B.H. Edwards, Cálculo I y II, McGrawHill, 2010

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
Matemáticas: Cálculo II y ecuaciones diferenciales/P52G380V01204

 
Otros comentarios
Se recomienda al alumnado de la asignatura Cálculo I repasar los contenidos de cálculo diferencial e integral
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correspondientes al bachillerato.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Empresa: Introducción a la gestión empresarial 

Asignatura Empresa:
Introducción a la
gestión
empresarial

     

Código P52G380V01201      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   FB 1 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Rodríguez Rodríguez, Francisco Javier

Profesorado Bellas Rivera, Roberto
Carreño Morales, Rafael María
Rodríguez Rodríguez, Francisco Javier

Correo-e fjavierrodriguez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta asignatura se enmarca dentro del módulo de Formación Básica y en ella se pretende dar a los alumnos
una visión global de las empresas, adquiriendo una serie de conocimientos que le aproximen a la realidad
empresarial para su aplicación práctica.

Se pretende que los alumnos sean capaces de elegir la forma jurídica más adecuada a las necesidades de un
proyecto empresarial, analizando el entorno de la actividad y que así sean capaces de diseñar la estructura
organizativa más adecuada para la consecución de los objetivos a través de la gestión de las personas que la
integran, tomando decisiones acordes con el nivel de información disponible.

Asimismo, se pretende que puedan elegir la financiación más conveniente y utilizar técnicas de producción y
marketing.

Se busca alcanzar estos objetivos para proseguir y abordar la formación en otras asignaturas de cursos
posteriores y para poder ejercer las capacidades desarrolladas con el aprendizaje de la asignatura y, de
forma específica, se busca que el ingeniero y Oficial de la Armada conozca los ámbitos jurídico-económicos
para desempeñar correctamente sus cometidos como administrador de fondos públicos. 

Competencias 

Código  Tipología

CG9 Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones. 

- saber
- saber hacer

CE6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa y marco institucional y jurídico de la empresa.
Organización y gestión de empresas. 

- saber

CT1 Análisis y síntesis. - saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber hacer

CT18 Trabajo en un contexto internacional. - saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer el papel de la empresa en el ámbito de la actividad económica. CE6
CT18

Comprender los aspectos básicos que caracterizan a los distintos tipos de empresa. CE6
CT1
CT18

Conocer el marco jurídico de los distintos tipos de empresas. CE6
CT1
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Conocer los aspectos más relevantes de la organización y la gestión en la empresa. CG9
CE6
CT1
CT18

Adquirir habilidades sobre los procesos que afectan a la gestión empresarial. CG9
CE6
CT2
CT7
CT18

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN RA4.- Conciencia del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado
de aprendizaje: 13%). 

CG9
CE6

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA RA6.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión al análisis de la ingeniería de productos, procesos y métodos (12%). 

CE6

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA RA9.- Comprensión de los diferentes
métodos y la capacidad para aplicarlos (20%). 

CT2

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (25%). 

CT2

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA RA16.- Conciencia de las
implicaciones, técnicas o no técnicas, de la aplicación práctica de la ingeniería (10%). 

CG9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES RA20.- Demostrar conciencia de
las prácticas empresariales y de gestión de proyectos, así como la gestión y el control de riesgos, y
entender sus limitaciones (20%). 

CG9

Contenidos 

Tema  

Tema 1: LA EMPRESA Y SUS TIPOS 1.1 El concepto de Empresa.
1.2 Marco institucional y jurídico.
1.3 Tipos de empresa.
1.4 Objetivos de la empresa. 

Tema 2: EL FUNCIONAMIENTO DE MERCADO: LA
OFERTA Y LA DEMANDA 

2.1 La importancia del entorno.
2.2 Tipos de entornos.
2.3 Análisis del entorno general y del entorno competitivo (mercado).
2.4 Evaluación del atractivo un sector o mercado: Modelo de las cinco
fuerzas competitivas de Michael Pórter.
2.5 Oferta y demanda.

Tema 3: INTRODUCCIÓN A LA DIRECCIÓN DE
EMPRESAS 

3.1 Funciones directivas.
3.2 Niveles de dirección.
3.3 El proceso de dirección.
3.4. Cuadro de Mando Integral.

Tema 4: DIRECCIÓN ESTRATÉGICA 4.1 El proceso estratégico.
4.2 Niveles de análisis estratégico.
4.3 Formulación de estrategias.
4.4 Tipos de estrategias.

Tema 5: ORGANIZACIÓN INTERNA Y GESTIÓN DE
ADQUISICIONES 

5.1 Concepto de organización.
5.2 Principales clases de organización.
5.3 Principales aspectos de la función de organización.
5.4 Diseño de la organización: organigrama.
5.5 Comunicación en la organización. 
5.6 El proceso de gestión de adquisiciones (contratación).

Tema 6: LA PLANIFICACIÓN Y CONTROL 6.1 Naturaleza y concepto de planificación.
6.2 El proceso de planificación en una empresa.
6.3 Principios para una planificación efectiva.
6.4 Naturaleza y concepto de control.
6.5 Tipos de control.

Tema 7: GESTIÓN DE RECURSOS HUMANOS 7.1 Conceptos.
7.2 Objetivos.
7.3 Relaciones laborales.
7.4 Búsqueda, selección y contratación.
7.5 Retribución y valoración.

Tema 8: LA FINANCIACIÓN E INVERSIÓN 8.1 La inversión.
8.2 Concepto de financiación.
8.3 Métodos de selección y valoración.
8.4 Periodo mínimo de maduración.
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Tema 9: ANÁLISIS DE LOS ESTADOS
FINANCIEROS 

9.1 Concepto de patrimonio.
9.2 Estructura patrimonial: masas patrimoniales.
9.3 Situaciones patrimoniales: equilibrio.
9.4 Concepto de cuentas anuales.
9.5 Análisis de balances: Informes para la gestión. 

Tema 10: ORGANIZACIÓN DE LA PRODUCCIÓN 10.1 Función de producción.
10.2 Los costes de producción.
10.3 Selección de los procesos productivos.
10.4 El control de inventarios.
10.5 Control de calidad total.

Tema 11: GESTIÓN COMERCIAL Y DE MARKETING 11.1 Introducción y conceptos básicos.
11.2 Objetivos.
11.3 La conducta del consumidor.
11.4 Plan de marketing.

Tema 12: LA RESPONSABILIDAD SOCIAL
CORPORATIVA Y LA SOSTENIBILIDAD
CORPORATIVA 

12.1 Introducción y conceptos básicos.
12.2 Herramientas de trabajo y alcance de la RSC y la “sostenibilidad
corporativa”.
12.3 La RSC aplicada a la Defensa. El caso particular de la Armada
Española.
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PROGRAMACIÓN DE CRÉDITOS PRÁCTICOS Práctica 1: Tipos de empresas.
Objetivos y desarrollo: Se pretende que el alumno conozca los diferentes
tipos de Sociedades existentes en la actividad mercantil.

Práctica 2: Mercado.
Objetivos y desarrollo: El objetivo fundamental de esta práctica es que el
alumno conozca la conexión Empresa-Mercado y el funcionamiento de la
oferta y la demanda.

Práctica 3: Dirección de Empresas.
Objetivos y desarrollo: El objetivo fundamental de esta práctica es que el
alumno pueda desarrollar estructuras de dirección de empresas.

Práctica 4: Dirección estratégica.
Objetivos y desarrollo: El objetivo fundamental de esta práctica es que el
alumno comprenda la aplicación de estrategias según los objetivos.

Práctica 5: Organización.
Objetivos y desarrollo: El objetivo fundamental de esta práctica es que el
alumno realice estructuras organizativas dentro de una empresa.

Práctica 6: Planificación y control.
Objetivos y desarrollo: El objetivo principal de esta práctica es que el
alumno entienda y realice una planificación de objetivos concretos y las
formas de control.

Práctica 7: Gestión de RRHH.
Objetivos y desarrollo: El objetivo de esta práctica es relacionar la
productividad con los trabajadores de la empresa.

Práctica 8. Financiación e inversión.
Objetivos y desarrollo: El objetivo principal de esta práctica es la
familiarización del alumno con la financiación e inversión de la empresa
aplicando sistemas de financiación, así como determinar la rentabilidad
de un proyecto de inversión VAN y TIR. 

Práctica 9: Análisis de los Estados Financieros.
Objetivos y desarrollo: El objetivo de esta práctica es conocer el equilibrio
Económico-Financiero, punto muerto o umbral de rentabilidad.

Práctica 10: Producción.
Objetivos y desarrollo: El objetivo principal de esta práctica es que el
alumno conozca las variaciones de la productividad (TGP).

Práctica 11: Desarrollo y Exposición del caso práctico.
Objetivos: Desarrollo y exposición oral, por grupos, del Caso Práctico
planteado anteriormente en un seminario de la asignatura: “Aplicación del
Modelo de competitividad de las cinco fuerzas de Pórter para evaluar el
atractivo de un sector, identificando amenazas y oportunidades del
mismo”. En la sesión de presentación intervendrán todos los miembros
del grupo y los profesores evaluarán individualmente el trabajo,
participación y alcance de conocimientos de cada alumno en la sesión de
defensa (mediante una rúbrica diseñada para tal fin).

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 20 40 60

Estudio de casos/análisis de situaciones 6 12 18

Prácticas de laboratorio 12 12 24

Tutoría en grupo 7 7 14

Otros 29 5 34

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción
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Sesión magistral En estas sesiones se busca exponer, detalladamente, los fundamentos básicos del contenido de los
temas programados, que proporcionen al alumno los conocimientos necesarios para avanzar en su
aprendizaje. Se desarrollarán tanto en las clases de Teoría como al inicio de las clases prácticas
(pues será necesario desarrollar pequeñas sesiones magistrales que introduzcan conceptos y
trasladen lo que se pretende del trabajo que a continuación han de desarrollar los alumnos). 

Estudio de
casos/análisis de
situaciones

Dentro de las clases de aula, una de sus dos metodologías docentes (además de las clases
magistrales) serán las sesiones participativas. En ellas, de modo complementario y para reforzar
conceptos, se realiza, en ciertas situaciones puntuales detectadas como adecuadas, un diagnóstico
de situaciones reales (análisis de situaciones) desde el punto de vista empresarial. Para ello se
analizan noticias de actualidad de medios de comunicación especializados (en forma de artículos y
videos), pretendiendo generar un clima participativo, reflexivo y de debate por parte de los
alumnos en el aula, lo cual aporta al profesor información relativa acerca de la comprensión de
conocimientos. En función de la metodología anterior, los alumnos aprecian la aplicación directa e
inmediata de los contenidos de la asignatura y se induce el interés por la materia.
Por otra parte, el desarrollo de los seminarios de la asignatura se enfocará, ya de modo exclusivo,
al análisis de comentarios de texto y estudio de casos que aborden contenidos de la asignatura
que se consideren enriquecedores para el alumno, así como profundizar en noticias de actualidad.
Evidentemente, se busca, de modo primordial, la participación del alumno mediante la generación
de foros de discusión y debate, así como su aportación de ideas y demostración de conocimientos
adquiridos en las clases teóricas. 

Prácticas de laboratorio Las prácticas de laboratorio consistirán en la resolución de problemas y ejercicios (dirigidos a
afianzar los conceptos teóricos abordados en las sesiones en el aula) contando con el apoyo directo
tutelado y personalizado (trabajos de aula) en todo momento por el profesor, para la resolución de
dudas y aportación de consejos derivados de su experiencia empresarial real. Se propondrá, en la
mayoría de las prácticas, su realización en grupo (preferiblemente de dos alumnos) para estimular
la colaboración y el enfoque de los diferentes temas siendo más enriquecedor para el alumno,
intentando que el trabajo sea una acción conjunta de los miembros y no individual. Por otra parte,
en función de la temática de la práctica, los alumnos han de exponer en grupo el trabajo realizado
durante la misma (exposiciones); estas presentaciones serán observadas por los demás grupos,
generándose clima de aprendizaje continuo, objetivo de las clases prácticas. 
La práctica 11 supone, como se indica posteriormente, un caso especial (trabajo tutelado); pues,
realizada por grupos, en su presentación han de intervenir todos los integrantes de cada uno de
ellos y los profesores evaluarán individualmente el trabajo, participación y alcance de
conocimientos de cada alumno en la sesión de defensa (mediante una rúbrica diseñada para tal
fin).

Tutoría en grupo El desarrollo de los seminarios de la asignatura se enfocará, ya de modo exclusivo, al análisis de
comentarios de texto y estudio de casos que aborden contenidos de la asignatura que se
consideren enriquecedores para el alumno, así como profundizar en noticias de actualidad.
Evidentemente, se busca, de modo primordial, la participación del alumno mediante la generación
de foros de discusión y debate, así como su aportación de ideas y demostración de conocimientos
adquiridos en las clases teóricas. 

Otros Se desarrollará una prueba final de evaluación continua (40% porcentaje de la nota) y se realizarán
dos (2) pruebas parciales de evaluación continua (cada una supondrá un 20% en la nota de
evaluación continua). 
Se evaluará, así mismo, un Caso Práctico, realizado por grupos y en cuya presentación han de
intervenir todos los integrantes de cada uno de ellos (supondrá el 15% de la nota de evaluación
continua).
Se evaluará la participación y seguimiento por parte del alumno de los comentarios de textos y
noticias de actualidad (supondrá el 5% de la nota de evaluación continua). 
En este apartado se incluyen 15 horas de clases de refuerzo del curso intensivo cuya misión será
preparar a los alumnos para el examen extraordinario (el cual estará programado para una
duración de 4 horas).

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Tutoría en
grupo

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la materia,
con el desarrollo de los temas, casos prácticos, comentarios de texto, etc. Las tutorías pueden ser
individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la resolución de problemas relacionados con
las actividades a realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolución del trabajo
colaborativo. En las tutorías personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el
profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura,
con el fin de encontrar entre ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. 
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Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Prácticas de
laboratorio

Caso Práctico (CP): realizado por grupos y en cuya presentación han de
intervenir todos los integrantes de cada uno de ellos. El enunciado del caso se
aportará en una hora de seminario por parte de los profesores: “Aplicación
del Modelo de competitividad de las cinco fuerzas de Pórter para evaluar el
atractivo de un sector”. Los alumnos comenzarán en ese momento su
resolución y continuarán con la misma, así como su exposición, en la práctica
P11 programada en la presente Guía Docente. En la sesión de presentación
intervendrán todos los miembros del grupo y los profesores evaluarán
individualmente el trabajo, participación y alcance de conocimientos de cada
alumno en la sesión de defensa (mediante una rúbrica diseñada para tal fin). 

15 CG9

CE6

CT1

CT2

CT7

CT18

Otros Se realizara una Prueba final de evaluación continua (PF) que supone un 40%
de la nota final. 
Se realizarán dos (2) pruebas parciales de evaluación continua, cada una
supondrá un 20% en la nota de evaluación continua y no eliminarán materia
en relación con la prueba final.

80 CG9

CE6

CT1

CT2

CT7

CT18

Tutoría en
grupo

Evaluación de la participación y seguimiento por parte del alumno de los
comentarios de textos y noticias de actualidad que se desarrollarán en los
Seminarios. Así como del cumplimiento de los objetivos de las clases
prácticas. 

5 CG9

CE6

CT1

CT2

CT7

CT18

Otros comentarios y evaluación de Julio

La prueba final de evaluación continua se realizará en la semana de evaluación y se valorará sobre 10 puntos. Será
necesario obtener una nota mayor o igual a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua para poder optar al
aprobado por evaluación continua.

Se realizarán dos (2) pruebas parciales de evaluación continua. Cada control supondrá un 20% en la nota de evaluación
continua y no eliminarán materia en relación con la prueba final.

El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, si la nota final de evaluación continua es menor que 5 puntos sobre 10.

El alumno también tendrá que presentarse al examen ordinario si obtiene una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el
examen final de evaluación continua. Entonces, la calificación de la evaluación continua será el mínimo de la nota de
evaluación continua obtenida y 4 puntos (el alumno en este caso obtendrá como máximo 4 puntos).

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, tendrá la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

Características de la Prueba Final  (PF)

La prueba final de Evaluación Continua, en la que se evaluarán los conocimientos teóricos y prácticos, está encaminada a la
evaluación del aprendizaje de todos los contenidos seleccionados para la asignatura y se confeccionará atendiendo a las
siguientes características:

- En primer lugar, debe ser completa, es decir, aspirará a cubrir toda la materia impartida, bien de forma teórica o práctica
(incluyendo la parte docente impartida desde la realización del segundo parcial), puesto que se trata de juzgar lo que el
alumno sabe de la asignatura, no de una parte de ella.

- En segundo lugar, debe constar de una serie de cuestiones que primen el razonamiento conceptual y lógico, a fin de
verificar la madurez intelectual adquirida por los alumnos para obtener conclusiones a partir de las nociones o las teorías
expuestas en la clase.

Condicionantes de la obtención de la nota individual del Caso Práctico (CP)

Durante el desarrollo de la asignatura se propondrá la realización de un Caso Práctico por grupos, para lo cual los profesores
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aportarán documentación de diferentes ámbitos de la asignatura. La solución del CP obligará a los alumnos a la aplicación
de conceptos explicados en clase.

El enunciado del CP se aportará en una hora de seminario por parte de los profesores: “Aplicación del Modelo de
competitividad de las cinco fuerzas de Pórter para evaluar el atractivo de un sector”. Los alumnos comenzarán en ese
momento su resolución y continuarán con la misma, así como su exposición, en la práctica P11 programada en la presente
Guía Docente. Se valorará tanto la memoria presentada como la exposición.

Dado que el trabajo debe ser evaluado de manera que se garantice la exigibilidad individual y la interdependencia positiva
(esto es, todos los miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido al producto final y deben dominar,
mínimamente, todos los aspectos del proyecto), en la sesión de presentación oral, intervendrán todos los miembros del
grupo y, en la sesión de defensa, cualquier miembro del grupo debe poder responder a preguntas del proyecto,
independientemente de la parte en la que estaba especializado. Todos deben demostrar, por tanto, conocimiento profundo
del producto entregado, independientemente de la parte en la que hubiesen centrado sus esfuerzos.

Es decir, cada grupo ha de exponer la posible solución que planteen del CP y en esta exposición ha de participar cada
componente de dicho grupo, abordando la parte temática que se le encomendó dentro del CP. De este modo, el porcentaje
de la nota que recibirá cada alumno se obtendrá en función de su grado de participación, aportación de ideas, exposición,
aplicación de conceptos técnicos… a la hora de plantear las cuestiones del CP.

Por tanto, y a modo de resumen, en la sesión de presentación del CP intervendrán todos los miembros del grupo y los
profesores evaluarán individualmente el trabajo, participación y alcance de conocimientos de cada alumno en la sesión de
defensa (mediante una rúbrica diseñada para tal fin).

Condicionantes de la obtención la nota individual de la Evaluación en Seminarios  y Prácticas (SP)

El desarrollo de los seminarios de la asignatura se enfocará, principalmente, al análisis de comentarios de texto que se
consideren enriquecedores para el alumno, así como aquellas noticias de actualidad (sobre todo de prensa escrita del
ámbito empresarial) que aborden contenidos de la asignatura. Evidentemente, se busca la participación del alumno,
discusión, debate, aportación de ideas y conocimientos… Así mismo, se buscará el cumplimiento de los objetivos de las
clases prácticas.

El conjunto de aspectos anteriores indicados permitirán a los profesores la formulación de la nota individual de cada alumno.

COMPROMISO ÉTICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha
convocatoria una calificación en acta de 0.0.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica
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CRUELLES RUIZ, JOSÉ AGUSTÍN, Stocks, Procesos y Dirección de operaciones., 1ª ed, Ed. Marcombo, 2012, Barcelona

CRUELLES RUIZ, JOSÉ AGUSTÍN, Mejora de métodos y tiempos de fabricación., 1ª ed, Ed. Marcombo, 2012, Barcelona

OCESE, ALDO; ALFARO, JUAN., La responsabilidad social, motor de cambio empresarial, una propuesta española para Europa
y América Latina., 1ª ed, Ed. Mc Graw Hill Education, 2014, Madrid

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
Fundamentos de organización de empresas/P52G380V01601

 
Otros comentarios
Esta asignatura no tiene ningún tipo de prerrequisito ni se presupone conocimiento previo alguno sobre la materia. Los
conocimientos y destrezas que se adquieren al ser cursada, permitirán desenvolver con más facilidad la asignatura de
cuarto curso Fundamentos de Organización de Empresas.
Para que se pueda cursar con éxito la asignatura es recomendable que los alumnos posean: capacidad de comprensión
escrita y oral bien desarrollada, capacidad de abstracción y síntesis de la información, destrezas para el trabajo en grupo y
para la comunicación grupal.
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Descripción
general

Los objetivos fundamentales, que comparten tanto esta asignatura como su predecesora Física I, son por
una parte, la consolidación, con el adecuado rigor conceptual y formal, de conocimientos previamente
adquiridos, y, por otra, el establecimiento de las bases necesarias para el estudio ulterior de otras disciplinas,
de carácter básico o fundamental. Todo ello de forma que el objetivo final no sea la mera especulación
teórica sino la aplicación de los conocimientos adquiridos a la tecnología, a través de los oportunos modelos
y esquemas físico-matemáticos. Se desarrollarán las aptitudes y destrezas necesarias para la resolución de
problemas técnicos relacionados con la Física, practicando la metodología analítico-deductiva propia de esta
ciencia.
El programa de la asignatura Física II del Grado en Ingeniería Mecánica se divide en dos grandes bloques:
Termodinámica y Electricidad y Magnetismo, los cuales se desarrollarán en diez temas tal y como se detalla
en la programación de la materia. Esta asignatura es clave para entender asignaturas que serán estudiadas
posteriormente como son Termodinámica y Transmisión de Calor, Ingeniería Térmica I, Fundamentos de
Electrotecnia o Tecnología Electrónica.
El primer bloque se articula en siete capítulos que seguirán un desarrollo cuasi-cronológico del
electromagnetismo clásico. Al igual que en este primer bloque, en el segundo bloque se desarrollará la
formulación clásica de la Termodinámica resumida en tres apartados. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CE2 Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica,
termodinámica, campos y ondas y electromagnetismo, así como su aplicación para la resolución de
problemas propios de la ingeniería. 

- saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprender los conceptos básicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y de la
termodinámica. 

CG3
CE2
CT2
CT10

Conocer la instrumentación básica para medir magnitudes físicas. CG3
CE2
CT2
CT10

Conocer las técnicas básicas de evaluación de datos experimentales. CG3
CE2
CT2
CT10
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Desarrollar soluciones prácticas a problemas técnicos elementales de la ingeniería en los ámbitos del
electromagnetismo y de la termodinámica. 

CG3
CE2
CT2
CT10

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA1.- Conocimiento y comprensión
de los principios científicos y matemáticos que subyacen a su rama de ingeniería (30%). 

CG3
CE2

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2.- Una comprensión sistemática
de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería. (30%). 

CG3

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
establecidos (15%). 

CT2

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización relevantes (10%). 

CE2
CT2

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA12.- Competencias técnicas y de
laboratorio. (10%). 

CE2

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma efectiva
tanto de forma individual como en equipo. (5%). 

CT10

Contenidos 

Tema  

1. CAMPO ELÉCTRICO I 1.1. Carga eléctrica. Naturaleza y unidades. Materiales conductores y
aislantes.
1.2. Fuerzas electrostáticas. Ley de Coulomb. Campo eléctrico: Definición
y unidades. Campo eléctrico originado por cargas puntuales.
1.3. Campo eléctrico originado por distribuciones de carga. Flujo
electrostático. Aplicación del teorema de Gauss a la determinación de
campos electrostáticos en configuraciones típicas.
1.4. Trabajo de la fuerza electrostática. Energía potencial electrostática.
Potencial eléctrico: Definición y unidades. Superficies equipotenciales.
1.5. Potencial eléctrico originado por cargas puntuales o distribuciones de
carga. Campo eléctrico y potencial en conductores y aislantes. Caso de
configuraciones típicas.

2. CAMPO ELÉCTRICO II 2.1. Vectores campo eléctrico, polarización y desplazamiento eléctrico.
Permitividad relativa.
2.2. Capacidad electrostática. Definición y unidades. Condensadores.
2.3. Capacidad de condensadores. Análisis particular de los casos plano,
cilíndrico y esférico.
2.4. Energía electrostática.

3. CORRIENTE ELÉCTRICA 3.1. Transporte de cargas bajo diferencias de potencial. Intensidad y
densidad de corriente. Definición y unidades.
3.2. Conductividad y resistividad. Conductancia y resistencia. Definición y
unidades. Ley de Ohm.
3.3. Fuerza electromotriz y circuitos. Leyes de Kirchhoff en circuitos
resistivos.
3.4. Energía y potencia en circuitos eléctricos.

4. CAMPO MAGNÉTICO I 4.1. Introducción al magnetismo. Magnetismo natural. Experiencia de
Oersted. Fuerza de Lorentz.
4.2. Análisis de casos particulares de movimiento de cargas en campos
magnéticos. Aplicaciones. 
4.3. Fuerza magnética sobre conductores que transportan corrientes.
Momento de fuerzas sobre espiras de corriente. Momento magnético
dipolar de una espira.
4.4. Aplicaciones: Motor de corriente continua, bomba electromagnética y
efecto Hall.
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5. CAMPO MAGNÉTICO II 5.1. Fuentes del campo magnético. Campo de inducción magnética
originado por una carga en movimiento y un elemento de corriente. Ley
de Biot-Savart.
5.2. Cálculo del campo de inducción magnética originado por
configuraciones sencillas de corriente: Conductor rectilíneo de gran
longitud a una distancia dada y espira circular de corriente en los puntos
de su eje.
5.3. Fuerza mutua entre conductores rectilíneos paralelos. Definición del
Amperio en el Sistema Internacional.
5.4. Ley de Ampère. Aplicaciones: Solenoide muy largo y solenoide
toroidal.
5.5. Campos magnéticos en medios materiales. Susceptibilidad magnética
y vectores magnetización e intensidad de campo magnético.
5.6. Distintos tipos de materiales atendiendo al valor de su susceptibilidad
magnética.

6. INDUCCIÓN ELECTROMAGNÉTICA 6.1. Fuerza electromotriz inducida por variaciones del flujo de campo
magnético. Introducción experimental. Ley de inducción de Faraday-Henry
y ley de Lenz.
6.2. Fuerza electromotriz inducida por el movimiento de corrientes en el
seno de campos magnéticos. Aplicaciones: Dinamos y alternadores.
6.3. Inducción mutua entre espiras. Autoinducción. Coeficientes de
autoinducción e inducción mutua. Unidades.
6.4. Energía almacenada por el campo magnético. Formulación en
términos de flujos magnéticos e intensidades. Aplicaciones.

7. ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS 7.1. Revisión de la ley de Ampère.
7.2. Ecuaciones de Maxwell.
7.3. Vector de Poynting.
7.4. Onda plana electromagnética. Propiedades.

8. INTRODUCCIÓN A LA TERMODINÁMICA 8.1. Temperatura y equilibrio térmico. Ley cero de la termodinámica.
Termometría.
8.2. Calor y sus efectos. Dilatación térmica.
8.3. Cantidad de calor. Capacidades caloríficas.
8.4. Calorimetría y cambios de estado o de fase.
8.5. Mecanismos de transferencia de calor.
8.6. Gas ideal. Ecuaciones de estado.
8.7. Propiedades moleculares de la materia.
8.8. Teoría cinético- molecular. 

9. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA 9.1. Sistemas termodinámicos.
9.2. Trabajo. Trabajo realizado al cambiar de volumen. 
9.3. Primera ley de la termodinámica.
9.4. Transformaciones termodinámicas. 
9.5. Termodinámica de los gases ideales.

LABORATORIO 1.- Instrumentos y métodos de medidas eléctricas
2.- Condensadores.
3.- Resolución de problemas de campo eléctrico.
4.- Resolución de problemas de campo magnético.
5.- Campo magnético.
6.- Relación P-V en un gas cerrado.
7.- Resolución de problemas de termodinámica.

10. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA 10.1. Máquinas térmicas.
10.2. La segunda ley de la termodinámica.
10.3. Ciclos térmicos.
10.4. El ciclo de Carnot.
10.5. Entropía e interpretación física.
10.6. El teorema de Nerst. La tercera ley de la Termodinámica.
10.7. Móvil perpetuo de primera y segunda especie.

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 39 65

Prácticas de laboratorio 14 0 14

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 0 7

Otros 21 0 21

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 2 3

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 2 3
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Informes/memorias de prácticas 0 21 21

Resolución de problemas y/o ejercicios 3 9 12

Trabajos y proyectos 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral The teacher will expose in the theoretical classes the contents of the subject. For its development
will be presented presentations and the board will be used simultaneously. Punctually it will be
resorted to the use of computer media. The student will have copies of the projected material, to
facilitate the taking of notes and the follow-up of the sessions. Students will also be able to consult
basic texts to follow the course. Participation will be encouraged with questions, motivation
techniques such as intentional errors, incomplete solutions, etc. Each session will have a duration
of 1h and involves personalized attention in groups. 

Prácticas de laboratorio En estas clases prácticas se utilizarán los medios disponibles en el laboratorio del centro. Para
alguna de las sesiones será necesario emplear la herramienta informática MATLAB para manejar
una serie de herramientas de ensayo de conceptos introducidos en las sesiones teóricas. Con
respecto a las clases prácticas de laboratorio, el alumno debe tener en cuenta las siguientes
directivas, las cuales serán de obligatorio cumplimento:
- Las sesiones prácticas son obligatorias y de carácter presencial,
- Se debe entregar el informe correspondiente a cada una de las prácticas de laboratorio
programadas. Se contempla el caso de que el informe sea entregado en blanco con el nombre o los
nombres de los alumnos (se considera como entregado y con calificación 0),
- Los alumnos que no cumplan alguno de los dos requisitos anteriores no podrán superar el
laboratorio, 
- El momento de entrega de las prácticas será establecido por el profesor en cada sesión.

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Se plantearán actividades dirigidas en el aula, algunas de ellas se realizarán de forma individual
por cada alumno y otras en grupos, de forma que se fomente el aprendizaje colaborativo y la
atención personalizada durante la realización de las mismas. Básicamente se tratará de plantear la
resolución de problemas relacionados con los contenidos presentados en las sesiones magistrales,
de forma que se sigue una metodología docente de aprendizaje basado en problemas. El alumno
deberá resolver ejercicios y problemas que serán corregidos y evaluados por el profesor/a. Al igual
que en las sesiones magistrales se recurrirá al uso de pizarra y ocasionalmente a medios
informáticos. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes o presentación de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión
magistral

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada donde el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que puede consultar
cualquier duda relacionada con los contenidos, la organización o la planificación de la asignatura. Las
tutorías pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la resolución de
problemas relacionados con los contenidos de la asignatura. En las tutorías personalizadas, cada alumno,
de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar
un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algún tipo de solución. El
profesor de la asignatura atenderá personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma
presencial, según el horario que se publicará en la página web del centro, como a través de correo
electrónico.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Prueba de evaluación continua (P2): Se realizará a lo largo del
cuatrimestre. La prueba se realizará en las clases teóricas a
propuesta de los profesores. La realización de la prueba será
obligatoria y exigible para superar la asignatura. 

15 CG3

CE2

CT2

CT10
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Informes/memorias de
prácticas

Memoria de prácticas de laboratorio (MP): A lo largo del
cuatrimestre, en determinadas sesiones de prácticas se plantearán
problemas o ejercicios para su resolución por los alumnos (de modo
individual o en grupo) y posterior entrega al profesor, que los
evaluará de acuerdo con los criterios que con anterioridad se
habrán comunicado a los alumnos. Deben entregarse la memoria de
todas las prácticas de laboratorio para poder superar la asignatura
mediante la modalidad de evaluación continua. La nota de esta
componente será la media de las notas de todas las memorias
entregadas. 

10 CG3

CE2

CT2

CT10

Resolución de problemas
y/o ejercicios

Examen final de evaluación continua (PF): Se realizará un examen
final que abarcará la totalidad de los contenidos de la asignatura,
tanto teóricos como prácticos. Se exige alcanzar una calificación
mínima de 3.5 puntos sobre 10 posibles para poder optar al
aprobado por evaluación continua. 

50 CG3

CE2

CT2

CT10

Trabajos y proyectos AC Elaboración de un documento con la solución a los problemas
propuestos por el profesor y un trabajo sobre los contenidos de la
materia. Se propondrán dos entregables a lo largo del curso (fecha:
semanas 4 y 8 del cuatrimestre). Se puede solicitar al alumno que
exponga en clase la resolución a los problemas o del trabajo. 

10 CG3

CE2

CT2

CT10

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Prueba de evaluación continua (P1): Se realizará a lo largo del
cuatrimestre. La prueba se realizará en las clases teóricas a
propuesta de los profesores. La realización de la prueba será
obligatoria y exigible para superar la asignatura. 

15 CG3

CE2

CT2

CT10

Otros comentarios y evaluación de Julio

La evaluación final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su nota de evaluación continua (NEC):

NEC = 0.15 · P1 + 0.15 · P2 + 0.10 · MP + 0.10 · AC + 0.50 · PF

Además,debido a que la materia de la asignatura está dividida en dos grandes bloques temáticos bien diferenciados
(electromagnetismo y termodinámica), se exigirá una nota mínima de 3.5 en cada uno de los bloques para poder hacer
media. El porcentaje correspondiente a cada bloque en los exámenes ordinario y extraordinario vendrá determinado por la
proporción de horas de teoría impartidas en cada bloque. Por este motivo el bloque de electromagnetismo supondrá un 75%
de la nota final y el bloque de termodinámica supondrá el 25%restante.Por lo tanto se exigirán unos requisitos mínimos y
condiciones en algunos de los apartados que garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias.

El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

A. La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores.

B. No haber alcanzado la nota mínima establecida en cada uno de los bloques o en la prueba final de evaluación continua.

C. Obtener una nota inferior a 5 puntos sobre 10 en la nota de evaluación continua. ( NEC menor que 5 ).

La calificación de evaluación continua del alumno que incumpla alguno de los supuestos A o B, será el mínimo entre NEC y 4
puntos.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Young H.D., Freedman R.A., Física Universitaria, V1 y V2, 13, Pearson Educación, 2013, México

De Juana J., Física General (VOL. II), 2, Pearson Educación, 2007, Madrid

Fernández J.L., Pérez-Amor M. J., Guía para la resolución de problemas de electromagnetismo. Problemas resueltos., 1,
Reverté, 2012, 

Fidalgo J. A. y Fernández M. R., 1000 Problemas de física general, 8, Everest S. A., 2004, 

González F.A., La Física en problemas, 1, Tébar Flores, 2002, 

Pellicer J., Manzanares J.A., 100 problemas de Termodinámica, 1, Alianza Editorial, 1996, 

Bibliografía Complementaria

Serway R. A., Jewett J. W., Física para ciencias e ingeniería V1 y V2s, 7, Cengage Learning, 2008, México
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Tipler P., Mosca, B., Física para la ciencia y la tecnología, V1 y V2, 6, Reverté, 2010, 

Wangsness R. K., Campos electromagnéticos, 1, Limusa, 2001, México

Recomendaciones 

 
Otros comentarios
The subject of Physics II constitutes an element of link between the knowledge that on its content have been acquired in
previous stages and those that will have to be assimilated in more advanced phases. This fundamental discipline provides
the conceptual basis necessary to continue, if necessary, the study of other subjects of similar character and, in general, of
those related to the specific curriculum of the corresponding degree. For this reason, in order to successfully complete this
course, the student must have:
- basic knowledge acquired in the subjects of Physics and Mathematics in previous courses of Bachillerato, COU or equivalent
(it is recommended to review)
- oral and written comprehension skills
Ability of abstraction, basic calculation and synthesis of information
- skills for group work and for group communication
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Informática: Informática para la ingeniería 

Asignatura Informática:
Informática para
la ingeniería

     

Código P52G380V01203      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   FB 1 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Barragáns Martínez, Ana Belén

Profesorado Barragáns Martínez, Ana Belén
Rodelgo Lacruz, Miguel

Correo-e belen@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta asignatura se enmarca dentro del módulo de Formación Básica, y en ella se pretende dar a los alumnos
una visión global del mundo de los ordenadores. La asignatura está enfocada a que el alumno aprenda cómo
funciona un ordenador por dentro, tanto a nivel hardware como software, así como a diseñar programas
empleando un lenguaje de alto nivel. Se familiarizará también con los sistemas de gestión de bases de datos.

Se propone un curso de informática y programación conceptual suficientemente generalista, orientado a
proporcionar al alumno una perspectiva de diseñador y programador de pequeñas aplicaciones. Aunque la
asignatura no está orientada al estudio de un sistema operativo o un lenguaje de programación determinado,
sí se hace necesario emplear un lenguaje concreto en la realización de las actividades prácticas,
convirtiéndose el aprendizaje de este lenguaje en un objetivo secundario de la asignatura. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber hacer

CE3 Conocimientos básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases
de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería. 

- saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT5 Gestión de la información. - saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber
- saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT19 Relaciones personales. - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias
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Destreza en el manejo de ordenadores y sistemas operativos CG3
CG4
CE3
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT19

Comprensión del funcionamiento básico de los ordenadores CG3
CE3
CT1
CT3
CT6

Conocimientos sobre los fundamentos de las bases de datos CG3
CE3
CT3
CT5
CT6

Capacidad para implementar algoritmos sencillos en algún lenguaje de programación CG3
CG4
CE3
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Conocimiento de los fundamentos de la programación estructurada y modular CG3
CE3
CT3
CT6
CT7

Destreza en el manejo de herramientas informáticas para la ingeniería CG3
CG4
CE3
CT5
CT6

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de
aprendizaje: 30%). 

CG4
CE3
CT1
CT2

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA8.- La capacidad de aplicar sus
conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos específicos (40%). 

CG4
CT7

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (30%). 

CG4
CE3
CT2

Contenidos 

Tema  

Conceptos y técnicas básicas de programación
aplicada a la ingeniería

Objetivos y desarrollo:
Este tema tiene como objetivo estudiar los conceptos y técnicas básicas
de programación y algoritmia, así como las metodologías de
programación modular y estructurada.

Índice del tema:
Introducción a la programación.
Metodologías de programación.
- Programación modular.
- Programación estructurada.
Algoritmos y su descripción.
Lenguajes de programación.
Fases en el desarrollo de un programa.
Conclusiones. 
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Introducción a la programación en C Objetivos y desarrollo:
Una vez el alumno ha asimilado los conceptos básicos de programación,
se introduce el lenguaje de programación C. La mayor parte de esta
unidad temática se abordará en las clases prácticas de la asignatura.

Índice del tema:
Tipos de datos
- Variables.
- Expresiones.
- Operadores.
Estructura de un programa en C.
- Estilo en la programación.
- Instrucciones elementales.
- La estructura secuencial.
La estructura condicional.
- Estructura condicional simple.
- Estructura multicondicional.
La estructura de repetición.
- Estructuras repetitivas controladas por condición.
- Estructuras repetitivas controladas por contador.
Cadenas y matrices.
- Cadenas de caracteres.
- Vectores y matrices.
Programación estructurada. Módulos y subrutinas.
- Definición de funciones. Paso de parámetros.
- Paso de parámetros por valor y por referencia.
Ficheros.
- Entradas y salidas con formato.
- Manipulación de ficheros.
Conclusiones. 

Fundamentos de sistemas operativos: concepto,
evolución y estructura 

Objetivos y desarrollo:
Este tema tiene como objetivo por un lado establecer el concepto de
sistema operativo, sus funciones y sus objetivos, y por otro lado,
presentar su estructura y componentes principales para proporcionar al
alumno una visión general.

Índice del tema:
Concepto de sistema operativo.
Historia y evolución de los sistemas operativos: tipos de sistemas.
Componentes y servicios del sistema operativo.
Estructura del sistema operativo.
Conclusiones.

Introducción a los sistemas de gestión de bases
de datos (SGBD) 

Objetivos y desarrollo:
Este tema tiene como objetivo introducir al alumno a los sistemas
gestores de bases de datos relacionales: se presentarán sus conceptos
básicos así como el lenguaje SQL.

Índice del tema:
Conceptos básicos: modelo relacional, claves primaria y foránea. Índices.
El lenguaje SQL.
Conclusiones.

Arquitectura básica del ordenador Objetivos y desarrollo:
Este tema tiene como objetivo presentar la estructura y componentes
principales de un ordenador para proporcionar al alumno una visión
general de su funcionamiento.

Índice del tema:
Historia y evolución de los ordenadores.
Arquitectura básica de un ordenador.
Componentes principales.
Conclusiones.

Práctica 0: Introducción al entorno de las
prácticas. 

Objetivos y desarrollo:
En la primera sesión de laboratorio el alumno se familiarizará con las
herramientas a utilizar durante el curso: el sistema operativo Linux, el
intérprete de comandos, el compilador gcc y diferentes editores de texto
emacs, vi, nano, gedit, etc. 
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Práctica 1: Variables. Entrada y salida de datos. Objetivos y desarrollo:
El objetivo fundamental de esta práctica es que el alumno conozca los
diferentes tipos de datos existentes, y que comprenda qué funciones
permiten realizar la entrada de datos por teclado y la salida por pantalla.

Práctica 2: Diagramas de flujo. Objetivos y desarrollo:
El objetivo fundamental de esta práctica es que el alumno aprenda a
desarrollar diagramas de flujo en la fase de diseño de un programa. 

Práctica 3: Estructuras selectivas y repetitivas. Objetivos y desarrollo:
El objetivo fundamental de esta práctica es que el alumno comprenda el
funcionamiento de las estructuras selectivas if-else y switch así como el
de las estructuras repetitivas for, while y do-while.

Práctica 4: Manipulación de cadenas y matrices. Objetivos y desarrollo:
El objetivo fundamental de esta práctica es que el alumno comprenda el
funcionamiento de los mecanismos de manipulación de cadenas y
matrices en el lenguaje C.

Práctica 5: Manipulación de ficheros. Objetivos y desarrollo:
El objetivo principal de esta práctica es la familiarización con los ficheros
de datos. El alumno debe diseñar e implementar la solución a un
problema de acceso a un fichero de texto para leer y/o escribir datos,
siendo también objetivo que el alumno entienda el funcionamiento de las
llamadas al sistema necesarias. 

Práctica 6: Funciones. Objetivos y desarrollo:
El objetivo principal de esta práctica es la familiarización del alumno con
la programación modular y el uso de funciones. Deberá conocer también
las diferencias entre el paso de parámetros a funciones por valor y por
referencia. 

Práctica 7: Proyecto de programación. Objetivos y desarrollo:
Esta práctica consiste en la resolución de un problema más complejo,
planteado de manera que su realización necesite del trabajo cooperativo
de dos alumnos (o tres alumnos, excepcionalmente).

Práctica 8: Introducción a SQL. Objetivos y desarrollo:
El objetivo de esta práctica es que los alumnos aprendan a conectarse a
un sistema gestor de bases de datos relacionales (en particular, MySQL)
desde el terminal de Linux e interactuar con él utilizando el lenguaje SQL
para llevar a cabo tareas básicas: crear una tabla, insertar datos,
consultarlos, etc. Cabe indicar que se espera que los alumnos trabajen
únicamente a nivel de usuario del sistema, no de administrador.

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 13 26 39

Prácticas en aulas de informática 18 27 45

Proyectos 8 12 20

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 0 7

Otros 29 10 39

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Clases magistrales participativas.
En estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la asignatura. 
Se utilizarán presentaciones informáticas y la pizarra, sobre todo para transmitir información como
definiciones, gráficos, algoritmos, etc. En la medida de lo posible, se proporcionará copia de las
transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposición, centrando el esfuerzo del profesor y
del alumnado en la exposición y comprensión de los conocimientos. De todos modos, las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
los textos o apuntes, sino como material complementario.
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Prácticas en aulas de
informática

Pequeñas sesiones magistrales participativas.
A veces, será necesario explicar en el laboratorio determinados conceptos prácticos suministrando
consejos útiles para el mejor aprovechamiento de las clases prácticas.

Prácticas de laboratorio tuteladas.
El método didáctico a seguir en la impartición de las clases prácticas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el alumnado. Las prácticas de
laboratorio están dirigidas a afianzar los conceptos teóricos abordados en las sesiones en el aula,
bien con las clases magistrales, bien con el diseño del proyecto. 

Proyectos Aprendizaje basado en proyectos.
A medida que avance la asignatura, se propondrá un proyecto a realizar en grupo (preferiblemente
de dos personas) y cuya duración será de varias semanas. Utilizaremos la metodología docente de
aprendizaje basado en proyectos. La solución del proyecto exigirá la contribución del conocimiento
adquirido por cada miembro del grupo, garantizando así la interdependencia positiva que se
requiere para el éxito del trabajo colaborativo. Por otra parte, el proyecto será evaluado de manera
que se garantice la exigibilidad individual y la interdependencia positiva, esto es, todos los
miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido al producto final y deben dominar,
mínimamente, todos los aspectos del proyecto. 
Se proporcionará siempre material y bibliografía, y existirá la posibilidad de una exposición pública
del proyecto realizado. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Resoluciones de problemas y/o ejercicios.
Dado que la acción tutorial se afronta como una actuación de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, estas sesiones, realizadas en seminarios y bajo el formato de reuniones de
grupo pequeño, servirán para la resolución de dudas del proyecto y para que se planteen
problemas y ejercicios que resolverán los propios alumnos. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes o presentación de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se
fomentarán tutorías grupales para la resolución de problemas relacionados con las actividades a realizar
en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolución del trabajo colaborativo. En las
tutorías personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier
problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de
encontrar entre ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se pretenden
compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Sesión
magistral

Prueba escrita: cuestiones teóricas y problemas
La prueba escrita tiene como objetivo la evaluación del aprendizaje de todos
los contenidos teóricos seleccionados para la asignatura. La prueba escrita se
confeccionará atendiendo a las siguientes características. En primer lugar,
debe ser completa, es decir, aspirará a cubrir toda la materia impartida,
puesto que se trata de juzgar lo que el alumno sabe de una asignatura, no de
una parte de ella. En segundo lugar, debe consistir en una serie de cuestiones
que primen el razonamiento conceptual y lógico, a fin de verificar la madurez
intelectual de los alumnos para obtener conclusiones a partir de las nociones
o las teorías expuestas en clase. 

35 CG3

CG4

CE3

CT1

CT2

CT3

CT6

Prácticas en
aulas de
informática

La evaluación de las prácticas (a excepción de la práctica 7 - proyecto de
programación) se llevará a cabo mediante un examen de cuestiones donde
se evaluará al alumno sobre los conocimientos adquiridos en el laboratorio.
Así, el profesor preguntará acerca de cualquier aspecto relacionado con la
implementación de las prácticas. La evaluación de la práctica 8 tendrá lugar
en la prueba escrita final. 

20 CG3

CG4

CE3

CT1

CT2

CT3

CT6
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Resolución de
problemas y/o
ejercicios

Se evaluará la participación y actitud del alumno durante todo el cuatrimestre
en clases teóricas y seminarios así como contribuciones en la plataforma de
teledocencia. 

5 CG4

CT2

CT3

CT6

CT7

CT19

Proyectos La evaluación del proyecto de programación (práctica 7) se evaluará
mediante la siguiente colección de estrategias empleadas para valorar el
proceso de aprendizaje basado en proyectos: 
- Evaluación del diseño inicial del proyecto: 5% (Competencias CG3, CG4, CE3,
CT1, CT3, CT6, CT7, CT17, CT19). 
- Producto final entregado (código y memoria/informe): 20% (Competencias
CG3, CG4, CE3, CT1, CT2, CT3, CT5, CT6, CT7, CT17, CT19). 
- Mejoras realizadas sobre la especificación inicial del proyecto: 5%
(Competencias CG3, CG4, CE3, CT1, CT2, CT3, CT5, CT6, CT7, CT17, CT19). 
- Defensa del proyecto (entrevista personal): 10% (Competencias CG4, CE3,
CT3, CT6, CT17, CT19). 

Dado que el proyecto debe ser evaluado de manera que se garantice la
exigibilidad individual y la interdependencia positiva (esto es, todos los
miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido al producto final y
deben dominar, mínimamente, todos los aspectos del proyecto), en la sesión
de presentación oral, intervendrán todos los miembros del grupo y, en la
sesión de defensa, cualquier miembro del grupo debe poder responder a
preguntas del proyecto, independientemente de la parte en la que estaba
especializado. Todos deben demostrar, por tanto, conocimiento profundo del
producto entregado, independientemente de la parte en la que hubiesen
centrado sus esfuerzos. 

40 CG3

CG4

CE3

CT1

CT2

CT3

CT5

CT6

CT7

CT17

CT19

Otros comentarios y evaluación de Julio

Los criterios de evaluación de cada apartado se publicarán al inicio del cuatrimestre. Para ello, se les proporcionará a los
alumnos, a través de la plataforma virtual, una serie de rúbricas que les permitan evaluar la calidad del código entregado en
las prácticas y la calidad de las memorias o informes. 

 La evaluación sumativa final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes antes
comentadas, siendo su nota de evaluación continua (NEC):  NEC = 0,35 * NOTA EXAMEN TEORÍA + 0,4 * NOTA PROYECTO +
0,2 * NOTA EXAMEN PRÁCTICAS + 0,05 * NOTA PARTICIPACIÓN.  
Sin embargo, se exigirán unos requisitos mínimos, en alguno de los apartados, que garanticen el equilibrio entre todos los
tipos de competencias. Dichos requisitos son: 1. Obtener al menos un 5 sobre 10 en la evaluación del proyecto. 2. Obtener
al menos un 5 sobre 10 en la nota media ponderada de las dos pruebas escritas (la que evalúa los contenidos de las
prácticas así como la prueba final que evalúa los conocimientos de teoría).  
Aquellos alumnos que no cumplan alguno de los requisitos anteriores, deberán presentarse al examen ordinario para poder
superar la asignatura, y su nota de evaluación continua se calculará como: NEC FINAL = min(4,NEC). 
También podrán acudir al examen ordinario todos aquellos alumnos que deseen mejorar su calificación obtenida por
evaluación continua. Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluarán todas
las competencias de la asignatura. Por ello, dichos exámenes incluirán una prueba práctica de programación en el
laboratorio.  
COMPROMISO ÉTICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha
convocatoria una calificación en acta de 0.0.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Osvaldo Cairó, Fundamentos de Programación: Piensa en C, Pearson Prentice Hall, 2006, 

Bibliografía Complementaria

A. Silberschatz, P. Galvin, y G. Gagne, Operating Systems Concepts, 8ª edición, John Wiley & Sons, 2008, 

Alan Beaulieu, Aprende SQL, 2ª edición, Ed. Anaya Multimedia/O'Reilly,, 2009, 
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Gregorio Fernández Fernández, Curso de Ordenadores. Conceptos básicos de arquitectura y sistemas operativos, 5ª Edición,
2ª Edición en el Servicio de Publicaciones de la E.T.S.I. Telecomunicación. UPM, 2004, 

Recomendaciones 

 
Otros comentarios
Esta asignatura no tiene ningún tipo de prerrequisito ni se presupone conocimiento previo alguno sobre la materia. Los
conocimientos y destrezas que se adquieren al ser cursada, permitirán desenvolver con garantías competencias de
asignaturas posteriores en las que se requiera el manejo de un ordenador y/o aplicaciones informáticas relacionadas con la
ingeniería.
Para que se pueda cursar con éxito la asignatura es recomendable que los alumnos posean:
- capacidad de comprensión escrita y oral bien desarrollada,
- capacidad de abstracción y síntesis de la información,
- destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicación grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Matemáticas: Cálculo II y ecuaciones diferenciales 

Asignatura Matemáticas:
Cálculo II y
ecuaciones
diferenciales

     

Código P52G380V01204      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   FB 2 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Martínez Torres, Javier

Profesorado Fernández Fernández, Francisco Javier
Martínez Torres, Javier

Correo-e javier.martinez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno conozca las técnicas básicas del cálculo
integral en varias variables, cálculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de
la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber
- saber hacer

CE1 Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría diferencial; cálculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algorítmica numérica; estadística y optimización. 

- saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber
- saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber
- saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

CT15 Objetivación, identificación y organización. - saber
- saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprensión de los conceptos básicos del cálculo integral en varias variables. CG3
CE1
CT1

Conocimiento de los principales resultados del cálculo vectorial y aplicaciones. CG3
CG4
CE1
CT1
CT2
CT9
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Conocimiento de las principales técnicas de integración de funciones de varias variables. CG3
CG4
CE1
CT1
CT2
CT9

Adquisición de los conocimientos básicos para la resolución de ecuaciones y sistemas diferenciales
lineales. 

CG3
CG4
CE1
CT1
CT2
CT9

Comprensión de la importancia del cálculo integral, cálculo vectorial y de las ecuaciones diferenciales
para el estudio del mundo físico. 

CE1
CT9
CT16

Aplicación de los conocimientos de cálculo integral, cálculo vectorial y de ecuaciones diferenciales. CE1
CT2
CT6
CT9
CT16

Adquisición de la capacidad necesaria para utilizar estos conocimientos en la resolución manual e
informática de cuestiones, ejercicios y problemas. 

CE1
CT1
CT2
CT3
CT6
CT9
CT15
CT16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA1.- Conocimiento y
comprensión de los principios científicos y matemáticos que subyacen a su rama de ingeniería
(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 50%). 

CG3
CE1

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos adecuados (20%). 

CG4
CT1
CT2
CT9
CT16

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización adecuados (15%). 

CT2
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA11.- La capacidad de diseñar y
realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (5%). 

CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (10%). 

CG4
CT2
CT9
CT15
CT16

Contenidos 

Tema  

Cálculo integral en varias variables. Aspectos geométricos de la integral doble. Integral doble sobre un
rectángulo: Definición, propiedades, teorema de Fubini. Integral doble
sobre regiones más generales. Cambio de variable. Cambio a
coordenadas polares. Integración triple. Cambio a coordenadas cilíndricas
y esféricas. Aplicaciones de la integral múltiple.

Cálculo vectorial Campos vectoriales: campos conservativos, rotacional y divergencia.
Curvas parametrizadas. Longitud de arco. Integración de funciones
escalares sobre una curva. Integral de trayectoria. Superficies
parametrizadas. Área de una superficie Integración de funciones
vectoriales sobre una superficie. Teoremas fundamentales del cálculo
vectorial

Ecuaciones diferenciales Conceptos generales: Introducción a las ecuaciones diferenciales.
Métodos de resolución de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden. Transformada
de Laplace. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. 

Métodos numéricos para problemas de valor
inicial 

Conceptos generales. Métodos de Euler y de Runge-Kutta. 
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Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 23 23 46

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 7 14

Tutoría en grupo 6 0 6

Otros 21 34 55

Prácticas en aulas de informática 3 0 3

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 6 9

Pruebas prácticas, de ejecución de tareas reales y/o
simuladas.

2 5 7

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 6 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral El profesor expondrá en las clases teóricas los contenidos de la materia. Los alumnos tendrán
textos básicos de referencia para el seguimiento de la asignatura. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

El profesor resolverá problemas y ejercicios y el alumno tendrá que resolver ejercicios similares
para adquirir las capacidades necesarias. 

Tutoría en grupo El alumno deberá resolver ejercicios y problemas que serán corregidos por el profesor. Dichos
ejercicios serán abordados en grupos y se trabajará sobre ellos en dichas horas. 

Otros Dentro de este apartado se incluyen las tareas de evaluación (examen ordinario y extraordinario) y
el el curso intensivo para la preparación del examen extraordinario. Con respecto al curso intensivo,
el profesor realizará una revisión global de todo el temario, con un enfoque eminentemente
práctico, en vistas a la preparación del alumno para la segunda convocatoria de la asignatura. 

Prácticas en aulas de
informática

El profesor resolverá problemas y ejercicios mediante el uso de la herramienta Matlab y el alumno
tendrá que resolver ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

En las sesiones destinadas a la resolución de ejercicios y problemas, el profesor atenderá de
forma personalizada las dudas planteadas por los alumnos.

Prácticas en aulas de
informática

En las sesiones destinadas a la realización de prácticas de informática, el profesor atenderá de
forma personalizada las dudas planteadas por los alumnos.

Tutoría en grupo En las tutorías en grupo, el profesor atenderá de forma personalizada las dudas de los alumnos,
planteando ejercicios complementarios u otra clase de actividades que redunden en el mejor
aprovechamiento de las clases del alumnado.

Otros Los alumnos que asistan al curso intensivo serán atendidos de forma personalizada durante el
desarrollo del mismo. El profesor planteará ejercicios complementarios u otra clase de actividades
que redunden en el mejor preparación del alumnado de cara al examen extraordinario. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Pruebas de respuesta larga, de
desarrollo

Se realizará un examen final de evaluación
continua sobre los contenidos de toda la materia. 

35 CG3

CG4

CE1

CT1

CT2

CT3

CT9

CT15

CT16
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Pruebas prácticas, de ejecución de
tareas reales y/o simuladas.

Se realizarán dos prácticas de resolución de
problemas con Matlab 

20 CG3

CG4

CT2

CT6

CT9

Pruebas de respuesta larga, de
desarrollo

Se realizarán tres exámenes parciales de los
temas 1, 2 y 3. 

45 CG3

CG4

CE1

CT1

CT2

CT3

CT9

CT15

CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE EL CÁLCULO DE LA NOTA:

La evaluación continua consistirá en la realización de 3 pruebas escritas, para cada uno de los tres primeros temas, con un
peso de un 15% cada uno, y dos prácticas de Laboratorio de Matlab puntuables, con un peso de un 10% cada una, siendo el
peso del examen final del 35%.

El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

- La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores.

- Obtener una nota inferior a 3.5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua.

- Obtener una nota inferior a 5 puntos en la evaluación continua.

En las circunstancias descritas en los dos primeros apartados del anterior listado, la nota de evaluación continua sería
asignada como el valor mínimo entre un 4.5 y la nota calculada según las ponderaciones descritas previamente.

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua tendrá la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota. La evaluación de los alumnos en segunda y sucesivas convocatorias consistirá en un examen
sobre los contenidos de la asignatura que supondrá el 100% de la nota.

COMPROMISO ÉTICO:

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará automáticamente con una calificación de 0.0 en
la convocatoria en curso.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

E. Marsden, A.J. Tromba, Cálculo Vectorial, 2004, Pearson-Addison Wesley

G.F. Simmons, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas históricas, 1993, Mc-Graw Hill

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matemáticas: Álgebra y estadística/P52G380V01103
Matemáticas: Cálculo I/P52G380V01104
 
Otros comentarios
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En caso de discrepancias, prevalecerá la versión en castellano de esta guía.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Química: Química 

Asignatura Química:
Química

     

Código P52G380V01205      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   FB 1 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Urrejola Madriñán, Santiago Rafael

Profesorado Devesa Rey, Rosa
Urrejola Madriñán, Santiago Rafael

Correo-e urrejola@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/ 

Descripción
general

La Química es una disciplina científica que estudia tanto la composición, estructura y propiedades de la
materia, como los cambios que ésta experimenta durante las reacciones químicas y su relación con la
energía. Desde el punto de vista de la titulación, la ingeniería aplica los conocimientos químicos a la
producción de forma económica de materiales y productos químicos especiales con el mínimo impacto
adverso sobre el medio ambiente. Esta asignatura de primer curso de grado en ingeniería mecánica
pretende explicar al alumno las bases de la química que pueda aplicar a lo largo de su vida profesional.
El objetivo global de esta asignatura es introducir los conceptos teóricos básicos que permitan al alumnado
comprender la naturaleza de la materia, pasando de los átomos a las moléculas y de éstas a los estados de
agregación (sólidos, gases y líquidos), introduciendo las fuerzas intermoleculares. Se aportarán los
fundamentos de cinética química y termodinámica necesarios para poder comprender las reacciones y
equilibrios químicos. Y por último, se introducirán conceptos básicos de química orgánica e inorgánica, así
como diferentes aplicaciones industriales de la química. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber

CE4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos básicos de la química general,
química orgánica e inorgánica, y sus aplicaciones en la ingeniería. 

- saber

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer las bases químicas sobre las que se apoyan las tecnologías industriales. En concreto, el alumno
adquirirá conocimientos básicos de química general, química orgánica e inorgánica y sus aplicaciones en
la ingeniería, que le permitirá aplicar los conceptos básicos y leyes fundamentales de la química. El
alumno recibirá una formación teórico-práctica que le permitirá realizar con aprovechamiento las
prácticas de laboratorio y resolver problemas básicos relativos a esta materia. 

CG3
CE4
CT2
CT3
CT10
CT17

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA1.- Conocimiento y comprensión de los
principios científicos y matemáticos que subyacen a su rama de ingeniería (Porcentaje con el que esta
materia contribuye a alcanzar este grado de aprendizaje: 30%). 

CG3

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (20 %). 

CT2

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA15.- La comprensión de
métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (20%). 

CE4

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma efectiva
tanto de forma individual como en equipo (15%). 

CT10
CT17
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Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA21.- Reconocer la necesidad y
tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (15%). 

CT10

Contenidos 

Tema  

BLOQUE 1 (B1): QUÍMICA ELEMENTAL (6 horas)
B1-1. Teoría atómica y estructura de la
materia.(2 horas) 

Introducción a la estructura atómica.
Periodicidad de las estructuras.
Características del átomo: Número atómico y masa atómica. Isótopos.
Períodos y grupos. La clasificación de Mendeléev.
Periodicidad de las propiedades: Volumen atómico, energía de ionización,
afinidad electrónica y electronegatividad.
Química nuclear. 

BLOQUE 1 (B1): QUÍMICA ELEMENTAL (6 horas)
B1-2. Enlace Químico.(2 horas) 

Introducción al enlace químico. 
Enlace covalente: Notación de Lewis. 
Teoría del enlace de valencia. 
Enlace iónico. 
El enlace metálico. 

BLOQUE 1 (B1): QUÍMICA ELEMENTAL (6 horas)
B1-3. Estados de agregación.(2 horas)

Gases perfectos 
Gases reales.
Ecuación de estado.
Fuerzas intermoleculares.
Características de los líquidos. Tensión superficial y viscosidad.
Cambios de estado: Fusión, evaporación y sublimación.
Disoluciones: Mecanismo, clasificación y propiedades coligativas.
Solubilidad de gases en líquidos. Mezclas coloidales.
Tipos de sólidos. 
Puntos de fusión, diagramas de fases. Otras propiedades mecánicas.
Propiedades eléctricas: conductores, aislantes y semiconductores.
Propiedades magnéticas. 

BLOQUE 2 (B2): Reacciones y procesos Químicos.
(17 horas)
B2-1 Reacciones Químicas.(11 horas) 

Aspectos estequiométricos. 
Aspectos energéticos: termoquímica. 
Aspectos cinéticos. 
Introducción al equilibrio químico.
Reacciones ácido-base y pH 
Equilibrio de solubilidad. 

BLOQUE 2 (B2): Reacciones y procesos Químicos.
(17 horas)
B2-2 Reacciones Químicas. (6 horas) 

B2-2 Reacciones Químicas.
Reacciones redox. 
Pilas y potencial. 
Corrosión. 

BLOQUE 3 (B3) Introducción a la Química
Industrial. (3 horas)
B3-1 Introducción a la Ingeniería Química.(1 hora) 

Introducción.
Concepto de Operación Básica.
Operaciones continuas, semicontinuas y discontinuas.
Flujo en paralelo, en contracorriente y cruzado.
Clasificación de las operaciones básicas o unitarias.
Balances de propiedad.
Balances macroscópicos de materia. 

BLOQUE 3 (B3) Introducción a la Química
Industrial. (3 horas)
B3-2 Industria Química. Química Inorgánica y
Química Orgánica. (1 hora) 

Materias primas. Escala laboratorio, escala industrial. Productos básicos.
Procesos representativos de la Industria Química: obtención de Sulfúrico,
Amoniaco y Nítrico. 
Grupos funcionales. Estructura de los compuestos orgánicos.
Petroquímica. 
Tecnología de los polímeros. 

BLOQUE 3 (B3) Introducción a la Química
Industrial. (3 horas)
B3-3 Instrumentación y análisis en Ingeniería
Química. (1 hora) 

Fundamentos
Espectrometría molecular. Introducción general a los métodos
ópticoespectroscópicos. Espectrofotometría de absorción molecular (UV,
VIS, IR). Fluorescencia y fosforescencia molecular.
Espectrometría atómica. Espectrometría atómica de llama. Absorción
atómica sin llama. Espectroscopía de emisión: arcos, chispas y plasmas.
Espectroscopía de Rayos X.
Técnicas electroanalíticas, Fundamentos: procesos de electrodo y curvas
intensidad-potencial. Potenciometría Redox. Sensores
potenciométricos.Técnicas polarográficas y voltamperométricas.
Culombimetría y valoraciones culombimétricas.
Técnicas instrumentales cromatográficas. Fundamentos. Introducción a la
cromatografía de gases. Introducción a la cromatografía líquida de alta
resolución. 
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PRÁCTICAS DE LABORATORIO.(2 horas)
PL1: Conocimiento del material de laboratorio y
de las normas de seguridad. Preparación de
disoluciones 

Esta primera práctica tiene como objetivo que el alumno conozca y
reconozca el material de uso habitual en un laboratorio de química, así
como que aprenda las normas de seguridad que le permitan trabajar en el
laboratorio con el mínimo riesgo posible.
El alumno preparará diferentes disoluciones con el fin de familiarizarse
con el material de laboratorio y con las técnicas experimentales aplicadas.
Asimismo, se pretende que el alumno adquiera cierta habilidad con los
cálculos matemáticos precisos. 

PRÁCTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL2: Equilibrio químico: Principio de Le Chatelier 

Se estudiarán dos reacciones reversibles que presentan como ventaja la
gran facilidad con que se detecta la presencia de reactivos y de productos,
motivada por cambios de color o por la aparición de un precipitado. 

PRÁCTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL3: Destilación 

El objetivo de esta práctica es la separación de los componentes de una
mezcla líquida aprovechando el diferente punto de ebullición de los
mismos. Esta práctica supondrá la primera toma de contacto del alumno
con una de las operaciones básicas de mayor importancia industrial. 

PRÁCTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL4: Volumetría ácido-base: Curva de valoración 

Las volumetrías ácido-base son de gran utilidad para determinar, con
exactitud, la concentración de una disolución ácida/básica por adición de
una base o de un ácido de concentración conocida. Concretamente se
realizará la valoración de una base fuerte con un ácido fuerte, para la cuál
se irán adicionando diferentes cantidades de ácido y midiendo el pH de la
disolución resultante. De esta forma se obtendrá la correspondiente
“curva de valoración” y se extraerán las conclusiones pertinentes. 

PRÁCTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL5: Separación de un producto por filtración a
vacío 

Aprovechando la diferente solubilidad de las especies obtenidas por
reacción química entre dos sales solubles, se procede a la separación de
aquéllas mediante la técnica de la filtración a vacío. De esta forma el
alumno se familiarizará, no sólo con esta técnica, sino también con la de
secado, pues una vez aislado el precipitado deberá secarlo y obtener la
correspondiente curva de secado. 

PRÁCTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL6: Redox y procesos Electroquímicos:
Electrolisis 

Con la finalidad de que el alumno se familiarice con los cambios químicos
inducidos por la corriente eléctrica y con las relaciones cuantitativas
implicadas, éste realizará las siguientes experiencias: Electrolisis del
CuSO4(ac) acuoso y electrolisis del NaCl(ac). 

PRÁCTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL7: Determinación de la riqueza de un carbón 

La finalidad de esta práctica es determinar la riqueza de una muestra de
carbón comercial, sometiéndola a una reacción de combustión. A partir de
la masa de las cenizas y mediante un sencillo cálculo estequiométrico se
evalúa la cantidad de impurezas existentes en la muestra inicial y,
consecuentemente, su riqueza. 

ACTIVIDADES DE SEMINARIO (1 hora cada uno).
La planificación de los seminarios se hará
corresponder con el desarrollo de la teoría y las
clases de laboratorio. 

S1 Teoría atómica y enlaces
S2. Estados de agregación
S3. Termoquímica
S4. Ácido-base
S5. Solubilidad
S6. Cinética
S7. Redox 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 39 65

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 14 21

Otros 15 15 30

Prácticas de laboratorio 14 0 14

Pruebas de tipo test 1 0 1

Resolución de problemas y/o ejercicios 1 0 1

Pruebas de tipo test 2 2 4

Resolución de problemas y/o ejercicios 3 3 6

Informes/memorias de prácticas 2 2 4

Resolución de problemas y/o ejercicios 2 2 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción
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Sesión magistral DESCRIPCIÓN: En las clases de teoría se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos
disponen por adelantado de un libro de texto donde se encuentra desarrollado el tema que se está
estudiando, además de la información de la web que contiene el archivo con la presentación del
tema. A las clases de teoría se les recomienda dedicar entre media hora y una hora dependiendo
de los contenidos.

Resolución de
problemas y/o ejercicios

DESCRIPCIÓN: En los seminarios a los alumnos se les proponen una serie boletines de problemas
que tienen que resolver en grupo. Se elabora el material docente que tienen que utilizar, y se
discutirán las diferentes alternativas trabajando en grupo y se hará una puesta en común de las
alternativas estudiadas. El alumno deberá resolver ejercicios y problemas que serán corregidos y
evaluados por el profesor/a. 

Otros DESCRIPCIÓN: Finalizado el cuatrimestre se impartirá un curso de 15 horas presenciales para los
alumnos que no hayan superado la asignatura en la evaluación ordinaria. Se repasarán los
principales conceptos de la asignatura con el objetivo de reforzar la preparación del examen de
evaluación extraordinaria. 

Prácticas de laboratorio DESCRIPCIÓN: En las clases prácticas se aplicarán los conceptos desarrollados en cada tema a la
resolución de problemas. Se han diseñado una serie de prácticas acorde con el desarrollo de la
asignatura de teoría con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y así el alumno vaya
desarrollando su habilidad para plantear soluciones técnicas y su creatividad. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión magistral ATENCIÓN AL ALUMNO QUE IMPLICA: Atención en grupos de 40 alumnos. MEDIOS: Pizarra,
herramientas informáticas, teledocencia (contenidos virtuales, píldoras…).

Resolución de problemas
y/o ejercicios

ATENCIÓN AL ALUMNO QUE IMPLICA: Atención personalizada en grupos de 10 alumnos. MEDIOS:
Pizarra, medios informáticos, teledocencia (contenidos virtuales, píldoras…)

Prácticas de laboratorio ATENCIÓN AL ALUMNO QUE IMPLICA: Atención en grupos de 20 alumnos. MEDIOS: Laboratorio
Químico.

Otros ATENCIÓN AL ALUMNO QUE IMPLICA: alumnos que no hayan superado la asignatura por
evaluación ordinaria. MEDIOS: Pizarra, herramientas informáticas, teledocencia (contenidos
virtuales, píldoras ...).

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Resolución de problemas
y/o ejercicios

PRUEBA ESCRITA GLOBAL-PARTE A (PROBLEMAS): Constará de
una parte de problemas (7 puntos sobre 10). 
Es condición necesaria para superar la asignatura por
evaluación continua obtener un mínimo de 3 puntos sobre 7 en
la parte de problemas.
La nota del alumno que no supere estos mínimos será la suma
ponderada de las notas obtenidas hasta ese momento, siempre
y cuando esta no supere el 5. En cuyo caso la nota será de un 4. 

28 CG3

CE4

CT2

CT3

CT10

Pruebas de tipo test PRUEBA ESCRITA GLOBAL-PARTE B (TEST): Constará de una
parte de teoría tipo test (3 puntos sobre 10). 
Es condición necesaria para superar la asignatura por
evaluación continua obtener un mínimo de 1 puntos sobre 3 en
la parte tipo test. 
La nota del alumno que no supere estos mínimos será la suma
ponderada de las notas obtenidas hasta ese momento, siempre
y cuando esta no supere el 5. En cuyo caso la nota será de un 4. 

12 CG3

CE4

CT2

CT3

CT10

Pruebas de tipo test PRUEBAS INTERMEDIAS - PARTE B (TEST): Se evaluarán todos
los conocimientos adquiridos hasta el momento mediante la
realización de dos pruebas intermedias. 
Constarán de una parte de teoría tipo test (3 puntos sobre 10). 

9 CG3

CE4

CT2

CT3

CT10

Resolución de problemas
y/o ejercicios

PRUEBAS INTERMEDIAS - PARTE A (PROBLEMAS): Se evaluarán
todos los conocimientos adquiridos hasta el momento mediante
la realización de dos pruebas intermedias. 
Constarán de una parte de problemas (7 puntos sobre 10). 

21 CG3

CE4

CT2

CT3

CT10
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Informes/memorias de
prácticas

TRABAJO DE PRÁCTICAS: Se evaluarán las actividades llevadas a
cabo en el laboratorio, la resolución de cuestiones del guion de
prácticas, la actitud y orden en el laboratorio y la resolución de
cuestionarios acerca de las prácticas realizadas, que podrán
hacerse presencialmente o a través de la plataforma virtual de
la asignatura. 

15 CE4

CT3

CT17

Resolución de problemas
y/o ejercicios

TAREAS DE SEMINARIO: Se divide en dos partes: tareas de
seminario (10% de la evaluación continua) y actividades de
evaluación continua en aula (test, resolución de problemas) (5%
de la evaluación continua). 

15 CG3

CE4

CT2

CT3

CT10

Otros comentarios y evaluación de Julio

EXÁMENES ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO

Con el fin de evaluar todas las competencias en los exámenes ordinario y extraordinario, estos incluirán, además de
cuestiones de teoría y parte de problemas, preguntas de la parte de laboratorio. No se exigirán notas mínimas en cada uno
de los ítems evaluados para superar la asignatura y la evaluación se considerará positiva cuando se alcance una puntuación
de 5 puntos sobre 10.

COMPROMISO ÉTICO

La detección de copia en todo tipo de actividad puntuable (exámenes parciales o finales, trabajos de laboratorio, problemas
o cuestiones, test, etc.) será penalizada con un cero en el ítem evaluado y supondrá, en aquellas evaluaciones en las se
requiera una nota mínima para superar la asignatura, que el alumno no podrá ser evaluado por evaluación continua. Dicha
sanción afectará tanto a los alumnos que copien durante las pruebas de evaluación, como a aquellos que faciliten la copia. 

Asimismo, serán igualmente sancionados aquellos alumnos que utilicen material no autorizado durante las pruebas de
evaluación (calculadoras programables u otros dispositivos electrónicos, documentos, apuntes, etc.).

La detección de copia en las evaluaciones ordinarias y extraordinarias será penalizada con un cero, debiendo el alumno
presentarse a la siguiente convocatoria.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C., Química General, 8, Ed. Prentice-Hall, 2009, España

Willis, C.J., Resolución de problemas de Química General., 1, Ed. Reverté., 1995, España

Bibliografía Complementaria

Chang, R., Química, 4, Ed. McGraw Hill, 2006, España

Atkins, P.W., Química General, 1, Ed. Omega, 1992, España

Reboiras, M.D, Cuestiones de opción múltiple de química general, 1, Ed. Abecedario, 2010, España

Quiñoá, E., Riguera, R. y Vila, J.M:, Nomenclatura y formulación de los compuestos inorgánicos, 1, Ed. McGraw Hill, 2006,
España

Fernández, M. R. y col., 1000 Problemas de Química General, 1, Ed. Everest, 2007, España

Masterton, W.L. y Hurley C.N., Química, Principios y Reacciones, 4, Ed. Thomson, 2003, USA

López Cancio, J.A., Problemas de Química, 1, Ed. Prentice Hall, 2001, España

Recomendaciones 

 
Otros comentarios
Haber cursado y superado la asignatura de química en segundo de bachillerato o, en su defecto, haber superado la prueba
específica de acceso al grado. 
Se recomienda tener conocimientos de formulación.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Ciencia y tecnología de los materiales 

Asignatura Ciencia y
tecnología de los
materiales

     

Código P52G380V01301      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 2 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Alfonsín Pérez, Víctor Ángel

Profesorado Alfonsín Pérez, Víctor Ángel
Maceiras Castro, María del Rocío

Correo-e valfonsin@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

En este documento se recogen las competencias que se pretende que los alumnos adquieran
en este curso, el calendario de actividades docentes, además de los contenidos y su
programación temporal, una estimación del volumen de trabajo del alumno y los criterios
específicos de evaluación.

El objetivo fundamental de la asignatura Ciencia y Tecnología de los Materiales es el
conocimiento de los materiales utilizados en Ingeniería en lo referente a su composición,
estructura y propiedades, así como las causas fundamentales que provocan su deterioro,
destacándose las características y aplicaciones prácticas de los materiales metálicos,
cerámicos y vidrios y polímeros y compuestos. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber
- saber hacer

CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. - saber
- saber hacer

CE9 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnología y química de materiales. Comprender la
relación entre la microestructura, la síntesis o procesado y las propiedades de los materiales. 

- saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- Saber estar /ser

CT5 Gestión de la información. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprende los conceptos fundamentales de enlace, estructura y microestructura de los distintos tipos de
materiales 

CG3
CE9
CT10

Comprende la relación entre a microestructura del material en su comportamiento mecánico, eléctrico,
térmico y magnético 

CG3
CE9

Comprende el comportamiento mecánico de los materiales metálicos, cerámicos, plásticos y compuestos CG4
CG6
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Conoce cómo pueden modificarse las propiedades mediante procesos mecánicos y tratamientos térmicos CG4
CE9
CT9

Conoce las técnicas básicas de caracterización estructural de los materiales CG3
CG6
CE9

Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y gráficos CT1
CT5

Adquiere habilidad en la realización de ensayos CG6
CE9
CT10

Analiza los resultados obtenidos y extrae conclusiones de los mismos CT1
CT9

Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales CG6
CT1
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN RA2.- Una comprensión
sistemática de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta
materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 6%). 

CG3

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN RA4.- Conciencia del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (30%). 

CE9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensión para
identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos establecidos (20%). 

CG4
CT1
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN RA10.- La capacidad de realizar
búsquedas bibliográficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de información (20%). 

CG6
CT5

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (12%). 

CG4
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA RA15.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (6%). 

CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE. COMPETENCIAS TRANSVERSALES RA17.- Funcionar de forma
efectiva tanto de forma individual como en equipo (6%). 

CT10

Contenidos 

Tema  

Introducción a los materiales Clasificación de los materiales. Interrelación entre
estructura-propiedades-procesos. Características generales: enlace
atómico y ordenamiento. Tendencias en la evolución de los materiales.
Selección de materiales: compromiso técnico-económico. 

Tipos de enlace y propiedades derivadas Tipos de enlace. Clasificación de Materiales. Fuerza de enlace y
propiedades derivadas. 

Estructura de los materiales cristalinos Materiales cristalinos y amorfos. Principales sistemas cristalinos.
Estructura cristalina en los metales: Sistemas cristalinos: BCC, FCC, HCP.
Polimorfismo y alotropía. Estructura de los materiales cerámicos:
Estructuras covalentes. Estructuras cristalinas iónicas. Tipos principales.
Determinación de la estructura cristalina: difracción de Rayos X. 

Imperfecciones en la red cristalina Defectos cristalinos. Tipos: Defectos puntuales. Defectos lineales.
Defectos superficiales. Importancia de los defectos en las propiedades de
metales y cerámicos. Técnicas microscópicas de determinación de
defectos. 

Difusión atómica en sólidos y solidificación Mecanismos de difusión. Leyes de Fick. Factores que afectan a la difusión.
Aplicaciones industriales de los procesos de difusión: síntesis, dopaje de
semiconductores. Solidificación: Nucleación y Crecimiento. Conceptos
básicos 

Diagramas de equilibrio de fases (I): introducción Ley de Gibbs. Regla de la palanca. Diagramas de equilibrio binarios. Tipos.
Reacciones de solidificación invariantes. 

Diagramas de equilibrio de fases (II):
transformaciones de equilibrio en estado sólido 

Transformaciones de equilibrio en estado sólido: metálicos y cerámicos.
Ejemplos. Diagrama Fe-C. Evolución de las microestructuras durante el
enfriamiento: aceros y fundiciones. Tipos en función del contenido en C. 

Ensayos de dureza Dureza: Concepto. Ensayos Shore. Ensayos de macrodureza: Brinell,
Rockwell e Vickers. Ensayos de microdureza: Vickers y Knoop.
Normalización. Comparación entre distintos procedimientos de ensayo. 
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Características básicas de la deformación Tipos de deformación: elástica, anelástica, viscoelástica, plástica.
Mecanismos de deformación: flujo viscoso, deslizamiento y maclaje. 

Ensayos de tracción, compresión y flexión Ensayo de tracción: Normalización. Curva convencional de tracción.
Propiedades mecánicas derivadas. Curva real de tensión-deformación.
Coeficiente de acritud. Comparación del comportamiento a la tracción de
los distintos materiales. Ensayos de compresión y flexión: Normalización.
Características. Comparación del comportamiento de distintos materiales. 

Materiales poliméricos Ingredientes de los plásticos. Propiedades de los polímeros más
importantes. Aplicaciones. Reciclado. Adhesivos. 

Materiales cerámicos y compuestos Cerámicas vítreas. Productos de arcilla. Cerámicas estructurales y
porcelanas. Refractarios. Abrasivos. Cementos e hormigones. Cerámicas
tecnológicas avanzadas. 

Práctica 1. Webquest Introducción a los materiales: Propiedades. 

Práctica 2. Ensayos mecánicos: Dureza Determinación de la dureza de distintos materiales metálicos: Brinell,
Rockwell e Vickers. Perfil de microdureza (Vickers) de una pieza
cementada. Determinación de la dureza de distintos materiales plásticos:
Método Shore (A y D). 

Práctica 3. Ensayos mecánicos: Tracción Introducción a los ensayos de tracción. Creación de diagramas
tensión-alargamiento. Obtención del módulo de Young, módulo de
resiliencia,… a partir del diagrama tensión-alargamiento. 

Práctica 4. Estudio metalográfico de metales, de
aleaciones de hierro y de aluminio 

Introducción a la metalografía. Preparación de probetas y manejo de
microscopio óptico. Observación metalográfica de probetas de aleaciones
monofásicas y bifásicas moldeadas, probetas de acero, fundiciones de
hierro y aluminio. 

Práctica 5. Diagrama de fases Construcción de un diagrama de fases de una aleación binaria a partir de
las curvas de enfriamiento. 

Práctica 6. Polímeros: Síntesis y propiedades. Polimerización por adición y condensación. Observación de sus
características. Observación de su comportamiento al incremento de
temperatura.

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 24 54 78

Prácticas de laboratorio 12 0 12

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 2 9

Otros 15 5 20

Pruebas de tipo test 1 2 3

Resolución de problemas y/o ejercicios 1 2 3

Informes/memorias de prácticas 0 6 6

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 6 9

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

Trabajos y proyectos 2 2 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En las clases de teoría se explican los fundamentos de cada tema. 
Los alumnos disponen por adelantado de un libro de texto donde se encuentra desarrollado el
tema que se está estudiando, además de la información de la web que contiene el archivo con la
presentación del tema. 

Prácticas de laboratorio En las clases prácticas se aplicarán los conceptos desarrollados en cada tema a la resolución de
problemas. 
Se han diseñado una serie de prácticas acorde con el desarrollo de la asignatura de teoría con el
fin de fijar conceptos explicados en esa clase y así el alumno vaya desarrollando su habilidad para
plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad.

Resolución de
problemas y/o ejercicios

En los seminarios a los alumnos se les propone una serie de ejercicios y problemas que tienen que
realizar en grupo. 
Se elabora el material docente que tienen que utilizar, y se discutirán las diferentes alternativas
trabajando en grupo y se hará una puesta en común de las alternativas estudiadas.
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Otros Curso Intensivo
En el caso de que el alumno no supere la convocatoria ordinaria, este pasaría directamente a
realizar la convocatoria extraordinaria del mes de agosto. El Centro Universitario de la Defensa
propone para el alumno un curso de refuerzo intensivo al finalizar el segundo cuatrimestre de 15
horas repartidas en tres semanas, con el fin de preparar dicha convocatoria. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión magistral Atención personalizada en grupos

Resolución de problemas y/o ejercicios Atención personalizada en grupos pequeños

Prácticas de laboratorio Atención personalizada en grupos

Otros Atención personalizada en grupos reducidos

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Pruebas de tipo test A lo largo del curso se realizarán tres pruebas cortas de
teoría con un peso del 5% cada una de ellas

Resultados de aprendizaje:
- Comprende los conceptos fundamentales de enlace,
estructura y microestructura de los distintos tipos de
materiales. 
- Comprende la relación entre a microestructura del
material en su comportamiento mecánico, eléctrico,
térmico y magnético. 
- Comprende el comportamiento mecánico de los
materiales metálicos, cerámicos, plásticos y compuestos 
- Conoce cómo pueden modificarse las propiedades
mediante procesos mecánicos y tratamientos térmicos 
- Conoce las técnicas básicas de caracterización
estructural de los materiales 
- Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y
gráficos 
- Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales 
- Adquiere habilidad en la realización de ensayos 
- Analiza los resultados obtenidos y extrae conclusiones
de los mismos

15 CG3

CG4

CG6

CE9

CT1

CT5

CT9

CT10

Resolución de problemas
y/o ejercicios

A lo largo del curso se realizarán dos pruebas de
resolución de problemas con un peso de 12,5% cada una.

Resultados de aprendizaje:
- Comprende los conceptos fundamentales de enlace,
estructura y microestructura de los distintos tipos de
materiales. 
- Comprende la relación entre a microestructura del
material en su comportamiento mecánico, eléctrico,
térmico y magnético. 
- Comprende el comportamiento mecánico de los
materiales metálicos, cerámicos, plásticos y compuestos 
- Conoce cómo pueden modificarse las propiedades
mediante procesos mecánicos y tratamientos térmicos 
- Conoce las técnicas básicas de caracterización
estructural de los materiales 
- Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y
gráficos 
- Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales 
- Adquiere habilidad en la realización de ensayos 
- Analiza los resultados obtenidos y extrae conclusiones
de los mismos

25 CG3

CG4

CG6

CE9

CT1

CT5

CT9

CT10
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Informes/memorias de
prácticas

Asistencia, participación e informes que se entregaran
periódicamente.

Resultados de aprendizaje:
- Comprende el comportamiento mecánico de los
materiales metálicos, cerámicos, plásticos y compuestos 
- Conoce las técnicas básicas de caracterización
estructural de los materiales 
- Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y
gráficos. 
- Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales 
- Adquiere habilidad en la realización de ensayos. 
- Analiza los resultados

15 CG3

CG4

CG6

CE9

CT1

CT5

CT9

CT10

Pruebas de respuesta larga,
de desarrollo

Se realizará un examen final de evaluación continua que
incluye tanto todos los contenidos teóricos como prácticos.
El examen final será obligatorio y puntuado sobre 10
puntos. En dicho examen será necesario superar un 40%
en cada parte. 

40 CG3

CG4

CG6

CE9

CT1

CT5

CT9

CT10

Trabajos y proyectos Se plantearan trabajos a lo largo del curso y se indicaran
las directrices para su elaboración 

5 CG4

CE9

CT1

CT5

CT9

Otros comentarios y evaluación de Julio

Compromiso ético:

Si se detecta un comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) durante●

la prueba de evaluación continua se penalizará al alumno con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad
de evaluación continua obteniendo por ello una calificación de 0,0.
Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha●

convocatoria una calificación en acta de 0,0. 
En el caso de las memorias entregadas para la evaluación de las prácticas, se exigirá también un compromiso ético●

adecuado por parte del alumno. El no cumplimiento de este compromiso mediante la copia total o parcial en una memoria
(bajo criterio de los profesores de la asignatura), será objeto de penalización en la nota final de las prácticas con una
calificación de 0,0.

Evaluación continua:
El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota siempre que la Nota de Evaluación Continua sea menor que 5 y además en los siguientes supuestos:

La media ponderada de todas las pruebas (tipo test y resolución de ejercicios) realizadas durante el curso sea menor de 5.●

La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores.●

Obtener una nota inferior a 4,0 puntos sobre 10 en cada una de las partes (teoría y problemas) en el examen final de●

evaluación continua.
En el caso de que no se cumplan dichas condiciones, la nota máxima del alumno por evaluación continua será un 4,0.●

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, tendrá la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Callister, William, Introducción a la Ciencia e Ingeniería de los Materiales I y II, Tercera, Reverté, 2003, Barcelona

Askeland, Donald R, Ciencia e Ingeniería de los Materiales, Primera, Paraninfo- Thomson Learning, 2001, Madrid (España)

Smith, William F, Ciencia e Ingeniería de los Materiales, Cuarta, McGraw-Hill, 2006, México

Bibliografía Complementaria
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Pero-Sanz Elorz, J. A., Ciencia e Ingeniería de los Materiales: estructura y propiedades, Cuarta, Dossat, 2006, Madrid (España)

Mangonon, P. L., Ciencia de Materiales: selección y diseño, Primera, Prentice Hall, 2001, México

Shackelford, James F, Introducción a la Ciencia de Materiales para ingenieros, Sexta, Prentice-Hall, 2007, Madrid (España)

Krauss, G., Steels: heat treatment and processing principles, Primera, ASM International, 2015, EEUU

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
Ingeniería de materiales/P52G380V01504

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física I/P52G380V01102
Matemáticas: Cálculo I/P52G380V01104
Química: Química/P52G380V01205
 
Otros comentarios
Para cursar con éxito esta asignatura el alumno deberá dominar los fundamentos básicos de Física y Química General y
conocimientos básicos de Cálculo Diferencial e Integral.

En caso de discrepancia en la información contenida en esta guía se entenderá que prevalece la versión editada en
castellano.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Termodinámica y transmisión de calor 

Asignatura Termodinámica y
transmisión de
calor

     

Código P52G380V01302      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 2 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Lareo Calviño, Guillermo

Profesorado Cacabelos Reyes, Antón
Lareo Calviño, Guillermo
Ulloa Sande, Carlos

Correo-e glareo@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

En la práctica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicación de los Principios de la
Termodinámica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es básico en Ingeniería
Térmica. Por ejemplo, para la realización de un análisis energético (con determinación del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generación de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecánica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodinámico puede ocurrir o no en la realidad es imprescindible para el diseño de nuevos
procesos, así como el conocimiento de las máximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalación energética, y cuáles son las causas que imposibilitan obtener
esas máximas prestaciones. Además, el estudio de las propiedades termodinámicas de los fluidos de trabajo
que circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el
análisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeración, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustión es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energía, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrándose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energía. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matemáticos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Así se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matemáticamente más complejos de resolución de
problemas de transferencia de calor y sepan dónde encontrarlos y cómo usarlos en caso de necesitarlos. 

Competencias 

Código  Tipología

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de
la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber hacer

CG5 Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos análogos. 

- saber

CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. - saber hacer

CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas. - saber hacer

CG11 Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la
profesión de Ingeniero Técnico Industrial. 

- saber hacer

CE7 Conocimientos de termodinámica aplicada y transmisión de calor. Principios básicos y su aplicación a la
resolución de problemas de ingeniería. 

- saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. 

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer
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CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. 

CT16 Razonamiento critico. - saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber hacer

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - saber

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Capacidad para conocer, entender y utilizar los prinicpios y fundamentos de la termodinámica aplicada CG4
CG5
CG6
CG7
CG11
CE7
CT1
CT2
CT6
CT7
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

Capacidad para conocer y entender los principios y fundamentos de la transmisión del calor CG5
CG6
CG7
CG11
CE7
CT1
CT2
CT7
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

Capacidad para conocer y entender los principios y fundamentos de equipos y generadores térmicos CG4
CG6
CG7
CG11
CE7
CT1
CT2
CT7
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

Analizar el funcionamiento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor y ciclos de
refrigeración o ciclos de potencia, identificando componentes, así como los ciclos empleados para obtener
altas prestaciones 

CG4
CG5
CG6
CG7
CG11
CE7
CT1
CT2
CT6
CT7
CT9
CT16
CT17

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA4 - Conciencia del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado
de aprendizaje: 18%) 

CE7
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Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5 - La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
establecidos (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado
de aprendizaje: 52%) 

CG4
CT1
CT2
CT9
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA10 - La capacidad de realizar
búsquedas bibliográficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de información (porcentaje con el que
esta materia contribuye a alcanzar este resultado 
de aprendizaje: 8%) 

CG6
CG11

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14 - La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (porcentaje con el que esta materia
contribuye a alcanzar este resultado 
de aprendizaje: 12%) 

CG4
CG5
CT2
CT9
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA19 - Demostrar conciencia sobre la
responsabilidad de la aplicación práctica de la ingeniería, el impacto social y ambiental, y compromiso
con la ética profesional, responsabilidad y normas de la aplicación práctica de la ingeniería (porcentaje
con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado 
de aprendizaje: 10%) 

CG7

Contenidos 

Tema  

BLOQUE 1 (B1)
Propiedades de sustancias puras, simples y
compresibles 

B1-1. Repaso de conceptos básicos y definiciones:
-El uso de la termodinámica
-Definición de los sistemas
-Descripción de los sistemas y de su comportamiento
-Medida de la temperatura. Principio cero
-Calor y calor específico
-Cambio de fase y calor latente
-Mecanismos de transferencia de calor
-Gas ideal. Ecuaciones de estado
-Primer principio de la termodinámica
-Transformaciones termodinámicas de un gas ideal
-Segundo principio de la termodinámica

B1-2. Propiedades de una sustancia pura, simple y compresible:
-Definición del estado termodinámico
-La relación p-v-T
-El cálculo de las propiedades termodinámicas
-El modelo de gas ideal
-Energía interna, entalpía y calores específicos de gases ideales
-Cálculo de variación de energía interna y de entalpía en gases ideales
-Procesos politrópicos de un gas ideal
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BLOQUE 2 (B2)
Análisis energético de sistemas según el 1er y 2º
Principio 

B2-1. Análisis energético en un volumen de control:
-Conservación de la masa para un volumen de control
-Conservación de la energía para un volumen de control
-Análisis de volúmenes de control en estado estacionario
-Análisis de transitorios

B2-2. El segundo principio de la Termodinámica:
-Utilización del 2º principio
-Formulaciones del 2º principio
-Identificación de irreversibilidades
-Aplicación del 2º principio a los ciclos termodinámicos
-La escala Kelvin de temperatura
-Medidas de rendimiento máximo para ciclos que operan entre dos focos
térmicos
-El ciclo de Carnot

B2-3. La entropía y su utilización
-La desigualdad de Clausius
-Definición de variación de entropía
-Obtención de valores de entropía
-Variación de entropía en procesos internamente reversibles
-Balance de entropía para sistemas cerrados
-Balance de entropía para volúmenes de control
-Procesos isoentrópicos
-Rendimientos isoentrópicos de turbinas, toberas, compresores y bombas
-Transferencia de calor y trabajo en procesos de flujo estacionario
internamente reversibles

B2-4. Análisis exergético
-Introducción a la exergía
-Definición de exergía
-Balance de exergía para un sistema cerrado
-Exergía de flujo
-Balance de exergía para volúmenes de control
-Eficiencia exergética (segundo principio)

BLOQUE 3 (B3) 
Introducción al análisis termodinámico de
motores y máquinas térmicas

B3-1 Instalaciones de producción de potencia: 
-Introducción a las instalaciones de producción de potencia
-Producción de potencia mediante vapor vs producción de potencia
mediante gas
-Ciclo combinado

B3-2 Introducción a la producción de potencia mediante vapor: 
-Instalaciones de potencia con vapor: el ciclo de Rankine

B3-3 Instalaciones de producción de potencia mediante turbinas de gas: 
-Las centrales de turbinas de gas: El ciclo de Brayton 

B3-4. Ciclos de gas en motores alternativos de combustión interna

B3-5 Ciclos termodinámicos de refrigeración:
-Refrigeración. Máquina frigorífica y bomba de calor.
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BLOQUE 4 (B4) 
Conceptos y principios fundamentales en
transmisión de calor 

B4-1 Introducción a la transmisión de calor y a la conducción: 
-Mecanismos de trasmisión de calor. Conducción, convección y radiación.
-Requerimientos de conservación de la energía.
-Análisis de problemas de transferencia de calor.
-Conductividad térmica.
-Ecuación de difusión de calor.

B4-2 Conducción en régimen estacionario y en régimen transitorio: 
-Conducción unidimensional en régimen estacionario. Pared plana.
Sistemas radiales: cilindro y esfera.
-Conducción estacionaria con generación de energía térmica.
-Conducción en superficies extendidas.
-Conducción bidimensional.
-Conducción en estado transitorio.

B4-3 Introducción a la convección: Convección forzada y convección libre.
-Capas límites de convección: hidráulica y térmica. Flujo laminar y
turbulento. 
-Ecuaciones fundamentales de la convección. 
-Análisis Dimensional.
-Convección forzada y convección libre o natural. 
-Convección forzada en flujo externo
-Convección forzada en flujo interno.
-Convección libre

B4-4 Intercambiadores de calor
-Intercambiadores de calor. Consideraciones generales.
-Clasificación de los intercambiadores de calor.
-Tipos de intercambiadores y características.
-Coeficiente global de transferencia de calor.
-Distribución de temperaturas en equicorriente, contracorriente y flujos
cruzados.
-Flujo de calor intercambiado. Diferencia de temperaturas logarítmica
media.
-Método de la diferencia de temperaturas logarítmica media (DTLM)
-Método de la eficiencia-número de unidades de transferencia
(Epsilon-N.U.T.)

B4-5 Introducción a la radiación.
-Conceptos fundamentales. Definiciones: intensidad de radiación,
potencia emisiva, irradiación y radiosidad. 
-Radiación de cuerpo negro. Distribución de Planck. Emisividad,
absortividad y reflectividad superficiales. 
-Ley de Kirchhoff. Superficies grises.
-Intercambio radiativo entre superficies. Factor de forma de radiación.
Relaciones entre los factores de forma. 
-Intercambio de radiación de cuerpo negro. 
-Intercambio de radiación entre superficies grises difusas en un recinto. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 36.5 62.5

Prácticas de laboratorio 12 16 28

Otros 15 15 30

Resolución de problemas y/o ejercicios 6 0 6

Pruebas de respuesta corta 5 3 8

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 6 7.5 13.5

Informes/memorias de prácticas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Páxina 65 de 252



Sesión magistral Exposición por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurará la máxima participación del alumno, a través de su implicación directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas, 

Prácticas de laboratorio En las clases prácticas se aplicarán los conceptos desarrollados en cada tema a la resolución de
problemas. Se han diseñado una serie de prácticas acorde con el desarrollo de la asignatura de
teoría con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y así el alumno vaya desarrollando su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad 

CONTENIDOS PRÁCTICOS:
PL 1. Equivalente mecánico del calor
En esta práctica se pretende determinar el equivalente mecánico del calor, es decir, la relación
entre la unidad de energía joule (julio) y la unidad de calor caloría.
Mediante esta experiencia simulada, se pretende poner de manifiesto la gran cantidad de energía
que es necesario transformar en calor para elevar apreciablemente la temperatura de un volumen
pequeño de agua.
PL 2. Dilatación térmica lineal de sólidos 
Estudio de la dilatación térmica lineal en tubos delgados de hierro, latón y aluminio y estimación de
los coeficientes de dilatación de dichos materiales para su comparación posterior.
PL 3. Iniciación a técnicas termográficas
Se pretende iniciar al alumno en la utilización de cámaras termográficas como herramienta
aplicada al estudio de aislamientos en edificaciones y mantenimiento predictivo.
PL 4. Conductividad térmica de metales
Se determinará el flujo de calor que se produce a través de barras metálicas en forma de U cuyos
extremos se sumergen en agua fría y caliente a partir del incremento de temperatura observado
en el agua fría. Se observará asimismo que la cuantía del flujo calorífico depende de la
composición del material, así como de su sección transversal y su longitud.
PL 5. Determinación de propiedades de aislantes
Se pretende observar las propiedades térmicas de diferentes materiales aislantes para el manejo y
la comprensión de conceptos como aislamiento térmico, conductividad térmica y capacidad
calorífica.
PL 6. Energías alternativas. Estudio de un colector solar.
Se pretende iniciar al alumno en el estudio de un colector solar, analizar la energía recibida por
radiación y hacer un balance energético de la energía aprovechada para ACS o calefacción.

Otros Tareas de refuerzo consistentes en el curso intensivo que se realiza como preparación de los
exámenes extraordinarios. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Resolución de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizará en
aula y/o laboratorio. Se resolverán problemas de carácter "tipo" y/o ejemplos prácticos. Se
enfatizará el trabajo en plantear métodos de resolución y no en los resultados. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión magistral En las clases de teoría se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen en la
bibliografía de los libros de texto recomendados donde se encuentra desarrollado el tema que se
está estudiando, además de la información de la web que contiene el archivo con la presentación del
tema. 

Prácticas de
laboratorio

En las clases prácticas se aplicarán los conceptos desarrollados en cada tema a la resolución de
problemas. Se han diseñado una serie de prácticas acorde con el desarrollo de la asignatura de
teoría con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y así el alumno vaya desarrollando su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

Al alumno se le propondrán ejercicios y problemas que deberá resolver y que serán corregidos y
evaluados por el profesor/a.

Otros Resolución de problemas y/o ejercicios de forma autónoma: Actividad en la que se formulan
problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno debe desarrollar el análisis y
resolución de los problemas y/o ejercicios de forma autónoma.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas
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Pruebas de respuesta
corta

La nota correspondiente a la Evaluación Continua estará
basada en pruebas escritas de respuesta corta

Resultados de aprendizaje: Capacidad para conocer,
entender y utilizar los principios y fundamenots de la
termodinámica aplicada y la transmisión de calor

Aquí se incluyen las Pruebas Parciales (PP,30%) y Pruebas
de Evaluacion en Seminarios (ES,20%) 

50 CG4

CG5

CG6

CG7

CG11

CE7

CT1

CT2

CT6

CT7

CT9

CT10

CT16

CT20

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

La nota correspondiente a la Evaluación Continua estará
basada en pruebas escritas de respuesta larga 

Aquí se incluye la prueba final (PF,40%) 

40 CG4

CG5

CG6

CG7

CG11

CE7

CT1

CT2

CT6

CT7

CT9

CT10

CT16

CT20

Informes/memorias de
prácticas

La evaluación de las prácticas se llevará a cabo mediante
cuestionarios donde se evaluará al alumno sobre los
conocimientos adquiridos en el laboratorio y que deberán
entregar al profesor en tiempo y forma. La nota de cada
memoria de prácticas será sobre 10 puntos. La nota de las
memorias de prácticas será la media de las notas de todas
las prácticas realizadas.

Aquí se incluye las Memorias de Prácticas (MP,10%) 

10 CG4

CE7

CT1

CT2

CT6

CT7

CT9

CT10

CT16

CT17

CT20

Otros comentarios y evaluación de Julio

Las pruebas PF, PP y ES tienen como objetivo la evaluación del aprendizaje de todos los contenidos teóricos seleccionados
para la asignatura. Se confeccionarán para juzgar lo que el alumno sabe de toda la asignatura (PF), o de una parte de ella
(PP, ES). En segundo lugar, deben consistir en una serie de cuestiones que primen el razonamiento conceptual y lógico, a fin
de verificar la madurez intelectual de los alumnos para obtener conclusiones a partir de las nociones olas teorías expuestas
en clase. La prueba final de evaluación continua se realizará en la semana de evaluación y se valorará sobre 10 puntos. Será
necesario obtener una nota mayor o igual a 3,5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua para poder optar
al aprobado por evaluación continua. Se realizarán dos (2)pruebas parciales de evaluación continua. Cada control supondrá
un 15% en la nota de evaluación continua. La evaluación en seminarios se realizará a través de trabajo en grupos de
alumnos. La evaluación de las prácticas se llevará a cabo mediante cuestionarios donde se evaluará al alumno sobre los
conocimientos adquiridos en el laboratorio y que deberán entregar al profesor en tiempo y forma. La nota de cada memoria
de prácticas será sobre 10 puntos. La nota de las memorias de prácticas será la media de las notas de todas las prácticas
realizadas. Para superar la materia por Evaluación Continua la nota final (NEC) deberá ser mayor o igual a 5 y se calculará
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del siguiente modo:

NEC = 0,4·PF +0,3·PP + 0,2·ES + 0,1·MP

El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, si la nota final de evaluación continua es menor que 5 puntos sobre 10.También tendrá que presentarse al examen
ordinario en los siguientes supuestos: - La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores. - Obtener una
nota inferior a 3,5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua. En cualquiera de estos supuestos, la
calificación de la evaluación continua será el mínimo de la nota de evaluación continua y 4 puntos (el alumno en este caso
obtendrá como máximo 4 puntos). En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, tendrá la
posibilidad de presentarse al examen ordinario para subir nota. En el caso de que se detecte copia o intento de copia por
parte de un alumno o grupo de alumnos se seguirán las siguientes normas:

Si la copia se produce en alguna de las memorias de prácticas, la nota total de prácticas será cero independientemente1.
de la obtenida en el resto de las mismas. 
Si la copia se produce en alguna de las pruebas intermedias de control o en el examen de evaluación continua, el alumno2.
suspenderá la evaluación continua con un cero y deberá presentarse directamente a la convocatoria ordinaria. 
Si el alumno copia en una convocatoria oficial (ordinaria o extraordinaria) suspenderá dicha convocatoria con un cero. 3.

COMPROMISO ÉTICO : Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético(copia -exceptuando lo referido en el punto 1 del párrafo anterior en relación a la copia en
memoria de prácticas- , plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno con la
imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación de 0.0).
Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha convocatoria
una calificación en acta de 0.0.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Çengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinámica, 7ª, McGraw-Hill, 2011, 

Bibliografía Complementaria

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinámica Técnica, Reverté, 1999, 

Wark, K. y Richards, D.E., Termodinámica, 6ª, McGraw-Hill, 2001, 

Haywood R.W, Ciclos termodinámicos de potencia y refrigeración, Limusa, 2000, 

Incropera F.P. y DeWitt D.P, Fundamentos de transferencia de calor, 4ª, Pearson Education, 2000, 

Çengel Y.A., y Ghajar A.J., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, McGraw-Hill, 2011, Madrid

Çengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008, 

Çengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, McGraw-Hill, 2006, 

Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 6ª, Thomson, 2002, 

Mills A.F., Transferencia de calor, Irwin, 

Segura, J, Termodinámica Técnica, Reverté, 1988, 

Baehr, H. D, Tratado moderno de termodinámica, Tecnilibro, S.L, 1987, 

Holman, J. P, Transferencia de Calor, 8ª, Mc Graw-Hill, 1998, Madrid

Agüera Soriano, J, Termodinámica Lógica y Motores Térmicos, Ciencia 3, S.A., 

Alarcón Aguín, J. M.; Granada Álvarez, E.; Vázquez Alfaya, M. E., SISCECT, Simulación y cálculo de ciclos termodinámicos,
Bellisco, 1999, 

Chapman A.J., Transmisión de calor, 3ª, Bellisco, 1990, Madrid

Lienhard IV J.H., Lienhard V J.H., A, A heat transfer textbook, Phlogiston Press, 2005, Cambridge

Segura J., y Rodriguez J, Problemas de Termodinámica Técnica, Reverté, 1990, 

Lacalle, Nieto, Problemas de Termodinámica, Publicaciones E.T.S.I.I, Madrid

Aguirrezabalaga López de Eguilaz, Valentín; Prieto González, M. M., Transferencia de calor: problemas, Serv., Publicaciones
Universidad de Oviedo, 2006, 

Manuel Vázquez, Problemas resueltos de Termodinámica Técnica, 1er y 2º Principio, Serv. Publicaciones Universidad de Vigo, 

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física I/P52G380V01102
Matemáticas: Cálculo I/P52G380V01104
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Química: Química/P52G380V01205
Matemáticas: Cálculo II y ecuaciones diferenciales/P52G380V01204
 
Otros comentarios
La asignatura Termodinámica y Transmisión de Calor constituye el estudio de sistemas térmicos y energéticos, como base a
utilizar para el desarrollo de otras competencias dentro del campo de la ingeniería térmica. Esta disciplina requiere de la
base conceptual necesaria para su correcta comprensión. Es por ello que para cursar con éxito esta asignatura el alumno
debe:
Haber cursado y superado las materias de primer curso Química, Física I, así como Cálculo I, Cálculo II y Ecuaciones
diferenciales.
Tener conocimientos de termodinámica y transferencia de calor adquiridos en la materia Física II del primer curso del grado
de Ingeniería Mecánica (se recomienda su repaso).
Tener capacidad de comprensión escrita y oral.
Tener capacidad de abstracción, cálculo básico y síntesis de la información.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Fundamentos de electrotecnia 

Asignatura Fundamentos de
electrotecnia

     

Código P52G380V01303      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 2 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Núñez Ortuño, José María

Profesorado Asorey Cacheda, Rafael
Fernández García, Norberto
Gómez Pérez, Paula
Núñez Ortuño, José María

Correo-e jnunez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

El conocimiento de la electricidad, de su uso y de sus protecciones es básico para el desarrollo de cualquier
ingeniero, independientemente de su rama. Es por ello que Fundamentos de Electrotecnia representa uno de
los pilares del conocimiento del futuro técnico, y dado su amplio espectro, contendrá una parte teórica y otra
eminentemente práctica.

El objetivo principal de esta asignatura es transmitir los conceptos fundamentales de la Teoría de Circuitos y
las Máquinas Eléctricas para su aplicación en el diseño de sistemas de distribución eléctrica y circuitos
electrónicos. Estos conceptos representan el fundamento de la Electrotecnia que agrupa diferentes aspectos
y ciencias técnicas como son, entre otras, la Electrónica, la Electricidad de Potencia, el Control y Regulación,
los Sistemas Automáticos y las Máquinas Eléctricas. Todo ello, forma la base del actual campo de actuación
de la electricidad industrial. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE10 Conocimiento y utilización de los principios de teoría de circuitos y máquinas eléctricas. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT14 Creatividad. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT17 Trabajo en equipo. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
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CT19 Relaciones personales. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprender los aspectos básicos del funcionamiento de los circuitos y las máquinas eléctricas. CG3
CE10

Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con circuitos eléctricos y máquinas
eléctricas 

CT1
CT2
CT17

Conocer las técnicas actuales disponibles para el análisis de circuitos eléctricos CE10
CT6

Conocer las técnicas de medida de circuitos eléctricos CT6
CT10

Adquirir habilidades sobre el proceso de análisis de circuitos eléctricos CT1
CT2
CT6
CT10
CT14
CT16
CT17
CT19

Resultado de aprendizaje ENAEE: RA4.- Conciencia del contexto multidisciplinar de la ingeniería
(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 10%). 

CE10

Resultado de aprendizaje ENAEE: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensión para
identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos establecidos (15%) 

CT1
CT2
CT14
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar métodos analíticos y de
modelización adecuados (15%) 

CT2

Resultado de aprendizaje ENAEE: RA12.- Competencias técnicas y de laboratorio (20%) CE10

Resultado de aprendizaje ENAEE: RA13.- La capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y
métodos adecuados (10%) 

CT6

Resultado de aprendizaje ENAEE: RA14.- La capacidad de combinar la teoría y la práctica para resolver
problemas de ingeniería (10%) 

CT2
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: RA15.- La comprensión de métodos y técnicas aplicables y sus
limitaciones (12%) 

CE10

Resultado de aprendizaje ENAEE: RA17.- Funcionar de forma efectiva tanto de forma individual como en
equipo (8%) 

CT10
CT17
CT19

Contenidos 

Tema  

TEMA 1. Circuitos de corriente continua Este tema tiene como objetivo estudiar las técnicas de análisis y
resolución de circuitos básicos en corriente continua.
1.1 Introducción y Conceptos Generales. Unidades de medida habituales.
1.2 Circuito eléctrico. Componentes elementales.
1.3 Leyes de Kirchhoff.
1.4 Fuentes de tensión e intensidad. Conversión de fuentes.
1.5 Divisores de tensión e intensidad.
1.6 Asociación en serie y paralelo.
1.7 Análisis de circuitos por nudos y mallas.
1.8 Teoremas de Thévenin y Norton. 

TEMA 2. Circuitos de corriente alterna El objetivo de este tema es estudiar las técnicas de análisis y resolución
de circuitos básicos en corriente alterna.
2.1 Formas de onda periódicas y parámetros asociados.
2.2 Representación fasorial.
2.3 Concepto de impedancia y admitancia. Elementos del circuito:
Resistencia, Condensador y Bobina.
2.4 Potencia activa, reactiva y aparente. Triángulo de potencias. Factor de
potencia.
2.5 Análisis de circuitos en alterna. 
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TEMA 3. Circuitos de corriente trifásica Este tema tiene como objetivo estudiar las técnicas de análisis y
resolución de circuitos básicos en corriente trifásica.
3.1 Definición y origen de los sistemas trifásicos.
3.2 Conexión estrella-triángulo.
3.3 Sistemas trifásicos equilibrados.
3.4 Potencia de los sistemas trifásicos. Sistemas de medida.
3.5 Factor de potencia. Definición, uso y corrección. 

TEMA 4. Máquinas de corriente continua El objetivo de este tema es comprender el funcionamiento, parámetros
básicos y utilidades de una máquina de corriente continua.
4.1 Elementos constitutivos básicos y principio de funcionamiento.
4.2 Conmutación. Reacción del inducido.
4.3 Flujo de potencia y pérdidas.
4.4 Excitación y circuitos equivalentes. Curvas Par-Velocidad.
4.5 Inversión del sentido de giro y regulación de velocidad. 

TEMA 5. Transformadores Este tema tiene como objetivo comprender el funcionamiento, parámetros
básicos y utilidades de un transformador.
5.1 Principio de funcionamiento de los transformadores y partes
fundamentales.
5.2 Transformador real. Circuito equivalente.
5.3 Régimen de marcha.
5.4 Ensayos de vacío y de cortocircuito.
5.5 Pérdidas y rendimiento.
5.6 Corriente de excitación y de conexión.
5.7 Características constructivas. 

TEMA 6. Máquinas Asíncronas Este tema tiene como objetivo comprender el funcionamiento, parámetros
básicos y utilidades de una máquina asíncrona.
6.1 Principio de funcionamiento. Partes fundamentales.
6.2 Circuito equivalente.
6.3 Ensayos de vacío y de cortocircuito.
6.4 Balance de potencias. Par de rotación y par máximo.
6.5 Arranque. Regulación de velocidad. 

TEMA 7. Máquinas Síncronas Este tema tiene como objetivo comprender el funcionamiento, parámetros
básicos y utilidades de una máquina síncrona.
7.1 Principio de funcionamiento. Partes fundamentales.
7.2 Tipos de excitación.
7.3 Análisis lineal y no lineal. Circuito equivalente.
7.4 Alternador. Características y aplicaciones.
7.5 Potencia activa y reactiva.
7.6 Balance de potencias, rendimiento y par.
7.7 Arranque de un motor síncrono. 
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PRACTICAS Práctica 1: Introducción al software de simulación de circuitos PSIM
Esta práctica tiene como objetivo la familiarización del alumno con el
software de simulación de circuitos que se utilizará a lo largo de la
asignatura.

Práctica 2: Introducción al manejo de equipos de instrumentación
Esta práctica tiene como objetivo la familiarización del alumno con el
equipo de instrumentación del Laboratorio de Electrotecnia mediante el
montaje y medición de circuitos básicos.
En la segunda parte de esta práctica se introducirán circuitos básicos,
tanto en software de simulación (PSIM) como en montaje de placa de
prototipado (o protoboard). Dichos circuitos incluirán montajes básicos
para medición de voltajes en serie y paralelo, así como divisores de
tensión y corriente, con sus cálculos correspondientes.
La tercera sesión de la práctica se dedicará a la comprobación del
teorema de Boucherot. El alumno deberá analizar la potencia generada y
consumida en circuitos con diversas fuentes de alimentación (tanto en
simulador como en protoboard), a fin de comprender los conceptos de
potencia en corriente continua.

Práctica 3: Montaje y medida de circuitos AC
En la primera sesión de esta práctica el alumno aprenderá a analizar un
circuito en alterna mediante el software de simulación de circuitos PSIM. 
La segunda parte implicará el montaje de dichos circuitos en placa de
prototipado, así como aprender a utilizar el generador de funciones y
realizar mediciones con el osciloscopio.
La última sesión de esta práctica se dedicará a la resolución de problemas
en corriente alterna, donde se valorará la participación activa del alumno. 

Práctica 4: Resolución de problemas de Sistemas Trifásicos
Se resolverán problemas en el aula, donde se valorará la participación de
los alumnos en la resolución de los mismos.

Práctica 5: Motor de corriente continua
El objetivo de esta práctica es el control de un motor de continua. Se
experimentará sobre diversas técnicas de regulación de velocidad y
control del motor

Práctica 6: Ensayos sobre transformador monofásico
El objetivo de esta práctica es que el alumno conozca las características
principales de un transformador monofásico. Para ello, determinará
experimentalmente los parámetros que rigen su funcionamiento,
recurriendo a la realización de los denominados ensayos de vacío y en
cortocircuito. El alumno ha de ser capaz de realizar el montaje adecuado
para la realización de los mismos, midiendo tensiones, corrientes y
potencias.
A partir del resultado de las mediciones el alumno ha de ser capaz de
interpretar los datos obtenidos y sacar de ellos la información necesaria
para conocer y cuantificar las diferentes pérdidas de potencia en un
transformador real. Con estos datos debe construir el modelo equivalente
de un transformador real

Práctica 7: Generalidades de un motor asíncrono trifásico
El objetivo de esta práctica es que el alumno tome contacto con un motor
trifásico asíncrono industrial, identificando sus devanados, planteando su
conexión en estrella y triángulo, verificando su funcionamiento en vacío y
realizando un cambio del sentido de giro. Así mismo, se analizará la
problemática originada por la pérdida de una fase en régimen
permanente y al arranque.

Práctica 8: Motor asíncrono monofásico
El objetivo de esta práctica es que el alumno conozca la composición y
funcionamiento del motor monofásico asíncrono, especialmente el de
arranque por condensador. También modificará un motor asíncrono
trifásico para que pueda ser acoplado a una red monofásica.

Práctica 9: Repaso del bloque de máquinas eléctricas (no puntuable). 
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Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 13 32 45

Resolución de problemas y/o ejercicios 6 5 11

Prácticas de laboratorio 26 13 39

Otros 25 30 55

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Clases magistrales participativas.
En estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la asignatura.
Se utilizarán presentaciones informáticas y la pizarra. Se proporcionará copia de las
transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposición, centrando el esfuerzo del profesor y
del alumnado en la exposición y comprensión de los conocimientos. De todos modos, las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
los textos o apuntes, sino como material complementario. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Dado que la acción tutorial se afronta como una actuación de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, estas sesiones, realizadas en seminarios y bajo el formato de reuniones de
grupo pequeño, servirán para la resolución de dudas y para plantear problemas y ejercicios que
resolverán los propios alumnos. 

Prácticas de laboratorio Se realizarán en el laboratorio montajes prácticos correspondientes a los contenidos vistos en el
aula, o bien se tratarán aspectos complementarios no tratados en las clases teóricas. 

El método didáctico consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el alumnado. Las prácticas de
laboratorio están dirigidas a afianzar los conceptos teóricos abordados en las sesiones en el aula. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes o presentación de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se
fomentarán tutorías grupales para la resolución de problemas relacionados con las actividades a realizar
en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolución del trabajo colaborativo. En las
tutorías personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier
problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de
encontrar entre ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se pretenden
compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas
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Sesión
magistral

Se realizará un examen parcial teórico de los contenidos del Bloque I (Teoría
de circuitos). Esta prueba supondrá el 20% del total de la nota final de
evaluación continua, no existiendo de nota mínima en esta prueba.

Se realizará un examen final que abarcará la totalidad de los contenidos de la
asignatura, tanto teóricos como prácticos, y que podrá incluir pruebas tipo
test, preguntas de razonamiento, resolución de problemas y desarrollo de
casos prácticos.

El examen, que supondrá el 40% de la nota final de evaluación continua, se
basará en la evaluación del aprendizaje basado en problemas de las partes
del Bloque I: Teoría de Circuitos (corriente continua, corriente alterna y
corriente trifásica) y el Bloque II: Máquinas Eléctricas. Estará distribuido en
problemas y/o preguntas teóricas, que pueden versar sobre la teoría y
seminarios vistos en aula o sobre las prácticas vistas en el laboratorio.

Para poder superar la asignatura, se exigirá una nota de 5.0 puntos sobre 10
en el cómputo de la Nota final de Evaluación Continua (NEC). Adicionalmente
se exige:

• Un mínimo del 40% de la puntuación asignada al Bloque I (Teoría de
Circuitos)

• Un mínimo del 40% de la puntuación asignada al Bloque II (Máquinas
Eléctricas)

Aquellos alumnos que no alcancen los mínimos establecidos en alguna de las
dos partes, deberán presentarse al Examen Ordinario. En este caso, su Nota
final de Evaluación Continua (NEC) se calculará como: 

NEC = min ( 4.0, NEC )

60 CG3

CE10

CT1

CT2

CT14

CT16

Prácticas de
laboratorio

Dependiendo del bloque de prácticas que se trate, se empleará una
estrategia de evaluación diferente. No obstante, con independencia del
sistema de evaluación empleado, la nota final del total de las prácticas
representará un 40% de la nota final de evaluación continua.

Para evaluar las prácticas del Bloque I de Teoría de Circuitos (prácticas P1 a
P4), se realizará una prueba individual que representará el 25% del total de
la nota final de evaluación continua. La nota mínima de prácticas del Bloque I
para superar la asignatura en evaluación continua es de 4.0 puntos sobre 10.

En el caso del Bloque II de Máquinas Eléctricas, las prácticas P5 a P8 se
evaluarán atendiendo al trabajo realizado por el alumno durante las sesiones
de prácticas y valorando los informes técnicos elaborados al finalizar cada
una de ellas. La última práctica (P9) no puntuará dado que es de repaso de
conceptos del Bloque II. La nota de este bloque de prácticas representará el
15% del total de la nota final de evaluación continua. La nota mínima de
prácticas del Bloque II para aprobar la asignatura en evaluación continua es
de 4.0 puntos sobre 10.

40 CG3

CE10

CT1

CT6

CT10

CT16

CT17

CT19

Otros comentarios y evaluación de Julio

Plan de recuperación de la calificación final en Segunda Convocatoria

Los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la primera convocatoria tienen derecho nuevamente a un
segundo examen, denominado Extraordinario o de Segunda Convocatoria, en las fechas fijadas por el centro. Se entiende
que la nota obtenida en el examen sustituye, en caso de ser superior, a la obtenida en el examen ordinario o de primera
convocatoria.

Este examen contendrá una parte práctica, además de la parte teórica. El sistema de evaluación se regirá por los los
mismos baremos y ponderaciones que los establecidos para el examen ordinario, por lo que el alumno superará la
asignatura cuando, la Nota del Examen Extraordinario (NEE) sea mayor o igual a 5.0 puntos sobre 10, siendo además
necesario superar los mínimos establecidos en la Tabla 10.2.

Una vez superados los mínimos de cada una de las partes, la Nota del Examen Extraordinario (NEE) se calculará como:

NEE = 0.6·T + 0.4·P
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En caso de que los mínimos no se superen, la nota del examen extraordinario se calculará como:

NEE = min(4.0, NEE)

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

James W. Nilsson, Electric Circuits, 10ª, Pearson, 2014, 

Fraile Mora, J., Máquinas Eléctricas, 8ª, Garceta Grupo, 2016, 

Bibliografía Complementaria

Carlson, A. Bruce, Teoría de circuitos: ingeniería, conceptos y análisis de circuitos eléctricos lineales, 1ª, Thomson-Paraninfo,
2002, 

Conejo, A, Circuitos eléctricos para la ingeniería, 1ª, McGraw-Hill, 2004, 

Gabladon, A, Problemas de circuitos eléctricos, 1ª, Editorial Diego Marín, 2000, 

Garrido, C. y Cidrás, J., Problemas de Circuitos Eléctricos, 1ª, Editorial Reverte, 1992, 

Espinosa, J. y Belenguer, Problemas resueltos de máquinas eléctricas rotativas, 1ª, Universidad Jaume I, 2012, 

Chapman, S.J, Máquinas Eléctricas, 5ª, McGraw Hill, 2012, 

Corrales Martín, J., Cálculo Industrial de Máquinas Eléctricas, Tomo II, 1ª, Marcombo Boixerau Editores, 1982, 

Duncan Glover, J. y Sarma, M., Sistemas de Potencia. Análisis y Diseño, 3ª, Cengage Learning Editores S.A., 2003, 

Kosow, I.L., Máquinas Eléctricas y Transformadores, 1ª, Pearson Educación, 1993, 

Casals Torrens, Pau, Máquinas eléctricas. Aplicaciones de ingeniería eléctrica a instalaciones navales y marinas, 1ª,
Ediciones UPC, 2010, 

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
Tecnología electrónica/P52G380V01404

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física II/P52G380V01202
Matemáticas: Álgebra y estadística/P52G380V01103
Matemáticas: Cálculo I/P52G380V01104
 
Otros comentarios
La asignatura Fundamentos de Electrotecnia no tiene asociado ningún prerrequisito. Sin embargo para cursar esta
asignatura con éxito el alumno debe tener:

- Capacidad de comprensión escrita y oral

- Capacidad de abstracción, cálculo básico y síntesis de la información

- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicación grupal

- Al menos nociones básicas adquiridas en las materias de Física II y Matemáticas en cursos previos.

Las dificultades de aprendizaje más frecuentes están ligadas a carencias de dichos conocimientos, pero se pueden salvar
con un poco de esfuerzo y los medios de que dispone este Centro.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Diseño de máquinas I 

Asignatura Diseño de
máquinas I

     

Código P52G380V01304      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 4 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Casqueiro Placer, Carlos

Profesorado Casqueiro Placer, Carlos
Núñez Nieto, Xavier

Correo-e ccasqueiro@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta asignatura permitirá al alumno aplicar los fundamentos básicos de la Teoría de Máquinas y Mecanismos
al Diseño de Máquinas y conocer, comprender, aplicar los conceptos relacionados con el Diseño de Máquinas
y su aplicación en la Ingeniería Mecánica. 
Le aportará conocimientos, sobre los conceptos más importantes relacionados con el Diseño de Máquinas.
Conocerá y aplicará las técnicas de análisis para Diseño de Máquinas, tanto analíticas como mediante la
utilización eficaz de software de simulación. 

Competencias 

Código  Tipología

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público
tanto especializado como no especializado. 

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía. 

- saber hacer
- Saber estar /ser

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber
- saber hacer

CG5 Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos análogos. 

- saber
- saber hacer

CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. - saber hacer

CG9 Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones. 

- Saber estar /ser

CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar. - saber hacer
- Saber estar /ser

CG11 Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la
profesión de Ingeniero Técnico Industrial. 

- saber hacer

CE2 Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica,
termodinámica, campos y ondas y electromagnetismo, así como su aplicación para la resolución de
problemas propios de la ingeniería. 

CE5 Capacidad para la visión espacial y conocimiento de las técnicas de representación gráfica, tanto
por métodos tradicionales de geometría métrica y geometría descriptiva, como mediante las
aplicaciones de diseño asistido por ordenador. 

CE7 Conocimientos de termodinámica aplicada y transmisión de calor. Principios básicos y su aplicación
a la resolución de problemas de ingeniería. 

CE13 Conocimiento de los principios de teoría de máquinas y mecanismos. - saber

CE20 Conocimientos y capacidades para el cálculo, diseño y ensayo de máquinas. - saber

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber hacer
- Saber estar /ser
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CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber
- Saber estar /ser

CT16 Razonamiento critico. - Saber estar /ser

CT17 Trabajo en equipo. - Saber estar /ser

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer, comprender, aplicar los conceptos relacionados con el Diseño de Máquinas CB4
CB5
CG3
CG4
CG5
CG6
CG9
CG10
CG11
CE2
CE5
CE7
CE13
CE20
CT2
CT3
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2 Una comprensión
sistemática de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta
materia contribuye a alcanzar este resultado de
aprendizaje: 30 %). 

CG3
CE13
CE20

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS EN INGENIERÍA: RA8 La capacidad de aplicar sus
conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos específicos. (30%) 

CG4
CG5
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA11 La capacidad de diseñar y
realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (15 %). 

CE13
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14 La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (15 %). 

CG4
CG5
CT9
CT16

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA20 Demostrar conciencia de
las prácticas empresariales y de gestión de proyectos, así como la gestión y el control de riesgos, y
entender sus limitaciones (10%). 

CG9
CT17

Contenidos 

Tema  

Tema 1. Predicción de falla por carga estática.
(T1) 

Resistencia estática. Concentración del esfuerzo. Teorías de falla.
Selección de criterios de falla. 

Tema 2. Predicción de falla por carga cíclica. (T2) Introducción a la Fatiga. Esfuerzos cíclicos. Resistencia a la fatiga y límite
de fatiga. Factores de modificación del límite de fatiga. Esfuerzos
variables y fluctuantes: daño por fatiga acumulada. 

Tema 3. Lubricación, fricción y desgaste. (T3) Lubricación. Fricción. Desgaste. 

Tema 4. Vibraciones en diseño de máquinas. (T4) Frecuencia natural y vibraciones forzadas en sistemas de 1GL.
Frecuencias naturales y modos de vibración en sistema de más de 1GL.
Frecuencias naturales y modos de vibración en sistemas continuos. 

Tema 5. Ejes y árboles. (T5) Diseño de árboles según tensiones. Velocidades críticas de árboles. 
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Tema 6. Rodamientos y cojinetes. (T6) Comparación entre cojinetes y rodamientos. Tipos de rodamientos. Diseño
de rodamientos. Selección de rodamientos por catálogo. Tipos de
cojinetes. Teoría de la lubricación hidrodinámica. Diseño de cojinete
hidrodinámico. 

Tema 7. Engranajes. (T7) Condición de engrane. Tipos de engranajes. Parámetros geométricos.
Interferencia. Análisis de fuerzas. Diseño y dimensionamiento de
engranajes. Trenes de engranajes. 

Tema 8. Embragues y frenos. (T8) Frenos de cinta, de tambor y de disco. Embragues cónicos y de disco. Par
transmisible. Energía disipada. 

Tema 9. Uniones roscadas y tornillos de potencia.
(T9) 

Morfología de las uniones roscadas. Normas. Dimensionamiento. Tornillo
de potencia. 

Tema 10. Sistemas flexibles de transmisión de
potencia. (T10) 

Correas y cadenas de transmisión. Cálculo y dimensionamiento. 

Tema 11. El uso del MEF en el diseño mecánico.
(T11) 

Mallado. Aplicación de condiciones de contorno. 

Tema 12. Ingeniería inversa y prototipado. (T12) Adquisición y tratamiento de geometría. Prototipado e impresión 3d. 

Prácticas 1 y 2. Análisis estático mediante FEM
con Siemens NX. (PL1 y PL2) 

Mallado de la/s geometría/s, aplicación de materiales, restricciones y
cargas. Análisis de resultados. 

Práctica 3. Análisis estático de conjuntos
mediante FEM con Siemens NX. (PL3) 

Mallado de la/s geometría/s, aplicación de materiales, restricciones y
cargas. Análisis de resultados. 

Práctica 4. Análisis en fatiga mediante FEM con
Siemens NX. (PL4) 

Mallado de la/s geometría/s, aplicación de materiales, restricciones y
cargas. Análisis de resultados. 

Práctica 5. Análisis de vibraciones mediante FEM
con Siemens NX. (PL5) 

Mallado de la/s geometría/s, aplicación de materiales, restricciones y
cargas. Análisis de resultados. 

Práctica 6. Adquisición de geometrías y su
tratamiento. (PL6) 

Empleo de escáner tridimensional para la adquisición de geometrías.
Tratamiento de las nubes de puntos. 

Práctica 7. Cálculo de elementos de máquinas
mediante software. (PL7) 

Utilización de software de cálculo de rodamientos, engranajes, correas,
cadenas… 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 7 14

Prácticas en aulas de informática 14 6 20

Resolución de problemas y/o ejercicios de forma
autónoma

11 14 25

Otros 15 10 25

Sesión magistral 26 40 66

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Resolución de problemas utilizando los conceptos teóricos presentados en aula.

Prácticas en aulas de
informática

Realización de tareas prácticas en aula informática.

Resolución de
problemas y/o ejercicios
de forma autónoma

Empleados en las pruebas de evaluación con objeto de verificar las capacidades adquiridas por el
alumno. 

Otros Para los alumnos que no superan la asignatura en primera convocatoria se plantea un curso
intensivo de refuerzo enfocado de manera similar a la acción tutorial, como una actuación de
apoyo grupal al proceso de aprendizaje del alumno. Generalmente se realizarán en seminarios y
bajo el formato de reuniones de grupo pequeño, con resolución de problemas, ejercicios o casos
prácticos tras un breve recordatorio teórico cuando proceda. 

Sesión magistral Clase magistral en la que se exponen los 
contenidos teóricos.

Atención personalizada 

Metodologías Descripción
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Prácticas en aulas de
informática

El alumno recibe atención personalizada durante la realización de las prácticas.

Otros Dado que la acción tutorial se afronta como una actuación de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorías se realizarán preferentemente en seminarios y bajo el
formato de reuniones de grupo pequeño. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Prácticas en aulas de
informática

Se valorará las memorias de las prácticas de laboratorio y los
trabajos realizados a partir de ellas. 

20 CG3

CG4

CG5

CG6

CG9

CG10

CG11

CE13

CE20

CT2

CT3

CT9

CT10

CT16

CT17

CT20

Resolución de
problemas y/o
ejercicios de forma
autónoma

Se realizarán dos Controles teórico-prácticos de evaluación
continua (20% cada uno). Su valoración se realizará sobre 10
puntos cada uno y se deberá tener una nota media de 4 o más
puntos en el conjunto de estas dos pruebas para poder optar al
aprobado por evaluación continua.

La Prueba Final (PF) de evaluación continua (con un peso del
40%) se realizará en la semana de evaluación y se valorará
sobre 10 puntos. Será necesario obtener una nota mayor o igual
a 3,5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua
para poder optar al aprobado por evaluación continua. 

80 CG3

CG4

CG5

CG6

CG9

CG11

CE13

CE20

CT2

CT3

CT9

CT10

CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio
El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:
• La nota final de evaluación continua (NEC) es menor de 5.
• La no realización o entrega de la memoria de prácticas, salvo que sea eximido por causa justificada, o la no superación del
mínimo de 4 puntos en las mismas.
• Obtener una nota inferior a 3,5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua.
• Obtener una nota media de los controles teórico-prácticos inferior al 4.

La nota de evaluación continua en caso de no cumplir alguno de los tres últimos requisitos será obtenida mediante la
expresión:
NECS = min (4, NEC)
En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, tendrá la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.
En caso de que el alumno sea descubierto realizando cualquier acción que posibilite la copia en alguno de sus exámenes, o
bien en posesión de material no permitido durante la realización de alguna de las pruebas, será calificado con un cero en la
convocatoria en curso.
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Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Budinas, Richard, Diseño en Ingeniería Mecánica de Shigley, 9ª, McGraw Hill, 

Bibliografía Complementaria

Budinas, Richard, Shigley’s Mechanical Engineering Design, 9ª, McGraw Hill, 

Norton, Robert L, Diseño de Máquinas, 4ª, Editorial Pearson, 

Norton, Robert L, Machine Design, 5ª, Editorial Pearson, 

Juvinall, Robert C, Diseño de Elementos de Máquinas,, 2ª, Wiley, 

Juvinall, Robert C, Fundamentals of Machine Component Design, 5ª, Wiley, 

Mott, Robert, Diseño de elementos de máquinas, 4ª, Editorial Pearson, 

Mott, Robert, Machine Elements in Mechanical Design, 5ª, Editorial Pearson, 

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Resistencia de materiales/P52G380V01402
Teoría de máquinas y mecanismos/P52G380V01306
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Teoría de máquinas y mecanismos 

Asignatura Teoría de
máquinas y
mecanismos

     

Código P52G380V01306      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 2 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Suárez García, Andrés

Profesorado Gómez Rodríguez, Miguel Ángel
González Gil, Arturo
Suárez García, Andrés

Correo-e asuarez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

El objetivo principal de la asignatura será proporcionar al alumno conocimientos de los fundamentos básicos
de la Teoría de Máquinas y Mecanismos y su aplicación en el campo de la ingeniería Mecánica.
Le aportará conocimientos sobre los conceptos más importantes relacionados con la teoría máquinas y
mecanismos. Conocerá y aplicará las técnicas de análisis cinemático y dinámico para sistemas mecánicos,
tanto gráficas y analítica, como mediante la utilización eficaz de software de simulación. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE13 Conocimiento de los principios de teoría de máquinas y mecanismos. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT17 Trabajo en equipo. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 
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Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer los fundamentos básicos de la Teoría de Máquinas y Mecanismos y su aplicación en la Ingeniería
Mecánica para resolver los problemas relacionados con dicha materia en el campo de la Ingeniería
Industrial. 

CG3
CG4
CE13
CT2
CT3
CT9
CT10
CT16

Conocer, comprender, aplicar y practicar los conceptos relacionados con la Teoría de Máquinas y
Mecanismos. 

CE13
CT2
CT9
CT10
CT16

Conocer y aplicar las técnicas análisis cinemático y dinámico de sistemas mecánicos. CE13
CT2
CT9
CT10
CT16

Conocer y utilizar eficazmente software de análisis de mecanismos. CE13
CT2
CT6
CT9
CT10
CT16
CT17

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2.- Una comprensión sistemática
de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta materia
contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje 25%) 

CG3
CE13

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
establecidos (15%) 

CG4
CT2
CT9
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA9.- Comprensión de los diferentes
métodos y la capacidad para aplicarlos (20%) 

CT2
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (5%) 

CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (15%) 

CG4
CT2
CT9
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma efectiva
tanto de forma individual como en equipo (10%) 

CT10
CT17

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA18.- Utilizar distintos métodos para
comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (10%) 

CT3

Contenidos 

Tema  

Introducción a la topología de los mecanismos • Conceptos básicos: eslabón, par cinemático, cadena cinemática,
mecanismo, máquina.
• Tipos de mecanismos.
• Grados de libertad.
• Teorema de Grashoff.
• Inversiones.
• Ventaja mecánica.
• Mecanismos de línea recta y de retorno rápido.
• Esquematización de mecanismos.

Análisis de posiciones y desplazamientos. • Método gráfico
• Método grafo-analítico
• Método analítico: ecuaciones de cierre
• Mecanismo 4 barras
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Cálculo de velocidades en mecanismos, métodos
analíticos y gráficos. 

• Movimientos elementales: rotación y traslación
• Análisis de velocidades relativas
• Cálculo de centros instantáneos de rotación
• Método gráfico
• Método analítico

Análisis de aceleraciones. • Movimientos elementales: rotación, traslación.
• Movimiento general y general con velocidad relativa, aceleración de
Coriolis.
• Relación entre la aceleración de dos puntos del mismo elemento.
• Métodos gráfico
• Método analítico

Estática. • Fundamentos
• Reducción de sistemas de fuerzas a un punto 

Dinámica del movimiento de rotación. • Equilibrado estático
• Equilibrado dinámico
• Análisis del equilibrado

Regulación dinámica de mecanismos: el volante
de inercia. 

• Marcha cíclica
• Cálculo del volante de inercia

Levas. • El mecanismo leva seguidor
• Diagrama de desplazamientos y curvas de enlace
• Análisis de la cinemática del movimiento
• Diseño gráfico de perfiles de leva

Engranajes. • Mecanismos de transmisión: generalidades
• Tipos de engranajes y aplicaciones
• Parámetros principales de la geometría del engranaje cilíndrico recto.
Normalización.
• Ley fundamental del engranaje y coeficiente de engrane
• Fuerzas y transmisión de potencia en los engranajes cilíndricos rectos
• Trenes de engranajes

Prácticas Laboratorio (PL) PL1 - Análisis de maquinaria
PL2 y PL3 - Introducción a la simulación cinemática 2D. Análisis de
mecanismos de 4 barras.
PL4 y PL5 - Simulación cinemática y dinámica en 2D y 3D
PL6 - Sistemas de levas
PL7 - Sistemas de transmisión 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 25 40 65

Prácticas en aulas de informática 14 0 14

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 14 21

Otros 18 24 42

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 5 0 5

Informes/memorias de prácticas 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En las clases de teoría se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen en la
bibliografía de los libros de texto recomendados donde se encuentra desarrollado el tema que se
está estudiando, además de la información de la web que contiene el archivo con la presentación
del tema. 

Prácticas en aulas de
informática

En las clases prácticas se aplicarán los conceptos desarrollados de cada tema a la resolución de
problemas. Se han diseñado una serie de prácticas acorde con el desarrollo de la asignatura de
teoría con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y así el alumno vaya desarrollando su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

En los seminarios se analizan y proponen una serie de ejercicios aplicados que tienen que realizar
individualmente o en grupo. El alumno deberá resolver ejercicios y problemas bajo la supervisión y
corrección del profesor. 

Otros Los alumnos que no superen la asignatura en primera convocatoria recibirán clases personalizadas
en vistas a reforzar sus conocimientos de cara a la segunda convocatoria. 
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Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión magistral En la tutoría personalizada, el profesor estará disponible para que el alumno le comente o
pida consejo sobre cualquier circunstancia que le impida realizar un seguimiento adecuado
de la materia (tutorías personalizadas).

Resolución de problemas
y/o ejercicios

Durante las clases de problemas el profesor estará disponible para que el alumno resuelva las
dudas que hayan podido surgir.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Se realizarán dos controles de evaluación de conocimientos
teórico-prácticos a lo largo del curso con un peso del 20% cada una
y una prueba final con un peso del 40% de la nota de evaluación
continua. 

80

Informes/memorias de
prácticas

El alumno deberá presentar una memoria por cada práctica de
laboratorio realizada. En el caso de no poder asistir a alguna sesión
por causas de fuerza mayor, se deberá enviar un mensaje a los
profesores por e-mail para que se tenga registro y se tenga en
cuenta en el momento de la evaluación. 

20

Otros comentarios y evaluación de Julio

Para aprobar la evaluación continua, se deberán cumplir dos condiciones: tener una nota de evaluación continua mayor o
igual que 5 y una media aritmética ponderada de las pruebas escritas mayor o igual a 5.

Convocatoria ordinaria:
Aquellos alumnos que no consigan superar la asignatura por el método de evaluación continua, deberán presentarse al
examen ordinario, donde se evaluarán todas las competencias de la asignatura. Los resultados de este examen supondrán
el 100% de la nota final del alumno, siendo requisito imprescindible para superar la asignatura obtener una calificación
mayor o igual al 5.

Convocatoria extraordinaria:
Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, realizarán un examen extraordinario que
tendrá el mismo formato y los mismos requisitos que el examen ordinario.

Compromiso ético:
En su doble condición de militar y alumno de la Universidad de Vigo, éste está sujeto a las obligaciones derivadas de ambas
instituciones. En lo que a alumno universitario concierne, el Estatuto del Estudiante Universitario, aprobado por el Real
Decreto 1791/2010 de 30 de diciembre, establece en su artículo 12, punto 2d, que el estudiante universitario tiene el deber
de “abstenerse de la utilización o cooperación en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluación, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad”. Asimismo, la LCM, en su artículo 4 concerniente a las reglas de
comportamiento del militar, establece en su decimoquinta regla que éste “cumplirá con exactitud sus deberes y
obligaciones impulsado por el sentimiento del honor, […]”.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

David H. Myszka, Máquinas y Mecanismos, Pearson, 

Amelia Nápoles Alberro, Análisis de Mecanismos, Delta Publicaciones, 

J.C. García Prada, C. Castejón Sisamón y H. Rubio Alonso, Problemas resueltos de teoría de máquinas y mecanismos,
Editorial Thomson, 

Bibliografía Complementaria

Antonio Simón Mata, Fundamentos de teoría de máquinas, Bellisco, 

Pilar Lafont, Cálculo de engranajes paralelos, ETSII Universidad Politécnica de Madrid, 

P. Lafont, A. Díaz Lantada y J. Echevarría Otero, Diseño y cálculo de transmisiones por engranajes, ETSII Universidad
Politécnica de Madrid, 

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
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Diseño de máquinas I/P52G380V01304
Máquinas y motores navales/P52G380V01607

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresión gráfica: Expresión gráfica/P52G380V01101
Física: Física I/P52G380V01102
Matemáticas: Álgebra y estadística/P52G380V01103
Matemáticas: Cálculo I/P52G380V01104
Matemáticas: Cálculo II y ecuaciones diferenciales/P52G380V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Tecnología medioambiental 

Asignatura Tecnología
medioambiental

     

Código P52G380V01401      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 2 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Maceiras Castro, María del Rocío

Profesorado Alfonsín Pérez, Víctor Ángel
Maceiras Castro, María del Rocío

Correo-e rmaceiras@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

En esta guía docente se recogen las competencias que se pretende que los alumnos adquieran en este curso,
el calendario de actividades docentes previstas, además de los contenidos y su programación temporal, una
estimación del volumen de trabajo del alumno y los criterios específicos de evaluación.
La asignatura está dirigida primordialmente a formar futuros graduados en Ingeniería Mecánica capacitados
para identificar los aspectos e impactos ambientales de la industria, a fin de poder minimizarlos, prevenirlos
y solucionarlos. Para ello se empieza describiendo y estudiando los ecosistemas y sus flujos de materia y
energía. Se estudian a continuación todos los vectores de la contaminación y la tecnología ambiental para
cada uno de ellos. Por último se dan conocimientos básicos de gestión ambiental para que el alumno
conozca las herramientas ambientales más útiles y eficaces para la industria. 

Competencias 

Código  Tipología

CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas. - saber
- saber hacer

CE16 Conocimientos básicos y aplicación de tecnologías medioambientales y sostenibilidad. - saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber
- saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - Saber estar /ser

CT12 Habilidades de investigación. - saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la tecnología existente para el control y tratamiento de emisiones gaseosas contaminantes CE16
CT2
CT3
CT10

Conocer los procesos básicos para el acondicionamiento de aguas y para el tratamiento de aguas
residuales 

CE16
CT2
CT3
CT10

Conocer el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales CE16
CT2
CT3
CT10
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Conocer el proceso integrado de tratamiento de residuos industriales CE16
CT2
CT3
CT10

Conocer y saber aplicar las diferentes herramientas de prevención de la contaminación industrial CE16
CT1
CT2
CT3
CT9
CT10
CT12
CT17

Saber analizar y evaluar el impacto medioambiental de las soluciones técnicas CG7
CT1
CT3
CT9
CT10
CT17

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN
RA4.- Conciencia del contexto multidisciplinar de la ingeniería (porcentaje con el que
esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 30%). 

CE16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. ANALISIS EN INGENIERIA RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (10%) 

CT1
CT2
CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. PROYECTOS DE INGENIERÍA
RA9.- Comprensión de los diferentes métodos y la capacidad para utilizarlos (10%). 

CT2
CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA
RA13.- La capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (10%). 

CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA
RA14.- La capacidad de combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (10%). 

CT2
CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERIA
RA15.- 15. La comprensión de métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (10%). 

CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA
RA16.-Conciencia de las implicaciones, técnicas o no técnicas, de la aplicación práctica de la ingeniería
(10%). 

CG7

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE. COMPETENCIAS TRANSVERSALES
RA19.- Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la aplicación práctica de la ingeniería, el
impacto social y ambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la
aplicación práctica de la ingeniería.para resolver problemas de ingeniería (10%). 

CG7

Contenidos 

Tema  

TEMA 1: INTRODUCCIÓN A LA TECNOLOGÍA
MEDIOAMBIENTAL 

1. Introducción a las operaciones unitarias: concepto y clasificación
2. Balances de materia con y sin reacción química 

TEMA 2: CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA 1. Introducción
2. Tipos de contaminantes
3. Efectos de la contaminación atmosférica
4. Tratamientos de emisiones contaminantes

TEMA 3: CONTAMINACIÓN DEL AGUA 1. Introducción
2. Tipos de contaminantes
3. Indicadores de la contaminación del agua
4. Tratamiento de aguas residuales y urbanas

TEMA 4: CONTAMINACIÓN DE SUELOS 1. Introducción
2. Tipos de contaminantes
3. Técnicas de descontaminación de suelos

TEMA 5: INTRODUCCIÓN AL TRATAMIENTO DE
RESIDUOS 

1. Introducción
2. Tipos de residuos
3. Tratamiento de residuos sólidos urbanos
4. Aplicación militar. Normativa específica Armada y gestión de residuos

TEMA 6: IMPACTO AMBIENTAL 1. Introducción
2. Análisis del ciclo de vida
3. Introducción a las técnicas de evaluación de impacto ambiental
4. Gestión ambiental de unidades certificadas con ISO 14001
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Práctica 1: Determinación de la DQO de un agua Esta práctica tiene como objetivo determinar la demanda química de
oxígeno de un agua, parámetro determinante de la contaminación de un
agua 

Práctica 2: Determinación del contenido en
sólidos de un agua 

Esta práctica tiene como objetivo determinar el contenido en sólidos de
un agua, parámetro determinante de la contaminación de un agua 

Práctica 3: Determinación del contenido en
cloruros de un agua 

Esta práctica tiene como objetivo determinar el contenido en cloruros de
un agua, parámetro determinante de la contaminación de un agua 

Práctica 4: Determinación del contenido en
fosfatos y sulfatos de un agua residual 

Esta práctica tiene como objetivo determinar el contenido en fosfatos y
sulfatos de un agua residual, parámetro determinante de la
contaminación de un agua residual 

Práctica 5: Coagulación - Floculación Una operación muy utilizada en la depuración de aguas residuales es la
sedimentación, para lo cual es necesario realizar previamente una
coagulación seguida de una floculación 

Práctica 6: Extracción con disolventes Con la finalidad de que el alumno se familiarice con los procesos químicos
utilizados para la separación de contaminantes de un suelo, se realizará
esta práctica de extracción sólido-líquido 

Práctica 7: Obtención de biocombustibles El objetivo de esta práctica es que el alumno se familiarice con el proceso
de obtención de biodiesel o bioetanol 

Práctica 8: Clasificación y etiquetado de residuos Clasificación y etiquetado de residuos 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 47 73

Prácticas de laboratorio 14 7 21

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 7 14

Otros 15 5 20

Resolución de problemas y/o ejercicios 2 1 3

Pruebas de tipo test 1 1 2

Informes/memorias de prácticas 0 6 6

Trabajos y proyectos 2 0 2

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En las clases de teoría se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen por
adelantado de un libro de texto donde se encuentra desarrollado el tema que se está estudiando,
además de la información de la web que contiene el archivo con la presentación del tema. A las
clases de teoría se les recomienda dedicar entre media hora y una hora dependiendo de los
contenidos. 

Prácticas de laboratorio En las clases prácticas se aplicarán los conceptos desarrollados de cada tema a la resolución de
problemas. Se han diseñado una serie de prácticas acorde con el contenido de la asignatura de
teoría con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y así el alumno vaya adquiriendo su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

En los seminarios, el alumno deberá resolver ejercicios y problemas que serán planteado y
corregidos por el profesor/a. Asimismo, se les plantearán ejercicios para realizar de manera
individualizada 

Otros Curso Intensivo
En el caso de que el alumno no supere la convocatoria ordinaria, este pasaría directamente a
realizar la convocatoria extraordinaria del mes de agosto. El Centro Universitario de la Defensa
propone para el alumno un curso de refuerzo intensivo durante los meses de Mayo y Junio de 15
horas repartidas en tres semanas, con el fin de preparar dicha convocatoria. Dicho curso tendrá
una parte de evaluación continua con un porcentaje en peso máximo sobre la nota final de un 10%.
En dicha evaluación se valorará la actitud del alumno en clase y las tareas propuestas para la
resolución por parte del alumno. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción
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Prácticas de laboratorio Atención personalizada en grupo

Sesión magistral Atención personalizada en grupo

Resolución de problemas y/o ejercicios Atención personalizada en grupos pequeños

Otros Atención personalizada en grupos reducidos

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Resolución de problemas y/o
ejercicios

A lo largo del curso se realizarán dos pruebas de
seguimiento basadas en la resolución de problemas. 

25 CG7

CE16

CT1

CT2

CT3

CT9

CT10

CT12

CT17

Informes/memorias de
prácticas

Asistencia, participación e informes que se entregarán
periódicamente 

15 CG7

CE16

CT1

CT3

CT9

CT12

CT17

Trabajos y proyectos Se plantearán trabajos a los largo del curso y se
indicarán las directrices para su elaboración 

5 CE16

CT1

CT3

CT9

CT10

CT12

CT17

Pruebas de tipo test A lo largo del curso se realizarán tres pruebas de
seguimiento de tipo test 

15 CG7

CE16

CT1

CT2

CT3

CT9

CT10

CT12

CT17

Pruebas de respuesta larga,
de desarrollo

Examen Evaluación Continua
Al finalizar el curso se evaluarán los conocimientos
adquiridos por el alumno mediante una prueba escrita
que constará de una parte de teoría tipo test (4 puntos)
y una parte de problemas (6 puntos). Dicho examen será
obligatorio y puntuado sobre 10 puntos. 

40 CG7

CE16

CT1

CT2

CT3

CT9

CT10

CT12

CT17

Otros comentarios y evaluación de Julio

COMPROMISO ÉTICO : Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado.

Páxina 90 de 252



Si se detecta un comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) durante●

la prueba de evaluación continua se penalizará al alumno con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad
de evaluación continua obteniendo por ello una calificación de 0,0. 
Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha●

convocatoria una calificación en acta de 0,0.
En el caso de las memorias entregadas para la evaluación de las prácticas, se exigirá también un compromiso ético●

adecuado por parte del alumno. El no cumplimiento de este compromiso mediante la copia total o parcial en una memoria
(bajo criterio de los profesores de la asignatura), será objeto de penalización en la nota final de las prácticas con una
calificación de 0,0.

Para superarla evaluación continua, el alumno deberá obtener un mínimo de 5 en su nota total. Además, deberá presentarse
al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la nota, en los siguientes supuestos:

Si la media ponderada de todas las pruebas (tipo test y resolución de ejercicios) realizadas durante el curso es menor que●

5.
La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores. ●

Obtener una nota inferior a 4,5 puntos sobre 10 en alguna de las partes (teoría y problemas) en el examen final de●

evaluación continua.

En el caso de que no se cumplan dichas condiciones, la nota máxima del alumno por evaluación continua será un 4,0. En
cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, tendrá la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota. 

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Guillermo Calleja, Francisco García, Antonio de Lucas, Daniel Prats, José M. Rodríguez, Introducción a la Ingeniería Química,
Sintesis, 2008, Madrid

Juan J. Rodríguez Jiménez, La Ingeniería Ambiental: Entre el reto y la oportunidad, Sintesis, 2002, Madrid

Stanley E. Manahan., Introducción a la Química Ambiental, Reverté, 2007, Barcelona

Castells et al, Reciclaje de reidusos industriales: residuos sólidos urbanos y fangos de depuradora, 2ª ed., Díaz de Santos,
2009, Madrid

Bibliografía Complementaria

Domingo Gómez Orea, Evaluación de Impacto Ambiental, 2ª ed., Mundi-Prensa, 2003, Madrid

David M. Himmelblau, Principios Básicos y Cálculos en Ingeniería Química, 6ª ed., Prentice Hall Inc., 1997, México

Gerard Kiely, Ingeniería Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologías y sistemas, Mc Graw Hill, 1999, Madrid

Glynn Henry, Gary W. Heinke, Ingeniería Ambiental, 2ª ed., Prentice Hall Inc., 1999, México

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física I/P52G380V01102
Física: Física II/P52G380V01202
Química: Química/P52G380V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Resistencia de materiales 

Asignatura Resistencia de
materiales

     

Código P52G380V01402      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 2 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Rey González, Guillermo David

Profesorado Rey González, Guillermo David
Rodríguez Rodríguez, Francisco Javier
Suárez García, Andrés

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

En esta materia se aborda el estudio del comportamiento de los materiales reales en relación con sus
características de resistencia, rigidez y estabilidad, con vistas a la comprobación o dimensionamiento de los
elementos que forman las estructuras y las máquinas. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de
la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

CE14 Conocimiento y utilización de los principios de la resistencia de materiales. - saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber
- saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Aplicar los conocimientos adquiridos al dimensionamiento de elementos barra CG3
CG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16
CT17
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Conocer las diferencias entre sólido rígido y sólido elástico. CG3
CG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16
CT17

Conocer los estados de tensiones y de deformaciones en un sólido deformable y la relación entre ellos. CG3
CG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16
CT17

Conocer los principios básicos que rigen la Resistencia de Materiales. CG3
CG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16
CT17

Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciones y las tensiones que éstas originan. CG3
CG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16
CT17

Aplicar los conocimientos adquiridos a la determinación de solicitaciones. CG3
CG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16
CT17

Aplicar el conocimiento adquirido a la determinación de los valores máximos de la tensión en un punto de
un sólido deformable. 

CG3
CG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16
CT17

Conocer los fundamentos de las deformaciones de los elementos barra CG3
CG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16
CT17
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Aplicar el conocimiento adquirido sobre tensiones al cálculo de las mismas en elementos barra CG3
CG4
CE14
CT1
CT2
CT9
CT10
CT16
CT17

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA2.- Una comprensión sistemática de los
conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta materia contribuye a
alcanzar este resultado de
aprendizaje: 40%) 

CG3
CE14

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos adecuados (20%) 

CG4
CT1
CT2
CT9
CT16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización adecuados (18%) 

CT2
CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (16%) 

CG4
CT2
CT9
CT16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma
efectiva tanto de forma individual como en equipo (6%) 

CT10
CT17

Contenidos 

Tema  

1. Refuerzo de conceptos de estática. Sólido
elástico. Tensiones y deformaciones. 

1.1. Equilibrio estático:
- Condiciones de equilibrio
- Centros de gravedad
- Momentos de inercia

1.2. Introducción al estudio de la resistencia de materiales:
- Objeto y finalidad de la resistencia de materiales
- Concepto de sólido elástico
- Definición de prisma mecánico
- Equilibrio estático y equilibrio elástico
- Solicitaciones sobre una sección de un prisma mecánico

1.3. Tensiones y deformaciones:
- Estado tensional de un prisma mecánico
- Estado de deformación de un prisma mecánico
- Principios generales de la resistencia de materiales
- Relaciones entre los estados tensional y de deformación
- Círculos de Mohr
- Tipos de solicitaciones exteriores sobre un prisma mecánico
- Reacciones en las ligaduras. Tipos de apoyos
- Sistemas isostáticos e hiperestáticos
- Coeficiente de seguridad. Tensión admisible.
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2. Tracción-Compresión 2.1. Tracción o compresión monoaxial:
- Introducción
- Esfuerzo normal y estado tensional
- Concentración de tensiones
- Estado de deformaciones

2.2. Tensiones y deformaciones
- Barra prismática sometida a tracción o compresión. Influencia del propio
peso. 
- Concepto de sólido de igual resistencia.
- Barra o anillo de pequeño espesor por fuerza centrífuga.
- Tracción y compresión hiperestática
- Tensiones originadas por variaciones térmicas o defectos de montaje
- Tracción y compresión más allá del límite elástico. Tensión residual
- Equilibrio en hilos y cables.

2.3. Tracción o compresión biaxial y triaxial:
- Tensiones en anillos giratorios 
- Tensiones en depósitos de pared delgada sometidos a presión
- Tracción o compresión triaxial. Círculos de Mohr
- Deformaciones en esfuerzos biaxiales y triaxiales

3. Cortadura 3.1. Teoría elemental de la cortadura:
- Introducción
- Cortadura pura
- Deformaciones producidas por cortadura 

3.2. Medios de unión
- Uniones remachadas y atornilladas
- Uniones soldadas

4. Flexión 4.1. Flexión. Análisis de tensiones:
- Vigas y diagramas de solicitaciones
- Introducción a la flexión
- Flexión pura. Ley de Navier
- Flexión Simple
- Rendimiento geométrico
- Estudio del perfil en doble T
- Energía de deformación almacenada en flexión pura
- Flexión desviada
- Esfuerzo cortante en flexión simple. Relaciones entre esfuerzo, momento
flector y carga
- Energía interna de deformación producida por el esfuerzo cortante en
flexión simple
- Tensiones principales. Líneas isostáticas.
- Vigas compuestas

4.2. Flexión. Análisis de deformaciones:
- Introducción
- Ecuación de la línea elástica
- Ecuación universal de la deformada de una viga de rigidez constante
- Teoremas de Mohr
- Teoremas de la viga conjugada
- Deformaciones por esfuerzos cortantes
- Vigas de sección variable
- Vigas de materiales diferentes
- Flexión hiperestática
- Vigas continuas

Práctica 1: Módulo de elasticidad Se propone el cálculo experimental del módulo de elasticidad. El montaje
consta de un bastidor donde se sujeta una barra plana. A barras de
distintos materiales y/o secciones se les aplica una fuerza conocida en su
centro y el módulo de elasticidad se calcula con el desplazamiento que se
produce y los datos geométricos de la barra. 

Práctica 2: Práctica de software Mohr Esta práctica consistirá en la determinación de los círculos de Mohr que
definen el estadio tensional de un punto de un sólido elástico, mediante el
empleo de un software específico para ello. 

Práctica 3: Práctica de software F-Tool (I) Esta práctica tratará de familiarizar al alumno con el cálculo de valores de
esfuerzos normales y cortantes en diferentes supuestos mediante el
empleo de un software de cálculo estructural. 
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Práctica 4: Práctica de software F-Tool (II) Tratará de introducir al alumno en el cálculo de estructuras planas de
complejidad creciente, obteniendo esfuerzos normales, cortantes y
flectores, así como la deformada ante diferentes tipos de carga. 

Práctica 5: Práctica de software F-Tool (III) Tratará de introducir al alumno en el cálculo de estructuras planas de
complejidad creciente, obteniendo esfuerzos normales, cortantes y
flectores, así como la deformada ante diferentes tipos de carga. 

Prácticas 6 y 7: Introducción al análisis
estructural mediante software 

Realización de ejemplos de análisis estructural mediante métodos
analíticos y computacionales. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 25 40 65

Prácticas de laboratorio 14 0 14

Seminarios 7 14 21

Otros 21 24 45

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En las clases de teoría se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen en la
bibliografía de los libros de texto recomendados donde se encuentra desarrollado el tema que se
está estudiando, además de la información de la web que contiene el archivo con la presentación
del tema. 

Prácticas de laboratorio En las clases prácticas se aplicarán los conceptos desarrollados en cada tema a la resolución de
problemas. Se han diseñado una serie de prácticas acorde con el desarrollo de la asignatura de
teoría con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y así el alumno vaya desarrollando su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad. 

Seminarios En los seminarios se analizan y proponen una serie de problemas que tienen que realizar
individualmente o en grupo. El alumno deberá resolver ejercicios y problemas bajo la supervisión y
corrección del profesor. 

Otros Se incluyen las horas del curso intensivo (15h) que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios, así como la duración de los exámenes ordinarios (3h) y extraordinarios (3h). 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión
magistral

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se
fomentarán tutorías grupales para la resolución de problemas relacionados con las actividades a realizar
en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolución del trabajo colaborativo. En las tutorías
personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema
que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se pretenden compensar los
diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas
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Pruebas de respuesta larga, de
desarrollo

Prueba Final (PF) 40 CG3

CG4

CE14

CT1

CT2

CT9

CT10

CT16

Pruebas de respuesta larga, de
desarrollo

Controles Teórico-Prácticos (PT1) y (PT2) 40 CG3

CG4

CE14

CT1

CT2

CT9

CT10

CT16

Pruebas de respuesta larga, de
desarrollo

Memorias de Prácticas y Entregables (PL) 20 CG3

CG4

CE14

CT1

CT2

CT9

CT10

CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio
Convocatoria ordinaria: evaluación continua
El método de evaluación continua (EC) valorará los resultados alcanzados por los alumnos en las diferentes actividades
realizadas a lo largo del curso, agrupándose en tres partes: Controles Teórico-Prácticos (CT1 y CT2), Memorias de Prácticas y
Entregables (MP) y Prueba Final (PF). La nota de la evaluación continua (NEC) será el resultado de aplicar la media
aritmética ponderada de la nota de cada una de las partes (PF, CT1, CT2 y MP) de tal forma que NEC = 0.4 PF + 0.2 PT1 +
0.2 PT2 + 0.2PL
Para aprobar la evaluación continua, se deberán cumplir dos condiciones: tener una NECZ>=5 y una media aritmética
ponderada de las pruebas escritas mayor o igual a 5, siendo necesario que (0.2 PT1 + 0.2 PT2 + 0.4 PF)/0.8>=5
En caso de incumplirse la segunda de las condiciones, se ignorará la calificación PL, pasando a obtener una calificación de
suspenso en la evaluación continua de la asignatura.
Convocatoria ordinaria: examen ordinario
Aquellos alumnos que no consigan superar la asignatura por el método de evaluación continua, deberán presentarse al
examen ordinario, donde se evaluarán todas las competencias de la asignatura. Los resultados de este examen supondrán
el 100% de la nota final del alumno, siendo requisito imprescindible para superar la asignatura obtener una calificación
mayor o igual al 5. Por último, cabe destacar la opción que todo alumno tiene para subir su NEC. En otras palabras, los
alumnos que hayan superado la asignatura por evaluación continua tendrán la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para mejorar su nota.
Convocatoria extraordinaria
Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, realizarán un examen extraordinario que
tendrá el mismo formato y los mismos requisitos que el examen ordinario.
Compromiso ético
En su doble condición de militar y alumno de la Universidad de Vigo, éste está sujeto a las obligaciones derivadas de ambas
instituciones. En lo que a alumno universitario concierne, el Estatuto del Estudiante Universitario, aprobado por el Real
Decreto 1791/2010 de 30 de diciembre, establece en su artículo 12, punto 2d, que el estudiante universitario tiene el deber
de “abstenerse de la utilización o cooperación en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluación, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad”. Asimismo, la LCM, en su artículo 4 concerniente a las reglas de
comportamiento del militar, establece en su decimoquinta regla que éste “cumplirá con exactitud sus deberes y
obligaciones impulsado por el sentimiento del honor,[…]”.
Por ello, se espera que el alumno tenga un comportamiento ético adecuado. Si se detectase un comportamiento poco ético
durante el curso (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros), se penalizará al alumno con una
nota de “0,0” en la prueba escrita o entregable donde se detectase dicho fraude.
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Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Ortiz Berrocal, Luis, Resistencia de Materiales, Ed. Mc Graw Hill

González Taboada, J. Antonioa, Tensiones y deformaciones en materiales elásticos, Ed. Tórculo

Gere y Timoshenko, Resistencia de Materiales, International Thomson Editores

Vázquez Fernández M, Resistencia de Materiales, Universidad Politécnica de Madrid

Ortiz Berrocal, Luis, Elasticidad, Ed. Mc Graw Hill

Feodosiev, V.I., Resistencia de Materiales, MIR

Rodríguez Avial, F., Problemas resueltos de resistencia de materiales, Ed. Bellisco

Rodríguez Avial, M y Zubizarreta, V., Problemas de elasticidad y resistencia de materiales, Universidad Politécnica de Madrid

Miroliúbov, I, Problemas de Resistencia de Materiales, MIR

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física I/P52G380V01102
 
Otros comentarios
La asignatura Resistencia de Materiales constituye el estudio del comportamiento de los materiales reales en relación con
sus características de resistencia, rigidez y estabilidad. Esta disciplina requiere de la base conceptual necesaria para su
correcta comprensión. Es por ello que para cursar con éxito esta asignatura el alumno debe tener:

- Capacidad de comprensión escrita y oral.

- Capacidad de abstracción, cálculo básico y síntesis de la información.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Tecnología electrónica 

Asignatura Tecnología
electrónica

     

Código P52G380V01404      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 3 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Rodelgo Lacruz, Miguel

Profesorado Castro Cao, Sandra
Gómez Pérez, Paula
Rodelgo Lacruz, Miguel

Correo-e mrodelgo@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta materia se enmarca dentro del módulo Común a la Rama Industrial, y en ella se persigue dotar al
alumnado de una formación básica, tanto teórica como práctica, sobre los conceptos fundamentales de la
electrónica en cinco áreas: electrónica analógica, electrónica digital, sensores industriales, electrónica de
potencia y electrónica de comunicaciones.

El objetivo es familiarizar al alumnado con el funcionamiento de los distintos tipos de dispositivos
electrónicos, tanto analógicos como digitales, y sus distintas aplicaciones. Las clases de aula se utilizarán
para la introducción de los conceptos teóricos, que se complementarán con distintas prácticas de laboratorio
complementarias y la resolución de problemas durante las sesiones de tutoría y los seminarios. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber

CE11 Conocimientos de los fundamentos de la electrónica. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT17 Trabajo en equipo. - saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer el funcionamiento de los dispositivos electrónicos. CG3
CE11
CT2
CT9
CT10
CT17

Conocer los sistemas electrónicos de acondicionamiento y adquisición de datos. CE11
CT10

Identificar los diferentes tipos de sensores industriales. CE11
CT10
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Conocer los sistemas electrónicos digitales básicos. CE11
CT2
CT9
CT10
CT17

Conocer la estructura de sistemas basados en microprocesadores. CG3
CE11
CT9
CT10

Conocer la estructura de los convertidores electrónicos de potencia. CE11
CT2

Conocer los circuitos electrónicos para la comunicación de información. CG3
CE11
CT9
CT10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA4.- Conciencia del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado
de aprendizaje: 2%). 

CE11

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (12%). 

CT2
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización adecuados (12%). 

CT2
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA11.- La capacidad de diseñar y
realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (16%). 

CE11
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA12.- Competencias técnicas y
de laboratorio (10%). 

CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (10%). 

CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (11%). 

CT2
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma
efectiva tanto de forma individual como en equipo (16%). 

CT10
CT17

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA21.- Reconocer la necesidad
y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (11%). 

CT10

Contenidos 

Tema  

Introducción a los dispositivos electrónicos: El
diodo 

- Conceptos básicos de electrónica.
- Definición de electrónica.
- Semiconductores.
- El diodo.
- El diodo zéner.
- Otros tipos de diodos: LED, fotodiodo, etc.
- Aplicaciones del diodo.

Transistores de unión bipolar - Estructura del transistor bipolar.
- Funcionamiento del transistor bipolar.
- Polarización del transistor bipolar.
- El punto de trabajo.
- Aplicaciones del transistor de unión bipolar.

Transistores de efecto de campo - Estructura del transistor de efecto de campo.
- Función del transistor de efecto de campo.
- Tipos de transistores de efecto de campo: empobrecimiento y
enriquecimiento.
- Polarización del transistor de efecto de campo.
- Aplicaciones del transistor de efecto de campo: conmutación, electrónica
de potencia, electrónica digital. 

Amplificadores de pequeña señal - Concepto de ganancia: Amplificador de tensión, amplificador de
corriente.
- Resistencia de entrada.
- Resistencia de salida.
- Modelo de pequeña señal del transistor de unión bipolar.
- Modelo de pequeña señal del transistor de efecto de campo.
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Amplificadores operacionales - Conceptos básicos.
- Amplificador diferencial y amplificador operacional.
- El amplificador operacional: terminales, realimentación, cortocircuito
virtual.
- Montajes con amplificadores operacionales: amplificador inversor,
amplificador no inversor, circuito amplificador sumador inversor, circuito
amplificador diferencial, circuito amplificador integrador, circuito
amplificador derivador.

Electrónica digital - Conceptos básicos de electrónica digital.
- Valores lógicos: lógica positiva y lógica negativa.
- Familias lógicas: TTL, ECL, CMOS.
- Funciones binarias y bloques lógicos básicos.
- Tabla de la verdad.
- Gráfico de Karnaugh.
- Circuitos integrados básicos. 

Aplicaciones de la tecnología electrónica - Dispositivos electrónicos de adquisición de datos.
- Sensores y actuadores.
- Electrónica de potencia.
- Diseño de sistemas analógicos y digitales. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 28 42 70

Prácticas de laboratorio 10 15 25

Resolución de problemas y/o ejercicios 6 0 6

Otros 21 22 43

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

Pruebas prácticas, de ejecución de tareas reales y/o
simuladas.

1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la materia. Se
utilizarán presentaciones informáticas y la pizarra. Se proporcionará copia de las transparencias a
los alumnos con anterioridad a la exposición, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en
la exposición y comprensión de los conocimientos. De todos modos, las reproducciones en papel
de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de los textos o apuntes, sino
como material complementario. 

Prácticas de laboratorio Las prácticas de laboratorio están dirigidas a afianzar los conceptos teóricos abordados en las
sesiones en el aula. El método didáctico a seguir en la impartición de las clases prácticas consiste
en que el profesor tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el
alumnado para resolver una serie de tareas propuestas. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigación, y fomentar las relaciones
personales compartiendo problemas y soluciones. Con objeto de adquirir las competencias
establecidas en los apartados previos de esta guía docente, se hace necesario proponer
actividades basadas en el empleo de metodologías activas. Se reservará una fracción de la hora
semanal de aula a la resolución por equipos de problemas planteados. Esta dedicación podrá variar
a lo largo del cuatrimestre y en función de las necesidades puntuales de la asignatura. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Páxina 101 de 252



Otros En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la materia,
con el desarrollo del proyecto, etc. En las tutorías personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá
comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
materia, con el fin de encontrar entre ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción
tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos
hasta ese momento (fecha aproximada: semana 4 del
cuatrimestre) 

15 CG3

CE11

CT2

CT9

CT10

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos
hasta ese momento (fecha aproximada: semana 8 del
cuatrimestre) 

15 CG3

CE11

CT2

CT9

CT10

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos en
el global de la asignatura (fecha: semana oficial de
evaluación del centro, a la finalización del cuatrimestre) 

40 CG3

CE11

CT2

CT9

CT10

Pruebas prácticas, de
ejecución de tareas
reales y/o simuladas.

Prueba práctica de montaje y simulación de circuitos
electrónicos en laboratorio (fecha aproximada: semana
oficial de evaluación del centro, a la finalización del
cuatrimestre) 

30 CG3

CE11

CT2

CT9

CT10

CT17

Otros comentarios y evaluación de Julio

En este apartado se exponen los criterios de evaluación y calificación del alumno propuestos para esta asignatura. Dadas
laspeculiaridades del Centro Universitario de la Defensa, donde se impartirá esta asignatura, y teniendo en cuenta que los
alumnos se hallan en régimen de internado, únicamente se proponen criterios de evaluación para asistentes.

Convocatoria ordinaria

En la convocatoria ordinaria se realiza un proceso de evaluación continua en el que el peso de las distintas partes en que se
estructura la asignatura sobre la nota final es el siguiente:

Conocimientos de teoría (T): 70%●

Prácticas (L): 30%●

Evaluación continua

Conocimientos de teoría:

La parte de conocimientos de teoría se evalúa mediante la combinación de dos pruebas puntuables y un examen final, de la
siguiente forma:

Pruebas puntuables de teoría (PT):●

2 pruebas a lo largo del curso, de aproximadamente 1 hora de duración cada una.❍

Peso: 30% de NEC (15% cada prueba).❍

Se puntúan sobre 10 puntos.❍

Son individuales.❍
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Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas,resolución de problemas o alguna❍

combinación de las anteriores.
No hay nota mínima.❍

Examen final teórico (ET):●

1 examen de duración aproximada de 2 horas, a realizar en las fechas de evaluación.❍

Peso: 40% de NEC.❍

Se puntúa sobre 10 puntos.❍

La realización es individual.❍

Pueden tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolución de problemas o alguna❍

combinación de las anteriores.
Se exige una nota mínima de 3.5 puntos sobre 10.❍

Conocimientos prácticos:

La parte de prácticas de laboratorio se evalúa mediante la realización de una única prueba puntuable, que se evaluará de la
siguiente forma:

Prueba puntuable práctica (L):●

Peso: 100% de las prácticas (y 30% de NEC)❍

Se puntúa sobre 10 puntos.❍

Una prueba de aproximadamente 45 minutos de duración, a realizar en las fechas de evaluación.❍

La realización es individual.❍

Se exige una nota mínima de 3.5 puntos sobre 10.❍

Nota final y requisitos mínimos para superar la asignatura mediante evaluación continua:

MED_CON = 0.3 · PT + 0.4 · ET + 0.3 · L

Para asegurar que el alumno ha adquirido las destrezas mínimas en cada uno de los aspectos de la asignatura se exigirá a
los alumnos que alcancen una nota mínima de 3.5 sobre 10 en el examen final de teoría (ET), y una nota mínima
de 3.5 sobre 10 en el examen práctico (L). De esta forma, la nota final en evaluación continua (NEC) se calcula
mediante las siguientes fórmulas, siendo necesaria una nota mínima de 5.0 en NEC para superar la asignatura

La tabla siguiente resume el procedimiento de evaluación de la asignatura.

 PRUEBAS NOTA MÍNIMA

TEORÍA(70%)

30% Exámenes
parciales

-

40% Examen final
teórico

3.5

PRÁCTICAS (30%)
30% Examen final
práctico

3.5

El alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria deberá presentarse al examen ordinario.

Examen ordinario

El peso en la nota final en el examen ordinario (NEO) se distribuye de forma similar a la evaluación continua:

Conocimientos de teoría (T): 70%●

Prácticas (L): 30%●

Conocimientos de teoría:
La evaluación de esta parte se realiza de la siguiente forma:

Un examen de aproximadamente 2 horas de duración, a realizar en las fechas de evaluación.●

Se puntúa sobre 10 puntos (T).●

La realización es individual.●

Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolución de problemas o alguna●

combinación de las anteriores.
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Conocimientos prácticos:
La evaluación de esta parte se realiza de la siguiente forma:

Un examen de aproximadamente 45 minutos de duración, a realizar en las fechas de evaluación (el mismo día que el●

examen teórico).
Se puntúa sobre 10 puntos (L).●

La realización es individual.●

Consiste en la resolución de problemas similares a los analizados en las sesiones prácticas.●

Nota final y requisitos mínimos para superar la asignatura en convocatoria ordinaria:

La nota final (NEO) se calcula con la siguiente fórmula:

NEO = 0.7 · T + 0.3 · L

Siendo necesario para aprobar la asignatura obtener una nota mínima de 5.0 en la nota final (NEO),así como
superar una nota mínima de 5.0 sobre 10 en el examen de teoría (T) y una nota mínima de 3.5 sobre 10 en el
examen práctico (L) .

La tabla siguiente resume el procedimiento de evaluación de la convocatoria ordinaria:

 PRUEBAS NOTA MÍNIMA

TEORÍA(70%) 70% Examen teórico 5.0

PRÁCTICAS (30%) 30% Examen prácticas 3.5

Aquellos alumnos que no lleguen al mínimo en alguna de las partes, verán calculada su nota según la siguiente ecuación:

NEO = min(4, NEO)

Finalmente, la nota de la primera convocatoria (NPC) se computará como el máximo entre la nota de evaluación continua (
NEC) y la nota del examen ordinario (NEO):

NPC = max(NEC, NEO)

El alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria o en evaluación continua, debe presentarse a la convocatoria
extraordinaria, que tendrá una forma de evaluación similar a la convocatoria ordinaria.

COMPROMISO ÉTICO:

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta uncomportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno con la imposibilidad de superar la
asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación de 0.0). Si este tipo de
comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha convocatoria una calificación
en acta de 0.0.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Malvino, Albert; Bates, David J., Principios de Electrónica, 7ª, McGraw-Hill, 2007

E. Mandado, Sistemas Electrónicos Digitales, 9ª, Editorial Marcombo, 2007

R. Pallás Areny, Sensores y acondicionadores de señal, 4ª, Editorial Marcombo, 2005

J. Millman, Microelectrónica. Circuitos y sistemas analógicos y digitales, 4ª, Hispano Europea, 1989

N. R. Malik, Circuitos Electrónicos. Análisis, simulación y diseño, 1ª, Prentice-Hall, 1996

T. L. Floyd, Fundamentos de Sistemas Digitales, 9ª, Prentice-Hall, 2006

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física I/P52G380V01102
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Física: Física II/P52G380V01202
Matemáticas: Cálculo I/P52G380V01104
Fundamentos de electrotecnia/P52G380V01303
Matemáticas: Cálculo II y ecuaciones diferenciales/P52G380V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Mecánica de fluidos 

Asignatura Mecánica de
fluidos

     

Código P52G380V01405      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 2 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos

Profesorado Arce Fariña, María Elena
Lareo Calviño, Guillermo
Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

La asignatura de Mecánica de Fluidos tiene un carácter básico, en donde se aplican los principios
fundamentales de la física y la mecánica a la materia fluida. Se trata de que los alumnos de la titulación de
grado en ingeniería mecánica adquieran los conocimientos y herramientas necesarias para saber analizar y
comprender problemas fluidos de distinta categoría, para servir de apoyo a otras asignaturas del plan de
estudios relacionadas con las propiedades y el movimiento de los fluidos, de carácter tanto básico como más
orientadas a problemas reales en el campo de la ingeniería. Se fomenta asimismo el desarrollo de
habilidades y competencias genéricas como el trabajo en equipo y el aprendizaje autónomo.
La Mecánica de Fluidos describe los fenómenos físicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios básicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que el fluido sea el medio de trabajo. El campo de
aplicaciones de la Mecánica de Fluidos en ingeniería es muy amplio: transporte de fluidos en conducciones,
aeronáutica, motores, barcos, flujos biológicos, etc. Los principios de la Mecánica de Fluidos son necesarios
para campos tan diversos como:
- Diseño de maquinaria hidráulica.
- Lubricación.
- Sistemas de calefacción y ventilación, calor y frío.
- Diseño de sistemas de tuberías.
- Medios de transporte: transmisión, climatización, sistema de escape, aerodinámica e hidrodinámica,
refrigeración, etc.
- Aerodinámica de estructuras y edificios
- Centrales térmicas y de fluidos de producción de energía convencionales y renovables 

Competencias 

Código  Tipología

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de
la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber hacer

CG5 Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos análogos. 

- saber
- saber hacer

CE8 Conocimientos de los principios básicos de la mecánica de fluidos y su aplicación a la resolución de
problemas en el campo de la ingeniería. Cálculo de tuberías, canales y sistemas de fluidos. 

- saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias
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Entender los principios básicos del movimiento de fluidos CG4
CG5
CE8
CT2
CT9
CT10

Capacidad para conocer y dominar las herramientas con las que se abordan los problemas de flujos de
fluidos. 

CG4
CG5
CE8
CT2
CT9
CT10

Capacidad para manejar medidores de magnitudes fluidas CG4
CG5
CE8
CT2
CT9
CT10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2.- Una comprensión
sistemática de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta
materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 43%).

CE8

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (13%).

CG4
CT2

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA8.- La capacidad de aplicar sus
conocimientos para plantear y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos previamente
especificados (23%).

CG4
CG5
CE8
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (10%).

CG4
CG5
CT2
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA21.- Reconocer la necesidad
y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (11%).

CT10

Contenidos 

Tema  

UD I. INTRODUCCIÓN I.1. Conceptos fundamentales. Concepto de fluido
I.2. El fluido como medio continuo
I.3. Características de los fluidos
I.4. Propiedades termodinámicas de un fluido. Fluidos newtonianos y no
newtonianos
I.5. Viscosidad y otras propiedades secundarias

UD II. FLUIDOESTÁTICA II.1. Presión y gradiente de presión
II.2. Equilibrio de una partícula fluida
II.3. Distribución de presiones en hidrostática
II.4. Fuerzas hidrostáticas sobre superficies planas
II.5. Fuerzas hidrostáticas sobre superficies curvas 
II.6. Flotación y estabilidad 
II.7. Distribución de presiones en movimiento como sólido rígido
II.8. Medidores de presión

UD III. FUNDAMENTOS DEL MOVIMIENTO DE
FLUIDOS 

III.1. Propiedades del campo de velocidad. Método Euleriano y
Lagrangiano
III.2. Patrones de flujo: líneas de corriente, sendas y líneas de traza
III.3. Clases de flujos
3.1. Según condiciones cinemáticas
3.2. Según condiciones geométricas
3.3. Según condiciones mecánicas de contorno
3.4. Según condiciones del movimiento interno
3.5. Según forma de reaccionar ante obstáculos
III.4. Sistemas y volumen de control
III.5. Integrales extendidas a volúmenes fluidos
5.1. Teorema del transporte de Reynolds
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UD IV. RELACIONES INTEGRALES PARA UN
VOLUMEN DE CONTROL 

IV.1. Conservación de la masa 
IV.2. Conservación de la cantidad de movimiento 
IV.3. Teorema del momento cinético
IV.4. Ecuación de la energía 
IV.5. Flujo sin fricción: la ecuación de Bernoulli

UD V. RELACIONES DIFERENCIALES PARA UNA
PARTÍCULA FLUIDA 

V.1. El campo de aceleraciones de un fluido
V.2. Ecuación diferencial de conservación de la masa
V.3. Ecuación de la cantidad de movimiento en forma diferencial
V.4. Ecuación diferencial del momento cinético
V.5. Ecuación diferencial de la energía
V.6. Condiciones de contorno para las ecuaciones básicas
V.7. La función de corriente 
V.8. Vorticidad e irrotacionalidad 
V.9. Flujos irrotacionales no viscosos

UD VI. ANÁLISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA VI.1. Parámetros adimensionales
VI.2. Naturaleza del análisis dimensional
VI.3. Teorema Pi de Buckinghan. Aplicaciones
VI.4. Grupos adimensionales de importancia en la Mecánica de Fluidos
4.1. Significado físico de los números adimensionales 
VI.5. Semejanza
5.1. Semejanza parcial
5.2. Efecto de escala
VI.6. Medidores en fluidos

UD VII. MOVIMIENTO LAMINAR CON VISCOSIDAD
DOMINANTE 

VII.1. Introducción
VII.2. Movimiento laminar permanente
2.1. Corrientes de Hagen-Poiseuille
2.2. En conductos de sección circular
2.3. Otras secciones
VII.3. Efecto de longitud finita del tubo
VII.4. Pérdida de carga
4.1. Coeficiente de fricción
VII.5. Estabilidad de corriente laminar.

UD VIII. MOVIMIENTO TURBULENTO VIII.1 Regímenes en función del número de Reynolds
VIII.2 Modelización de la turbulencia
VIII.3 Flujos internos y flujos externos
VIII.4 Pérdida de carga en flujos turbulentos en conductos.
4.1. Diagrama de Nikuradse
4.2. Diagrama de Moody
VIII.5 Noción de capa límite
VIII.6 Fórmulas empíricas para flujo en tuberías

UD IX. INTRODUCCION A LA CAPA LÍMITE IX.1 Noción de la capa límite
IX.2 Ecuaciones de la capa límite bidimensional incompresible
IX.3 Espesor de la capa límite 

UD X. MOVIMIENTOS DE LIQUIDOS EN
CONDUCTOS DE SECCION VARIABLE 

X.1. Introducción
X.2. Pérdidas locales
2.1. Pérdida a la entrada de un tubo
2.2. Pérdida en un tubo a la salida
2.3. Pérdida por contracción
2.4. Pérdida por ensanchamiento
2.5. Pérdida en codos
X.3. Tuberías ramificadas
X.4. Tuberías en serie
X.5. Tuberías en paralelo
X.6. Redes de tuberías
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PRACTICAS DE LABORATORIO Práctica PL1. Principio de Arquímedes [1h]
Objetivos: Determinar el empuje que sufren los cuerpos sumergidos en
líquidos. 

Práctica PL2. Medición de la presión hidrostática [1h]
Objetivos: Medición de la presión hidrostática con un manómetro en U.

Práctica PL3. Ecuación de Bernoulli [2h]
Objetivos: Estudio de la presión en tubería con trechos de diámetro
variable y constante por la que fluye líquido. Los tubos verticales indican
la presión estática.

Práctica PL4. Demostración de la medición de flujos [2h]
Objetivos: Comparación de la medida del flujo por medio de diferentes
flujómetros. Medición del caudal de paso con boquilla/diafragma. Medición
del caudal de paso con venturímetro. Medición del caudal de paso con
flujómetro flotador. Calibración de flujómetros

Práctica PL5. Demostración de pérdidas en tuberías y conectores [2h]
Objetivos: Estudio de las pérdidas de presión en tuberías y accesorios.
Determinación del efecto de la velocidad de flujo en la pérdida de presión.
Determinación de las pérdidas de presión y líneas características de
apertura de los órganos de cierre. Determinación de los índices de
resistencia. Estudio del funcionamiento y principio de diferentes métodos
de medición del caudal.

Práctica PL6. Trabajo tutelado [6h]
Objetivos: A partir de problemas planteados por los propios alumnos,
siguiendo las directrices establecidas por el profesor, los alumnos
divididos en grupos deberán realizar un trabajo basado en una plantilla
preestablecida basada en el Trabajo fin de Grado. Se pretende que se
familiaricen con la estructura tipo de un artículo científico, el trabajo con
formatos, referencias, índices, etc., así como la distribución de tareas,
trabajo en equipo, etc. Además de las sesiones de prácticas a las que se
alude en este punto, también se utilizará tiempo de sesiones de teoría
como complemento para el desarrollo del trabajo.

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 34 60

Prácticas de laboratorio 12 10 22

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 0 7

Otros 15 15 30

Pruebas de respuesta corta 5 5 10

Informes/memorias de prácticas 2 0 2

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 6 7 13

Trabajos y proyectos 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la asignatura. 
Se utilizarán presentaciones informáticas y la pizarra. En la medida de lo posible, se proporcionará
copia de las diapositivas a los alumnos con anterioridad a la exposición, centrando el esfuerzo del
profesor y del alumnado en la exposición y comprensión de los conocimientos. De todos modos, las
reproducciones en papel de las diapositivas nunca deben ser consideradas como sustitutos de los
textos o apuntes, sino como material complementario.
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Prácticas de laboratorio . En las clases prácticas se aplicarán los conceptos desarrollados en cada tema a la realización de
prácticas de laboratorio. Se han diseñado una serie de prácticas (PL1 a PL5) acorde con el
desarrollo de la asignatura de teoría con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase.

Metodologías integradas
• Enseñanza basada en proyectos de aprendizaje. Algunas sesiones prácticas (PL6: Trabajo
tutelado) se dedicarán al seguimiento de los trabajos planteados a los diversos grupos en los que
se divide el alumnado. Se proporcionará siempre material y bibliografía, aunque también se
pretende fomentar la capacidad de búsqueda de información, capacidad de síntesis, etc. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Se formularán problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno deberá
desarrollar soluciones adecuadas o correctas mediante la aplicación de fórmulas o algoritmos, la
aplicación de procedimientos de transformación de la información disponible y la interpretación de
los resultados. Se utilizará como complemento de la lección magistral.

Metodologías integradas
• Aprendizaje colaborativo. Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigación, y
fomentar las relaciones personales compartiendo problemas y soluciones. Se reservará una
fracción de las clases de aula a la resolución por equipos de problemas planteados. Esta dedicación
podrá variar a lo largo del cuatrimestre y en función de las necesidades puntuales de la asignatura. 
• Aprendizaje basado en problemas. Método de enseñanza-aprendizaje cuyo punto de partida es
un problema que, diseñado por el profesor, el estudiante ha de resolver para desarrollar
determinadas competencias. Se utilizará esta metodología docente para resolución de problemas
sencillos.

Otros Curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión magistral Cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le
esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución.

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

Cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le
esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución.

Prácticas de
laboratorio

Cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le
esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución.

Otros Cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le
esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Evaluación en Seminarios (ES):

La evaluación en seminarios se realizará a través de trabajo en
grupos de alumnos. Se propondrán ejercicios para su resolución en
grupos, durante el tiempo del seminario. Tanto la resolución
conjunta del ejercicio, como la contribución individual serán
valoradas. 

Se realizarán, como mínimo, dos (2) seminarios evaluables durante
el curso. 

10 CG4

CG5

CE8

CT2

CT9

CT10

Informes/memorias de
prácticas

Memoria de prácticas (MP):

La evaluación de las prácticas PL1-PL5 se llevará a cabo mediante
cuestionarios donde se evaluará al alumno sobre los conocimientos
adquiridos en el laboratorio y que deberán entregar al profesor en
tiempo y forma. La nota de cada memoria de prácticas será sobre
10 puntos. La nota de las memorias de prácticas (MP) será la media
de las notas de todas las prácticas realizadas. 

10 CG4

CG5

CE8

CT2

CT9

CT10
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Pruebas de respuesta
corta

Pruebas escritas parciales (P1 y P2):

Las pruebas PF, P1 y P2 tienen como objetivo la evaluación del
aprendizaje de todos los contenidos teóricos seleccionados para la
asignatura. Se confeccionarán para juzgar lo que el alumno sabe de
toda la asignatura (PF), o de una parte de ella (P1, P2). En segundo
lugar, deben consistir en una serie de cuestiones que primen el
razonamiento conceptual y lógico, a fin de verificar la madurez
intelectual de los alumnos para obtener conclusiones a partir de las
nociones o las teorías expuestas en clase.

Se realizarán dos (2) pruebas parciales de evaluación continua.
Cada control supondrá un 15% en la nota de evaluación continua. 

30 CG4

CG5

CE8

CT2

CT9

CT10

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Prueba escrita final (PF):

Las pruebas PF, P1 y P2 tienen como objetivo la evaluación del
aprendizaje de todos los contenidos teóricos seleccionados para la
asignatura. Se confeccionarán para juzgar lo que el alumno sabe de
toda la asignatura (PF), o de una parte de ella (P1, P2). En segundo
lugar, deben consistir en una serie de cuestiones que primen el
razonamiento conceptual y lógico, a fin de verificar la madurez
intelectual de los alumnos para obtener conclusiones a partir de las
nociones o las teorías expuestas en clase.

La prueba final de evaluación continua se realizará en la semana de
evaluación y se valorará sobre 10 puntos. Será necesario obtener
una nota mayor o igual a 3,5 puntos sobre 10 en el examen final de
evaluación continua para poder optar al aprobado por evaluación
continua. 

40 CG4

CG5

CE8

CT2

CT9

CT10

Trabajos y proyectos Trabajo tutelado sobre contenidos de la materia 10 CG4

CG5

CE8

CT2

CT9

CT10

Otros comentarios y evaluación de Julio

Para superar la materia por Evaluación Continua la nota final (NEC) deberá ser mayor o igual a 5 y se calculará del siguiente
modo:

NEC = 0,40·PF +0,15·P1 +0,15 P2+ 0,10·TT+0,10·ES + 0,10·MP

El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, si la nota final de evaluación continua es menor que 5 puntos sobre 10.También tendrá que presentarse al examen
ordinario en los siguientes supuestos: 

- La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores. 

- Obtener una nota inferior a3,5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua. 

- Obtener menos de un 5 sobre 10 en la evaluación del trabajo tutelado. 

En cualquiera de estos supuestos, la calificación de la evaluación continua será el mínimo de la nota de evaluación continua
y 4 puntos (el alumno en este caso obtendrá como máximo 4 puntos). En cualquier caso, el alumno que haya superado la
evaluación continua, tendrá la posibilidad de presentarse al examen ordinario para subir nota. 

COMPROMISO ÉTICOEn el caso de que se detecte copia o intento de copia por parte de un alumno o grupo de alumnos se
seguirán las siguientes normas:
- Si la copia se produce en alguna de las memorias de prácticas, la nota total de prácticas será cero independientemente de
la obtenida en el resto de las mismas. - Si la copia se produce en alguna de las pruebas intermedias de control o en el
examen de evaluación continua, el alumno suspenderá la evaluación continua con un cero y deberá presentarse
directamente a la convocatoria ordinaria. - Si el alumno copia en una convocatoria oficial (ordinaria o extraordinaria)
suspenderá dicha convocatoria con un cero.
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Fuentes de información 

Bibliografía Básica

WHITE, F., MECÁNICA DE FLIUDOS, MCGRAW HILL, 2008, 

CRESPO, A., MECÁNICA DE FLIUDOS, THOMSON, 2006, 

CENGEL, Y, MECÁNICA DE FLIUDOS, MCGRAW HILL, 2007, 

Bibliografía Complementaria

BARRERO RIPOLL, A, FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE LA MECÁNICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 2005, 

GILES, R.V., MECÁNICA DE FLUIDOS E HIDRÁULICA, MCGRAW HILL, 1994, 

LÓPEZ-HERRERA SÁNCHEZ, J.M., MECÁNICA DE FLUIDOS: PROBLEMAS RESUELTOS, MCGRAW HILL, 2005, 

FOX, INTRODUCCIÓN A LA MECÁNICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 1989, 

SHAMES, I., LA MECÁNICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 1995, 

STREETER, V., MECÁNICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 1989, 

BRUN, E., MECÁNICA DE FLUIDOS I Y II, LABOR, 1980, 

OUZIAUX, R., MECANIQUE DES FLUIDES APPLIQUEÉ, DUNOD, 1978, 

VENNARD, J.K., ELEMENTOS DE MECÁNICA DE FLUIDOS, CONTINENTAL, 1979, 

MATAIX, C., MECÁNICA DE FLUIDOS Y MÁQUINAS HIDRÁULICAS, CASTILLO, 1986, 

ROCA VILA, R., INTRODUCCIÓN A LA MECÁNICA DE FLUIDOS, LIMUSA, 1980, 

MASSEY, B.S., MECÁNICA DE FLIUDOS, C.E.C.S.A., 1979, 

ROBERSON, J.A., MECÁNICA DE FLIUDOS, INTERAMÉRICA, 1983, 

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
Máquinas de fluidos/P52G380V01505

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física I/P52G380V01102
Física: Física II/P52G380V01202
Matemáticas: Cálculo I/P52G380V01104
Matemáticas: Cálculo II y ecuaciones diferenciales/P52G380V01204
Termodinámica y transmisión de calor/P52G380V01302
 
Otros comentarios
Para cursar con éxito esta asignatura el alumno debe seguir las siguientes recomendaciones:
- Asistencia regular y activa a las clases, tanto teóricas como prácticas.
- Mantener un estudio diario mínimo.

En caso de discrepancias, prevalecerá la versión en castellano de esta guía.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Inglés I 

Asignatura Inglés I      

Código P52G380V01406      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 2 2c

Lengua
Impartición

Inglés      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Tomé Rosales, María de los Ángeles

Profesorado Beasley , Jeffrey
Foley , Mary Christina
Rich Stephens, Christopher Martin
Tomé Rosales, María de los Ángeles

Correo-e angelestome@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

En esta materia se pretende que el alumnado mejore su dominio de las cuatro destrezas básicas de la
lengua inglesa (comprensión auditiva, expresión oral, comprensión lectora, expresión escrita) a nivel B1+
del Marco común europeo de referencia para las lenguas (MCER), con el objetivo de fomentar el uso de esta
lengua por parte del alumnado en el entorno profesional militar, para lo cual la materia será enfocada desde
una perspectiva militar. 

Competencias 

Código  Tipología

CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar. - saber
- Saber estar /ser

CE34 Potenciar mediante la expresión oral y escrita en castellano e inglés la capacidad de comunicación
para facilitar la transmisión y comprensión de órdenes, ideas y conceptos. 

- saber hacer

CE48 Potenciar mediante la expresión oral y escrita en castellano e inglés la capacidad de comunicación
para facilitar la transmisión y comprensión de órdenes, ideas y conceptos. 

- saber hacer

CT4 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera. - saber hacer

CT5 Gestión de la información. - saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT15 Objetivación, identificación y organización. - saber

CT17 Trabajo en equipo. - Saber estar /ser

CT18 Trabajo en un contexto internacional. - saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Utilizar el léxico fundamental en lengua inglesa necesario para el desarrollo de las actividades militares
relacionadas con la formación militar y operaciones en lengua inglesa 

CG10
CE34
CE48
CT4
CT8
CT9
CT15
CT17
CT18

Interpretar textos en lengua inglesa con contenidos militares, o relacionados con la ingeniería y la gestión CG10
CT4
CT5
CT15
CT18
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Redactar documentos en inglés empleando léxico apropiado CG10
CE34
CE48
CT4
CT5
CT7
CT8
CT18

Adquirir niveles equivalentes al B1+ en idioma inglés del marco europeo de referencia CE34
CE48
CT8
CT18

Presentar oralmente en inglés, trabajos escritos con contenidos descriptivos, narrativos o argumentativos
sobre temas incluidos en los contenidos del curso 

CG10
CE34
CE48
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT15
CT18

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA4.- Conciencia del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado
de aprendizaje: 5%). 

CG10

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería, utilizando métodos
establecidos (10%). 

CG10
CE34
CE48
CT4
CT5
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización adecuados (10%). 

CG10
CT5
CT8
CT9
CT15

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA8.- La capacidad de aplicar sus
conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos específicos (10%). 

CG10
CT5
CT7
CT9
CT15

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA9.- Comprensión de los diferentes
métodos y la capacidad para aplicarlos (5%). 

CT5
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA10.- La capacidad de realizar
búsquedas bibliográficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de información (5%). 

CT5

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (5%). 

CT5
CT7
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (5%). 

CG10
CE34
CE48
CT4
CT5
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA15.- La comprensión de
métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (10%). 

CT5
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA16.- Conciencia de las
implicaciones, técnicas o no técnicas, de la aplicación práctica de la ingeniería (5%). 

CT5
CT9
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Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma efectiva
tanto de forma individual como en equipo (10%). 

CG10
CE34
CE48
CT5
CT7
CT9
CT17
CT18

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA18.- Utilizar distintos métodos para
comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (20%). 

CG10
CE34
CE48
CT4
CT9
CT17

Contenidos 

Tema  

Unidad 7 7.1. Giving it away
7.2. Going out and staying in
7.3. Sesión práctica 

Unidad 8 8.1. Looking after yourself
8.2. The rest is history
8.3. In the street 

Unidad 9 9.1. Can't remember, can't forget
9.2. Wedding dramas 

Unidad 10 Revisión

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 22 22 44

Trabajos de aula 24 24 48

Otros 12 12 24

Tutoría en grupo 8 8 16

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 9 9 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Los métodos didácticos adoptados se intercalarán dada la naturaleza comunicativa del aprendizaje
de una lengua. Las sesiones teóricas se iniciarán fundamentalmente con la comprobación de los
conocimientos teóricos que el alumnado ya posee y la posterior exposición de los contenidos
destinados a completar los conocimientos adquiridos con anterioridad por el alumnado. 

Trabajos de aula Las sesiones teóricas se completarán con sesiones prácticas en las que se realizarán distintas
actividades para desarrollar la competencia del alumnado en las cuatro destrezas lingüísticas y, de
este modo, alcanzar los objetivos mencionados anteriormente. Con respecto a estas actividades,
es importante señalar que el alumnado realizará las actividades de expresión escrita estipuladas
en la plataforma de teledocencia de la materia en las horas destinadas al trabajo autónomo. Las
entregará a su profesor/a en la fecha que se indica en la plataforma de teledocencia de la materia
y que el profesorado le recordará con una semana de antelación a la fecha de entrega de la
actividad en cuestión. Las sesiones prácticas destinadas al desarrollo de la expresión escrita se
dedicarán al análisis de las actividades entregadas por el alumnado, una vez que el profesorado
haya corregido estas actividades, que podrán ser puntuadas con carácter meramente informativo,
esto es, para que el alumnado pueda conocer su evolución a lo largo del cuatrimestre. La
realización (de carácter personalísimo) y entrega de estas actividades por parte del alumnado es
obligatoria. 

Otros Curso intensivo de 12 horas destinado a preparar el examen extraordinario 

Tutoría en grupo Los estudiantes serán divididos en cuatro grupos según los resultados de las pruebas realizadas a
finales del primer cuatrimestre del curso académico 2017-2018. A cada uno de estos grupos se le
asignará un profesor. No obstante, aproximadamente cada mes se producirá una rotación docente,
de modo que cada uno de los cuatro profesores de la materia impartirá clase en todos los grupos
durante el cuatrimestre, favoreciendo de este modo la exposición del alumnado a diferentes
variedades lingüísticas. 
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Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Tutoría en
grupo

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. Los estudiantes tendrán a su disposición horas de tutorías en las que pueden consultar
cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la materia. Las tutorías
pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la resolución de problemas
relacionados con las actividades a realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la
evolución del trabajo colaborativo. En las tutorías personalizadas, cada estudiante, de manera individual,
podrá comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento
adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre ambos una solución. Conjugando ambos tipos de
acción tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la
diversidad.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Pruebas de
respuesta larga,
de desarrollo

Teniendo en cuenta las metodologías empleadas en la práctica
docente así como las diferentes actividades propuestas a lo largo
del cuatrimestre (dirigidas a asegurar la adquisición de
competencias), presentamos la contribución a la nota final de cada
elemento evaluado.

Elementos a evaluar 
Comprensión escrita 20%
Comprensión oral 20%
Expresión escrita 30%
Expresión oral 30%

Porcentaje total 100%

Exámenes (dos por cuatrimestre) 100%
Examen 1 - 30%
Examen 2 - 70% 

100 CG10

CE34

CE48

CT4

CT8

CT9

CT15

CT17

CT18

Otros comentarios y evaluación de Julio
Los exámenes tienen como objetivo la evaluación del aprendizaje de todos los contenidos seleccionados para la asignatura.
Deben ser completos, es decir, aspirarán a cubrir toda la materia impartida, puesto que se trata de juzgar lo que el
alumnado sabe de una materia en su conjunto, no de una parte de ella. Al primer examen (Examen 1) le corresponde el 30%
de la nota global de la evaluación continua, y al segundo examen (Examen 2) le corresponde el 70%, puesto que este último
abarca toda la materia impartida a lo largo del cuatrimestre. Además, en este segundo examen (Examen 2), para el cálculo
de la nota global de la evaluación continua, se exigirán dos condiciones:
1. Aprobar (obtener al menos la mitad de la puntuación asignada en) como mínimo tres de las cuatro partes de las que se
compone, correspondientes a las cuatro destrezas lingüísticas.
2. Obtener una nota mínima (4).
Si el/la estudiante no cumple alguna de estas dos condiciones, la nota de la parte del examen en la que el/la estudiante
haya obtenido mayor puntuación se convertirá en la nota del examen (Examen 2) y, por consiguiente, de la evaluación
continua. Esta nota nunca será superior a 3/10, puesto que esta es la máxima nota posible en cada una de las dos partes del
examen a las que les corresponden mayor puntuación (expresión escrita y expresión oral). Para aprobar la materia en la
fase de evaluación continua, el/la estudiante debe obtener al menos 5 puntos en el cómputo global. Examen ordinario y
extraordinario (agosto) Para aprobar este examen, que incluirá actividades destinadas a evaluar el dominio de cada una de
las cuatro destrezas lingüísticas, se exigirán dos condiciones:
1. Aprobar (obtener al menos la mitad de la puntuación asignada en) como mínimo tres de las cuatro partes de las que se
compone, correspondientes a las cuatro destrezas lingüísticas.
2. Obtener una nota mínima (5) en el cómputo global.
Si el/la estudiante no cumple alguna de estas dos condiciones, la nota de la parte del examen en la que el/la estudiante
haya obtenido mayor puntuación se convertirá en la nota del examen y, por consiguiente, de la evaluación. Esta nota nunca
será superior a 3/10, puesto que esta es la máxima nota posible de las dos partes del examen a las que les corresponden
mayor puntuación (expresión escrita y expresión oral). Tanto en los exámenes de evaluación continua (Examen 1 y Examen
2) como en los exámenes ordinario y extraordinario, todo el alumnado, independientemente del grupo de clase en el que se
encuentre ubicado (1, 2, 3 ó 4), se examina de la misma materia de carácter obligatorio en el Grado de Ingeniería Mecánica
del Centro Universitario de la Defensa, Inglés I. Por ende, para la realización de las pruebas orales, los estudiantes serán
agrupados siguiendo un criterio objetivo y ecuánime. Si bien, en la medida de lo posible, se tratará de que la agrupación de
estudiantes para la realización de susodichas pruebas se corresponda con los grupos de clase, esta no será una condición
obligatoria. 

Páxina 116 de 252



NOTA IMPORTANTE: Durante el tiempo de realización de exámenes, la utilización de dispositivos electrónicos está totalmente prohibida por parte
del alumnado (exceptuando a aquel/aquella estudiante que esté de guardia, quien pondrá su teléfono móvil encima de la mesa, a la vista del
profesorado que vigile el examen en cuestión). Si el profesorado que vigila los exámenes detecta que un/una estudiante (exceptuando el/la
estudiante que esté de guardia, a quien se le permitirá tener el teléfono móvil reglamentario) se encuentra en posesión, manipula y/o utiliza un
dispositivo electrónico, la nota de este/esta estudiante será 0 en el conjunto del examen.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Oxenden, C., English File. Intermediate Plus MultiPACK B, 3ª, Oxford University Press, 2014, 

Bibliografía Complementaria

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Listening, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Speaking, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Reading, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Writing, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Comfort, J., Effective Presentations, 1ª, Oxford University Press, 2005, 

Craven, M., Cambridge English Skills. Real Listening and Speaking. Level 3., 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Eastwood, J., Oxford Practice Grammar, 1ª, Oxford University Press, 1999, 

Gower, R., Cambridge English Skills. Real Writing. Level 3., 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Hancock, M., English Pronunciation in Use, 1ª, Cambridge University Press, 2003, 

Hashemi, L. and B. Thomas, Grammar for First Certificate, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Ibbotson, M., Cambridge English for Engineering, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Ibbotson, M., Professional English in Use. Engineering, 1ª, Cambridge University Press, 2009, 

Mccarthy, M. and F. O'Dell, English Vocabulary in Use, 1ª, Cambridge University Press, 2002, 

Murphy, R., English Grammar in Use, 16ª, Cambridge University Press, 2003, 

Redman, S., Idioms and Phrasal Verbs. Advanced, 1ª, Oxford University Press, 2011, 

Swan, M., Practical English Usage, 1ª, Oxford Universiy Press, 2005, 

Thomas, B. and B. Matthews, Vocabulary for First Certificate, 1ª, Cambridge University Press, 2007, 

Vince, M., First Certificate Language Practice, 1ª, Macmillan, 2009, 

Cambridge Learner's Dictionary, 1ª, Cambridge University Press, 2001, 

Cambridge Dictionary of American English, 1ª, Cambridge University Press, 2001, 

Cambridge Dictionary of American Idioms, 1ª, Cambridge University Press, 2003, 

Cambridge Phrasal Verbs Dictionary, 1ª, Cambridge University Press, 2006, 

Collins Cobuild Active English Dictionary, 1ª, Collins Cobuild, 2003, 

Longman Active Study Dictionary, 1ª, Pearson, 2004, 

Macmillan Essential Dictionary for Learners of American English, 1ª, Macmillan, 2003, 

Cambridge Word Selector, 1ª, Cambridge University Press, 2005, 

Diccionario Cambridge Klett Pocket, 1ª, Cambridge University Press, 2002, 

Diccionario Collins Compact Plus, 1ª, Grijalbo Mondadori, 2003, 

Diccionario Oxford Business, 1ª, Oxford University Press, 2005, 

Diccionario Oxford Pocket para Estudiantes de Inglés, 1ª, Oxford University Press, 1997, 

Gran Diccionario Oxford, 1ª, Oxford University Press, 2003, 

The Guardian, 

The Times, 

The New York Times, 

The Washington Post, 

The BBC, 

The CNN, 

English Listening, 

Lingo Rank, 

The British Council, 

The Naked Scientists, 

The United Nations, 

NATO, 

The UK Ministry of Defence, 

The UK Foreign and Commonwealth Office, 

The British Army, 
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The Royal Air Force, 

The British Forces Broadcasting Service, 

US Department of Defence Dictionary of Military and Associated Terms, 

US-based military English website, 

Military definitions, 

The National Army Museum, 

Airforce magazine, 

Recomendaciones 

 
Otros comentarios
Para cursar esta materia se recomienda haber aprobado las pruebas de las materias de Lengua Inglesa de la E.N.M. Los
conocimientos y destrezas que se adquieren al ser cursada permitirán desenvolver con garantías competencias de
asignaturas posteriores, puesto que, a final de curso, se espera que los estudiantes estén en disposición de adquirir un nivel
de competencia B1+, de acuerdo al Marco común europeo de referencia para las lenguas (MCER). De este modo, para que
se pueda cursar con éxito la asignatura es recomendable que los estudiantes posean:
-capacidad de comprensión escrita y oral bien desarrollada,
-capacidad de abstracción y síntesis de la información,
-destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicación grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Ingeniería de materiales 

Asignatura Ingeniería de
materiales

     

Código P52G380V01504      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 3 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Devesa Rey, Rosa

Profesorado Devesa Rey, Rosa
Urrejola Madriñán, Santiago Rafael

Correo-e rosa.devesa.rey@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/ 

Descripción
general

La asignatura “Ingeniería de Materiales” tiene como objetivo que el Graduado en Ingeniería Mecánica
adquiera los conocimientos y las habilidades relacionadas con los fundamentos de la ciencia, tecnología y
química de materiales, que le permita saber el grado de importancia de las propiedades fisicoquímicas en el
comportamiento de un material, cómo es necesario controlarlas a la hora de utilizar un material en el
desarrollo de aplicaciones y qué tratamientos básicos se emplean para modificarlas. Dada la estrecha
relación entre microestructura y propiedades, será de gran importancia que el alumno conozca y sepa
aplicar los principales mecanismos para modificar la constitución y estructura de los materiales y, con ello,
conseguir la optimización de sus propiedades. Los resultados de aprendizaje adquiridos con esta asignatura
forman parte de las tecnologías específicamente asignadas a un graduado en Ingeniería Mecánica. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber

CG5 Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos análogos. 

CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. - saber

CG11 Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la
profesión de Ingeniero Técnico Industrial. 

- saber
- saber hacer

CE25 Conocimientos y capacidades para la aplicación de la ingeniería de materiales. - saber

CT1 Análisis y síntesis. 

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. 

CT5 Gestión de la información. 

CT7 Capacidad de organizar y planificar. 

CT9 Aplicar conocimientos. 

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer
- Saber estar
/ser

CT15 Objetivación, identificación y organización. 

CT16 Razonamiento critico. 

CT17 Trabajo en equipo. - saber

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conoce los principales procesos de conformación y transformación de materiales usados en la industria. CG3
CG4
CE25
CT5
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Demuestra capacidad para seleccionar el proceso de elaboración más adecuado para la obtención de
piezas básicas a partir de un material determinado 

CG3
CG4
CG5
CE25
CT1
CT7
CT9
CT16

Conoce los principales procesos de unión de los materiales usados en la industria CG3
CE25
CT9

Comprende las complejas interrelaciones entre las propiedades de los materiales y los procesos de
conformación y unión para poder optimizar las propiedades y la productividad en un amplio margen de
sectores industriales 

CG4
CG5
CG6
CG11
CE25
CT1
CT9
CT16

Conoce las características de los materiales más habitualmente empleados en la Ingeniería mecánica CG3
CG6
CE25
CT5
CT15

Conoce la evolución de los distintos tipos de materiales y de los procesos para su posible conformación CG3
CG6
CE25
CT5
CT15

Analiza y propone soluciones operativas a problemas en el ámbito de la ingeniería de materiales CG4
CG11
CT1
CT3
CT9
CT15
CT16

Interpreta, analiza, sintetiza y extrae conclusiones y resultados de medidas y ensayos CG4
CE25
CT1
CT7
CT15
CT16

Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicación. Presenta el texto a un
público con las estrategias y los medios adecuados 

CG4
CG6
CG11
CT5
CT7
CT17

Demuestra capacidades de comunicación y trabajo en equipo CE25
CT17

Identifica las propias necesidades de información y utiliza los medios, espacios y servicios disponibles
para diseñar y ejecutar búsquedas adecuadas al ámbito temático. 

CG4
CE25
CT3
CT5

Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones básicas dadas por el profesor,
decidiendo la duración de las partes, incluyendo aportaciones personales y ampliando fuentes de
información 

CG4
CG6
CE25
CT3
CT7
CT10

Resultados de aprendizaje ENAEE: 
ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensión para identificar,
formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos establecidos (porcentaje con el que esta
materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 11%) 

CG4
CT1
CT9
CT16
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Resultados de aprendizaje ENAEE: 
ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA6.- La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensión al análisis de la
ingeniería de productos, procesos y métodos (23%) 

CG4
CE25

Resultados de aprendizaje ENAEE: 
PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA8.- La capacidad de aplicar sus conocimientos para desarrollar y llevar a
cabo proyectos que cumplan unos requisitos específicos (5%). 

CT9

Resultados de aprendizaje ENAEE: 
INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA10.- La capacidad de realizar búsquedas bibliográficas, utilizar bases
de datos y otras fuentes de información (23%) 

CG6
CG11
CT5

Resultados de aprendizaje ENAEE: 
APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de combinar la teoría y la práctica para
resolver problemas de ingeniería (33%) 

CG4
CG5
CT9
CT15
CT16

Resultados de aprendizaje ENAEE: 
APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA16.- Conciencia de todas las implicaciones de la aplicación
práctica de la ingeniería (5%) 

CG6
CG11

Contenidos 

Tema  

UNIDAD 1: PROPIEDADES MECÁNICAS DE
MATERIALES
(4 horas) 

1.1 CRITERIOS DE SELECCIÓN DE MATERIALES 

1.1.1 INTRODUCCIÓN
1.1.1.1 Parámetros que influyen en el proceso de selección 
1.1.1.2 Los materiales en el proceso de diseño

1.1.2 PROPIEDADES TECNOLÓGICAS
1.1.2.1 Coste, suministro y transformación 
1.1.2.2 Relación con el usuario 
1.1.2.3 Interacción con el entorno

1.2 PROPIEDADES MECÁNICAS
1.2.1 INTRODUCCIÓN
1.2.2 RELACIÓN ESFUERZO-DEFORMACIÓN
1.2.3 COMPORTAMIENTO ELÁSTICO Y PLÁSTICO
1.2.4 DUCTILIDAD
1.2.5 DUREZA
1.2.6 ROTURA

1.3 OBTENCIÓN DE MATERIALES METÁLICOS
1.3.1 INTRODUCCIÓN
1.3.1.1 Abundancia de los metales
1.3.1.2 Metales en la naturaleza

1.3.2 METALURGIA
1.3.2.1 Obtención del metal a partir de uno de sus minerales
1.3.2.2 Concentración de la mena

UNIDAD 2: MATERIALES PARA HERRAMIENTAS
(3 horas) 

2.1 MATERIALES ESTRUCTURALES: METALES Y ALEACIONES 

2.1.1 INTRODUCCIÓN

2.1.2 EXTRACCIÓN DE HIERRO Y PRODUCCIÓN DE ACERO

2.1.3 CLASIFICACIÓN DE LOS ACEROS

2.1.4 ALEACIONES NO FERROSAS

2.2 MATERIALES PARA DEFENSA: ACEROS PARA ARMADURAS;
ALEACIONES DE ALUMINIO, TITANIO Y MAGNESIO
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UNIDAD 3: MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN
(3 horas) 

3.1 MATERIALES ESTRUCTURALES: POLÍMEROS Y CERÁMICAS

3.1.1 POLÍMEROS
3.1.1.1 Introducción
3.1.1.2 Principales características y clasificación
3.1.1.3 Termoplásticos
3.1.1.4 Termoestables

3.2.2 CERÁMICAS
3.2.2.1 Clasificación
3.2.2.2 Vidrios
3.2.2.3 Productos de la arcilla 
3.2.2.4 Materiales refractarios
3.2.2.5 Materiales abrasivos
3.2.2.6 Cementos
3.2.2.7 Cerámicas avanzadas
3.2.2.8 Cerámicas para defensa

3.2 SUELOS, ROCAS, MORTEROS, MADERA Y OTROS MATERIALES
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UNIDAD 4: DEGRADACIÓN DE MATERIALES.
TRATAMIENTOS TÉRMICOS, TERMOQUIMICOS Y
TERMOMECÁNICOS
(6 horas) 

4.1 DEGRADACIÓN DE MATERIALES. PROCESOS DE CORROSIÓN

4.1.1 PRINCIPIOS DE CORROSIÓN

4.1.2 TIPOS DE CORROSIÓN

4.1.3 TERMODINÁMICA Y CINÉTICA DE LA CORROSIÓN

4.1.4 PROTECCIÓN CONTRA LA CORROSIÓN

4.2 TRATAMIENTOS TÉRMICOS

4.2.1 INTRODUCCIÓN

4.2.2 CICLO TÉRMICO

4.2.3 NORMALIZADO Y RECOCIDOS

4.2.4 TRANSFORMACIONES MARTENSÍTICAS
4.2.4.1 Diagramas Tiempo-Temperatura-Transformación (TTT)
4.2.4.2 Temple
4.2.4.3 Revenido

4.2.5 TRATAMIENTOS ISOTÉRMICOS
4.2.5.1 Austemperizado
4.2.5.2 Martemperizado
4.2.5.3 Recocido isotérmico

4.2.6 PROBLEMAS GENERADOS DURANTE LOS TRATAMIENTOS TÉRMICOS

4.3 TRATAMIENTOS TERMOQUÍMICOS Y SUPERFICIALES

4.3.1 INTRODUCCIÓN

4.3.2 MODIFICACIÓN SUPERFICIAL, SIN CAMBIO DE COMPOSICIÓN
4.3.2.1 Temple por llama, inducción o láser
4.3.2.4 Endurecimiento por transformación
4.3.2.5 Fusión superficial

4.3.3 MODIFICACIÓN SUPERFICIAL, CON CAMBIO DE COMPOSICIÓN
4.3.3.1 Carburación
4.3.3.2 Nitruración
4.3.3.3 Carbonitruración

4.3.4 TIPOS DE RECUBRIMIENTOS
4.3.4.1 Recubrimientos por inmersión
4.3.4.2 Recubrimientos por electrodeposición
4.3.4.3 Anodizado
4.3.4.5 Recubrimientos cerámicos
4.3.4.6 Deposición física de vapor
4.3.4.7 Deposición química de vapor
4.3.4.8 Proyección térmica

4.3.5 PREPARACIÓN DE LAS SUPERFICIES POR TRATAMIENTOS MECÁNICOS
4.3.5.1 Cladding
4.3.5.2 Limpieza con disolventes
4.3.5.3 Limpieza con herramientas mecánicas

UNIDAD 5: RESPUESTA DE LOS MATERIALES
SOMETIDOS A PROCESOS DE CONFORMADO POR
FUNDICIÓN, MOLDEO E INYECCIÓN
(4 horas) 

5.1 FUNDICIÓN

5.1.1 FUNDAMENTOS DE LA FUNDICIÓN DE METALES

5.1.2 PROCESOS DE FUNDICIÓN DE METALES

5.2 MOLDEO E INYECCIÓN
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UNIDAD 6: RESPUESTA DE LOS MATERIALES
SOMETIDOS A PROCESOS DE CONFORMADO POR
DEFORMACIÓN PLÁSTICA, VISCOELÁSTICA Y
COMPACTACIÓN DE POLVOS
(3 horas) 

6.1 RESPUESTA DE LOS MATERIALES A LOS PRINCIPALES PROCESOS DE
DEFORMACIÓN PLÁSTICA: 

6.1.1 LAMINACIÓN

6.1.2 FORJADO

6.1.3 EXTRUSIÓN Y ESTIRADO

6.2 RESPUESTA DE LOS MATERIALES A LOS PRINCIPALES PROCESOS DE
DEFORMACIÓN VISCOELÁSTICA:

6.2.1 INYECCIÓN, EXTRUSIÓN Y MOLDEO EN POLÍMEROS

6.3 PULVIMETALURGIA

UNIDAD 7: TECNOLOGÍAS DE LA UNIÓN Y LA
SOLDABILIDAD
(3 horas) 

7.1 MATERIALES ADHESIVOS

7.2 MATERIALES PARA SOLDADURA

PRÁCTICAS DE LABORATORIO
(14 horas) 

P1. Evaluación de materiales de construcción (hormigones) y nuevos
materiales
P2. Modificación de propiedades mecánicas en piezas afectadas por
corrosión
P3. Tratamientos superficiales de materiales: cataforesis
P4. Tratamientos térmicos de materiales: normalizado, recocido y temple
P5. Tecnologías de unión: evaluación de adhesivos

El programa de prácticas podrá modificarse en función del transcurso de
la asignatura. 

SEMINARIOS
(7 horas) 

A lo largo del curso se realizarán además seminarios en pequeños grupos,
de carácter aplicado, en los que se reforzarán los contenidos expuestos
en las clases de teoría. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Prácticas de laboratorio 14 0 14

Tutoría en grupo 7 14 21

Otros 23 23 46

Sesión magistral 26 39 65

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Prácticas de laboratorio Actividades en el laboratorio de Materiales y Química en las que apliquen los conocimentos
teóricos. Aquí se incluyen todas las sesiones que se realicen de introducción a las mismas y
realización de problemas y ejercicios relacionadas con las mismas 

Tutoría en grupo Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El
alumno debe desarrollar el análisis y resolución de problemas y/o ejercicios de manera autonoma 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes o presentación de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Sesión magistral Exposición por parte del profesor de los contenidos mas complejos sobre la materia, así como
bases teóricas y directrices de trabajo. Serán participativas para que se incida sobre los aspectos
de mas difícultad. Actividades manipulativas y expositivas. Se valorará la asistencia y la
participación 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Tutoría en
grupo

En estas sesiones se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
desarrollar el análisis y resolución de estos problemas y/o ejercicios de manera autonoma y el profesor
atiende a las dudas que le surjan durante el desarrollo de los mismos
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Otros La atención al alumno se realizará de modo personalizado bien en las horas de tutorías según el horario
que se publicará en la página web del centro, como a través de correo electrónico. En el ámbito de la
acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría personalizada. En el
primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que puede consultar
cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la materia, contenidos y
ejercicios, etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la
resolución de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorías
personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema
que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se pretenden compensar los
diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Sesión
magistral

Se realizará a lo largo del curso con dos pruebas intermedias (10% y
20%) 
En ambas pruebas se evaluarán todos los conocimientos adquiridos
hasta el momento. 

30 CG3

CG4

CG5

CG6

CE25

CT1

CT5

CT7

CT9

CT15

CT16

Prácticas de
laboratorio

Se evaluarán las actividades llevadas a cabo en el laboratorio, la
resolución de cuestiones del guión de prácticas, la actitud y orden en
el laboratorio y la resolución de cuestionarios acerca de las prácticas
realizadas, que podrán hacerse presencialmente o a través de la
plataforma virtual de la asignatura. 

15 CG4

CG6

CG11

CE25

CT1

CT3

CT5

CT7

CT9

CT10

CT15

CT16

Otros Participación del alumno: Se divide en dos partes: tareas de seminario
(10% de la evaluación continua) y actividades de evaluación continua
en aula (test, resolución de problemas) (5% de la evaluación
continua). 

15 CG4

CG6

CG11

CE25

CT1

CT3

CT5

CT7

CT9

CT10

CT15

CT16
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Pruebas de
respuesta larga,
de desarrollo

Constará de una parte de teoría tipo test (3 puntos sobre 10) y una
parte de cuestiones y/o problemas (7 puntos sobre 10). Es condición
necesaria para superar la asignatura por evaluación continua obtener
un mínimo de 1 sobre 3 en la parte de teoría, y de 3 puntos sobre 7 en
la parte de problemas. 

40 CG3

CG4

CG5

CG6

CG11

CE25

CT1

CT3

CT5

CT7

CT9

CT15

CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio

Exámenes Ordinario y Extraordinario

Con el fin de evaluar todas las competencias en los exámenes ordinario y extraordinario, estos incluirán, además de
cuestiones de teoría y parte de problemas, preguntas de la parte de laboratorio. No se exigirán notas mínimas en cada uno
de los ítems evaluados para superar la asignatura y la evaluación se considerará positiva cuando se alcance una puntuación
de 5 puntos sobre 10.

Curso intensivo

Aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura por evaluación continua asistirán a un curso intensivo, de 15 horas
de duración, en el que se realizarán tareas de refuerzo de los principales contenidos teóricos y prácticos impartidos en la
asignatura. A la finalización de dicho curso (que tendrá lugar durante el mes de diciembre), se realizará el examen ordinario.

Compromiso ético

La detección de copia en todo tipo de actividad puntuable (exámenes parciales o finales, trabajos de laboratorio, problemas
o cuestiones, test, etc.) será penalizada con un cero en el ítem evaluado y supondrá, en aquellas evaluaciones en las que se
requiera una nota mínima para superar la asignatura, que el alumno no podrá ser evaluado por evaluación continua. Dicha
sanción afectará tanto a los alumnos que copien durante las pruebas de evaluación, como a aquellos que faciliten la copia.

Asimismo, serán igualmente sancionados aquellos alumnos que utilicen material no autorizado durante las pruebas de
evaluación (calculadoras programables u otros dispositivos electrónicos, documentos, apuntes, etc.).

La detección de copia en las evaluaciones ordinarias y extraordinarias será penalizada con un cero, debiendo el alumno
presentarse a la siguiente convocatoria.

La detección de copia supondrá la expulsión inmediata del aula en la jornada en la que haya sido detectada.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

W.D. Callister, Jr, Introducción a la Ciencia e Ingeniería de los Materiales (I, II), 1, Reverté, 2012, 

S. Kalpakjian y S.R. Schmid, Manufactura, Ingeniería y Tecnología 5ª Ed, 5, Pearson Education, 2008, 

D.R. Askeland, Ciencia e Ingeniería de los Materiales, 1, Paraninfo-Thomson Learning, 2001, 

J.A. Puértolas Ráfales, R. Ríos Jordana, M. Castro Corella, J.M. Casals Bustos, Tecnología de Materiales, 1, Síntesis, 2009, 

M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, Materials: Engineering, science, processing and design, 2, Butterworth-Heinemann, Elsevier,
2010, 

S. Barroso Herrero, J.R. Gil Bercero, A.M. Camacho López, Introducción al conocimiento de los materiales y sus aplicaciones,
1, Universidad Nacional de Educación a Distancia, 2008, 

Bibliografía Complementaria

Recomendaciones 

Páxina 126 de 252



Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ciencia y tecnología de los materiales/P52G380V01301
 
Otros comentarios
Se recomienda al alumnado de la asignatura Ingeniería de Materiales repasar los contenidos de composición, estructura y
propiedades de materiales de la asignatura “Ciencia y Tecnología de los Materiales”
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Máquinas de fluidos 

Asignatura Máquinas de
fluidos

     

Código P52G380V01505      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 3 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Eiris Barca, Antonio

Profesorado Eiris Barca, Antonio

Correo-e eiris@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

La asignatura “Máquinas de Fluidos” es una asignatura del bloque específico mecánico que se imparte en el
segundo cuatrimestre del 3º curso en el CUD. La asignatura se sirve de las herramientas fundamentales
empleadas en el estudio del movimiento de los fluidos (diferencial, integral y análisis dimensional)
adquiridas en la asignatura “Mecánica de Fluidos” y los aplica a dispositivos transformadores de energía en
los que se transfiere energía entre el fluido que recorre la máquina y las partes móviles de ésta. La materia
se centra en el estudio de las máquinas de fluido incompresible.
La necesidad de compatibilizar el Plan de Estudios Militar de Oficial de la Armada con el Plan de Estudios
Universitario de Graduado en Ingeniería Mecánica lleva a que la materia se imparta y evalúe de forma
íntegra a bordo del Buque Escuela Juan Sebastián de Elcano. 

Competencias 

Código  Tipología

CG1 Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la ingeniería
industrial, en la especialidad de Mecánica, que tengan por objeto, según la especialidad, la
construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o
explotación de: estructuras, equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas
y electrónicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de fabricación y automatización. 

- saber
- saber hacer

CE24 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y máquinas fluidomecánicas. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - Saber estar /ser

CT17 Trabajo en equipo. - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprender los aspectos básicos de las máquinas de fluido. CG1
CE24
CT2
CT9
CT10

Adquirir habilidades sobre el proceso de dimensionado de instalaciones de bombeo y máquinas de fluidos. CE24
CT2
CT9
CT10
CT17

Resultados de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA3.- Un conocimiento adecuado de
su rama de ingeniería que incluya algún conocimiento a la vanguardia de su campo (porcentaje con el
que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 28%). 

CE24

Resultados de aprendizaje ENAEE. ANÁLISIS EN INGENIERÍA. RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (30%). 

CT2
CT9
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Resultados de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA11.-La capacidad de diseñar y
realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (10%). 

CE24
CT9

Resultados de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA12.- Competencias técnicas y de
laboratorio (10%). 

CE24
CT9

Resultados de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.-La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (12%). 

CT2
CT9

Resultados de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA21.- Reconocer la necesidad y
tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (10%). 

CT10

Contenidos 

Tema  

Tema1. Clasificación de las máquinas de fluidos. 1.1.-Clasificación de las máquinas de fluidos.
1.2.-Elementos constitutivos.
1.3.-Aplicaciones de las máquinas de fluidos.

Tema2: Balance energético en una máquina de
fluido. 

2.1.-Caracterización de las máquinas de fluido. Definición de las secciones
de entrada y salida.
2.2.-Ecuación de conservación de la energía total. 
2.3.-Ecuación de conservación de la energía interna.
2.4.-Ecuación de conservación de la energía mecánica. Altura útil.
2.5.-Balance de energía mecánica y rendimiento en máquinas
generadoras.
2.6.-Balance de energía mecánica y rendimiento en máquinas motoras.

Tema3: Máquinas de desplazamiento positivo. 3.1.-Máquinas de desplazamiento positivo. Principio de funcionamiento y
clasificación. Características. Aplicaciones.
3.2.-Bombas hidráulicas. Curvas características.
3.3.-Motores hidráulicos y actuadores lineales. Curvas características.

Tema4: Fundamentos de los circuitos
olehidráulicos. 

4.1.-Esquema general de un circuito oleohidráulico. Descomposición
funcional y simbología.
4.2.-Elementos de control y accesorios en circuitos hidráulicos.
4.3.-Diseño y control de circuitos hidráulicos elementales.

Tema5: Fundamentos de los circuitos neumáticos. 5.1.-Esquema general de un circuito neumático. Descomposición funcional
y simbología.
5.2.-Elementos de control y accesorios en circuitos neumáticos.
5.3.-Diseño y control de circuitos neumáticos elementales.

Tema6: Fundamentos de las turbomáquinas
hidráulicas. 

6.1.-Introducción. Sistemas de referencia. Vistas normalizadas.
6.2.-Ecuación de conservación del momento cinético. Teorema de Euler.
6.3.-Teoría unidimensional de las turbomáquinas.
6.4.-Ecuación de Bernouilli en el movimiento relativo al rotor.
6.5.-Estudio simplificado de las turbomáquinas radiales. Turbobombas.
Turbinas Francis.
6.6.-Estudio simplificado de las turbomáquinas axiales. Turbinas Kaplan.
6.7.-Análisis dimensional y semejanza física en turbomáquinas hidráulicas.

Tema7: Máquinas e instalaciones hidráulicas
reales. 

7.1.-Elementos para el cálculo de bombas e instalaciones de bombeo.
Curvas características de la bomba y curva característica de la instalación.
7.2.-Funcionamiento de turbinas hidráulicas Pelton. Regulación.
7.3.-Funcionamiento de turbinas hidráulicas Francis. Regulación.
7.4.-Hélices de propulsión marinas.
7.5.-Aerogeneradores.
7.6.-Centrales hidráulicas reversibles.

Práctica 1: Identificación de los elementos de
máquinas de fluido en ensamblajes CAD. 

Objetivos y desarrollo:
En esta primera sesión práctica el alumno va a abrir archivos CAD
preparados por el profesor para visualizar los elementos constitutivos de
instalaciones hidráulicas y máquinas de fluidos. 
El objetivo principal de esta práctica es afianzar la nomenclatura y facilitar
la visualización tridimensional del flujo en el interior de las máquinas de
fluido.

Práctica 2: Simulación CFD de bombas de
desplazamiento positivo. 

Objetivos y desarrollo:
En esta primera práctica de simulación CFD se explican las técnicas de
malla dinámica necesarios para definir el movimiento de los órganos
desplazadores de una máquina de fluido volumétrica. 

Práctica 3: Simulación de circuitos
oleohidráulicos con software demostrativo. 

Objetivos y desarrollo:
Para fortalecer los conocimientos teóricos del tema 4, en esta práctica se
diseñará un circuito hidráulico sencillo, con el objetivo de comprender las
actividades de cada uno de los elementos implicados: elementos de
generación, de actuación y de control. 

Páxina 129 de 252



Práctica 4: Simulación de circuitos neumáticos
con software demostrativo. 

Objetivos y desarrollo:
Para fortalecer los conocimientos teóricos del tema 5 se pretende que el
alumno diseñe un circuito neumático de complejidad intermedia para
satisfacer unos requisitos impuestos por el profesor, analizar el
funcionamiento de los diferentes elementos y buscar la mayor simplicidad
del circuito. 

Práctica 5: Simulación CFD de una turbobomba
radial. 

Objetivos y desarrollo:
En esta práctica se realiza una tanda de simulaciones CFD de una
turbobomba radial en la que se varía el número de álabes. El objetivo es
visualizar el campo de velocidades en el rodete para mostrar las
diferencias entre el campo de velocidades real y el campo de velocidades
bajo la consideración de flujo unidimensional. 

Práctica 6: Resolución de problemas del
acoplamiento de una turbobomba radial en una
instalación. 

Objetivos y desarrollo:
El alumno resolverá un problema de turbobombas en el que entran en
juego parámetros de diseño del rodete y la instalación. Tomando como
punto de partida una tabla con el registro de mediciones experimentales
se derivan las curvas de funcionamiento de una turbopomba centrífuga y
se evalúa el punto de funcionamiento para diferentes configuraciones de
la instalación. 

Práctica 7: Modelización de instalaciones de
bombeo con Epanet. 

Objetivos y desarrollo:
En esta práctica se modelizan y resuelven problemas de instalaciones de
bombeo con el software Epanet. Con esta práctica se pretende inculcar
que las herramientas de software disponibles facilitan el trabajo de
cálculo pero no liberan al usuario de tener los conocimientos de ingeniería
necesarios para la correcta introducción de los datos e interpretación de
los resultados. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 52 78

Prácticas de laboratorio 14 21 35

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 0 7

Otros 18 12 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la asignatura. 
Se utilizarán de forma combinada presentaciones y la pizarra. A principio de curso se proporcionará
copia de las transparencias a los alumnos que lo soliciten en la secretaría del centro. De todos
modos, las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como
sustitutos de los textos o apuntes, sino como material complementario.

Prácticas de laboratorio Prácticas de laboratorio con ordenador. Las prácticas con ordenador son de gran importancia en
esta asignatura. Los simuladores de circuitos facilitan enormemente la compresión de los circuitos.
Por su parte las prácticas de simulación fluidodinámica CFD permiten visualizar el flujo
tridimensional en las turbomáquinas y el movimiento de los órganos desplazadores en las
máquinas volumétricas.

Resolución de problemas y/o ejercicios de forma autónoma. En alguna de las sesiones prácticas se
plantea al alumno la resolución de un problema como actividad de cierre de la práctica. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Resolución de problemas y/o ejercicios. El profesor realiza la resolución de un problema
representativo vinculado a la teoría. 

Otros Se incluye en este apartado las actividades de evaluación y las horas de refuerzo tutorial que
sirven de preparación para el examen final ordinario. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción
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Resolución de
problemas y/o
ejercicios

El profesor realiza para un grupo de alumnos pequeño la resolución de un problema representativo
vinculado a la teoría. En los puntos de decisión durante la resolución el profesor realiza preguntas
para comprobar el seguimiento. A mayores se entrega un boletín de problemas, de los cuales
algunos tienen la resolución y otros sólo el resultado numérico. Se invita a los alumnos con
dificultades a hacer uso de la acción tutorial individual bien en el horario publicado o a través del
correo electrónico del profesorado.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Sesión
magistral

Los conocimientos de teoría impartidos en la clase de aula se evalúan a través
de 2 pruebas escritas a lo largo del cuatrimestre. Las pruebas intermedias son
pruebas de corta duración (1 hora) realizadas en el horario de clase habitual y
que tienen por objeto evaluar la asimilación de los contenidos por el
alumnado, motivar el estudio autónomo e identificar a aquellos alumnos que
requieren de atención en tutorías individualizadas. Durante el curso se
realizan dos pruebas intermedias que constan de cuestiones conceptuales y
problemas cortos. 

30 CG1

CE24

CT2

CT9

CT10

Prácticas de
laboratorio

La evaluación de las prácticas se lleva a cabo realizando la media de las
puntuaciones obtenidas en cada una de las sesiones. En cada guión de
prácticas se recogen las tareas a realizar y los criterios de evaluación. La
actividad de evaluación es variado según la práctica. En algunas de las
prácticas se evalúa con memoria, en otras con cuestionario de respuesta
corta y otras con resolución de problemas planteados. 

15 CG1

CE24

CT2

CT9

CT17

Otros Prueba escrita final es una prueba de larga duración (4 horas) que tiene como
objetivo la evaluación del aprendizaje de todos los contenidos de la
asignatura. 

55 CG1

CE24

CT2

CT9

CT10

Otros comentarios y evaluación de Julio
La evaluación final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su nota de evaluación continua (NEC):

NEC = 0,15 * Prueba Intermedia 1 + 0,15* Prueba Intermedia 2 + 0,15 * Nota Prácticas + 0,55 * Prueba Final

Para aprobar la asignatura por evaluación continua se exige una nota NEC igual o superior a 5 puntos. Sin embargo, se
exigirán unos requerimientos mínimos en alguno de los apartados a objeto de garantizar el equilibrio entre todos los tipos de
competencias. Dichos requerimientos son:

1. Realizar las 2 pruebas intermedias y al menos 6 de las 7 sesiones prácticas.
2. Obtener una nota igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la Prueba Final de evaluación continua.

Los alumnos con NEC inferior a 5 o que no cumplan alguno de los dos requerimientos anteriores deberán presentarse al
examen ordinario para poder superar la asignatura. Para aquellos alumnos que no cumplen los dos requerimientos la nota
final de evaluación continua se obtiene como: NEC FINAL = min (4, NEC). Además se ofrece la opción de acudir al examen
ordinario a todos aquellos alumnos aprobados que deseen mejorar su calificación obtenida por evaluación continua.

Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluarán todas las competencias de la
asignatura. Por ello, dichos exámenes incluirán una cuestión referente a las tareas realizadas durante las prácticas.

COMPROMISO ÉTICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación
de 0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha
convocatoria una calificación en acta de 0.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria
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J. Agüera Soriano, Mecánica de fluidos incompresibles y turbomáquinas hidráulicas, 5ª, 2002, Ed Ciencia 3, D.L.

C. Paz Penín, E. Suárez Porto, A. Eirís Barca, Máquinas hidráulicas de desplazamiento positivo, 2012, Servizo de Publicacions
da Universidade de Vigo

J. Roldán Viloria, Tecnología y circuitos de aplicación neumática, hidráulica y electricidad, 2012, Ed. Paraninfo

A. Esposito, Fluid power with appliations, 7ª, 2009, Ed. Pearson

J. Hernández Rodríguez, P. Gómez del Pino, C. Zanzi, Máquinas hídráulicas. Problemas y soluciones, 2016, Ed. UNED

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mecánica de fluidos/P52G380V01405
 
Otros comentarios
Durante la impartición de la asignatura se hará continuamente mención a fundamentos de la Mecánica de Fluidos. En caso
de dificultades se recomienda que los alumnos refresquen conocimientos adquiridos y acudan a tutorías.
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Elasticidad y ampliación de resistencia de materiales 

Asignatura Elasticidad y
ampliación de
resistencia de
materiales

     

Código P52G380V01507      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 3 1c

Lengua
Impartición

Inglés      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Gómez Rodríguez, Miguel Ángel

Profesorado Gómez Rodríguez, Miguel Ángel
González Gil, Arturo

Correo-e miguelgr@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

La asignatura “Elasticidad y Ampliación de Resistencia de Materiales” es una asignatura del bloque
específico mecánico que se imparte en el primer cuatrimestre del 3º curso en el CUD. La asignatura es
continuación y ampliación de la asignatura común a la rama industrial “Resistencia de Materiales” de 2º
curso. 
Para establecer las ecuaciones generales que gobiernan el comportamiento mecánico de los sólidos
deformables, es necesario complementar las ecuaciones de la estática, cinemática y dinámica, con
ecuaciones que relacionan las tensiones y deformaciones en el entorno del punto. En el caso de pequeñas
deformaciones, se comprueba que en la mayoría de los materiales el proceso de deformación es reversible,
hablándose de comportamiento elástico. Así pues, se establece como objeto de la Teoría de la Elasticidad el
estudio de los sólidos deformables con comportamiento elástico. La formulación matemática de todas estas
teorías conduce a ecuaciones de gran complejidad haciendo que la obtención de soluciones exactas quede
limitada a casos muy particulares de forma geométrica y de tipo de cargas aplicadas. Para el caso de sólidos
unidimensionales o bidimensionales es posible establecer a priori hipótesis simplificativas referentes a la
distribución tensional y deformacional. Éste es el planteamiento de la Resistencia de Materiales que permite
abordar el estudio de aquellos sólidos deformables que admiten hipótesis simplificativas en relación a sus
estados tensional y deformacional.
Con la docencia de esta asignatura se persigue que los alumnos adquieran los conocimientos básicos
relacionados con la capacidad para conocer y comprender el comportamiento del sólido elástico ante
cualquier tipo de esfuerzo. Además se refuerzan los conceptos básicos del análisis tensional para que
posteriormente pueda aplicarlos al diseño y cálculo de elementos estructurales y elementos de máquinas,
que se irán complementando en asignaturas posteriores. La elasticidad y resistencia de materiales establece
los criterios que permiten determinar el material más conveniente, la forma y las dimensiones más
adecuadas que deben tener los elementos de una construcción o de una máquina para resistir la acción de
las fuerzas exteriores que los solicitan de la forma más económica posible. Asimismo se da un paso adelante
en el uso de programas informáticos como ayuda al cálculo de esfuerzos, de desplazamientos y tensiones de
sistemas estructurales básicos. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de
la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber
- saber hacer

CE22 Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales
al comportamiento de sólidos reales. 

- saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber hacer

CT5 Gestión de la información. - saber hacer
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CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocimiento de los fundamentos de la elasticidad CG3
CE22

Mayor dominio de la resistencia de materiales CG3
CG4
CE22
CT2
CT10

Mayor conocimiento de las deformaciones en elementos barra CG3
CG4
CE22
CT2
CT9

Capacidad para aplicar la elasticidad y la resistencia de materiales al análisis del comportamiento de
máquinas, estructuras y elementos resistentes en general 

CG4
CE22
CT1
CT2
CT5
CT9

Capacidad para tomar decisiones sobre las características del material, la forma y las dimensiones
adecuadas que debe tener un elemento para resistir las acciones a las que esté sometido 

CG4
CE22
CT1
CT2
CT3
CT5
CT9
CT16

Conocimiento de diferentes métodos de resolución de problemas y capacidad de selección del más
adecuado en cada caso 

CG4
CE22
CT1
CT2
CT5
CT9
CT16

Contenidos 

Tema  

Repaso de Resistencia de Materiales Tracción- compresión
Cortadura
Flexión pura y simple

Fundamentos de elasticidad Introducción al estudio de la Elasticidad.
Objeto de la Elasticidad y de la Resistencia de Materiales.
Estado tensional en los sólidos elásticos.
Tensor de tensiones.
Tensiones y direcciones principales.
Representación gráfica del estado tensional tridimensional. Círculos de
Mohr.
Análisis de las deformaciones en un medio continuo.
Deformaciones en el entorno de un punto.
Tensor de deformación.
Representación gráfica del estado deformacional. Círculos de Mohr.
Relaciones entre tensiones y deformaciones.
Relación experimental entre tensión y deformación.
Leyes de Hooke generalizadas.
Ecuaciones de Lamé
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Torsión Definición
Teoría elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Análisis de tensiones y de deformaciones
Torsión hiperestática
Torsión de prismas mecánicos rectos de sección no circular 

Solicitaciones compuestas Solicitaciones compuestas
Flexión y torsión combinadas en ejes de sección circular
Flexión de vigas con secciones que no tienen eje de simetría vertical.
Centro de esfuerzos cortantes. Flexión compuesta en cuerpos de poca
esbeltez
Determinación del núcleo central en algunos casos particulares
Recipientes a presión de pared delgada

Flexión lateral. Pandeo Pandeo. Introducción
Compresión centrada en barra esbelta. Carga crítica de Euler
Valor de la fuerza crítica según el tipo de sustentación de la barra.
Longitud de pandeo
Compresión excéntrica en barra esbelta
Límites de aplicación de la teoría de Euler. Gráfico de pandeo
Método de los coeficientes de pandeo para el dimensionado de barras
esbeltas a compresión

Potencial interno. Teoremas energéticos Concepto de potencial interno o energía de deformación
Relaciones entre las fuerzas exteriores y las deformaciones. Coeficientes
de influencia
Expresiones del potencial interno. Teorema de Clapeyron
Principio de los trabajos virtuales
Teoremas de Castigliano

Teorías acerca del comienzo de deformaciones
no elásticas. Estado límite 

Deformación plástica de los materiales. Estado límite
Teoría de la tensión normal máxima o de Rankine
Teoría de la deformación longitudinal unitaria máxima o de Saint-Venant
Teoría de la tensión cortante máxima o de Coulomb
Teoría de la energía de deformación, o de Beltrami y Haigh
Teoría de la energía de distorsión, o de von Mises
Comentarios sobre las distintas teorías de estado límite. Coeficiente de
seguridad

Métodos experimentales en elasticidad Método extensométrico. Fundamentos y finalidad
Galgas extensométricas eléctricas. Análisis de datos
Método fotoelástico. Fundamentos y finalidad
Conceptos ópticos básicos del método fotoelástico 
Aparatos de un equipo fotoelásticos. Interpretación de los mapas de
esfuerzos

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 52 78

Resolución de problemas y/o ejercicios 5 0 5

Prácticas de laboratorio 12 12 24

Otros 25 18 43

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Se presentarán los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos más importantes o de más difícil comprensión para el
alumno. 

Cada semana se indicará en la plataforma Tem@ el contenido que se trabajará durante la siguiente
semana, para que el alumno lo pueda trabajar previamente y seguir así las explicaciones con
mayor aprovechamiento.
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Resolución de
problemas y/o ejercicios

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitación de rutinas, la
aplicación de fórmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformación de la
información disponible y la interpretación de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la sesión magistral. 

Prácticas de laboratorio Prácticas de laboratorio cooperativas con las que se pondrán en práctica los conceptos teóricos
vistos en el aula. 

Otros Tareas de evaluación y horas dedicadas al curso de refuerzo para la preparación del examen
ordinario. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión
magistral

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la materia,
etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la resolución de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorías personalizadas, cada
alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo
realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre ambos algún tipo de
solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de
aprendizaje mediante la atención a la diversidad. Los profesores de la asignatura atenderán
personalmente las dudas y consultas de los alumnos en el horario que se publicará en la web del centro,
así como a través de correo electrónico. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Prácticas de
laboratorio

La evaluación de las prácticas se realizará valorando las memorias
de prácticas (MP) que el alumno deberá entregar 

10 CG4

CE22

CT2

CT3

CT5

CT9

CT10

CT16

Sesión magistral Pruebas escritas: cuestiones teóricas y problemas.
Las pruebas escritas tienen como objetivo la evaluación del
aprendizaje de todos los contenidos teóricos seleccionados para la
asignatura.
- Prueba final (PF): 50%
- Pruebas intermedias (PI): 20% + 20% 

90 CG3

CG4

CE22

CT1

CT2

CT3

CT9

Otros comentarios y evaluación de Julio

Los criterios de evaluación de cada apartado se publicarán al inicio del cuatrimestre. Para ello, se les proporcionará a los
alumnos, a través de la plataforma virtual.

La evaluación sumativa final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes antes
comentadas, siendo su nota de evaluación continua (NEC):

NEC = 0,50*PF + 0,4*PI + 0,1*PL

Si la NEC es inferior a 5 el alumno deberá presentarse al examen ordinariode todos los contenidos de la asignatura, que
supondrá el 100% de la nota.

Sin embargo, se exigirán unos requisitos mínimos, en alguno de los apartados, que garanticen el equilibrio entre todos los
tipos de competencias. Dichos requisitos son:

1. La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
2. Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua.

Páxina 136 de 252



En cualquiera de estos dos supuestos, la calificación de la evaluación continua será el mínimo de la nota de evaluación
continua calculada con la fórmula anterior y 4 puntos.

El intento de copia durante la realización de alguna de las pruebas supondrá que el alumno o alumnos implicados no podrán
superar la materia en la convocatoria en curso. Asimismo,el alumno o grupo de alumnos que se detecte que han plagiado o
copiado un trabajo obtendrán en el mismo una calificación de cero.

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, se le ofrece la oportunidad de presentarse al
examen ordinario para subir nota.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Hibbeler R.C., Mecánica de Materiales, 8ª Edición, Pearson: Prentice Hal

Hibbeler R.C., Mechanics of Materials, SI Edition, 9th Edition in SI units, Pearson: Prentice Hall

Gere J. M. y Timoshenko S. P., Resistencia de Materiales, Thomson

Gere J. M. y Goodno B. J., Mechanics of Materials, 8th Edition in SI units, Cengage Learning

Craig R R., Mechanics of Materials, 3th Editio, John Wiley & Sons

Luis Ortiz-Berrocal, Elasticidad, 3a Edición, McGraw-Hill

Luis Ortiz-Berrocal, Resistencia de Materiales, 3a Edición, McGraw-Hill

Philpot T. A., Mechanics of materials: an integrated learning systems, 2nd Edition, John Wiley & Sons

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
Diseño de máquinas I/P52G380V01304
Teoría de estructuras y construcciones industriales/P52G380V01603

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Resistencia de materiales/P52G380V01402

Páxina 137 de 252



 

DATOS IDENTIFICATIVOS 

Ingeniería gráfica 

Asignatura Ingeniería
gráfica

     

Código P52G380V01602      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 3 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Arce Fariña, María Elena

Profesorado Arce Fariña, María Elena
Bellas Rivera, Roberto
Puente Luna, Iván

Correo-e elena.arce@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta asignatura se enmarca dentro del módulo de Tecnología Específica. Enlaza y complementa la
asignatura Expresión Gráfica de primer curso y pretende englobar todo el lenguaje del dibujo técnico,
reforzando la base teórica, los fundamentos geométricos que permiten la concepción y visualización de las
formas y dimensiones, y ampliando la práctica, a través de los ya ineludibles entornos informáticos. Todo
ello sin olvidar el estudio de la Normalización, que facilita el intercambio de información técnica a través del
lenguaje gráfico de las normas vigentes.
El objetivo es la creación y manejo de información gráfica desde la perspectiva del ingeniero mecánico,
particularizando en las características concretas del grado impartido en el Centro Universitario de la Defensa
de Marín. Se abarcará la geometría descriptiva de superficies, la informática gráfica, la definición de
conjuntos y mecanismos de manera inequívoca, la representación normalizada de buques, etc., buscando
una formación generalista y sobre todo adecuada y útil para el futuro desempeño de los estudiantes. 

Competencias 

Código  Tipología

CG1 Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la ingeniería
industrial, en la especialidad de Mecánica, que tengan por objeto, según la especialidad, la
construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o
explotación de: estructuras, equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas
y electrónicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de fabricación y automatización. 

- saber
- saber hacer

CE19 Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingeniería grafica. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT14 Creatividad. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT17 Trabajo en equipo. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Páxina 138 de 252

http://faitic.uvigo.es


Conocer y disponer de criterios fundamentados para la elección y aplicación de componentes
normalizados.

CG1
CE19
CT2
CT9
CT10

Capacidad para realizar análisis del funcionamiento de los mecanismos a partir de las especificaciones
de los planos.

CG1
CE19
CT2
CT9
CT14
CT16

Saber aplicar la geometría en la resolución de problemas de construcciones e instalaciones industriales. CE19
CT2
CT9
CT14

Conocer las tecnologías CAD para el modelado geométrico y la generación de planos a partir de este. CE19
CT6
CT9
CT10
CT14

Adquirir habilidades para crear y gestionar información gráfica relativa a problemas de ingeniería
mecánica.

CE19
CT10
CT14
CT16
CT17

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2.- Una comprensión
sistemática de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta
materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 40%). 

CE19

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (14%). 

CT2
CT9
CT14
CT16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA6.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión al análisis de la ingeniería de productos, procesos y métodos (8%). 

CG1

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (6%). 

CT6
CT9

Contenidos 

Tema  

CONTENIDOS TEORICOS 

Tema 1. Introducción a los gráficos de ingeniería 1.1. Tipos de gráficos en ingeniería. Campos de aplicación. Gráficos para
el diseño, la visualización y la comunicación. El lenguaje gráfico.
1.2. Sistemas gráficos. Tipos y estructura de los ficheros gráficos. Manejo
de la información. Jerarquías. Capas.
1.3. Modelos. Modelo geométrico. Asociatividad de la información.
1.4. Construcciones gráficas empleadas en ingeniería.
1.5. Diagramas y nomogramas.

Tema 2. Fundamentos de los gráficos por
computador.

2.1. Transformaciones geométricas básicas. 
2.2. Graficación de líneas: algoritmos básicos. 
2.3. Curvas aproximadoras e interpoladoras: tipos y aplicaciones.
2.4. Modelado geométrico. Estructura de la información en los ficheros
CAD 2D y 3D. Entidades y modelos de sólidos/superficies/malla de
alambre/puntos.
2.5. Librerías gráficas.
2.6. Sistemas CAD para diseño mecánico orientados al producto. 
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Tema 3. Diseño mecánico y utilización de
elementos de transmisión. 

3.1. Condiciones de utilización y montaje de árboles y ejes, casquillos y
rodamientos, poleas, ruedas dentadas, cadenas de transmisión, cables,
tensores, levas, cardans, flectores, amortiguadores, aisladores de
vibraciones.
3.2. Definición y representación de engranajes. Ruedas dentadas.
Representación convencional.
3.3. Definición y representación de rodamientos. Tipos de rodamientos.
Representación convencional. Montaje y freno. Tolerancias. Rótulas y
cabezas de articulación con rotulas.
3.4. Estanqueidad. Estanqueidad estática y dinámica. Juntas y Retenes.
Compatibilidad con los líquidos. 

Tema 4. Diseño estructural. 4.1. Estudio de uniones.
4.1.1. Naturaleza de las uniones. Uniones rígidas, elásticas, desmontables,
permanentes, totales, parciales, reglables.
4.1.2. Criterios para el diseño de uniones: grados de libertad.
4.1.3. Métodos de realización de uniones: uniones directas, uniones por
elementos auxiliares.
4.2. Utilización en los diseños de elementos de unión.
4.2.1. Clasificación de los elementos de fijación: tornillos, pernos,
espárragos, prisioneros, husillos, tuercas, insertadores, arandelas, anillos
elásticos, pasadores, chavetas, bridas, racores, juntas, abrazaderas,
muelles, ejes de articulación, remaches, adhesivos, soldadura.
4.2.2. Estudio de los elementos de unión. Esfuerzos. Criterios de montaje.
Condiciones específicas de utilización en diseño de los anteriores
elementos de unión.
4.3. Diseño de uniones permanentes.
4.3.1. Soldadura, tipos y simbología empleada en los planos.
4.3.2. Reglas de diseño de piezas soldadas. Estudio de uniones de chapas
y perfiles laminados. Consideraciones de proyecto. Soluciones más
frecuentes empleadas en la realización de nudos de estructuras metálicas.
4.3.3. Remachado, tipos convencionales de remaches y sistemas
especiales. Estudio de uniones de chapas y perfiles de uso aeronáutico.
4.3.4. Aplicaciones de remachado sobre estructuras aeronáuticas.
Consideraciones de proyecto. Soluciones más frecuentes empleadas en la
realización de nudos de estructuras.

Tema 5. Gestión de la variabilidad; repercusión
funcional de las tolerancias. Análisis y síntesis de
tolerancias. 

5.1. La variabilidad asociada a los problemas de ingeniería.
5.2. Variabilidad macro y micro geométricas.
5.3. Tolerancias dimensionales y ajustes. Especificación.
5.4. Tolerancias geométricas. Especificación.
5.5. Referencias y sistemas de referencia.
5.6. Tolerancias de rugosidad superficial. Especificación.
5.7. Tolerancias estadísticas. Funciones de coste de las tolerancias. 
5.8. Análisis de tolerancias y síntesis de tolerancias.
5.9. Combinación de tolerancias; repercusión en el funcionamiento de la
acumulación de tolerancias.

Tema 6. Introducción al diseño industrial. 6.1. Diseño. Tipos. El diseño industrial (producto, comunicación e imagen
corporativa).
6.2. Metodologías para el diseño.
6.3. Etapas del proceso de diseño.
6.4. La creatividad en el proceso de diseño.
6.5. Valoración de alternativas de diseño.
6.6. DfX (Design for X).

Tema 7. Sistemas CAD/CAE/CAM. Sistemas para
adquisición de datos de las geometrías reales.
Prototipado rápido. 

7.1. Sistemas CAx (Computer Aided Technologies).
7.2. Herramientas CAD/CAM.
7.3. Herramientas CAE en el contexto de la ingeniería de diseño.
7.4. Realidad virtual: características y dispositivos. Aplicaciones en el
campo de la ingeniería.
7.5. Digitalización de formas. Proyectos de ingeniería inversa.
7.6. Sistemas de prototipado rápido.

Tema 8. Introducción al dibujo naval. 8.1. Conceptos generales en Construcción Naval.
8.2. Clasificación de buques.
8.3. Introducción a las técnicas de representación de buques.
8.4. Dimensiones y características principales de los buques. 
8.5. Coeficientes adimensionales que caracterizan las formas del buque.
8.6. Elementos estructurales y constructivos. 
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Tema 9. Representación de buques. 9.1. Proyecto de construcción del buque. Documentación y planos a
desarrollar. 
9.2. Plano de formas y líneas del buque. 
9.3. Curva de áreas y sección maestra.
9.4. Marcas de calado.
9.5. Representación y acotación de la estructura y secciones del buque. 
9.6. Planos generales y de detalle de la estructura del buque. Cuaderna
maestra, desarrollo del forro exterior, secciones típicas, cubiertas y
bloques.
9.7. Disposición General del buque. Contornos, espacios, tanques, etc...
9.8. Planos de instalaciones y maquinaria.

CONTENIDOS PRÁCTICOS . 

Prácticas 1 y 2. Modelado de sólidos y ensambles. En las primeras sesiones de laboratorio el alumno se familiarizará con las
herramientas a utilizar durante el curso y aprenderá a generar elementos
tridimensionales utilizando las herramientas habituales de modelado. 

Práctica 3. Confección de documentación técnica
(planos, proyectos,…). 

El objetivo fundamental de esta práctica es que el alumno aprenda a
utilizar las herramientas de confección de la documentación técnica
obtenida a partir de los modelos y ensamblajes realizados anteriormente. 

Práctica 4. Generador de elementos mecánicos. El objetivo fundamental de esta práctica es que el alumno aprenda a
utilizar las herramientas de generación de elementos mecánicos
habituales (engranajes, ejes, rodamientos, levas,..) presentes en la mayor
parte de los proyectos de ingeniería mecánica, optimizando los tiempos
de diseño y minorando los errores potenciales. 

Prácticas 5 y 6. Trabajo de medición y modelado
de un elemento mecánico. 

El objetivo fundamental de estas prácticas es que el alumno aprenda a
utilizar herramientas de medición (p.ej. pie de rey) y desarrolle de forma
autónoma el modelo de un elemento mecánico habitual en el ámbito
industrial (p.ej. válvulas, rodamientos). 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 39 65

Resolución de problemas y/o ejercicios de forma
autónoma

3 4.5 7.5

Prácticas de laboratorio 6 9 15

Metodologías integradas 3 4.5 7.5

Tutoría en grupo 5 5 10

Otros 23 10 33

Pruebas de respuesta corta 2 2 4

Pruebas prácticas, de ejecución de tareas reales y/o
simuladas.

1 1 2

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 3 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Cada unidad temática teórica será presentada por el profesor, exponiendo ejemplos para una
mejor comprensión de los contenidos. Mediante el planteamiento de cuestiones sobre los
contenidos teóricos y ejemplos se fomentará la participación activa del alumnado. 
Se utilizarán presentaciones ofimáticas y la pizarra para transmitir información como definiciones,
gráficos, fotografías, etc. En la medida de lo posible, se proporcionará copia de las transparencias a
los alumnos con anterioridad a la exposición, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en
la exposición y comprensión de los conocimientos. Las reproducciones en papel de las
transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de apuntes tomados en clase o de
los textos sugeridos en la bibliografía, sino como material complementario.

Resolución de
problemas y/o ejercicios
de forma autónoma

Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la Ingeniería gráfica.
El alumno deberá desarrollar soluciones adecuadas o correctas mediante la práctica de rutinas, la
aplicación de fórmulas o algoritmos, la aplicación de procedimientos de transformación de la
información disponible y la interpretación de los resultados. Esta metodología constituye un
complemento de la lección magistral. 

Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisición de
habilidades básicas y procedimentales relacionadas con la Ingeniería gráfica. Éstas se
desarrollarán en aulas de informática con equipamiento especializado. 
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Metodologías integradas Aprendizaje colaborativo. Realización de actividades que requieren la participación activa y la
colaboración entre los estudiantes.
Enseñanza basada en proyectos de aprendizaje. A lo largo del cuatrimestre se realizarán de modo
programado y durante las clases prácticas diferentes proyectos de modelado 2D y 3D.

Tutoría en grupo Realización de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolución tutelada de manera
grupal de supuestos prácticos vinculados a los contenidos teóricos de la asignatura, durante los
cuales se pueda valorar como el alumnado asocia los contenidos teóricos a las diferentes etapas
desarrolladas para el análisis y la resolución de cada problema. 

Otros Los alumnos que asistan al curso intensivo (horas de refuerzo), serán atendidos de forma
personalizada durante el desarrollo del mismo. El profesor planificará una serie de actividades que
redunden en una mejor comprensión de los contenidos de la asignatura, así como en una mejor
preparación del alumnado de cara al examen extraordinario.
Adicionalmente, para la preparación del examen ordinario, el alumno tendrá a su disposición al
profesor de la asignatura en horas de tutoría para orientarlo en el estudio y resolver dudas.
Además del curso intensivo, se incluyen en este apartado las tareas de evaluación (i.e. realización
de exámenes).

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Tutoría en grupo Además de las tutorías o seminarios grupales se pueden llevar a cabo tutorías individualizadas, en las que
cada alumno, de manera individual, podrá consultar al profesor dudas o dificultades que le impiden
realizar un seguimiento de los contenidos teóricos o prácticos de la asignatura. Se propondrán ejercicios
complementarios para el refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la asignatura, dirigidos a los
alumnos que muestren dificultades para seguir de forma adecuada el desarrollo de las clases. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Prácticas de
laboratorio

A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones de prácticas, se
plantearán problemas o ejercicios que deberán ser resueltos por los
alumnos y se entregarán para su evaluación cuando lo determine el
profesor. La evaluación de cada entregable estará de acuerdo con los
criterios que con anterioridad se habrán comunicado a los alumnos.

15 CG1

CE19

CT2

CT6

CT9

CT14

CT16

CT17

Pruebas de
respuesta corta

Se realizarán a lo largo del cuatrimestre dos Pruebas Intermedias de
corta duración. La realización de las pruebas será obligatoria y
exigible para superar la asignatura. La temática de las pruebas
abarcará la temática avanzada hasta la fecha. 

30 CG1

CE19

CT9

CT10

CT16

Pruebas de
respuesta larga,
de desarrollo

Se realizará un Prueba Final que abarcará la totalidad de los
contenidos de la asignatura, tanto teóricos como prácticos, y que
podrá incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento,
resolución de problemas y desarrollo de casos prácticos. Se exige
alcanzar una calificación mínima de 4 puntos sobre 10 posibles para
poder superar la asignatura. 

45 CG1

CE19

CT9

CT10

CT16

Pruebas prácticas,
de ejecución de
tareas reales y/o
simuladas.

Una vez finalizadas las 6 prácticas se efectuará una prueba práctica
de evaluación basada en los ejercicios realizados en clase. 

10 CG1

CE19

CT2

CT6

CT9

CT14

CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio
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OBSERVACIONES SOBRE LA EVALUACIÓN: La evaluación final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada
a cada una de las partes antes comentadas, siendo su nota de evaluación continua final (NEC): NEC = 0.15 * PRUEBA
INTERMEDIA 1 + 0.15 * PRUEBA INTERMEDIA 2 + 0.15 * ENTREGABLES PRÁCTICAS + 0.10 * PRUEBA PRÁCTICAS + 0.45 *
PRUEBA FINAL. Para superar la asignatura, la nota final de evaluación continua (NEC) calculada por la fórmula anterior
deberá ser al menos 5 puntos sobre 10. Sin embargo, se exigirán unos requisitos mínimos y condiciones en algunos de los
apartados, que garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias. A pesar de obtener una NEC de al menos 5
puntos sobre 10, el alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá
el 100% de la nota, en los siguientes supuestos: a)No haber realizado alguna de las pruebas intermedias o la no asistencia a
más de una sesión de prácticas; b)Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en la prueba final de evaluación continua
(PF).En cualquiera de estos dos supuestos, la calificación de la evaluación continua será el mínimo de la nota de evaluación
continua calculada con la fórmula anterior y 4 puntos. En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación
continua, tendrá la posibilidad de presentarse al examen ordinario para subir nota. Tanto en el examen ordinario como en el
extraordinario (convocatoria de agosto), se evaluarán todas las competencias de la asignatura. Por ello, dichos exámenes
incluirán una prueba práctica de programación en el laboratorio.

COMPROMISO ÉTICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicho
examen una calificación de 0.0. 

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Company, P. P.; Gomis, J. M.; Ferrer, I., Contero, M., Dibujo normalizado, Servicio de Publicaciones de la Universidad Polité,
1997, Valencia

Company, P.; Vergara, M.; Mondragón, S., Dibujo Industrial, Publicacions de la Universitat Jaume I, 2007, Castellón

Félez, J.; Martínez, M.L., Fundamentos de Ingeniería Gráfica, Síntesis, 1999, Madrid

Félez, J.; Martínez, M.L., Ingeniería Gráfica y Diseño, Síntesis, 2008, Madrid

Pérez, J. L.; Palacios, S., Expresión Gráfica en la Ingeniería, Prentice Hall, 1998, Madrid

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresión gráfica: Expresión gráfica/P52G380V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Teoría de estructuras y construcciones industriales 

Asignatura Teoría de
estructuras y
construcciones
industriales

     

Código P52G380V01603      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 4 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a González Gil, Arturo

Profesorado González Gil, Arturo
Suárez García, Andrés

Correo-e arturogg@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

El objetivo principal de la asignatura de Teoría de Estructuras y Construcciones Industriales es dotar al
alumno de los conocimientos básicos para el análisis y el diseño de los elementos y sistemas estructurales
más frecuentes en las construcciones industriales. Para ello, se identificarán las tipologías estructurales y los
elementos constructivos más comunes en las construcciones industriales y se estudiarán diferentes
herramientas para su análisis y dimensionado. Además, se introducirá al alumno en el manejo de la
normativa vigente de cálculo estructural, y en particular de estructuras metálicas y de hormigón armado.
Se trata, pues, de una materia que aportará conocimientos fundamentales para el ejercicio profesional del
graduado en ingeniería mecánica. De hecho, los “conocimientos y capacidad para el cálculo y diseño de
estructuras y construcciones industriales” constituyen una de las competencias que, según la Orden
Ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero, se deben adquirir en los grados oficiales que, como el del caso que
nos ocupa, habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico Industrial. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber
- saber hacer

CG5 Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos análogos. 

- saber
- saber hacer

CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. - saber
- saber hacer

CG11 Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la
profesión de Ingeniero Técnico Industrial. 

- saber
- saber hacer

CE23 Conocimientos y capacidad para el cálculo y diseño de estructuras y construcciones industriales. - saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT5 Gestión de la información. - saber
- saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber
- saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

Páxina 144 de 252

http://faitic.uvigo.es


CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber
- saber hacer

CT13 Adaptación a nuevas situaciones. - saber
- saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer los requisitos que deben reunir las estructuras para cumplir sus funciones, teniendo en cuenta
las acciones actuantes, los criterios de seguridad y las bases de cálculo. 
Adquirir capacidad para convertir una estructura real en un modelo para su análisis, y viceversa. 
Identificar las tipologías y elementos más importantes utilizados en las estructuras y construcciones
industriales. 
Conocer las condiciones que rigen el comportamiento de las estructuras, en sus diferentes tipologías. 
Capacidad para determinar las leyes de esfuerzos, las tensiones y las deformaciones en los elementos de
las estructuras.

CG3
CG4
CG5
CG6
CG11
CE23
CT1
CT2
CT3
CT5
CT8
CT9
CT10
CT13
CT16
CT17

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2.-Conocimiento y
comprensión de los principios científicos y matemáticos que subyacen a su rama de ingeniería
(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 32%). 

CG3
CE23

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA3.- Un conocimiento adecuado
de su rama de ingeniería que incluya algún conocimiento a la vanguardia de su campo (10%). 

CE23

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos adecuados (20%). 

CG4
CT1
CT2
CT9
CT13
CT16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización adecuados (12%). 

CT2
CT8
CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA8.- La capacidad de aplicar sus
conocimientos para plantear y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos previamente
especificados (4%). 

CG4
CG5
CE23
CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA10.- La capacidad de realizar
búsquedas bibliográficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de información (5%). 

CG6
CG11
CT5

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (12%). 

CG4
CG5
CT2
CT9
CT13
CT16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- La capacidad de combinar
la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (5%). 

CT8
CT10
CT17

Contenidos 

Tema  
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Tema 1. Introducción al análisis y diseño de
estructuras 

Objetivos y desarrollo:
Este tema servirá como introducción al análisis estructural. Se
presentarán las consideraciones básicas para la idealización y el análisis
de una estructura, se identificarán los principales tipos de estructuras y
sus elementos y, por último, se describirán los diferentes tipos de cargas
a las que puede estar sometida una estructura.

Índice del tema:
1.1 Análisis y diseño estructural
1.2 Clasificación de estructuras
1.3 Tipos de cargas sobre estructuras
1.4 Idealización de estructuras
1.5 Principios básicos del análisis estructural 

Tema 2. Construcciones Industriales: Tipología y
elementos constructivos 

Objetivos y desarrollo:
Se introducirá el concepto de urbanismo industrial y se identificarán los
diferentes tipos de estructuras utilizados en las construcciones
industriales, así como sus elementos más importantes. Asimismo, se
introducirá al alumno en los sistemas y procesos constructivos empleados
en los edificios industriales.

Índice del tema
2.1 Generalidades sobre arquitectura y urbanismo industrial
2.2 Tipos de estructuras en los edificios industriales
2.3 Elementos constructivos: Cimentaciones
2.4 Elementos constructivos: Vigas, pilares y forjados
2.5 Elementos constructivos: Cerramientos y cubiertas 

Tema 3. Aspectos normativos en las
construcciones industriales 

Objetivos y desarrollo:
Se presentará la normativa actualmente vigente para el diseño y cálculo
de estructuras en edificación, en particular de edificios industriales. Se
estudiará cómo obtener las cargas de una estructura a partir de las
diferentes acciones que recoge la normativa. Se introducirán los criterios
de seguridad estructural que rigen el cálculo de estructuras en España.

Índice del tema
3.1 Marco reglamentario de las construcciones industriales
3.2 Acciones en la edificación
3.3 La seguridad estructural según el CTE: verificación de Estados Límite
3.4 Mayoración y combinación de cargas

Tema 4. Introducción al diseño de estructuras
metálicas 

Objetivos y desarrollo:
Se explicarán los fundamentos del diseño y el cálculo de estructuras
metálicas. Se presentarán las principales características de las estructuras
de acero usadas en las construcciones industriales. Se hará una
introducción al dimensionamiento y comprobación de los principales
elementos de las estructuras de acero.

Índice del tema
4.1 Generalidades sobre las estructuras metálicas
4.2 El acero como material estructural: clases y características principales
4.3 Perfiles normalizados de acero
4.4 Introducción al cálculo de elementos de acero sometidos a tracción,
compresión y flexión
4.5 Introducción al diseño de elementos de unión en estructuras de acero 

Tema 5. Introducción al diseño de estructuras de
hormigón 

Objetivos y desarrollo:
Se describirán las principales características y el comportamiento de las
estructuras de hormigón empleadas en las construcciones industriales. Se
estudiarán las propiedades y aplicaciones del hormigón como material de
construcción (hormigón en masa, armado y pretensado). Se introducirán
los criterios de selección e identificación del hormigón como material
estructural.

Índice del tema
5.1 Generalidades sobre las estructuras de hormigón
5.2 El hormigón como material de construcción: tipos, componentes y
propiedades principales
5.3 Selección e identificación de hormigones
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Tema 6. Análisis de estructuras reticulares de
nudos articulados 

Objetivos y desarrollo:
Se definirán las características principales de las estructuras de barras
con nudos articulados y se identificarán sus principales tipos. Se
estudiarán diferentes métodos analíticos para determinar los esfuerzos y
deformaciones en estructuras isostáticas e hiperestáticas. Los resultados
obtenidos con en este tipo de análisis se relacionarán con los principios de
diseño y dimensionado de estructuras metálicas vistos en el tema 4. 

Índice del tema
6.1 Generalidades sobre las estructuras de nudos articulados
6.2 Análisis de estructuras isostáticas
6.3 Análisis de estructuras hiperestáticas
6.4 Líneas de influencia 

Tema 7. Análisis de estructuras reticulares de
nudos rígidos 

Objetivos y desarrollo:
Se analizará el comportamiento de las estructuras de barras con nudos
rígidos. Se presentarán los fundamentos del método de Cross de
distribución de momentos como herramienta de análisis de este tipo de
estructuras. Se aplicará dicho método para determinar los esfuerzos
internos en vigas hiperestáticas y pórticos. Los resultados obtenidos con
en este tipo de análisis se relacionarán con los principios de diseño y
dimensionado de estructuras metálicas y de hormigón vistos en los temas
4 y 5, respectivamente. 

Índice del tema
7.1 Generalidades sobre las estructuras de nudos rígidos
7.2 Fundamentos del método de Cross
7.3 Análisis de vigas hiperestáticas mediante el método de Cross
7.4 Análisis de pórticos mediante el método de Cross 

Tema 8. Introducción a los métodos matriciales
para el análisis de estructuras 

Objetivos y desarrollo:
Se hará una introducción a los métodos matriciales para el cálculo
estructural, frecuentemente utilizados en el análisis computacional de
estructuras. Se explicarán los fundamentos teóricos del método de la
rigidez y se aplicará este método al análisis de estructuras reticulares
simples

Índice del tema
8.1 Introducción a los métodos matriciales
8.2 Fundamentos del método de la rigidez
8.3 Aplicación del método de la rigidez al análisis de estructuras de barras
simples

Tema 9. Cables y Arcos Objetivos y desarrollo:
Se estudiarán los aspectos básicos relacionados con el análisis de cables y
arcos como elementos estructurales. Se analizarán los cables sometidos a
cargas concentradas y a cargas distribuidas uniformemente. Como caso
básico del análisis de arcos, se estudiará el arco triarticulado.

Índice del tema
9.1 Características generales de los cables
9.2 Análisis de cables sometidos a cargas concentradas
9.3 Análisis de cables sometidos a cargas uniformemente distribuidas
9.4 Características generales de los arcos
9.5 Análisis de arcos triarticulados 

Tema 10. Particularidades de las construcciones
en el ámbito de la Armada 

Objetivos y desarrollo:
Se tratarán algunos de los aspectos más relevantes de las construcciones
en las unidades de la Armada. Los alumnos de la mención Cuerpo General
recibirán formación aplicada sobre el diseño de estructuras en buques de
guerra, mientras que los alumnos de Infantería de Marina estudiarán el
diseño de fortificaciones contra proyectiles.

Índice del tema
10.1 Diseño de estructuras en buques de guerra
10.2 Diseño de fortificaciones 
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Práctica 1. Bases del análisis estructural Objetivos y desarrollo:
Con esta práctica se pretende que el alumno ponga en práctica y
consolide los conocimientos adquiridos en el tema 1 de la asignatura y
que repase conceptos de estabilidad estructural, previamente adquiridos
en asignaturas como Física y Elasticidad y Resistencia de Materiales. Para
ello, se propondrán diferentes ejemplos de estructuras reales para que el
alumno realice su idealización, establezca los tipos de cargas a las que
van a estar sometidas y analice su estabilidad. 

Práctica 2. Cálculo de acciones en edificios
industriales 

Objetivos y desarrollo:
Con esta práctica se pretende introducir al alumno en el manejo de la
normativa vigente aplicable al cálculo de estructuras, en particular al
cálculo de acciones en la edificación. Para ello, se plantea un ejercicio en
el que se deben calcular las acciones a las que se verán sometidos
diferentes elementos estructurales de una nave industrial. Esta práctica
está relacionada con los tres primeros temas de la asignatura. 

Práctica 3. Dimensionado de elementos
estructurales de acero 

Objetivos y desarrollo:
Con esta práctica se pretende que el alumno complemente y amplíe sus
conocimientos sobre cálculo y combinación de acciones, aplicándolos al
dimensionado de diferentes elementos de estructuras de acero. Para ello,
el alumno resolverá varios casos prácticos planteados por el profesor.
Esta práctica se relaciona con los temas 2, 3 y 4 de teoría. 

Práctica 4. Análisis de estructuras reticulares de
nudos articulados 

Objetivos y desarrollo:
Con esta práctica se pretende reforzar los conocimientos adquiridos en el
tema 6 de la asignatura. Para ello, se harán mediciones de deformaciones
en una estructura reticular de nudos articulados bajo diferentes
condiciones de carga, y se hará una aproximación teórica a los resultados
medidos experimentalmente. 

Práctica 5. Análisis de estructuras reticulares de
nudos rígidos 

Objetivos y desarrollo:
Con esta práctica, se pretende reforzar los conocimientos adquiridos en el
tema 7 de la asignatura. Para ello, se harán mediciones de deformaciones
en una estructura reticular de nudos rígidos bajo diferentes condiciones
de carga. Además se resolverán diferentes ejercicios que reforzarán la
comprensión del comportamiento de este tipo de estructuras.

Práctica 6. Métodos matriciales para el cálculo de
estructuras 

Objetivos y desarrollo:
Con esta práctica se pretende introducir al alumno en el uso de los
métodos matriciales para el cálculo de estructuras. Para ello, se
resolverán una serie de ejercicios de cálculo de estructuras mediante la
programación del método de la rigidez en un software tipo Matlab. Se
trata de una práctica relacionada con el tema 8 de la asignatura. 

Práctica 7. Introducción a Tricalc como software
de diseño de estructuras 

Objetivos y desarrollo:
Con esta práctica se pretende introducir al alumno en el manejo de
programas profesionales de cálculo de estructuras. Se hará una breve
presentación del software disponible en el centro (Tricalc) y se llevará a
cabo el dimensionado de diferentes elementos estructurales y estructuras
sencillas. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 44 70

Prácticas de laboratorio 14 10 24

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 0 7

Otros 26 23 49

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Páxina 148 de 252



Sesión magistral La metodología de las clases teóricas se aproximará a una sesión magistral participativa. En estas
sesiones, se explicarán los fundamentos de cada tema y se expondrán ejemplos aclaratorios.
Asimismo, se guiará al alumno para que estudie los contenidos del tema de forma autónoma.
Como método expositivo, se utilizarán el proyector de presentaciones y la pizarra. En la medida de
lo posible, se proporcionará copia de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la
exposición, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en la exposición y comprensión de
los conocimientos.
Además, en el aula se fomentará el aprendizaje colaborativo mediante la realización de actividades
en grupo. Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigación, y fomentar las
competencias personales compartiendo problemas y soluciones. Con una dedicación que variará a
lo largo del curso y en función de las necesidades puntuales de la asignatura, se dedicará parte de
las clases de aula a la resolución de problemas sencillos por equipos (aprendizaje basado en
problemas). 

Prácticas de laboratorio La docencia práctica tendrá como fin aplicar, ampliar y afianzar los conceptos estudiados en las
clases teóricas. Con la idea de fomentar la creatividad y las capacidades técnicas del alumno, se
plantean una serie de sesiones que incluyen, por un lado, la realización de prácticas de laboratorio,
y por otro, el estudio de casos y la resolución de problemas y/o ejercicios. En estas sesiones se
tratará el análisis experimental de deformaciones en estructuras, la resolución de ejercicios de
análisis estructural por métodos clásicos y con software informático, el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento en el diseño de edificios industriales.
Estas clases comenzarán con una presentación de la práctica por parte del profesor, y si fuese
preciso, con una explicación de nuevos conceptos teóricos que sean necesarios para su realización.
Posteriormente, serán los alumnos quienes, trabajando en grupos reducidos, y bajo la supervisión
del profesor, realicen la práctica en cuestión. Al final de cada práctica, cada grupo de alumnos
deberá entregar una memoria resumen con los resultados obtenidos.

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Clases destinadas a la resolución de problemas y/o ejercicios y al estudio de casos, que los
alumnos deberán llevar a cabo individualmente o en grupo. El hecho de que el número de alumnos
en estas clases sea reducido (en torno a 10), permite una mayor cercanía entre profesor y alumno,
de tal forma que se facilita la comprensión e interiorización de los conceptos fundamentales de la
asignatura. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo. Se incluye la realización de exámenes, resolución y
exposición de ejercicios, etc. También se incluyen las horas del curso intensivo que se realiza como
preparación del examen ordinario. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica y de tutoría personalizada.
El alumno tendrá a su disposición horas de tutoría académica en las que podrá consultar cualquier duda
relacionada con los contenidos de la asignatura, su organización, evaluación, etc. Estas tutorías podrán
ser individualizadas o en grupo. Sin embargo, se fomentarán las tutorías grupales para la resolución de
problemas o aclaración de diferentes contenidos de la materia. Además, el profesor estará disponible
para que el alumno le comente o pida consejo sobre cualquier circunstancia que le impida realizar un
seguimiento adecuado de la materia (tutorías personalizadas). Con la combinación de estos dos tipos de
acción tutorial, se pretende lograr un equilibrio académico-personal que permita al alumno alcanzar sus
objetivos de la manera más eficaz. El profesorado de esta asignatura estará disponible para tutorías en el
horario publicado en la web del centro, siempre y cuando el alumno confirme previamente por correo
electrónico su interés en asistir a las mismas. No obstante, el alumno podrá concertar una tutoría con el
profesor en cualquier momento fuera de ese horario. Además, el profesorado podrá responder a las dudas
de los alumnos por medio del correo electrónico.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas
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Sesión
magistral

Pruebas escritas: cuestiones teóricas y problemas
Las pruebas escrita tienen como objetivo la evaluación del aprendizaje
de todos los contenidos teóricos de la asignatura. Se realizarán dos
pruebas parciales y un examen final. Cada prueba parcial contribuirá
con un 20% de peso en la calificación final del alumno. El examen final,
que cubrirá toda la materia impartida, tendrá un peso del 40% en la
calificación final. Las pruebas escritas consistirán en una serie de
cuestiones y ejercicios que primen el razonamiento conceptual y lógico,
a fin de verificar la madurez intelectual de los alumnos para obtener
conclusiones a partir de las nociones o las teorías expuestas en clase.
Todas las pruebas serán evaluadas sobre un total de 10 puntos. 

80 CG3

CG4

CG5

CG6

CG11

CE23

CT1

CT2

CT3

CT5

CT8

CT9

CT10

CT13

CT16

Prácticas de
laboratorio

El alumno deberá presentar una memoria de prácticas por cada práctica
de laboratorio realizada (en el caso de que la práctica se realice en
grupo, solamente se entregará una práctica por grupo). Cada memoria
será evaluada sobre 10 puntos. La calificación final de prácticas será el
valor medio de las notas obtenidas en cada práctica entregada. 

15 CG3

CG4

CG5

CG6

CG11

CE23

CT1

CT2

CT3

CT5

CT8

CT9

CT13

CT16

CT17

Resolución de
problemas
y/o ejercicios

A lo largo del curso (en particular en las horas de seminario), se
propondrá al alumno la resolución de diferentes ejercicios, que podrán
realizarse en grupo o individualmente. Estos ejercicios serán evaluados
sobre 10 puntos. La nota de este ítem será el valor medio de las
calificaciones obtenidas en cada ejercicio entregado. 

5 CG3

CG4

CG5

CG6

CG11

CE23

CT1

CT2

CT3

CT5

CT8

CT9

CT13

CT16

CT17

Otros comentarios y evaluación de Julio

El alumno dispondrá de dos convocatorias para superar la asignatura: la convocatoria ordinaria y la extraordinaria. En la
convocatoria ordinaria, se contemplan dos opciones para superar la asignatura: aprobar por evaluación continua o aprobar
un examen final (examen ordinario), que incluirá todos los contenidos de la materia. En caso de suspender la primera
convocatoria, el alumno podrá superar la asignatura aprobando el examen extraordinario, que igualmente incluirá todos los
contenidos de la materia.
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Convocatoria ordinaria: evaluación continua

El método de evaluación continua (EC) valorará los resultados alcanzados por los alumnos en las diferentes actividades
realizadas a lo largo del curso, que se agruparán de la siguiente forma: Controles Teórico-Prácticos (CT), Memorias de
Prácticas y Entregables (MP) y Prueba Final (PF). Se realizarán dos controles de evaluación de conocimientos
teórico-prácticos (CT1 y CT2) a lo largo del curso. La nota de la evaluación continua (NEC), será el resultado de aplicar la
media ponderada a todas las partes evaluadas; es decir, se calculará del siguiente modo:

NEC=0,2×CT1+0,2×CT2+0,4×PF+0,2×MP

El alumno aprobará la asignatura por evaluación continua cuando se cumplan todos y cada uno de los siguientes requisitos:

La NEC debe ser mayor o igual a 5 puntos (sobre 10)●

La calificación obtenida en el examen final (PF) debe ser igual o superior a 4 puntos (sobre 10)●

La calificación media ponderada de todas las pruebas escritas (CT y PF) debe ser igual o superior a 5 puntos (sobre 10)●

En caso de incumplir alguno de los dos últimos requisitos anteriores, la nota final de evaluación continua será igual al valor
mínimo entre NEC y 4 puntos.

Convocatoria ordinaria: examen ordinario

Aquellos alumnos que no consigan superar la asignatura por el método de evaluación continua, deberán presentarse al
examen ordinario, donde se evaluarán todas las competencias de la asignatura. Los resultados de este examen supondrán
el 100% de la nota final del alumno, siendo requisito imprescindible para superar la asignatura obtener una nota de al
menos 5 sobre 10.

Los alumnos que hayan superado la asignatura por evaluación continua tendrán la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para mejorar su nota.

Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, realizarán un examen extraordinario que
tendrá el mismo formato y los mismos requisitos que el examen ordinario.

Compromiso ético

En su doble condición de militar y alumno de la Universidad de Vigo, éste está sujeto a las obligaciones derivadas de ambas
instituciones. En lo que a alumno universitario concierne, el Estatuto del Estudiante Universitario, aprobado por el Real
Decreto 1791/2010 de 30 de diciembre, establece en su artículo 12, punto 2d, que el estudiante universitario tiene el deber
de “abstenerse de la utilización o cooperación en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluación, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad”. Asimismo, la LCM, en su artículo 4 concerniente a las reglas de
comportamiento del militar, establece en su decimoquinta regla que éste “cumplirá con exactitud sus deberes y
obligaciones impulsado por el sentimiento del honor, […]”. 

Por ello, se espera que el alumno tenga un comportamiento ético adecuado. Si se detectase un comportamiento poco ético
durante el curso (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros), se penalizará al alumno con la
imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación de
“0,0”). Si este tipo de comportamiento se detectase en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendría en dicha
convocatoria una calificación en acta de “0,0”.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Hibbeler, R.C, Análisis estructural, 8ª ed., Pearson Educación, 2012, México DF

McCormac, J.C, Análisis de estructuras. Métodos clásico y matricial, 4ª ed., Ed. Marcombo, 2011, Barcelona

Argüelles Álvarez, R. y otros, Estructuras de acero. Tomo 1: fundamentos y cálculo según CTE, EAE y EC3, 3ª ed., Ed.
Bellisco, 2013, Madrid

Martín, A., Suarez, F., Del Coz, J.J, Tipología Estructural en Arquitectura Industrial, 1ª ed., Ed. Bellisco, 2005, Madrid

Ministerio de Fomento, Instrucción de acero estructural (EAE), http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/ORG,
2011, 

Ministerio de Fomento, Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08,
http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/ORG, 2008, 

Ministerio de Vivienda, Código Técnico de la edificación, www.codigotecnico.org, 2006, 
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Argüelles Álvarez, R, Cálculo de estructuras. Vol 1 y 2, 1ª ed., Ed. Bellisco, 1981, Madrid

Beer, F.P, Johnston, E.R, Mazurek, D.F., Mecánica vectorial para ingenieros: Estática, 10ª ed., McGraw Hill, 2013, México DF

Leet, K.M, Uang, C.M, Gilbert, A.M, Fundamentals of structural analysis, 4ª ed., McGraw Hill, 2011, New York

Serrano López, M.A., Castrillo Cabello, M.A., López Aenlle, M., Estructuras. Formulario-Prontuario: volúmenes 1 y 2, 2ª ed.,
Ed. Bellisco, 2009, Madrid

Vázquez Fernández, M, López Pérez, E, El método de los elementos finitos aplicado al análisis estructural, 1ª ed., Ed. Noela,
2001, Madrid

Comisión Permanente del Hormigón, Secretaría General Técnica, Guía de aplicación de la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08) EDIFICACIÓN, 1ª ed., Centro de publicaciones del Ministerio de Fomento, 2014, Madrid

Fiol Femenía, F, Acciones en la Edificación: Exposición y Ejemplos según SE y SE-AE del CTE, 1ª ed., Autor Editor, 2008,
Burgos

Fiol Femenía, F, Fiol Oliván, F, Manual de Cimentaciones, 1ª ed., Editorial Monte Carmelo, 2009, Burgos

Jiménez Montoya, P, García Meseguer, A, Morán Cabré, F, Arroyo Portero, J.C, Hormigón Armado, 15ª ed., Gustavo Gili, 2010,
Barcelona

Montalvá Subirats, J.M, Hospitaler Pérez, A, Saura Arnau, H, Proyecto Estructural de Edificio Industrial: diseño y cálculo de
estructura metálica, 2ª ed., Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de P, 2014, Valencia

Montalvá Subirats, J.M, Saura Arnau, H., Construcción y arquitectura industrial: Colección de problemas resueltos, 2ª ed.,
Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de P, 2014, Valencia

Rolando Ayuso, A, Cerramientos ligeros y pesados en los edificios, 1ª ed., Ed. Bellisco, 1999, Madrid

Urbán Brotóns, P., Construcción de estructuras metálicas, 5ª ed., Ed. Club Universitario, 2015, Alicante

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda cursar simultáneamente
Topografía y construcción/P52G380V01608

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física I/P52G380V01102
Ciencia y tecnología de los materiales/P52G380V01301
Resistencia de materiales/P52G380V01402
Elasticidad y ampliación de resistencia de materiales/P52G380V01507
Ingeniería de materiales/P52G380V01504
 
Otros comentarios
Para un correcto seguimiento de esta asignatura, el alumno debe tener sólidos conocimientos de cálculo vectorial y dominar
el concepto de equilibrio estático. Además, debe tener destreza para el análisis de tensiones y deformaciones en estructuras
elementales. Asimismo, debe estar familiarizado con las propiedades mecánicas de materiales estructurales como el acero.
Es, por tanto, muy recomendable que el alumno haya cursado y superado las siguientes asignaturas del plan de estudios:
Física I, Ciencia y Tecnología de Materiales, Ingeniería de Materiales, Resistencia de Materiales y Elasticidad y Ampliación de
Resistencia de Materiales.

Los conocimientos adquiridos en la parte de cálculo estructural de esta asignatura pueden resultar de utilidad al alumno en
el seguimiento de asignaturas como Diseño de Máquinas (segundo cuatrimestre del cuarto curso) o Instalaciones y
Construcción Naval (primer cuatrimestre del quinto curso). Asimismo, los conocimientos adquiridos en la parte de
construcción serán complementados por la asignatura de Topografía y Construcción, que solamente se imparte a los
alumnos de la mención de Infantería de Marina.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Ingeniería de fabricación y calidad dimensional 

Asignatura Ingeniería de
fabricación y
calidad
dimensional

     

Código P52G380V01604      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 4 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Rey González, Guillermo David

Profesorado Álvarez Feijoo, Miguel Ángel
Arce Fariña, María Elena
Rey González, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

La asignatura Ingeniería de Fabricación y Calidad Dimensional tiene como objetivo fundamental
complementar los conocimientos adquiridos en la asignatura “Fundamentos de Sistemas y Tecnologías de
Fabricación” sobre procesos de fabricación. Continúa desarrollando los conocimientos, habilidades y
capacidades descritos en la materia para clasificar y seleccionar los distintos procesos de fabricación que
mejor se adecúen a cada sector productivo. El alumno adquirirá capacidades para identificar y planificar las
diferentes etapas del proceso productivo a partir de las especificaciones de diseño de producto,
seleccionando las distintas fases, máquinas, equipos, utillajes, herramientas y técnicas de verificación más
convenientes. Además, se afianzarán los conocimientos del alumno en el desarrollo de programas de control
numérico sencillos y en lo que respecta a técnicas de diseño y fabricación asistidas por computador en la
fabricación de componentes dentro de los entornos industriales. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CG8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE26 Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricación, metrología y control de calidad. - saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber
- saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
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CT17 Trabajo en equipo. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la base tecnológica y aspectos básicos de los procesos de fabricación CG3
CG8
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

Comprender los aspectos básicos de los sistemas de fabricación CG3
CG8
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT16
CT20

Adquirir habilidades para la selección de procesos de fabricación y elaboración de la planificación de
fabricación 

CG3
CG8
CE26
CT1
CT2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT16
CT20

Desarrollar habilidades para la fabricación de conjuntos y elementos en entornos CADCAM CG3
CE26
CT1
CT8
CT9
CT10

Aplicación de tecnologías CAQ CG3
CE26
CT1
CT2
CT8
CT9
CT10
CT16
CT17
CT20

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: RA2.- Una comprensión sistemática de los conceptos y aspectos
clave de su rama de ingeniería. (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado
de aprendizaje: 35%) 

CG3

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: RA3.- Un conocimiento adecuado de su rama de ingeniería que
incluya algún conocimiento a la vanguardia de su campo. (20%) 

CE26

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: RA8.- La capacidad de aplicar sus conocimientos para desarrollar y
llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos específicos. (35%) 

CT9
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Contenidos 

Tema  

1.- Introducción Tema 1. Introducción a la producción industrial. 

2.- Ingeniería de Fabricación Tema 2. Modelización y simulación de procesos de fabricación mecánica.
Tema 3. Análisis, implantación y optimización de los procesos de
conformado.
Tema 4. Líneas y Sistemas de fabricación Mecánica y su simulación:
Sistemas CAM. Sistemas "transfer". Líneas de producción. Sistemas y
células de fabricación flexible. Fabricación integrada.
Tema 5. Planificación de los procesos de fabricación: Análisis de plano del
Diseño. Selección de los procesos y determinación de la secuencia de
fabricación. Definición de hoja de proceso. Gestión tecnológica de la
fabricación.

3.- Sistemas de calidad Tema 6. El ámbito de la metrología dimensional. Precisión en la industria.
Errores de medida. Cadenas de medida.
Tema 7. Calibración. La organización metrológica. Incertidumbre en la
medida. Trazabilidad y diseminación. Plan de Calibración.
Tema 8. Sistemas, máquinas, equipos de inspección y verificación en
Fabricación Mecánica.
Tema 9. Modelización y medición de la calidad superficial.
Tema 10. Control estadístico del proceso. Gráficas de control por variables.
Gráficas de control por atributos. Capacidad de máquina y del proceso. 
Tema 11. Calidad de las medidas en la industria. Evaluación de la calidad
de las medidas. Herramientas y técnicas para evaluar la calidad
dimensional y sus costes. 
Tema 12. Técnicas y sistemas metrológicos. Metrología legal e industrial.

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 36 62

Prácticas de laboratorio 14 7 21

Seminarios 7 5 12

Otros 21 22 43

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1

Informes/memorias de prácticas 0 7 7

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la materia. 
Se utilizarán de forma combinada presentaciones y la pizarra. En la medida de lo posible, se
proporcionará copia de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposición,
centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en la exposición y comprensión de los
conocimientos. De todos modos, las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben
ser consideradas como sustitutos de los textos o apuntes, sino como material complementario.

Prácticas de laboratorio De cara a contribuir a la adquisición de las competencias genéricas, se plantea la evaluación de
sesiones de prácticas bien con la elaboración de informes individuales o bien con informes por
grupo. Cuando la elaboración de la memoria sea colectiva y con la finalidad de asegurar que la
interdependencia sea positiva, todos los miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido
al producto final y deben dominar, mínimamente, todos los aspectos de la sesión práctica. 

Seminarios Dado que la acción tutorial se afronta como una actuación de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno mediante la resolución de problemas y ejercicios, las tutorías se realizarán
preferentemente en seminarios y bajo el formato de reuniones de grupo pequeño. 

Otros Curso intensivo para alumnos suspensos en la convocatoria de evaluación continua, examen
ordinario y examen extraordinario. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción
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Sesión
magistral

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica, así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la materia,
etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la resolución de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorías personalizadas, cada
alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo
realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre ambos algún tipo de
solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de
aprendizaje mediante la atención a la diversidad. Los profesores de la asignatura atenderán
personalmente las dudas y consultas de los alumnos en el horario que se publicará en la web del centro,
así como a través de correo electrónico. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Pruebas de respuesta larga, de
desarrollo

PI1 Prueba escrita para evaluar los conocimientos
adquiridos en los temas teóricos T1-T5 (fecha: semana
5 del cuatrimestre)

15 CG3

CE26

CT1

CT2

CT3

CT8

CT9

CT10

CT16

CT17

CT20

Pruebas de respuesta larga, de
desarrollo

PI2 Prueba escrita para evaluar los conocimientos
adquiridos en los temas teóricos T6-T8 (fecha: semana
11 del cuatrimestre) 

15 CG3

CE26

CT1

CT2

CT3

CT9

CT10

CT16

CT20

Pruebas de respuesta larga, de
desarrollo

PF Prueba escrita para evaluar los conocimientos
globales de la asignatura (fecha: semana oficial de
evaluación del centro, a la finalización del cuatrimestre) 

50 CG3

CG8

CE26

CT1

CT2

CT3

CT8

CT9

CT10

CT16

CT20
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Informes/memorias de
prácticas

MP Entrega de memorias para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones prácticas
P1-P7 

20 CG3

CE26

CT1

CT2

CT3

CT8

CT9

CT10

CT16

CT17

CT20

Otros comentarios y evaluación de Julio
La evaluación final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes antes comentadas y
teniendo en cuenta el requisito de un mínimo de un 4 en el examen final.

Siendo, por tanto, su nota de evaluación continua: 
- En caso de superar requisitos, 
NEC = 0,50·PF + 0,15·PI1 + 0,15·PI2 + 0,20·MP
- En caso de no superar requisitos la nota máxima obtenida será de un 4. 

El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos: 
- La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
- Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua. 
- No haber superado la evaluación continua con un 5.

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, tendrá la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota. 

COMPROMISO ÉTICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha
convocatoria una calificación en acta de 0.0.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Kalpakjian, Schmid, Manufactura, ingeniería y tecnología, Pearson / Prentice Hall

Pereira Domínguez, Alejandro; Diéguez Quintas, José L., Tecnología y sistemas de fabricación, Gamesal

Bootrhoyd, Geoffrey, Product design for manufacture and assembly, Marcel Decker Inc. New York

Bootrhoyd, Geoffrey, Assembly Automation and Product Design, Marcel Decker Inc. New York

Todd, R.H.; Allen, D.K.; Alting, L, Fundamental principles of manufacturing processes, Industrial Press Inc.

Alting, L., Procesos para ingeniería de manufactura, Ediciones Alfaomega S.A.

Pereira, A.; Diéguez, J.L., Tecnologías y sistemas de fabricación, Gamesal

Faura, F, Prácticas de tecnología mecánica, Ed. Universidad de Murcia

Groover, M. P., Fundamentos de manufactura moderna: materiales, procesos y sistemas, Ed. Prentice Hall

Diéguez, J.L.; Pereira, A.; Ares, J.E., Fundamentos de fabricación mecánica, Gamesal

De Garmo, E.P.; Black, J.T.; Kohser, R.A., Materiales y procesos de fabricación, Editorial Reverté S.A

Lasheras J.M., Tecnología mecánica y metrotecnia, Editorial Donostiarra

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresión gráfica: Expresión gráfica/P52G380V01101
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Resistencia de materiales/P52G380V01402
Fundamentos de sistemas y tecnologías de fabricación/P52G380V01854
 
Otros comentarios
El estudiante que accede a cuarto curso del grado de mecánica, y en concreto a esta materia, debería tener capacidad
mínima para:
Comprensión escrita y oral.
Abstracción, cálculo básico y síntesis de la información.
Utilizar instrumentos de medición y verificación dimensional en el laboratorio/taller.
Usar estadística en el control de Calidad.
Acotar y definir tolerancias de forma adecuada y precisa a elementos mecánicos.
Representar mediante CAD 3D piezas y conjuntos básicos.
Usar y conocer las máquinas-herramienta manuales y sus operaciones básicas.
Elaborar programas básicos de control numérico en torno y fresadora, y seleccionar las herramientas.
Planificar procesos de mecanizado, deformación y soldeo para elaborar piezas y/o conjuntos básicos.
Aplicar la teoría de la Elasticidad y saber representar estados tensionales a través de círculos de Mohr.

Si el estudiante accede sin estas competencias, no podrá tener un proceso de aprendizaje óptimo y necesitará un tiempo
mayor para la adquisición y puesta al día en sus capacidades para que la formación final sea la esperada.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Sistemas de radiocomunicaciones 

Asignatura Sistemas de
radiocomunicaciones

     

Código P52G380V01606      

Titulacion Grado en Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 4 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Castro Cao, Sandra

Profesorado Castro Cao, Sandra
Núñez Ortuño, José María

Correo-e sandra@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta materia se enmarca dentro del módulo de Intensificación en Tecnología Naval, y en ella se persigue dotar al
alumnado de una formación básica, tanto teórica como práctica, sobre los principios de las comunicaciones vía
radio.

A lo largo de esta asignatura se presentará la base tecnológica sobre la que se apoyan los sistemas de
telecomunicaciones, introduciendo los aspectos básicos de la propagación de las ondas electromagnéticas y la
correspondiente organización del espacio radioeléctrico. Se expondrán asimismo los aspectos básicos del
mecanismo de funcionamiento de las antenas. Por último se introducirá el funcionamiento básico de los
sistemas de comunicaciones vía radio actuales, haciendo hincapié en los más usados en el ámbito naval.

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CE27 Adquirir la capacidad para comprender los mecanismos de propagación de las ondas
electromagnéticas y la correspondiente organización del espacio radioeléctrico. 

- saber

CE28 Conocer el mecanismo de funcionamiento de las antenas y sus diferentes tipos. - saber

CE29 Adquirir la capacidad para la selección de equipos, medios y sistemas de transmisión. - saber hacer

CE30 Conocer los principios que rigen el funcionamiento de los sistemas de comunicaciones y sensores
navales. 

- saber

CE41 Adquirir la capacidad para comprender los mecanismos de propagación de las ondas
electromagnéticas y la correspondiente organización del espacio radioeléctrico. 

- saber

CE42 Conocer el mecanismo de funcionamiento de las antenas y sus diferentes tipos. - saber

CE43 Adquirir la capacidad para la selección de equipos, medios y sistemas de transmisión. - saber hacer

CE44 Conocer los principios que rigen el funcionamiento de los sistemas de comunicaciones y sensores
navales. 

- saber

CT1 Análisis y síntesis. - saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber hacer

CT5 Gestión de la información. - saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - Saber estar /ser

CT8 Toma de decisiones. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer

CT15 Objetivación, identificación y organización. - saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT19 Relaciones personales. - Saber estar /ser

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - Saber estar /ser

CT21 Liderazgo. - Saber estar /ser
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Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la base tecnológica sobre la que se apoyan los sistemas de telecomunicaciones CG3
CE27
CE29
CE30
CE41
CE43
CE44
CT1
CT2
CT3
CT7
CT8
CT9
CT10
CT16
CT17
CT19
CT21

Comprender los aspectos básicos de la propagación de las ondas electromagnéticas y la correspondiente
organización del espacio radioeléctrico 

CG3
CE27
CE41
CT1
CT2
CT3
CT7
CT9
CT10
CT16
CT17
CT19
CT21

Comprender los aspectos básicos del mecanismo de funcionamiento de las antenas CG3
CE28
CE29
CE42
CE43
CT1
CT2
CT3
CT7
CT9
CT10
CT16
CT17
CT19
CT21

Comprender el funcionamiento básico de los sistemas de comunicaciones navales CG3
CE29
CE30
CE43
CE44
CT1
CT3
CT5
CT7
CT8
CT10
CT15
CT16
CT20
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Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA4.- Una comprensión sistemática
de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta materia
contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 30%). 

CG3
CE27
CE28
CE29
CE30
CE41
CE42
CE43
CE44

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
establecidos (40%). 

CT1
CT2
CT9
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA12.- Competencias técnicas y de
laboratorio (10%). 

CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (15%). 

CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma efectiva
tanto de forma individual como en equipo (5%). 

CT7
CT8
CT10
CT17
CT19
CT21

Contenidos 

Tema  

Tema 1. Introducción a los sistemas de
radiocomunicación 

Objetivos y desarrollo:
El objetivo de este tema es introducir los conceptos básicos de los
sistemas radioeléctricos

Índice del tema:
1.1 Conceptos básicos
1.2 Servicios de radiocomunicación
1.3 Gestión de frecuencias radioeléctricas
1.4 Parámetros y características de una radiocomunicación 

Tema 2. Modulaciones Objetivos y desarrollo:
El objetivo de este tema es introducir el concepto de modulación, así
como los distintos tipos existentes.

Índice del tema:
2.1 Conceptos básicos
2.2 Modulaciones analógicas
2.3 Conversión A/D
2.4 Modulaciones digitales
2.5 Multiplexado 

Tema 3. Radiación y ondas guiadas Objetivos y desarrollo:
El objetivo de este tema es conocer los fundamentos de las antenas y las
características de la radiación electromagnética, así como las bases de la
propagación de ondas por medios guiados

Índice del tema:
3.1 Radiación
3.1.1 Caracterización de las antenas
3.2 Ondas guiadas
3.2.1 Líneas de transmisión
3.2.2 Guías de onda
3.2.3 Fibra óptica 

Tema 4. Radiopropagación Objetivos y desarrollo:
El objetivo de este tema es proporcionar conceptos básicos sobre los
distintos mecanismos de propagación de ondas electromagnéticas

Índice del tema:
4.1 Influencia del terreno
4.2 Onda de superficie
4.3 Onda ionosférica
4.4. Onda espacial 
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Tema 5. Balance de un enlace radioeléctrico Objetivos y desarrollo:
Una vez estudiados todos los elementos involucrados en la transmisión de
una señal radio, con este tema se busca que el alumno sea capaz de
valorar cuantitativamente la viabilidad de un enlace radio.

Índice del tema:
5.1 Ecuación de balance de enlace
5.2. Ruido
5.3. Interferencia 

Tema 6. Sistemas de Radiocomunicaciones
actuales 

Objetivos y desarrollo:
El objetivo de este tema es dar a conocer al alumno los distintos sistemas
de radiocomunicaciones existentes en la actualidad

Índice del tema:
6.1. Sistemas de comunicaciones móviles
6.2. Sistemas de comunicaciones vía satélite
6.3. Sistemas de radionavegación
6.4. Sistemas de radiocomunicaciones en la Armada 

Práctica 1. Refuerzo de conceptos fundamentales
de radiocomunicación 

Objetivos:
Se planteará al alumno la importancia de comprender el concepto de
onda electromagnética como soporte de información. Se repasarán los
parámetros de la onda: período, amplitud, frecuencia, longitud de onda y
sus unidades fundamentales, se repasará velocidad de propagación (vacío
vs otros medios), velocidad angular, período, etc. 
Se trabajará con unidades naturales y logarítmicas, realizando
conversiones entre unidades. Operaciones manuales/calculadora y
apoyándose en Matlab para verificación.
Se realizará un breve recorrido por el espectro radioeléctrico y se
consultarán Reglamentos. Existen numerosas leyes, decretos,
reglamentos, normas, etc. que afectan a esta disciplina. Se regula desde
el uso del espectro hasta los niveles de campo que se pueden transmitir,
tal y como se comentó en la parte de teoría.

Práctica 2. Modulaciones analógicas Objetivos:
El alumno se familiarizará con el concepto de espectro en frecuencia, así
como otros conceptos relacionados con las modulaciones en general
(ancho de banda en banda base, ancho de banda de transmisión…)
Asimismo, se plantearán al alumno una serie de ejercicios basados en
simulaciones de Matlab para que compare las distintas modulaciones
analógicas en términos de calidad y eficiencia en ancho de banda.
También se realizarán pruebas de demodulación de señales AM y FM. 

Práctica 3. Modulaciones digitales Objetivos:
Mediante simulación, se estudiarán los conceptos, así como la influencia
del tipo de modulación digital seleccionada en la determinación de la BER.
Los alumnos trabajarán con las modulaciones ASK, QPSK y QAM,
observando la influencia de los parámetros involucrados, comparando sus
características y estudiando los distintos métodos de demodulación. 

Práctica 4. Caracterización de antenas Objetivos:
Mediante el uso del entrenador de Lucas Nülle sobre fundamentos de
antenas, los alumnos estudiarán los parámetros característicos de las
mismas, observando las distintas características en función del tipo de
antena utilizada (monopolo, dipolo, Yagi-Uda, antena de ranura…).
Mediante simulación en Matlab se realizarán ejercicios de caracterización
de arrays de antenas. 

Práctica 5. Medición de campo eléctrico y
propagación de ondas 

Objetivos:
Se busca que el alumno se familiarice con los distintos escenarios de
propagación de ondas, observando los efectos que tiene sobre la misma
en función del mecanismo de propagación utilizado. Para ello se
plantearán varios escenarios de propagación de onda en los cuales los
alumnos deberán identificar distintos tipos de propagación ayudándose de
una antena calibrada y un medidor de campos. En caso de no disponer de
los equipos, se realizará una simulación de enlace entre dos puntos por
onda ionosférica y por onda de superficie. 
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Práctica opcional 1. Balances de enlaces radio.
Caso práctico: enlace via satélite 

Objetivos:
Con esta sesión práctica se pretende que el alumno se familiarice con el
uso de la ecuación de Friss, identificando y manipulando todos los
términos implicados en ellos, así como otros parámetros involucrados en
la calidad del enlace, como relaciones señal a ruido. Se le planteará al
alumno la resolución de un caso práctico de enlace vía satélite con
características de equipos reales 

Práctica opcional 2. Visita al Centro de Medidas
Electromagnéticas de la Armada (CEMEDEM), al
Centro de Comunicaciones de la ENM (CECOM), o
al patrullero “Tabarca” 

Objetivos:
En función de la disponibilidad, se optará por realizar:
• una visita guiada al CEMEDEM. Durante la misma los alumnos podrán
ver equipos y sistemas de radiocomunicaciones que estarán presentes en
su futuro entorno profesional. Asimismo, el alumno conocerá los
protocolos y procedimientos de medidas que realiza el CEMEDEM tanto en
instalaciones militares, estaciones radio de la armada como en unidades
operativas. 
• Una visita guiada al CECOM. Durante la misma los alumnos podrán ver
los distintos equipos y sistemas utilizados por la ENM para comunicarse
con los distintos buques y unidades de la Armada.
• Una visita guiada al patrullero “Tabarca”, con base en la ENM. Durante
la misma los alumnos podrán ver los distintos equipos y sistemas de
radiocomunicaciones presentes en un buque de la Armada.

Práctica opcional 3. Visita a la Escuela de
Ingeniería de Telecomunicación de Vigo 

Objetivos:
Durante la visita los alumnos podrán ver equipos y sistemas de
radiocomunicaciones, tales como una cámara anecoica para
caracterización de antenas (con maquetas de sus barcos y sistemas de
comunicaciones), laboratorio de microondas y laboratorio de
radiocomunicación. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 52 78

Prácticas de laboratorio 14 14 28

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 0 7

Otros 26 11 37

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Sesiones magistrales participativas. En estas sesiones, se explicarán detalladamente los
contenidos teóricos básicos del programa, exponiendo ejemplos aclaratorios con los que
profundizar en la comprensión de la materia. 
Se utilizarán presentaciones informáticas y la pizarra, sobre todo para transmitir información como
definiciones, gráficos, etc. En la medida de lo posible, se proporcionará copia de las transparencias
a los alumnos con anterioridad a la exposición, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado
en la exposición y comprensión de los conocimientos. De todos modos, las reproducciones en
papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de los textos o apuntes,
sino como material complementario.
Resolución de problemas y/o ejercicios. Se pretende motivar al estudiante en la actividad de
investigación, y fomentar las relaciones personales compartiendo problemas y soluciones. Con
objeto de adquirir determinadas competencias establecidas en el apartado 1 de esta Guía Docente,
se hace necesario proponer actividades basadas en el empleo de metodologías activas. En la
medida de lo posible, se reservará una fracción de la hora semanal de aula a la resolución por
equipos de problemas planteados. Esta dedicación podrá variar a lo largo del cuatrimestre y en
función de las necesidades puntuales de la asignatura. Se utilizará la metodología docente de
aprendizaje basado en problemas para resolución de problemas sencillos.

Prácticas de laboratorio Pequeñas sesiones magistrales participativas. A veces, será necesario explicar en el laboratorio
determinados conceptos prácticos suministrando consejos útiles para el mejor aprovechamiento de
las clases prácticas.

Prácticas de laboratorio tuteladas. El método didáctico a seguir en la impartición de las clases
prácticas consiste en que el profesor tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que
se divide el alumnado. Las prácticas de laboratorio están dirigidas a afianzar los conceptos teóricos
abordados en las sesiones en el aula. 
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Resolución de
problemas y/o ejercicios

Dado que la acción tutorial se afronta como una actuación de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorías se realizarán preferentemente en seminarios y bajo el formato
de reuniones de grupo pequeño. En ellas se plantearán problemas y ejercicios que resolverán los
alumnos, bien de forma individual o en pequeños grupos. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes, incluyendo el curso
intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la
materia, etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la
resolución de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorías
personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema
que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se pretenden compensar los
diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Sesión
magistral

3 pruebas escritas: cuestiones teóricas y problemas referentes a los
contenidos teóricos. La distribución aproximada de los mismos es como
sigue:

La primera prueba (puntuable 1) abarcará los contenidos de los temas 1
y 2, y tendrá un peso del 16% de la evaluación. Las competencias
evaluadas en esta prueba serán: CG3, CE27, CE30, CE41, CE44, CT1,
CT2, CT3, CT8, CT9, CT10, CT16.

La segunda prueba (puntuable 2) abarcará los contenidos de los temas
3 y 4, y tendrá un peso del 16% de la evaluación. Las competencias
evaluadas en esta prueba serán: CG3, CE27, CE28, CE29, CE41, CE42,
CE43, CT1, CT2, CT3, CT8, CT9, CT10, CT16.

La tercera prueba (examen final) abarcará los contenidos de todos los
temas (de 1 a 6) y tendrá un peso del 48% de la evaluación. Las
competencias evaluadas en esta prueba serán: CG3, CE27, CE28, CE29,
CE30, CE41, CE42, CE43, CE44, CT1, CT2, CT3, CT5, CT8, CT9, CT10,
CT15, CT16, CT20. 

80 CG3

CE27

CE28

CE29

CE30

CE41

CE42

CE43

CE44

CT1

CT2

CT3

CT5

CT8

CT9

CT10

CT15

CT16

CT20
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Prácticas de
laboratorio

Los alumnos se organizarán por grupos para la realización de las
prácticas de laboratorio. El trabajo en las mismas se evaluará como
sigue:

Se evaluarán las memorias de cada una de las prácticas entregadas por
cada grupo de alumnos, con un peso del 15% de la evaluación. Las
competencias evaluadas en este apartado serán: CG3, CE27, CE28,
CE29, CE30, CE41, CE42, CE43, CE44, CT1, CT3, CT9, CT10, CT17.

Asimismo, mediante la observación directa en el laboratorio, se valorará
la capacidad de trabajo en grupo las relaciones entre los miembros del
mismo, así como la capacidad de liderazgo (dinámica de grupo). El peso
de esta parte será un 5% de la evaluación. Las competencias evaluadas
en este apartado serán: CT7, CT17, CT19, CT21. 

20 CG3

CE27

CE28

CE29

CE30

CE41

CE42

CE43

CE44

CT1

CT3

CT7

CT9

CT10

CT17

CT19

CT21

Otros comentarios y evaluación de Julio

En lo que respecta a la evaluación de las memorias de prácticas, el hecho de no presentar la memoria de una práctica
dentro de plazo sin causa debidamente justificada implica la calificación de 0 en dicha práctica. El alumno será el
responsable de notificar el motivo por el que no ha presentado la memoria en plazo, poniéndose en contacto con el profesor
responsable de la práctica a la que correspondería dicha memoria, antes de la publicación de las calificaciones de dicha
práctica. El profesor será quien determine si el motivo es válido o no.

En caso de no presentar memorias de prácticas dentro de plazo por causa debidamente justificada, el alumno podrá
compensar un máximo de una práctica con las memorias de las restantes. Cualquier exceso sobre este número implicará la
recuperación de la práctica según disponga el profesor responsable de la misma, bien realizándola en fecha a convenir, bien
realizando un trabajo monográfico sobre los contenidos de dicha práctica.

La evaluación sumativa final del alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes evaluadas,
siendo su nota de evaluación continua (NEC):

NEC = 0,16 * NOTA PUNTUABLE 1 + 0,16 * NOTA PUNTUABLE 2 + 0,48 * NOTA EXAMEN FINAL + 0,15 * NOTA MEMORIAS +
0,05 * NOTA DINÁMICA DE GRUPO

Para asegurar que el alumno ha adquirido las destrezas mínimas en cada uno de los aspectos de la asignatura se exigirá a
los alumnos que alcancen una nota mínima de 3,5 sobre 10 en el examen final. Aquellos alumnos que no cumplan dicho
requisito, deberán presentarse al examen ordinario para poder superar la asignatura, y su nota de evaluación continua se
calculará como: NEC FINAL = min(4,NEC). También podrán acudir al examen ordinario todos aquellos alumnos que deseen
mejorar su calificación obtenida por evaluación continua.

Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluarán todas las competencias de la
asignatura. Por ello dichos exámenes incluirán cuestiones relativas a las prácticas de laboratorio.

Compromiso ético: En su doble condición de militar y alumno de la Universidad de Vigo, éste está sujeto a las obligaciones
derivadas de ambas instituciones. En lo que a alumno universitario concierne, el Estatuto del Estudiante Universitario,
aprobado por el Real Decreto 1791/2010 de 30 de diciembre, establece en su artículo 12, punto 2d, que el estudiante
universitario tiene el deber de: “abstenerse de la utilización o cooperación en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluación, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad”. Asimismo, la LCM, en su artículo 4
concerniente a las reglas de comportamiento del militar, establece en su decimoquinta regla que éste “cumplirá con
exactitud sus deberes y obligaciones impulsado por el sentimiento del honor, [...]”

Si se detecta un comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) en
alguna de las pruebas evaluables realizadas en la evaluación continua, todos los alumnos implicados recibirán una nota de
0.0 en el apartado al que perteneciese dicha prueba (teoría o práctica). Si este tipo de comportamiento se detecta en
examen ordinario o extraordinario, los alumnos implicados obtendrán en dicha convocatoria una calificación en acta de 0.0. 
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Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Hernando Rábanos, José María, Transmisión por radio, 6ª, Centro de Estudios Ramón Areces, 2008, Madrid

Arias Acuña, Alberto Marcos; Rubiños López, José Oscar, Radiocomunicación, Andavira, 2011, Santiago de Compostela

Apuntes da asignatura, 

Bibliografía Complementaria

Balanis, Constantine A., Antenna Theory. Analysis and Design, 4ª, John Wiley & Sons, 2016, Hoboken, New Jersey

Griffiths, John, Radio wave propagation and antennas: an introduction, Prentice Hall, 1987, Englewood Cliffs, New Jersey

Couch, Leon W., Digital & analog communication systems, 8ª, Pearson Education, 2013, Harlow

Burillo Martínez, Vicente [et. al., Comunicaciones analógicas y digitales Vol. I, 1ª, UPM, Dpto. Ing. Sistemas Telem., 1991,
Madrid

Kim, John C.; Muehldorf, Eugene I., Naval shipboard communications systems, 1ª, Prentice Hall, 1995, Englewood Cliffs, New
Jersey

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física I/P52G380V01102
Física: Física II/P52G380V01202
Matemáticas: Cálculo I/P52G380V01104
Fundamentos de electrotecnia/P52G380V01303
Matemáticas: Cálculo II y ecuaciones diferenciales/P52G380V01204
Tecnología electrónica/P52G380V01404
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Máquinas y motores navales 

Asignatura Máquinas y
motores navales

     

Código P52G380V01607      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 4 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Álvarez Feijoo, Miguel Ángel

Profesorado Álvarez Feijoo, Miguel Ángel
Lareo Calviño, Guillermo

Correo-e alvarezfeijoo@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

En esta guía docente se presenta información relativa a la asignatura de Máquinas y Motores Navales de 4º
curso del Grado de Ingeniería Mecánica para el curso 2016-2017. 
Se recogen las competencias que los alumnos deben adquirir en este curso, el calendario de actividades
docentes previsto, los contenidos y su programación temporal, una estimación del volumen de trabajo del
alumno y los criterios específicos de evaluación.
En Máquinas y Motores Navales se estudiarán los sistemas de propulsión y sistemas auxiliares que se
pueden encontrar en los barcos de la Armada.
Esta asignatura del Grado en Ingeniería Mecánica muestra al alumno los principales tipos de motores
navales, las configuraciones de los sistemas de control y propulsión, y los sistemas auxiliares de frío,
bombeo, depuración de agua, tratamiento de aguas fecales, etc.

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber hacer

CG5 Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos análogos. 

- saber
- saber hacer

CE35 Conocimiento aplicado de los sistemas de energía y propulsión naval. - saber

CE36 Conocimiento de los equipos y sistemas auxiliares navales. - saber

CE37 Conocimiento aplicado de los sistemas eléctricos navales. - saber

CT1 Análisis y síntesis. - saber hacer

CT2 Resolución de problemas. 

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber hacer

CT5 Gestión de la información. - saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer

CT15 Objetivación, identificación y organización. - saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber hacer

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias
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Conocer y comprender el funcionamiento de una planta propulsora de los buques de la Armada CG3
CG4
CE35
CE36
CE37
CT1
CT2
CT3
CT5
CT7
CT9
CT15
CT17
CT20

Conocer los principales equipos auxiliares que apoyan a las instalaciones propulsoras de los buques de la
Armada 

CG3
CG4
CE35
CE36
CE37
CT1
CT2
CT3
CT5
CT7
CT9
CT10
CT15
CT16
CT17
CT20

Resultados del aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2.- Una comprensión sistemática
de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta materia
contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 40%). 

CG3
CE35
CE36
CE37

Resultados del aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (25%). 

CG4
CT1
CT2
CT9
CT16

Resultados del aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (20%). 

CT8
CT9

Resultados del aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (15%). 

CG4
CG5
CT2
CT9
CT15
CT16

Contenidos 

Tema  

Motores de combustión interna Repaso de motores térmicos
Motores diésel. Clasificación de los motores diésel
Motores diésel de 2 y 4 tiempos
Diagramas
Comparativa Otto-Diésel

Motores Diesel Componentes principales de motores diésel
Elementos fijos y móviles
Sistema de admisión y escape
Sistema de inyección de combustible
Sistema de distribución
Sistemas de lubricación, refrigeración, sobrealimentación y regulación

Turbinas de gas Sistemas propulsivos en buques de superficie
Turbinas marinas
Turbina GE tipo LM2500
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Sistemas actuales de propulsión Presentación de sistemas de propulsión
CODAD, CODOG/CODAG, COGAG, CODEOG
La propulsión eléctrica
Propulsión azipodal
Transmisión de potencia

Sistemas de control del buque Gobierno. Transmisión electrohidráulica. Servomotor del timón
electrohidráulico. Transmisión electromecánica. Servomotor del timón
electromecánico
Estabilización y maniobra. Principios de aletas estabilizadoras. Tanques
anti-balance. Gyro-estabilizadores. Timones estabilizadores. Ascensores.
Chigres. Cabrestantes. Molinetes de anclas

Sistemas complementarios y auxiliares Instalación eléctrica de un buque. Planta eléctrica de una F-100. Sistema
integrado de control de la plataforma (SICP). Esquema general de la
planta eléctrica de una F-100 y modos de trabajo
Sistemas de bombeo en buques. Bombas de flujo continuo y
desplazamiento positivo
Sistemas de frío en buques
Sistemas de producción de agua. Destilación. Ósmosis inversa. Producción
de agua desalinizada
Sistemas de apoyo a las plantas propulsoras. Depuradoras centrífugas.
Circuitos de refrigeración por agua dulce y agua salada
Sistemas auxiliares y de control del medioambiente. Plantas fecales por
vacío. Tratamiento de aguas fecales. Plantas de tratamiento por
decantación y por célula electrolítica. Separación de sentinas por
decantación. Separador de sentinas coalescente
Equipos de medida. Medida de temperatura, presión, caudal. Medidores
de nivel y de velocidad de giro

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 26 52

Prácticas de laboratorio 14 0 14

Resolución de problemas y/o ejercicios 3 3 6

Metodologías integradas 4 30 34

Otros 29 8 37

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Exposición por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
teóricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante. 

Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisición de
habilidades básicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informáticas, etc.). 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitación de rutinas, la
aplicación de fórmulas o algoritmos, la aplicación de procedimientos de transformación de la
información disponible y la interpretación de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la lección magistral. 

Metodologías integradas La enseñanza basada en proyectos de aprendizaje es un método en el que los estudiantes llevan a
cabo la realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
una tarea mediante la planificación diseño y realización de una serie de actividades. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes o presentación de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción
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Sesión magistral En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la
asignatura. En las tutorías personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el
profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura,
con el fin de encontrar entre ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Sesión magistral Pruebas escritas: cuestiones teóricas y problemas.
Las pruebas escritas tienen como objetivo la evaluación del
aprendizaje de todos los contenidos teóricos seleccionados para la
asignatura.
- Prueba final (PF): 40%
- Pruebas intermedias (PI): 10% + 15% 

65 CG4

CE35

CE36

CE37

CT1

CT2

CT7

CT9

CT15

CT16

Prácticas de
laboratorio

La evaluación de las prácticas se realizará valorando las memorias
de prácticas (MP) que el alumno deberá entregar 

10 CG4

CE35

CE36

CE37

CT1

CT2

CT7

CT9

CT10

CT15

CT16

CT17

CT20

Metodologías
integradas

El proyecto consistirá en un trabajo en grupos de alumnos. Se
evaluará de manera que se garantice la exigibilidad individual y la
interdependencia positiva, esto es, todos los miembros del grupo
deben haber trabajado y contribuido al producto final y deben
dominar, mínimamente, todos los aspectos del proyecto. 

25

Otros comentarios y evaluación de Julio

La prueba escrita tiene como objetivo la evaluación del aprendizaje de todos loscontenidos teóricos seleccionados para la
asignatura. La prueba escrita seconfeccionará atendiendo a las siguientes características. En primer lugar,debe ser completa,
es decir, aspirará a cubrir toda la materia impartida,puesto que se trata de juzgar lo que el alumno sabe de una asignatura,
no deuna parte de ella. En segundo lugar, debe consistir en una serie de cuestionesque primen el razonamiento conceptual
y lógico, a fin de verificar la madurezintelectual de los alumnos para obtener conclusiones a partir de las nociones olas
teorías expuestas en clase.

La prueba final tiene como objetivo la evaluación del aprendizaje de todos los contenidosteóricos seleccionados para la
asignatura. Se confeccionará atendiendo a lassiguientes características. En primer lugar, debe ser completa, es
decir,aspirará a cubrir toda la materia impartida, puesto que se trata de juzgar loque el alumno sabe de una asignatura, no
de una parte de ella. En segundolugar, debe contener problemas y cuestiones, a fin de verificar la madurezintelectual de los
alumnos para obtener conclusiones a partir de las nociones o las teorías expuestas en la clase. Se realizará en la semana de
evaluación y sevalorará sobre 10 puntos.

Las pruebas intermedias (2) tienen por objeto un mejor seguimiento de la materia por partedel alumno, y en las que se
evaluarán parte de los contenidos.
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La enseñanza basada en proyectos de aprendizaje se realizará a través de trabajo en grupos dealumnos, y supondrá el 25%
de la nota. El proyecto deberá ser evaluadode manera que se garantice la exigibilidad individual y la interdependencia
positiva, esto es, todoslos miembros delgrupodeben haber trabajado y contribuido al producto final y deben
dominar,mínimamente,todos los aspectos del proyecto. Todos deben demostrar, por tanto, conocimiento profundodel
producto entregado, independientemente de la parte en la que hubiesencentrado sus esfuerzos.

La evaluación de las prácticas se llevará a cabo mediante memorias, donde se evaluará alalumno sobre los conocimientos
adquiridos en el laboratorio. Supondrá el 10% dela nota.

La evaluación sumativa final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cadauna de las partes antes
comentadas, siendo su nota de evaluación continua (NEC).

Para superarla materia por Evaluación Continua la nota final (NEC) deberá ser mayor o igual a 5, y se calculará del siguiente
modo:

NEC = 0,04*PF +0,10*PI1 + 0,15*PI2 + 0,25*EBP + 0,1*MP

Si la NEC es menor de 5, el alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que
supondrá el 100% de la nota. Además, el alumno deberá presentarse al examenordinario en los siguientes supuestos:

- La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores.

- Obtener una nota inferior a 4 sobre 10 en cualquiera de las dos partes del examen final de evaluación continua.

- No obtener una nota ponderada mayor o igual a 5 puntos sobre 10 entre las dos pruebas intermedias y el examen final de
evaluación continua.

En cualquiera de estos tres supuestos, la nota de evaluación continua se calculará como: NEC FINAL = min (4,NEC).

También podrán acudir al examen ordinario todos aquellos alumnos que deseen mejorar su calificación obtenida por
evaluación continua.

Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluarán todas las competencias de la
asignatura.

COMPROMISO ÉTICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha
convocatoria una calificación en acta de 0,0.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Heywood J.B., Internal Combustion Engine Fundamentals, Ed. McGraw-Hill

Muñoz M. y Payri F., Motores de combustión interna alternativos, Servicio de publicaciones UP Valencia

Cabronero Mesas, Motores de combustión interna, 2ª Ed, Autor

Monografías ENM, Introducción a las turbinas de gas marinas, ENM

Monografías ENM, Principios básicos de las turbinas de gas navales, ENM

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Termodinámica y transmisión de calor/P52G380V01302
Ingeniería térmica I/P52G380V01506
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Topografía y construcción 

Asignatura Topografía y
construcción

     

Código P52G380V01608      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 4 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Solla Carracelas, María Mercedes

Profesorado Solla Carracelas, María Mercedes

Correo-e merchisolla@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

La asignatura de Topografía y Construcción, de seis ECTS, se inscribe en el plan de estudios del grado en
Ingeniería Mecánica como una asignatura que se imparte en el cuarto curso, y cuya carga docente queda
dividida en una parte teórica y en otra práctica. La parte de teoría la componen un total de nueve temas. En
la parte práctica se amplían y complementan cuestiones concretas sobre los contenidos vistos en esta parte
de teórica.
En función de los condicionantes y objetivos que afectan a la asignatura de Topografía y Construcción, se
propone dividir la asignatura en dos bloques. Estas unidades abarcan todos los temas propuestos en el
descriptor del plan de estudios, y son: 
• Bloque I: Topografía. Compuesto por cinco temas, en los cuales se desarrollan los aspectos básicos sobre
topografía
• Bloque II: Construcción. En el cual se tratan los elementos de construcción y obras de tierra a lo largo de
cuatro temas.

Competencias 

Código  Tipología

CG1 Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la ingeniería
industrial, en la especialidad de Mecánica, que tengan por objeto, según la especialidad, la
construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o
explotación de: estructuras, equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas
y electrónicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de fabricación y automatización. 

- saber
- saber hacer

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber hacer
- Saber estar /ser

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CG5 Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, planes de labores y otros trabajos análogos. 

- saber
- saber hacer

CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas. - saber hacer

CE50 Alcanzar el nivel de conocimientos topográficos necesarios para trazar y seguir rutas sobre terreno
desconocido. 

- saber
- saber hacer

CE51 Adquirir conocimientos de topografía ser capaz de aplicarlos a obras. Adquirir conocimientos de los
elementos constructivos. 

- saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber
- saber hacer

CT5 Gestión de la información. - saber
- saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber
- saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber hacer
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CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer

CT15 Objetivación, identificación y organización. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT16 Razonamiento critico. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT17 Trabajo en equipo. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT19 Relaciones personales. - Saber estar /ser

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT21 Liderazgo. - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la base tecnológica sobre la que se apoya la topografía CG1
CG3
CG4
CG5
CE50
CT1
CT2
CT3
CT5
CT7
CT8
CT9
CT10
CT15
CT16
CT17
CT19
CT20
CT21

Conocer la base tecnológica sobre la que se apoya la construcción y obras en tierra CG3
CG4
CE51
CT1
CT2
CT5
CT9
CT16

Comprender los aspectos básicos de la aplicación de la topografía a las obras y construcciones CG1
CG3
CG4
CG5
CG7
CE51
CT1
CT3
CT5
CT7
CT8
CT9
CT16

Conocer las técnicas de fotogrametría CG3
CG4
CE50
CT1
CT2
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2.- Una comprensión sistemática
de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta materia
contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 10%) 

CG3
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Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
establecidos (20%) 

CG4
CT1
CT2
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA6.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión al análisis de la ingeniería de productos, procesos y métodos (10%) 

CG1
CG4

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA10.- La capacidad de realizar
búsquedas bibliográficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de información (5%) 

CT5

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (10%) 

CE50
CE51
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (10%) 

CG4
CG5
CT2
CT15
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA15.- La comprensión de
métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (15%) 

CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA16.- Conciencia de todas
las implicaciones de la aplicación práctica de la ingeniería (5%) 

CG7

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma efectiva
tanto de forma individual como en equipo (5%) 

CT8
CT10
CT17
CT19
CT21

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA18.- Utilizar distintos métodos para
comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (10%) 

CT3
CT20

Contenidos 

Tema  

Tema 1. Introducción. 
Objetivos: Actualizar y revisar los conceptos
adquiridos en las asignaturas de topografía de
los cursos anteriores. Consolidar un conocimiento
científico de los fundamentos de la topografía.

1.1 Definiciones. Relación de la Topografía con otras ciencias. Geodesia y
Topografía. Forma de la Tierra: geoide y elipsoide. Métodos geodésicos.
Sistemas de referencia geodésicos. Datum o punto astronómico
fundamental. Base y triangulación geodésica. Geodesia por satélite.
Límite de un levantamiento topográfico. Influencia de la curvatura
terrestre en planimetría y en altimetría. 
1.2 Sistemas de representación gráfica. Proyecciones. Sistema de planos
acotados. Representación gráfica del terreno. Mapas, cartas y planos.
Escalas gráficas y numéricas. Triangulación, redes geodésicas y
topográficas.
1.3 Cartografía. Proyecciones cartográficas. Deformaciones y escala local.
Clasificación de las proyecciones. Proyección de Mercator. Proyección UTM.
Cuadrícula UTM.
1.4 Coordenadas: coordenadas cartesianas y polares. Coordenadas
geográficas. Transformación de coordenadas. Líneas y distancias.
Concepto de línea geodésica. Ángulos y alineaciones. El campo magnético
terrestre. Declinación magnética. Rumbo y acimut.

Tema 2. Instrumentos y equipos usados en
topografía. 
Objetivos: Identificar y conocer los diferentes
instrumentos y equipos que se usan en
topografía. Adquirir habilidad y destreza en el
manejo básico de equipos topográficos reales
que utilizarán los alumnos en las prácticas de la
asignatura.

2.1 Observaciones topográficas. Incertidumbre y errores en topografía.
Conceptos generales de óptica geométrica. Instrumentos ópticos. Prismas
y lentes. Anteojos. Anteojo topográfico.
2.2 Elementos topográficos auxiliares: trípodes, niveles, plataformas
nivelantes, plomadas. Teodolitos y taquímetros. Limbos, nonios y
micrómetros. Goniómetros y goniógrafos. Condiciones que debe cumplir
un teodolito. Errores. Puesta en estación de un teodolito.
2.3 Estación total. Funcionamiento de la estación total. Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). Características generales y descripción del
sistema GPS. Empleo del GPS en geodesia y topografía.
2.4 Unidades de medida: longitud, superficie, unidades angulares.
Sistemas centesimal y sexagesimal. Transformación de unidades entre
sistemas.
2.5 Medida de ángulos horizontales y verticales. Medida directa de
distancias: cinta métrica, reglas, reglones e hilo Invar. Medida indirecta de
distancias: anteojo estadimétrico y miras. Reducción al horizonte.
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Tema 3. Métodos topográficos: planimetría y
altimetría. 
Objetivos: Conocer y aplicar los métodos de
planimetría para representar adecuadamente un
terreno sobre una superficie plana. Conocer y
aplicar los métodos de altimetría para
representar correctamente la altura y el relieve
de un terreno.

3.1 Métodos planimétricos. Método de abscisas y ordenadas a un solo eje.
Método de descomposición en triángulos. Método de alineaciones. Método
de radiación. Itinerario o poligonación. Método de intersecciones:
intersección directa e inversa, intersección mixta, soluciones gráficas y
numéricas.
3.2 Métodos altimétricos. Niveles y miras: descripción. Plano de
comparación: cotas, diferencias de nivel y altitud. Nivelación
trigonométrica. Nivelación geométrica.
3.3 Interpretación de planos. Curvas de nivel. Visibilidad entre dos puntos
en el terreno.

Tema 4. La fotogrametría y sus aplicaciones. 
Objetivos: Conocer las técnicas de la
fotogrametría y sus aplicaciones tanto en el
ámbito civil como en el militar. Comprender la
importancia de la fotogrametría como
herramienta para producir mapas y planos, así
como su utilidad para georreferenciar un
territorio.

4.1 La fotografía aérea y sus aplicaciones. La fotografía como perspectiva
cónica. Tipos de fotografías aéreas. Fotografía aérea y plano: comparación.
Fotogrametría. Generalidades y definiciones. Aplicaciones. El problema de
la fotogrametría. Haces perspectivos. La cámara aérea y la cámara
métrica. Datos internos de los haces perspectivos. Identificación de rayos
homólogos. Datos externos de los haces proyectivos. Puntos de apoyo.
Intersección de los rayos homólogos. Restitución fotogramétrica. Precisión
de los levantamientos fotogramétricos.
4.2 La ortofotografía. Modelo digital del terreno (MDT) y su relación con el
CAD. Sistemas de Información Geográfica (GIS). La fotogrametría de
objetos cercanos. Instrumentos y adquisición de datos: cámaras
fotográficas. Instrumentos de medida. Métodos. Aplicaciones:
fotogrametría industrial, fotogrametría aplicada a la obra civil y a la
arquitectura.

Tema 5. Aplicaciones de la topografía. 
Objetivos: Ser capaz de aplicar los contenidos
teóricos y prácticos de la topografía para la
realización de los diferentes trabajos
topográficos y sus aplicaciones en la
construcción así como en otros ámbitos. 

5.1 Levantamientos topográficos, catastrales y urbanos. Topografía de
minas y túneles. Levantamientos para proyectos de ingeniería. Diseño de
un proyecto topográfico. Batimetrías.
5.2 Perfiles: longitudinales y transversales. Movimiento de tierras: talud y
desmonte. Obra civil. Replanteos. 

Tema 6. Principios generales de la construcción. 
Objetivos: Conocer los fundamentos de la
construcción y la normativa aplicable vigente.

6.1 Definiciones. Sistemas y elementos constructivos. Acciones en la
edificación. Demoliciones y destrucciones.
6.2 Normativa aplicable. Código Técnico de la Edificación. Normas
Tecnológicas. Proyecto constructivo.

Tema 7. Construcción y obras de tierra. 
Objetivos: Conocer las obras de tierra más
importantes y los diferentes aspectos que
afectan la estabilidad del terreno en términos de
capacidad de carga, carga de hundimiento y
asientos.

7.1 Resistencia de materiales. Materiales de construcción. Geotecnia y
tipos de suelos.
7.2 Prospección del subsuelo para determinación de la morfología del
terreno y detección de servicios enterrados, zulos, objetos enterrados, etc.
Radar de penetración. 
7.3 Acondicionamiento del terreno. Movimientos de tierras. Comprobación
del terreno. Entibaciones.
7.4 Organización defensiva del terreno. Construcción de caminos y pistas.
Construcción de campamentos.Fortificaciones.

Tema 8. Cimentaciones. 
Objetivos: Conocer los diferentes tipos de
cimentación que se utilizan en Construcción y las
tipologías de muros de cimentación utilizados;
así como el procedimiento de cálculo de empujes
del terreno sobre estos elementos de contención. 

8.1 Generalidades. Tipos de cimentaciones y modos de construcción.
Encofrados.
8.2 Cimentaciones superficiales. Zapatas. Cimentaciones profundas.
Pilotes.
8.3 Muros de contención.

Tema 9. Estructuras, fachadas y revestimientos. 
Objetivos: Conocer los Sistemas Estructurales
comúnmente empleados, así como las
características técnicas-constructivas para
algunos de los elementos estructurales más
empleados en los procesos constructivos.

9.1 Generalidades. Sistemas estructurales.
9.2 Muros, arcos y bóvedas. Estructuras porticadas. Forjados.
9.3 Envolventes: cubiertas y fachadas. Cerramientos y revestimientos.

Práctica 1. Primer contacto con la
instrumentación topográfica.

Estación total y medición de superficies. 

Práctica 2. Planificación de un levantamiento
topográfico en campo y diseño de un itinerario
cerrado. 

Método de itinerario en campo. 

Práctica 3. Método de radiación en campo. Adquisición de puntos de relleno. 

Práctica 4. Elaboración de la nube de puntos y
cálculo de coordenadas. 

Generación de planimetría. 

Práctica 5. MDT. Edición y Curvado. Generación de altimetría. 

Práctica 6. Perfiles longitudinales y transversales. Edición de plano plani-altimétrico. 

Práctica 7. Proyecto: levantamiento topográfico. Diseño de un proyecto topográfico. 
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Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 27 40.5 67.5

Salidas de estudio/prácticas de campo 6 6 12

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 7 14

Prácticas en aulas de informática 4 4 8

Proyectos 4 4 8

Otros 25 15.5 40.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral El profesor expondrá en las clases teóricas participativas los contenidos de la materia. Para su
desarrollo se proyectarán presentaciones y se utilizará la pizarra simultáneamente. Puntualmente
se recurrirá al empleo de medios informáticos. El alumno dispondrá de copias del material
proyectado, para facilitar la toma de apuntes y el seguimiento de las sesiones. Los alumnos podrán
además consultar textos básicos para el seguimiento de la asignatura. La participación se
fomentará con preguntas, técnicas de motivación como errores intencionados, soluciones
incompletas, etc. 

Salidas de
estudio/prácticas de
campo

En las clases prácticas de campo, el alumno utilizará instrumentación topográfica en grupos de tres
o cuatro, de manera que domine el manejo y adquisición de datos en campo.
Los alumnos deben entregar, de manera individual o grupal según indicación previa, la resolución
de unos supuestos prácticos programados propuestos al final de cada sesión en campo o
laboratorio. Se valorará tanto la entrega de los documentos como los procedimientos de cálculo y
la correcta resolución de dichos problemas. Se contemplan los casos de que el informe sea
entregado en blanco con el nombre del alumno (se considera como No Presentado dicha práctica)
o que el informe sea un plagio de otro (se considera como entregado con calificación 0 en la
totalidad de este apartado práctico).
El ritmo de entrega de las prácticas será establecido por el profesor en cada sesión, aunque no
debería de extenderse más allá de dos semanas después de la realización de la práctica.

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Se plantearán actividades de resolución de problemas relacionados con los contenidos presentados
en las sesiones teóricas, de forma que se sigue una metodología docente de aprendizaje basado en
problemas. 

Prácticas en aulas de
informática

En las clases prácticas de laboratorio se utilizarán los medios disponibles en el laboratorio del
centro. Para alguna de las sesiones será necesario emplear la herramienta informática MDT para
manejar una serie de herramientas de generación de planos y otros conceptos introducidos en las
sesiones teóricas. 

Proyectos Los alumnos deben entregar, al final del cuatrimestre, un proyecto donde se recojan los
procedimientos de prácticas llevados a cabo para la realización de un levantamiento topográfico,
incluyendo procesamiento de los datos en laboratorio y obtención del plano plani-altimétrico.
Trabajo en grupos (3-4 alumnos de los grupos de prácticas). Se presentará el proyecto en forma de
exposición pública ante el profesor y el resto de los alumnos. El profesor evaluará tanto los
contenidos de la presentación como la calidad en la exposición. Todos los alumnos del grupo deben
participar en dicha exposición pública (en caso de no participar, se le considera como presentado
con calificación 0 en dicha parte práctica).

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes o presentación de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Resolución de problemas
y/o ejercicios

El profesor de la asignatura atenderá personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto
de forma presencial, según el horario que se publicará en la página web del centro, como a
través de correo electrónico. 

Proyectos El profesor de la asignatura atenderá personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto
de forma presencial, según el horario que se publicará en la página web del centro, como a
través de correo electrónico. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas
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Sesión magistral Prueba escrita de evaluación continua para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones teóricas de iniciación a la
topografía y levantamientos topográficos (hasta un 10% del total de
la calificación)

Examen final de evaluación continua (se evalúan todos los
contenidos de la materia) (hasta un 50% del total de la calificación) 

60 CG3

CG4

CE50

CE51

CT1

CT2

CT8

CT9

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

Pruebas prácticas en laboratorio/campo para evaluar la resolución de
problemas y puesta en práctica de los conocimientos teóricos
adquiridos. 

10 CG3

CG4

CE50

CE51

CT1

CT2

CT9

CT10

CT15

CT16

Proyectos Evaluación del proyecto. Se evalúa tanto el diseño y planificación del
proyecto, como la memoria final entregada, resultados y defensa del
proyecto en exposición pública. 

30 CG1

CG3

CG4

CG5

CG7

CE50

CT1

CT2

CT3

CT5

CT7

CT8

CT9

CT15

CT16

CT17

CT19

CT20

CT21

Otros comentarios y evaluación de Julio

Se empleará un sistema de calificación numérica con valores de 0 a 10 puntos según la legislación vigente (R.D. 1125/2003
de 5 de septiembre, B.O.E. nº 224 de 18 de septiembre) y se considerará superada la asignatura cuando la calificación del
alumno sea igual o superior a 5 puntos.

Las técnicas de evaluación de la presente asignatura serán las siguientes:

• Examen final de evaluación continua (hasta un 50% del total de la calificación): Se realizará un examen final que abarcará
la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto teóricos como prácticos. Se exige alcanzar una calificación mínima de
4,0 puntos sobre 10 posibles para poder superar la asignatura. La acción de copiar en un examen será penalizada, y el
alumno será calificado en este componente con un 0 Suspenso. 

• Pruebas de evaluación continua (hasta un 10% del total de la calificación): Se realizará a lo largo del cuatrimestre una
prueba de evaluación. La prueba se realizará en las clases teóricas a propuesta de los profesores. La realización de dicha
prueba será obligatoria y exigible para superar la asignatura.La acción de copiar en un examen será penalizada, y el alumno
será calificado en este componente con un 0 Suspenso.
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• Pruebas prácticas de aula o seminario (hasta un 10% del total de la calificación): A lo largo del cuatrimestre, se plantearán
problemas o ejercicios para su resolución por los alumnos (de modo individual o en grupo según indicación del profesor) y
posterior entrega, que serán evaluados de acuerdo con los criterios que con anterioridad se habrán comunicado a los
alumnos. Se valorará tanto la entrega de los documentos como los procedimientos de cálculos y la correcta resolución de
dichos problemas. Deben realizarse a tiempo al menos el 50% de todas las entregas(excepto causa correctamente
justificada). En caso contrario, la calificación de dichas pruebas prácticas se le considera como presentado con calificación 0.
La nota de esta componente se reducirá en función del número de entregas no realizadas en la fecha límite prevista.

• Elaboración de un Proyecto de laboratorio (hasta un 30% del total de la calificación): Durante el desarrollo de la asignatura
los alumnos deberán realizar un proyecto de levantamiento topográfico en grupos de 3-4 alumnos. Estos trabajos tienen una
exposición pública final en aula. La presentación y defensa tendrá lugar el día y hora que con anterioridad se habrá
comunicado a los alumnos y con los criterios de evaluación previamente indicados por el profesor. Todos los alumnos deben
participar en la exposición pública. En caso contrario, la calificación del Proyecto será un 0 Suspenso.

En cuanto a los criterios de evaluación y calificación del proceso de aprendizaje basado en proyectos la calificación total de
la tarea (30%) será la suma de las siguientes valoraciones parciales: contenidos del informe (20%) y contenidos de la
presentación y calidad de la exposición (10%).

Aquellos alumnos que no hayan alcanzado el mínimo en alguna de las pruebas calificables, harán media hasta una
puntuación máxima de 4.5 en evaluación continua.

Todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la evaluación continua tienen derecho a
recuperar la asignatura en convocatoria ordinaria. Aquellos alumnos que deseen subir su nota de evaluación continua se
podrán presentar también a esta convocatoria ordinaria, en cuyo caso el examen final constituirá el 100% de la nota final,
siendo necesario alcanzar un mínimo de 5,0 puntos para superar la materia. Se entiende que la nota obtenida en el examen
sustituye, en caso de ser superior, a la obtenida mediante la evaluación continua de la asignatura a lo largo del
cuatrimestre. 

De igual manera, todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura en primera convocatoria tienen
derecho a la realización de un examen extraordinario en segunda convocatoria. Dicho examen constituirá el 100% de la
nota final, siendo necesario alcanzar un mínimo de 5,0 puntos para superar la materia.

La acción de copiar en un examen será penalizada, y el alumno será calificado en este componente con un 0 Suspenso. 

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

DOMÍNGUEZ M. Y BELDA M., Topografía y sistemas de información geográfica., Universidad nacional de educación a
distancia, 2003, Madrid

LÓPEZ M.; MARTÍNEZ E. Y BLASCO J.J, Topografía para estudios de grado: geodesia, cartografía, fotogrametría, topografía,
Bellisco, 2009, Madrid

MUÑOZ C., Problemas básicos de topografía. Planteados y resueltos., Bellisco, 2000, Madrid

Bibliografía Complementaria

SÁNCHEZ A., Problemas de métodos topográficos. Planteados y resueltos., Bellisco, 2015, 

DOMÍNGUEZ GARCÍA-TEJERO F., Topografía general y aplicada, Mundi-Prensa, 1992, Madrid

FERRER R. Y PIÑA B., Topografía aplicada a la ingeniería, ETSICCP Universidad de Cantabria, 1992, Santander

CHUECA PAZOS M., Topografía, Dossat S.A., 1983, Madrid

RUIZ MORALES M., Problemas Resueltos de Geodesia y Topografía, Comares, 1992, Granada

RUIZ MORALES M., Nociones de topografía y fotogrametría aérea, 2003, 

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
Oficina técnica/P52G380V01701

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresión gráfica: Expresión gráfica/P52G380V01101
Ingeniería gráfica/P52G380V01602
Teoría de estructuras y construcciones industriales/P52G380V01603
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Oficina técnica 

Asignatura Oficina técnica      

Código P52G380V01701      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 5 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Núñez Nieto, Xavier

Profesorado Núñez Nieto, Xavier
Rodríguez Rodríguez, Francisco Javier

Correo-e xnnieto@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta asignatura, de carácter común a la rama industrial, persigue orientar al alumno en la adquisición del
conocimiento y las destrezas que le capaciten para el manejo y aplicación de metodologías, técnicas y
herramientas orientadas a la elaboración, organización y gestión de proyectos y otra documentación técnica
de uso habitual en una Oficina Técnica.
Para lograrlo se emplea un enfoque amplio de los temas de la materia, buscando la integración de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera y su aplicación mediante una metodología, organización y
gestión de distintas modalidades de trabajos técnicos, como verdadera esencia de la profesión de ingeniero,
en el marco de sus atribuciones y campos de actividad.
Se promueve el desarrollo de las competencias de la asignatura por medio de metodologías activas y
técnicas colaborativas. De este modo, los contenidos expuestos en clases teóricas se implementan en el
desarrollo de las actividades prácticas, orientadas a la realidad industrial de la profesión, asimilando el
empleo ágil y preciso de la distinta normativa de aplicación y de las buenas prácticas profesionales
establecidas, apoyándose en las nuevas tecnologías para documentar, elaborar, gestionar y presentar la
documentación técnica que corresponda. 

Competencias 

Código  Tipología

CG1 Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la ingeniería
industrial, en la especialidad de Mecánica, que tengan por objeto, según la especialidad, la
construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o
explotación de: estructuras, equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas
y electrónicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de fabricación y automatización. 

- saber
- saber hacer

CG2 Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en la
competencia CG1. 

- saber
- saber hacer

CE18 Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura
organizativa y las funciones de una oficina de proyectos. 

- saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT5 Gestión de la información. - saber
- saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber
- saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber
- saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber
- saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer
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CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber
- saber hacer

CT11 Planificar cambios que mejoren sistemas globales. - saber
- saber hacer

CT12 Habilidades de investigación. - saber hacer

CT13 Adaptación a nuevas situaciones. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT14 Creatividad. - saber
- saber hacer

CT15 Objetivación, identificación y organización. - saber
- saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT21 Liderazgo. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Manejo de métodos, técnicas y herramientas de diseño, organización y gestión de proyectos. CG1
CG2
CE18
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT11
CT14
CT15
CT16
CT17
CT20
CT21

Habilidad en el manejo de sistemas de información y de las comunicaciones en ámbito industrial. CE18
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT9
CT10
CT12
CT13
CT15

Destrezas para generación de los documentos del proyecto y otros documentos técnicos similares. CG1
CT1
CT3
CT5
CT20
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Habilidad en la dirección facultativa de proyectos en el ámbito de la ingeniería industrial. CG2
CE18
CT1
CT5
CT7
CT8
CT17
CT20
CT21

Destrezas para comunicar adecuadamente los conocimientos, procedimientos, resultados del campo de la
Ingeniería Industrial. 

CG1
CT3
CT20

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de
aprendizaje: 10%). 

CT1
CT2
CT9
CT14
CT16

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA6.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión al análisis de la ingeniería de productos, procesos y métodos (11%). 

CG1
CG2

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA8.- La capacidad de aplicar sus
conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos específicos (15%). 

CE18
CT7
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA10.- La capacidad de realizar
búsquedas bibliográficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de información (8%). 

CE18
CT5
CT12

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (10%). 

CT6
CT8
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA16.- Conciencia de
las implicaciones, técnicas o no técnicas, de la aplicación práctica de la ingeniería (8%). 

CE18

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA18.- Utilizar distintos
métodos para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en
general (8%). 

CT3
CT14
CT20

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA19.- Demostrar conciencia
sobre la responsabilidad de la aplicación práctica de la ingeniería, el impacto social y ambiental, y
compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la aplicación práctica de la ingeniería
(10%). 

CE18

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA20.- Demostrar conciencia de
las prácticas empresariales y de gestión de proyectos, así como la gestión y el control de riesgos, y
entender sus limitaciones (20%). 

CE18

Contenidos 

Tema  

Tema 1. La Oficina Técnica 1.1 Introducción
1.2 Funciones de la OT
1.3 Infraestructura y organización
1.4 Ejercicio libre de la profesión 

Tema 2. Fases del proyecto 2.1 Estudio previo o de viabilidad
2.2 Ingeniería preliminar o conceptual
2.3 Ingeniería de detalle
2.4 Ejecución 

Tema 3. Gestión del proyecto 3.1 Metodología
3.2 Organización del proyecto
3.3 Proceso de planificación
3.4 Software de gestión 

Tema 4. Documentos del Proyecto 4.1 Memoria
4.2 Planos
4.3 Pliego de Condiciones
4.4 Presupuesto
4.5 Anejos 

Tema 5. Contratación 5.1 La oferta
5.2 Análisis de la oferta
5.3 El contrato 

Páxina 181 de 252



Tema 6. Dirección facultativa 6.1 Protagonistas en la ejecución de un proyecto
6.2 Funciones de la dirección facultativa
6.3 Obligaciones y responsabilidades 

Tema 7. Normalización 7.1 Marco legal del proyecto
7.2 Legislación técnica específica
7.3 Contenido de las normas
7.4 Entes normalizadores 

Práctica 1: Estudio previo Objetivos y desarrollo:
Análisis del problema, situación, características condicionantes y estudio
de viabilidad. 

Práctica 2: Memoria Objetivos y desarrollo:
Estudio y elaboración del documento técnico considerando memoria
técnica, cálculos y mediciones. 

Práctica 3: Planos Objetivos y desarrollo:
Manejo, escalado, ploteado y plegado. 

Práctica 4: Pliego de condiciones Objetivos y desarrollo:
Estudio y elaboración del pliego de condiciones técnicas, facultativas,
económicas y legales.

Práctica 5: Presupuesto Objetivos y desarrollo:
Estimación del presupuesto de ejecución material.

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 25 50 75

Proyectos 10 20 30

Resolución de problemas y/o ejercicios de forma
autónoma

6 6 12

Otros 28 5 33

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Sesión magistral activa. Cada unidad temática será presentada por el profesor, complementada
con los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografía asignada u otra pertinente. En
estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la asignatura. 
Se utilizarán presentaciones informáticas y la pizarra, sobre todo para transmitir información como
definiciones, gráficos y etc. En la medida de lo posible, se proporcionará copia de las
transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposición, centrando el esfuerzo del profesor y
del alumnado en la exposición y comprensión de los conocimientos. De todos modos, las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
los textos o apuntes, sino como material complementario. 

Proyectos Se propondrá un proyecto de realización en grupo que abarcará los conocimientos y la duración
total del curso. Para la realización del mismo se empleará la metodología de aprendizaje basado en
proyectos. Se proporcionará tanto el material como los medios necesarios para la realización del
trabajo. Finalmente se llevará a cabo una exposición pública del proyecto. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios
de forma autónoma

Se plantearán ejercicios que se resolverán de manera individual o grupal. Mediante esta
metodología y por medio del adecuado software de gestión de proyectos, se llevarán a cabo de
manera paulatina diversas actividades en grupo, cuyo resultado final supondrá, en conjunto, el
proceso de planificación correspondiente a un proyecto constructivo abarcando todas sus etapas. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes o presentación de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción
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Resolución de
problemas y/o
ejercicios de forma
autónoma

El profesorado de la asignatura atenderá las dudas y consultas del alumnado de manera presencial,
en el horario de tutorías al respecto disponible en la página web del centro. Así mismo, de acuerdo
con la política de promoción y fomento de las TIC, el alumnado dispondrá a su servicio de la
plataforma educativa TEMA, a través de la herramienta FaiTIC, donde se publicará periódicamente
información y material relacionado con el transcurso de la asignatura. Esta plataforma servirá en
todo momento de nexo comunicativo complementario, entre alumnado y profesorado, para el
intercambio de información.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Sesión magistral Se llevarán a cabo tres pruebas escritas con preguntas tipo test
y/o de desarrollo sobre las sesiones teóricas: Dos Pruebas
Intermedias (PI1 y PI2) con un peso porcentual, cada una de ellas,
del 10% sobre la nota de la materia y una Prueba Final (PF) con
un peso porcentual sobre la nota de la materia del 40%. 

60 CG1

CE18

CT1

CT5

CT6

CT8

CT11

CT13

CT14

CT15

CT16

Proyectos Documento entregable y defensa mediante presentación oral 30 CG1

CG2

CE18

CT1

CT2

CT3

CT5

CT6

CT7

CT8

CT9

CT10

CT11

CT12

CT14

CT15

CT17

CT20

CT21

Resolución de
problemas y/o
ejercicios de forma
autónoma

Archivo entregable que abarcará todas las sesiones al respecto 10 CG2

CE18

CT1

CT2

CT5

CT6

CT7

CT8

CT9

CT11

CT15

CT17
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Otros comentarios y evaluación de Julio

La evaluación final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su Nota de Evaluación Continua final (NEC):

NEC = 0,6 * NOTA TEORÍA + 0,3 * NOTA PROYECTO + 0,1 * NOTA SEMINARIOS

Además de alcanzar una calificación final de al menos 5 puntos sobre 10 (NEC ≥ 5), para superar la asignatura por
evaluación continua se exigirán unos requisitos mínimos, que garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias.
Dichos requisitos son los que siguen:

1. Obtener una nota de al menos 5 puntos sobre 10 en la media ponderada de las pruebas de conocimiento teórico.

2. Obtener una nota de al menos 5 puntos sobre 10 en la media ponderada de las pruebas de aplicación práctica.

En caso de no superar la asignatura por evaluación continua, el alumnado deberá presentarse al examen ordinario de
primera convocatoria. Asimismo, en el supuesto particular de no cumplirse los requisitos mínimos establecidos, la
calificación de la evaluación continua se calculará como: NEC FINAL = min (4, NEC). Por otro lado, el alumnado que supere la
asignatura por evaluación continua podrá acudir al examen ordinario de primera convocatoria para mejorar su calificación.

Tanto en el examen ordinario de primera convocatoria como en el extraordinario (segunda convocatoria), se evaluarán
todas las competencias de la materia, incluyendo las referentes a las sesiones teóricas, prácticas, seminarios y a la
realización del proyecto en grupo.

La detección de copia y/o plagio durante el transcurso de la evaluación continua supondrá automáticamente la imposibilidad
de superar la asignatura mediante dicha modalidad y supondrá una calificación de 0 puntos en la misma. La detección de
copia y/o plagio, tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria, supondrá automáticamente una calificación de 0
puntos en dicha convocatoria.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Brusola Simón, Fernando, OFICINA TÉCNICA Y PROYECTOS, Servicio de Publicación de la Universidad Politécnica de Valencia,
1ª Edición, 2011, Valencia

Santos Sabrás, Fernando, INGENIERÍA DE PROYECTOS, Eunsa, 2ª Edición, 2002, Navarra

Bibliografía Complementaria

Arenas Reina, J.M., OFICINA TÉCNICA, Fundación General de la Universidad Politécnica de Madrid, 3ª Edición, 2010, Madrid

Cano, J.L., MANUAL DE GESTIÓN DE PROYECTOS, Asociación Española de Ingeniería de Proyectos (AEIPRO), 1ª Edición, 2003,
Zaragoza

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO I: GESTIÓN DE PROYECTOS, Síntesis, 4ª Edición, 1997, Madrid

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO II: INGENIERIA DE PROYECTOS, Síntesis, 3ª Edición, 1997, Madrid

Díaz Martín, Ángel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, Servicio de Publicación de la Universidad Politécnica de Valencia, 3ª
Edición, 2010, Valencia

Gómez-Senent Martínez, Eliseo; González Cruz, Mª Carmen, TEORÍA Y METODOLOGÍA DEL PROYECTO, Servicio de
Publicación de la Universidad Politécnica de Valencia, 1ª Edición, 2008, Valencia

Martínez de Pisón Ascacíbar, Francisco Javier, et al., LA OFICINA TÉCNICA Y LOS PROYECTOS INDUSTRIALES, Asociación
Española de Ingeniería de Proyectos (AEIPRO), 1ª Edición, 2002, Valencia

Serer Figueroa, Marcos, GESTIÓN INTEGRADA DE PROYECTOS, Ediciones UPC, 3ª Edición, 2010, Barcelona

Chatfield, Carl, Johnson, Tymothy, MICROSOFT PROJECT 2013: STEP BY STEP, Microsoft Press, 4ª Edición, 2013, Washington

Hervo, Corinne, MICROSOFT OFFICE 2013: WORD, EXCEL POWERPOINT Y OUTLOOK 2013: FUNCIONES BÁSICAS, Ediciones
ENI, 1ª Edición, 2014, Barcelona

Leach, James A., AUTOCAD 2016 INSTRUCTOR, SDC Publications, 1ª Edición, 2016, Mission

Reyes Rodríguez, Antonio Manuel, AUTOCAD 2016, Anaya, 1ª Edición, 2015, Madrid

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
Trabajo de Fin de Grado/P52G380V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresión gráfica: Expresión gráfica/P52G380V01101
Ingeniería gráfica/P52G380V01602
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Otros comentarios
Para cursar esta asignatura con éxito será recomendable poseer un perfil personal en el cual estén presentes las siguientes
cualidades y destrezas:

- Capacidad de comprensión escrita y oral.
- Capacidad de búsqueda y recopilación de información de manera autosuficiente.
- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicación grupal.
- Nociones básicas adquiridas en las materias impartidas en cursos previos, especialmente y de manera más global en lo
tocante a aquellas asignaturas relacionadas con el campo del diseño en la ingeniería, el cálculo de instalaciones y la
construcción industrial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Sistemas de control y sensores navales 

Asignatura Sistemas de
control y
sensores navales

     

Código P52G380V01702      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 5 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Gómez Pérez, Paula

Profesorado Gómez Pérez, Paula
Núñez Ortuño, José María
Rodelgo Lacruz, Miguel

Correo-e paula@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta materia se enmarca dentro del módulo de Intensificación en Tecnología Naval, y en ella se persigue
dotar al alumnado de una formación, tanto teórica como práctica, sobre el funcionamiento básico de los
sistemas radar y los sensores optoelectrónicos y acústicos en entornos navales y terrestres. 

A lo largo de esta asignatura, el alumno se familiarizará con el concepto de sensor naval y conocerá los
sensores más habituales en su entorno operativo. Se hará especial hincapié en los sensores radar, tanto de
onda continua como pulsados, se revisarán los parámetros que limitan el alcance de un radar, el concepto
de probabilidad de detección y de falsa alarma, de sección radar, de clutter, etc.. Se estudiarán las distintas
técnicas de procesado de señal habituales en los diferentes sistemas radar. 

El alumno comprenderá la caracterización acústica del medio submarino con su problemática asociada en
términos de propagación, ruido y reverberación. Estudiará la composición y caracterización de los sistemas
sónar activos y pasivos, y los transductores acústicos que se emplean, así como las agrupaciones de estos.

Por último, el alumno conocerá el espectro optoelectrónico y la clasificación de las distintas fuentes de
emisión, entenderá el funcionamiento de los distintos tipos de sensores optoelectrónicos y sus
características más importantes. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE30 Conocer los principios que rigen el funcionamiento de los sistemas de comunicaciones y sensores
navales. 

- saber

CE44 Conocer los principios que rigen el funcionamiento de los sistemas de comunicaciones y sensores
navales. 

- saber

CT1 Análisis y síntesis. - saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT5 Gestión de la información. - Saber estar /ser

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - Saber estar /ser

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT15 Objetivación, identificación y organización. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT16 Razonamiento critico. - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 
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Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la base tecnológica sobre la que se apoyan los sensores navales. CG3
CE30
CE44
CT1
CT5

Comprender el funcionamiento básico de los sensores navales. CG3
CE30
CE44
CT1
CT2
CT8
CT9
CT16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2. Una comprensión
sistemática de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta
materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 30%). 

CG3
CE30
CE44

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5. La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (30%). 

CT1
CT2
CT9
CT16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13. La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (20%). 

CT6
CT8
CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14. La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (20%). 

CT2
CT9
CT15
CT16

Contenidos 

Tema  

Tema 1. Introducción a los Sensores Navales 1.1 Conceptos básicos de sensores navales.
1.2 Sensores electromagnéticos, acústicos y optoelectrónicos. 
1.3 Bandas de frecuencia utilizadas. 
1.4 Introducción a los sistemas radar.
1.5 Parámetros fundamentales de los sistemas radar: PRF/PRI, resolución
en distancia, resolución angular, distancia máxima no ambigua, tiempo de
observación, …
1.6 Radares monoestáticos, biestáticos y multiestáticos.
1.7 Radares pulsados y radares de onda continua.
1.8 Sección radar (RCS) y ecuación de alcance radar simplificada.
1.9 Diagrama de bloques simplificado de un sistema radar.

Tema 2. Radares pulsados 2.1 Principios básicos de funcionamiento.
2.2 Relación señal a ruido y probabilidad de detección.
2.3 Pérdidas a tener en cuenta en la ecuación de alcance radar:
2.3.1 Blancos fluctuantes.
2.3.2 Pérdidas por propagación.
2.3.3 Pérdidas por fenómenos atmosféricos.
2.3.4 Fuentes de interferencia en sistemas radar: clutter, jamming, …
2.4 Técnicas de integración de pulsos.
2.5 Sección radar (RCS) y tecnologías stealth. 

Tema 3. Radares de onda continua 3.1 Introducción:
3.1.1 Efecto Doppler.
3.1.2 Diferencias fundamentales entre un radar pulsado y un radar de
onda continua.
3.2 Radares de onda continua y frecuencia modulada.
3.2.1 Con modulación en diente de sierra (CHIRP).
3.2.2 Con modulación triangular.
3.3 Ecuación de alcance radar para sistemas de onda continua.
3.4 Ventajas y limitaciones de los radares de onda continua.

Tema 4. Procesado de señal 4.1 Técnicas de compresión de pulsos.
4.1.1 Compresión de pulsos en frecuencia
4.1.2 Compresión de pulsos en fase
4.2 Sistemas MTI y Doppler pulsados. 
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Tema 5. Radares de propósito específico 5.1 Radar secundario (IFF).
5.2 Radares multifunción.
5.3 Radar LPI.
5.4 Radar de apertura sintética (SAR). 

Tema 6. Sensores optoelectrónicos 6.1 Espectro óptico.
6.2 Sensores térmicos (IR medio).
6.3 Sensores de visión nocturna (IR cercano).
6.4 Emisores optoelectrónicos: Láser vs. LED.
6.5 Sensores optoelectrónicos: Fotodetectores.
6.6 Otros sensores y aplicaciones: telémetros láser, luxómetros, etc.

Tema 7. Sensores acústicos y sistemas sónar 7.1 Introducción.
7.2 Características acústicas del mar.
7.3 Propagación acústica submarina.
7.4 Detección e identificación de señales con ruido y reverberación.
7.5 Sistemas Sónar Activos y Pasivos.

Práctica 1: Introducción al radar (I) Esta práctica tiene como objetivo la familiarización del alumno con los
conceptos básicos de radar vistos en las clases teóricas. Se procederá a
ilustrar, mediante el uso de ejemplos y de pequeños scripts en Matlab, la
influencia de cada uno de los parámetros presentes en la ecuación radar
simplificada. 

Práctica 2: Introducción al radar (II) El objetivo fundamental de esta práctica es que el alumno comprenda las
diferencias de funcionamiento entre un radar pulsado y uno de onda
continua, así como sus diferentes aplicaciones y las limitaciones de cada
uno de ellos. Se utilizarán aplicaciones desarrolladas en Matlab, que
muestran el funcionamiento de ambos sistemas en diferentes casos de
estudio.
Se introducirá igualmente el concepto de Sección Equivalente Radar (RCS)
explicado en clases de teoría. Entender la respuesta radar de diferentes
geometrías y tipos de blancos en función de su RCS. Comprender el
término de pérdidas que introduce un blanco con RCS fluctuante (modelos
de Swerling).

Práctica 3: Radar detector de movimiento Esta práctica tiene como objetivo que el alumno comprenda en
profundidad el funcionamiento y arquitectura de un radar de onda
continua. Para ello, se realizará el montaje básico de un sistema radar de
estas características en el Laboratorio de Electrónica del Centro, en el que
el alumno deberá manejar con soltura el equipamiento necesario (placas
de prototipado, componentes electrónicos y equipamiento de
instrumentación electrónica). 

Práctica 4: Procesado de señal radar Esta práctica tiene como objetivo que el alumno comprenda las
principales técnicas de procesado de la señal radar: MTI, bancos de filtros,
compresión de pulsos… 

Práctica 5: Sistemas de guerra electrónica y
defensa antimisil en buques de superficie 

Comprender el funcionamiento en profundidad de los diferentes sistemas
antimisil y de guerra electrónica con que cuentan en la actualidad las
diferentes unidades de la Armada, tanto de Cuerpo General como de
Infantería de Marina. 

Práctica 6: Acústica submarina Esta práctica tiene como objetivo que el alumno aprenda a diferenciar
distintos tipos de ruidos submarinos, presentes en sistemas sónar.
Mediante software de procesado de audio, el alumno deberá ser capaz de
extraer los parámetros de interés en cada caso para diferenciar el tipo de
sonidos que está analizando. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 39 65

Prácticas de laboratorio 12 18 30

Tutoría en grupo 6 0 6

Otros 22 23 45

Pruebas de respuesta corta 2 0 2

Resolución de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción
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Sesión magistral Sesión magistral. 
En estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la materia. 
Se utilizará la pizarra y, puntualmente, presentaciones informáticas y/o animaciones para
transmitir información multimedia, como animaciones, gráficos, fotografías, etc. En caso de utilizar
transparencias, se proporcionará una copia a los alumnos con anterioridad a la exposición. Las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
las explicaciones en el aula, sino que deberán tratarse como material complementario de apoyo.

Estudio de casos/análisis de situaciones.
Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigación, y fomentar las relaciones
personales compartiendo problemas y soluciones. Con objeto de adquirir las competencias
establecidas en los apartados previos de esta guía docente, se hace necesario proponer
actividades basadas en el empleo de metodologías activas. Se reservará una fracción de la hora
semanal de aula a la resolución por equipos de problemas planteados. Esta dedicación podrá variar
a lo largo del cuatrimestre y en función de las necesidades puntuales de la asignatura. Se utilizará
la metodología docente de aprendizaje basado en problemas para la resolución de problemas
sencillos.

Prácticas de laboratorio Sesión magistral. 
A veces, será necesario explicar en el laboratorio determinados conceptos prácticos suministrando
consejos útiles para el mejor aprovechamiento de las clases prácticas.

Prácticas de laboratorio.
El método didáctico a seguir en la impartición de las clases prácticas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el alumnado. Las prácticas de
laboratorio están dirigidas a afianzar los conceptos teóricos abordados en las sesiones en el aula.

En las clases prácticas se utilizarán los medios disponibles en el laboratorio del centro en las que el
alumno debe tener en cuenta las siguientes directivas, las cuales serán de obligatorio cumplimento:

• Las sesiones prácticas son obligatorias y de carácter presencial.

• Para comprobar el correcto seguimiento de la asignatura, se realizarán cuestionarios cortos sobre
conceptos teóricos y/o prácticos de la asignatura. Estos cuestionarios se realizarán de forma
individual y tendrán un peso que no superará el 10% de la nota final de evaluación continua.

• No existe la posibilidad de recuperar las prácticas en caso de suspenderlas. En caso de ausencias
justificadas, el alumno SÍ podrá recuperar prácticas puntuales, presentando la documentación que
acredite dicha falta.

Tutoría en grupo Dado que la acción tutorial se afronta como una actuación de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorías se realizarán preferentemente en seminarios y bajo el formato
de reuniones en pequeños grupos. En ellas se realizarán actividades de refuerzo al aprendizaje
mediante la resolución tutelada de supuestos prácticos vinculados a los contenidos teóricos de la
asignatura. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes o presentación de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo (15 horas) que se realiza como preparación de los
exámenes extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Tutoría en grupo En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la
materia, etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la
resolución de problemas. En las tutorías personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá
comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de
la materia, con el fin de encontrar entre ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción
tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la
diversidad. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas
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Pruebas de
respuesta corta

Examen parcial:
• Consta de dos partes diferenciadas: Una para evaluación de los
conocimientos teóricos (T) y una segunda para la evaluación de
los conocimientos prácticos (L). 
• Peso total: 40% de NEC (30% T y 10% L).
• Una prueba única, que engloba las dos partes, de
aproximadamente 1 hora y media de duración.
• La realización es individual.
• Cada una de las partes (T y L) se puntúa sobre 10 puntos.
• Ambas partes pueden tener la forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respuestas cortas, resolución de problemas o
alguna combinación de las anteriores.
• No hay nota mínima en ninguna de las dos partes (T y L).

40 CG3

CE30

CE44

CT1

CT2

CT5

CT8

CT9

CT16

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

Examen final:
• Consta de dos partes diferenciadas: Una para evaluación de los
conocimientos teóricos (T) y una segunda para la evaluación de
los conocimientos prácticos (L). 
• Peso total: 60% de NEC (50% T y 10% L)
• Una prueba única, que engloba las dos partes, de
aproximadamente 3 horas de duración, a realizar en las fechas de
evaluación.
• La realización es individual.
• Cada una de las partes (T y L) se puntúa sobre 10 puntos.
• Ambas partes pueden tener la forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respuestas cortas, resolución de problemas o
alguna combinación de las anteriores.
• Se exige una nota mínima de 3.5 puntos sobre 10, en cada una
de las dos partes, para superar la asignatura.

60 CG3

CE30

CE44

CT1

CT2

CT5

CT8

CT9

CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio

Examen ordinario

El peso en la nota final del examen ordinario (NEO) de las distintas partes se distribuye de la siguiente forma:

Conocimientos de teoría (T): 80%■

Prácticas (L): 20% ■

Conocimientos de teoría:

La evaluación de esta parte se realiza de la siguiente forma:

Un examen de aproximadamente 3 horas de duración, a realizar en las fechas de evaluación.■

Se puntúa sobre 10 puntos (T).■

La realización es individual.■

Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolución de problemas o alguna■

combinación de las anteriores.

Conocimientos prácticos:

La evaluación de esta parte se realiza de la siguiente forma:

Un examen, a rellenar durante el propio examen ordinario, relacionado con los contenidos (teóricos/prácticos) vistos■

durante las sesiones prácticas.
Se puntúa sobre 10 puntos (L).■

Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolución de problemas o alguna■

combinación de las anteriores, todas ellas relativas a las sesiones prácticas realizadas durante el curso.

 Nota final y requisitos mínimos para superar la asignatura en convocatoria ordinaria:

La nota final (NEO) se calcula con la siguiente fórmula:

NEO = 0.8 T + 0.2 L

Siendo necesario llegar a una nota mínima de 3.5 puntos sobre 10 en cada una de las dos partes y a una nota
igual o superior a 5.0 puntos sobre 10 en el cómputo de la NEO, para poder aprobar la asignatura.
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Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Curry, G. Richard, Radar Essentials. A concise handbook for radar design and performance analysis, 1ª ed., Scitech
Publishing Inc., 2012, USA

Bibliografía Complementaria

Denny M., Blip, Ping & Buzz. Making sense of radar and sonar, 1ª ed., The Johns Hopkins University Press, 2007, USA

Skolnik, Merril I., Introduction to Radar Systems, 3ª ed., McGraw–Hill, 2003, USA

Eaves J., Reedy E., Principles of Modern Radar, 2ª ed., Springer, 2011, USA

Marage J., Mori Y.,, Sonars and Underwater acoustics, 1ª ed., Wiley, 2010, USA

Mahafza B. R., Radar systems analysis and design using Matlab, 3ª ed., CRC Press, 2010, USA

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física II/P52G380V01202
Fundamentos de electrotecnia/P52G380V01303
Tecnología electrónica/P52G380V01404
Sistemas de radiocomunicaciones/P52G380V01606
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Ampliación de informática 

Asignatura Ampliación de
informática

     

Código P52G380V01703      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 5 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Asorey Cacheda, Rafael

Profesorado Asorey Cacheda, Rafael
Fernández García, Norberto

Correo-e rasorey@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta materia se enmarca dentro de la Intensificación en Tecnologías Navales, y en ella se persigue dotar al
alumnado de una formación, tanto teórica como práctica, sobre los conceptos fundamentales de las redes de
comunicación y servicios telemáticos: la base tecnológica de la transmisión de datos, la arquitectura de las
redes y los servicios de comunicación, los principales componentes de las infraestructuras TIC, los métodos
de gestión y planificación de redes y los aspectos básicos de la seguridad en las redes de ordenadores. 

Las clases de aula se utilizarán para la introducción de los conceptos teóricos, que se complementarán con
distintas prácticas de laboratorio y la resolución de problemas durante las sesiones de tutoría y los
seminarios. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CE31 Adquirir la capacidad para comprender los conceptos de arquitectura de red, protocolos e
interfaces de comunicaciones. 

- saber
- saber hacer

CE32 Adquirir la capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutación de circuitos y de paquetes, así como conocimiento de los métodos de interconexión
de redes y encaminamiento. 

- saber
- saber hacer

CE33 Conocer y utilizar correctamente los sistemas de información. - saber
- saber hacer

CE45 Adquirir la capacidad para comprender los conceptos de arquitectura de red, protocolos e
interfaces de comunicaciones. 

- saber
- saber hacer

CE46 Adquirir la capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutación de circuitos y de paquetes, así como conocimiento de los métodos de interconexión
de redes y encaminamiento. 

- saber
- saber hacer

CE47 Conocer y utilizar correctamente los sistemas de información. - saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber hacer

CT5 Gestión de la información. - saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber hacer

CT15 Objetivación, identificación y organización. - saber hacer
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CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT19 Relaciones personales. - Saber estar /ser

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - saber hacer

CT21 Liderazgo. - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la base tecnológica sobre la que se apoyan la telemática y la transmisión de datos. CG3
CE31
CE32
CE33
CE45
CE46
CE47
CT1
CT3
CT5
CT6
CT9
CT10
CT15
CT16
CT20

Comprender los principios básicos y arquitecturas de redes y servicios de comunicación. CG3
CE31
CE32
CE33
CE45
CE46
CE47
CT3
CT5
CT6
CT9
CT10
CT15
CT16
CT20

Conocer los principales componentes de las infraestructuras de las TIC. CG3
CE31
CE32
CE33
CE45
CE46
CE47
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT15
CT16
CT17
CT20
CT21
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Conocer los métodos de gestión y planificación de redes. CG3
CE31
CE32
CE33
CE45
CE46
CE47
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT15
CT16
CT17
CT19
CT20
CT21

Conocer básicamente los aspectos de la seguridad en las redes de ordenadores. CG3
CE31
CE32
CE33
CE45
CE46
CE47
CT1
CT3
CT5
CT6
CT9
CT10
CT15
CT16
CT20

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
establecidos (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje 10
%) 

CT1
CT2
CT9
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización relevantes (15 %) 

CT2
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (20 %) 

CE33
CE47
CT6
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (20 %) 

CT2
CT9
CT15
CT16

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA15.- La comprensión de
métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (15 %) 

CE31
CE32
CE45
CE46
CT9

Contenidos 

Tema  
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Introducción, protocolos y capas Objetivos y motivación.
Uso de las redes de ordenadores.
Componentes de las redes de ordenadores.
Conexiones y encaminamiento.
Capas de protocolos.
Modelos de referencia.
Historia de Internet. 

Las capas físicas y de enlace Introducción a la capa física.
Medios de transmisión.
Señales y modulaciones.
Capacidad límite de los canales de comunicación.
Introducción a la capa de enlace.
Fragmentación.
Introducción a los errores de transmisión.
Detección de errores.
Corrección de errores. 

Retransmisiones, acceso múltiple y conmutación Retransmisiones.
Multiplexación.
Acceso múltiple aleatorio.
Acceso múltiple inalámbrico.
Acceso múltiple sin contención.
Conmutadores para redes de área local.
El árbol de expansión (spanning-tree). 

Reenvío de paquetes y conexión de redes Introducción a la capa de red.
Servicios de red.
Conexión entre redes.
Prefijos IP.
Reenvíos IP.
Complementos IP: ARP y DHCP.
Fragmentación de paquetes IP.
Errores IP (ICMP).
IP versión 6.
Traducción de direcciones de red (NAT). 

Encaminamiento Introducción al encaminamiento.
Encaminamiento según el camino más corto.
El algoritmo de Dijkstra.
Encaminamiento según el vector de distancias.
Inundación.
Encaminamiento según el estado de los enlaces.
Encaminamiento a través de múltiples caminos.
Equipos y encaminadores.
Encaminamiento jerárquico.
Subredes y agregación de prefijos.
Encaminamiento con múltiples actores.
El protocolo de la pasarela frontera. 

La capa de transporte, transporte fiable Introducción a la capa de transporte.
Protocolos de transporte sin conexión: User Datagram Protocol (UDP).
Protocolos de transporte orientados a conexión: Establecimiento de la
conexión. Liberación de la conexión. La ventana deslizante. Control de
flujo. Temporizadores de retransmisión.
Transmission Control Protocol (TCP). 

Control de congestión Introducción al control de congestión.
Equidad de las asignaciones.
Incremento aditivo, decremento multiplicativo.
Temporización de los asentimientos TCP.
Arranque lento TCP.
Mecanismos TCP de recuperación y retransmisión rápida.
Notificación explícita de la congestión. 

La web y la distribución de contenidos Introducción a la capa de aplicación.
Servidores de nombres: DNS.
Introducción a HTTP.
Prestaciones de HTTP.
Proxies y cachés HTTP.
Redes de distribución de contenidos.
Redes peer-to-peer. 
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Calidad de servicio Introducción a la calidad de servicio.
Transporte en tiempo real.
Transmisión de datos multimedia.
Moldeado del tráfico.
Servicios diferenciados.
Garantías de tasa y retardo. 

Ciberdefensa y ciberseguridad (I) Introducción a la seguridad en las redes de ordenadores.
Confidencialidad de los mensajes.
Autenticación de mensajes.
Seguridad inalámbrica.
Seguridad web.
Seguridad DNS.
Cortafuegos.
Redes privadas virtuales.
Denegación de servicio distribuida (DDoS). 

Ciberdefensa y ciberseguridad (II) Introducción a la ciberdefensa y la ciberseguridad.
Amenazas emergentes para la ciberseguridad.
Modelos de ciberdefensa y ciberseguridad.
Avances y respuestas a la inseguridad de la información.
Ciberguerra.
Iniciativas internacionales en ciberdefensa y ciberseguridad. 

Sistemas de información y mando y control en la
Armada 

Generalidades de la Intranet.
Sistemas de mando y control.
NATO Secret WAN.
Sistema de mando naval.
SIJE.
Futuro de los sistemas de información.
SIM. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 25 50 75

Prácticas de laboratorio 10 15 25

Resolución de problemas y/o ejercicios 6 0 6

Otros 21 17 38

Pruebas de respuesta corta 1 0 1

Pruebas de respuesta corta 1 0 1

Trabajos y proyectos 1 0 1

Pruebas prácticas, de ejecución de tareas reales y/o
simuladas.

1 0 1

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Exposición por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
teóricas y directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante. 

Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisición de
habilidades básicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto del estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informáticas, etc.). 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Actividad en la que se formulan problemas y ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitación de rutinas, la
aplicación de fórmulas o algoritmos, la aplicación de procedimientos de transformación de la
información disponible y la interpretación de los resultados. 

Otros Curso intensivo, pruebas de evaluación de convocatoria ordinaria y extraordinaria 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción
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Otros En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la materia,
etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la resolución de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorías personalizadas, cada alumno,
de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un
seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre ambos algún tipo de solución. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Pruebas de
respuesta corta

Prueba puntuable de teoría (PT1): Prueba escrita individual para
evaluar los conocimientos adquiridos en las sesiones de teoría T1 a
T5 (fecha aproximada: semana 6 del cuatrimestre). Puede tener la
forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas,
resolución problemas o alguna combinación de las anteriores. 

15 CG3

CE31

CE32

CE33

CE45

CE46

CE47

CT1

CT2

CT3

CT6

CT9

CT10

CT15

CT16

Pruebas de
respuesta corta

Prueba puntuable de teoría (PT2): Prueba escrita individual para
evaluar los conocimientos adquiridos en las sesiones de teoría T6 a
T10 (fecha aproximada: semana 13 del cuatrimestre). Puede tener la
forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas,
resolución problemas o alguna combinación de las anteriores. 

15 CG3

CE31

CE32

CE33

CE45

CE46

CE47

CT1

CT2

CT3

CT6

CT9

CT10

CT15

CT16
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Pruebas de
respuesta larga,
de desarrollo

Examen Final (ET): Prueba escrita para evaluar los conocimientos
adquiridos en las sesiones de teoría T1 a T12 (fecha aproximada:
semana 16 del cuatrimestre). Puede tener la forma de cuestionario
tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolución problemas o
alguna combinación de las anteriores. 

40 CG3

CE31

CE32

CE33

CE45

CE46

CE47

CT1

CT2

CT3

CT6

CT9

CT15

CT16

Trabajos y
proyectos

Presentación de un trabajo relacionado con la temática de la
asignatura (TL): Evaluación de los trabajos relacionados con la
asignatura y sus presentaciones (fecha aproximada: semana 14 del
cuatrimestre) 

10 CG3

CE31

CE32

CE33

CE45

CE46

CE47

CT1

CT3

CT5

CT6

CT7

CT8

CT15

CT16

CT17

CT19

CT20

CT21

Pruebas
prácticas, de
ejecución de
tareas reales y/o
simuladas.

Prueba puntuable práctica (PL): Prueba individual para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones prácticas (fecha
aproximada: semana 16 del cuatrimestre). Consiste en la resolución
de problemas similares a los analizados en las sesiones de prácticas. 

15 CG3

CE31

CE32

CE33

CE45

CE46

CE47

CT1

CT2

CT3

CT6

CT9

CT10

CT15

CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio
Nota final y requisitos mínimos para superar la asignatura mediante evaluación continua:

Para asegurar que el alumno ha adquirido las destrezas mínimas en cada uno de los aspectos de la asignatura se exigirá a
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los alumnos que alcancen una nota mínima de 3.5 sobre 10 en el examen final de teoría. Si denominamos MED_CON a la
nota media de evaluación continua, que se calcula como:

MED_CON = 0.15*PT1 + 0.15*PT2 + 0.4*ET + 0.15*PL + 0.1*TL + 0.05*P

La nota final de evaluación continua (NEC) coincidirá con MED_CON en caso de que ET sea mayor o igual a 3.5 y, en caso
contrario, se calculará como:

NEC = min(4, MED_CON)

Siendo necesario que esta nota sea igual o superior a 5 (sobre una escala de 10) para superar la asignatura. El alumno que
no supere la asignatura en esta convocatoria debe presentarse al examen ordinario.

Nota final y requisitos mínimos para superar la asignatura en el examen ordinario:

La nota final en el examen extraordinario (NEO) se calcula con la siguiente fórmula:

NEO = 0.8*T + 0.2*L

Donde:

T representa la parte teórica del examen ordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los●

conocimientos adquiridos en las sesiones de teoría T1 a T12. Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario
de respuestas cortas, resolución de problemas o alguna combinación de las anteriores. 
L representa la parte práctica del examen ordinario de la asignatura. Prueba individual escrita para evaluar los●

conocimientos adquiridos en las sesiones prácticas de la asignatura. Consiste en la resolución de problemas similares a los
analizados en las sesiones de prácticas. 

Es necesario que esta nota (NEO) sea igual o superior a 5 (sobre una escala de 10) para superar la asignatura. El alumno
que no supere la asignatura en esta convocatoria o en evaluación continua debe presentarse a la convocatoria
extraordinaria.

Nota final y requisitos mínimos para superar la asignatura en el examen extraordinario:

La nota final en el examen extraordinario (NEE) se calcula con la siguiente fórmula:

NEE = 0.8*T + 0.2*L

Donde:

T representa la parte teórica del examen extraordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los●

conocimientos adquiridos en las sesiones de teoría T1 a T12. Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario
de respuestas cortas, resolución de problemas o alguna combinación de las anteriores. 
L representa la parte práctica del examen extraordinario de la asignatura. Prueba individual escrita para evaluar los●

conocimientos adquiridos en las sesiones prácticas de la asignatura. Consiste en la resolución de problemas similares a los
analizados en las sesiones de prácticas. 

Siendo necesario que esta nota (NEE) sea igual o superior a 5 (sobre una escala de 10) para superar la asignatura.

COMPORTAMIENTO ÉTICO DEL ALUMNO

Cualquier intento de fraude en la evaluación será perseguido y castigado. El fraude realizado por parte de un alumno o su
facilitación a terceros será penalizado de la siguiente manera:

Evaluación continua: Se le calificará con un 0 en la parte de la asignatura (teoría o prácticas) donde se produzca el●

fraude y toda la parte de participación.
Examen ordinario: Se le calificará con un 0 en todas las partes del examen.●

Examen extraordinario: Se le calificará con un 0 en todas las partes del examen. ●

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

A. S. Tanenbaum, D. Wetherall, Computer Networks: International Version, 5a edición, Pearson Education, 2010, Boston,
Estados Unidos
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Bibliografía Complementaria

J. F. Kurose , K. W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 6a edición, Pearson Education, 2012, Boston,
Estados Unidos

R. K. Jain, The Art of Computer Systems Performance Analysis: Techniques for Experimental Design, Measurement,
Simulation, and Modeling, 1a edición, Wiley, 1991, Hoboken, Estados Unidos

K. R. Fall, W. R. Stevens, TCP/IP Illustrated, Volume 1: The Protocols, 2a edición, Addison-Wesley, 2011, Boston, Estados
Unidos

K. R. Fall, W. R. Stevens, TCP/IP Illustrated, Volume 2: The Implementation, 2a edición, Addison-Wesley, 2011, Boston,
Estados Unidos

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informática: Informática para la ingeniería/P52G380V01203
Fundamentos de automática/P52G380V01403
 
Otros comentarios
Para que el alumno pueda superar con éxito esta asignatura, es recomendable disponer de:

- Capacidad de comprensión escrita y oral bien desarrollada.
- Capacidad de abstracción y síntesis de la información.
- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicación grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Instalaciones y construcción naval 

Asignatura Instalaciones y
construcción
naval

     

Código P52G380V01704      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 5 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Cocheteux Lourido, Roberto Ramón

Profesorado Cocheteux Lourido, Roberto Ramón
Eiris Barca, Antonio

Correo-e rcoclou@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta asignatura está encuadrada entre las específicas de la intensificación en tecnología naval, Mención
Cuerpo General, cuyo objetivo es aportar destrezas o habilidades específicas para desempeñar el destino de
Oficial de Seguridad Interior.
En la Armada se denomina Seguridad Interior al conjunto de disposiciones, técnicas y medios materiales y
humanos, destinados a prevenir, reducir y corregir los efectos que, sobre un buque o su dotación, puedan
derivarse de accidentes o de la acción del enemigo. Su tarea principal puede resumirse en satisfacer las
siguientes exigencias: tener el barco listo para combatir, sostenerlo en el combate y efectuar reparaciones
temporales después de la acción.
El enfoque dado a la asignatura es secuencial y se puede resumir en dar respuesta a las siguientes
preguntas claves: cómo está construido el buque, en qué se basa su estabilidad y, por último, qué medidas
son necesarias para recuperarla cuando el buque está dañado. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber hacer

CE38 Conocer la nomenclatura, los principios elementales de los procedimientos de la construcción y
explotación de los buques, los fundamentos básicos de la flotabilidad y estabilidad, los materiales
para su construcción y la estructura. 

- saber

CE39 Adquirir la capacidad de efectuar cálculos de flotabilidad y estabilidad. - saber

CE40 Aplicar los principios de control de averías para reducir los riesgos del personal y material, y para la
toma de decisiones ante emergencias a bordo. 

- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT5 Gestión de la información. - saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - Saber estar /ser

CT15 Objetivación, identificación y organización. - Saber estar /ser

CT16 Razonamiento critico. - saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - Saber estar /ser

CT19 Relaciones personales. - Saber estar /ser

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - Saber estar /ser

CT21 Liderazgo. - Saber estar /ser
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Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la base tecnológica de la construcción y explotación de los buques y los fundamentos básicos de
la flotabilidad y estabilidad 

CG3
CE38
CT1
CT3
CT5
CT10
CT16

Conocer los cálculos de flotabilidad y estabilidad de un buque CG4
CE39
CT2
CT9
CT16
CT17
CT19

Conocer los principios de Control de averías a bordo CG3
CG4
CE40
CT2
CT7
CT8
CT15
CT17
CT20
CT21

Resultados de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA4.-Conciencia del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado
de aprendizaje: 50%) 

CE38

Resultados de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (25%). 

CG4
CE39
CT1
CT2
CT9
CT16

Resultados de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización relevantes (5%). 

CT2
CT8
CT9

Resultados de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA16.- Conciencia de todas
las implicaciones de la aplicación práctica de la ingeniería (20%). 

CE40

Contenidos 

Tema  

1. Geometría de la carena. 1.1 Definiciones.
1.2 Líneas de referencia del casco. 
1.3 Dimensiones principales del buque.
1.4 Coeficientes de afinamiento. 

2. Principios fundamentales de flotabilidad y
estabilidad transversal. 

2.1 Definición de estabilidad.
2.2 Estabilidad inicial, metacentro y altura metacéntrica.
2.3 Radio metacéntrico.
2.4 Evoluta metacéntrica.
2.5 Falsos metacentros.
2.6 Curva de estabilidad estática.
2.7 Características de una curva de estabilidad. 

3. Efectos del calado en la estabilidad. 3.1 Calado.
3.2 Marcas de calado.
3.3 Lectura de calados.
3.4 Reserva de flotabilidad.
3.5 Francobordo.
3.6 Curvas hidrostáticas.
3.7 Desarrollo del GM.
3.8 Toneladas por centímetro y por pulgada de inmersión.
3.9 Variación del calado por cambio de densidad del agua.
3.10 El calado y su relación con los momentos adrizantes.
3.11 Curvas transversales de estabilidad. 
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4. Experiencia de estabilidad. 4.1 Realización de la experiencia.
4.2 Realización práctica de la experiencia de estabilidad.
4.3 Libro de experiencia de estabilidad. 

5. Condiciones de carga. 5.1 Diferencia entre buque en rosca y en carga.
5.2 Condiciones de carga.
5.3 Descripción de las condiciones de carga. 

6. Planes de achique, consumo, trasiego y
lastrado y aligeramiento de pesos. 

6.1 Plan de achique.
6.2 Plan de consumo, trasiego y lastrado.
6.3 Plan de aligeramiento de pesos. 

7. Efecto de los pesos en la estabilidad
transversal.

7.1 Traslado de pesos.
7.2 Embarco y desembarco de pesos. 

8. Carenas líquidas. 8.1 Concepto de carena líquida y de superficie libre.
8.2 Efectos de las superficies libres.
8.3 Disminución de la estabilidad por efecto de superficies libres.
8.4 Momento de superficie libre.
8.5 Influencia de la manga de la superficie.
8.6 Reducción de superficies libres.
8.7 Permeabilidad de superficie.
8.8 Mamparos diafragma.
8.9 Otras consideraciones relacionadas con la seguridad del buque. 

9. Libre comunicación. 9.1 Disminución de la estabilidad en buques averiados.
9.2 Libre comunicación.
9.3 Libre comunicación en un compartimento asimetrico.
9.4 Libre comunicación en un compartimento que va de banda a banda o
es central y simétrico.
9.5 Consideraciones sobre el efecto de libre comunicación.
9.6 Pérdida de estabilidad por efecto de libre comunicación.
9.7 Momento de libre comunicación.
9.8 Reducción del efcto de libre comunicación.
9.9 Cálculo del peso embarcado en un compartimento comunicado con la
mar e ilimitado en altura.
9.10 Volumen de permeabilidad. 

10. Estabilidad longitudinal. 10.1 Centro de flotación.
10.2 Cambio de asiento.
10.3 Altura metacéntrica longitudinal.
10.4 Momento para variar el asiento un centímetro.
10.5 Traslado longitudinal de pesos.
10.6 Efecto en los calados del embarco y desmbarco de pesos.
10.7 Efecto del asiento en la estabilidad.
10.8 Calado en el centro de flotación y calado medio calculado. 

11. Medios para efctuar los cálculos. 11.1 Diagramas de efectos de inundación y de distribución de cargas
líquidas.
11.2 Hojas de cálculo.
11.3 Diagrama general de estabilidad.
11.4 Gráficos para la determinación de diversos valores.
11.5 Diseño de una hoja de cálculo en formato MS Excel. 

12. Escora. 12.1 Pesos asimétricos con altura metacéntrica positiva.
12.2 Altura metacéntrica negativa.
12.3 Altura metacéntrica negativa con pesos asimétricos.
12.4 Corrección de la escora permanente. 

13. Varada. 13.1 Posibilidad de poner el buque a flote.
13.2 Cálculo de la reacción en el fondo.
13.3 Resistencia estructural en varada.
13.4 Estabilidad en varada.
13.5 Calado crítico.
13.6 Aligeramiento de pesos en varada. 

14. Buque averiado. 14.1 Preparación del buque para resistir averías.
14.2 Naturaleza de las averías.
14.3 Estimación de la situación.
14.4 Medidas correctivas. 

15. Balance y estabilidad dinámica. 15.1 Periodo de balance de un buque.
15.2 Balance debido a la acción de las olas.
15.3 Características de las olas y su formación.
15.4 Efecto combinado del viento y las olas sobre la estabilidad.
15.5 Estabilidad dinámica. 
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16. Criterios de estabilidad del buque de guerra. 16.1 Criterios de estabilidad.
16.2 Clasificación de los criterios de estabilidad para marina mercante.
16.3 Criterios de estabilidad para el buque de guerra. 

17 Sistema informático modular para buques de
la Armada (SIMBAZ) 

17.1 Objetivos de diseño del sistwma SIMBAZ.
17.2 Características del SIMBAZ.
17.3 Organización del sistema.
17.4 Proceso de cálculo y unidades. 

18. Compartimentación estanca y resistencia
estructural. 

18.1 Compartimentación estanca.
18.2 Características de resistencia de los buques a las averías.
18.3 Límite de estanqueidad en mamparos transversales.
18.4 Consideraciones sobre determinación de la compartimentación
estanca óptima.
18.5 Resumen de las prácticas relativas a la compartimentación estanca.
18.6 Criterio de estabilidad relativo a la compartimentación estanca.
18.7 Resistencia del casco. 

19. Achique de compartimentos. 19.1 Servicios de achique fijos.
19.2 Achique con medios portátiles. 

20. Estructura del buque. 20.1 Definición del buque. Partes generales del buque. Elementos
estructurales del casco. Estructura longitudinal y transversal. Otros
elementos estructurales. 

21. Medidas del buque. 21.1 Medidas del buque: eslora, manga, puntal y calado. Marcas de
calados. Desplazamiento. Francobordo. Marcas de francobordo. 

22. Cabullería, anclas y embarcaciones auxiliares. 22.1 Cabos y operaciones con cabos. Jarcia firme, jarcia de labor y jarcia
de amarre.
22.2 Tipos de anclas. Cadenas.
22.3 Embarcaciones a motor. 

23. Métodos computacionales en construcción
naval. 

23.1 Generación del CAD del buque a partir de los planos de formas.
23.2 Determinación de las curvas hidrostáticas.
23.3 Determinación de las curvas KN de estabilidad transversal.
23.4 Software naval. 

Prácticas Práctica 1: Flotabilidad.
Práctica 2: Estabilidad transversal. 
Práctica 3: Estabilidad longitudinal. 
Práctica 4: Práctica de varada.
Práctica 5: Cálculos de estabilidad en Excel.
Práctica 6: Práctica de generación del archivo CAD de un buque a partir
del plano de formas y obtención de las curvas hidrostáticas. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 39 65

Prácticas de laboratorio 12 24 36

Resolución de problemas y/o ejercicios 6 0 6

Otros 26 17 43

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la asignatura. 
Se utilizarán de forma combinada presentaciones y la pizarra. En la medida de lo posible, se
proporcionará copia de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposición,
centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en la exposición y comprensión de los
conocimientos. De todos modos, las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben
ser consideradas como sustitutos de los textos o apuntes, sino como material complementario
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Prácticas de laboratorio Pequeñas sesiones magistrales participativas. A veces, será necesario explicar determinados
conceptos prácticos suministrando consejos útiles para el mejor aprovechamiento de las clases
prácticas.

Resolución de problemas. Las prácticas están dirigidas a afianzar los conceptos teóricos abordados
en las sesiones de teoría. El método didáctico a seguir en la impartición de las clases prácticas
consiste en la resolución de problemas. El profesor resuelve un problema interactuando con los
alumnos. A continuación los alumnos resuelven problemas en grupo y por último los alumnos
resuelven un problema de forma individual que será recogido a la finalización de la sesión.

Prácticas de laboratorio tuteladas. En las prácticas 5 y 6 el profesor realiza la práctica y explica
algunos pasos y el alumno va siguiendo el proceso.

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Dado que la acción tutorial se afronta como una actuación de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorías se realizarán preferentemente en seminarios y bajo el formato
de reuniones de grupo pequeño. En los seminarios se evalúa la actitud del alumno con el profesor
y con el resto de sus compañeros a través de anotaciones realizadas por el profesor en un
anecdotario de clase. 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes incluyendo el curso
intensivo que se realiza como preparación de los exámenes extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se
fomentarán tutorías grupales para la resolución de problemas relacionados con las actividades a realizar
en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolución del trabajo colaborativo. En las
tutorías personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier
problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de
encontrar entre ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se pretenden
compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. Los profesores de la
asignatura atenderán personalmente las dudas y consultas de los alumnos en el horario que se publicará
en la web del centro así como a través de correo electrónico. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Sesión magistral Los conocimientos de teoría impartidos en la clase de aula se evalúan a
través de pruebas escritas a lo largo del cuatrimestre. Las pruebas
intermedias son pruebas de corta duración (1 hora) realizadas en el
horario de clase habitual y que tienen por objeto evaluar la asimilación
de los contenidos por el alumnado, motivar el estudio autónomo e
identificar a aquellos alumnos que requieren de atención en tutorías
individualizadas. Durante el curso se realizan dos pruebas intermedias
que constan de cuestiones conceptuales y problemas cortos con una
valoración cada una de un 15% en la nota final.
Por su parte la prueba escrita final es una prueba de larga duración (4
horas) que tiene como objetivo la evaluación del aprendizaje de todos los
contenidos teóricos de la asignatura mediante preguntas de teoría y
problemas para comprobar la adecuada comprensión de esta teoría,su
influencia en la nota final es de un 45%. 

75 CG3

CG4

CE38

CE39

CE40

CT2

CT9

Prácticas de
laboratorio

(Pr1-Pr4) Problemas entregados
(Pr5) Programa 
(Pr6) Trabajo en grupo

20 CE39

CE40

CT2

CT9

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

Participación (fecha: se evalúa en los seminarios y en los debates en
clase de teoría) 

5 CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio

Los criterios de evaluación de cada apartado se publicarán al inicio del cuatrimestre. Para ello, se les proporcionará a los
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alumnos, a través de la plataforma virtual, una serie de rúbricas que les permitan evaluar la calidad del código entregado en
las prácticas y la calidad de las memorias o informes.

 

La evaluación sumativa final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes antes
comentadas, siendo su nota de evaluación continua (NEC):

 

NEC = 0,15* PRUEBA INTERMEDIA 1 + 0,15 * PRUEBA INTERMEDIA 2 + 0,2 * NOTA PRÁCTICAS + 0,45 * PRUEBA
FINAL+0,05*NOTA PARTICIPACIÓN

 

Para aprobar la asignatura por evaluación continua se exige una nota NEC igual o superior a 5 puntos. Sin embargo, se
exigirán unos requisitos, en alguno de los apartados, que garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias.
Dichos requisitos son:

 

Haber realizado las dos pruebas intermedias y al menos 5 de las 6 sesiones de prácticas.1.
Obtener una nota igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la prueba final de evaluación continua (PF).2.

 

Aquellos alumnos con NEC inferior a 5 puntos o que no cumplan alguno de los requisitos anteriores, deberán presentarse al
examen ordinario para poder superar la asignatura, y su nota de evaluación continua se calculará como: NEC FINAL = min
(4,NEC). También podrán acudir al examen ordinario todos aquellos alumnos que deseen mejorar su calificación obtenida
por evaluación continua.

 

Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluarán todas las competencias de la
asignatura. Por ello, en dichos exámenes se incluirán cuestiones relacionadas con las tareas realizadas en las prácticas.

 

COMPROMISO ÉTICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha
convocatoria una calificación en acta de 0.0.

 

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Armada Española, I-CP-03 Estabilidad, 2015

Armada Española, I-CP-02 Control de averías, 2014

A. Biran, Ship hydrostatics and stability, 2003

J. Olivella Puig, Teoría del buque. Flotabilidad y estabilidad, 1995

J. Olivella Puig, Teoría del buque. Estabilidad, varada e inundación, 1996

J. Olivella Puig, Teoría del buque. Flotabilidad y estabilidad (Problemas)., 1995

Bryan Barras and D.R.Derret, Ship stability for masters and mates, 6th, 

Jesús Victoria Meizoso, Principios de Ingeniería Naval, 

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mecánica de fluidos/P52G380V01405
Resistencia de materiales/P52G380V01402
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Automóviles 

Asignatura Automóviles      

Código P52G380V01705      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 5 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Casqueiro Placer, Carlos

Profesorado Casqueiro Placer, Carlos

Correo-e ccasqueiro@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

En esta guía docente se presenta información relativa a la asignatura de Automóviles de quinto curso del
Grado en Ingeniería Mecánica impartido en el Centro Universitario de la Defensa en la Escuela Naval Militar,
en la que se recogen las competencias que los alumnos deben adquirir, el calendario de actividades
docentes previsto, los contenidos y su programación temporal, una estimación del volumen de trabajo del
alumno, los criterios específicos para su evaluación y la bibliografía recomendada para un correcto
seguimiento de la materia.
El objetivo principal de la asignatura será desarrollar el conocimiento de la dinámica vehicular, competencia
abordada en exclusiva por esta asignatura.

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- Saber estar /ser

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la ingeniería industrial en la especialidad de Mecánica. 

- saber hacer

CE49 Desarrollar los conocimientos de la dinámica vehicular. - saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber hacer

CT5 Gestión de la información. - saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT8 Toma de decisiones. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - Saber estar /ser

CT15 Objetivación, identificación y organización. - saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT17 Trabajo en equipo. - Saber estar /ser

CT19 Relaciones personales. - Saber estar /ser

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - Saber estar /ser

CT21 Liderazgo. 

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias
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Conocer la base tecnológica sobre la que se apoyan los vehículos automóviles. CG3
CG4
CE49
CT1
CT2
CT3
CT5
CT7
CT8
CT9
CT10
CT15
CT16
CT17
CT19
CT20
CT21

Comprender los aspectos básicos de la dinámica vehicular. CG3
CG4
CE49
CT1
CT2
CT3
CT5
CT7
CT8
CT9
CT10
CT15
CT16
CT17
CT19
CT20
CT21

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2 Una comprensión
sistemática de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería ((porcentaje con el que esta
materia contribuye a alcanzar este resultado de
aprendizaje: 50 %). 

CG3

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA3 Un conocimiento adecuado
de su rama de ingeniería que incluya algún conocimiento a la vanguardia de su campo (10 %). 

CE49

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5 La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos adecuados (20 %). 

CG4
CT1
CT2
CT9
CT16

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14 La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (20 %). 

CG4
CT2
CT9
CT15
CT16

Contenidos 

Tema  

Tema 1: Introducción a la teoría de los vehículos
automóviles. (T1)

El vehículo automóvil, concepto. Principales requerimientos del vehículo
automóvil. El sistema hombre-máquina-medio. Objetivos y alcance de la
teoría de los vehículos automóviles.

Tema 2: Introducción a los vehículos tácticos. (T2) Características fundamentales de los vehículos tácticos. Los vehículos de
IM. Averías más frecuentes: diagnóstico. Legislación de circulación
específica.

Tema 3: Interacción entre el vehículo y la
superficie de rodadura. (T3)

Características generales del neumático. Características mecánicas del
neumático. Esfuerzos longitudinales (tracción, frenado). Esfuerzos
transversales (deriva). Modelos matemáticos. 
Características de rodadura de los vehículos de cadenas.
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Tema 4: Dinámica longitudinal: prestaciones. (T4) Resistencia al movimiento. Ecuación fundamental del movimiento
longitudinal. Esfuerzo tractor máximo limitado por la adherencia.
Características motrices del motor y transmisión. Predicción de las
prestaciones de un vehículo. 

Tema 5: El sistema motopropulsor. (T5) El motor de combustión interna. Tipos de transmisiones. Componentes de
la transmisión. La caja de cambios manual. Cajas de cambio automáticas.
Juntas homocinéticas. El diferencial, función y tipos. Bloqueo de
diferencial. Reductora.

Tema 6: Frenado de vehículos automóviles. (T6) Fuerzas y momentos que actúan en el proceso de frenado. Condiciones
impuestas por la adherencia: frenado óptimo. El proceso de frenado. El
sistema de frenado. 

Tema 7: Dinámica lateral del vehículo. (T7) Geometría de la dirección. Maniobrabilidad a baja velocidad. Velocidad
límite de derrape y vuelco. Comportamiento direccional del vehículo en
régimen estacionario. Influencia de la carga. 

Tema 8: El sistema de suspensión. (T8) Las vibraciones sobre el vehículo, acción sobre el ser humano. El sistema
de suspensión: modelo matemático. Cinemática de la suspensión.
Sistemas de suspensión: elementos elásticos (muelles, barras de torsión,
ballestas) y de absorción. La suspensión neumática. Influencia de la
suspensión en el comportamiento del vehículo. La cinemática de
suspensión y el comportamiento del neumático. Reglajes de la suspensión. 

Tema 9: Técnicas de conducción. (T9) Posición al volante. Manejo de las manos. La visión. Técnicas específicas
de conducción todoterreno. Conducción en barro, nieve y arena.

Tema 10: Recuperación de vehículos. (T10) Teoría de palancas y poleas: palancas de primer, segundo y tercer género.
Ejemplos prácticos. Poleas, fuerzas y tensiones. Rozamiento y resistencia
de poleas. 
Recuperación de vehículos: definición. Escalones de recuperación.
Recuperación por tracción. Fuerzas a considerar. Máquinas de
recuperación: ventaja mecánica. Resistencia según los terrenos y según la
pendiente. Recuperación de vehículos volcados: fuerzas a considerar.
Anclajes. Métodos expeditos de tracción y anclaje. Métodos expeditos de
izado. Prácticas de recuperación por tracción: con retorno y sin retorno.
Prácticas de anclajes: de barra en arena.
Medios de recuperación de IM. Capacidades de los winches de vehículos
en servicio de la IM: Hummer, camiones Pegaso 7323 e Iveco 257M.
Anclajes para remolque, recuperación e izado de los principales vehículos
de IM: Hummer, Camiones Pegaso 7323 e Iveco 257M, AAV, CCM M-60,
Piraña III. Carro M-88 y AAVR: capacidades de grúa y winche. Descripción
general de la grúa del carro M-88: limitaciones. Descripción general de la
grúa del carro AAVR: limitaciones. 

Tema 11: Sistemas de seguridad. (T11) Seguridad activa y pasiva. Sistemas de ayuda a la conducción: control de
tracción y estabilidad, ABS. Influencia de la técnica de conducción. La
seguridad pasiva: estructuras deformables, célula de seguridad,
cinturones de seguridad, airbag. 

Tema 12: Sistemas de propulsión alternativos.
(T12)

La Pila de combustible. Vehículos híbridos. Vehículos eléctricos. Propulsión
con hidrógeno. 

Práctica 1 (1 sesión, 2 horas). Introducción a los
sistemas del vehículo. (PL1) 

Análisis de la morfología del vehículo, ubicación y constitución de los
diferentes sistemas. Vehículos de IM. El alumno entregará una memoria
acerca del trabajo realizado y/o responderá un cuestionario al respecto. 

Prácticas 2 y 3 (2 sesiones, 4 horas).
Monitorización del vehículo. (PL2 y PL3)

Manejo de sistemas de adquisición de datos (DAS) en el ámbito del
automóvil: instalación del hardware, configuración, lectura e
interpretación de los datos. El alumno entregará una memoria acerca del
trabajo realizado y/o responderá un cuestionario al respecto. 

Práctica 4 (1 sesión, 2 horas). Cálculo de
prestaciones y frenado (PL4)

Análisis y predicción de las prestaciones del vehículo mediante software.
El alumno entregará una memoria con los resultados y/o responderá un
cuestionario al respecto.
Análisis y predicción de las prestaciones de frenado del vehículo mediante
software. El alumno entregará una memoria con los resultados y/o
responderá un cuestionario al respecto.

Prácticas 5 y 6 (2 sesiones, 4 horas). Dinámica
lateral. (PL5 y PL6)

Análisis y predicción del comportamiento dinámico lateral del vehículo
mediante software. El alumno entregará una memoria con los resultados
y/o responderá un cuestionario al respecto. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Resolución de problemas y/o ejercicios 6 12 18
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Trabajos tutelados 7 3 10

Prácticas en aulas de informática 10 10 20

Prácticas de laboratorio 2 3 5

Resolución de problemas y/o ejercicios de forma
autónoma

11 11 22

Otros 15 10 25

Sesión magistral 20 30 50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Dado que la acción tutorial se afronta como una actuación de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorías se realizarán preferentemente en seminarios y bajo el formato
de reuniones de grupo pequeño, con resolución de problemas, ejercicios o casos prácticos. 

Trabajos tutelados Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigación, y fomentar las relaciones
personales compartiendo problemas y soluciones. Con objeto de adquirir determinadas
competencias se hace necesario proponer actividades basadas en el empleo de metodologías
activas.
Parte de los contenidos teóricos deberán ser desarrollados y/o aplicados a casos prácticos tratados
en grupo y presentados en clase, para lo que se destinará una parte del tiempo dedicado a clases
teóricas.

Prácticas en aulas de
informática

Análisis y predicción del comportamiento dinámico lateral y longitudinal del vehículo mediante
software. El alumno entregará memorias con los resultados y/o responderá cuestionarios al
respecto.

El método didáctico a seguir en la impartición de las clases prácticas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos alumnos. Las prácticas de laboratorio están dirigidas a
afianzar los conceptos teóricos abordados en las sesiones en el aula. 

Prácticas de laboratorio El método didáctico a seguir en la impartición de las clases prácticas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos alumnos. Las prácticas de laboratorio están dirigidas a
afianzar los conceptos teóricos abordados en las sesiones en el aula. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios
de forma autónoma

Empleados en las pruebas de evaluación con objeto de verificar las capacidades adquiridas por el
alumno. 

Otros Para los alumnos que no superan la asignatura en primera convocatoria se plantea un curso
intensivo de refuerzo enfocado de manera similar a la acción tutorial, como una actuación de
apoyo grupal al proceso de aprendizaje del alumno. Generalmente se realizarán en seminarios y
bajo el formato de reuniones de grupo pequeño, con resolución de problemas, ejercicios o casos
prácticos tras un breve recordatorio teórico cuando proceda. 

Sesión magistral En estas sesiones, se explicarán detalladamente los contenidos teóricos básicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensión de la asignatura. 
Se utilizarán presentaciones informáticas y la pizarra, sobre todo para transmitir información como
definiciones, gráficos, etc. El contenido de estas clases se complementará con apuntes y las
diapositivas estarán también disponibles para el alumno.

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Resolución de problemas
y/o ejercicios

El alumno resuelve ejercicios o casos prácticos con ayuda del profesor.

Otros Dado que la acción tutorial se afronta como una actuación de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorías se realizarán preferentemente en seminarios y bajo el
formato de reuniones de grupo pequeño, con resolución de problemas, ejercicios o casos
prácticos.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas
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Trabajos
tutelados

El alumno realizará en grupo un trabajo de investigación (TI) sobre
un tema propuesto por el profesor y que tratará acerca de
cuestiones relativas a los temas 11 y 12. El trabajo se puntuará de 0
a 10 en función de su contenido, presentación y exposición según la
rúbrica facilitada en el momento de asignar los temas a los alumnos. 

15 CG3

CG4

CE49

CT1

CT2

CT3

CT5

CT7

CT8

CT9

CT10

CT15

CT16

CT17

CT19

CT20

CT21

Prácticas en aulas
de informática

La evaluación de la parte práctica (NP) se realizará a partir las
memorias o cuestionarios correspondientes a cada una de ellas (un
total de 4-5), con un valor total de 10 puntos. 

15 CG3

CG4

CE49

CT1

CT2

CT3

CT5

CT7

CT8

CT9

CT10

CT15

CT16

CT17

CT19

CT20

CT21

Resolución de
problemas y/o
ejercicios de
forma autónoma

Se realizarán dos Controles teórico-prácticos de evaluación continua
(15% cada uno) al final de los bloques o partes 2 y 3. Su valoración
se realizará sobre 10 puntos cada uno y se deberá tener una nota
media de 4 o más puntos en el conjunto de estas dos pruebas para
poder optar al aprobado por evaluación continua.

La Prueba Final (PF) de evaluación continua (con un peso del 40%)
se realizará en la semana de evaluación y se valorará sobre 10
puntos. Será necesario obtener una nota mayor o igual a 3,5 puntos
sobre 10 en el examen final de evaluación continua para poder
optar al aprobado por evaluación continua. 

70 CG3

CG4

CE49

CT1

CT2

CT3

CT5

CT8

CT9

CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio
La nota final de evaluación continua (NEC) se calculará del siguiente modo:
NEC = 0,15·P1 + 0,15·P2+ 0,15·TI + 0,15·NP + 0,4·PF 
El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:
• La nota final de evaluación continua (NEC) es menor de 5.
• La no entrega del trabajo de investigación.
• La no realización o entrega de la memoria de prácticas, salvo que sea eximido por causa justificada.
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• Obtener una nota inferior a 3,5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua.
• Obtener una nota media de los controles teórico-prácticos inferior al 4.
La nota de evaluación continua en caso de no cumplir algunos de los cuatro últimos requisitos anteriores será obtenida
mediante la expresión:
NECS = min (4, NEC)
En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, tendrá la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.
En caso de que el alumno sea descubierto realizando cualquier acción que posibilite la copia en alguno de sus exámenes, o
bien en posesión de material no permitido durante la realización de alguna de las pruebas, o cuyo trabajo de investigación
haya incurrido en plagio, será calificado con un cero en la convocatoria en curso.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Luque, P, Ingeniería del Automóvil. Sistemas y comportamiento dinámico, Ed. Paraninfo, 2004, 

Arias-Paz, M., Manual de automóviles, Ed. Dossat, 

Bibliografía Complementaria

Arias-Paz, M., Motocicletas, Ed. Dossat, 

Bosch, Manual de la Técnica del Automóvil, Ed. Reverté, 

Cascajosa, Manuel, Ingeniería de vehículos : sistemas y cálculos, Ed. Tebar, 

Técnica de recuperación de vehículos de ruedas, Escuela de Aplicación de Infantería de Marina, 

Conducción Todo-Terreno y Recuperación de vehículos, Escuela de Infantería de Marina., 

Manual de Características de los Vehículos de Infantería de Marina, Junta Táctica de Infantería de Marina., 

Guía del conductor militar (OR6-002), Estado Mayor del Ejército de Tierra., 

Recomendaciones 

 
Otros comentarios
Para la adecuada marcha de la asignatura se requiere que el alumno posea competencias en el campo del cálculo
diferencial, cálculo vectorial y cinemática y dinámica del punto y del sólido.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Actividad formativa complementaria 

Asignatura Actividad
formativa
complementaria

     

Código P52G380V01706      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 5 2c

Lengua
Impartición

     

Departamento

Coordinador/a

Profesorado

Correo-e

Web   

Descripción
general

Competencias 

Código  Tipología

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Contenidos 

Tema  

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Atención personalizada 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Otros comentarios y evaluación de Julio

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Recomendaciones 
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Fundamentos de organización de empresas 

Asignatura Fundamentos de
organización de
empresas

     

Código P52G380V01852      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 3 2c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Puente Luna, Iván

Profesorado Puente Luna, Iván

Correo-e ipuente@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

El objetivo primordial de la materia Fundamentos de Organización de Empresas es el de dotar a los alumnos
de un nivel básico y suficiente de conocimientos relacionados con los métodos y técnicas específicos del
área de operaciones de las organizaciones. En este ámbito, la palabra Organización es aplicable a las
empresas privadas, ya sean industriales, comerciales o de servicios, a las empresas y administraciones
públicas, a las instituciones y organismos públicos, así como a cuarteles, jefaturas, órganos, flotas y
secciones de la Armada Española. Todas estas organizaciones tienen en común que deben ser gestionadas
por personas con una formación adecuada para desempeñar una dirección de operaciones eficaz y eficiente,
tanto desde una perspectiva estratégica como operativa.
Los futuros egresados ejercerán su profesión en los diferentes organismos y unidades agrupados en el seno
de la Armada, la cual puede considerarse la organización matriz de todas las organizaciones que la integran.
Por todo ello, es importante que todos los alumnos conozcan las herramientas de gestión necesarias para
dirigir una organización de cualquier tipo. El estudio de esta asignatura permitirá a los alumnos consolidar y
ampliar algunos de los conocimientos previamente adquiridos en la asignatura de primer curso Introducción
a la Gestión Empresarial. Se desarrollarán las habilidades necesarias para gestionar las organizaciones
mediante el estudio y la práctica de conocimientos aplicados de organización de empresas.
La materia Fundamentos de Organización de Empresas guarda una importante relación con la materia
Logística y Gestión de Recursos en la Armada, que se imparte dentro de la formación militar específica de las
dos especialidades fundamentales de Cuerpo General e Infantería de Marina. Durante el curso 2017-2018, la
materia de Fundamentos de Organización de Empresas será impartida y evaluada a bordo del Buque Escuela
Juan Sebastián de Elcano.
Los contenidos de la asignatura Fundamentos de Organización de Empresas del Grado en Ingeniería
Mecánica se han dividido en seis partes: Introducción General, Introducción a la Dirección y Gestión de
Proyectos, Previsión de la Demanda, Decisiones Básicas en la Gestión de la Producción, Introducción al
Estudio del Trabajo e Introducción a la Gestión de la Calidad, la Seguridad y el Medio Ambiente. Estas seis
partes serán desarrolladas en once temas según se especifica en la programación de la materia.

Competencias 

Código  Tipología

CG8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad. - saber
- saber hacer

CG9 Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones. 

- saber
- saber hacer

CE15 Conocimientos básicos de los sistemas de producción y fabricación. - saber

CE17 Conocimientos aplicados de organización de empresas. - saber

CT1 Análisis y síntesis. - saber

CT2 Resolución de problemas. - saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT18 Trabajo en un contexto internacional. - saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje 
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Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la base sobre la que se apoyan las actividades relacionadas con la organización y gestión de la
producción. 

CG8
CG9
CE15
CE17
CT1
CT2
CT7
CT8
CT9
CT18

Conocer el alcance de las distintas actividades relacionadas con la producción CG8
CG9
CE15
CE17
CT1
CT2
CT7
CT8
CT9
CT18

Adquirir una visión de conjunto para las actividades relacionadas con la organización y gestión de la
producción. 

CG8
CG9
CE15
CE17
CT1
CT2
CT7

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA4 - Conciencia del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado
de aprendizaje: 12%) 

CG9
CE15
CE17

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA6 - La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión al análisis de la ingeniería de productos, procesos y métodos (porcentaje
con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 25%). 

CE15
CE17

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA9 - Comprensión de los diferentes
métodos y la capacidad para utilizarlos (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este
resultado de aprendizaje:20%). 

CG8
CT2
CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE APLICACIÓN PRÁCTICA A LA INGENIERÍA: RA14 - La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (porcentaje con el que esta materia
contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 20%). 

CT2
CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA15 - La comprensión de
métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (porcentaje con el que esta materia contribuye a
alcanzar este resultado de aprendizaje: 15%). 

CT9

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA20 - Demostrar conciencia de
las prácticas empresariales y de gestión de proyectos, así como la gestión y el control de riesgos, y
entender sus limitaciones (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de
aprendizaje: 8%). 

CG9
CE17

Contenidos 

Tema  

Tema 1. Concepto de sistema productivo y sus
elementos. 

Objetivos y desarrollo:
Identificar los conceptos de operaciones,
producción y productividad en el contexto de las
empresas y de las organizaciones en general.

Índice del tema
1.1. Nociones de producción. Sistema productivo. Entorno actual de los
sistemas productivos. 
1.2. Dirección de operaciones. Organización para producir bienes y
servicios. 
1.3. Nuevas tendencias en producción y operaciones.
1.4. Productividad, calidad y responsabilidad social.

Tema 2. La productividad y su medida. 

Objetivos y desarrollo:
Definir y describir la medida de la productividad.
Conocer los factores que afectan a la
productividad y aplicar técnicas organizativas
para aumentar la productividad.

Índice del tema
2.1. Concepto de productividad. Medida de la productividad.
2.2. Factores de la productividad. Cometido de la dirección. Técnicas para
aumentar la productividad.
2.3. La productividad en las empresas y en las organizaciones.
Productividad y sector servicios.
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Tema 3. Concepto y funciones de la gestión de la
producción. 

Objetivos y desarrollo:
Definir la gestión de la producción e identificar
las funciones básicas de la misma.

Índice del tema
3.1. Gestión de la producción. Planificación, programación y control de la
producción.
3.2. Relaciones entre producción, logística empresarial y operaciones. 
3.3. Cadena de suministros. Gestión de existencias. Demanda
independiente frente a demanda dependiente.
3.4. Funciones del director de producción y operaciones. 

Tema 4. Planificación, programación y control de
proyectos. 

Objetivos y desarrollo:
Entender cada nuevo producto o servicio como
un proyecto. Explicar las principales técnicas
para planificar, programar y controlar proyectos.

Índice del tema
4.1. Importancia estratégica de la dirección de proyectos.
4.2. Planificación del proyecto.
4.3. Programación del proyecto.
4.4. Control del proyecto.
4.5. Introducción a PERT/CPM.
4.6. Representación gráfica de redes PERT/CPM.
4.7. Holguras y camino crítico.
4.8. Variabilidad en las duraciones de las actividades.

Tema 5. Métodos de previsión de la demanda. 

Objetivos y desarrollo:
Definir la previsión y sus enfoques. Describir los
métodos de previsión cuantitativos.

Índice del tema
5.1. Previsión. Tipos de previsiones. Importancia de la previsión de la
demanda. Enfoques de la previsión.
5.2. Métodos de previsión cuantitativos. Modelos de series temporales.
Modelos causales.

Tema 6. Decisiones estratégicas. 

Objetivos y desarrollo: 
Identificar los enfoques o estrategias de proceso
y layout en las organizaciones. Introducir el
concepto de planificación de la capacidad. 

Índice del tema
6.1. Estrategias de procesos y layout. Análisis y diseño de procesos. 
6.2. Capacidad. Planificación de las necesidades de capacidad.
Herramientas para el análisis y toma de decisiones.
6.3. Estrategia de localización. Factores que afectan a la decisión de
localización. Evaluación de alternativas.

Tema 7. Decisiones tácticas. Gestión de
existencias. 

Objetivos y desarrollo: 
Describir la gestión de existencias y sus modelos
básicos. 

Índice del tema
7.1. Funciones de las existencias o inventarios. Gestión de existencias.
7.2. Modelos de inventarios. Modelos con demanda independiente. Otros
modelos.

Tema 8. Decisiones tácticas. Planificación,
programación y control de la producción. 

Objetivos y desarrollo: 
Identificar los procesos de planificación,
programación y control. Explicar la planificación
de las necesidades de materiales. 

Índice del tema
8.1. El proceso de planificación. Planificación agregada. Programación y
control de la producción. 
8.2. Planificación de las necesidades de materiales (MRP). Gestión de
existencias con demanda dependiente.
8.3. Estructura y gestión del MRP. 
8.4. Planificación de los recursos de la empresa (ERP).

Tema 9. Decisiones tácticas. La filosofía JIT.
Definición y principios. 

Objetivos y desarrollo:
Describir la filosofía Just In Time (JIT) y Lean
Manufacturing, objetivos y principios.

Índice del tema
9.1. Introducción al JIT.
9.2. Las 4P del JIT.
9.3. Lean Manufacturing.
9.4. Mantenimiento productivo total TPM.

Tema 10. Introducción al estudio del trabajo. 

Objetivos y desarrollo: 
Definir el diseño del trabajo. Comprender la
importancia de una gestión eficaz y eficiente de
los recursos humanos. Explicar los fundamentos
del estudio de métodos. Describir el estudio de
tiempos. Explicar los sistemas de tiempos
predeterminados. Describir el muestreo del
trabajo.

Índice del tema
10.1. Diseño del trabajo. 
10.2. Ergonomía y fisiología del trabajo.
10.3. Estudio y mejora de métodos.
10.4. Estudio de tiempos por cronometraje.
10.5. Sistemas de tiempo predeterminados. El Sistema Methods-Time
Measurement (MTM).
10.6. Muestreo del trabajo.

Tema 11. Introducción a la calidad,
medioambiente y seguridad. 

Objetivos y desarrollo: 
Definir la calidad y las normas internacionales de
calidad. Explicar la gestión de la calidad total
(TQM) y sus herramientas. Identificar los
sistemas y normas de gestión medioambiental.
Definir la seguridad y la higiene industrial y
comprender su importancia en la prevención de
accidentes en el trabajo.

Índice del tema
11.1. Definición de la calidad. Normas internacionales de calidad. Normas
ISO 9000. Normas PECAL/AQAP de requisitos del Ministerio de Defensa
(requisitos OTAN). Gestión de la calidad total. Herramientas de la TQM.
11.2. Sistemas de gestión medioambiental. Normas ISO 14000.
Reglamento EMAS.
11.3. Seguridad e higiene industrial. Prevención de riesgos laborales. 
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Práctica 1. Medida y cálculo de la productividad. Desarrollo: Se plantean situaciones de empresas u organizaciones
industriales y de servicios en las cuales se debe determinar o medir la
productividad a partir de los datos que se suministran. Se resuelven los
problemas y ejercicios planteados.

Práctica 2. Programación de proyectos. Desarrollo: Consiste en la determinación del programa o calendario de un
proyecto mediante las técnicas de PERT y CPM.

Práctica 3. Estimaciones de la previsión de la
demanda.

Desarrollo: Consiste en estimar la previsión de la demanda de los
productos o servicios de una empresa, utilizando los modelos de series
temporales y los modelos causales que se han estudiado. Se plantean y
se resuelven diversos problemas de previsión.

Práctica 4. Análisis de procesos. Diseño de layout.
Decisiones de capacidad. 

Desarrollo: Se presentan ejemplos de diagramas de flujo y gráficos de
procesos y operaciones (cursogramas sinópticos y analíticos, diagramas
de recorrido,…) para el análisis de procesos. Se plantean y resuelven
problemas de análisis de umbral de rentabilidad, análisis de inversiones.

Práctica 5. Modelos de inventarios con demanda
independiente. 

Desarrollo: Se plantean y resuelven problemas de gestión de existencias
mediante el análisis ABC, así como ejercicios basados en el modelo de la
cantidad económica de pedido (EOQ) y sus variaciones (la demanda es
independiente). 

Práctica 6. Planificación agregada. Desarrollo: Se plantean y resuelven problemas de planificación agregada
con las dos alternativas puras: caza y nivelación. 

Práctica 7. Modelos de inventarios con demanda
dependiente. 

Desarrollo: Se plantean y resuelven problemas mediante la técnica del
MRP, elaborando listas de materiales y calculando los planes de
necesidades brutas y netas (la demanda es dependiente). 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 39 65

Resolución de problemas y/o ejercicios 14 21 35

Tutoría en grupo 7 7 14

Otros 17 19 36

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Cada unidad temática teórica será presentada por el profesor, exponiendo ejemplos para una
mejor comprensión de los contenidos. Mediante el planteamiento de cuestiones sobre los
contenidos teóricos y ejemplos se fomentará y valorará la participación activa del alumnado. 

Se utilizarán presentaciones ofimáticas y la pizarra para transmitir información como definiciones,
gráficos, fotografías, etc. En la medida de lo posible, se proporcionará copia de las presentaciones
a los alumnos con anterioridad a la exposición, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado
en la exposición y comprensión de los conocimientos. Las reproducciones en papel de las
presentaciones nunca deben ser consideradas como sustitutos de apuntes tomados en clase o de
los textos sugeridos en la bibliografía, sino como material complementario. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Se formulan problemas y/o ejercicios que el alumno debe resolver interpretando la información
disponible, aplicando fórmulas o algoritmos e interpretando los resultados. Estos ejercicios se
pueden recoger al final de la clase o ser enviados a través de intranet en un corto plazo de tiempo. 

Tutoría en grupo Consisten en la realización de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante: 

Resolución de problemas y ejercicios. Complementando a los realizados en las clases prácticas. 

Estudio de casos y análisis de situaciones. Análisis de sucesos reales, fundamentalmente en
empresas y en organizaciones de Defensa con la finalidad de conocerlos, interpretarlos, reflexionar,
diagnosticar y elaborar posibles soluciones. 

Aquellos ejercicios de clases de laboratorio que el alumno no haya podido finalizar, tratará de
hacerlo en sus horas de estudio y si tiene alguna dificultad o duda se podrá resolver en estos
seminarios. 

Otros Clases preparatorias de Examen Ordinario, se repasarán tanto cuestiones teóricas como prácticas.

Tareas de evaluación. 
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Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Tutoría en grupo ATENCIÓN PERSONALIZADA Además de las tutorías o seminarios grupales se pueden llevar a cabo
tutorías individualizadas, en las que cada alumno, de manera individual, podrá consultar al profesor
dudas o dificultades que le impiden realizar un seguimiento de los contenidos teóricos o prácticos de la
asignatura. Se propondrán ejercicios complementarios para el refuerzo al aprendizaje de los contenidos
de la asignatura, dirigidos a los alumnos que muestren dificultades para seguir de forma adecuada el
desarrollo de las clases. El profesor de la asignatura estará disponible en la biblioteca de guardiamarinas
todos los días lectivos en horario de 18:15 - 19:15 para atender las dudas y consultas de los alumnos. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Sesión
magistral

Pruebas intermedias de evaluación continua: tienen como objeto la
evaluación de las competencias adquiridas, pudiendo incluir preguntas
tipo test cerradas con diferentes alternativas de respuesta, preguntas
de respuesta corta directas y resolución de problemas. 
Se realizarán a lo largo del cuatrimestre y serán de corta duración. La
realización de las pruebas será obligatoria y exigible para superar la
asignatura. (Porcentaje sobre la calificación final:30%) 

Examen final de evaluación continua: se realizará un prueba final que
abarcará la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto teóricos
como prácticos, y que podrá incluir pruebas tipo test, preguntas de
razonamiento, resolución de problemas y desarrollo de casos prácticos.
Se exige alcanzar una calificación mínima de 4 puntos sobre 10 posibles
para poder superar la asignatura. (Porcentaje sobre la calificación final:
45%)

75 CG8

CG9

CE15

CE17

CT1

CT2

CT7

CT8

CT9

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

Evaluación de las prácticas: a lo largo del cuatrimestre, en
determinadas clases prácticas, se plantearán problemas o ejercicios
que deberán ser resueltos por los alumnos y entregados para su
evaluación cuando lo determine el profesor. La evaluación de cada
entregable estará de acuerdo con los criterios que con anterioridad se
habrán comunicado a los alumnos. 

20 CG8

CG9

CE15

CE17

CT1

CT2

CT7

CT8

CT9

CT18

Tutoría en
grupo

Participación: Se evaluará la participación y actitud en clases teóricas,
prácticas y tutorías en grupo, así como contribuciones en la plataforma
virtual 

5 CG8

CG9

CE15

CE17

CT1

CT2

CT7

CT8

CT9

Otros comentarios y evaluación de Julio

La evaluación final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su nota de evaluación continua final (NEC):

NEC= 0,15 * PRUEBA INTERMEDIA 1 + 0,15 * PRUEBA INTERMEDIA 2 + 0,20 * PRÁCTICAS  + 0,45 * PRUEBA FINAL + 0,05  *
PARTICIPACIÓN

Para superar la asignatura, la nota final de evaluación continua (NEC) calculada por la fórmula anterior deberá ser al menos
5 puntos sobre 10. En caso contrario, deberá presentarse al examen ordinario.
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Sin embargo, se exigirán unos requisitos mínimos y condiciones en algunos de los apartados, que garanticen el equilibrio
entre todos los tipos de competencias.

El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

No haber realizado alguna de las pruebas intermedias o la no asistencia a más de una sesión de prácticas.●

Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en la prueba final de evaluación continua.●

En cualquiera de estos dos supuestos la calificación de la evaluación continua será el mínimo de la nota de evaluación
continua calculada con la fórmula anterior y 4 puntos. En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación
continua, tendrá la posibilidad de presentarse al examen ordinario para subir nota. Tanto en el examen ordinario como en el
extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluarán todas las competencias de la asignatura.

COMPROMISO ÉTICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación
de 0,0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha
convocatoria una calificación en acta de 0,0.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Heizer, J., Render, B., Dirección de la producción y de operaciones. Decisiones estratégicas, 8ª ed., Pearson Educación S.A.,
2007, Madrid

Heizer, J., Render, B., Dirección de la producción y de operaciones. Decisiones tácticas, 8ª ed., Pearson Educación S.A., 2008,
Madrid

Chase, R.B., Jacobs, F.R., Aquilano, N.J., Administración de operaciones. Producción y cadena de suministros, 13ª ed.,
McGraw-Hill, 2014, México D.F.

Bibliografía Complementaria

Velasco, J., Campins, J.A., Gestión de la producción en la empresa. Planificación, programación y control, Ediciones Pirámide,
2013, Madrid

Velasco, J., Organización de la producción. Distribuciones en planta y mejora de los métodos y los tiempos, Ediciones
Pirámide, 2010, Madrid

López Varela, P., Iglesias Baniela, S., Planificación, programación y control de proyectos mediante técnicas de camino crítico,
Tórculo Edicions, 2007, Santiago de Compostela

Vallhonrat, J.M., Corominas, A., Localización, distribución en planta y manutención, Marcombo, 1991, Barcelona

Roux, M., Manual de logística para la gestión de almacenes, Ediciones Gestión 2000, 1997, Barcelona

Oficina Internacional del Trabajo (OIT) Ginebra, Introducción al estudio del trabajo, 1986, Ginebra

Hodson, W.K., Manual del Ingeniero Industrial Maynard, McGraw-Hill, 1996, México D.F.

Goldratt, E.M., Cox,J., La Meta: un proceso de mejora continua, Ediciones Díaz de Santos, 2005, Madrid

American Production Inventory Control Society, Información sobre producción y control de inventarios, http://www.apics.org/

Heizer, J., Render, B., Blog del libro: Dirección de la producción y de operaciones, https://heizerrenderom.wordpress.com/

Toyota, Toyota Production System, http://www.toyota-global.com/company/vision_philosophy/

PennState University, Supply Chain Professional Certificate - Military options,
http://www.smeal.psu.edu/psep/open/military-certificates

Asociación Española de Normalización y Certificación, Normas de Calidad y Medioambiente, www.aenor.es/

Ministerio de Defensa, Normativa PECAL/AQAP,
http://www.defensa.gob.es/info/servicios/servicios-tecnicos/aseguramiento-calidad/

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Normativa PRL, http:/www.insht.es

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Empresa: Introducción a la gestión empresarial/P52G380V01201
 
Otros comentarios
La asignatura no tiene asociado ningún prerrequisito. Sin embargo para cursar esta asignatura con éxito el alumno debe
tener:
- Capacidad de comprensión escrita y oral suficientemente desarrollada.
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- Capacidad de cálculo básico y síntesis de la información.
- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicación grupal.
- Al menos nociones básicas adquiridas en la materia Introducción a la Gestión Empresarial impartida en primer curso.

Las dificultades de aprendizaje más frecuentes están ligadas a carencias de dichos conocimientos, pero se pueden salvar
con un poco de esfuerzo y los medios de que dispone este centro.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Fundamentos de automática 

Asignatura Fundamentos de
automática

     

Código P52G380V01853      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 4 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Fernández García, Norberto

Profesorado Asorey Cacheda, Rafael
Fernández García, Norberto

Correo-e norberto@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

Esta materia se enmarca dentro del módulo Común a la Rama Industrial, y en ella se persigue dotar al
alumnado de una formación básica, tanto teórica como práctica, sobre los conceptos fundamentales de la
ingeniería de control y el modelado de sistemas automáticos. 

En esta asignatura se desarrollan los conceptos básicos de la teoría de sistemas y de control, abordando los
conceptos de modelado, representación y dinámica de sistemas, así como el análisis y diseño de sistemas
realimentados. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber
- saber hacer

CE12 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber
- saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber hacer
- Saber estar /ser

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Adquirir una visión global y realista del alcance actual de los sistemas de automatización industrial CG3
CE12
CT3
CT16

Conocer cuáles son los elementos constitutivos de un sistema de automatización industrial, cómo
funcionan, y cómo se dimensionan 

CG3
CE12
CT2
CT3
CT9
CT16
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Conocimiento aplicado sobre los autómatas programables, su programación y su aplicación a la
automatización de sistemas industriales 

CG3
CE12
CT2
CT3
CT6
CT9
CT16
CT17
CT20

Conocimientos generales sobre el control continuo de sistemas dinámicos, de las principales
herramientas de simulación de sistemas continuos y de los principales dispositivos de control de procesos
con mayor interés a nivel industrial 

CG3
CE12
CT2
CT3
CT6
CT9
CT16
CT17
CT20

Conceptos generales de las técnicas de ajuste de
reguladores industriales 

CG3
CE12
CT2
CT3
CT9
CT16

Resultado de Aprendizaje ENAEE - Conocimiento y comprensión - RA2 - Una comprensión sistemática de
los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (5 %) 

CG3

Resultado de Aprendizaje ENAEE - Conocimiento y comprensión - RA4 - Conciencia del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (17 %) 

CE12

Resultado de Aprendizaje ENAEE - Investigación e innovación - RA11 - La capacidad de diseñar y realizar
experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (14 %) 

CE12
CT9

Resultado de Aprendizaje ENAEE - Aplicación práctica de la ingeniería - RA13 - La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (15 %) 

CT6
CT9

Resultado de Aprendizaje ENAEE - Aplicación práctica de la ingeniería - RA14 - La capacidad de combinar
la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (19 %) 

CT9
CT16

Resultado de Aprendizaje ENAEE - Aplicación práctica de la ingeniería - RA15 - La comprensión de
métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (11 %) 

CT9

Resultado de Aprendizaje ENAEE - Análisis en ingeniería - RA17 - La capacidad de elegir y aplicar métodos
analíticos y de modelización relevantes. (19 %) 

CT9

Contenidos 

Tema  

Tema 1 - Modelado de sistemas 1.1. Descripción de sistemas.
1.1.1. Introducción.
1.1.2. Evaluación de herramientas de modelado.
1.2. Redes de Petri.
1.2.1. Introducción.
1.2.2. Comportamiento.
1.2.3. Ejemplos de modelado con redes de Petri.
1.2.4. Ventajas y comparación con otras herramientas.
1.2.5. Propiedades relacionadas con el marcado.
1.2.6. Configuraciones típicas.
1.2.7. Temporizaciones.
1.2.8. Contajes.
1.2.9. Arcos inhibidores.
1.3. Modelado de sistemas complejos.
1.3.1. Concurrencia.
1.3.2. Exclusión mutua.
1.3.3. Sincronización.
1.3.4. Alternancia.
1.3.5. Modularidad. 
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Tema 2 - Autómatas programables 2.1. Antecedentes de los autómatas programables.
2.2. Definición de autómata programable (AP o PLC).
2.2.1. Características.
2.3. Historia de los autómatas programables.
2.4. Arquitectura de los autómatas programables.
2.4.1. Estructura lógica de un AP.
2.4.2. Funcionamiento.
2.4.3. Ciclo de funcionamiento del autómata.
2.4.4. El entorno de programación.
2.4.5. Programación.
2.4.6. Autómatas programables frente a ordenadores.
2.4.7. Arquitectura de los autómatas programables.
2.4.8. Datos técnicos de la familia de CPU S7-300.
2.4.9. Bits, bytes, palabras y dobles palabras.
2.4.10. Transferencia entre memoria y periferia.
2.4.11. Direccionamiento de la memoria de E/S.
2.4.12. Organización de los programas.
2.4.13. Tipos de módulos.
2.4.14. Llamadas entre módulos.
2.5. Lenguajes de programación para autómatas.
2.5.1. Formato general de las instrucciones AWL.
2.5.2. Formato AWL – Tipo de operandos.
2.5.3. Operaciones binarias – Y lógica.
2.5.4. Operaciones binarias – O lógica.
2.5.5. Operaciones binarias – Varias salidas.
2.5.6. Operaciones binarias – Y delante de O.
2.5.7. Operaciones binarias – O delante de Y.
2.5.8. Operaciones de memoria.
2.5.9. Temporizadores.
2.5.10. Contadores.
2.5.11. Operaciones digitales.
2.5.12. Evaluación de flancos.
2.5.13. Generación de impulsos.
2.6. Programación modular.
2.6.1. Organización modular de los programas.
2.6.2. Bloques de organización (OB).
2.6.3. Funciones de usuario (FC) y de sistema (SFC).
2.6.4. Bloques estandarizados en el sistema (SFC/SFB).
2.7. Generación de programas a partir de redes de Petri. 

Tema 3 - Introducción a los sistemas de control. 3.1. Definiciones y terminología.
3.2. Modelado de sistemas continuos.
3.2.1. Modelos axiomáticos y modelos empíricos.
3.3. Control en bucle abierto y en bucle cerrado.
3.3.1. Sistemas de control.
3.3.2. Modelado de sistemas continuos.
3.4. Sistemas lineales.
3.4.1. Caracterización.
3.4.2. La transformada de Laplace.
3.4.3. Transformadas de Laplace de funciones elementales.
3.4.4. Propiedades de la transformada de Laplace.
3.4.5. Función de transferencia.
3.5. Diagramas de bloques.
3.5.1. Simplificación de los diagramas de bloques.
3.5.2. Sistemas mecánicos de traslación.
3.5.3. Sistemas eléctricos. 
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Tema 4 - Análisis temporal de sistemas de
control. 

4.1. Análisis temporal.
4.1.1. Respuesta temporal.
4.1.2. Régimen transitorio y estacionario.
4.1.3. Respuesta al impulso.
4.1.4. Influencia en la respuesta transitoria de la situación de ceros y
polos.
4.1.5. Condición necesaria de estabilidad.
4.2. Respuesta transitoria.
4.2.1. Polos reales negativos.
4.2.2. Polos reales positivos.
4.2.3. Polos complejos conjugados con parte real negativa.
4.2.4. Polos complejos conjugados con parte real positiva.
4.2.5. Polos complejos conjugados con parte real nula.
4.3. Sistemas de primer orden.
4.3.1. Respuesta a un escalón unitario.
4.3.2. Sistemas de primer orden con un cero en el origen.
4.3.3. Respuesta a un escalón unitario (cero en el origen).
4.3.4. Sistemas de primer orden con un cero fuera del origen.
4.3.5. Respuesta a un escalón unitario (cero fuera del origen).
4.4. Sistemas de segundo orden.
4.4.1. Forma adimensional de la función de transferencia.
4.4.2. Situación de los polos.
4.4.3. Respuesta al escalón unitario.
4.4.4. Caracterización de la respuesta temporal.
4.4.5. Sistemas de segundo orden con un cero.
4.4.6. Sistemas de segundo orden con un polo adicional.
4.5. Error en régimen permanente.
4.5.1. Tipo de un sistema.
4.5.2. Error de posición.
4.5.3. Error de velocidad.
4.5.4. Error de aceleración. 

Tema 5 - Diseño de controladores. 5.1. El lazo de control.
5.2. Acciones básicas de control.
5.2.1. Acción proporcional (P).
5.2.2. Acción integral (I).
5.2.3. Acción proporcional-integral (PI).
5.2.4. Acción proporcional-derivativa (PD).
5.2.5. Acción proporcional-integral-derivativa (PID).
5.3. Síntesis de reguladores automáticos.
5.3.1. Criterios de sintonía de reguladores PID.
5.3.2. Proceso de los métodos empíricos de sintonía.
5.4. Métodos y criterios de sintonía.
5.4.1. Criterio razón de amortiguamiento 1/4.
5.4.2. Comparación de criterios de sintonía.
5.4.3. Estimación en bucle abierto.
5.4.4. Estimación en bucle cerrado.
5.4.5. Consideraciones a la estimación en bucle cerrado.
5.5. Consideraciones a la estimación. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 39 65

Prácticas en aulas de informática 14 21 35

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 0 7

Otros 19 17 36

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

Pruebas prácticas, de ejecución de tareas reales y/o
simuladas.

1 0 1

Pruebas prácticas, de ejecución de tareas reales y/o
simuladas.

1 0 1

Otras 0 0 0

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Exposición por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
teóricas y directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante. 

Prácticas en aulas de
informática

Actividades de aplicación de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisición de
habilidades básicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto del estudio. Se
desarrollan en aulas con equipamiento informático. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Actividad en la que se formulan problemas y ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitación de rutinas, la
aplicación de fórmulas o algoritmos, la aplicación de procedimientos de transformación de la
información disponible y la interpretación de los resultados. 

Otros Curso intensivo, pruebas de evaluación de las convocatorias ordinaria y extraordinaria. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Otros En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la materia,
etc. Las tutorías pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la resolución de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorías personalizadas, cada alumno,
de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un
seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre ambos algún tipo de solución.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Pruebas de
respuesta larga,
de desarrollo

Prueba puntuable de teoría - PT - Prueba escrita para evaluar los
conocimientos adquiridos en los temas 1 y 2 (fecha: semana 7 del
cuatrimestre). Puede tener la forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respuestas cortas, resolución de problemas o alguna
combinación de las anteriores. 

30 CG3

CE12

CT2

CT3

CT9

CT16

Pruebas de
respuesta larga,
de desarrollo

Examen final de teoría - ET - Prueba escrita para evaluar los
conocimientos adquiridos a lo largo del curso (fecha: semana oficial de
evaluación del centro, al final del cuatrimestre). Puede tener la forma
de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolución
de problemas o alguna combinación de las anteriores. 

45 CG3

CE12

CT2

CT3

CT9

CT16

Pruebas prácticas,
de ejecución de
tareas reales y/o
simuladas.

Prueba puntuable práctica - L1 - Prueba práctica para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones de prácticas 1, 2 y 3 (fecha:
semana 7 del cuatrimestre). Puede tener la forma de cuestionario tipo
test, cuestionario de respuestas cortas, resolución de problemas
relacionados con las prácticas o alguna combinación de las anteriores. 

10 CG3

CE12

CT2

CT3

CT6

CT9

CT16

Pruebas prácticas,
de ejecución de
tareas reales y/o
simuladas.

Prueba puntuable práctica - L2 - Prueba práctica para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones de prácticas 4, 5, 6 y 7 (fecha:
semana oficial de evaluación del centro, al final del cuatrimestre).
Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolución de problemas relacionados con las
prácticas o alguna combinación de las anteriores. 

10 CG3

CE12

CT2

CT3

CT6

CT9

CT16
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Otras Participación en el desarrollo de la materia - P - Se valorará la
participación y actitud del alumno durante las sesiones de teoría,
práctica y resolución de problemas en seminarios (fecha: se evalúa a lo
largo de todo el cuatrimestre) 

5 CG3

CE12

CT2

CT3

CT9

CT16

CT17

CT20

Otros comentarios y evaluación de Julio
Nota final y requisitos mínimos para superar la asignatura mediante evaluación continua: 

Para asegurar que el alumno ha adquirido las destrezas mínimas en cada uno de los aspectos de la asignatura se exigirá a
los alumnos que alcancen una nota mínima de 4 sobre 10 en el examen final de teoría, de modo que la nota final en
evaluación continua (NEC) se calcula con las siguientes fórmulas:

   MED_CON = 0,3 ⋅ PT + 0,45 ⋅ ET + 0,1 ⋅ L1 + 0,1 ⋅ L2 + 0,05 ⋅ P

   NEC = MED_CON si ET ≥ 4
   NEC = min(4, MED_CON) si ET < 4

Es necesario que esta nota (NEC) sea igual o superior a 5 puntos (sobre una escala de 10) para superar la materia. El
alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria debe presentarse al examen ordinario.

Nota final y requisitos mínimos para superar la asignatura en el examen ordinario:

La nota final (NEO) se calcula con la siguiente fórmula:

   NEO = 0,8 ⋅ T + 0,2 ⋅ L

Donde:

T: representa la parte teórica del examen ordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los●

conocimientos adquiridos en las sesiones de teoría. Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolución de problemas o alguna combinación de las anteriores. 
L: representa la parte práctica del examen ordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los●

conocimientos adquiridos en las sesiones prácticas. Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolución de problemas relacionados con las prácticas o alguna combinación de las anteriores. 

Es necesario que esta nota (NEO) sea igual o superior a 5 puntos (sobre una escala de 10) para superar la materia. El
alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria o en evaluación continua debe presentarse a la convocatoria
extraordinaria.

Nota final y requisitos mínimos para superar la asignatura en el examen extraordinario:

La nota final (NEE) se calcula con las siguiente fórmula (con participación del alumno en el curso intensivo):

    NEE = 0,68 ⋅ T + 0,17 ⋅ L + 0,15 ⋅ P

En caso de que el alumno no participe en el curso intensivo la fórmula que se aplica es la siguiente:

    NEE = 0,8 ⋅ T + 0,2 ⋅ L

Donde:

T: representa la parte teórica del examen extraordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los●

conocimientos adquiridos en las sesiones de teoría. Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolución de problemas o alguna combinación de las anteriores. 
L: representa la parte práctica del examen extraordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los●

conocimientos adquiridos en las sesiones prácticas. Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolución de problemas relacionados con las prácticas o alguna combinación de las anteriores. 

Es necesario que esta nota (NEE) sea igual o superior a 5 puntos (sobre una escala de 10) para superar la materia.

Criterios de evaluación en caso de copia:
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La copia, el plagio o su facilitación a terceros, así como el uso de dispositivos electrónicos no autorizados en cualquiera de
las pruebas de las que consta la evaluación de la asignatura, serán penalizados de la siguiente manera:

Evaluación continua: el alumno no podrá aprobar la asignatura mediante evaluación continua, y será calificado con●

NEC=0.
Examen ordinario: el alumno será calificado con NEO=0 y NPC=0.●

Examen extraordinario: el alumno será calificado con NEE=0.●

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Mandado; Acevedo; Fernández; Armesto, Autómatas programables y sistemas de automatizaciónn, 1, Marcombo, 2009, 

Ogata, Ingeniería de control moderna, 5, Prentice - Hall, 2010, 

Valdivia, Sistemas de control continuos y discretos, 1, Ediciones Paraninfo, 2012, 

Bibliografía Complementaria

Dorf, Sistemas de control modernos, 10, Prentice - Hall, 2005, 

Cucharero, Guiado y control de misiles, 1, Ministerio de Defensa, 1995, 

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física I/P52G380V01102
Física: Física II/P52G380V01202
Matemáticas: Cálculo I/P52G380V01104
Fundamentos de electrotecnia/P52G380V01303
Matemáticas: Cálculo II y ecuaciones diferenciales/P52G380V01204
Tecnología electrónica/P52G380V01404
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Fundamentos de sistemas y tecnologías de fabricación 

Asignatura Fundamentos de
sistemas y
tecnologías de
fabricación

     

Código P52G380V01854      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 4 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Álvarez Feijoo, Miguel Ángel

Profesorado Álvarez Feijoo, Miguel Ángel
Arce Fariña, María Elena

Correo-e alvarezfeijoo@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es 

Descripción
general

La asignatura Fundamentos de Sistemas y Tecnologías de Fabricación se centra en el estudio y la aplicación
de conocimientos científicos y técnicos relacionados con los procesos de fabricación de componentes y
conjuntos cuya finalidad funcional es mecánica, así como la evaluación de su precisión dimensional y la de
los productos a obtener, con una calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparación
hasta las de utilización de los instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, máquinas herramienta y
sistemas necesarios para su realización, de acuerdo a las normas y especificaciones establecidas, y
aplicando criterios de optimización. 

Competencias 

Código  Tipología

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

- saber

CE15 Conocimientos básicos de los sistemas de producción y fabricación. - saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT3 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. - saber
- saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber
- saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber
- saber hacer

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber
- saber hacer

CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. - saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias
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Conocer la base tecnológica y aspectos básicos de los procesos de fabricación CG3
CE15
CT2
CT3
CT9
CT10
CT16
CT20

Comprender los aspectos básicos de los sistemas de fabricación CG3
CE15
CT2
CT10

Adquirir habilidades para la selección de procesos de fabricación y elaboración de la planificación de
fabricación 

CE15
CT1
CT2
CT3
CT8
CT17

Desarrollar habilidades para la fabricación de conjuntos y elementos en entornos CAD/CAM CG3
CE15
CT2
CT8
CT9
CT16
CT17
CT20

Resultados del aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA2.- Una comprensión sistemática
de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingeniería (porcentaje con el que esta materia
contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 5%). 

CG3

Resultados del aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA4.- Conciencia del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (5%). 

CE15

Resultados del aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (20%). 

CT1
CT2
CT9
CT16

Resultados del aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA6.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión al análisis de la ingeniería de productos, procesos y métodos (10%). 

CE15

Resultados del aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (21%). 

CT2
CT9
CT16

Resultados del aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA15.- La comprensión de
métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (22%). 

CT9
CT10

Resultados del aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.-Funcionar de forma efectiva
tanto de forma individual como en equipo (7%). 

CT8
CT10
CT17

Resultados del aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA18.- Utilizar distintos métodos
para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (10%). 

CT3
CT20

Contenidos 

Tema  

UNIDAD DIDÁCTICA 1.
INTRODUCCIÓN 

Tema 1. Introducción a las tecnologías de fabricación. 

UNIDAD DIDÁCTICA 2.
METROLOGÍA.

Tema 2. Principios de Metrología Dimensional.
Tema 3. Instrumentos y métodos de medida.
Tema 4. Medición por coordenadas. Medición por imagen.
Tema 5. Calidad superficial.

UNIDAD DIDÁCTICA 3.
PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE
DE MATERIAL

Tema 6. Introducción al conformado por arranque de material.
Tema 7. Fundamentos y teorías del corte.
Tema 8. Torneado: operaciones, máquinas y utillaje.
Tema 9. Fresado: operaciones, máquinas y utillaje.
Tema 10. Mecanizado de agujeros con movimiento principal rectilíneo:
operaciones, máquinas y utillaje.
Tema 11. Conformado con abrasivos: operaciones, máquinas y utillaje.
Tema 12. Procesos de mecanizado no convencionales.
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UNIDAD DIDÁCTICA 4.
AUTOMATIZACIÓN Y GESTIÓN DE LOS PROCESOS
DE FABRICACIÓN.

Tema 13. Control Numérico de máquinas-herramienta.. 

UNIDAD DIDÁCTICA 5.
PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIALES EN
ESTADO LÍQUIDO Y GRANULAR.

Tema 14. Aspectos generales del conformado por fundición de metales. 
Tema 15. Modelos, moldes y cajas de machos.
Tema 16. Tecnología de la fusión, colada y acabado.
Tema 17. Equipos y hornos empleados en fundición.
Tema 18. Conformación de materiales granulares: pulvimetalurgia.

UNIDAD DIDÁCTICA 6.
PROTOTIPADO RÁPIDO.

Tema 19. Introducción al prototipado rápido. 

UNIDAD DIDÁCTICA 7.
PROCESOS DE CONFORMADO POR
DEFORMACIÓN PLÁSTICA DE METALES.

Tema 20. Aspectos generales del conformado por deformación plástica.
Tema 21. Procesos de laminación y forja.
Tema 22. Procesos de extrusión y estirado.
Tema 23. Procesos de conformado de la chapa.

UNIDAD DIDÁCTICA 8.
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNIÓN 

Tema 24. Tecnología del proceso de soldadura.
Tema 25. Procesos de unión y montaje sin soldadura.

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 26 52 78

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 0 7

Prácticas de laboratorio 14 14 28

Otros 26 11 37

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Exposición por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
teóricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante. 

Resolución de
problemas y/o ejercicios

Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitación de rutinas, la
aplicación de fórmulas o algoritmos, la aplicación de procedimientos de transformación de la
información disponible y la interpretación de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la lección magistral. 

Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisición de
habilidades básicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informáticas, etc.). 

Otros Tareas de evaluación y horas de refuerzo como realización de exámenes o presentación de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes
extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión
magistral

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrá a su disposición horas de tutorías en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la
asignatura. En las tutorías personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el
profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura,
con el fin de encontrar entre ambos algún tipo de solución. Conjugando ambos tipos de acción tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la diversidad. Los
profesores de la asignatura atenderán personalmente las dudas y consultas de los alumnos en el horario
que se publicará en la web del centro así como a través de correo electrónico.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas
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Sesión magistral Pruebas escritas: cuestiones teóricas y problemas.
Las pruebas escritas tienen como objetivo la evaluación del
aprendizaje de todos los contenidos teóricos seleccionados para
la asignatura.
- Prueba final (PF): 50%
- Pruebas intermedias (PI): 15% + 15% 

80 CG3

CE15

CT1

CT2

CT3

CT8

CT9

CT16

CT17

CT20

Prácticas de
laboratorio

La evaluación de las prácticas se realizará valorando las
memorias de prácticas (MP) que el alumno deberá entregar 

20 CG3

CE15

CT1

CT2

CT3

CT8

CT9

CT10

CT16

CT17

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

La evaluación en seminarios se realizará a través de las
pruebas escritas 

0 CG3

CE15

CT1

CT2

CT3

CT8

CT9

CT10

CT16

CT20

Otros comentarios y evaluación de Julio

La evaluación final de alumno atenderá a la suma de la puntuación otorgada a cada una de las partes:

- Prueba final de evaluación continua (PF) 50%.

- Pruebas intermedias (PI) 30% (2·15%).

- Prácticas de laboratorio (PL) 20%.

Siendo, por tanto su nota de evaluación continua (NEC):

NEC =0,50·PF + 0,15·PI1 + 0,15·PI2 + 0,20·MP

En caso de que la NEC sea menor que 5, el alumno deberá presentarse al examen ordinario, al no haber superado la materia
por evaluación continua.

Sin embargo, también se exigirán unos requisitos mínimos, en alguno de los apartados, que garanticen el equilibrio entre
todos los tipos de competencias. Dichos requisitos son:

-        Obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen final de evaluación continua.

-        Obtener al menos un 5 sobre 10 en la nota media ponderada de las dos pruebas intermedias y el examen final de
evaluación continua.

Aquellos alumnos que no cumplan alguno de los requisitos anteriores, deberán presentarse al examen ordinario para poder
superar la asignatura, y su nota de evaluación continua se calculará como: NEC FINAL = min(4,NEC). También podrán acudir
al examen ordinario todos aquellos alumnos que deseen mejorar su calificación obtenida por evaluación continua.
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COMPROMISO ÉTICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrónicos no autorizados u otros) se penalizará al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluación continua (en la que obtendrá una calificación
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrá en dicha
convocatoria una calificación en acta de 0,0.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingeniería y tecnología, Pearson, 2002

Todd, R.H.; Allen, D.K.; Alting, L., Fundamental principles of manufacturing processes, Industrial Press Inc., 2011

Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura, Alfaomega, 1990

Faura, F., Prácticas de tecnología mecánica, Ed. Universidad de Murcia, 1994

Groover, M. P., Fundamentos de manufactura moderna: materiales, procesos y sistemas, Prentice Hall, 

Dieguez, J.L.; Pereira, A.; Ares, J.E:, ´Fundamentos de fabricación mecánica, 

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricación, Reverté, 1988

Lasheras, J.M., Tecnología mecánica y metrotecnia, Donostiarra, 2000

Recomendaciones 

Asignaturas que continúan el temario
Ingeniería de fabricación y calidad dimensional/P52G380V01604
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Ingeniería térmica I 

Asignatura Ingeniería
térmica I

     

Código P52G380V01855      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 4 1c

Lengua
Impartición

Castellano      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos

Profesorado Rey González, Guillermo David
Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/ 

Descripción
general

En este documento se recogen las competencias que se pretende que los alumnos adquieran en la
asignatura Ingeniería Térmica I. Contiene el calendario de actividades docentes previstas, además de los
contenidos y su programación temporal, una estimación del volumen de trabajo del alumno y los criterios
específicos de evaluación.
Esta asignatura de tercer curso de grado en ingeniería mecánica pretende explicar al alumno las bases del
estudio de los procesos de combustión, el estudio de la humedad del aire y los principales procesos
implicados en máquinas y motores térmicos. 

Competencias 

Código  Tipología

CG1 Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la ingeniería industrial, en
la especialidad de Mecánica, que tengan por objeto, según la especialidad, la construcción, reforma,
reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de: estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y
plantas industriales, y procesos de fabricación y automatización. 

- saber
- saber hacer

CE21 Conocimientos aplicados de ingeniería térmica. - saber
- saber hacer

CT1 Análisis y síntesis. - saber
- saber hacer

CT2 Resolución de problemas. - saber
- saber hacer

CT6 Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. - saber
- saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber

CT10 Aprendizaje y trabajo autónomos. - saber
- saber hacer

CT14 Creatividad. - saber

CT16 Razonamiento critico. - saber
- saber hacer

CT17 Trabajo en equipo. - saber
- saber hacer

CT19 Relaciones personales. - saber

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprender el manejo del diagrama psicrométrico y los procesos con aire húmedo. CG1
CE21
CT1
CT2
CT10
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Comprender los ciclos de producción de trabajo. CE21
CT1
CT2
CT6
CT10
CT14
CT16

Capacidad para evaluar de forma básica cualquier proceso térmico. CG1
CE21
CT1
CT2
CT6
CT8
CT10
CT14
CT16
CT17
CT19

Adquirir conocimientos básicos sobre las máquinas térmicas. CG1
CE21
CT1
CT2
CT8
CT10
CT17
CT19

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA3.- Un conocimiento
adecuado de su rama de ingeniería que incluya algún conocimiento a la vanguardia de su campo
(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 10%).

CE21

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando
métodos establecidos (12%).

CT1
CT2
CT14
CT16

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA6.- La capacidad de aplicar su
conocimiento y comprensión al análisis de la ingeniería de productos, procesos y métodos (12%).

CG1

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA9.- Comprensión de los diferentes
métodos y la capacidad para aplicarlos (15%).

CT2

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA12.- Competencias técnicas y
de laboratorio (12%).

CE21

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (15%).

CT6
CT8

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (16%).

CT2

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma
efectiva tanto de forma individual como en equipo (8%).

CT8
CT10
CT17
CT19

Contenidos 

Tema  

BLOQUE 1: Aire húmedo. B1-1. Aire seco y aire atmosférico. Humedad específica y relativa del aire.

B1-2 Temperatura de punto de rocío. Diagramas psicrométricos.

B1-3 Acondicionamiento de aire.
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BLOQUE 2: Propiedades de los combustibles y
combustión. 

B2-1. Combustibles. Descripción y características.

B2-2 El proceso de combustión. Combustión teórica y real.

B2-3 Entalpía de formación y entalpía de combustión. 

B2-4 Análisis de la combustión con base en la primera ley de la
termodinámica.

B2-5 Análisis de la combustión con base en la segunda ley de la
termodinámica.

BLOQUE 3 Ciclos de producción de trabajo. B3-1 Ciclos de potencia de gas I: Ciclo Otto, Ciclo Diesel, Ciclo Stirling y
Ciclo Ericsson.

B3-2 Ciclos de potencia de gas II: Ciclo Brayton. Ciclos reales.
Interenfriamiento, recalentamiento y regeneración. Ciclos ideales de
propulsión por reacción.

B3-3 Ciclos de potencia de vapor y combinados: Ciclo Rankine. Ciclos
reales. Recalentamiento, regeneración. Calentadores abiertos y cerrados.

B3-4 Ciclos de potencia combinados de gas y vapor.

B3-5 Ciclos binarios de vapor.

BLOQUE 4 Máquinas térmicas. Ciclos de
refrigeración. 

B4-1 Ciclos de refrigeración por compresión de vapor: Ciclos reales.
Refrigerantes.

B4-2 Bombas de calor.

B4-3 Sistemas innovadores de refrigeración por compresión de vapor:
Sistemas de refrigeración en cascada. Sistemas en múltiples etapas.
Sistemas de propósito múltiple con un único compresor.

B4-4 Ciclos de refrigeración de gas.

B4-5 Sistemas de refrigeración por absorción.

B4-6 Sistemas termoeléctricos de refrigeración.
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PRÁCTICAS DE LABORATORIO PL 1. Medida de la humedad del aire. Higrómetros.
En esta práctica se pretende determinar la humedad del aire en distintas
estancias interiores de edificios y en el exterior.
PL 2. Combustibles y combustión. Sala de calderas del cuartel de alumnos.
Visita a la sala de calderas del cuartel Francisco Moreno. La sala consta de
dos calderas de gas natural y proporciona agua caliente sanitaria (ACS) y
calefacción al cuartel de alumnos. El objetivo de la visita es identificar los
equipos implicados en un sistema de calefacción y aprender a realizar un
esquema simplificado de la instalación.
PL 3. Análisis cuantitativo de ciclo de Stirling.
Por medio de un motor Stirling experimental se analizarán distintas
variables que afectan al funcionamiento del motor, el ciclo que desarrolla,
el rendimiento del motor. También se estudiará el funcionamiento del
motor en ciclo inverso como máquina térmica refrigerante.
PL 4. Sistemas de refrigeración por compresión de vapor. Bomba de calor.
Se pretende iniciar al alumno en el estudio de una bomba de calor,
analizar la energía cedida y absorbida en el condensador y evaporador
respectivamente y hacer un estudio del COP de la instalación.
PL 5. Análisis de ciclos de potencia y refrigeración con software
informático I.
La práctica consiste en aprender el manejo de herramientas informáticas
para la simulación de ciclos de potencia y refrigeración (CYCLEPAD) y
resolver, apoyándose en el programa, un problema propuesto por el
profesor. La práctica está orientada a la resolución de problemas de clase
utilizando el software informático. En la primera sesión se resolverán
problemas de Ciclo Otto y Diesel y Turbinas de Gas.
PL 6. Análisis de ciclos de potencia y refrigeración con software
informático II. 
La práctica consiste en aprender el manejo de herramientas informáticas
para la simulación de ciclos de potencia y refrigeración (CYCLEPAD) y
resolver, apoyándose en el programa, un problema propuesto por el
profesor. La práctica está orientada a la resolución de problemas de clase
utilizando el software informático. En la segunda sesión se resolverán
problemas de Turbinas de Vapor.
PL 7. Análisis de ciclos de potencia y refrigeración con software
informático III. 
La práctica consiste en aprender el manejo de herramientas informáticas
para la simulación de ciclos de potencia y refrigeración (CYCLEPAD) y
resolver, apoyándose en el programa, un problema propuesto por el
profesor. La práctica está orientada a la resolución de problemas de clase
utilizando el software informático. En la tercera sesión se resolverán
problemas de Ciclos de Refrigeración y Bombas de Calor.

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 25 37.5 62.5

Prácticas de laboratorio 12 0 12

Resolución de problemas y/o ejercicios 7 10.5 17.5

Otros 15 15 30

Informes/memorias de prácticas 2 0 2

Pruebas de respuesta corta 3 3 6

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 10 10 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral En las clases de teoría se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen en la
bibliografía de los libros de texto recomendados donde se encuentra desarrollado el tema que se
está estudiando, además de la información de la web que contiene el archivo con la presentación
del tema. 

Prácticas de laboratorio En las clases prácticas se aplicarán los conceptos desarrollados en cada tema a la resolución de
problemas. Se han diseñado una serie de prácticas acorde con el desarrollo de la asignatura de
teoría con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y así el alumno vaya desarrollando su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad. 
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Resolución de
problemas y/o ejercicios

En los seminarios se analizan y proponen una serie de problemas que tienen que realizar
individualmente o en grupo. El alumno deberá resolver ejercicios y problemas bajo la supervisión y
corrección del profesor. 

Otros Curso intensivo que se realiza como preparación de los exámenes extraordinarios. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Sesión magistral Cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le
esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución.

Resolución de
problemas y/o
ejercicios

Cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le
esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución.

Prácticas de
laboratorio

Cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le
esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución.

Otros Cada alumno, de manera individual, podrá comentar con el profesor cualquier problema que le
esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algún tipo de solución.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias Evaluadas

Resolución de problemas
y/o ejercicios

Evaluación en Seminarios (ES):

La evaluación en seminarios se realizará a través de
trabajo en grupos de alumnos. Se propondrán ejercicios
para su resolución en grupos, durante el tiempo del
seminario. Tanto la resolución conjunta del ejercicio, como
la contribución individual serán valoradas. 

Se realizarán, como mínimo, dos (2) seminarios evaluables
durante el curso. 

20 CG1

CE21

CT1

CT2

CT8

CT10

CT14

CT16

Informes/memorias de
prácticas

Memorias de Prácticas (MP):

Las prácticas de laboratorio se realizarán en grupos. Cada
grupo tendrá que entregar una memoria de prácticas al
final de cada práctica, o grupo de prácticas. 

10 CG1

CE21

CT1

CT2

CT6

CT8

CT10

CT14

CT16

CT17

CT19

Pruebas de respuesta
corta

Pruebas Parciales (PP):

Se realizarán tres (2) pruebas parciales de evaluación
continua. Cada control supondrá un 15% en la nota de
evaluación continua. 

30 CG1

CE21

CT1

CT2

CT8

CT10

CT14

CT16
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Pruebas de respuesta larga,
de desarrollo

Prueba Final (PF):

La prueba final de evaluación continua se realizará en la
semana de evaluación y se valorará sobre 10 puntos. Será
necesario obtener una nota mayor o igual a 3,5 puntos
sobre 10 en el examen final de evaluación continua para
poder optar al aprobado por evaluación continua. 

40 CG1

CE21

CT1

CT2

CT8

CT10

CT14

CT16

Otros comentarios y evaluación de Julio

El alumno deberá presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondrá el 100% de la
nota, si la nota final de evaluación continua es menor que 5 puntos sobre 10. También tendrá que presentarse al examen
ordinario en los siguientes supuestos:

- La no realización o entrega de alguno de los puntuables anteriores.

- Obtener una nota inferior a 3,5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluación continua.

En cualquiera de estos supuestos, la calificación de la evaluación continua será el mínimo de la nota de evaluación continua
y 4 puntos (el alumno en este caso obtendrá como máximo 4 puntos).

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluación continua, tendrá la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

COMPROMISO ÉTICO

En el caso de que se detecte copia o intento de copia por parte de un alumno o grupo de alumnos se seguirán las siguientes
normas:  
- Si la copia se produce en alguna de las memorias de prácticas, la nota total de prácticas será cero independientemente de
la obtenida en el resto de las mismas.  
- Si la copia se produce en alguna de las pruebas intermedias de control o en el examen de evaluación continua, el alumno
suspenderá la evaluación continua con un cero y deberá presentarse directamente a la convocatoria ordinaria.  
- Si el alumno copia en una convocatoria oficial (ordinaria o extraordinaria) suspenderá dicha convocatoria con un cero.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

CENGEL, Y, TERMODINÁMICA, MCGRAW HILL, 2012, 

Bibliografía Complementaria

MORAN, M.J., FUNDAMENTOS DE TERMODINÁMICA TÉCNICA, REVERTE, 1999, 

INCROPERA, F.P., FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR, PEARSON, 2000, 

WARK, K, TERMODINÁMICA, MCGRAW HILL, 2001, 

HAYWOOD, R.W., CICLOS TERMODINÁMICOS DE POTENCIA Y REFRIGERACIÓN, LIMUSA, 2000, 

SEGURA, J., TERMODINÁMICA TÉCNICA, REVERTE, 1998, 

BAEHR, H.D., TRATADO MODERNO DE TERMODINÁMICA, TECNILIBRO, 1987, 

KREITH, F., TRANSFERENCIA DE CALOR, THOMSON, 2002, 

HOLMAN, J.P., TRANSFERENCIA DE CALOR, MCGRAW HILL, 1998, 

AGÜERA SORIANO, J., TERMODINÁMICA LÓGICA Y MOTÓRES TÉRMICOS, CIENCIA 3, 

ALARCÓN, J.M., SISCECT, BELLISCO, 1999, 

CHAPMAN, A.J., TRANSMISIÓN DE CALOR, BELLISCO, 1990, 

LIENHARD IV, J.H., A HEAT TRANSFER TEXTBOOK, PHLOGISTON PRESS, 2005, 

SEGURA, J., PROBLEMAS DE TERMODINÁMICA TÉCNICA, REVERTE, 1990, 

LACALLE, PROBLEMAS DE TERMODINÁMICA, SERV PUB ETSII MADRID, 

AGUIRREZABALAGA, V, TRANSFERENCIA DE CALOR: PROBLEMAS, SERV PUB UNI OVIEDO, 2006, 

AGUIRREZABALAGA, V, TRANSFERENCIA DE CALOR: PROBLEMAS, SERV PUB UNI OVIEDO, 2006, 

VÁZQUEZ, M, PROBLEMAS RESUELTOS DE TERMODINÁMICA TÉCNICA, SERV PUB UVIGO, 

Recomendaciones 
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Asignaturas que continúan el temario
Máquinas y motores navales/P52G380V01607

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Física: Física I/P52G380V01102
Física: Física II/P52G380V01202
Química: Química/P52G380V01205
Termodinámica y transmisión de calor/P52G380V01302
 
Otros comentarios
Para cursar con éxito esta asignatura el alumno debe demostrar:

- Capacidad de comprensión escrita y oral.

- Capacidad de abstracción, cálculo básico y síntesis de la información.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Inglés II 

Asignatura Inglés II      

Código P52G380V01856      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 6   OB 4 2c

Lengua
Impartición

Inglés      

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Tomé Rosales, María de los Ángeles

Profesorado Beasley , Jeffrey
Rich Stephens, Christopher Martin
Tomé Rosales, María de los Ángeles

Correo-e angelestome@uvigo.es

Web   

Descripción
general

En esta materia se pretende que el alumnado mejore su dominio de las cuatro destrezas básicas de la
lengua inglesa (comprensión auditiva, expresión oral, comprensión lectora, expresión escrita) a nivel B2 del
Marco común europeo de referencia para las lenguas (MCER), con el objetivo de fomentar el uso de esta
lengua por parte del alumnado en el entorno profesional militar, para lo cual la materia será enfocada desde
una perspectiva militar. 

Competencias 

Código  Tipología

CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar. - saber
- Saber estar /ser

CE34 Potenciar mediante la expresión oral y escrita en castellano e inglés la capacidad de comunicación
para facilitar la transmisión y comprensión de órdenes, ideas y conceptos. 

- saber hacer

CE48 Potenciar mediante la expresión oral y escrita en castellano e inglés la capacidad de comunicación
para facilitar la transmisión y comprensión de órdenes, ideas y conceptos. 

- saber hacer

CT4 Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera. - saber hacer

CT5 Gestión de la información. - saber hacer

CT7 Capacidad de organizar y planificar. - saber hacer

CT8 Toma de decisiones. - saber hacer

CT9 Aplicar conocimientos. - saber hacer

CT15 Objetivación, identificación y organización. - saber

CT17 Trabajo en equipo. - Saber estar /ser

CT18 Trabajo en un contexto internacional. - saber hacer

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Habilidades comunicativas en lengua inglesa, con especial énfasis en el uso de léxico y procedimientos
específicos necesarios en entornos multinacionales para el desarrollo de las actividades militares 

CG10
CE34
CE48
CT8
CT9
CT15
CT17
CT18

Interpreta textos en lengua inglesa con contenidos militares, o relacionados con la ingeniería y la gestión CG10
CT4
CT5
CT15
CT18
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Capacidad para el ejercicio profesional en lengua inglesa CG10
CE34
CE48
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT15
CT17
CT18

Redacta documentos en lengua inglesa tipo ensayo, cover letter, reports & returns, mensajería, etc.
empleando léxico apropiado 

CG10
CE34
CE48
CT4
CT5
CT7
CT8
CT18

Presenta oralmente trabajos escritos en lengua inglesa con contenidos descriptivos, narrativos o
argumentativos sobre temas incluidos en los contenidos del curso 

CG10
CE34
CE48
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT15
CT18

Está familiarizado con los documentos de trabajo de organizaciones internacionales (MOU, SOP, STANAG,
etc.) 

CT18

Adquiere niveles superiores al B2 en idioma inglés del marco común europeo de referencia CE34
CE48
CT8
CT18

Emplea los soportes de comunicación (radio-teléfono-ordenador) para comunicarse eficazmente en inglés CG10
CE34
CE48
CT4
CT5
CT9
CT17
CT18

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA4.- Conciencia del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (5%) 

CG10

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
establecidos (10%) 

CG10
CE34
CE48
CT4
CT5
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS DE INGENIERÍA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar
métodos analíticos y de modelización adecuados (10%) 

CG10
CT5
CT8
CT9
CT15

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA8.- La capacidad de aplicar sus
conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos específicos (10%) 

CG10
CT5
CT7
CT9
CT15

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA9.- Comprensión de los diferentes
métodos y la capacidad para aplicarlos (5%) 

CT5
CT8
CT9
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Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA10.- La capacidad de realizar
búsquedas bibliográficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de información (5%) 

CT5
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA13.- La capacidad de
seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (5%) 

CT5
CT7
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (5%) 

CG10
CE34
CE48
CT4
CT5
CT8
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA15.- La comprensión de
métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (10%) 

CT5
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA16.- Conciencia de las
implicaciones, técnicas o no técnicas, de la aplicación práctica de la ingeniería (5%) 

CT5
CT9

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma efectiva
tanto de forma individual como en equipo (10%) 

CG10
CE34
CE48
CT5
CT7
CT9
CT17
CT18

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA18.- Utilizar distintos métodos para
comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (20%) 

CG10
CE34
CE48
CT4
CT9
CT17

Contenidos 

Tema  

Unidad 3: Well-being 3.1. Being confident
3.1.1. Connotation: positive and negative character adjectives
3.1.2. Introductory it
3.1.3. Giving both sides of an argument

3.2. A happy, healthy life
3.2.1. Phrasal verbs: health
3.2.2. Inversion
3.2.3. Persuading people to try your ideas

3.3. It’s the way you say it
3.3.1. Euphemisms
3.3.2. Being tactful
3.3.3. Short role plays

3.4. Connecting words: contrast

3.5. Spelling: one word, two words or hyphenated 
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Unidad 4: Civilised 4.1. Society and the media
4.1.1. News collocations
4.1.2. Phrases referring to the future
4.1.3. Predicting the future of the media

4.2. Cities and technology
4.2.1. Near synonyms
4.2.2. Future in the past
4.2.3. Discussing and describing strange inventions

4.3. Making a splash
4.3.1. Newspaper language
4.3.2. Persuading
4.3.3. Creating a front-page news story

4.4. Connecting words: contrast

4.5. Punctuation: capital letters and full stops 

Unidad 5: It is just a job 5.1. Behind the glamour
5.1.1. Word building: prefixes with multiple meanings
5.1.2. Reflexive pronouns
5.1.3. Role play

5.2. The young ones
5.2.1. Verb+infinitive with to or verb+-ing form
5.2.2. Verb-noun collocations
5.2.3. Discussion about how to improve schools

5.3. Priorities
5.3.1. Work expressions
5.3.2. Conversational strategies
5.3.3. Extending and role-playing dialogues

5.4. Connecting words: time

5.5. Spelling: or 

Unidad 6: Ask the public 6.1. A curious science
6.1.1. Words with different but related meanings
6.1.2. Formal and informal ways of comparing
6.1.3. Talking about unusual habits

6.2. But is it ethical?
6.2.1. Phrases with get
6.2.2. Position of adverbials
6.2.3. Discussing effective advertising campaigns

6.3. Short story radio
6.3.1. Dramatic verbs
6.3.2. Telling a story
6.3.3. Punctuation

6.4. Connecting words: purpose

6.5. Punctuation: colons and semi-colons 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Sesión magistral 24 24 48

Trabajos de aula 22 22 44

Otros 12 12 24

Tutoría en grupo 8 8 16

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 9 9 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologías 

   Descripción

Sesión magistral Las sesiones teóricas se iniciarán fundamentalmente con la comprobación de los conocimientos
teóricos que el alumnado ya posee y la posterior exposición de los contenidos destinados a
completar los conocimientos adquiridos con anterioridad por el alumnado 

Trabajos de aula Las sesiones teóricas se completarán con sesiones prácticas en las que se realizarán distintas
actividades para desarrollar la competencia del alumnado en las cuatro destrezas lingüísticas y, de
este modo, alcanzar los objetivos mencionados anteriormente. Con respecto a estas actividades,
es importante señalar que el alumnado realizará las actividades de expresión escrita estipuladas
en la plataforma de teledocencia de la materia en las horas destinadas al trabajo autónomo. Las
entregará a su profesor/a en la fecha que se indica en la plataforma de tele docencia de la materia
y que el profesorado le recordará con una semana de antelación a la fecha de entrega de la
actividad en cuestión. Las sesiones prácticas destinadas al desarrollo de la expresión escrita se
dedicarán al análisis de las actividades entregadas por el alumnado, una vez que el profesorado
haya corregido estas actividades, que podrán ser puntuadas con carácter meramente informativo,
esto es, para que el alumnado pueda conocer su evolución a lo largo del cuatrimestre. La
realización (de carácter personalísimo) y entrega de estas actividades por parte del alumnado es
obligatoria 

Otros Curso intensivo de 12 horas destinado a preparar el examen extraordinario 

Tutoría en grupo Los estudiantes serán divididos en tres grupos según los resultados de las pruebas realizadas a
finales del primer cuatrimestre del curso académico 2017-2018. A cada uno de estos grupos se le
asignará un profesor. No obstante, aproximadamente cada mes y medio se producirá una rotación
docente, de modo que cada uno de los tres profesores de la materia impartirá clase en todos los
grupos durante el cuatrimestre, favoreciendo de este modo la exposición del alumnado a
diferentes variedades lingüísticas 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Tutoría en
grupo

En el ámbito de la acción tutorial, se distinguen acciones de tutoría académica así como de tutoría
personalizada. Los estudiantes tendrán a su disposición horas de tutorías en las que pueden consultar
cualquier duda relacionada con los contenidos, organización y planificación de la materia. Las tutorías
pueden ser individualizadas, pero se fomentarán tutorías grupales para la resolución de problemas
relacionados con las actividades a realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la
evolución del trabajo colaborativo. En las tutorías personalizadas, cada estudiante, de manera individual,
podrá comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento
adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre ambos una solución. Conjugando ambos tipos de
acción tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atención a la
diversidad. 

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas

Pruebas de
respuesta
larga, de
desarrollo

Los exámenes tienen como objetivo la evaluación del aprendizaje de todos
los contenidos seleccionados para la asignatura. Deben ser completos, es
decir, aspirarán a cubrir toda la materia impartida, puesto que se trata de
juzgar lo que el alumnado sabe de una materia en su conjunto, no de una
parte de ella. Al primer examen (Examen 1) le corresponde el 30% de la
nota global de la evaluación continua, y al segundo examen (Examen 2) le
corresponde el 70%, puesto que este último abarca toda la materia
impartida a lo largo del cuatrimestre. Además, en este segundo examen
(Examen 2), para el cálculo de la nota global de la evaluación continua, se
exigirán dos condiciones:
1. Aprobar (obtener al menos la mitad de la puntuación asignada en) como
mínimo tres de las cuatro partes de las que se compone, correspondientes a
las cuatro destrezas lingüísticas.
2. Obtener una nota mínima (4).
Si el/la estudiante no cumple alguna de estas dos condiciones, la nota de la
parte del examen (Examen 2) en la que el/la estudiante haya obtenido
mayor puntuación se convertirá en la nota del examen y, por consiguiente,
de la evaluación continua. Esta nota nunca será superior a 3/10, puesto que
esta es la máxima nota posible en cada una de las dos partes del examen a
las que les corresponden mayor puntuación (expresión escrita y expresión
oral). Para aprobar la materia en la fase de evaluación continua, el/la
estudiante debe obtener al menos 5 puntos en el cómputo global. 

100 CG10

CE34

CE48

CT4

CT5

CT7

CT8

CT9

CT15

CT17

CT18
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Otros comentarios y evaluación de Julio

Examen ordinario y/o extraordinario (agosto)

Para aprobar este examen, que incluirá actividades destinadas a evaluar el dominio de cada una de las cuatro destrezas
lingüísticas, se exigirán dos condiciones:

1. Aprobar (obtener al menos la mitad de la puntuación asignada en) como mínimo tres de las cuatro partes de las que se
compone, correspondientes a las cuatro destrezas lingüísticas.

2. Obtener una nota mínima (5) en el cómputo global.

Si el/la estudiante no cumple alguna de estas dos condiciones, la nota de la parte del examen en la que el/la estudiante
haya obtenido mayor puntuación se convertirá en la nota del examen y, por consiguiente, de la evaluación. Esta nota nunca
será superior a 3/10, puesto que esta es la máxima nota posible de las dos partes del examen a las que les corresponden
mayor puntuación (expresión escrita y expresión oral).

Tanto en los exámenes de evaluación continua (Examen 1 y Examen 2) como en los exámenes ordinario y extraordinario,
todo el alumnado, independientemente del grupo de clase en el que se encuentre ubicado (1, 2 ó 3), se examina de la
misma materia de carácter obligatorio en el Grado de Ingeniería Mecánica del Centro Universitario de la Defensa, Inglés II.
Por ende, para la realización de las pruebas orales, los estudiantes serán agrupados siguiendo un criterio objetivo y
ecuánime. Si bien, en la medida de lo posible, se tratará de que la agrupación de estudiantes para la realización de
susodichas pruebas se corresponda con los grupos de clase, esta no será una condición obligatoria.

 

NOTA IMPORTANTE: Durante el tiempo de realización de exámenes, la utilización de dispositivos electrónicos está
totalmente prohibida por parte del alumnado (exceptuando a aquel/aquella estudiante que esté de guardia, quien pondrá su
teléfono móvil encima de la mesa, a la vista del profesorado que vigile el examen en cuestión). Si el profesorado que vigila
los exámenes detecta que un/una estudiante (exceptuando el/la estudiante que esté de guardia, a quien se le permitirá
tener el teléfono móvil reglamentario) se encuentra en posesión, manipula y/o utiliza un dispositivo electrónico, la nota de
este/esta estudiante será 0 en el conjunto del examen.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Cunningham, G. and J. Bell, Face2face. Advanced. Student's Book, 1ª, Cambridge University Press, 2010, 

Bibliografía Complementaria

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Listening, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Speaking, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Reading, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Writing, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Comfort, J., Effective Presentations, 1ª, Oxford University Press, 1995, 

Craven, M., Cambridge English Skills. Real Listening and Speaking. Level 3., 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Eastwood, J., Oxford Practice Grammar, 1ª, Oxford University Press, 1999, 

Gower, R., Cambridge English Skills. Real Writing. Level 3., 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Hancock, M., English Pronunciation in Use, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Hashemi, L. and B. Thomas, Grammar for First Certificate, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Ibbotson, M., Cambridge English for Engineering, 1ª, Cambridge University Press, 2008, 

Ibbotson, M., Professional English in Use. Engineering, 1ª, Cambridge University Press, 2009, 

Mccarthy, M. and F. O'Dell, English Vocabulary in Use, 1ª, Cambridge University Press, 2002, 

Murphy, R., English Grammar in Use, 16ª, Cambridge University Press, 2003, 

Redman, S., Idioms and Phrasal Verbs. Advanced, 1ª, Oxford University Press, 2011, 

Swan, M., Practical English Usage, 1ª, Oxford University Press, 2005, 

Thomas, B. and B. Matthews, Vocabulary for First Certificate, 1ª, Cambridge University Press, 2007, 

Vince, M., First Certificate Language Practice, 1ª, Macmillan, 2009, 

Cambridge Dictionary of American English, Cambridge University Press, 2001, 

Cambridge Dictionary of American Idioms, Cambridge University Press, 2003, 

Cambridge Phrasal Verbs Dictionary, Cambridge University Press, 2006, 

Collins Cobuild Active English Dictionary, Collins Cobuild, 2003, 

Longman Dictionary of Contemporary English, Pearson Longman, 2009, 
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Macmillan English Dictionary, Macmillan, 2004, 

Oxford Dictionary of English, Oxford University Press, 2010, 

Oxford Wordpower Dictionary, Oxford University Press, 2001, 

Random House Webster Unabridged Dictionary, Random House Reference Publishing, 2005, 

The BBC, 

The British Army, 

The British Council, 

The British Forces Broadcasting Service, 

The CNN, 

The Guardian, 

The Naked Scientists, 

The National Army Museum, 

The New York Times, 

The Royal Air Force, 

English Listening, 

Lingo Rank, 

NATO, 

US Department of Defence Dictionary of Military and Associated Terms, 

US-based military English website, 

Military definitions, 

Airforce magazine, 

Dudley Knox library, a directory of military information, 

Recomendaciones 

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Inglés I/P52G380V01406
 
Otros comentarios
Para cursar esta materia se recomienda haber aprobado las pruebas de las materias de Lengua Inglesa de la E.N.M. Los
conocimientos y destrezas que se adquieren al ser cursada permitirán desenvolver con garantías competencias de
asignaturas posteriores, puesto que, a final de curso, se espera que los estudiantes estén en disposición de adquirir un nivel
de competencia B2, de acuerdo al Marco común europeo de referencia para las lenguas (MCER). De este modo, para que se
pueda cursar con éxito la asignatura es recomendable que los estudiantes posean:
-capacidad de comprensión escrita y oral bien desarrollada,
-capacidad de abstracción y síntesis de la información,
-destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicación grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS 

Trabajo de Fin de Grado 

Asignatura Trabajo de Fin de
Grado

     

Código P52G380V01991      

Titulacion Grado en
Ingeniería
Mecánica

     

Descriptores Creditos ECTS   Carácter Curso Cuatrimestre

 12   OB 5 2c

Lengua
Impartición

Castellano
Inglés

     

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín

Coordinador/a Urrejola Madriñán, Santiago Rafael

Profesorado Urrejola Madriñán, Santiago Rafael

Correo-e urrejola@uvigo.es

Web http://cud.uvigo.es/index.php?option=com_content&view=article&id=1259&Itemid=253 

Descripción
general

El Trabajo de Fin de Grado (TFG) forma parte, como módulo, del plan de estudios del título de Grado en
Ingeniería Mecánica. Es un trabajo original y personal que cada estudiante realizará de forma autónoma bajo
tutorización docente, y debe permitirle mostrar de forma integrada la adquisición de los contenidos
formativos y las competencias asociadas al título.

Su definición y contenidos están explicados de forma más extensa en la normativa para la realización del
Trabajo de Fin de Grado aprobada por la Junta de Centro, en su primera versión, en sesión celebrada el
2/9/2014, y cuyo contenido actualizado se puede consultar en la web del Centro Universitario de la Defensa,
en el apartado dedicado al TFG (Sección Alumnado -> Trabajos Fin de Grado). 

Competencias 

Código  Tipología

CG1 Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la ingeniería industrial, en la
especialidad de Mecánica, que tengan por objeto, según la especialidad, la construcción, reforma,
reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de: estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y
plantas industriales, y procesos de fabricación y automatización. 

CG2 Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en la
competencia CG1. 

CG3 Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingeniería
industrial en la especialidad de Mecánica. 

CG8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad. 

CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar. 

CG12 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el ámbito de las tecnologías específicas de la Ingeniería Industrial en la
especialidad Mecánica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las enseñanzas. 

CT12 Habilidades de investigación. 

Resultados de aprendizaje 

Resultados de aprendizaje Competencias

Búsqueda, ordenación y estructuración de información sobre cualquier tema. CG1
CG2
CG3
CG4
CG8
CG10
CG12
CT12
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Elaboración de una memoria de proyectos en la que se recojan: antecedentes, problemática o estado del
arte, objetivos, fases del proyecto, desarrollo del proyecto, conclusiones y líneas futuras. 

CG1
CG2
CG3
CG4
CG8
CG10
CG12
CT12

Diseño de equipos, prototipos, programas de simulación, etc, según especificaciones. CG1
CG2
CG3
CG4
CG8
CG10
CG12
CT12

Trabajo en equipo asumiendo distintos roles: participar, liderar, animar, etc. CG1
CG2
CG3
CG4
CG8
CG10
CG12
CT12

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSIÓN: RA4.- Conocimiento del contexto
multidisciplinar de la ingeniería (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado
de aprendizaje: 15%) 

CG10
CG12

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería utilizando métodos
establecidos (10%) 

CG4

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANÁLISIS EN INGENIERÍA: RA6.- La capacidad de aplicar su conocimiento
y comprensión al análisis de la ingeniería de productos, procesos y métodos (10%) 

CG1
CG2
CG4

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERÍA: RA8.- La capacidad de aplicar sus
conocimientos para plantear y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos previamente
especificados (20%) 

CG4
CG12

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA10.- La capacidad de realizar
búsquedas bibliográficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de información (10%) 

CT12

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA11.- La capacidad de diseñar y
realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (5%) 

CG12

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN: RA12.- Competencias técnicas y de
laboratorio (5%) 

CG12

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACIÓN PRÁCTICA DE LA INGENIERÍA: RA14.- La capacidad de
combinar la teoría y la práctica para resolver problemas de ingeniería (10%) 

CG4

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA18.- Utilizar distintos métodos para
comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (15%) 

CG1

Contenidos 

Tema  

Proyectos clásicos de ingeniería Pueden versar, por ejemplo, sobre el diseño e incluso la fabricación de un
prototipo, la ingeniería de una instalación de producción, o la
implantación de un sistema en cualquier campo industrial. Por lo general,
en ellos se desenvuelve siempre la parte documental de la memoria (con
sus apartados de cálculos, especificaciones, estudios de viabilidad,
seguridad, etc. que se precisen en cada caso), planos, pliego de
condiciones y presupuesto y, en algunos casos, también se contempla los
estudios propios de la fase de ejecución material del proyecto. 

Estudios técnicos, organizativos y económicos Consistentes en la realización de estudios relativos a equipos, sistemas,
servicios, etc., relacionados con los campos propios de la titulación, que
traten uno o más aspectos relativos al diseño, planificación, producción,
gestión, explotación y cualquiera otro propio del campo de la ingeniería,
relacionando cuando proceda alternativas técnicas con evaluaciones
económicas y discusión y valoración de los resultados. 
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Trabajos teórico-experimentales De naturaleza teórica, computacional o experimental, que constituyan
una contribución a la técnica en los diversos campos de la ingeniería
incluyendo, cuando proceda, evaluación económica y discusión y
valoración de los resultados. 

Se trata de abordar la resolución de un ejercicio
original e individual en el que el estudiante se
enfrenta a un problema real del ámbito de la
ingeniería, emplea la metodología adquirida
durante su formación y propone una solución
técnicamente válida y viable. 
Los contenidos de cada TFG se definirán en las
propuestas individuales ofertadas por los
profesores-directores y aprobadas en la Junta de
Centro, según la normativa para la realización
del Trabajo de Fin de Grado. Cada TFG tendrá un
contenido diferente.

Habida cuenta de que el Convenio de Adscripción entre el Ministerio de
Defensa y la Universidad de Vigo recoge la importancia de promover y
desarrollar líneas de investigación consideradas de interés en el ámbito
de las Fuerzas Armadas y de la paz, la seguridad y la defensa, se
procurará que la temática de los Trabajos Fin de Grado sea de interés
para la Defensa. 

Planificación 

 Horas en clase Horas fuera de clase Horas totales

Actividades introductorias 5 10 15

Trabajos tutelados 15 200 215

Otros 10 40 50

Presentaciones/exposiciones 5 15 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificación son de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologías 
   Descripción

Actividades introductorias El alumno realizará, de forma autónoma, una búsqueda bibliográfica, lectura, procesamiento y
elaboración de documentación. 

Trabajos tutelados El estudiante, de manera individual, guiado y supervisado por su director/es, elabora, como fruto
del trabajo desarrollado, una memoria según las indicaciones de la Normativa para la realización
del Trabajo Fin de Grado del CUD-ENM. 

Otros Este tiempo se reserva para la mejora del TFG (corrección del trabajo desarrollado, revisión y
mejora de la memoria y/o presentación) según las indicaciones del informe del tribunal, de cara a
la segunda defensa 

Presentaciones/exposiciones El alumnado debe preparar y defender el trabajo realizado delante de un tribunal de evaluación
según las indicaciones de la Normativa para la realización del Trabajo Fin de Grado del CUD-ENM. 

Atención personalizada 

Metodologías Descripción

Actividades introductorias El director proporcionará al alumno, una vez asignado el TFG, una ficha mínima de
información con respecto al mismo, donde se establecerán los objetivos e hitos del trabajo así
como unas referencias bibliográficas que servirán de punto de partida para la fase de
búsqueda de información.

Presentaciones/exposiciones El director supervisará la presentación y auxiliará al alumno en los ensayos previos a la
sesión de defensa.

Trabajos tutelados El director supervisará el avance del TFG a través de reuniones periódicas donde le
proporcionará feedback al estudiante. Dedicará un tiempo a atender personalmente a cada
uno de los estudiantes de TFG a su cargo, para orientar su trabajo y guiar el proceso de
aprendizaje, así como para revisar y corregir la memoria.

Otros Estas horas se reservan para la mejora del TFG (completar el trabajo realizado, corrección de
la memoria y/o presentación, etc) de cara a la segunda defensa del TFG, de ser el caso.

Evaluación 

 Descripción Calificación Competencias
Evaluadas
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Presentaciones/exposiciones La defensa y evaluación del Trabajo Fin de Grado se llevará
a cabo según lo especificado en la Normativa para la
Realización del TFG en el CUD-ENM así como en la Rúbrica
para la evaluación del TFG. De la puntuación otorgada por el
tribunal un 30% corresponde a la memoria del TFG 

30 CG1

CG2

CG3

CG4

CG8

CG10

CG12

CT12

Trabajos tutelados La defensa y evaluación del Trabajo Fin de Grado se llevará
a cabo según lo especificado en la Normativa para la
Realización del TFG en el CUD-ENM así como en la Rúbrica
para la evaluación del TFG. De la puntuación otorgada por el
tribunal un 45% corresponde a la memoria del TFG 

45 CG1

CG2

CG3

CG4

CG8

CG10

CG12

CT12

Otros La defensa y evaluación del Trabajo Fin de Grado se llevará
a cabo según lo especificado en la Normativa para la
Realización del TFG en el CUD-ENM así como en la Rúbrica
para la evaluación del TFG. El director emitirá un informe
que supondrá el 25% de la calificación final 

25 CG1

CG2

CG4

CG12

CT12

Otros comentarios y evaluación de Julio

Se nombrará, al menos, un tribunal formado por tres profesores para cada uno de los siguientes ámbitos:  MAT 
(Matemáticas), MEC (Mecánica), ENE (Energía), QUI (Química), TEL (Telecomunicación),OI (Organización industrial), TOP 
(Topografía) y NAV (Ingeniería naval y oceánica).

La evaluación se realizará conforme a la normativa para la realización del Trabajo de Fin de Grado así como a la rúbrica de
evaluación, ambas aprobadas por la Junta de Centro, cuyos contenidos se pueden consultar en la web del CUD, en el
apartado dedicado al TFG (Sección Alumnado -> Trabajos Fin de Grado).

COMPROMISO ÉTICO  : Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un tipo de
comportamiento poco ético (copia, plagio u otros), se penalizará al alumno de modo que en esa convocatoria obtendrá una
calificación en acta de 0.0.

En caso de otorgar una calificación final de suspenso, el tribunal de evaluación aportará un informe con las
recomendaciones oportunas al estudiante y a los directores para la mejora del trabajo en su posterior evaluación.

Fuentes de información 

Bibliografía Básica

Bibliografía Complementaria

Recomendaciones 

 
Otros comentarios
COMPROMISO ÉTICO : Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un tipo de
comportamiento poco ético (copia, plagio u otros), se penalizará al alumno de modo que en esa convocatoria obtendrá una
calificación en acta de 0.0.

Requisitos: Para matricularse en el Trabajo Fin de Grado es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las
materias de los cursos inferiores al curso en el que está ubicado el TFG.

Información importante: En el momento de la defensa del TFG, el alumno deberá tener todas las materias restantes del
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título superadas, tal como establece el artículo 7.7 del Reglamento para la realización del Trabajo Fin de Grado de la
Universidad de Vigo.
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