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Guia docente 2015/ 2016

Facultade de Quimica

Presentacion

Os estudos para exercer a profesion de quimico tefien ampla tradicion na Universidade de Vigo. Dende os primeiros albores
dos campus universitarios de Vigo e Ourense, hai mais de 30 anos, a docencia da Quimica tivo un papel relevante coa oferta
do primeiro ciclo da Licenciatura. A reordenacién do Sistema Universitario de Galicia nos anos 90 e o actual proceso de
implantacion do Espazo Europeo de Educacién Superior (EEES) modificaron formalmente a oferta de titulacions, pero non o
espirito pioneiro dos quimicos na procura dun mellor servizo & sociedade.

Titulacidons impartidas no centro

- Grao en Quimica
- Masteres e Doutoramentos:

o Investigacion Quimica e Quimica Industrial (Interuniversitario)

o Quimica Tedrica e Modelizacion Computacional (Interuniversitario)
- Master profesionalizante:

s Ciencia e Tecnoloxia de Conservacion de Produtos da Pesca

Servizos do centro

O Decanato da Facultade de Quimica estéa situado no primeiro andar do bloque E e a Delegacion de Alumnos de Quimica
esté situada na planta baixa do mesmo bloque.

A Facultade dispon de Aula de Informética e ddas Aulas de Videoconferencia, situadas no bloque E, planta baixa.

Ademais, o edificio de Ciencias Experimentais conta cos seguintes servizos centralizados para os alumnos das tres
facultades que alberga:

- Secretaria de alumnos e conserxeria (pavillén de servizos centrais)
- Cafeteria e comedor
- Reprografia (pavillon E)A

- Biblioteca (Edificio anexo)

Paxina web

Toda a informacién sobre a Facultade de Quimica e os titulos que se imparten atépase no enlace:

http://quimica.uvigo.es
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Grao en Quimica

Materias

Curso 1

Caodigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V11G200v01101 Bioloxia: Bioloxia 1c 6
V11G200v01102 Fisica: Fisica | 1c 6
V11G200Vv01103 Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado | 1c 6
V11G200vV01104 Mateméaticas: Matematicas | 1c 6
V11G200V01105 Quimica: Quimica | 1c 6
V11G200v01201 Fisica: Fisica Il 2c 6
V11G200v01202 Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado Il 2c 6
V11G200v01203 Matematicas: Matematicas Il 2c 6
V11G200V01204 Quimica: Quimica Il 2c 6
V11G200v01205 Xeoloxia: Xeoloxia 2c 6
Curso 2

Caédigo Nome Cuadrimestre  Cr.totais
V11G200v01301 Fisica Ill 1c 6
V11G200v01302 Quimica analitica | 1c 9
V11G200v01303 Quimica fisica | 1c 6
V11G200v01304 Quimica orgéanica | 1c 9
V11G200v01401 Ferramentas informaticas e de comunicacion en quimica 2c 6
V11G200v01402 Métodos numéricos en quimica 2c 6
V11G200v01403 Quimica fisica ll 2c 9
V11G200vV01404 Quimica inorganica | 2c 9

Curso 3

Caodigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V11G200v01501 Determinacion estrutural 1c 6
V11G200v01502 Enxefiaria quimica 1c 9
V11G200V01503 Quimica analitica Il 1c 9
V11G200vV01504 Quimica organica Il lc 6
V11G200V01601 Quimica analitica Ill 2c 6
V11G200v01602 Quimica bioléxica 2c 9
V11G200v01603 Quimica fisica lll 2c 9
V11G200v01604 Quimica inorgénica Il 2c 6
Curso 4

Caddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V11G200v01701 Proxecto 1c 6
V11G200v01702 Quimica de materiais 1c 6
V11G200v01703 Quimica inorganica lll 1c 9
V11G200v01704 Quimica organica lll 1c 9
V11G200v01902 Quimica ambiental 2c 6
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V11G200v01903 Quimica de farmacos 2c

V11G200V01904 Quimica industrial 2c

V11G200v01991 Traballo de Fin de Grao 2c 18
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bioloxia: Bioloxia

Materia Bioloxia: Bioloxia

Cédigo V11G200v01101

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c

Idioma Galego

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Coordinador/a Suarez Alonso, Maria del Pilar
Profesorado  Suarez Alonso, Maria del Pilar

Correo-e psuarez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion A materia de Bioloxia ten como obxectivo a preparacion do alumnado para comprender e explicar mellor os
xeral seres vivos, como estan constituidos e como funcionan, como se estudan, como se contrastan as hipdteses e

os feitos experimentais para elaborar as teorias bioldxicas.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender - saber
estudos posteriores cun alto grao de autonomia. - saber facer
CE15 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: quimica - saber
das moléculas bioléxicas e os seus procesos - saber facer
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber
- saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber facer
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer
CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber
- saber facer
CT8 Traballar en equipo - saber facer
CT9 Traballar de forma auténoma - saber facer
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber facer
CT13 Tomar decisions - saber facer
CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions - saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber facer

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Entender a célula como unidade fundamental dos seres vivos. CB5
CE15
CT1l
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Entender as propiedades e organizacion dos distintos organulos celulares. CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14
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Cofiecer a estrutura celular en procariotas e eucariotas.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Relacionar as estruturas celulares co metabolismo.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Entender as distintas vias metabdlicas das distintas moléculas organicas.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Describir o material hereditario e cofiecer os principios do dogma central.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Definir o proceso de mutacidn e a sta implicacion nos procesos evolutivos.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Coniecer as técnicas de ADN recombinante.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Comprender a importancia do sistema inmunitario. CB5

CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15
Contidos
Tema
1. Estrutura celular dos seres vivos. A teoria Tamafio, forma e funcion celular
celular. Clasificacion celular
Teoria celular
Célula procariota
Célula eucariota
2. Biomembranas e sistemas de transporte Membrana celular: funciéns, composicion bioquimica, propiedades
celular. fisico-quimicas.
Sintesis da membrana celular.
Sistema de transporte a través da membranas bioléxicas: bombas,
transportadores proteicos e canales.
3. O nacleo e os cromosomas. Os organulos Nucleo celular: estructura, composicion e funcions.
celulares. Estructura e funciéns do nucleolo

Estructura e funciéns da cromatina e dos cromosomas.

Estructura, composicién e funcions de: matriz extracelular, citoesqueleto
e centriolos, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, endosomas e
lisosomas, mitocondrias, perosixomas e cloroplastos.

4. Division celular e ciclo celular. Definicién e caracteristicas da mitosis .
Diferencias entre células somaticas e germinales.
Fases do ciclo celular: interfase e mitosis.
Significado biol6xico da mitosis.

Concepto da apoptosis.

proliferacién celular e cancro.

Concepto e diferencias entre reproduccion asexual e sexual.
Definicion e caracteristicas da meisosis.

Fases da meiosis

Orixe da variabilidade xenética da meiosis

Diferencias entre mitosis e meiosis.

5. Desefio xeral do metabolismo: catabolismo e Concepto de: metabolismo energético, ruta metabdlica, catabolismo,
anabolismo. anabolismo.
Bloques funcionais do metabolsimo e o su acoplamento: bloque catabdlico,
bloque anabdlico en bloque de crecemento e diferenciacion.
O equivalente de ATP
Extraccion da enerxia quimica dos compostos organicos: glicidos, grasas
e proteinas.

6. Fotosintese. Natureza da luz.
Pigmentos fotosintéticos.
Etapas da fotosintesis: fase luminosa e fase oscura, ciclo de Calvin.
O problema da fotorrespiracion: plantas C4 e plantas CAM.

7. O ADN: estrutura funcion e técnicas do ADN  Composicion, estructura do ADN (doble hélice de Watson y Crick)
recombinante Outras estructuras do ADN (ADNz)

Funcién do ADN

Replicacion do ADN

Iniciacién as técnicas do ADN recombinante.

8. O ARN e a expresion da mensaxe xenética. composicion, estructura do ARN
Tipos principais de ARN: mensaxeiro, transferente e ribosomal.
Funcion dos ARNSs.
Outros tipos ARN celulares e as suas funcions.
Revision dos conceptos de transcripcion e traduccion.
Linguaxe da informacién xénica.
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9. Mutacién e evolucioén.

Mutaciones xénicas: concepto e tipos. Consecuencias moleculares das
mutacidns xénicas.

Mutaciéns cromosémicas estructurales: delecion, duplicacion, inversion e
translocacion.

Mutacién cromosdmicas numéricas: haploidia, poliploidia e aneuploidias.
Orixe e consecuencias das mutacions.

Relacién das mutacions con as enfermidades como o cancro.

Teorias evolucionistas.

Argumentos a favor de la evolucion.

10. O sistema inmunitario. Concepto de sistema inmunitario.

Componentes do sistema inmune.
defensa innata do sistema inmune.
Anticuerpos e interferon.

Tipos de respuesta inmune.
Alteracions do sistema inmunitario.
Importancia das vacinas.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 26 48 74
Seminarios 13 26 39
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0 17 17
Traballos tutelados 2 13 15
Probas de resposta curta 1 4 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral

Nesta clases o profesor explicara e desarrollara os conceptos e fundamentos basicos do temario de
forma clara e amena para facilitar a sua comprension.

Os contidos de cada tema seran expostos na plataforma TEMA con tempo suficiente para que os
alumnos poidan consdultalo.

Se recomenda que o alumno traballe sobre este material, consultando ademais a bibliografia
recomendada, o que lle a participacién nas clases maxistrais e un mayor aproveitamento dos
conceptos teoricos.

Seminarios

Nestas clases estaran orientadas a: a) aclaracions de todo tipo de dubidas dos conceptos
anteriormente explicados nas clases maxistrais.

b) os alumnos de xeito individual o en grupo realizaran cadros sindpticos dos temas analizados nas
clases maxistrales co fin de ter unha visidn xeral do temario, o que lles facilitara a sua
comprensién e interrelacion.

C) neste apartado tamén traballaremos certos contidos do temario de Bioloxia, que por experiencia
do profesorado son de mais dificil comprensién e que por tanto requiren un maior apoio didactico.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Cada alumno de xeito individual debera realizar realizar una serie de exercicios correspondentes a
cada tema para afianzar o seu estudo e comprension.

Estes boletins de exercicios estaran expostos na plataforma TEMA asi como a sua data de entrega
para a sua evaluacion.

Traballos tutelados

Para desarrollar a competencia CT8, os alumnos realizaran dous traballos en grupo.

Os traballos estaran relacionados nos campos da biotecnoloxia, bioloxia molecular e inmunoloxia e
seran propostos polo profesor. Parte da informacién necesaria para a sua execucion sera aportada
polo profesor e o resto polos alumnos.

Atencién personalizad

a

Descricion

Traballos tutelados Formulanse, discutense e resélvense cuestions, exercicios e problemas relacionados coa materia.

Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para comprender

mel

lor a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas consultas

atenderanse en horario de titorias.

Seminarios Formulanse, discUtense e resélvense cuestions, exercicios e problemas relacionados coa materia.

Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para comprender

mel

lor a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas consultas

atenderanse en horario de titorias.
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Resolucion de Formulanse, discUtense e resélvense cuestions, exercicios e problemas relacionados coa materia.

problemas e/ou

exercicios Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para comprender
mellor a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas consultas
atenderanse en horario de titorias.

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Traballos tutelados Se evaluara a estructuracion e organizacion dos contidos, a 10 CB5
exposicion oral e as fontes consultadas. Estes trabajos seran CE15
expostos nas sesions de seminarios ao resto de compafieiros.
CT1
A calificacion final destes traballos sera dun 10% da nota final. CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
Resolucion de Valorarase a asistencia (obrigatoria) aos seminarios, a 20 CB5
problemas e/ou participaciéon nos mesmos
- - . CE15
exercicios e a resolucién por parte do alumnado dunha serie de problemas
elou exercicios CT1
como seguimento académico do alumno. A calificacién final CT3
destes exercicios serd dun 20% da nota final. cT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
Probas de resposta Realizanse duas probas ao longo do curso sobre a materia 70 CB5
curta explicada nas sesions maxistrais e nos seminarios.
S . . . CE15
A primeira proba seré de caracter parcial tera lugar no mes de
novembro, non é eliminatoria e representara un 20% da nota CT1
final. CT3
A outra proba é de caracter final (entra toda a materia) e
. . CT4
representara un 50% da nota final.
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

O alumno que realice calquera das actividades de avaliacion serd considerado como presentado.

E imprescindible obter unha nota minima de 5 sobre 10 na proba curta final (inclue toda a materia) para poder facer media
cos outros apartados da avaliacion, sempre e cando estes tamén superasen a nota minima de 5 sobre 10.

A cualificacion final minima para superar a materia € de 5.0 puntos.

No caso de non superar a materia,
a cualificacion na acta sera a nota ponderada da proba curta final de toda a materia.

Na segunda convocatoria (extraordinaria) a avaliacion levarase a cabo do seguinte modo:

1. Conservarase a puntuacion acadada polo alumno durante o curso para cada apartado de avaliacién, sempre e cando
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superasen a nota minima de 5. Ningun destes apartados é recuperable.

2. Realizarase unha proba analoga a do final do cuatrimestre. Esta proba equivaldra a un 50% da nota final.

Bibliografia. Fontes de informacion

John Kimball, http://biology-pages.info/, ,

Campbell N.A. y Reece J.B., Biologia, Séptima Edicion, 2007, Editorial Médica Panamericana

Mader S.S., Biologia, Novena Edicion, 2008, McGraw-Hill Interamericana

Solomon E.P. y otros, Biologia, Octava Edicion, 2008, McGraw-Hill Interamericana

Curtis H. y otros, Biologia, Séptima Edicion, 2008, Editorial Médica Panamericana

James D. Watson, Biologia Molecular del gen, Quinta edicion, 2006, Editorial Médica Panamericana

Recomendaciéns
Materias que contindan o temario
Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Fisica: Fisica I/V11G200v01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200V01104

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Outros comentarios
Recoméndase ter cursada a materia Bioloxia que se imparte no 2° curso de Bacharelato tanto na modalidade de Ciencias da
Saude como na de Ciencias (dobre opcion).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |
Materia Fisica: Fisica |
Cédigo V11G200v01102
Titulacion Grao en Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Idioma
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Pérez Iglesias, Maria Teresa
Profesorado  Pérez Iglesias, Maria Teresa
Correo-e tpigles@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricion En termos xerais, a Fisica constitlie a analise cientifica xeral da natureza e o seu obxectivo é entender como
xeral se comporta o universo. Esencialmente, tratase dunha ciencia experimental. As teorias que se desenvolven

comprébanse mediante observacions. Partindo dunha definicién tan ampla, é posible adoptar diferentes

perspectivas ou niveis de aplicacion: de fenémenos microscopicos a outros macroscopicos.

A Fisica é, polo

tanto, a base de innumerables aplicacions cientificas e tecnolédxicas. En concreto, para o estudante de
Quimica, constitie unha ferramenta fundamental para comprender as teorias e métodos que pertencen a

ese dominio da ciencia.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender - saber
estudos posteriores cun alto grao de autonomia.
CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada - saber
- saber facer
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber facer
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer
CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como anélise de erros, estimacions de ordes de - saber
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos - saber facer
CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber
- saber facer
CT8 Traballar en equipo - saber facer
CT9 Traballar de forma autébnoma - saber facer
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber facer
CT13 Tomar decisions - saber
CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions - saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

A partir do estado inicial dun sistema mecanico calcular os valores das suas magnitudes cinematicas.

CB5
CE23
CT1
CT3
CT6
CT8
CT9
CT14
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Describir o marco de validez da mecanica clasica e calcular para un sistema mecéanico os valores das CB5

sUas diferentes magnitudes. CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar a importancia dos teoremas de conservacion e aplicar alguns deles. CB5
CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT14

Describir e calcular as magnitudes cinematicas e dinamicas para un sistema que experimenta un m.h.s. CB5
CE23
CT3
CT6
CT7

Enunciar os postulados e principios en que se basa a termodinadmica. CB5
CE23
CT1
CT3
CT4
CT12
CT13
CT14

Explicar o concepto de sistema termodinamico e a stia descricion utilizando as correspondentes variables CB5

e potenciais termodinamicos. CE23
CT1
CT3
CT4
CT12
CT13
CT14

Definir diferentes escalas de temperatura. Expresar e converter temperaturas nesas diferentes escalas. CB5
CE23
CT1
CT3
CT6
CT7
CT12
CT13
CT14
CT15

Determinar o traballo realizado por un sistema termodinamico e a calor intercambiada coa sta contorna, CB5

asi como as sUas variacions de enerxia interna, entalpia e entropia en procesos cuasiestaticos. CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT12
CT13
CT14
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Distinguir entre procesos reversibles e irreversibles a partir do comportamento da variacion da entropia. CB5

CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT12
CT13
CT14

Contidos

Tema

1. DESCRICION DA REALIDADE FiSICA

Introducién - Magnitudes e unidades fisicas - Analise dimensional - Erros.

2. CINEMATICA DO PUNTO E CORPO RIXIDO

Punto material - Posicion, velocidade e aceleracion - Compofiente normal
e tanxencial da aceleracion - Estudo dalgins movementos: rectilineo e
plano - Corpo rixido.

3. PRINCIPIOS DA DINAMICA Concepto de forza - Leis de Newton - Teoria da gravitacion de Newton.

4. DINAMICA DA PARTICULA Ecuaciéns do movemento - Momento lineal e momento angular - Forzas
centrais: conservacion do momento angular - Traballo e potencia - Enerxia
cinética - Conservacion da enerxia mecénica - Forzas non conservadoras.
A conservacién da enerxia - Diagramas de enerxia.

5. MOVEMENTO DE OSCILACION Movemento harmdnico simple: cinematica, dinamica e enerxia.

6. DINAMICA DOS SISTEMAS DE PARTICULAS Forzas internas e externas - Ecuacién do movemento do centro de masa -

Traballo de forzas internas e externas - Colisiéns.

7. 0 CORPO RIXIDO

Corpo rixido: graos de liberdade, movemento de rotacion: momento de
inercia, momento angular, enerxia cinética.

8. FLUIDOS

Presion e densidade - Presion dun fluido en repouso - Medicion da presién
- Tension superficial - Capilaridade - Lei de Jurin - Lei de Tate.

9. INTRODUCION A TERMODINAMICA.
TERMOMETRIA

Descricién macroscopica e microscoépica - Equilibrio térmico - Principio
cero da termodinamica. Temperatura - Medicion da temperatura.
Termometros - Gas ideal - Escala de temperatura do gas ideal.

10. CALOR E TRABALLO

Equilibrio termodindmico - Ecuaciéns de estado - Procesos cuasiestaticos -
Traballo termodinamico - Capacidade térmica e calor especifica - Calor
latente.

11. PRIMEIRO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA

Primeiro principio da termodinamica - Enerxia interna, entalpia e
capacidades térmicas dos gases ideais - Lei de Mayer - Cambios
adiabaticos dun gas ideal.

12. SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA

Introducién-Segundo principio: enunciados de Clausius e Kelvin- Ciclo de
Carnot. Teorema de Carnot- Escala termodindmica de
temperaturas-Desigualdade de Clausius- Entropia.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminarios 26 28.6 54.6
Sesion maxistral 26 28.6 54.6
Presentacions/exposicions 2 13 15
Resolucion de problemas e/ou exercicios 4.5 15.3 19.8
Probas de resposta curta 1.5 4.5 6

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Seminarios

a) Os exercicios e problemas seran resoltos, polos estudantes ou polo profesor. As follas de

problemas estaran dispofiibles coa suficiente antelacion .
b) As dubidas trataranse e aclararanse en tutorias de grupo.
c) As distintas tarefas que os estudantes deben realizar, individualmente ou en grupo, estaran

programadas.

d) As distintas tarefas que os estudantes deban realizar seran obxecto de avaliacién.
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Sesion maxistral Os estudantes poderan obter informacion sobre as clases na plataforma web Tema.
a) Analizaremos os obxectivos especificos de cada tema. Indicaranse as slas necesidades e
posibles aplicacions.
b) Indicarase a forma de alcanzar obxectivos. A énfase pofierase naqueles aspectos que resulten
mais problematicos e dificiles. Resolveranse distintos exemplos.
c¢) En caso necesario propoferanse referencias bibliograficas.

Presentaciéns/exposicions Os estudantes, de forma individual ou en grupo, realizaran diferentes actividades.
Con obxecto de que os estudantes tefian unha idea clara dos obxectivos a alcanzar e do material
dispofiible daraselles informacién con suficiente antelacion.

Atencion personalizada
Descricion

Presentacidns/exposicidns As titorias voluntarias permitaran aclarar as dudas que os estudantes planteen para mellor
comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lles foron propostas.

Seminarios As titorias voluntarias permitaran aclarar as dudas que os estudantes planteen para mellor
comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lles foron propostas.

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Presentacions/exposicions Exposicion do alumnado dun traballo relacionado 10 CE23
cos contidos da materia.
CT1
CT4
CT8
CT12
Seminarios Resolver problemas e/ou exercicios e outras tarefas 25 CB5
realizadas nos seminarios. CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CTi5
Probas de resposta curta Tres probas escritas: 15 CB5
a) A calificacion minima para superar cada proba CE23
sera de 5 sobre 10.
b) A terceira proba realizarase co exame final do CT3
cuatrimestre. CT6
¢) As cualificacions das dous primeiras probas cT7
manteranse ata o exame extraordinario (xufio).
d) No exame final do cuatrimestre, os alumnos CT9
poderan repetir as probas que non superasen ou CT13
aguelas nas que desexen obter unha cualificacion
maior.
Resolucion de problemas e/ou Tres probas escritas: 50 CB5
exercicios a) A calificacion minima para superar cada proba
p CE23
sera de 5 sobre 10.
b) A terceira proba realizarase co exame final do CT3
cuatrimestre. CT6
¢) As cualificacions das dous primeiras probas cT7
manteranse ata o exame extraordinario (xufio).
d) No exame final do cuatrimestre, os alumnos CT9
poderan repetir as probas que non superasen ou CT13
aguelas nas que desexen obter unha cualificacion
maior.
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Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Convocatoria extraordinaria (xufio): Os criterios de avaliacion da convocatoria de extraordinaria serdn os mesmos que na de
final do cuatrimestre.

Bibliografia. Fontes de informacion

Tipler P.A.; Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia (2 volumes), 2010, Reverté, Barcelona.
Gettys E., Fisica para ingenieria y ciencias , 2005, McGraw-Hill Interamericana

Serway R.A., Fisica, 2009, Paraninfo

José M2 de Juana, Fisica General (2 tomos), 2003, Alhambra.

Young; Freedman, Fisica universitaria |, 2013, Pearson Educacion

Recomendaciéns

Materias que continlan o temario

Fisica: Fisica 11/V11G200vV01201

Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Fisica 11/V11G200vV01301

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado |

Materia Quimica, fisica e
bioloxia:
Laboratorio
integrado |
Cddigo V11G200v01103
Titulacion Grao en Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Idioma

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Fisica aplicada
Quimica analitica e alimentaria
Quimica inorganica
Quimica organica

Coordinador/a Cisneros Garcia, Maria del Carmen

Profesorado  Cisneros Garcia, Maria del Carmen
Garcia Fontan, Maria Soledad
Iglesias Antelo, Maria Beatriz
Pérez Cid, Benita
Salgueirifio Maceira, Verdnica
Suarez Alonso, Maria del Pilar
Valencia Matarranz, Laura Maria

Correo-e cisneros@uvigo.es

Web

Descricion Nesta materia preténdese que o alumno/a se inicie e aprenda os criterios e manipulacions imprescindibles
xeral para traballar nun laboratorio quimico de forma axeitada, segura e respectuosa co medio. O alumno/a

familiarizarase co material de vidro, a instrumentacion e as operacions béasicas, acadando un adestramento
que lle permitira abordar outros laboratorios mais especializados. Farase tamén fincapé na observacion e a
elaboracion dun caderno de laboratorio asi como na realizaciéon dun informe final do traballo levado a cabo.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender - saber facer
estudos posteriores cun alto grao de autonomia.

CE25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as suas propiedades fisicas e quimicas, - saber facer
incluindo a valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

CE27 Monitorizar, mediante observacion e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou - saber facer

cambios e documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

CE28 Interpretar datos derivados das observacions e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e - saber facer
relacionalos coa teoria adecuada

CE29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con - saber facer
especial énfase na precision e a exactitude
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber
- saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber facer
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer
CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacidons e manexar ferramentas informaticas basicas - saber facer
CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de - saber
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos - saber facer
CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber
- saber facer
CT8 Traballar en equipo - saber facer
CT9 Traballar de forma autbnoma - saber facer
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber facer
CT13 Tomar decisions - saber facer
CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions - saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber facer
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Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Interpretar os resultados do traballo de laboratorio e relacionalos coas teorias axeitadas. CB5
CE28
CT7
CT9
CT12
CT14

Manexar correctamente o material comin no laboratorio quimico. CB5
CT7
CT9

Calibrar os equipos experimentais e utilizar patréns cando sexa necesario. CB5
CE28
CT7
CT9
CT12
CT13

Determinar algunhas propiedades das substancias quimicas: punto de fusién, punto de ebulicion, CB5
viscosidade, densidade, tension superficial, calor especifica. CE27
CT6

Preparar disolucions. CB5
CE25
CT7
CT9
CT12

Separar 0os compofientes de mesturas, tanto homoxéneas coma heteroxéneas. CB5
CE25
CT7
CT9
CT12

Predicir e comprobar como un equilibrio se altera por adicion ou eliminacion de reactivos, cambios de CE25

volume, presién ou temperatura. CE27
CT7
CT9

Realizar as operaciéns matematicas necesarias para cuantificar os procesos levados a cabo no laboratorio. CB5
CE29
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12

Buscar informacién sobre as propiedades (fisicas, quimicas, perigosidade, etc.) das substancias quimicas. CB5
CT4
CT5
CT9
CT12

Aplicar as normas de seguridade e hixiene no laboratorio quimico. CB5
CE25
CT7
CT9
CT13
CT15

Eliminar os residuos xerados no laboratorio de forma axeitada. CB5
CE25
CT7
CT13
CT15

Manexar sélidos e liquidos de modo seguro a temperatura ambiente na atmosfera do laboratorio. CB5
CE25
CT7
CT9
CT15
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Interpretar os datos derivados das medidas realizadas no laboratorio.

CE29
CT3
CT8
CT9
CT14

Elaborar un caderno de laboratorio que rexistre de modo sistematico todos os sucesos e cambios
observados no desenvolvemento do traballo de laboratorio.

CB5
CE27
CT1
CT4
CT9
CT12

Manexar as técnicas e a instrumentacion cientifico-técnica da bioquimica e a bioloxia molecular.

CB5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT15

Separar, illar, identificar e cuantificar as distintas biomoléculas.

CB5
CE25
CT14

Realizar unha valoracion dos riscos asociados 6 uso das sustancias quimicas

CE25
CT7
CT9
CT15

Contidos

Tema

1) Normas de hixiene e seguridade no laboratorio
(1 sesién).

2) Conceptos bésicos do célculo de erros nas
medidas: manexo do calibre e analise de
distribucién de poboacidns (1 sesion).

3) Recofiecemento e utilizacion do material
basico de laboratorio. Desefio dun caderno de
laboratorio (1 sesion).

4) Determinacion de densidades de liquidos e
solidos (1 sesion).

5) Preparacion de disolucidns (2 sesions): *)
a) A partir dun soluto sélido (concentracion

exacta e aproximada).

b) A partir dun soluto liquido (Ex: HCI, H2S04,

etc.)

¢) Preparar disoluciéns diluidas das preparadas
anteriormente.

6) Medida da tensién superficial (1 sesion).

7) Medida da viscosidade (1 sesion).

8) Establecemento dunha ecuacion quimica:
estequiometria (1 sesion).

9) Separacion dos compofientes dunha mestura
mediante sublimacion e filtracion (1 sesion).

10) Reaccidns de precipitacion (1 sesion).

11) Purificacion de liquidos: destilacién (1
sesion).

12) lllamento de compostos organicos:
extraccion liquido-liquido. (1 sesién).

13) Calor de reaccion. (1 sesion).

14) Purificacion de sdlidos: cristalizacion. Medida
de puntos de fusion. (1 sesion).

15) Estudo do equilibrio quimico. Principio de Le
Chatelier (1 sesion):

a) Efecto da temperatura.

b) Efecto da concentracion.
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16) Calores especificas de liquidos e sélidos (1
sesion).

17) Extraccion de lipidos presentes na xema de
ovo. Métodos de extraccion e identificacion dos
distintos tipos de lipidos.Métodos de
cromatografia en capa fina de lipidos (CCF) (1
sesion).

18) Volumetrias acido-base (2 sesions):

a) Valoracion de hidréxido sédico con hidroxeno
ftalato de potasio.

b) Valoracion de acido clorhidrico con hidréxido
sddico preparado en (a).

19) lllamento de &cidos nucleicos. Método de
extraccion e identificacion de acidos nucleicos.
Métodos de reaccion colorimétricos (1 sesion).

20) Determinacion da concentracion de proteinas
en figado de rata. Realizacion dunha recta patron
(1 sesion).

21) Volumetrias redox (2 sesions):

a) Valoracién de oxalato sodico con
permanganato potasico.

b) Determinacién da concentracion dunha
disolucion de hipoclorito mediante valoracion con
tiosulfato.

22) lllamento de glicéxeno. Extraccion mediante
precipitacion e extraccién con alcohol (1 sesion).

23) Determinacion da concentracion de glicosa.
Métodos quimicos especificos colorimétricos (1
sesion).

Planificacién docente

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Practicas de laboratorio 72 40 112
Sesién maxistral 6 0 6
Probas de resposta curta 2 6 8
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 3 6 9
simuladas.

Informes/memorias de practicas 0 15 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Realizaranse experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiéns de 3 horas cada unha. O
alumno dispofiera dos guions de practicas e cuestionarios relacionados asi como de material de
apoio, na plataforma Tem@, co fin de que poida ter un cofiecemento previo dos mesmos que lle
permita preparar os experimentos a realizar. Durante o desenvolvemento das practicas o alumno
elaborara un caderno de laboratorio no que debera anotar todas as observacions relativas ao
experimento realizado. Debera tamén elaborar un informe de préacticas e/ou cuestionario a peticion

do profesor que o requira.

Sesion maxistral Ao inicio de cada sesion de laboratorio o profesor fard unha exposicién dos contidos a desenvolver

polos alumnos.

Atencion personalizada

Descricion

Practicas de laboratorio

Cada estudante demandara ao profesorado as aclaracions que estime oportunas para mellor
comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas

consultas atenderanse no horario de titorias.

Informes/memorias de

préacticas Cada estudante demandara ao profesorado as aclaracions que estime oportunas para mellor
comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas

consultas atenderanse no horario de titorias.
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Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Practicas de laboratorio

O profesor realizara un seguimento, a través de 40
cuestionarios e do caderno elaborado, do traballo

experimental realizado polo alumno nas sesiéns de

laboratorio. Dado que é unha materia de tipo experimental

€ obrigatoria a asistencia as sesions de laboratorio. Se o

namero de ausencias (ainda sendo xustificadas) é superior

a 6 supofierad suspender a materia.

CB5
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Probas de resposta curta

Unha vez rematadas todas as sesions practicas realizarase 20
unha proba escrita (de resposta breve) relativa a aspectos
concretos das operacions realizadas no laboratorio. A data

da proba publicarase con antelacion.

CE28
CE29
CT1
CT3
CT6

Probas practicas, de
execucion de tarefas
reais e/ou simuladas.

Realizarase unha proba practica (unha sesion de laboratorio) 30
que permitird avaliar as competencias e destrezas

adquiridas polo alumno. A devandita proba sera realizada

de forma independente para cada grupo de practicas. Esta

proba levarase a cabo o dia establecido no calendario oficial

de avaliacions.

CB5
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Informes/memorias de
préacticas

Por requerimento do profesor ou profesores, o alumno 10
elaboraréa informes de préacticas que reflictan o traballo
desenvolvido no laboratorio.

CB5
CE28
CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A asistencia a mais de dlas sesions de laboratorio implica que o alumno xa est& sendo avaliado, polo que, a sta
cualificacion na acta non poderé ser non presentado.

E necesario obter unha nota minima de 4 sobre 10 en cada un dos apartados da avaliacién para poder facer media; no
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apartado "informes" sera necesario, asimesmo, obter unha nota minima de 4 sobre 10 nos informes das materias de cada
unha das areas que os avalien; todo o anterior aplicarase tamén a segunda convocatoria. No caso de non superar a materia,
a cualificacion na acta sera a nota ponderada da proba practica de laboratorio.

Na segunda convocatoria a avaliacion levarase a cabo do seguinte modo:

Conservarase a puntuacion acadada polo alumno durante o curso no apartado "practicas de laboratorio” (40%), non
recuperable.

No caso de non haber obtido a nota minima esixida nalgun dos restantes apartados poderanse recuperar 0s seguintes:
1) "Proba de resposta curta” (20%); a data do examen serd a que fixe o calendario oficial.
2) "Proba practica" (30%); a data do examen sera a que fixe o calendario oficial.

3) "Informes de practicas" (10%); entregaranse con antelacion a data oficial do examen dacordo cas indicacions do
profesorado.

A cualificacion final sera a suma das notas de todos os apartados sempre que se superen 0s minimos esixidos. De non ser o
caso, a cualificacién que figurara na acta sera a nota ponderada da proba practica (dita nota non podera ser inferior a da
primeira convocatoria).

Bibliografia. Fontes de informacion

Mathews-Van Holde, Bioquimica, McGraW-Hill, 42 Ed. 2013 ,

R.D. Palleros, Experimental Organic Chemistry, John Wiley and Sons,2000,

M.A. Martinez Grau, A.G. Csasky , Técnicas Experimentales en Sintesis Organica , Sintesis, 22 Ed. 2012,
P.A.Tipler, G. Mosca , Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (2 volimenes) , Reverté, 62 Ed. 2010,

Voet D., Voet J.G., Bioquimica, Editorial Médica Panamericana, 2006,

E. Gettys,F.J.Kéller, M.J. Skove , Fisica Clasica y Moderna, McGraw-Hill, 1991,

R. Chang, Quimica, McGraw-Hill, 112 Ed, 2013,

R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring , Quimica General, Prentice Hall, 102 Ed. 2011,

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso experimental en Quimica Analitica, Sintesis, 2003,

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G200V01101

Fisica: Fisica 1/V11G200vV01102

Matematicas: Mateméticas 1/V11G200vV01104

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas |

Materia Matematicas:
Matematicas |

Cédigo V11G200v01104

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c

Idioma Galego

Departamento Matematicas

Coordinador/a Quinteiro Sandomingo, Maria del Carmen

Profesorado  Quinteiro Sandomingo, Maria del Carmen

Correo-e quinteir@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricion A materia recolle contidos, tanto tedricos como précticos, de Alxebra Linear e Célculo (nunha variable). O

xeral

seguimento da mesma mellorara a capacidade de compresion e emprego da linguaxe matematica. Permitira
ao alumnado adquirir habilidades de calculo e iniciarse no uso de aplicacions informaticas.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB4  Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucién a un puablico tanto - saber
especializado coma non especializado. - saber facer
CE22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos - saber
- saber facer
CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada - saber
- saber facer
CE29 Demostrar habilidades para os célculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con - saber
especial énfase na precision e a exactitude - saber facer
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
- saber facer
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber
- saber facer
CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas basicas - saber
- saber facer
CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de - saber
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos - saber facer
CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber
- saber facer
CT8 Traballar en equipo - saber
- saber facer
CT9 Traballar de forma autébnoma - saber
- saber facer
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber
- saber facer
CT13 Tomar decisions
CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions - saber
- saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Operar con vectores, distancias e angulos. CE22

CE29
CT6
CT7
CT9
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Formular modelos matriciais para abordar problemas de distintas ramas da Ciencia. CE22

CE29
CT5
CT6
CT9

Dominar as propiedades das matrices e da sUa aplicacion para a formulacion e resolucion de sistemas de CE29

ecuacions lineais.

CT7
CT9

Resolver sistemas de ecuacions lineais utilizando paquetes de calculo simbolico e numérico. CE22

CE29
CT5
CT7

Operar correctamente con nlmeros reais e complexos. CE22

CE29
CT6
CT7

Realizar con soltura calculos de limites, continuidade, derivadas e integrais de funcioéns reais de variable CE22
real e de derivadas parciais de funcions de varias variables. CE29

CT7

Identificar problemas reais que poden ser abordados mediante o calculo diferencial e integral e resolvelos CE22

con estas técnicas.

CE29
CT6
CT7
CT9
CT14

Analizar e representar funcions, sabendo deducir propiedades das mesmas a partir das stas gréaficas. CE29

CT7

Formular e resolver problemas de optimizacién.

CE29
CT7
CT9
CT14

Calcular integrais de lifia de campos escalares e vectoriais e cofiecer a sta conexién con conceptos da CE29

Fisica.

CT7

Manexar con soltura algin paquete informatico de calculo simbdlico para resolver problemas de calculo CE22

diferencial e integral.

CT5
CT7

Expresar con soltura, de forma oral e escrita, conceptos matematicos. CB4

CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Contidos

Tema

Introducién &s funciéns reais de variable real

Os numeros reais e a recta real. Operacions con ndmeros reais. Funcions
reais de variable real. Dominio e rango. Grafica dunha funcion real de
variable real. Funciéns elementais.

Calculo diferencial nunha variable

Limites e continuidade de funcidns reais de variable real. Derivada dunha
funcién nun punto. Calculo de derivadas. Consecuencias da derivacion.
Extremos relativos. Representacion grafica de funcions reais de variable
real.

Integracién de funcions reais de variable real

Integral de Riemann. Teorema fundamental do calculo integral. Calculo de
primitivas.

Espazos vectoriais reais

Operacions con vectores no plano e no espazo. Produto escalar. Angulo
formado por dous vectores. Produto vectorial en R3 . Produto mixto.
Espazos vectoriais. Subespazos. Bases.
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Sistemas de ecuaciéns lineais Matrices. Determinantes. Operaciéns basicas con matrices e

determinantes. Discusidn e resolucion de sistemas de ecuacions lineais.
Método de Gauss.

Funciéns escalares e funciéns vectoriais Funciéns escalares e funcions vectoriais. Derivadas parciais de funciéns

escalares. Vector gradiente. Camifios e integrais de lifia. Campos
conservativos.

Numeros complexos.

NUmeros complexos. Operacions con niimeros complexos.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 20 30 50
Practicas en aulas de informética 6 3 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 26 45 71
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 16 19
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 1 1

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

O profesorado expora os fundamentos tedricos da materia; presentard posibles aplicaciéns;
formulard problemas, cuestiéns e exercicios; proporé tarefas e actividades con orientacions sobre
0s métodos e técnicas a empregar para levalas a cabo.

Practicas en aulas de
informatica

Actividades orientadas & aprendizaxe e manexo de programas informaticos de Matematicas, para o
calculo e a representacion grafica de funcions e datos.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Nesta actividade, cada estudante, ben de xeito individual ou ben en grupo, debera resolver
exercicios e probemas relacionados coa materia. Tera que ser capaz de formular o modelo
matematico mais convinte, aplicar a técnica mais axeitada para resolver cada caso e interpretar e
presentar, de maneira oral ou escrita, os resultados.

Atencioén personalizada

Descricién

Resolucion de problemas Cada estudante demandara ao profesorado as aclaracions que estime oportunas para mellor

e/ou exercicios

comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas consultas
atenderanse no horario de titorias.

Practicas en aulas de

Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para mellor

informatica comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas consultas
atenderanse no horario de titorias.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Resolucién de problemas Cada estudante debera resolver unha serie de exercicios ou 40 CB4
e/ou exercicios problemas no prazo de tempo e baixo as condiciéns CE23
establecidas polo profesorado. Os traballos demandados
poderan ser de distintos tipos: presentacién dun documento CE29
escrito, saida ao encerado, exposicidn oral dalgin tema CT1
relacionado coa materia,... Estas actividades permitiran cT3
avaliar de xeito continuado a aprendizaxe de cada estudante. c14
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Probas de resposta longa, Exame final. Proba para a avaliacién das competencias 55 CE29
de desenvolvemento adquiridas. Realizarase ao rematar o periodo lectivo e incluira

e CT1
preguntas e exercicios aos que as alumnas e os alumnos
responderan organizando e presentando, de maneira extensa, CT6
0s cofiecementos que tefien sobre a materia. CT7
CT12
Probas précticas, de Proba para avaliar a destreza no manexo e aplicacién dos 5 CE22
execucion de tarefas recursos informaticos aprendidos durante as préacticas de cT5
reais e/ou simuladas. laboratorio. Tera lugar durante as sesiéns de practicas de
informética CT6

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Para superar a materia, a nota obtida debera ser igual ou superior ao 50% da puntuacién total.

As alumnas e os alumnos gue non superen a materia en xaneiro, e pretendan facelo na convocatoria de xullo, deberan
repetir obrigatoriamente o exame final. A nota obtida durante o curso nas probas de avaliacion continua (Resolucion de
problemas e/ou exercicios; Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou simuladas) manterase para a convocatoria
de xullo.

Calquera estudante que participe nunha das duas probas de resposta longa realizadas ao rematar o periodo lectivo (en
xaneiro ou, de ser o caso, en xullo) non podera, en ninglin caso, obter a cualificacion de NON PRESENTADO.

Bibliografia. Fontes de informacion
A.S. Ackleh, E.J. Allen, R.B. Kearfott e P. Seshaiyer, Classical and Modern Numerical Analysis, 2009, CRC Press
R. A. Adams, Calculo, 2009, Pearson

M. Besada, F. J. Garcia, M. A. Miras, C. Quinteiro, C. Vazquez, Matematicas a Bolofiesa, 2014, Servizo de Publicaciéns da
Universidade de Vigo

S. A. Dianat, E. Saber, Advanced Linear Algebra for Engineers with Matlab, 2009, CRC Press

R. Larson, R. Hostetler e B. H. Edwards, Célculo (volume 1), 2009, Editorial PirAmide

R. Larson, R. Hostetler, Precalculo, 2012, Cengage Learning

R. Larson, B. H. Edwards e D.C. Falvo, Algebra lineal, 2004, Editorial Piramide

1. Medina Moreno, Algebra lineal y célculo para estudios de quimicas con problemas resueltos, 2015, Paraninfo

G. Pota, Mathematical Problems for Chemistry Students, 2006, Elsevier

E. Steiner, The Chemistry Maths Book , 2008, Oxford University Press

Centro virtual de divulgacion de las Matematicas, http://www.divulgamat.net/, , Real Sociedad Matematica Espafiola

Recomendacions

Materias que contindan o temario
Matematicas: Matematicas 11/V11G200V01203
Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G200v01101

Fisica: Fisica I/V11G200v01102

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Outros comentarios
Recoméndase ter cursado a materia de Matematicas do Gltimo curso de Bacharelato.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica: Quimica |

Materia Quimica:
Quimica |

Cédigo V11G200v01105

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c

Idioma Castelan

Departamento Quimica Fisica
Quimica inorgéanica
Coordinador/a Bravo Bernardez, Jorge

Profesorado  Bravo Bernardez, Jorge
Tojo Suéarez, Maria Concepcion

Correo-e jbravo@uvigo.es

Web

Descricion Materia na que se imparten contidos de Quimica Xeral.
xeral

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB1 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da - saber
base da educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto
avanzados, inclie tamén alguns aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu
campo de estudo.

CE1 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: aspectos - saber
principais da terminoloxia quimica, nomenclatura, conversions e unidades

CE2 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de - saber
reaccién quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas

CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de - saber facer
natureza basica
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber facer
CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de - saber
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos - saber facer
CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber facer
CT9 Traballar de forma autébnoma - saber facer
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber facer
CT13 Tomar decisions - saber facer
CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions - saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Utilizar moles, férmulas empiricas e moleculares. Nomear compostos binarios CB1
CE1
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Describir a estrutura xeral do &tomo e os principais modelos. Usar a tdboa periédica CB1
CEl
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar o enlace covalente e as estuturas de Lewis. Predecir & polaridade dun enlace. Nomear e formular CB1

ions poliatdmicos. Describir as propiedades dos compostos ionicos. CE1l
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Utilizar o modelo RPECV. Determinar & hibridacion de orbitales dun atomo central e & xeometria CB1

molecular correspondente. Identificar enlace sigma e pi. Predecir a polaridade molecular. Describir CEl

diferentes tipos de interaccions intermoleculares e utilizalos para explicar puntos de fusién e ebullicion. CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Axustar ecuacidns quimicas sinxelas e realizar célculos estequiométricos. Recofiecer tipos de reaccions  CB1

xerais. Explicar as reacciéns de neutralizacion e as reaccidns de oxidacion-reduccion. CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar as propiedades dos gases. Calcular as cantidades de reactivos e produtos gasosos que CB1

intervefien en reaccions quimicas. Describir o modelo do gas ideal e comparalo con gases reais. CE1l
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Explicar as propiedades dos liquidos e os cambios de fase que ocorren entre sélidos liquidos e gases. CB1

Realizar ciculos baseados en celas unitarias simples e as dimensiéns dos &tomos e ions. Explicar o enlace CE1

metalico e interpretar as propiedades dos metais, semicondutores e illantes. CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Describir as diversas formas de enerxia. Recofiocer e usar a linguaxe da termodinamica. Aplicar a lei de CB1

Hess. Calcular as variacions das diferentes magnitudes termodindmicas nunha reaccion quimica. CE1l
CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Describir as propiedades dos sistemas en equilibrio quimico. Calcular a constante de equilibrio e as CB1

concentracions de reactivos e produtos nun sistema en equilibrio quimico. Usar o principio de Le Chatelier. CE1
CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar as propiedades da auga. Predicir a solubilidade. Explicar o papel da auga nas reaccions CB1

acido-base. Identificar a base e o &cido conxugados. Calcular o pH. Identificar os axentes oxidantes e CEl

redutores nunha reaccién redox e axustar reaccions redox. CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Definir os conceptos fundamentais da Cinética Quimica. Determinar as leis e constantes de velocidade.  CB1

Calcular enerxia de activacion e factor de frecuencia. Deducir leis de velocidade. Explicar a acciéon de un CE1

catalizador. CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Contidos

Tema
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Tema 1. Natureza da Quimica.

A materia e as sUas propiedades. Clasificacion da materia. Atomos e
elementos. Concepto de mol. Compostos quimicos. Formulacion.
Clasificacion. Masa molecular e mol dun composto. Determinacién de
férmulas empiricas e moleculares.

Tema 2. Reaccions quimicas.

Clasificacion. Ecuaciéns quimicas. Calculos estequiométricos. Reactivo
limitante. Rendemento.

Tema 3. Os gases.

Propiedades dos gases. A atmosfera. Lei dos gases ideais. Densidade e
masa molar dos gases. Presiéns parciais. Gases reais.

Tema 4. Termoquimica e espontaneidade dos
procesos quimicos.

Termoquimica e espontaneidade dos procesos quimicos. Unidades de
enerxia. Transferencia de enerxia e cambios de estado. Ecuacions
termoquimicas. Lei de Hess. Entropia e 22 lei da termodinamica. Enerxia
de Gibbs.

Tema 5. Equilibrio quimico.

Constante de equilibrio: determinacion e significado. Célculo de
concentracions no equilibrio. Principio de Le Chatelier. Enerxia de Gibbs e
constante de equilibrio.

Tema 6. A auga e a quimica das disolucions.

A auga como disolvente. Como se disolven as substancias. Temperatura e
solubilidade. Equilibrios de solubilidade. Concepto acido-base de Bronsted.
Autoionizacion da auga. Constantes de ionizacion. Reaccidns acido-base.
Hidrélise. Disolucions tampdn. Reaccions redox. Axuste de reaccions
redox.

Tema 7. Fases condensadas.

Estado Liquido. Orden nos liquidos. Estado sélido. Punto de fusion. Punto
de ebullicion. Equilibrio entre fases. Diagrama de fases.

Tema 8. Cinética quimica.

Velocidade de reaccion. Efecto da concentracion. Lei de velocidade e orde
de reaccién. Mecanismos de reaccién. Catalizadores. Estabilidade
termodinamica e cinética.

Tema 9. El atomo.

Particulas subatémicas. Atomo nuclear. Elementos quimicos. Is6topos.
Estrutura electrénica dos atomos. Configuracion electronica. Taboa
periddica. Propiedades periddicas.

Tema 10. Enlace quimico.

Enlaces covalentes sinxelos e estruturas de Lewis. Enlaces covalentes
multiples. Estruturas de Lewis e resonancia. Polaridade de enlace e
electronegatividade. Enlaces covalentes coordinados. I16ns e compostos
iénicos.

Tema 11. Estrutura molecular.

Predicién de formas moleculares: RPECV. Hibridacion. Polaridade
molecular. Formacién de fases condensadas. Interaccions
intermoleculares.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 26 26 52
Seminarios 26 26 52
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0 19 19
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 14 18
Probas de resposta curta 2 7 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Nestas clases presentaranse 0s aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo

especial énfase nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumnado. O profesorado podera a través da plataforma Tem@ o material necesario para o traballo
gue se realizard a semana seguinte. Neste caso, recoméndase ao alumnado que traballe
previamente o material entregado e consulte a bibliografia recomendada para completar a
informacion, co fin de seguir as explicaciéns dos contidos do programa con maior aproveitamento.

Seminarios

Cada semana dedicaranse dias horas & resolucion, por parte do alumnado, dalgins dos problemas

ou exercicios propostos relacionados coa materia. Alguns destes exercicios ou algun outro
proposto poderan ser entregados para a sua cualificacion. Ademais da resolucién correcta dos
problemas valorarase o adecuado uso da lingua e 0 manexo das matematicas, incluindo a analise
de erros, a correcta estimacion de ordes de magnitude,o uso de unidades e os modos de

presentacion de datos.

Paxina 28 de 226



Resolucion de Os boletins de problemas deberan ser resoltos polos estudantes, coa axuda, no caso de ser precisa,

problemas e/ou do profesorado, ben nos seminarios, ben nas titorias personalizadas. Estes boletins poderan ser

exercicios entregados nas datas fixadas ao efecto si o profesorado o solicitase. Ademais da resolucion
correcta dos problemas valorarase o adecuado uso da lingua e 0 manexo das matematicas,
incluindo a andlise de erros, a correcta estimacion de ordes de magnitude,o uso de unidades e os
modos de presentacion de datos.

Atencioén personalizada

Descricion
Resolucion de Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para unha mellor
problemas e/ou comprensién da materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle sexan propostas. Estas consultas
exercicios atenderanse no horario de titorias que cada profesor pofiera a disposicion dos estudantes.
Seminarios Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para unha mellor

comprensién da materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle sexan propostas. Estas consultas
atenderanse no horario de titorias que cada profesor pofierd a disposicion dos estudantes.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Resolucion de problemas
e/ou exercicios

25 CB1
CE1
CE2

Valorarase a asistencia (obrigatoria) aos seminarios, a CE19

participacién nos mesmos e a resolucién por parte do CT1

alumnado dunha serie de problemas e/ou exercicios como

seguimento do avance do alumno. CTé
CT7

CT13
CT14
CT15

Probas de resposta longa,
de desenvolvemento

Probas para avaliacion das competencias adquiridas na 45 CB1
materia a desenvolver tras a imparticion da mesma. E

. . CE1
necesario un minimo de 4 sobre 10 nesta proba para ter
en conta o resto de notas da avaliacion. CE2

CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Probas de resposta curta

Realizanse duas probas ao longo do curso sobre a materia 30 CB1
explicada nas sesiéns maxistrales e seminarios CE1

CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
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Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A nota final da asignatura podera ser a mais alta obtida ao comparar a nota do exame final e a nota do exame ponderada
coa evaluacion continua.

Convocatoria de Xullo:

- Mantense a puntuacion acadada no curso no apartado de resolucion de problemas e/ou exercicios.
- Realizarase unha proba final de toda a materia. Nesta proba sera necesario obter unha puntuacién minima de 4,5 puntos
sobre 10 para superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

R. Chang, Quimica, , McGraw-Hill

R. A. Petrucci, W. S. Harwood y F.G. Herring, Quimica General, , Prentice Hall

K.W. Whitten, R.E. Davis y M.L. Peck, Quimica General, , McGraw-Hill

P. Atkins y L. Jones, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, , Médica Panamericana

J.A. Lépez Cancio, Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios, , Pearson Education, S.A.

C.Orozco Barrenetxea, M.N. Gonzalez Delgado y A. Pérez Serrano, Problemas Resueltos de Quimica Aplicada, , Paraninfo

Recomendacions
Materias que continlan o temario
Quimica: Quimica 11/V11G200v01204

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G200V01101

Fisica: Fisica 1/V11G200vV01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Materia Fisica: Fisica Il

Cédigo V11G200v01201

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c

Idioma

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Garcia Sanchez, Josefa

Profesorado  Garcia Sanchez, Josefa

Salgueirifio Maceira, Verénica
Sanchez Vazquez, Pablo Breogan

Correo-e fafina@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion La Fisica, como disciplina cientifica, se ocupa, en general, de la descripcién de los componentes de la
xeral materia y de sus interacciones mutuas, desarrollando teorias que, de manera formal y consistente, tengan

un acuerdo con el conocimiento empirico de la realidad. Desde una definicion tan amplia, se pueden adoptar
distintas perspectivas o niveles de aplicacion, desde los fendmenos microscopicos (a escala atomica) a los
macroscopicos, que dan lugar a sus distintas ramas. La Fisica, de este modo, es base precursora de
incontables aplicaciones cientificas y tecnologicas y, en particular para el estudiante de Quimica, es
indispensable como base y herramienta para comprender posteriores desarrollos y teorias que se trataran
especificamente en otras materias del plan de estudios de la titulacion.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas - saber hacer
béasicas
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber
de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
CT8 Trabajar en equipo - saber
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias

1. Determinar el campo eléctrico producido por una distribucion de particulas cargadas tanto discreta CT1
como continua y en el caso de poseer alta simetria. CT3

CT4
CT5
CT6
CT9
CT12
CT14
CT15
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2. Explicar la utilidad del potencial electrostatico y calcularlo para una distribucién de particulas cargadas CT1

tanto discreta como continua.

CT3
CT4
CT5
CT6
CT9
CT12
CT14
CT15

3. Calcular la polarizacién y el momento dipolar en casos sencillos.

CT1
CT3
CT5
CT6
CT12
CT14
CT15

4. Explicar las propiedades electrostaticas de un conductor.

CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT12
CT14
CT15

5. Describir cualitativamente desde el punto de vista atbmico el efecto de un campo eléctrico sobre un
dieléctrico.

CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT12
CT14
CT15

6. Determinar los efectos fisicos de la corriente eléctrica.

CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT12
CT14
CT15

7. Calcular las caracteristicas y tipo de trayectoria de particulas cargadas en un campo eléctrico o
magnético.

CT1
CT3
CT5
CT6
CT8
CT12
CT14
CT15

8. Distinguir los materiales por su comportamiento en un campo magnético.

CT1
CT3
CT5
CT6
CT12
CT14
CT15

9. Calcular la magnetizacion y el momento magnético en casos sencillos.

CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT12
CT14
CT15
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10. Explicar la diferencia entre campos eléctricos conservativos y no conservativos. CT1

CT3
CT5
CT12
CT14
CT15

11. Explicar de forma cualitativa aspectos basicos de la interaccion de la radiacion electromagnética con CT1

la materia.

CT3
CT5
CT12
CT14
CT15

12. Determinar el limite de resolucion de una red de difraccion. CT1

CT3
CT4
CT5
CT6
CT12
CT14
CT15

Contenidos

Tema

Tema 1. CAMPO ELECTROSTATICO

Introduccién. Carga Eléctrica. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico.
Distribucién Continua de Carga. Lineas de Campo Eléctrico. Fuentes
Escalares de Campo Eléctrico. Ley de Gauss. Energia Potencial Eléctrica.
Potencial Eléctrico. Superficies Equipotenciales. Dipolo Eléctrico.
Capacidad y Combinacién de Condensadores.

Tema 2. CORRIENTE CONTINUA

Introduccién. Corriente eléctrica y densidad de corriente. Ley de Ohm.
Resistencia. Fuerza electromotriz. Ley de Joule. Potencia calorifica
disipada. Circuitos de corriente continua:-Asociacion de resistencias,
-Reglas de Kirchhoff.

Tema 3. CAMPO MAGNETICO

Introduccidn. Fuerza magnética. Fuerza de Lorentz. Fuerza magnética
sobre un conductor por el que circula corriente. Campo magnético de una
carga en movimiento. Campo magnético de un elemento de corriente. Ley
de Biot-Savart. Fuerza magnética entre dos conductores paralelos. Lineas
de campo magnético y flujo magnético. Ley de Gauss. Ley de Ampere.
Materiales Magnéticos.

Tema 4. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Fendmenos de induccion electromagnética: experiencias de Faraday, flujo
magnético, leyes de Faraday y de Lenz, experiencia de Henry.
Aplicaciones: generadores y receptores eléctricos, induccion mutua y
autoinduccion. Energia magnética.

Tema 5. ONDAS

Introduccién. Movimiento Arménico Simple. Superposicion de MAS.
Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Resonancia. Ondas en
medios materiales. Ecuacion de onda. Ondas arménicas. Interferencia de
ondas. Superposicion.

Tema 6. PROPIEDADES COMUNES A LAS
DIFERENTES ONDAS.

Reflexion y refraccion. Superposicion: interferencia, pulsaciones, ondas
estacionarias. Difraccion. Efecto Doppler.

Tema 7. OPTICA FiSICA

Naturaleza de la luz: ondas electromagnéticas, rayo luminoso, velocidad
de propagacion. Fenébmenos ondulatorios: dispersién, interferencia,
difraccion de Fraunhofer: por una rendija, por un par de rendijas paralelas
iguales, redes de difraccion. Polarizacion. Actividad Optica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion magistral 24 43.2 67.2
Eventos docentes y/o divulgativos 2 2 4
Seminarios 26 46.8 72.8
Pruebas de respuesta corta 15 15 3
Resolucion de problemas y/o ejercicios 1.5 1.5 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias
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Descricion

Sesion magistral

En la plataforma Tema se pondra a disposicion del alumnado distinta informacién sobre la sesién
magistral.

a) Se analizaran los objetivos especificos que se persiguen en cada tema, indicando su necesidad y
sus posibles aplicaciones.

b) Se mostrara la forma de alcanzar los objetivos. Se hara hincapié en aquellos aspectos que
resulten mas problematicos y dificultosos y se resolveran distintos ejemplos.

c¢) Se propondran distintas referencias bibliograficas.

Eventos docentes y/o
divulgativos

Se propondran distintas actividades dirigidas para que los alumnos las presenten de forma oral y/o
escrita.

Seminarios

la) Se resolveran ejercicios y problemas que estaran previamente a disposicion en la pagina web
b) Se aclararan dudas y conceptos de dificil comprension
¢) Se proponen problemas de los boletines que el alumno debe resolver por si mismo si procede.

Atencioén personalizada

Descricién

Seminarios Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para comprender
mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas consultas se
atenderan en el horario de titorias.

Eventos docentes  Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para comprender
y/o divulgativos mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas consultas se
atenderan en el horario de titorias.

Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Seminarios

Realizacion de ejercicios de forma individual o en grupo y/o 25 CT1

exposicién publica (si procede) en los seminarios. cT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT14

Eventos docentes y/o
divulgativos

Realizacion de ejercicios o trabajos dirigidos de forma 5 CT1
individual o en grupo y/o exposicién publica (si procede) en los CT5
seminarios

CT8

CT12
CT14

Pruebas de respuesta
corta

12 convocatoria. 20 CT1

CT3

CT6
<br>a) Tres pruebas escritas. Estas pruebas seran liberatorias CT7
de materia hasta la 22 convocatoria.

CT9

CT12

CT14
<br>b) En junio se realizara un examen final para recuperar
la materia que no fuese liberada o para subir la calificacion.

Resolucion de
problemas y/o
ejercicios

12 convocatoria: 50 CT1
a) Tres pruebas escritas. Estas pruebas seran liberatorias de

materia hasta la 22 convocatoria. T3

b) En Junio se realizara un examen final para recuperar la CT6

materia que no fuera liberada o para subir la calificacion. CT7
CT9
CT12
CT14
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Outros comentarios e avaliacion de Xullo

- Si el alumno no tiene nota alguna en los diferentes apartados se considerara No Presentado, *NP.
- Julio. Evaluacién de la segunda convocatoria.

a) Se mantendrd la nota de la primera convocatoria correspondiente a los trabajos tutelados y seminarios.

b) El alumno podra hacer una Unica prueba escrita sobre los contenidos de las tres pruebas realizadas para superar la parte
correspondiente a pruebas de respuesta corta y a la resolucién de problemas y/o ejercicios

Fuentes de informacion

Sears F.W., Zemansky M.W., Young H.D., Freedman R.A., Fisica universitaria, con fisica moderna, Vol.2, 2009, Pearson
Educacion

Tipler, P.A., Mosca G. , Fisica para la ciencia y la tecnologia (Vol. 2) , 2005, Reverté, Barcelona
Serway, R.A; Beichner R. J., Fisica para Ciencias e Ingenieria, 2002, McGraw-Hill

Lea S.M.; Burke J.R., Fisica. La naturaleza de las cosas, 2001, Paraninfo

Gettys, E.; Kéller, F.J. y Skove, M.l., Fisica Clasica y Moderna. , 1991., McGraw-Hill, Madrid,
Fleisch, D., A student's guide to Maxwell's equations, 2008, Cambridge University Press

Recomendaciones

Materias que contintan o temario

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Fisica l1/V11G200vV01301

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Mateméaticas: Matematicas 11/V11G200v01203
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V11G200vV01102
Matematicas: Mateméticas 1/V11G200V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado Il

Materia Quimica, fisica e
xeoloxia:
Laboratorio
integrado I
Cddigo V11G200v01202
Titulacion Grao en Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c
Idioma

Departamento Fisica aplicada

Quimica Fisica

Quimica inorgénica

Quimica organica

Xeociencias marifias e ordenacion do territorio
Coordinador/a Teran Moldes, Maria del Carmen

Bravo Bernardez, Jorge

Profesorado  Bravo Bernardez, Jorge
Estévez Guiance, Laura
Gago Duport, Luis Carlos
Garcia Fontan, Maria Soledad
Losa Adams, Elisabeth
Martinez Pifieiro, Manuel
Pastoriza Gallego, Maria José
Souto Salgado, José Antonio
Teran Moldes, Maria del Carmen
Tojo Suarez, Emilia

Correo-e jbravo@uvigo.es
mcteran@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Nesta materia se pretende que o estudante apliqgue de manera mais especifica os criterios e habilidades
xeral préacticas aprendidas na materia Laboratorio Integrado I. O estudante levara a cabo diversos experimentos

que lle permitiran un adestramento para abordar posteriormente outros laboratorios mais especializados.
Farase tambén fincapé na observacion e elaboracion de un cuaderno de laboratorio asi como na realizacion
de un informe final do traballo levado a cabo.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender - saber
estudos posteriores cun alto grao de autonomia. - saber facer

CE25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as suas propiedades fisicas e quimicas, - saber
incluindo a valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso - saber facer

CE26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacion en traballos sintéticos - saber facer
e analiticos

CE27 Monitorizar, mediante observacion e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos - saber facer
ou cambios e documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

CE28 Interpretar datos derivados das observacions e medicions do laboratorio en termos do seu - saber
significado e relacionalos coa teoria adecuada

CE29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con - saber

especial énfase na precision e a exactitude - saber facer
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber
- saber facer
CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas - saber facer
béasicas

CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimacions de ordes de - saber facer
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber
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CT8 Traballar en equipo - saber facer
- Saber estar / ser

CT9 Traballar de forma autébnoma - saber facer
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber

- saber facer
CT13 Tomar decisions - saber
CT14 Analizar e sintetizar informacion e obter conclusiéns - saber
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Analizar como afectan a velocidade de reaccion distintos factores, como por exemplo a natureza dos CB5

reactivos, a concentracion dos mesmos, a presenza dun catalizador ou a temperatura. CE28
CT3
CT7
CT9
CT13
CT14

Distinguir unha célula galvanica dunha célula electrolitica e saber construir ambolos dous tipos de células. CB5
CE25
CE28
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Reproducir experiencias basicas en fisica co obxectivo de demostrar ou aplicar algunhas das suas leis CB5

bésicas. CE27
CE28
CE29
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14
CT15

Manexar distinto equipamiento comun a un laboratorio de Fisica e Quimica: polimetro, fontes de CB5

alimentacién, osciloscopio, etc. CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT14

Aplicar o cofiecemento e as destrezas adquiridas a resolucion de problemas sinxelos de separacion, CB5

purificacion e caracterizacion de compostos quimicos. CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
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Axustar as condicions experimentais para un proceso quimico (temperatura, axitacion, etc.).

CB5
CE26
CE27
CE28
CT3
CT7
CT8
CT13

Manexar corretamente os modelos moleculares para a representacion de compostos organicos e
inorganicos

CB5
CE28
CT1
CT3
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Levar a cabo a sintese de substancias organicas e inorganicas sinxelas

CB5
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Utilizar programas de difraccion e interpretar imaxes de microscopia electrénica diferenciando a
informacion estrutural (HREM, SAED) e a morfoldxica (SEM)

CB5
CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT14

Contidos

Tema
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- Células galvanicas e electroliticas. Utilizacion da (*)
ecuacion de Nernst. (2 sesions)

- Técnicas de separacion: extraccion
solido-liquido e cromatografia en capa fina. (1
sesion)

-Técnicas de separacidn: cromatografia en capa
fina e cromatografia en columna. (1 sesion)

- Estudio Cinético da reaccion entre bisulfito
sddico e iodato potasico. (2 sesidns)

- Modelizacién de moléculas inorgénicas sinxelas.
(1 sesion)

- Representacion de moléculas orgéanicas:
modelos moleculares. (1 sesion)

- Estudio de un equilibrio de disociacion por
métodos conductimétrico e potenciométrico. (1
sesion)

- Obtencion de compostos inorganicos sinxelos.
(2 sesions)

- Obtencion de compuestos organicos sinxelos. (1
sesions)

- Obtencion de polimeros orgéanicos. (1 sesion)

- Ecuacion de estado dos gases ideais. (1.5
sesions)

-Obtencion de Isotermas de adsorcion. (1 sesion)
- Introduccién ao andlisis de diagramas de
difraccion de raios X: Analisis

cualitativo, cuantitativo e microestructural. (2
sesions)

- Introduccion & resolucion de estructuras
cristalinas a partir de datos

de difraccion de raios-X (1 sesion)

- Conversion energia eléctrica en calorifica. (1
sesion)

- Determinacién da conductividade eléctrica de
solidos. (1 sesion)

- Calibracion de un termistor. (1 sesion)

- Fendmenos de induccién electromagnética:
correntes inducidas, leyes de Faraday e Lenz.
Tranformador. (1 sesion)

- Difraccion de Fraunhofer: por un pelo e medir o
seu didmetro. (1 sesién)

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 72 40 112
Saidas de estudo/practicas de campo 8 10 18
Probas de resposta curta 2 6 8
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 3 9 12

simuladas.
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Practicas de laboratorio Realizaranse practicas de laboratorio en sesidns de 3 horas cada unha. O alumno/a dispora dos
guidns de practicas, asi como do material de apoio na plataforma FAITIC, a fin de que poida ter
cofiecemento previo dos experimentos a realizar.

Saidas de Cada estudante de xeito individual elabora un documento sobre o tema da practica de campo.

estudo/précticas de

campo

Atencion personalizada

Descricion
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Practicas de laboratorio

Tempo dedicado polo profesor para atender todas las dudas e cuestiéns plantexadas polo

alumno/a ao longo do curso.

Cada estudante demandara ao profesorado as aclaracions que estime oportunas para mellor
comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas

consultas atenderanse no horario de titorias.

Saidas de estudo/practicas

Tempo dedicado polo profesor para atender todas las dudas e cuestions plantexadas polo

de campo alumno/a ao longo do curso.
Cada estudante demandara ao profesorado as aclaracions que estime oportunas para mellor
comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas
consultas atenderanse no horario de titorias.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Préacticas de O profesor realizara o seguimento do traballo experimental 40 CB5
laboratorio realizado polo alumno/a nas sesions de laboratorio, asi como CE25
do caderno elaborado. Dado que se trata dunha materia de
tipo experimental, é obligatoria a asistencia s sesions de CE26
laboratorio. E importante indicar que a non asistencia sera CE27
penalizada na nota final. Si o nimero de ausencias sen CE28
xustificar é superior a 2, supora suspender a materia. Se o
niimero de ausencias xustificadas, e debidas a causas de forza CE29
maior, € superior a 6 supora suspender a materia. Os dias que CT1
se falten computardn como ceros na nota de laboratorio. cT3
CT4
CT5
CT6
Na puntuacién de este apartado cobrara especial relevancia os cr7
seguintes puntos: CT8
CT9
. . CT12
-Como se desenvolve o alumno no laboratorio, incluindo o seu
grado de autonomia. CT13
CT14
. CT15
-Como soluciona os problemas que se lle plantexan a hora de
facer a practica.
-Cal é o seu dominio dos cofiecementos previos necesarios
para facer a practica en cuestion.
-Limpeza e tratamento do material.
-Dominio dos célculos necesarios para realizar a practica.
-Elaboracion de caderno/informes de laboratorio.
Safdas de Realizarase unha memoria sobre o tema da préactica de campo. 10 CB5
estudo/practicas de A asistencia é obligatoria para poder ser avaliado. CE27
campo
CE28
CT1
CT7
CT14
CT15
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Probas de resposta Realizarase unha proba escrita (de resposta breve) relativa a 25 CB5

curta aspectos concretos das operacions realizadas no laboratorio. CE28
CE29
CT1
CT6
CT7
CT14

Probas practicas, de  Realizarase unha proba préactica (sesién de laboratorio) que 25 CB5
execucioén de tarefas permitira avaliar as competencias e destrezas adquiridas polo CE25
reais e/ou simuladas. alumno/a. Ditas probas seran realizadas de forma
independente para cada grupo de précticas. CE26
CE28

CT1
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Para ser avaliado o alumno ten que obter unha nota minima nalguns dos distintos apartados que comprende a avaliacion,
esta nota minima é de 3.5 nas probas tedricas e practicas e na saida de campo, e de 4 na valoracion das practicas de
laboratorio.

A asistencia a mais de duas sesions practicas implicard que o alumno xa esta sendo avaliado, polo tanto, a sua cualificacion
non podera ser “Non Presentado™.

Na segunda convocatoria a avaliacion levarase a cabo do seguinte modo:
Unha proba tedrico-practica na que se avaliaran os resultados da aprendizaxe do alumno: 50 %.

Conservarase a puntuacién alcanzada polo alumno durante o curso nos seguintes apartados: seguimento do traballo de
laboratorio (40%) e préacticas de campo (10%).

Bibliografia. Fontes de informacion

P. Atkins, L. Jones, Principios de Quimica, 32 , Panamericana 2006

R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, Quimica General, 82, Prentice Hall 2003

C. Hammond, The Basic of Crystallography and Diffraction, 22, he Basic of Crystallography and Diffraction
I.N. Levine, Fisicoquimica, , McGraw-Hill 2004

M.A. Martinez grau, A.G. Csasky, Técnicas Experimentales en Sintesis Organica, , Sintesis 1998

C.W. Garland, J.W. Nibler, D.P. Shoemaker , Experiments in Physical Chemistry, 72, McGraw-Hill 2003

P.A. Tipler. G. Mosca, Fisica para la ciencia y la Tecnologia, , Fisica para la ciencia y la Tecnologia

L.G. Wade, Quimica Organica, 7, Pearson Educacion

Recomendaciéns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica I1/V11G200vV01201

Xeoloxia: Xeoloxia/V11G200V01205

Matematicas: Matematicas 11/V11G200V01203

Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G200V01101

Fisica: Fisica 1/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104
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Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas Il

Materia Matematicas:
Matematicas Il

Cddigo V11G200v01203

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c

Idioma

Departamento Matematicas

Coordinador/a Miras Calvo, Miguel Angel

Verdejo Rodriguez, Amelia

Profesorado  Garcia Cutrin, Francisco Javier

Miras Calvo, Miguel Angel
Verdejo Rodriguez, Amelia

Correo-

e mmiras@uvigo.es
averdejo@uvigo.es

Web http://http://faitic.uvigo.es/
Descricion A materia recolle contidos, tanto tedricos como practicos, de célculo (varias variables), optimizacion e
xeral estatistica.

O seguimento da mesma mellorara a capacidade de compresion e emprego da linguaxe
matematica. Permitird ao alumnado adquirir habilidades de calculo e iniciarse no uso de aplicacions
informaticas.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB4  Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucién a un puablico tanto - saber facer

especializado coma non especializado.
CE22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos - saber

- saber facer

CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada - saber facer
CE29 Demostrar habilidades para os célculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con - saber

especial énfase na precision e a exactitude - saber facer
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber facer
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer
CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicacions e manexar ferramentas informaéticas basicas - saber facer
CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de - saber

magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos - saber facer
CT7  Aplicar os coflecementos tedricos a practica - saber

- saber facer

CT8 Traballar en equipo - saber facer
CT9 Traballar de forma autébnoma - saber facer
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber facer
CT13 Tomar decisions - saber facer
CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions - saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Relacionar curvas e superficies con obxectos xeométricos e funcions de varias variables reais. CE29
CT6
CT9
Calcular o volume de recintos tridimensionais e de integrais de superficie CE29
basicos asi como o uso de coordenadas polares, cilindricas e esféricas. CT6
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Aplicar as nociéns bésicas e as regras do célculo diferencial de funcidns de varias variables.

CE29
CT3
CT6
CT9

Derivar implicitamente.

CE23
CT3
CT9

Formular e resolver problemas de optimizacién sen restriciéns.

CE23
CE29
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT14

Modelar e resolver problemas aplicados mediante as técnicas do célculo
diferencial e integral en varias variables.

CE22
CE23
CE29
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Manexar unha aplicacién informatica de calculo simbdlico, numérico e grafico axeitada para resolver
problemas practicos de calculo de varias variables.

CE22
CE29
CT4
CT5
CT6
CT7
CT13
CT14

Calcular autovalores e determinar se unha matriz é diagonalizable.

CE29
CT3
CT6
CT9

Clasificar formas cuadréaticas atendendo ao seu signo.

CE29
CT3
CT6
CT9

Utilizar un paquete informatico para o estudo practico de problemas de alxebra lineal.

CE22
CE29
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Sintetizar e analizar descritivamente conxuntos de datos.

CE22
CE29
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Calcular probabilidades en distintos espazos e aplicar o concepto de variable aleatoria para modelar
fendmenos reais.

CE23
CE29
CT3
CT6
CT9
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Utilizar paquetes informaticos de estatistica basica. CE22
CE23
CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT14

Expresar con soltura, de forma oral e escrita, conceptos matematicos. CB4
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Contidos

Tema

1: Autovalores e matrices simétricas Calculo dos autovalores dunha matriz.
Matrices diagonalizables.
Signo dunha matriz simétrica.

2: Célculo en varias variables Introducién as funciéns reais de varias variables.
Funciéns continuas e diferenciables.
Derivadas de orde superior.
Regra da cadea.
Derivacion implicita.
Calculo de extremos.

3: Integracion en varias variables Integrais de funcions de duas e tres variables en recintos acotados.
Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.
Integrais de superficie.

4: Estatistica elemental Estatistica descritiva.
Introducién ao calculo de probabilidades.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 20 30 50
Resolucion de problemas e/ou exercicios 26 36 62
Presentaciéns/exposiciéns 1 8 9
Practicas en aulas de informética 6 3 9
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 16 19
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 0 1 1

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificaciéon son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Os profesores exporan os fundamentos teéricos da materia; presentaran posibles aplicacions;
formularan problemas, cuestiéns e exercicios; proporan tarefas e actividades con orientacions
sobre os métodos e técnicas a empregar para levalas a cabo.

Resolucion de problemas Nesta actividade os estudantes, ben de xeito individual ou ben en grupo, deberan resolver

e/ou exercicios problemas e exercicios relacionados coa materia. O alumno tera que ser capaz de formular o
modelo matematico mais convinte, aplicar a técnica axeitada para resolver cada caso, e
interpretar e presentar os resultados.

Presentaciéns/exposiciéns Exposicién publica por parte do alumnado dun tema sobre contidos da materia ou de resultados
dun traballo, exercicio, proxecto,...

Préacticas en aulas de Actividades orientadoas a aprendizaxe e manexo de programas informaticos de mateméticas para
informatica o calculo e a representacion grafica de funcions e datos.
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Atencion personalizada

Descricion

Resolucion de problemas e/ou
exercicios

Cada estudante demandaréa ao profesorado as aclaracions que estime oportunas para
mellor comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron

propostas. Estas consultas atenderanse no horario de titorias.

Practicas en aulas de informatica

Cada estudante demandara ao profesorado as aclaracions que estime oportunas para
mellor comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron

propostas. Estas consultas atenderanse no horario de titorias.

Presentacidns/exposiciéns

Cada estudante demandara ao profesorado as aclaracions que estime oportunas para
mellor comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron

propostas. Estas consultas atenderanse no horario de titorias.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Resolucion de problemas e/ou
exercicios

Probas de avaliacién continua nas que cada 45
estudante debera resolver unha serie de

problemas no prazo de tempo e baixo as

condiciéns establecidas polo profesorado. Os

traballos, individuais ou en grupo, poderan ser de
distintos tipos: presentacion dun documento

escrito, saida ao encerado, exposicion oral,

puzle,...

CB4
CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Presentacidns/exposiciéns

Exposicién publica por parte do alumnado dun 10
tema sobre contidos da materia ou de resultados
dun traballo, exercicio, proxecto,...

CB4
CE23
CT1
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Exame final. Proba individual que se realizari ao 40
rematar o periodo lectivo e que incluira preguntas
tedricas e exercicios.

CE22
CE29
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
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Probas préacticas, de execucion de Proba préactica para avaliar a destreza no manexo 5 CE22
tarefas reais e/ou simuladas. e aplicacion dos recursos informaticos aprendidos CE29
durante as practicas de laboratorio.
CT4

CT5
CT6
CT7
CT14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Para superar a materia, a nota obtida debera ser igual ou superior ao 50% da puntuacion ?total.

As alumnas e os alumnos que non superen a materia na primeira oportunidade, e pretendan facelo na convocatoria de xullo,
deberan ?repetir obrigatoriamente o exame final. A nota obtida durante o curso nas probas de avaliacion continua
(resolucion de problemas e/ou exercicios) manterase para a convocatoria de xullo.

Calquera estudante que participe nalgunha das probas de resposta longa non poderd, en ningan ?caso, obter a cualificacion
de NON PRESENTADO.

Bibliografia. Fontes de informacion

Robert G. Mortimer, Mathematics for physical chemestry, 2013, Elsevier

Besada, M.; Garcia, J.; Miras, M.; Vazquez, C., Célculo diferencial en varias variables, 2011, Garceta

E. Steiner, The Chemistry Maths Book, 2008, Oxford University Press

Besada, M.; Garcia, J.; Miras, M.; Quinteiro, C.; Vazquez, C. , Matematicas a Bolofiesa, 2015, Servicio de Publicaciéns.
Universidade de Vigo

Centro virtual de divulgacion de las Matematicas, http://www.divulgamat.net/, , Real Sociedad Mateméatica Espafiola
Matematicas a través do teatro, http://webs.uvigo.es/dramatematica, , Proxecto Innovacién Educativa. Universidade de Vig
R. Larson, R. Hostetler; B. H. Edwards, Calculo esencial, 2010, Itemex

Robert A. Adams; Christopker Essex, Calculus. A complete course, 2009, Pearson

William Bober, Chi-Tay Tsai; Oren Masory, Numerical and analytical methods with MATLAB, 2013, CRC Press

Dingyu Xue; Yangquan Chen, Solving applied mathematical problems with MATLAB, 2009, CRC Press

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Fisica: Fisica 1/V11G200V01201

Xeoloxia: Xeoloxia/V11G200V01205

Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica 11/V11G200v01204

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G200V01101

Fisica: Fisica I/V11G200vV01102

Matematicas: Mateméticas 1/V11G200vV01104

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica Il

Materia Quimica:
Quimica Il

Cédigo V11G200vV01204

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores

Creditos ECTS

Caracter

Curso Cuadrimestre

6

FB

1 2c

Idioma

Departamento Quimica Fisica

Quimica inorgéanica
Quimica organica

Coordinador/a Pefia Gallego, Maria de los Angeles

Profesorado  Garcia Fontan, Maria Soledad
Losada Barreiro, Sonia
Pefia Gallego, Maria de los Angeles
Prieto Jiménez, Inmaculada
Teijeira Bautista, Marta
Correo-e gfpena@vigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricion A materia "Quimica II" pretende introducir ao alumnado na vision microscopica da materia,
xeral proporcionandolle a base necesaria para a comprension de disciplinas mais especificas, que se impartiran en

cursos posteriores, e explicando a natureza da materia.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE1 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
aspectos principais da terminoloxia quimica, nomenclatura, conversiéns e unidades - saber facer
CE2 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
tipos de reaccion quimica e as suas principais caracteristicas asociadas - saber facer
CE5 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos - saber facer
CE9 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
propiedades caracteristicas dos elementos e 0s seus compostos, incluindo as relaciéns entre - saber facer
grupos e as suas variacions na taboa periodica
CE12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
trazos estruturais dos elementos quimicos e 0s seus compostos, incluindo a estereoquimica - saber facer
CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos - saber facer
de natureza basica
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - Saber estar / ser
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes
CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de - saber facer
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos
CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber facer
CT8 Traballar en equipo - Saber estar / ser
CT9 Traballar de forma autbnoma - Saber estar / ser
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber facer
- Saber estar / ser
CT13 Tomar decisions - saber facer
- Saber estar / ser
CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions - saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias
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Interpretar as funciéns de distribucidon radial e as representacions angulares dos orbitais s, p, d e f. CE5

Describir a configuracion no estado fundamental de atomos e iéns. Xustificar as variacions de diferentes CE9

pardmetros atomicos na TP. Interpretar a electronegatividade e a polarizabilidade dun atomo. CE19
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Recofiecer os orbitais atdmicos implicados nun enlace. Construir diagramas de OM de moléculas CE5

diatémicas e deducir propiedades do enlace. Definir integral de solapamento. Aplicar o método de CE19

hibridacién para explicar o enlace en moléculas sinxelas. CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Describir o estado de agregacion dos elementos e 0 seu comportamento fronte ao osixeno e a auga. CE5

Describir os recursos naturais dos elementos e algins métodos de obtencién. CE9
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Utilizar os modelos de enlace para explicar a estrutura dos principais grupos funcionais. Representar e CEl

nomear compostos organicos sinxelos. Relacionar a sta estrutura coas suas propiedades macroscopicas. CE9
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Identificar os proténs acidicos nun acido de Bronsted. Clasificar os acidos de Bronsted. Predicir a acidez e CE1

basicidade de compostos organicos. Identificar &cidos e bases de Lewis e tipos de reacciéns acido-base. CE2

Identificar 4cidos e bases como duros ou brandos e racionalizar a sta interaccion. CE19
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Representar a estrutura tridimensional de moléculas organicas. Aplicar os principios de estereoquimica  CE1
para analizar os distintos estereoisdmeros. Determinar a configuracion absoluta. Aplicar as CE12
nomenclaturas R/S e Z/E.
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Explain the bondings in solids. Relate structure and properties in amorphous solids. Describe the CE5

superconductivity. Interpret one model structure. Predict the coordination number in function of the CE19

relation between ionic radii. Use the cycle of Born-Haber to determine the lattice enthalpy. CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Describir os tipos de polimeros. Describir os tipos de coloides e as suas propiedades. Explicar como CE9

funcionan os tensoactivos. CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Definir os potenciais estandar de reducién. Calcular a variacion de enerxia de Gibbs nunha reaccion redox. CE1

Explicar o funcionamento dunha cela electroquimica. Predicir os produtos e as stas cantidades nunha CE19

electrolise. CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Caracterizar os tipos de radiacion presentes na desintegracion radiactiva. Escribir reaccions nucleares. CEl

Calcular a enerxia de union e a vida media dun isétopo. Describir as reaccions en cadea nucleares. CE19

Enumerar exemplos do uso de radiois6topos. CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Contidos
Tema

Tema 1: Estrutura atémica Estrutura dos atomos hidroxénicos: orbitais atémicos, funcién de
distribucion radial, formas dos orbitais atémicos. Atomos polielectronicos:
Penetracion e apantallamento, carga nuclear efectiva, "aufbau".
Parametros atémicos: radio atémico, iénico, covalente e de van der Waals.
Contraccion lantanida. Electronegatividade. Polarizabilidade.

Tema 2: Enlace quimico Teoria de OM. Tipos de orbitais: sigma, pi, delta. Diagrama de enerxias
para moléculas diatdmicas homo- e heteronucleares. Enlace en alquenos
e alquinos.

Tema 3: Quimica nuclear Reaccions nucleares. Tipos de desintegracion radiactiva. Estabilidade dos

nucleos. Cinética das desintegracions radiactivas. Transmutacions
artificiais. Fision nuclear. Fusion nuclear. Radiacion nuclear: efectos e
unidades. Aplicacions da radiactividade.

Tema 4: Estado so6lido Estrutura dos sélidos sinxelos. Empaquetamento de esferas. Estrutura dos
metais. Aliaxes. Enlace metélico. Semicondutores. Solidos idnicos.
Aspectos enerxéticos.

Tema 5: Elementos dos grupos principais Elementos dos grupos principais. Propiedades fisicas. Propiedades
guimicas. Recursos naturais. Algins métodos de obtencién significativos.
Tema 6: Acido-base Teorias Acido-Base. Acidos e bases de Bronsted: Forza &cida. Concepto de

pKa. Relacion entre estrutura e acidez. Acidos e bases de Lewis:
Definicion, exemplos. Tipos fundamentais de reacciéns acido-base de
Lewis. Disolventes como &cidos e bases. Acidos e bases duros e brandos:
Clasificacidn, interpretacion das interaccions entre acidos e bases duros e
brandos.
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Tema 7: Electroquimica

E° y energia libre de Gibbs. Ecuacién de Nerst. Células de concentracion.
Baterias. Células de combustible. Electrolise. Procesos electroliticos
comerciais. Corrosion.

Tema 8: Compostos organicos e grupos Estrutura e xeometria. Formulaciéon e nomenclatura de compostos

funcionais

organicos. Propiedades fisicas.

Tema 9: Isomeria

Isomeria xeométrica. Estereoisomeria conformacional. Esterecisomeria
configuracional.

Tema 10: Polimeros

Tipos de polimeros segundo a sUa procedencia, composicién, estrutura e
comportamento fronte & calor. Copolimerizacién. Mecanismos de
polimerizacion. Estrutura molecular dos polimeros. Biopolimeros. Coloides
e superficies. Tension superficial e tensioactivos.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 26 38 64
Outros 0 4 4
Resolucion de problemas e/ou exercicios 26 38 64
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12
Probas de resposta curta 2 4 6

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Nestas clases presentaranse os aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo
especial énfase nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprension para o
alumnado.

Outros

Nas diferentes actividades prestarase atencién a competencias transversais como a T1, T7 ou T14
recollidas na memoria da titulacion.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Cada semana dedicaranse dias horas & resolucion dalguns problemas ou exercicios propostos
relacionados coa materia. Estes exercicios seran entregados previamente ao alumno a través da
plataforma Tem@ esperando que o alumno os traballe.

Nestas clases poderanse recoller cuestions ou problemas curtos para realizar un seguimento do
avance dos alumnos.

Atencion personalizad

a

Descricién

Resolucion de problemas
e/ou exercicios

Cada estudante demandara ao profesorado as aclaracions que estime oportunas para
comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas consultas
atenderanse no horario de titorias.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Resolucion de problemas
e/ou exercicios

Nos seminarios poderase recoller cuestions ou problemas 20 CE1
cortos como seguimento do avence do alumno. CE2

CE5
CE9
CE12
CE19
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Outros Nas diferentes actividades prestarase atencion a 5
competencias transversais recollidas na memoria da
titulacion.

CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Probas de resposta curta  Realizanse duas probas ao longo do curso sobre a materia 30
explicada nas sesiéns maxistrales e seminarios

CEl
CE2
CE5
CE9
CE12
CE19

Probas de resposta longa, Probas para avaliacion das competencias adquiridas na 45
de desenvolvemento materia a desenvolver tras a imparticion da mesma. E

necesario un minimo de 4 sobre 10 nesta proba para ter

en conta o resto de notas da avaliacion.

CEl
CE2
CE5
CE9
CE12
CE19

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Débese asistir a todas as probas que se realizan ao longo do curso.

Indicar que a nota final da asignatura serd a mais alta obtida ao comparar a nota do exame final e a nota do exame

ponderada coa evaluacion continua.
Avaliacion na convocatoria de xullo:

A evaluacién na convocatoria de xullo rixese polo indicado anteriormente.

Bibliografia. Fontes de informacion

]

Bibliografia basica

Quimica. R. Chang. 102 Ed. McGraw-Hill, 2010.

Quimica General, 102 Ed. R. A. Petrucci, W. S. Harwood e F.G. Herring. Ed. Prentice Hall, 2011.
Quimica General, 52 Ed. K.W. Whitten, R.E. Davis e M.L. Peck. Ed. McGraw-Hill, 1998.
Quimica. Brown, LeMay, Bursten, Murphy. 112 Ed., Pearson Educacién, 2009.

Quimica. McMurry, Fay. 52 Ed. Pearson Educacion, 2009

Principios de Quimica, 32 Ed. Atkins, Jones. Ed. médica panamericana, 2005.

Bibliografia complementaria

. Chemical Bonding. M. J. Winter. Oxford : Oxford University Press, 1994.

1
2. Quimica General Superior. W.L. Masterton, E.J. Slowinski e C.L. Stanitski. Ed. McGraw-Hill Interamericana, 1987.
3

. Quimica General. T.L. Brown, H.E. Lemay e B.E. Bursten. Ed. Prentice Hall, 1998.
4. Quimica General. P.W. Atkins. Ed. Omega, 1992.
5. Quimica Organica. L. G. Wade. Pearson Educacion, 52 ed. Madrid 2004.
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6. Quimica Inorganica Descriptiva. G. Rayner-Canham. Pearson Educacion, 22 Ed. 2000.

Recomendaciéns

Materias que continlan o temario

Quimica fisica 1/V11G200vV01303
Quimica inorganica 1/V11G200vV01404
Quimica organica 1/V11G200V01304

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Fisica: Fisica 11/V11G200vV01201

Xeoloxia: Xeoloxia/V11G200V01205

Matematicas: Matematicas 11/V11G200vV01203

Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Bioloxia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica 1/V11G200vV01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Geologia: Geologia

Materia Geologia:
Geologia

Cadigo V11G200vV01205

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2c

Idioma Castellano

Departamento Geociencias marinas y ordenacion del territorio

Coordinador/a Gago Duport, Luis Carlos

Profesorado  Gago Duport, Luis Carlos

Correo-e duport@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion El estudio de la estructura de la materia en estado cristalino, objetivo de la Cristalografia, es de relevancia
xeral para la comprension de los fenédmenos mas diversos, en el ambito de la Quimica. Consecuentemente, el

planteamiento de la Geologia de primer curso del grado en Quimica esta preferentemente orientado hacia el
conocimiento y caracterizacién de las estructuras cristalinas y de los mecanismos de cristalizacion que se
abordan desde el punto de vista de la Cristalografia, la Mineralogia y la Geoquimica. De manera particular,
las técnicas de difraccion se han convertido en las mas difundidas entre los investigadores quimicos para la
caracterizacion y determinacion de estructuras de las mas diversas sustancias: materiales superconductores,
minerales, compuestos organicos, inorganicos, productos farmacéuticos, macromoléculas bioldgicas, y
materiales ceramicos, entre otros, por ello en el curso se sientan, desde un punto de vista introductorio e
intuitivo, las bases de la difraccion y se muestran las principales técnicas experimentales asociadas al
proceso de caracterizacion de solidos cristalinos.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE1 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
aspectos principales de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.
CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo las macromoléculas
CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambiosy - saber hacer
documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas - saber
béasicas - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
- saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma autonoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaxe Competencias
3. Comprender las bases de la cristalografia geométrica como medio para la caracterizacion estructural CT1
de los solidos cristalinos, incluyendo los conceptos basicos como periodicidad y simetria. CT3
CT5
CT9
CT12
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5. Conocer los aspectos basicos de la notacidn cristalografica y su aplicacion a la caracterizacion tanto de CE1

la simetria en las moléculas (Schoenflies) como a la caracterizacion estructural de los cristales CT1

(Hermann-Mauguin). CT7
CT8
CT13
CT14
CT15

6. Entender los principios basicos de la difraccién como técnica para el andlisis estructural y los conceptos CE1

cristalogréficos asociados: Ley de Bragg, celda reciproca, problema de las fases. CE14
CT1
CT3
CT5
CT9
CT15

10. Entender los procesos de intercambio isotdpico en sélidos cristalinos y conocer sus aplicaciones para CE1

la medida del tiempo geoldgico y como marcadores de condiciones termodinamicas y cinéticas. CT1
CT4
CT5
CT15

7. Adquirir un conocimiento bésico sobre los principios para la determinacion estructural mediante CT1

diagramas de difraccion de rayos. CT4
CT5
CT9
CT15

6. Entender los principios bésicos de la difraccién como técnica para el andlisis estructural y los conceptos CE1

cristalogréficos asociados: Ley de Bragg, celda reciproca, problema de las fases. CT1
CT5
CT7
CT15

5. Conocer los aspectos basicos de la notacién cristalografica y su aplicacion a la caracterizacion tanto de CE1

la simetria en las moléculas (Schoenflies) como a la caracterizacion estructural de los cristales CT1

(Hermann-Mauguin). CT5
CT7
CT14
CT15

1. Conocer y comprender, la cristalizacién como un proceso de transicion de fase, diferenciando las CE1l

etapas de nucleacion y crecimiento cristalino. CT1
CT3
CT9
CT14
CT15

8. Conocer de forma basica la informacién derivada de las distintas técnicas de difraccién : R-X, CE1l
electrones, neutrones y sus principales aplicaciones en el ambito de la ciencia de materiales y de la CT14
caracterizacion molecular. CT15

9. Adquirir una experiencia practica en el manejo de programas de difracciéon y en la interpretacién de CEl

imagenes de microscopia electrdnica diferenciado la informacion estructural (HREM, SAED) y morfolégica CE27

(SEM). CT1
CT4
CT5
CT8
CT15

1. Conocer y comprender, el funcionamiento de la Tierra como sistema. CE1l
CT1
CT3
CT9
CT12
CT15

2. Ser capaz de caracterizar la interaccién entre los diferentes reservorios, los procesos fisicos, quimicos y CE1

biolégicos involucrados asi como las diferentes escalas espacio-temporales asociadas. CT1
CT4
CT7
CT9
CT13
CT15
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@)

CEl
CT1
CT3
CT7
CT8
CT14
CT15

@)

CEl
CT1
CT3
CT4
CT7
CT15

Contenidos

Tema

El proceso de cristalizacion

Aspectos termodindmicos de la nucleacion y crecimiento cristalino.
Cinética del crecimiento cristalino. Factores estructurales asociados.

Los sélidos cristalinos

Estructura cristalina. Aspectos microscopicos. Morfologia cristalina:
aspectos macroscopicos.

Conceptos basicos de cristalografia geométrica

Periodicidad y simetria. Redes bidimensionales. Grupos de simetria
puntual. Notaciones de Schoenflies y Hermann-Mauguin.

Redes tridimensionales

Grupos espaciales. indices de Miller. Coordenadas fraccionarias y ejes de
zona.

Cristalografia de rayos X

La red reciproca. Transformada de Fourier y difraccion en el espacio
reciproco.

Técnicas de difraccion

Métodos de monocristal y de polvo. Espectros de difraccion de rayos X:
Ley de Bragg. Esfera de Ewald. Factor de estructura. El problema de la
fase.

Interpretacion de espectros de difraccion

Andlisis de diagramas de difraccién de polvo. Determinacién estructural
mediante microscopia electrénica de alta resolucién (HREM). Métodos de
caracterizacion de materiales no cristalinos.

Algunas aplicaciones de las técnicas de
difraccion

Caracterizacion de materiales ceramicos y aleaciones. Determinacion de
la estructura de proteinas. Andlisis textural de materiales amorfos y
muestras bioldgicas. Seguimiento en tiempo real de transiciones de fase.

Crecimiento de cristales en medios naturales

Biomineralizacién. Ambientes evaporiticos. Modelos de prediccion de
precipitacion de fases cristalinas.

Geocronologia

Is6topos radiactivos. Estabilidad nuclear. Mecanismos de descomposicion.
Vida media. Sistemas de datacion temporal: K-Ar, Rb-Sr, Sm-Nd, U-Th-Pb,
14C. Otros métodos de datacién: huellas de fision.

Isétopos estables en Geologia

Relacién isotopica. Factores que determinan el fraccionamiento isotopico.
Aplicaciones como marcadores cinéticos y termodinamicos de procesos
geoquimicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Trabajos tutelados 2 13 15
Sesién magistral 26 52 78
Resolucion de problemas y/o ejercicios 13 26 39
Otros 0 14 14
Pruebas de tipo test 4 0 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Trabajos tutelados

Son trabajos que realiza cada alumno de manera individual y consistiran en la caracterizacion

cristalografica de una sustancia cristalina en los aspectos estructurales, composicionales y
morfolégicos. Adoptan el formato de un pequefio trabajo de investigacion y llevan implicito el
conocimiento y manejo de los conceptos y nomenclatura explicados en las clases teéricas y

seminarios.
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Sesion magistral

Se explican los principios basicos de la cristalizacion como proceso y de las estructuras de los
sdlidos cristalinos a partir de las ideas de periodicidad y simetria de las redes cristalinas. Se
introduce al alumno a las técnicas de difraccién.

Resolucion de

Se emplearan los seminarios para la preparacion de trabajos practicos asociados al proceso de

problemas y/o ejercicios crecimiento de cristales. y se tabajara con programas de resolucion de estructuras mediante

difraccion y microscopia electronica

Otros

Se realizaran presentaciones por grupos con para exponer los resultados y principlaes conclusiones
de los trabajos desarrollados por grupos acerca de los procesos de crecimiento cristalino. y
caracterizacion estructural

Atencion personalizada

Descricién

Trabajos
tutelados

Se asigna a cada alumno un tema de trabajo y se le dan las herramientas, conceptuales, informaticas y
bibliogréficas para su realizacion, se realiza el seguimiento y se resuelven las dificultades surgidas a lo
largo de la realizacion del trabajo, bien en las tutorias y/o bien mediante el empleo de recursos informaticos
(correo electronico, plataformas docentes, como la plataforma Tema).

Resolucion de
problemas y/o

Se asigna a cada alumno un tema de trabajo y se le dan las herramientas, conceptuales, informaticas y
bibliograficas para su realizacion, se realiza el seguimiento y se resuelven las dificultades surgidas a lo

ejercicios largo de la realizacion del trabajo, bien en las tutorias y/o bien mediante el empleo de recursos informaticos
(correo electrénico, plataformas docentes, como la plataforma Tema).

Otros Se asigna a cada alumno un tema de trabajo y se le dan las herramientas, conceptuales, informaticas y
bibliogréaficas para su realizacion, se realiza el seguimiento y se resuelven las dificultades surgidas a lo
largo de la realizacion del trabajo, bien en las tutorias y/o bien mediante el empleo de recursos informaticos
(correo electronico, plataformas docentes, como la plataforma Tema).

Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Trabajos Se valorara que los conceptos explicados en la teoria sean 10 CE1

tutelados empleados correctamente, asi como la notacion y nomenclatura CE14

cristalogréafica. También aspectos como la coherencia en el

desarrollo del trabajo y la precision en las medidas y en la CE27

cuantificacién de los resultados. CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14

Resolucion de Se valorara la realizacién de trabajos practicos realizados por 30 CE1

problemas y/o grupos durante los seminarios CE27

ejercicios
CT3
CT7
CT9
CT14
CT15

Otros Se valorara la exposicion en grupos de las conclusiones obtenidas 20 CE1

en los trabajos realizados en los seminarios acerca de la resolucién cT1
de estructuras
CT4
CT8
CT14

Pruebas de tipo se evaluara el grado de comprension de los conceptos y 40 CE1

test definiciones cristalogréficos, asociados a la parte tedrica. CE14
CT1
CT9
CT14
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Outros comentarios e avaliacion de Xullo

La evaluacion en la segunda convocatoria consistira en la realizacion de un ejercicio tedrico acerca de los conceptos basicos
de la Cristalografia y su aplicacién a la resolucién de estructuras, desarrollados durante las clases magistrales. Asimismo,
seré necesario realizar un ejercicio practico en el manejo de las herramientas informaticas para el andlisis de estructuras
cristalinas empleadas durante el curso.

Fuentes de informacion

Edward Tarbuck y FredericK Lutgens, Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la Geologia Fisica, 82, 978-84-8322-665-0
Christofer Hammond , The Basic of Crystallography and Diffraction, 32, 978-0-19-954645-9

Andrew Putnis , Introduction to Mineral Sciences , 12, 0-521-41922-0

Jose Luis Amorés, El Cristal : morfologia, estructura y propiedades fisicas, 42, 84-363-1079-9

Rousseau, J.-., Basic crystallography, , 0-471-97048-4

Vitalij K. Pecharsky, Peter Y. Zavalij, Fundamentals of powder diffraction and structural characterization of materials, ,
0-387-24147-7

Douglas, Bodie E., Structure and chemistry of crystalline solids, 12, 978-0-387-26147-8

Robert A. Evarestov, V.P. Smirnov, Site symmetry in cristals : theory and applications, 22, 3-540-61466-4

Woolfson, M. M., An Introduction to X-ray crystallography, 22, 0-521-41271-4

Salvador Gali Medina, Cristalografia : teoria particular, grupos puntuales y grupos espaciales, 12, 8476659288

Recomendaciones

Materias que continlian o temario
Quimica inorgénica 1/V11G200vV01404
Determinacion estructural/V11G200vV01501

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Fisica: Fisica 1/V11G200V01201

Mateméaticas: Matematicas 11/V11G200v01203

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica 11/V11G200v01204

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Biologia: Biologia/V11G200v01101

Fisica: Fisica 1/V11G200V01102

Mateméaticas: Matematicas 1/V11G200V01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica Ill

Materia Fisica Il

Cadigo V11G200vV01301

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Idioma

Departamento Fisica aplicada

Quimica Fisica

Coordinador/a Flores Rodriguez, Jesus Ramoén

Profesorado  Flores Rodriguez, Jesis Ramon

Martinez Pifieiro, Manuel

Correo-e flores@uvigo.es

Web

Descricion La materia pretende ser una introduccion a la Mecanica Cuantica y a la Mecéanica Estadistica, orientada a sus
xeral aplicaciones en Quimica.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE3  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
principios de la mecanica cuantica y su aplicacion en la descripcién de la estructura y las propiedades
de atomos y moléculas
CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo las macromoléculas
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de - saber hacer
naturaleza basica
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos - saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas informéticas - saber hacer
béasicas
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber hacer
de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Describir unificadamente el campo electromagnético mediante las leyes de Maxwell. Aplicar las CE3
condiciones basicas de frontera en el vacio o en presencia de medios materiales. CT1
CT12
CT14
Derivar la ecuacién de propagacion de una onda electromagnética, caracterizada a través de sus CE3
principales caracteristicas. Relacionar este concepto con el espectro electromagnético. CT12
CT14
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Explicar los fendmenos empiricos relacionados con la interaccion radiacion CE3

materia no explicados por la Teoria Clasica, y las soluciones propuestas para CT12

su resolucion (dualidad onda corpusculo, cuantizacion de la radiacion). CT14
CT15

Enunciar los postulados de la Mecanica Cuantica y sus consecuencias en la reformulacion de la teoria CE3

microscoépica de la Fisica Clasica. CT1
CT12
CT14
CT15

Explicar los fundamentos de la teoria de operadores matematicos, incluyendo los conceptos de funciony CE3

valor propio, espectro, linealidad y hermiticidad, espacio de funciones, etc. CT1
CT9
CT12
CT14

Escribir los operadores fundamentales de la Mecénica Cuantica (posicion, momento lineal y angular, CE3

hamiltoniano de sistemas sencillos). CE19
CT1
CT9
CT12
CT14

Aplicar los conceptos previos al estudio mecéanico-cuantico de sistemas sencillos, como una particula CE3

sometida a un potencial de pozo cuadrado infinito, o a un potencial armonico, resolviendo la ecuacién de CE19

Schrddinger independiente del tiempo. CT1
CT3
CT6
CT8
CT12
CT13
CT14

Calcular las funciones y valores propios del operador de momento angular. CE3
CE19
CT6
CT12
CT14

Resolver las ecuaciones de onda del &tomo de hidrégeno, calculando sus orbitales. CE3
CE19
CT6
CT8
CT12
CT14

Resolver la ecuacion de Schrddinger para &tomos polielectronicos mediante métodos aproximados. CE3
CE19
CE20
CT1
CT5
CT6
CT9
CT12
CT13
CT14

Explicar de forma sencilla las transiciones entre estados y los espectros de emision o absorcion CE3

resultantes. CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT6
CT8
CT9
CT12
CT14
CT15
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Enunciar las leyes de la Mecanica Estadistica que rigen el comportamiento de sistemas de particulas, CE14

particularizado a la estadistica de Maxwell Boltzmann. Derivar la funcién de particion de un sistemay CE20

conocer en detalle su significado fisico. CE22
CE23
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13

Aplicar la estadistica de Maxwell Boltzmann al caso de los gases ideales mono y poliatbmicos para CE14

estimar propiedades termodinamicas a partir de propiedades microscépicas como masa, geometria CE19

molecular y frecuencias de vibracion. CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13

Contenidos
Tema

Campo electromagnético: ecuaciones de Maxwell. Corriente de desplazamiento
Ecuaciones de Maxwell. Energia
Ecuacion de ondas

Cuantizacion de la radiacion. Dualidad Catastrofe ultravioleta

onda-corpusculo Efecto fotoeléctrico
Rayos X. Condicion de Bragg. Radiacion de frenado
efecto Compton
Dualidad onda-corpusculo

Principios de Mecanica Cuantica Limitaciones de la Fisica Clasica y origen de la Mecanica Cuantica
Hipétesis de De Broglie
Relacién de indeterminacion
Postulados de la Mecanica Cuantica
Teorema del virial

Estudio mecano-cuantico de sistemas modelo Introduccion.
Particula en una caja de potencial.
Oscilador armoénico.
Momento angular y rotor rigido.

Métodos aproximados Introduccion.
Método de variaciones.
Método de perturbaciones.

Atomos hidrogénicos Introduccién.
Resolucidn de la parte radial de la ecuacion de Schrédinger. Orbitales
hidrogénicos.
Momentos angular y magnético electrénicos.
Espin electronico.
Acoplamiento espin-orbita.
Estructura hiperfina.
Espectros de atomos hidrogénicos.

Atomos polielectronicos Aproximacion de electrones independientes.
Principio de antisimetria.
Orbitales de Slater y funciones base.
Método SCF-HF.
Términos y niveles electrénicos.
Espectros de atomos polielectrénicos.
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Mecénica Estadistica Nomenclatura y postulados. Colectivo candnico.
Funcién de particiéon canonica.
Sistemas de particulas no interaccionantes. Funcion de particion
molecular.
Funcién de particion candnica de un gas ideal puro.
Ley de distribucion de Boltzmann para moléculas no interaccionantes.
Termodinamica estadistica para gases ideales.
Introduccién al estudio de sistemas reales.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién magistral 26 49.4 75.4
Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 39 65
Actividades introductorias 1 0.6 1.6
Pruebas de respuesta corta 4 0 4
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
Sesion magistral Expoisicion de los aspectos fundamentales de cada tema y planteamiento de aquellos que se van a
abordar en los seminarios
Resolucion de Resolucion de problemas numéricos, cuestiones tedricas y desarrollo de los aspectos teoricos
problemas y/o ejercicios planteados en las Clases Magistrales con la participacion del alumno.
Actividades Clase de presentacion de la asignatura con exposicién: de partes del temario, contenidos, reparto
introductorias en pruebas cortas y examen final, normas generales de evaluacion, etc.

Atencioén personalizada
Descricién

Sesién magistral Respuestas a las preguntas relacionadas con la materia que planteen los alumnos en las clases de
resolucion de problemas y en tutorias. Los alumnos conoceran desde principio de curso los horarios de
tutorias de los profesores de la materia.
En las tutorias los alumnos podran revisar sus examenes.

Resolucion de Respuestas a las preguntas relacionadas con la materia que planteen los alumnos en las clases de
problemas y/o resolucion de problemas y en tutorias. Los alumnos conoceran desde principio de curso los horarios de
ejercicios tutorias de los profesores de la materia.

En las tutorias los alumnos podran revisar sus examenes.

Evaluacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Resolucion de Basicamente se centrara en la resolucién de ejercicios en el aula. No 10
problemas y/o  obstante, se podra tambien pedir al alumno que entregue ejercicios
ejercicios propuestos y que el resuelva de manera auténoma. En este caso el profesor
podréa pedir al alumno que le explique indivdualmente como ha resuelto el
ejercicio.
Pruebas de Al terminar el curso se celebrarad una prueba completa en la que los alumnos 45
respuesta larga, que lo deseen podran repetir aquellos aspectos que no superaron en las
de desarrollo pruebas cortas realizadas. Ademas se examinaran de aquellos temas que,

por las limitaciones que impone cualquier cronégrama, no pudieron ser
evaluados en las pruebas cortas.

Pruebas de Se Celebraran 2 pruebas de respuesta corta. Se referiran, respectivamente, 45
respuesta corta a la materia de los temas 1 a 3y 4 a 6. La superacion de cada una de ellas

permitird que los alumnos puedan no volver a examinarse de esa materia en

el examen final del cuatrimestre, pero no asi en el examen de segunda

oportunidad (junio-julio).

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Durante el curso se realizaran dos pruebas cortas referidas a los temas 1-3, la primera, y a los temas 4-6, la segunda.
Ambas contendran problemas y cuestiones y su superacion liberara a los alumnos de esa parte de la asignatura. De manera

Paxina 62 de 226



voluntaria, los alumnos podran obtener puntos adicionales participando en la resolucion de ejercicios en los seminarios o de
manera activa en las clases.

También podran presentarse a un examen final, que incluird toda la materia, que les permitira aumentar la puntuacién
alcanzada en los parciales. Ademas, el examen final contendra apartados (obligatorios para todos los alumnos) que haran
referencia a los temas 7 y 8, cuyos contenidos no pudieron evaluarse en las pruebas cortas anteriores, al no permitirlo el
crondgrama.

Todo alumno debera alcanzar al menos una calificacién de 4 sobre 10 en el global de sus pruebas escritas para poder
acumular la puntuacion correspondiente a resolucion de ejercicios.

En la segunda convocatoria se mantendré la puntuacion alcanzada mediante la resolucion de ejercicios. Este examen se
valorara de manera semejante al examen final.

El alumno que no se presente a ninguna prueba durante el curso sera calificado en primera convocatoria como no
presentado.

Fuentes de informacion

J. Bertran y otros, Quimica Cuantica, 2000, Sintesis

M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, 1976, Fondo Educativo Interamericano

R. Eisberg, y R. Resnick, Fisica Cuantica, 1983, Limusa

I. N. Levine, Fisicoquimica, 2004, McGraw-Hill

P.W. Atkins y J. de Paula, Quimica Fisica, 2008, Ed. Medica Panamericana
I.N. Levine, Quimica Cuantica, 2001, Prentice Hall

Recomendaciones
Materias que continldan o temario
Quimica fisica 11/V11G200vV01403

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V11G200v01102

Fisica: Fisica 11/V11G200vV01201

Matematicas: Matematicas 1/V11G200V01104
Matematicas: Matematicas 11/V11G200V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica |

Materia Quimica analitica
|

Cadigo V11G200vV01302

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 2 1c

Idioma

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Pérez Cid, Benita

Profesorado  Gonzéalez Romero, Elisa

Leao Martins, Jose Manuel
Pérez Cid, Benita

Correo-e benita@uvigo.es

Web

Descricion El principal objetivo de la materia Quimica Analitica (1) es que el alumno alcance una vision general del
xeral andlisis quimico cualitativo y cuantitativo, tanto en el aspecto tedrico como aplicado, lo que le servira de

base para el aprendizaje de otras materias que se impartiran en cursos posteriores, particularmente en lo
referente al disefio y aplicacion de métodos analiticos mas complejos.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber hacer
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CE1  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
aspectos principales de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades. - saber hacer
CE2 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos - saber
de reaccién quimica y sus principales caracteristicas asociadas - saber hacer
CE4  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber

fundamentos y herramientas utilizadas en la resolucidn de problemas analiticos y en la caracterizaciéon - saber hacer
de sustancias quimicas

CE17 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad - saber hacer

CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios de electroquimica - saber hacer

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos de - saber hacer
naturaleza béasica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica - saber hacer

CE21 Reconocer e implementar buenas préacticas cientificas de medida y experimentacién - saber hacer

CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber hacer

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber hacer
incluyendo la valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético y - saber hacer
analitico

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambiosy - saber hacer
documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber
significado y relacionarlos con la teoria adecuada - saber hacer

CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacion de los datos experimentais, con - saber hacer
especial énfasis en la precision y la exactitud

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber

- saber hacer

CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer

CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas - saber hacer

basicas
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CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber

de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
- saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer
CT16 Desarrollar un compromiso ético - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias

Reconocer la importancia de la Quimica Analitica en funcion de sus objetivos. CE4
CE19
CT4
CT14

Identificar las etapas fundamentales del proceso analitico como metodologia para la resolucion de CB5

problemas y seleccionar con criterio los distintos métodos de analisis. CE4
CE19
CT4
CT14

Describir las propiedades analiticas basicas (exactitud, precision, sensibilidad y selectividad) y los tipos  CE19

de errores que pueden afectar a los resultados experimentales. CE20
CT1
CT4
CT6
CT14

Describir los aspectos basicos del muestreo y preparacion de la muestra para la determinacion de sus CE4

componentes. CE19
CT1
CT4
CT14

Utilizar la calibracion, uso y limpieza del material utilizado en el laboratorio analitico. CB5
CE21
CE26
CT7
CT9
CT12

Preparar disoluciones de concentracidn exacta (patrén primario) y aproximada (patrén secundario y CB5

reactivos auxiliares) en funcion de su finalidad y manejar adecuadamente las unidades de concentracion. CE1
CE17
CE21
CE25
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13

Explicar e interpretar los conocimientos béasicos de la separacion e identificacién de especies quimicas en CB5

disolucion para la resolucion de un problema analitico, utilizando una sistemética de separacion. CE2
CE4
CE19
CE21
CE26
CT3
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
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Describir los principios del analisis quimico cuantitativo (volumétrico y gravimétrico) y sus limitaciones
experimentales.

CE2
CE4
CE19
CT1
CT14

Identificar y evaluar la posible interaccion entre reacciones concurrentes acido-base, de complejacion,
precipitacion y redox.

CB5
CE2
CE18
CE19
CE20
CT7
CT9
CT12
CT14

Elaborar e interpretar curvas de valoracion acido-base, de formacién de complejos, de precipitacion y
redox y saber seleccionar los indicadores mas adecuados.

CB5
CE2
CE18
CE19
CE20
CT5
CT7
CT9
CT12
CT14

Describir los fundamentos del andlisis gravimétrico y los factores que influyen en la pureza de los
precipitados.

CE2
CE20
CT1
CT4
CT14

Llevar a cabo, en el laboratorio, la precipitacion y la separacion por filtracion en las determinaciones
graviméticas.

CE2

CE17
CE19
CE21
CE25
CE26
CE28
CT7

CT8

CT12

Utilizar correctamente las técnicas gravimétricas y volumétricas, incluyendo el manejo adecuado del
material necesario en cada caso.

CB5

CE17
CE19
CE21
CE26
CE27
CT7

CT9

CT12
CT14

Manejar el célculo sistematico en el analisis volumétrico (valoraciones directas, por retroceso e indirectas) CB5

y gravimétrico y saber interpretar los resultados obtenidos.

CE20
CE22
CE28
CE29
CT6

CT7

CT14
CT15
CT16

Contenidos

Tema

Tema 1: Quimica Analitica y proceso analitico. Introduccién a la Quimica Analitica. Clasificacion de los métodos de
analisis. El proceso analitico como metodologia para la resolucion de

problemas analiticos.
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Tema 2: Muestreo y preparacion de la muestra.

Muestra representativa. Preparacion de la muestra para el analisis.
Descomposicion y disolucion. Introduccién a las separaciones analiticas.

Tema 3: Evaluacién de los resultados analiticos.

Propiedades analiticas. Errores en Quimica Analitica: clasificacion.
Estadistica basica aplicada a la expresion de los resultados analiticos.
Comparacioén y rechazo de resultados.

Tema 4: Andlisis cuantitativo volumétrico y
gravimétrico.

Reacciones volumétricas. Disoluciones patron. Valoraciones directas, por
retroceso e indirectas. Formacién, propiedades y pureza de los
precipitados. Céalculos del andlisis gravimétrico y volumétrico.

Tema 5: Volumetrias acido-base.

Comportamiento de especies monoproticas, polipréticas y anféteras.
Curvas de valoracion. Deteccion del punto final: indicadores acido-base.
Reactivos valorantes. Aplicaciones analiticas.

Tema 6: Volumetrias de formacién de complejos.

Estabilidad de los complejos. Reacciones de enmascaramiento. Curvas de
valoracion. Deteccion del punto final: indicadores metalocrémicos.
Aplicaciones analiticas.

Tema 7: Volumetrias de precipitacion.

Factores que afectan a la solubilidad de los precipitados. Curvas de
valoracién. Deteccion del punto final: métodos de Mohr, Volhard y Fajans.
Aplicaciones analiticas.

Tema 8: Volumetrias de oxidacién-reduccion.

Factores que modifican el potencial redox. Curvas de valoracion.
Deteccion del punto final: indicadores redox e indicadores especificos.
Aplicaciones analiticas.

Andlisis cualitativo (Laboratorio)

Separacion e identificacion de especies quimicas. (3 sesiones)

Resolucidn de un problema analitico mediante una sistematica de
separacion. (2 sesiones)

Analisis gravimétrico (Laboratorio)

Determinacion gravimétrica de niquel con dimetilglioxima. (1 sesion)

Volumetrias acido-base (Laboratorio)

Determinacion de la acidez de una muestra de vinagre. (1 sesion)

Determinacion de acido acetilsalicilico en analgésicos. (1 sesion)

Volumetrias de formacién de complejos
(Laboratorio)

Estandarizacion de una disolucién de Na2-AEDT con Zn (Il). (1 sesién)

Determinacién de la dureza de una muestra de agua. (1 sesién)

Volumetrias de precipitacion (Laboratorio)

Determinacién de cloruros en una muestra de agua de mar por el método
de Mohr. (1 sesion)

Volumetrias de oxidacion-reduccion (Laboratorio)

Determinacion de la riqueza en oxigeno de una muestra de H202
comercial. (1 sesion)

Determinacion de cloro activo en una muestra de lejia. (1 sesion)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesiéon magistral 26 33 59
Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 36 62
Practicas de laboratorio 45.5 12.5 58
Informes/memorias de préacticas 0 6 6

Pruebas de respuesta corta 4 11 15

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3.5 12 15.5
Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 3.5 6 9.5

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Sesion magistral Son clases tedricas (dos horas a la semana) en las que el profesor ofrecera una vision global de
cada uno de los temas del programa incidiendo, de forma especial, en los aspectos mas relevantes
y en aquellos que resulten de mas dificil comprension para el alumno. Las clases se desarrollaran
de forma interactiva con los alumnos, comentando con ellos el material on-line (disponible en la
plataforma Tem@) y la bibliografia mas adecuada para la preparacion, en profundidad, de cada

tema.
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Resolucion de Cada semana se dedicaran dos horas a la resolucion de problemas y/o ejercicios propuestos

problemas y/o ejercicios (seminario) que serviran para reforzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. En unas
sesiones el profesor explicara a los alumnos los problemas-tipo que le permitan llevar a cabo el
planteamiento y resolucion de los mismos. En cambio, en otras sesiones, seran los propios alumnos
los que resolveran y explicaran en la pizarra los ejercicios propuestos en los boletines (material
on-line). Se podra solicitar a los alumnos que entreguen, de forma individual, algunos de estos
ejercicios resueltos, que seran corregidos por el profesor.

Practicas de laboratorio Se realizaran experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiones de 3.5 h cada una. El
alumno dispondréa de los guiones de préacticas en la plataforma Tem@, a fin de que pueda tener
conocimiento previo de los experimentos a realizar. Durante el desarrollo de las practicas el
alumno elaborara un cuaderno de laboratorio en el que anotara todo lo relativo al experimento
realizado (reacciones, procedimientos, observaciones, resultados, etc.). Podran quedar exentos de
realizar las practicas de laboratorio aquellos alumnos que las hayan aprobado en el curso
académico 2014-15, si asi lo desean. En este caso, se mantendrd, en la parte de laboratorio, la
calificacion alcanzada en su dia.

Atencion personalizada

Descricion

Practicas de laboratorio

Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas sobre
la materia, durante el curso. Los profesores informarén sobre el horario disponible para ello
en la presentacion de la materia.

Resolucion de problemas y/o
ejercicios

Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas sobre
la materia, durante el curso. Los profesores informaran sobre el horario disponible para ello
en la presentacion de la materia.

Informes/memorias de
practicas

Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas sobre
la materia, durante el curso. Los profesores informaran sobre el horario disponible para ello
en la presentacion de la materia.

Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Practicas de laboratorio  El profesor realizara un seguimiento del trabajo 15 CB5

experimental realizado por el alumno en las sesiones de
laboratorio (competencias y destrezas adquiridas). Es

CEl

importante indicar que es OBLIGATORIA la asistencia a CE2
todas las sesiones de laboratorio. Si el nimero de ausencias CE4

es igual o superior al 25 % de las sesiones de laboratorio,

CE17

supondréa suspender la asignatura.

CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT6

CT7

CT8

CT9

CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
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Resolucion de problemas Se valorara la resolucion, por parte del alumno, de algunos
y/o ejercicios de los problemas y/o ejercicios propuestos en los boletines,
que deben ser entregados al profesor.

CEl
CE2
CE4
CE18
CE19
CE22
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT14

Pruebas précticas, de Al final de las sesiones de laboratorio, se realizard una

ejecucion de tareas prueba de laboratorio que permitird evaluar las

reales y/o simuladas. competencias y destrezas adquiridas por el alumno. Es
necesario superar esta prueba para aprobar la parte
préctica de la asignatura.

15

CB5
CE28
CE29
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT15
CT16

Pruebas de respuesta Se realizara una ultima prueba escrita correspondiente a los

larga, de desarrollo cuatro ultimos temas del programa. Los alumnos que no
hayan superado la prueba correspondiente a los cuatro
primeros temas tendran que examinarse de toda la materia.
Dicha prueba se realizara el dia del examen final.

30

CB5
CEl
CE2
CE4
CE18
CE19
CE20
CE22
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT16

Informes/memorias de  Durante las sesiones de laboratorio, el alumno elaborara un

préacticas cuaderno en el que refleje el trabajo experimental llevado a
cabo (reacciones, procedimientos, observaciones,
resultados, etc.). Dicho cuaderno sera evaluado por el
profesor.

CE20
CT1
CT3
CT6
CT9
CT12
CT14
CT15
CT16
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Pruebas de respuesta Se realizara una primera prueba corta sobre formulacion de
corta compuestos quimicos y calculo de concentraciones que
supondra un 7 % de la calificacion final.

Se realizara una segunda prueba corta correspondiente a
los cuatro primeros temas del programa. Dicha prueba
eliminard materia, en caso de ser aprobada y supondra un
20 % de la calificacion final. Los alumnos que no la superen
tendran que examinarse de esta parte de la materia en la
prueba final.

27

CB5
CEl
CE2
CE4
CE19
CE20
CE22
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT16

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Primera Convocatoria: Para superar la asignatura es obligatorio aprobar individualmente cada una de las partes: teoria y
practicas de laboratorio. Para ello, es necesario aprobar las pruebas escritas propuestas y la prueba de laboratorio. La
puntuacion correspondiente a la parte practica de la materia (laboratorio) s6lo se computara en la nota final una vez
aprobada la teoria. La participacion del alumno en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicara la condicion de
presentado y, por tanto, la asignacion de una calificacion. Para este efecto, se consideran actos de evaluacion la asistencia a

clases practicas de laboratorio (dos 0 mas) y la realizacion de pruebas escritas.

Segunda Convocatoria: En la convocatoria extraordinaria el alumno podra repetir aquellas pruebas (teoria y/o laboratorio)
gue no haya superado en la convocatoria ordinaria. Se conservaran las puntuaciones alcanzadas por el alumno, durante el

curso, en las demas actividades que figuran en el apartado de evaluacion.

Fuentes de informacion

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso Experimental en Quimica Analitica, Sintesis, 2003.

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de Quimica Analitica, 82 Ed., Thompson, Madrid , 2005.

D.C. Harris, Analisis Quimico Cuantitativo, 32 Ed., Reverté, Barcelona, 2007.

Gary D. Christian, Quimica Analitica, 62 Ed., McGraw-Hill, 2009.

Recomendaciones

Materias que continlan o temario

Quimica analitica 11/V11G200V01503
Quimica analitica 111/V11G200vV01601

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Fisica Ill/V11G200vV01301
Quimica fisica 1/V11G200v01303
Quimica organica 1/V11G200vV01304

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica |

Materia Quimica fisica |

Cadigo V11G200v01303

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Idioma

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Hervés Beloso, Juan Pablo

Profesorado  Hervés Beloso, Juan Pablo

Mandado Alonso, Marcos

Correo-e jherves@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/qfl_web/

Descricion La materia Quimica Fisica | es uno de los primeros contactos de un estudiante de Quimica con la Quimica
xeral Fisica. Esta disciplina estudia las propiedades y el comportamiento de los sistemas quimicos empleando los

métodos de la Fisica. En esta materia se aborda el tratamiento macroscépico riguroso de sistemas quimicos
en equilibrio, sistemas ya introducidos en la materia Quimica |. Aprovechando el conocimiento basico de los
principios de la Termodinamica, se aplicaran a sistemas de interés quimico para disponer de una descripcion
cuantitativa de los mismos. Para este tratamento cuantitativo es fundamental estar familiarizado con el
calculo diferencial de mas de una variable y el célculo integral de una variable, aspectos abordados en la
materia Matematicas II.

Los conocimientos sobre la descripcion macroscépica de los sistemas quimicos que se alcanzaran en esta
materia se complementan con los contenidos de la Quimica Fisica Il del tercer curso. La aplicacion
experimental de estos conocimientos se efectuara en la materia del segundo cuadrimestre Quimica Fisica II.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE6 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios de termodinamica y sus aplicaciones en Quimica - saber hacer
CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios de electroquimica - saber hacer
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos - saber
de naturaleza basica - saber hacer
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber

- saber hacer

CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber
informaticas basicas - saber hacer
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de - saber
ordenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
- Saber estar /ser
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber

- saber hacer
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CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Emplear el concepto de funcién de estado para calcular las variaciones de las
distintas funciones de estado termodinamicas de una sustancia pura.

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Obtener la entropia de una sustancia a partir de medidas calorimétricas

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Establecer si un proceso que sufre una sustancia pura es espontaneo o no a
partir del calculo de las variaciones de las propiedades termodinamicas

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Manejar tablas termodinamicas para obtener valores de las distintas funciones CE6

de estado termodindmicas de reaccion y calcular las funciones termodinamicas CE19

de reaccion a temperaturas distintas CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular la funcién fugacidad para un gas real a partir de su ecuacion de CE6

estado o bien a partir de medidas experimentales CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular la constante termodinamica de reacciones en disolucion, a partir de CE6

las concentraciones de las especies o a partir de las funciones CE19

termodinamicas CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular las caracteristicas termodinamicas de un cambio de fase, y saber el CE6

intervalo de aplicabilidad de las ecuaciones empleadas CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Calcular las propiedades termodinamicas de una disolucién ideal a partir de su CE6

composicién CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular las propiedades coligativas de una disolucion a partir de la CE6

concentracion del soluto y las propiedades del disolvente. Establecer cuando CE19

estos resultados se pueden aplicar a un caso real CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular las actividades y coeficientes de actividad de disoluciones no CE6
electroliticas y emplear el modelo adecuado para el célculo del coeficiente de CE18
actividad i6nico medio. Obtener este coeficiente a partir de medidas CE19
experimentales CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Emplear medidas experimentales procedentes de las células galvanicas para CE6

determinar funciones de estado de reaccion CE18
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Determinar la actividad y/o el coeficiente de actividad idnico medio de un
electrolito mediante medidas experimentales de FEM de células galvanicas

CE6
CE18
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Analizar la importancia de la interfase y de los distintos fenémenos asociados a
ella en los procesos termodinamicos de los sistemas materiales

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Establecer la importancia de la tension superficial y los distintos procesos
asociados en funcion de la naturaleza del sistema

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Diferenciar entre procesos de adsorcion fisica y quimica y describir los
modelos empleados para su descripcion

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos
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Tema

Principios de la termodinamica en la quimica.

Primer principio de la Termodinamica. Energia interna. Entalpia.
Capacidades calorificas. Termoquimica.

Segundo principio de la termodindmica. Entropia. Interpretacién molecular
de la entropia.

Tercer principio de la Termodinamica. Calculo de las variaciones de
entropia.

Funciones termodinamicas

Ecuaciones de Gibbs. Relaciones de Maxwell. Célculo de variaciones de las
funciones de estado.

Sistemas abiertos. Magnitudes molares parciales. Potencial quimico.
Potencial quimico de un gas ideal. Potencial quimico en una mezcla de
gases ideales. Potencial quimico de los gases reales. Fugacidad.

Equilibrio quimico entre gases.

Condiciones de equilibrio termodindmico. Grado de avance. Constante de
equilibrio termodindmica en reacciones en fase gasosa. Influencia de la
temperatura en la constante de equilibrio. Factores que afectan a la
posicion del equilibrio: principio de Le Chatelier.

Equilibrio de fases en sistemas de un
componente.

Conceptos de componente, fase y grado de liberdade. Condiciones de
equilibrio entre fases. Regla de las fases. Cambios de fase de primer
orden. Ecuaciones de Clapeyron y Clausius-Clapeyron. Cambios de fase de
orden superior.

Disoluciones ideales.

Volumenes molares parciales. Ecuacion de Gibbs-Duhem. Disolucion ideal:
Ley de Raoult. Diagramas P-x y T-x. Disolucién diluida ideal: Ley de Henry.
Propiedades coligativas.

Disoluciones no ideales.

Desviaciones de la ley de Raoult. Actividad y coeficiente de actividad.
Coeficientes de actividad en las escalas de molalidad y molaridad.
Disoluciones de electrolitos. Teoria de Debye-Huickel.

Equilibrios quimicos en disolucion.

Constante de equilibrio termodinamica en reacciones en disolucion.
Equilibrios &cido-base. Producto de solubilidad. Efectos salinos.

Sistemas electroquimicos. Células galvanicas y electroliticas. Medida de la
fuerza electromotriz de una célula galvanica. Ecuacién de Nernst.
Potencial de electrodo.

Termodinamica de superficies.

Superficies e interfases. Tensién superficial.
Fendémenos derivados de la tension superficial. Adsorcion. Fisisorcion y
guimisorcion. Isotermas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién magistral 26 31 57
Seminarios 26 38 64
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 14 14
Pruebas de autoevaluacion 0 10 10
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricién

Sesién magistral Consistiran en la exposicién breve por parte del profesor de los aspectos fundamentales de cada
tema, tomando como base el material disponible en la plataforma TEMA. También se plantearan
problemas numéricos que ayuden a comprender y asentar conceptos.

Seminarios Las clases de seminario se dedicaran a la resolucién de problemas y se profundizara sobre los
aspectos que presenten mayores dificultades a los alumnos. Estas clases seran principalmente
labor do alumno, bajo la supervisién del profesor.

Atencioén personalizada

Descricion
Pruebas de autoevaluacion Los alumnos resolveran de forma autbnoma problemas propuestos y seran tutorizados
individualmente por el profesor.
Resolucién de problemas y/o Los alumnos resolveran de forma autonoma problemas propuestos y seran tutorizados
ejercicios individualmente por el profesor.
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Evaluacion

Descricion Cualificacién Competencias Avaliadas

Pruebas de autoevaluacion Pruebas tipo test en la plataforma TEMA. Hasta un 15 CE6

CE18
CE19
CE20
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Resolucion de problemas y/o Problemas propuestos para cada tema de la Hasta un 15 CE6
ejercicios asignatura. CE18

CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Pruebas de respuesta larga, de Examen escrito sobre toda la materia de la Minimo un 65 CE6
desarrollo asignatura. CE18

CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
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Pruebas de respuesta corta Pruebas escritas cortas sobre ciertas partes da Hasta un 20 CE6
materia. CE18

CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

- El trabajo voluntario del alumno (tests autoevaluables + problemas propuestos) podran constituir hasta el 15% de la
calificacion final siempre que el alumno realice, al menos, la mitad de las actividades que se propongan a lo largo del curso.

- Se realizaran dos pruebas escritas cortas (alrededor de una hora de duracion) sobre ciertas partes da materia. Estas
pruebas no eliminan materia para la prueba final de la materia. La realizacion de ambas pruebas cortas es la condicién
minima para que la materia sea calificada en acta. Estas pruebas cortas podran suponer hasta un 20% de la calificacion final,
sempre que se obtengan 5 puntos sobre 10 en cada una de las pruebas.

- Se realizara una prueba escrita global al final de cuatrimestre (alrededor de tres horas de duracion) sobre la totalidade de
los contenidos de la materia. Esta prueba global supondra al menos un 65% de la calificacion final.

IMPORTANTE: Para superar la materia en acta es requisito imprescindible alcanzar en la prueba global una nota minima de
4 puntos sobre 10.

- En las siguientes convocatorias de la asignatura se respetaran los porcentajes anteriores y se mantendran las
calificaciones obtenidas en el trabajo voluntario y en las pruebas cortas realizadas durante el curso, excepto en el caso de
cambio de profesor, quién sera el que establezca nuevas normas.

Fuentes de informacion

Levine, Fisicoquimica, McGraw-Hill. 52 Ed, 2004

Atkins, Quimica Fisica, Panamerica, 82 Ed, 2008

Engel, Quimica Fisica, Pearson, 2006

Chang, Fisicoquimica, McGraw-Hill, 2008

Rodriguez Renuncio, Termodinamica Quimica, Sintésis, 22 Ed, 2000

Levine, Problemas de Fisicoquimica, McGraw-Hill, 2005

Rodriguez Renuncio, Problemas resueltos de Termodindmica Quimica, Sintésis, 2000
Metz, Fisicoquimica. Problemas y Soluciones, McGraw-Hill, 1991

Recomendaciones
Materias que contindan o temario
Quimica fisica 11/V11G200V01403

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mateméticas: Mateméticas 11/V11G200V01203

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica orgénica |

Materia Quimica organica
I

Cadigo V11G200vV01304

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 2 1c

Idioma Castelan
Galego

Departamento Quimica orgénica

Coordinador/a Cid Fernandez, Maria Magdalena

Profesorado  Besada Pereira, Pedro

Cid Fernandez, Maria Magdalena
Fall Diop, Yagamare

Garcia Dominguez, Patricia
Iglesias Antelo, Maria Beatriz
Iglesias Randulfe, Maria Teresa
Mufioz Lépez, Luis

Correo-e mcid@uvigo.es

Web

Descricion Nesta materia preténdese dar ao alumno unha formacion sobre os principios fundamentais nos que se basea
xeral a Quimica Orgénica facendo referencia & estrutura e reactividade dos compostos organicos. Logo de dous

temas xerais comezarase polo estudo detallado da reactividade dos grupos funcionais con enlace multiple
carbono-carbono, incluindo os compostos aromaticos, e carbono-osixeno.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE2

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de - saber
reaccion quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas

CE10 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
propiedades dos compostos alifaticos, aromaticos, heterociclicos e organometalicos
CE11 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: natureza - saber
e comportamento dos grupos funcionais en moléculas organicas
CE12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos - saber
estruturais dos elementos quimicos e 0s seus compostos, incluindo a estereoquimica
CE13 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
principais rutas de sintese en Quimica Organica, incluindo as interconversions de grupos funcionais e a
formacion dos enlaces carbono-carbono e carbono-heteroatomo
CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension & resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de - saber
natureza basica - saber facer
CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacion quimica - saber facer
CE21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacion - saber
- saber facer
CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada - saber
- saber facer
CE25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as suas propiedades fisicas e quimicas, - saber
incluindo a valoracién de calquera risco especifico asociado co seu uso - saber facer
CE26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacion en traballos sintéticos e - saber facer
analiticos
CE27 Monitorizar, mediante observacion e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou - saber facer
cambios e documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable
CE28 Interpretar datos derivados das observacions e medicions do laboratorio en termos do seu significado e - saber
relacionalos coa teoria adecuada - saber facer
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber facer
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer
CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas basicas - saber facer
CT7  Aplicar os coflecementos tedricos a practica - saber facer
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CT8 Traballar en equipo

- saber facer

CT9 Traballar de forma auténoma

- saber facer

CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

- saber facer

CT13 Tomar decisiéns - saber

- saber facer
CT14 Analizar e sintetizar informacion e obter conclusions - saber

- saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Distinguir as reaccidons mais habituais en Quimica Orgéanica. Relacionar o perfil enerxético cunha reaccién
determinada. Diferenciar os tipos de reactivos. Diferenciar os tipos de intermedios de reaccion.

CE2
CE19
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Establecer a influencia da estrutura e as caracteristicas quimicas dos grupos funcionais presentes nunha
molécula na suUa reactividade.

CE2
CE11
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Explicar a reactividade dos compostos carbonilicos mediante un mecanismo de adicién nucledfila e dos
acidos carboxilicos e os seus derivados mediante un mecanismo de adicién-eliminacion

CE2
CE10
CEl1
CE13
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Explicar a reactividade de compostos organicos con enlaces multiples carbono-carbono mediante un
mecanismo de adicion electrdfila.

CE2
CE10
CE11
CE13
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Explicar a reactividade dos compostos aromaticos a través dun mecanismo de substitucion electrofila.

CE2
CE10
CE11
CE13
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14
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Describir detalladamente para cada transformacion o mecanismo de reaccion adecuado, indicando etapas CE2

de reaccion, estados de transicion, intermedios etc. CE11
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Predicir o resultado da reaccién dun substrato concreto cun reactivo dado nunhas condiciéns CE11

determinadas, no concernente a rexioselectividade e estereoselectividade da reaccion. CE12
CE13
CE19
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Aplicar as normas de seguridade e hixiene no traballo de laboratorio e levar a cabo o tratamento e a CE25

eliminacion correcta dos residuos xerados. CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Realizar correctamente os procedementos experimentais habituais en preparacions organicas sinxelas.  CE21
CE26
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Levar a cabo a elaboracion do produto dunha reaccién, asi como o seu illamento e purificacion mediante CE21

técnicas habituais (extraccion, destilacion, recristalizacion e cromatografia). CE26
CE27
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Redactar e describir de forma axeitada os experimentos realizados no caderno de laboratorio, de modo  CE23

gue sexan reproducibles. CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Buscar e seleccionar informacion sobre os temas estudados. CE20

CT4
CT5
CT8
CT14
CT15
Contidos
Tema

Tema 1. Reactividade dos compostos organicos

Tipos de reaccidns organicas: adicién, eliminacién, substitucion,
condensacién, transposicion. Mecanismos de reaccion: reacciéns
concertadas e por pasos. Perfil enerxético dunha reaccién. Control
cinético e control termodinamico. Ruptura homolitica e heterolitica:
reaccions radicalarias e idnicas. Intermedios de reaccion: radicais libres,
carbocations e carbaniéns.Estrutura e estabilidade. Tipos de
reactivos:acidos/bases, oxidantes/reductores e electrofilos/nucledfilos.

Tema 2. Estrutura e reactividade de grupos
funcionais

Estereoisomeria configuracional. Alcanos e cicloalcanos. Compostos
organicos que contefien grupos funcionais con enlaces sencillos
carbono-heteroatomo (nitréxeno, osixeno, haldoxenos, metais, xofre).
Acidez e basicidade de aminas e alcois.

Tema 3. Reaccions de adicién a enlaces multiples Estrutura e reactividade xeral dos grupos funcionais con enlaces multiples

carbono-carbono

carbono-carbono: alquenos, alquinos e dienos conxugados. Acidez dos
alquinos terminais. Hidroxenacion (calores de hidroxenacion e
estabilidade de alquenos e dienos). Reaccions de adicién electréfila a
alquenos: adicion de HX: rexioselectividade; reacciéns de hidratacion,
orientacién e estereoquimica; adicion de X2; reaccions de hidroxilacion.
Reaccions de adicién a alquinos. Reaccions de adicion electrdfila a dienos
conxugados.

Tema 4. Reacciéns de substitucién aromatica

Estrutura e reactividade xeral dos compostos aromaticos

Mecanismo xeral da substitucién electréfila aromatica. Reacciéns
principais de substitucion electrdéfila aromatica: haloxenacion, nitracién,
sulfonacién, alquilacién e acilacién de Friedel-Crafts.Reaccions de
substitucion electroéfila aromatica en sistemas aromaticos substituidos:
orientacioén e reactividade. Reacciéns de substitucién electréfila aromatica
en fenois e aminas aromaticas. Sales de diazonio: reactividade. Reaccions
de substitucion nucledfila aromatica

Tema 5. Reaccidns de adicién nucledfila a grupos
carbonilo

Estrutura e reactividade xeral do grupo carbonilo (aldehidos e cetonas).
Tautomeria ceto-endlica.

Mecanismo xeral da adicion nucledfila. Adiciéns nucledfilas non
reversibles: adicion de compostos organometalicos (alquinuros,
organoliticos e magnesianos), adicion de iluros de fosforo (reaccion de
Wittig); adicion de hidruro (reduccion de compostos carbonilicos a alcois).
Reaccions de adicién nucledfila reversibles: adicién de compostos
osixenados e de xofre (auga, alcois e tiois); adicion de compostos
nitroxenados (aminas e outros compostos nitroxenados); adicién de
cianuro de hidréxeno.

Tema 6. Reaccions de substitucién nucleéfila
sobre grupos carbonilo

Estrutura e reactividade xeral dos acidos carboxilicos e derivados de &cido.
Acidez dos acidos carboxilicos. Acidez e basicidade de amidas. Mecanismo
xeral de adicién-eliminacién. Caracteristicas estruturais e reactividade
relativa dos derivados de acido. Reaccions de hidrélise. Reacciéns de
esterificacion e transesterificacion. Reaccions de amondlise. Reaccions
con organometalicos. Estrutura e reactividade dos nitrilos. Hidrélise de
nitrilos. Reaccidns con organometélicos.

Practica 1 Separacion dunha mezcla de tres compostos (acido acetilsalicilico,
paracetamol e cafeina) utilizando dous métodos: A) Extraccion &cido-base
e B) Cromatografia en columna (tres sesions).

Practica 2 Adicion electrdfila a un dobre enlace: Bromacion (unha sesion)

Practica 3 Substitucion electréfila aromatica: Nitracion (unha sesion).

Practica 4 Reduccion dunha cetona (unha sesion)

Practica 5 Adicion nucleofila ao grupo carbonilo: Sintese de Wittig (unha sesion).

Practica 6 Extracién dun éster natural (trimiristina) e hidrélise basica do mesmo

(ddas sesiéns)
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Practica 7

Sintese por pasos: Preparacién de benzocaina a partir da para-toluidina
(catro sesions)

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 26 29 55
Resolucion de problemas e/ou exercicios 26 49 75
Practicas de laboratorio 45,5 13 58.5
Probas de resposta curta 4 10 14
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 12.5 16.5
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 4 2 6

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo
especial énfase nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumno. O profesor facilitara , a través da plataforma tem@, o material necesario para a
realizacion do traballo da semana seguinte. O alumno debera traballar previamente o material
entregado polo profesor e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacién, co
fin de seguir as explicacions dos contidos do programa con maior aproveitamento.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Cada semana dedicaranse duas horas a discutir os aspectos mais complicados do tema tratado, a
resolver cuestions xurdidas no desenvolvemento dos temas e a resolucién por parte do alumnado
dos exercicios propostos nos boletins, ademais

se elaboraran traballos sobre temas concretos propostos polo profesor.

Practicas de laboratorio

Realizaranse experimentos de laboratorio de xeito individual, en sesiéns de 3,5 h. cada unha. O
alumno dispora dos guions das practicas asi como de material de apoio na plataforma tem@ co fin
de que poida preparar previamente os experimentos a realizar.

Ao inicio de cada sesion o profesor fara unha exposicion dos contidos a desenvolver polos alumnos.
Durante a realizacion das practicas o alumno elaborara un caderno de laboratorio no que debera
anotar todas as observacions relativas ao experimento realizado. Ao final debera contestar a
cuestions relacionadas co traballo realizado

Atencion personalizada

Descricion

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e coas actividades desenvolvidas. O profesorado
informara sobre o horario dispofiible na presentacion da materia

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Valorarase a asistencia e participacion nas clases de aula, a 25 CE2
resolucién por parte do alumno dunha serie de problemas

s s . CE10

e/ou exercicios propostos nun tempo/condiciéns establecidas

polo profesor asi como a realizacion de traballos sobre temas CEll

concretos propostos polo profesor. CE12
CE13
CE19

A cualificacion neste apartado s6 sera considerada se o CE20

estudante participa alomenos na metade destas actividades e CE23

acada alomenos 0 50% da puntuacién maxima para este

apartado. cT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT14
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Practicas de laboratorio A asistencia as clases practicas é obrigatoria. 30 CE21
CE25
CE26
O alumno para superar a materia debera acadar alomenos o CE27
50% da puntuacion maxima posible para este apartado. CE28
Valorarase o seguinte:
CT12
CT13
-Seguimento do traballo do laboratorio (Ficha previa, CT14
Organizacion e pulcritude no laboratorio, Caderno de
laboratorio, Cuestions finais). CT15
A cualificacion neste apartado s6 sera considerada se o
estudante realiza un minimo do 80% das entregas (18%)
- Proba practica (na que tamén figuraran cuestions tedricas
sobre a practica realizada no exame) que permitira avaliar as
competencias e destrezas adquiridas polo alumno
(explicitamente terase en conta a avaliacion de riscos, CE25).
Dita proba realizarase de xeito independiente para cada
grupo de practicas e tera lugar ao remate das sesions de
laboratorio (12%).
Alumnos de 22, 32, etc. convocatoria:
Tefien 0 mesmo réxime de asistencia que o0s que cursen a
materia por primeira vez coa salvedade seguinte:
-Agueles alumnos que aprobaron as practicas de laboratorio
no curso 2014/2015 conservaraselles a cualificacién obtida
durante o presente curso académico.
Probas de resposta Realizaranse duas probas breves, unha ao rematar o tema 3 e 20 CE2
curta outra o tema 6, que abarcaran o temario explicado CE10
CEl11
CE12
CE13
CE19
CT3
CT7
CT12
CT14
Probas de resposta Unha proba global para a avaliacién das competencias 25 CE2
longa, de adquiridas na materia, realizarase tras a imparticion da CE10
desenvolvemento mesma.
Para a superacion da materia o alumno debera acadar un CEl1l
minimo dun 50% na totalidade das probas escritas (probas de CE12
resposta curta e probas de resposta longa). CE13
A cualificacion final serd a suma de todos os apartados
sempre que se superen os minimos esixidos. De non ser o CE19
caso, a cualificacidon que figurara na acta sera a da proba CT3
global de fin de cuadrimestre ponderada CT7
CT12
CT14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo
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A participacion do estudante nalgun dos actos de avaliacion da materia implicara a condicién de “presentado/a” e, polo
tanto, a asignacion dunha cualificacion. Considéranse actos de avaliacion a asistencia as clases practicas de laboratorio (tres
ou mais), a realizacion de probas e a entrega dun minimo do 25% dos traballos ou exercicios encargados polo profesor.

Avaliacién da convocatoria de xullo

Os alumnos que non superen a materia ha convocatoria de fin de cuadrimestre s6 poderan recuperar os seguintes apartados
na convocatoria de xullo:

a) Resolucién de problemas e/ou exercicios (max. 1,5 puntos): Unha vez rematado o proceso de avaliacion de fin de
cuadrimestre, o profesorado propora aos alumnos que non superen a materia a realizacion de boletins de exercicios que lles
permitan acadar as competencias das que seran avaliados na convocatoria de xullo. Este traballo terd que ser entregado
antes do exame oficial desta convocatoria.

Esta cualificacion substituird parcialmente & acadada durante o periodo lectivo neste apartado.

b) Probas escritas (de resposta curta e longa) (maximo 4,5 puntos): Os alumnos faran unha proba escrita na que se
avaliaran as competencias adquiridas na materia. Para superar a materia o alumno debera acadar alomenos o 50% da
puntuacion maxima para este apartado.

Esta cualificacion substituira a acadada no conxunto das probas escritas durante o periodo lectivo.

¢) Ademais, poderan recuperar a proba practica de laboratorio aqueles estudantes que tefian superada a parte teérica
da materia.

Esta cualificacion substituir4 a acadada na proba practica de fin de cuadrimestre.

A cualificacion final sera a suma de todos os apartados sempre que se superen os minimos esixidos. De non ser o caso, a
cualificacion que figurara na acta sera a da proba escrita ponderada.

No caso de que esta cualificacion sexa inferior a obtida na avaliacion de fin de cuadrimestre, a cualificacion que figurara na
acta sera esta ultima

Bibliografia. Fontes de informacion

KLEIN, D., “Quimica Orgéanica”, 12 edicién en castelan, Editorial Médica Panamericana, Madrid (2013)

VOLLHARDT, K.P.C. e SCHORE, N.E, “Quimica Organica”, 52 edicion en castelan, Edicions Omega, Barcelona (2007)
WADE, L.G., Jr, “Quimica Orgéanica”, 72 edicidn en castelan, Editorial Pearson-Educacion de México (2012)

Bibliografia complementaria

- CAREY, F. "Quimica Orgéanica", 62 edicion en castelan, McGraw-Hill Interamericana, 2006.

- CLAYDEN, J. GREEVES, N. WARREN, S. e WOTHERS, P. "Organic Chemistry", Oxford University Press, 22 Ed. 2012.
- YURKANIS BRUICE, P. "Quimica Organica", 52 edicién en castelan, Editorial Pearson-Prentice-Hall (2008)

- DOBADO, J.A., GARCIA-CALVO,F., GARCIA,l.I. "Quimica Organica: Ejercicios comentados", Garceta, 2012

- PALLEROS, D.R. "Experimental Organic Chemistry", John Wiley and Sons, 2000.

- QUINOA, E. e RIGUERA, R. "Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica”, 22 edicion, McGraw-Hill Interamericana, Madrid
(2004).

- QUINOA, E. e RIGUERA, R. "Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos"”, 22 edicion, McGraw-Hill
Interamericana, Madrid (2005).

Recomendacions

Materias que contintdan o temario
Quimica organica II/V11G200vV01504
Quimica organica IlI/V11G200vV01704

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica IlI/V11G200vV01301

Quimica analitica 1/V11G200vV01302

Quimica fisica 1/V11G200vV01303
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Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Bioloxia/V11G200V01101

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204

Ferramentas informaticas e de comunicacion en quimica/V11G200vV01401

Outros comentarios

Materias que contindan o temario:

Quimica Orgénica Il e Quimica Organica lll
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DATOS IDENTIFICATIVOS

IT tools and communication in chemistry

Materia IT tools and
communication
in chemistry
Cadigo V11G200vV01401
Titulacion (*)Grao en
Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2nd 2nd
Idioma English
Departamento

Coordinador/a Correa Duarte, Miguel Angel

Profesorado  Correa Duarte, Miguel Angel

Pérez Juste, Jorge
Silva L6pez, Carlos

Correo-e macorrea@uvigo.es

Web

Descricion The course aims to familiarize students with the use of chemical information sources (scientifical and
xeral technical in general) with emphasis on its use through the Internet, as well as with the use of all types of

software tools for statistical calculations and chemical modeling . Attention is also paid to the acquisition of
important communication skills (writing scientific and technical documents, academic, web design, etc).

Competencies

Cddigo Tipoloxia
CE22 Process and perform computational calculations with chemical information and chemical data - Know How
CE23 Present oral and written scientific material and scientific arguments to a specialized audience - Know How
CT1 Communicate orally and in writing in at least one of the official languages of the University - Know How
CT2 Communicate at a basic level in English in the field of chemistry - Know How
CT3 Learn independently - Know How
CT4  Search and manage information from different sources - Know How
CT5 Use information and communication technologies and manage basic computer tools - Know How
CT6 Use mathematics, including error analysis, estimates of orders of magnitude, correct use of units and
data representations

CT7  Apply theoretical knowledge in practice
CT8 Teamwork - Know How
CT9 Work independently - Know How
CT10 Work at a national and international context - Know How
CT14 Analyze and synthesize information and draw conclusions - Know How
CT15 Evaluate critically and constructively the environment and oneself - Know How
CT16 Develop an ethical commitment - Know How
CT18 Generate new ideas and show initiative - Know How
Learning outcomes
Resultados de aprendizaxe Competencias
To know the different sources of scientific and technical information CE23

CT1

CT2

CT4

CT5

CT9

CT14

CT16
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To understand the basics of running a Science library and know how to perform an advanced use of its

services

CT2
CT4
CT5
CT8
CT9
CT14

To classify scientific journals based on their theme or objective

CE23
CT1
CT2
CT3
CT5
CT8
CT9
CT10
CT15
CT18

To know the basic characteristics of other sources: technical reports, conference proceedings, patents,

dissertations, government publications, standards, videos, dictionaries, encyclopedias, directories,

databases and """handbooks"""".

CE23
CT1
CT2
CT5
CT8
CT10
CT16

To know the basic characteristics of other sources: technical reports, conference proceedings, patents,

dissertations, government publications, standards, videos, dictionaries, encyclopedias, directories,

databases and """"handbooks"""".

CE23
CT1
CT2
CT5
CT8
CT10
CT16

To know the structure and function of an abstracting or indexing service

CE23
CT1
CT2
CT5
CT8
CT10
CT16

To know how to use statistical program packages to perform data fitting, graphical and other kinds of

statistical analysis

CE22
CT3
CT5
CT6
CT7
CT9
CT14
CT16

Contents

Tema

The scietific literature: general aspects.

Structure and classification of the literature.
General rules of a literature search.

Function, organization and use of a scientific library.

Information Sources

Books.

Journals.

Technical reports.
Conference Proceedings.
Patents.

Thesis.

Government Publications.
Standards.

Videos.

Dictionaries.

Directories
Encyclopedias
Databases
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Using Internet

Basic Internet services.

Remote connection and file transfer utilities.
Search engines.

Electronic lists and subscription services.
Other services.

Structure, function and design of web pages.

Indexing and abstracting services

Identification of a scientific paper.

The ISI Web of Knowledge (WOK).

The Chemical Abstract Service (CAS) and the Scifinder.
Other abstracting services.

Handbooks.

Bibliographic Managers

Classification of bibliographic references: general principles.
Use of popular software packages:

Refworks and Endnote as examples.

Preparation of a scientific, technical or academic
document

Parts of a scientific document.

References, tables and figures : general principles.

Use of computer templates.

General aspects of the scientific style and the use of English.

How to write: CVs, progress reports, grant requests and other academic
documents.

Planning

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Master Session 14 28 42
Practice in computer rooms 26 52 78
Troubleshooting and / or exercises 2 22 24
Long answer tests and development 1.5 4.5 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Methodologies

Descricion

Master Session The theoretical aspects of the subject are presented

Practice in computer Computer lab exercises: literature searches, use of bibliographic managers, use of statistical

rooms packages, report writing.

Troubleshooting and / or Report or article writing in English language.
exercises Simple exercises with modelling software

Personalized attention

Descricién

Practice in computer rooms

The student is helped by providing adequate guidelines.
Since all lectures are given in the computer room, the student will be helped mostly there
in a practical and effective way.
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Troubleshooting and / or exercises

The student is helped by providing adequate guidelines.
Since all lectures are given in the computer room, the student will be helped mostly there
in a practical and effective way.

Assessment

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Practice in computer rooms Typically, literature searches 20 CE22

CE23
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT9
CT15
CT16

Troubleshooting and / or exercises Tipically, database searches and use of 40 CE22
utilities of modelling software. CE23

CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT8
CT10
CT14
CT15
CT18
Long answer tests and development  Written exam consisting of short questions. 40 CT1
CT2

CT14
CT15

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Attendance at practical lectures (seminars) is compulsory. The student will be given a rating (0-10) as long as he/she has
attended 3 or more seminar sessions, has delivered at least two reports on the exercises or practices proposed by the
teacher or has done a written exam.

If the student fails in the first call he/she will be asked to improve some of the exercises or perform new ones provided by
the teacher. In addition he/she will have to undergo a more thorough exam, which will weight 50% of the final grade.

Sources of information

Douville, J.A. , The literature of chemistry, 1st, American Library Association

Kaplan, S.M. , The English-Spanish Spanish-English dictionary of chemistry, 22, Wiley, 2014

Day, R.A.; Gastel, B. , How to write and publish a scientific paper, 72, Cambridge Univ. Press, 2011

Recommendations

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Numerical methods in chemistry/V11G200V01402
Physical chemistry 11/V11G200V01403
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Inorganic chemistry 1/V11G200V01404

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Physics: Physics I/V11G200vV01102

Physics: Physics 11/V11G200v01201

Chemistry: Chemistry 1/V11G200vV01105

Chemistry: Chemistry 11/V11G200V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Métodos numéricos en quimica

Materia Métodos
numeéricos en
quimica

Cadigo V11G200v01402

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2c

Idioma

Departamento Matematicas

Quimica analitica e alimentaria
Quimica Fisica

Coordinador/a Besada Morais, Manuel

Profesorado  Bendicho Hernadndez, José Carlos

Besada Morais, Manuel
Hermida Ramén, José Manuel

Correo-e mbesada@uvigo.es

Web

Descricion Esta materia é a version practica matematica de aplicacion a datos observados e de soluciéon numérica de
xeral numerosos problemas que tefien dificil, ou imposible, solucién analitica. Permitira 6 alumno adquirir

habilidades sobre 0 manexo de gran cantidade de informacion numérica e consolidar o manexo dunha
calculadora cientifica de gran potencia.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacion dunha forma - saber
profesional e postian as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de - saber facer
argumentos e a resolucion de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da - saber
sUia area de estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes de indole - saber facer
social, cientifica ou ética.
CB5 Que os estudantes desenvolvan aguelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender - saber
estudos posteriores cun alto grao de autonomia. - saber facer
CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de - saber
natureza basica - saber facer
CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacion quimica - saber
- saber facer
CE22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos - saber
- saber facer
CE29 Demostrar habilidades para os célculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con - saber
especial énfase na precision e a exactitude - saber facer
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber
- saber facer
CT3  Aprender de forma autonoma - saber
- saber facer
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber
- saber facer
CT5 Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas béasicas - saber
- saber facer
CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de - saber
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos - saber facer
CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber
- saber facer
CT9 Traballar de forma autbnoma - saber
- saber facer
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber
- saber facer
CT13 Tomar decisions - saber

- saber facer
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CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

- saber
- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Utilizar os paquetes numéricos e simbolicos de MATLAB.

CE22
CE29
CT5

Controlar distintas bases de numeracion e decatarse da existencia de errores cometidos nas
aproximacions

CB3
CE29
CT6
CT9
CT13
CT14

Buscar aproximacions de raices de ecuaciéns dunha variable e sistemas de ecuacions.

CB2
CB3
CB5
CE19
CE22
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Utilizar polinomios que se axustan a varios puntos do plano.

CB2
CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Derivar e integrar numericamente, relacionar estes conceptos numéricos e analiticos e entender o porque CB2

da slla necesidade.

CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
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Manexar axustes de datos a distintos tipos de curvas de eleccion previa mediante paquetes informaticos. CB2

CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Contidos

Tema

Tema 1. Introduccion a analise numerica.

Sistemas de numeracion Necesidade dos métodos numéricos. Fontes e
analise do error. Software disponible.

Tema 2. Aproximacioén de raices de ecuacions
dunha variable.

Condicionamento do célculo de raices. Métodos de separacion de raices-
Método da biseccion. Método de Newton-Raphson. Teorema do punto fixo.

Tema 3. Interpolacién numérica.

O problema xeral de interpolacion. Interpolacién de Lagrange. Error de
interpolacion e eleccion éptima de nodos. Interpolacién polinomial.

Tema 4. Axuste de curvas.

Axuste de datos. Rectas de regresion por minimos cadrados.
Aproximacién de funcions por minimos cadrados. Interpolacién polinomial
a trozos.

Tema 5. Derivacion e integracion numérica.

Esquemas de derivacion numérica basados en interpolacion. Formulas de
derivacion finitas. Error de derivacion. Formulas de integracion con
interpolacién polindmica. Error de integracion. Férmulas de cuadraturas.

Tema 6. Resoluciéon numérica de sistemas de
ecuacions.

Métodos directos de resolucion de sistemas lineais: Gauss. Métodos
iterativos clasicos. Métodos de descenso: Maximo descendo e gradiente
conxugado. Resolucién de sistemas non lineais.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 13 26 39
Practicas en aulas de informética 26 52 78
Probas de tipo test 4 12 16
Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 8 10
Traballos e proxectos 0 7 7

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral

Exposicién das bases tedricas e orientacion por parte do profesorado sobre os contidos da materia

Practicas en aulas de
informatica

Desenvolvemento nas aulas de informatica dos exercicios que se propofian nas aulas tedricas
utilizando a calculadora cientifica MATLAB.

Atencion personalizada

Descricion

Practicas en aulas de Cada estudante demandaréa 6 profesorado as aclaracions que estime oportunas para mellorar a

informatica

comprensién da materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas consultas

atenderanse no horario de titorias ou mediante peticion previa.

Avaliacion

Descricién

Cualificacion Competencias Avaliadas
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Practicas en aulas O final das sesions nas aulas de informatica, o alumno resolvera

25 CE19
de informéatica alguns exercicios do mesmo tipo que os dos realizados na aula. CE20
CE22
CE29
CT6
Probas de tipo test Durante o curso realizaranse alomenos tres probas parciais curtas 35 CE19
tipo test e tipo practico que contaran un 25 por cen na CE20
cualificacion final. Ademais, nunha proba final, realizarase outra
proba tipo test de tédala materia que contabilizara outro 10 por CE22
cen na cualificacion final. CE29
CT6
Resolucioén de O finalizar o curso realizarase unha proba préactica resolvendo 30 CE19
problemas e/ou alguns exercicios practicos na aula de informatica CE20
exercicios
CE22
CE29
CT6
Traballos e Participacion con aproveitamento en todas as actividades 10 CE19
proxectos propostas polo profesorado, sexan estas para realizar dentro ou CE20
féra da aula.
CE22
CE29
CT6

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Os alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria e pretendan facelo na convocatoria extraordinaria,
manteran as cualificacidns obtidas durante o curso en cada un dos apartados anteriores, salvo as cualificaciéns das probas
practicas de informatica, que poderan ser recuperadas, e as duas probas realizadas 6 final de curso que seran avaliadas no
exame correspondente. Neste caso, 0 alumno ten que pofierse en contacto co profesor con suficiente antelacion para

acordar o traballo a realizar antes das probas finais.

A participacion do estudante nalgin dos actos de avaliacion da materia implicard a condicion de “presentado” e, polo tanto,
a asignacion dunha cualificacion. Considéranse actos de avaliacidn a asistencia as practicas de informatica (catro ou mais),
a realizacion dalgunha proba ou a entrega dun minimo do 25% dos problemas ou exercicios encargados polo profesor.

Bibliografia. Fontes de informacion

Chapra, S.C.; Canale, R.P., Métodos numéricos para ingenieros, 2010, McGraw-Hill

Besada, M., MATLAB: todo un mundo, 2007, Servizo de publicaciéns da Universidade de Vigo

Mathews, J.H.; Fink, K.D., Métodos numéricos con MATLAB, 2000, Prentice Hall

Nakamura, S., Analisis numérico y visualizacion grafica con MATLAB, 1997, Pearson Educacién

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104
Matematicas: Matematicas 11/V11G200vV01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica fisica Il

Materia Quimica fisica Il

Cédigo V11G200vV01403

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 2 2c

Idioma Castelan

Departamento Quimica Fisica
Coordinador/a Mosquera Castro, Ricardo Antonio

Profesorado  Correa Duarte, Miguel Angel
Grafa Rodriguez, Ana Maria
Mosquera Castro, Ricardo Antonio
Pastoriza Santos, Isabel
Pefia Gallego, Maria de los Angeles
Pérez Juste, Ignacio

Correo-e mosquera@uvigo.es

Web

Descricion Aplicacion dos principios e métodos da Mecéanica Cuéntica ao estudo da estrutura molecular e a
xeral espectroscopia.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CE3  Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios da
Mecanica Cuantica e a slia aplicacion na descricion da estrutura e as propiedades de &tomos e moléculas

CE6 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Termodinamica e as suas aplicacions en Quimica

CE8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais
técnicas de investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de
natureza basica

CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacion quimica

CE21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacion

CE22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos

CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

CE27 Monitorizar, mediante observacion e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou
cambios e documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

CE28 Interpretar datos derivados das observacions e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e
relacionalos coa teoria adecuada

CE29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial
énfase na precision e a exactitude

CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

CT3  Aprender de forma auténoma

CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes

CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas basicas

CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimacions de ordes de
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar os cofiecementos teoricos & préactica

CT8 Traballar en equipo

CT9 Traballar de forma autbnoma

CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

CT13 Tomar decisions

CT14 Analizar e sintetizar informacion e obter conclusiéns

CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Formular hamiltonianos moleculares, utilizar sobre eles a aproximacion de Born-Oppenheimer e discutir  CE3

as slias consecuencias. CE19
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Manexar superficies e perfis de enerxia potencial e os conceptos relativos a elas. CE3
CE19
CE20
CE22
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar os métodos OM e EV para a descricion do enlace quimico en sistemas simples e cofiecer (coa sita CE19

orixe) as limitaciéns destes métodos. CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9

Describir as técnicas de localizacién orbital e o fundamento da hibridacién de orbitais atémicos. CE3
CT1l
CT3
CT4
CT6
CT9

Aplicar (cofiecendo fundamentos e limitacions) os principais métodos de calculo para o estudo de CE3

estruturas moleculares (HF, post-HF, DFT...). CE19
CE20
CE22
CE23
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Describir as formas de interaccion radiacion-materia e formular regras de seleccion de dipolo eléctrico.  CE8
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Vincular a frecuencia da radiacion co movemento molecular responsable dunha transicion CE8
espectroscopica. CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9

Paxina 97 de 226



Xustificar o ensanchamento das lifias espectrais e o efecto do medio sobre os espectros. CES8
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Interpretar espectros de rotacion e vibracion-rotacion para obter informacion estrutural, facendo uso dos CE3

modelos cuanticos simples (rotor rixido e elastico e osciladores harmoénico e anharmaénico), regras de CE8

seleccion e técnicas de asignacion de lifias. CE19
CE20
CE22
CE23
CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Discutir o principio de Franck-Condon e as sUas consecuencias. CE3
CE8
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Interpretar espectros electrénicos, determinando informacion estrutural a partir deles, e cofiecer os seus CE3

fundamentos. CE8
CE19
CE22
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9

Describir os diferentes procesos de desactivacion de estados electronicos excitados. CES8
CE19
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Describir os fundamentos das espectroscopias de resonancia magnética e interpretar a orixe fisica do CE8

desprazamento quimico e dos acoplamentos presentes nos espectros de RMN. CE19
CE22
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Describir as peculiaridades instrumentais das técnicas espectroscépicas nas diferentes rexions espectrais. CE8
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9
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Aplicar os cofiecementos tedricos adquiridos en Quimica Fisica | para determinar experimentalmente CE6

constantes de equilibrio quimico, coeficientes de actividade e magnitudes termoquimicas. CE19
CE20
CE21
CE23
CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Nova

Contidos
Tema

Estrutura Electronica das Moléculas Diatomicas. - Aproximacion de Born-Oppenheimer.
- Molécula H2+. Método OM.
- Molécula H2. Métodos OM e EV.
- Método OM para moléculas diatdmicas homo e heteronucleares.
- Método de Hartree-Fock. Conxuntos base.

Estrutura Electrénica das Moléculas Poliatémicas. - Método OM en moléculas poliatémicas.
- Métodos semiempiricos. Método de Hiickel.
- Célculo de propiedades moleculares
- Outros métodos en Quimica Computacional.

Introducién a Espectroscopia Molecular. - Interaccién radiacion-materia. Plantexamento xeral.
- Integral momento dipolar de transicion. Regras de seleccion.
- Intensidade e posicidn das transiciéns espectrais.

Espectroscopia de Rotacion. - Espectros de rotacion pura de moléculas diatémicas. Modelos do rotor
rixido e elastico.
- Espectros de rotacion pura de moléculas poliatémicas.

Espectroscopia de Vibracion. - Espectros de vibracién de moléculas diatémicas. Modelos do oscilador
harménico e anharmonico.
- Espectros de vibracion-rotacion de moléculas diatdmicas.
- Espectros de vibracion de moléculas poliatomicas.
- Espectroscopia Raman.

Espectroscopia Electrénica. - Espectros electrénicos de moléculas diatdmicas.
- Estrutura de vibracion. Principio de Franck-Condon.
- Estrutura fina de rotacion.
- Espectros electrénicos de moléculas poliatomicas.

Espectroscopias de Resonancia. - Introducién & resonancia magnética.
- Desprazamento quimico.
- Interaccion espin-espin. Constante de acoplamento.
- Espectroscopia de resonancia de espin electrénico.

Practicas de Termodinamica Quimica (seis - Determinacién experimental de constantes de equilibrio empregando
sesions) técnicas espectrofotométricas ou potenciométricas.
- Determinacién experimental de entalpias de combustién, disolucion,
neutralizacion, fusién ou vaporizacion.
- Propiedades coligativas.
- Determinacién experimental de coeficientes de actividade empregando
unha técnica potenciométrica.

Practicas de Quimica Cuéntica e Espectroscopia - Estudo teérico da estrutura molecular das moléculas H2 y H2+.

(sete sesions). - Estudo tedrico da estrutura molecular de outras moléculas diatomicas.
- Isomeria conformacional e rotacién interna no n-butano.
- Prediccién, interpretacion tedrica e resolucion do espectro de
vibracion-rotacion do HCI en fase gas.
- Espectroscopia electronica: Espectro da molécula de 12 en fase gas.
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Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 26 39 65
Seminarios 26 39 65
Practicas de laboratorio 45.5 4.5 50
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 10 10
auténoma

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 8 12
Informes/memorias de practicas 0 9 9
Probas de resposta curta 2 5 7
Probas de tipo test 0 4 4
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 1 2 3

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral Consistiran na exposicion dos aspectos fundamentais de cada tema por parte do profesor,
tomando como base o material dispofiible na plataforma TEM@ (esquemas, boletins de problemas,
...). Ademais da exposicion de temas, tamén se formularan problemas numéricos que axuden a
comprender e asentar 0s conceptos.

Seminarios As clases de seminario seran principalmente labor do alumno, baixo a supervision do profesor, e
empregaranse fundamentalmente para:
- Resolucion de problemas, tanto de xeito individual como en grupo.
- Incidir, unha vez o alumno traballe os aspectos basicos, sobre aqueles contidos de cada tema que
poidan presentar unha maior complexidade.

Practicas de laboratorio Realizacién baixo a supervision do profesor pero de xeito autbnomo, de préacticas de laboratorio ou
de quimica computacional.
As devanditas préacticas realizaranse por parellas e en sesions de 3,5 horas.
Coa antelacién suficiente, os alumnos disporan na plataforma TEM@ dos guiéns das précticas a
realizar xunto con todo o material adicional necesario. O guién presentara os elementos esenciais
para realizar a practica a nivel experimental ou computacional, asi como 0s puntos basicos do seu
fundamento tedrico e do tratamento dos datos
O rematar as préacticas, e dentro do prazo que fixe o profesor, sera necesario entregar o
correspondente informe, elaborado seguindo as directrices dadas polo profesor.

Resolucion de Para cada un dos temas, propofieranse determinados "Problemas Avaliables" ou outros traballos
problemas e/ou gue o alumno debera resolver ou realizar para entregar ao profesor no prazo que se fixe.

exercicios de forma
auténoma

Atencion personalizada

Descricion

Sesion maxistral

No horario de titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
dubidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus aspectos (clases
de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de actividades autonomas a
realizar).

Seminarios

No horario de titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
dibidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus aspectos (clases
de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de actividades autbnomas a
realizar).

Practicas de laboratorio

No horario de titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
dubidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus aspectos (clases
de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de actividades autébnomas a
realizar).

Resolucion de problemas
e/ou exercicios de forma
auténoma

No horario de titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
dibidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus aspectos (clases
de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de actividades autbnomas a
realizar).

Probas de resposta longa,
de desenvolvemento

No horario de titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
dubidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus aspectos (clases
de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de actividades autébnomas a
realizar).
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Informes/memorias de
préacticas

No horario de titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
dubidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus aspectos (clases
de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de actividades autébnomas a
realizar).

Probas de resposta curta

No horario de titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
dibidas dos alumnos que poidan xurdir é longo do curso en calquera dos seus aspectos (clases
de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de actividades autbnomas a
realizar).

Probas de tipo test

No horario de titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
dubidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus aspectos (clases
de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de actividades autébnomas a
realizar).

Probas préacticas, de
execucion de tarefas reais
e/ou simuladas.

No horario de titorias do profesor resolveranse de forma individualizada e mais persoal aquelas
dubidas dos alumnos que poidan xurdir 6 longo do curso en calquera dos seus aspectos (clases
de teoria ou seminario, clases de laboratorio e os distintos tipos de actividades autébnomas a
realizar).

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Practicas de laboratorio

PuntGanse aqui xunto co esforzo e a actitude, as ata 12,0 CE3
destrezas e as competencias desenvolvidas polo alumno
durante a realizacion das distintas practicas.

CE6
CES8
CE19
CE20
CE21
CE22
CE27
CE28
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Resolucion de problemas
e/ou exercicios de forma
auténoma

Seran propostos "Problemas Avaliables” ou outros ata 7 CE3
traballos que o alumno debera resolver ou realizar
autébnomamente e entregara. E unha actividade

voluntaria CE19

CE8

CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Probas de resposta longa, Realizacion dunha proba escrita global (3,5 horas de como minimo CE3
de desenvolvemento duracién) ao final do cuadrimestre, na data fixada pola 45,5
CES8
Xunta de Facultade.
CE19

CE20
CE22
CT1
CT3
CT6
CT9
CT12
CT14
CT15

Informes/memorias de Teranse en conta os aspectos formais relativos a ata 6,0 CE3
préacticas organizacion, uso correcto das unidades, confeccién CE6
correcta das gréaficas e exposicién dos resultados.
Valorarase tamén a andlise critica destes e a obtencion CE8
de conclusions. CE19

CE20
CE22
CE23
CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT8
CT9
CT12
CT14

Probas de resposta curta Realizacion ao longo do cuadrimestre, nas datas fixadas ata 14 CE3
pola Xunta de Facultade, de duas probas curtas CE8

(aproximadamente 1,5 horas de duracién) de caracter

non liberatorio. CE19

CE20

CE22
CT1
CT3
CT6
CT9
CT12
CT14
CT15
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Probas de tipo test Ao rematar cada tema ou grupo de temas o alumno tera, ata 3,5 CE3
a través da plataforma TEM@, a posibilidade de respostar
" P i CES8
un "test de autoavaliacion" autocorrixible.
CE19

CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT12
CT14
CT15

Probas practicas, de Esta proba escrita realizarase na data fixada pola Xunta ata 12,0 CE3
execucion de tarefas reais de Facultade e versara sobre os cofiecementos e CE6
e/ou simuladas. destrezas que o alumno debe ter adquirido durante o
desenvolvemento das sesiéns de practicas. As preguntas CE8
situaranse, nalguns casos, no contexto dalgunhas das CE19
experiencias realizadas polo alumno e, noutros, teran un CE21
ambito mais xeral. A través das devanditas preguntas
avaliarase a sUa capacidade para resolver os problemas CE22
presentados. CE28

CE29
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A avaliacion do curso realizarase fundamentalmente dun xeito continuado tendo en conta os aspectos mencionados mais
arriba, e distinguindo entre a parte tedrica e a parte practica da asignatura.

Parte Tedrica:

A avaliacién da parte tedrica contribuird, no seu conxunto (probas curtas (20%), proba longa (65%), resolucién de
problemas/traballos (10%), test de autoavaliacion (5%)), un 70% & cualificacion final da materia. E requisito
imprescindible para superar a materia obter na proba longa unha cualificacién minima de 4,0 sobre 10,0 puntos.
No caso de non acadar dita puntuacion a cualificacién que se reflectird na acta sera inicamente a cualificacién deste exame,
non contabilizandose ningun dos demais apartados. Debe sublifiarse que a proba longa ten un 65% de valor como minimo,
Xa que a participacion o resto das actividades avaliables na parte tedrica da asignatura é recomendable, pero voluntaria. E
dicir, os estudiantes poden optar por presentarse exclusivamente o exame final e ser avaliados da parte tedrica Gnicamente
por ese exame, que daria nese caso o 100% da cualificacion da parte tedrica.

Parte Practica:

A avaliacién da parte practica contribuira, no seu conxunto (practicas de laboratorio (40%), informes (20%) e proba escrita
de practicas (40%)), un 30% & cualificacion final da materia. E requisito imprescindible para superar a materia obter,
na parte préctica, unha_cualificacién minima de 5,0 sobre 10 puntos. No caso de non acadar dita puntuacién a
cualificacion que se reflectird na acta sera unicamente a do 75% desta parte practica (no caso de terse superada a
cualificacién minima de 4,0 puntos na proba longa).

A asistencia as sesions practicas € obrigatoria e, polo tanto, non é posible aprobar a materia no caso de non terse realizado.

A realizacién das duas probas curtas, ou da proba escrita de practicas, ou da proba longa ou a asistencia a mais de cinco
sesions de laboratorio, implicara a condicion de “presentado/a” e, polo tanto, a asignacién dunha cualificacion.
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Segunda Oportunidade:

Para a avaliacion na segunda oportunidade, manteranse as cualificacions e as porcentaxes das probas curtas, dos
problemas/traballos propostos, das practicas de laboratorio e os correspondentes informes e dos test de autoavaliacion. No
caso de ter unha cualificacién igual ou superior a 5,0 puntos na proba global (longa) ou igual ou superior a 4,0 na proba
escrita de practicas, manterase dita cualificacion (e a porcentaxe) e s6 sera necesario realizar a outra.

Bibliografia. Fontes de informacion

LEVINE, I. N., "Fisicoquimica" (vol. 1), 52 edicion, Editorial McGraw-Hill Interamericana (2004)

ENGEL, T.; REID, P., "Quimica Fisica", 12 edicion, Pearson. Adison-Wesley (2006)

BERTRAN, J.; BRACHANDELL, V.; MORENO, M.; SODUPE, M., "Quimica Cuantica”, 22 edicion, Editorial Sintesis (2002).
BERTRAN RUSCA, J.; NUNEZ DELGADO, J., "Quimica Fisica" (vol. ), 12 edicion, Editorial Ariel (2002)

< ATKINS P. W., DE PAULA J., "Quimica Fisica" (82 Edicion). Editorial Médica Panamericana. (2008).

e LEVINE I.N., "Quimica Cuantica" (52 ed.), Editorial Prentice Hall (2001).
< BANWELL C.N., Mc CASH E., "Fundamentals of Molecular Spectroscopy", Editorial McGraw-Hill (1994).
< LABOWITZ L.C., ARENTS J.S., "Fisicoquimica: Problemas y Soluciones", Editorial AC (1974).

= FORESMAN J.B., FRISH A., "Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods: a guide to using Gaussian"
(22 ed.),

Gaussian Inc (1996).

Recomendaciéns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Ferramentas informaticas e de comunicacion en quimica/V11G200vV01401
Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Quimica inorgéanica 1/V11G200vV01404

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mateméaticas: Mateméticas 1/V11G200vV01104
Matematicas: Mateméticas 11/V11G200V01203

Fisica 11I/V11G200vV01301

Quimica fisica 1/V11G200v01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorgénica |

Materia Quimica
inorganica |

Cadigo V11G200vV01404

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 2 2c

Idioma

Departamento Quimica inorganica

Coordinador/a Garcia Bugarin, Mercedes

Profesorado  Bolafio Garcia, Sandra
Carballo Rial, Rosa
Castro Fojo, Jestis Antonio
Garcia Bugarin, Mercedes
Pino Cuevas, Arantxa
Correo-e mgarcia@uvigo.es
Web
Descricion En esta asignatura se estudia la quimica de los elementos de los grupos principales y sus compuestos. Se
xeral pretende dar una vision general de los diferentes tipos de comportamiento quimico y de los compuestos

existentes

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CEl

Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber

aspectos principales de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

CE2  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos - saber
de reaccién quimica y sus principales caracteristicas asociadas

CE9 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos
y sus variaciones en la tabla periédica

CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo las macromoléculas

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer

CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber hacer
incluyendo la valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético y - saber hacer
analitico

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambiosy - saber hacer
documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber hacer
significado y relacionarlos con la teoria adecuada

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer

CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer

CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informéticas - saber hacer
béasicas

CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber hacer

de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos teodricos a la practica

- saber hacer

CT8 Trabajar en equipo

- saber hacer

CT9 Trabajar de forma auténoma

- saber hacer

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

- saber hacer

CT13 Tomar decisiones

- saber hacer
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CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaxe Competencias

Distinguir el diferente comportamiento quimico de los elementos de los grupos principales dentro de cada CE1
grupo. CE2
CE9
CT1
CT3
CT4
CT9

Elegir el método general mas adecuado para la obtencién de los elementos de los grupos principales a CE1l
partir de sus compuestos presentes en la naturaleza. CE2
CE9
CT1
CT3
CT4
CT9

Identificar en cada grupo de elementos de los grupos principales aquellos tipos de compuestos singulares CE1

y de especial importancia por su estructura o su reactividad. CE2
CE9
CE12
CE14
CT1
CT3
CT4
CT9

Deducir las propiedades fisicas de un compuesto a partir del tipo de enlace entre sus componentesy su  CE9

estructura. CE12
CE14
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT9

Relacionar las propiedades fisicas y quimicas de los elementos de los grupos principales y de sus CE2

compuestos con sus aplicaciones. CE9
CE12
CE14
CE23
CT1
CT3
CT4
CT9

Llevar a cabo en el laboratorio la preparacion y el estudio de algunas propiedades fisicas y quimicas de  CE25

elementos de los grupos principales y de sus compuestos. CE26
CE27
CE28
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos
Tema

1. Hidrégeno Obtencion. Propiedades fisicas y quimicas. Hidruros: clasificacién y
estudio general de los mismos. El agua.
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2. Gases nobles

Caracteristicas generales. Propiedades y usos. Fluoruros de xendn.
Combinaciones de xen6n con oxigeno.

3. Haloégenos

Caracteristicas generales. Obtencion, propiedades y reactividad. Haluros.
Oxidos, oxoacidos y oxosales. Compuestos interhalégenos e iones
polihalogenuro. Pseudohal6genos. Fluorocarbonos.

4. Elementos del grupo 16

Caracteristicas generales. Estudio especifico del oxigeno. Obtencién,
propiedades y reactividad. Peroxido de hidrogeno. Azufre. Obtencion,
propiedades y reactividad. Combinaciones hidrogenadas y halogenadas
del azufre. Oxidos, oxoécidos y oxosales de azufre.

5. Elementos del grupo 15

Caracteristicas generales. Obtencién, propiedaﬁes y reactividad.
Combinaciones hidrogenadas y halogenadas. Oxidos, oxoacidos y
oxosales de nitrogeno y fosforo. Arsénico y bismuto.

6. Elementos del grupo 14

Caracteristicas generales. Carbono. Obtencién, propiedades y reactividad.
Oxidos y carbonatos. Carburos. Combinaciones halogenadas y
nitrogenadas. Silicio, germanio, estafio y plomo. Obtencion, propiedades y
reactividad. Hidruros y haluros. Oxidos. Silicatos. Siliconas.

7. Elementos del grupo 13

Caracteristicas generales. Boro. Obtencidn, propiedades y reactividad.
Hidruros y haluros. Compuestos con nitrogeno. Oxidos, oxoécidos y
oxosales. Aluminio. Obtencion, propiedades y reactividad. Quimica en
disolucion acuosa del ion aluminio. Hidruros, haluros y éxidos.
Compuestos mas importantes de galio, indio y talio.

8. Elementos del grupo 1

Propiedades fisicas y quimicas. Reactividad. Obtencion. Compuestos mas
importantes.

9. Elementos del grupo 2

Propiedades fisicas y quimicas. Reactividad. Obtencién. Compuestos mas
importantes.

Practica 1-2-3

Estudio de las propiedades quimicas de los éxidos y perdxidos.

Practica 4

Obtencion y comportamiento quimico de los halégenos.

Practica 5

Obtencion y reactividad de compuestos de azufre.

Practica 6-7-8

Obtencion y reactividad de compuestos del grupo 15.

Practica 9-10-11

Obtencion y reactividad de compuestos del grupo 14.

Practica 12-13

Obtencion y reactividad de compuestos del grupo 13.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 26 19 45
Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 22 48
Practicas de laboratorio 455 55 51
Pruebas de respuesta corta 3 30 33
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 40 43
Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 2 3 5

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Sesion magistral Exposicién por parte del profesor sobre el tema a desarrollar, haciendo especial enfasis en los
aspectos mas importantes o de dificil comprensién para el alumno. El profesor/a utilizara la
plataforma Tem@ para dar informacion sobre la materia o sobre su desarrollo.

Resolucion de Se dedicaran dos horas semanales para discutir y resolver cuestiones sobre la materia que

problemas y/o ejercicios previamente el alumno tendré que trabajar.

Practicas de laboratorio Los experimentos se realizaran a lo largo de 13 sesiones de 3,5 horas cada una. El alumno
dispondra de los guiones de practicas asi como del material de apoyo en la plataforma tem@ con
el fin de que pueda tener conocimiento previo de los experimentos a realizar. El alumno debera
elaborar el cuaderno de laboratorio durante la realizacion de las practicas.

Atencion personalizada

Descricion
Resolucion de problemas y/o ejercicios Se atenderdn las consultas del alumnado en el horario de tutorias.

Evaluacion
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Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas

Resolucioén de Se valorara la resolucion por parte del alumno de una serie de 15 CE1
problemas y/o problemas y/o ejercicios propuestos en el tiempo/condiciones CE2
ejercicios establecido/as por el profesor.
La puntuacion sera considerada si en la prueba larga se alcanza CE9
un calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10. CE12
CE14
CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT13
Practicas de Es obligatoria la asistencia a las sesiones de laboratorio. El 25 CE25
laboratorio profesor realizard un seguimiento del trabajo experimental CE26
realizado por el alumno en las sesiones de laboratorio, asi como
del cuaderno elaborado ( 15%). CE27
CE28
Se realizara una prueba que permitira evaluar las competencias y
- ! . CT4
destrezas adquiridas por el alumno (10%). La puntuacion sera
considerada si en la prueba larga se alcanza un calificacion igual o CT5
superior a 5 puntos sobre 10. CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
Pruebas de Pruebas cortas sobre aspectos concretos de los contenidos 20 CE1
respuesta corta explicados en clase. La puntuacion sera considerada si en la CE2
prueba larga se alcanza un calificacion igual o superior a 5 puntos
sobre 10. CE9
CE12
CE14
CE20
CT1
CT6
CT7
Pruebas de Prueba final para evaluacion de las competencias adquiridas en la 40 CE1
respuesta larga, de asignatura a desarrollar tras la imparticién de la misma.
A . . . . CE2
desarrollo Sera de caracter obligatorio. Para aprobar la materia, el alumno
deberé alcanzar en esta prueba una calificacién minima de 5 CE9
puntos sobre 10. CE12
CE14
CE20
CT1
CT6
CT7

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

La asistencia a las clases tedricas, practicas de laboratorio y seminarios es obligatoria.

La participacién del alumno en alguno de los actos de evaluacion de la materia implicaré la condicion de “presentado/a” y,
por lo tanto, la asignacion de una calificacion. Se consideran actos de evaluacion la asistencia a las clases practicas de
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laboratorio (tres 0 mas) y la realizacién de pruebas.

Convocatoria de Julio. Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberan hacer una prueba escrita
en el periodo de cierre de evaluacion en el mes de julio. Dicha prueba tendra un valor del 40% de la nota que sustituira los
resultados de la prueba final del cuatrimestre. La calificacion de resolucion de problemas, practicas de laboratorio y pruebas

cortas se mantiene.

Fuentes de informacién

ATKINS, P.; OVERTON, T.; ROURKE, J.; WELLER, M. Y ARMSTRONG, F. , Inorganic Chemistry, Fifth Edition, Oxford, University

Press, 2010

HOUSE, J. E. , Inorganic Chemistry, 22 Ed, Elsevier. Burlinfton, 2013

HOUSECROFT, C.E. Y SHARPE, A. G., Inorganic Chemistry, 32 Ed, Pearson. Harlow, 2013

HOUSECROFT, C. E. ; A. G. SHARPE., Quimica Inorganica, 2.2 Ed (espafiol), Pearson- Prentice Hall, 2006

RAYNER-CANHAM, G., OVERTON, T., Descriptive Inorganic Chemistry, 52 Ed, W.H. Freeman, 2010.

RAYNER-CANHAM, G. , Quimica Inorganica Descriptiva, 2.2 Ed, Pearson Education, 2000

SHRIVER & ATKINS, Quimica Inorganica, 4° ed., McGraw-Hill, 2008

IR

Recomendaciones

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Herramientas informéticas y de comunicacion en quimica/V11G200vV01401
Métodos numéricos en quimica/V11G200v01402
Quimica fisica I1/V11G200vV01403

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200v01204

Paxina 109 de 226



DATOS IDENTIFICATIVOS

Determinacion estrutural

Materia Determinacién
estrutural

Cddigo V11G200v01501

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c

Idioma Castelan
Galego

Departamento Quimica inorganica

Quimica organica

Coordinador/a Mufioz Lépez, Luis

Profesorado  Carballo Rial, Rosa

Mufioz Lopez, Luis
Vazquez Lépez, Ezequiel Manuel

Correo-e Imunoz@uvigo.es

Web

Descricion A materia adicase & aprendizaxe da aplicacion dos métodos mais utilizados na determinacion estrutural de
xeral substancias quimicas

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que
parte da base da educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en
libros de texto avanzados, inclie tamén alglns aspectos que implican cofiecementos procedentes
da vangarda do seu campo de estudo.

- saber

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 0 seu traballo ou vocacion dunha forma - saber facer
profesional e postian as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e
defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente - saber facer
dentro da sUa area de estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas - Saber estar / ser
relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4  Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucién a un publico tanto - saber facer
especializado coma non especializado. - Saber estar / ser

CE4 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
fundamentos e ferramentas utilizadas na resolucion de problemas analiticos e na caracterizacion - saber facer
de sustancias quimicas

CE8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
principais técnicas de investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia - saber facer

CE12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
trazos estruturais dos elementos quimicos e 0s seus compostos, incluindo a estereoquimica - saber facer

CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos - saber facer
de natureza basica

CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica - saber facer

- Saber estar / ser

CE24 Recorfiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos - saber facer

- Saber estar / ser
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber facer

- Saber estar / ser
CT3  Aprender de forma auténoma - saber facer

- Saber estar / ser
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer

- Saber estar / ser

CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informéaticas - saber facer
bésicas

CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber facer

- Saber estar / ser

CT8 Traballar en equipo - Saber estar / ser
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CT9 Traballar de forma auténoma - saber facer

- Saber estar / ser
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - Saber estar / ser
CT13 Tomar decisiéns - Saber estar / ser
CT14 Analizar e sintetizar informacion e obter conclusions - saber facer

- Saber estar / ser
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - Saber estar / ser
CT16 Desenvolver un compromiso ético - Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Describir os conceptos fundamentais dos métodos de determinacion estrutural

CB1
CE4
CES8
CE12

Analizar a informacién que, sobre a estrutura molecular, proporcionan os distintos métodos e discernir as

limitacions béasicas que tefien.

CB2
CB3
CE8
CE12
CE20
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT14

Predicir as caracteristicas basicas dun determinado espectro para unha sustancia determinada

CB2
CB3
CE4
CE8
CE12
CE20
CT3
CT4
CT7
CT9
CT14

Desefiar o proceso basico para obter unha determinada informacién estrutural dunha sustancia quimica.

CB2
CB3
CE4
CES8
CE24
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT14

Resolver a estrutura molecular dun composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, etc.).

CB2
CB3
CB4
CE4
CE8
CE12
CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT12
CT14
CT16
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Describir a informacion que fornecen os distintos métodos de difraccion de raios X. CcB2

CB3
CE4
CE12
CT3
CT4
CT9
CT13
CT14
CT15
CT16

Observar a nivel microscépico a presenza de defectos e desorden na superficie de sélidos CB1

CE4

Contidos

Tema

Tema 1. Obtencién de datos xerais dunha
sustancia.

Anédlise de combustion: formula empirica.
Andlise cualitativa.
Propiedades Opticas.

Tema 2. Espectroscopia electronica e
fotoelectronica.

Determinacion de grupos cromoforos.
Efecto da conxugacion.
Estudo dos OM da capa de valencia.

Temag3. Determinacion estrutural de mostras
cristalinas.

Aplicacions e limitaciéns das técnicas difractométricas na determinacion
estrutural.

Determinacion tridimensional de estrutura molecular.

Defectos e desorden en solidos cristalinos.

Tema 4. Espectroscopia vibracional.

Determinacion dalguns grupos funcionais caracteristicos.
Absorcions caracteristicas.
Outras aplicacions en determinacion estrutural.

Tema 5. Espectrometria de masas.

Determinacion da masa molecular.
Métodos de ionizacion.

Métodos de deteccion.

Reaccions de fragmentacion.

Patréns isotopicos.

Interpretacion do espectro de masas.

Tema 6. Espectroscopia de RMN.

Experimentos monodimensionales.

Informacion estrutural a partir do desprazamento quimico.
Experimentos de dobre irradiacion.

RMN dinamica: equilibrios en disolucion.

Experimentos bidimensionales.

Correlacions homonucleares e heteronucleares.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 13 26 39
Practicas en aulas de informética 2 4 6
Resolucion de problemas e/ou exercicios 24 48 72
Probas practicas, de execucion de tarefas reais e/ou 3 12 15
simuladas.

Traballos e proxectos 1 17 18

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caréacter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

As clases tedricas adicaranse a presentar aqueles fundamentos das técnicas que son relevantes

para a interprtacion das medicions dende o punto de vista estrutural (relacions entre os espectros

e as estruturas).

Practicas en aulas de
informatica

Os alumnos en grupo mediano utilizaran datos experimentais de difraccién de raios X de
monocristal para a determinacion da estrutura molecular.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

As clases de grupo mediano adicaranse a resolver exercicios ou problemas que permitan ao final
de cada tema a obtencion de informacions relevantes das correspondentes técnicas.
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Atencion personalizada

Descricidn
Resolucion de Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas e cuestiéns cos
problemas e/ou profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser convocados
exercicios individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacion dos traballos propostos.
Practicas en aulas de Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas e cuestions cos
informéatica profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser convocados

individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacion dos traballos propostos.
Traballos e proxectos Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas e cuestiéns cos

profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser convocados
individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacién dos traballos propostos.

Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias
Avaliadas
Resolucion de Nas clases presenciais (maxistrais, seminarios, aula de informatica) 30 CB1
problemas pediraselles aos alumnos entregables coa resolucion de problemas e/ou CB2
e/ou exercicios exercicios que serviran para a avaliacion dos alumnos. Resultados de
aprendeizaxe: (1). Describir os conceptos fundamentais dos métodos de CB3
determinacién estrutural. (2). Analizar a informacion que, sobre a CE4
estrutura molecular proporcionan os distintos métodos e discernir as CES
limitacions basicas que tefien. (3). Predicir as caracteristicas basicas dun
determinado espectro para unha substancia determinada. (4). Describir a CE12
informacion que suministran os distintos métodos de difraccion de raios CE19
X. (5). Observar a nivel microscépico a presenza de defectos e desorden CE20
na superficie de sélidos.
CE24
CT7
CT8
CT13
CT15
Probas Habera tres probas curtas ao longo do periodo lectivo de 1 hora de 45 CB1
practicas, de duracidén nas que se pedird a obtencion de informacion estrutural a CB2
execucién de partires de datos experimentais (espectros, etc). A primeira proba abarca
tarefas reais  os temas 1-3, a segunda proba abarcara os temas 4 e 5 e a terceira CB3
e/ou proba abarcara o tema 6 xunto cos anteriores. As probas contaran, CB4
simuladas. respectivamente, o0 20%, 10% e 15% da cualificacion final. CE8
CE12
CE19
Resultados de aprendizaxe: CE20
CE24
CT3
(1). Analizar a informacion que, sobre a estrutura molecular proporcionan CT7

os distintos métodos e discernir as limitacions béasicas que tefien. (2).
Predicir as caracteristicas basicas dun determinado espectro para unha
substancia determinada. (3). Desefiar o proceso basico para obter unha
determinada informacion estrutural dunha substancia quimica. (4).
Describir a informacion que suministran os distintos métodos de
difraccién de raios X. (5). Resolver a estrutura molecular dun composto
sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, etc).
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Traballos e Os alumnos teran que realizar un pequeno proxecto proposto polos 25 CB1
proxectos profesores de tipo multidisciplinar. Os resultados teran que ser cB2
presentados nunha memoria escrita con formato de artigo cientifico.
Ademais, poderase pedir que fagan unha exposicion oral dos resultados. CB3
Resultados de aprendizaxe:(1). Resolver a estrutura molecular dun CB4
composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, etc). CE4
CES8
CE12
CE19
CE20
CE24
CT1
CT4
CT5
CT9
CT12
CT14
CT16

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Para superar a materia o profesor debe dispofier en tempo e forma de:

- Un minimo do 80% dos entregables propostos nas distintas actividades presenciais.
- Todas as probas curtas.
- A memoria do traballo final.

Para superar a materia ao final do cuadrimestre é necesario acadar 5 puntos (sobre 10) na cualificacion final. Ademais, é
imprescindible obter na avaliacion das diferentes partes da materia os seguintes minimos:

- Un 30% do valor total en cada unha das probas curtas.
- Un 40% do valor total no conxunto dos entregables.
- Un 40% do valor total no traballo final.

No caso de non acadar algun dos minimos, en acta figurara o resultado ponderado das probas curtas.

Un alumno que realice mais do 20% do traballo total planificado seréa cualificado de acordo coa lexislacién vixente e, polo
tanto, non podera figurar na acta a mencién NON PRESENTADO. En calquera caso, a realizacién dunha das probas curtas,
supora a cualificacion da materia.

Os alumnos que non superen a materia ao final do cuadrimestre deberan facer unha proba global escrita no periodo de
peche de avaliacion definitivo no mes de xullo. Dita proba tera un valor do 45% da cualificacion final e substituira aos
resultados das probas curtas realizadas durante o periodo lectivo. Sera necesario acadar un minimo dun 30% do valor total
da proba para poder superar a materia. A cuallificacién dos entregables (das actividades presenciais) e o traballo/proxecto
non son recuperables. No caso de non ter acadado nalgun deles os minimos establecidos, a cualificacion sera de suspenso.
Unha vez superados os minimos sera necesario unha cualifiacion global maior ou igual a 5.0 (sobre 10) para aprobar a
materia.

A cualificacion final dos alumnos aprobados podera ser normalizada de xeito que a cualificacion mais alta poda ser de ata 10
puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Vollhardt, K.P.C., Schore, N.E., Quimica Organica, 5%, 2008

Williams, D.H., Fleming, |., Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 62, 2007
Hammond, Christopher, The Basics of crystallography and diffraction, , 2009

Pavia, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S., Vyvyan, J.R., Introduction to Spectroscopy, 5%, 2014

Paxina web: www.spectroscopynow.com

Paxina 114 de 226



Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Xeoloxia: Xeoloxia/V11G200vV01205

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200v01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402
Quimica fisica 1/V11G200vV01303

Quimica fisica 11/V11G200V01403

Quimica inorgéanica 1/V11G200V01404

Quimica organica 1/V11G200V01304

Outros comentarios

Os alumnos deben lembrar que para acadar as competencias da materia é imprescindible ter adquiridos previamente os

seguintes resultados de aprendizaxe:

= Determinacién do estado formal de oxidacién dun atomo dentro dun composto

= Estrutura dos principais grupos funcionais en quimica organica

* Representacion mediante estruturas de Lewis de sustancias orgénicas

» Estrutura tridimensional das sustancias organicas de acordo co modelo de orbitais hibridos
* Representacion de reacciéns mediante diagramas de frechas

« Conceptos béasicos de espectroscopia

« Simetria de redes

* Grupos espaciais

= Fundamentos da cristalografia de raios X
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefiaria quimica

Materia Enxefiaria
quimica

Cadigo V11G200vV01502

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c

Idioma

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Dominguez Santiago, Angeles

Profesorado  Canosa Saa, Jose Manuel

Dominguez Santiago, Angeles

Correo-e admguez@uvigo.es

Web

Descricion Esta materia, de 3*er curso do grao en Quimica, € unha introducién a Enxefiaria Quimica na que se relaciona
xeral os cofiecementos adquiridos no grao de quimica cos procesos realizados na industria quimica. O obxectivo

primordial € que o alumno adquira os cofiecementos basicos en balances de materia e enerxia e aplique os
seus cofiecementos ao desefio de operacions de separacion como a destilacion ou a extraccion
liquido-liquido.

Esta materia serve de base para comprender os contidos doutras materias como Quimica Ambiental,
Quimica Alimentaria e Quimica Industrial.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE1 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
aspectos principais da terminoloxia quimica, nomenclatura, conversiéns e unidades - saber facer
CE16 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
principios e procedementos en Enxefiaria Quimica - saber facer
CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos - saber facer

de natureza basica

CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacion quimica - saber facer
CE21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacion - saber
- saber facer
CE22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos - saber facer
CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada - saber
- saber facer
CE25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as sUas propiedades fisicas e quimicas, - saber facer
incluindo a valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso
CE27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos - saber facer
ou cambios e documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable
CE28 Interpretar datos derivados das observacions e mediciéns do laboratorio en termos do seu - saber
significado e relacionalos coa teoria adecuada - saber facer
CE29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con - saber facer
especial énfase na precision e a exactitude
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber
- saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber facer
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer
CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas - saber facer
béasicas
CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimaciéns de ordes de - saber
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos - saber facer
CT7  Aplicar os cofiecementos teoricos & préactica - saber facer
CT8 Traballar en equipo - Saber estar / ser
CT9 Traballar de forma autbnoma - Saber estar / ser
CT10 Traballar nun contexto tanto nacional como internacional - Saber estar / ser
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber facer
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CT13 Tomar decisions - saber facer

CT14 Analizar e sintetizar informacion e obter conclusions - saber facer

CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Utilizar os sistemas de unidades cientificos e técnicos CEl
CE19
CT7

Interpretar os diagramas de fluxo de procesos quimicos. CE16
CE19
CE20

Distinguir os tipos de operacion e réxime. CE16
CE19
CE20
CT3
CT7
CT9

Expor e resolver balances de materia e enerxia en estado estacionario e non estacionario, con e sen CE16

reaccion quimica e con correntes de recirculacion, purga ou bypass. CE19
CE20
CT3
CT9

Cofiecer e aplicar as leis que rexen o transporte de materia, enerxia e cantidade de movemento. CE16
CE19
CE20
CT3
CT7
CT9

Expor e resolver as ecuacions de desefio para os principais reactores quimicos ideais. CE16
CE20
CE23
CT3
CT4
CT5

Distinguir os diversos mecanismos de transmision de calor. CEl6
CE19
CE20
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9

Calcular a calor transmitida por conducién e conveccién en sistemas sinxelos, e a transmision de calor en CE16
intercambiadores de carcasa e tubos. CT4

Distinguir as diversas operacions de separacion e os seus campos de aplicacion. CE16
CE19
CE20
CT7

Elaborar e interpretar diagramas de equilibrio liquido-vapor, liquido-liquido e liquido-gas. CE21
CE22
CE23
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1
CT6
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
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Expor e resolver os balances de materia nas operaciéns de destilacion diferencial e de equilibrio, CE21

extraccion liquido-liquido, sélido-liquido e absorcion. CE22
CE23
CE25
CE27
CE28
CE29
CT6
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Determinar o ninero de etapas teoricas de equilibrio en operacions de separacion de mesturas sinxelas. CE16
CE19
CE20
CT7

Realizar e monitorizar operaciéns de separacion a escala de laboratorio. CE21
CE22
CE23
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1
CT6
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Determinar experimentalmente propiedades de interés dende o punto de vista dos fenémenos de CE16

transporte CE20
CE21
CE22
CE23
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1
CT4
CT5
CT7
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Traballar con reactores quimicos a escala laboratorio en réxime continuo e discontinuo CE16
CE21
CE22
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15
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Contidos

Tema

Tema 1. Introducién a Enxefiaria Quimica

Orixe, concepto e evolucion da Enxefaria Quimica. Operacion descontinua,
continua e semicontinua. Estado estacionario e non estacionario.
Operacion en corrente directa e contracorriente. Clasificacion das
operacions unitarias. Sistemas de unidades.

Tema 2. Balances de materia e enerxia

Ecuacion xeral de balance. Balances de materia en sistemas sen reaccion
guimica en estado estacionario e non estacionario. Recirculacion, purga e
by-pass. Balances de materia en sistemas con reaccion quimica en réxime
estacionario. Ecuacion xeral de balance de enerxia. Balances de enerxia
en sistemas con reaccién quimica en réxime estacionario.

Tema 3. Desefio de reactores ideais

Velocidade de reaccion. Reactores ideais: reactor descontinuo de mestura
completa, reactor continuo de mestura completa e reactor continuo de
fluxo en piston.

Tema 4. Transmision de calor

Mecanismos de transmision de calor. Conducion de calor a través de
paredes planas, cilindricas e esféricas. Intercambiadores de calor.

Tema 5. Destilacion

Equilibrio liquido-vapor. Diagramas de fases para mesturas binarias.
Destilacion simple: destilacion flash e destilacion diferencial. Rectificacion.

Tema 6. Extraccion liquido-liquido

Equilibrio liquido-liquido de sistemas binarios e ternarios: curva binodal e
rectas de reparticion. Extraccion liquido-liquido en contacto directo.
Extraccion liquido-liquido en contracorriente.

Practicas de laboratorio

Determinacion experimental de propiedades de interese desde o punto de
vista do desefio de operacions basicas: viscosidade, coeficientes de
conveccioén, densidade.

Determinacion de cinéticas de reaccion e operacion con reactores
guimicos a escala de laboratorio.

Determinacion experimental de curvas de equilibrio entre fases.

Analisis da capacidade de extraccion de varios disolventes nun proceso de
extraccion solido-liquido.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 13 30 43
Resolucion de problemas e/ou exercicios 25 50 75
Practicas de laboratorio 40 3 43
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 10 10
auténoma

Presentaciéns/exposiciéns 5 5 10
Traballos tutelados 1 10 11
Probas de resposta curta 2 8 10
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 20 23

*Os datos que aparecen na taboa de planificaciéon son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral

Son clases tedricas (unha hora semanal) nas que o profesor expora os aspectos mais relevantes de

cada tema tomando como base a documentacién dispofiible na plataforma Tem@.

Resolucion de problemas Para cada tema porase a disposicién dos alumnos un boletin de problemas. Algins destes

e/ou exercicios

problemas resolveranse en clase e outros os teran que resolver os alumnos de forma individual e

entregalos para que sexan corrixidos polo profesor.

Préacticas de laboratorio  Realizaranse practicas de laboratorio en sesions de 3,5 h cada unha. Os alumnos disporan dos
guions das practicas e deberan elaborar un caderno de laboratorio no que anotaran as
observacions relativas a cada practica realizada.

Resolucion de problemas Daranselle aos alumnos unha serie de problemas ou cuestions que deben resolver e entregar ao
e/ou exercicios de forma profesor no prazo sinalado.

autonoma

Presentacidns/exposicions Os alumnos deberan expor a base tedrica, o procedemento experimental, os resultados obtidos, a
discusion de resultados e as conclusions dalgunhas das practicas de laboratorio realizadas.
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Traballos tutelados

Os alumnos realizaran un traballo individual dun tema da materia. Aos alumnos forneceraselles un
guion cos puntos principais que tefien que desenvolver e a bibliografia recomendada.

Atencion personalizada

Descricion

Resolucion de problemas
e/ou exercicios

Os alumnos cofieceran desde o principio de curso os horarios de tutorias nos que se resolveran
as dubidas que expofian con respecto & teoria, problemas, préacticas de laboratorio ou traballos

tutelados.

Resolucion de problemas
e/ou exercicios de forma
auténoma

Os alumnos cofieceran desde o principio de curso os horarios de tutorias nos que se resolveran
as dubidas que expofian con respecto a teoria, problemas, practicas de laboratorio ou traballos

tutelados.

Traballos tutelados

Os alumnos cofieceran desde o principio de curso os horarios de tutorias nos que se resolveran
as dubidas que expofian con respecto & teoria, problemas, préacticas de laboratorio ou traballos

tutelados.

Avaliacion

Descricién

Cualificacion Competencias Avaliadas

Practicas de laboratorio

O profesor realizara un seguimento do traballo
experimental desenvolvido polo alumno, asi
como da memoria de préacticas realizada.As
préacticas de laboratorio son obrigatorias.

10

CE21
CE22
CE23
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1

CT6

CT8

CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Presentacions/exposicions

Os alumnos realizaran unha exposicién sobre as
préacticas de laboratorio realizadas

10

CE16
CE20
CE23
CT4
CT5
CT7
CT8
CT14

Resolucion de problemas e/ou Os alumnos deberan entregar, nos prazos
exercicios de forma autonoma indicados, os problemas propostos de cada

tema.

10

CEl
CE16
CE19
CE22
CT3
CT7
CT9

Traballos tutelados

Os alumnos realizaran, e entregaran na data
indicada, un traballo individual sobre un tema
proposto ao comezo de curso.

CEl
CE16
CE20
CE23
CT1
CT3
CT14
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Probas de resposta curta Realizaranse duas probas curtas, unha dos 20 CE1
temas 1 e 2 e outra dos temas 3 e 4. CE16

CE19
CT1
CT6
CT7
CT9

Probas de resposta longa, de Realizarase unha proba longa de toda a materia 45 CE1
desenvolvemento da materia. CE16

CE19
CT1
CT6
CT7
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Probas curtas e longa. Realizaranse duas probas escritas curtas ao longo do cuadrimestre que non eliminan materia para o a
proba longa. Na proba longa final avaliarase a totalidade da materia e € necesario alcanzar un minimo de 3 sobre 10 puntos
para ter en conta os demais elementos de avaliacion. En caso de non alcanzar a nota minima, serd a nota da proba final a
gue conste como cualificacion da materia.

Practicas de laboratorio. As practicas de laboratorio (realizacion das préacticas, informe de practicas) e a presentacion oral
das mesmas son obrigatorias e supofien no seu conxunto o 20% da nota final. Para superar a materia é imprescindible ter
unha nota minima de 5 sobre 10 puntos neste apartado. A non asistencia ao 50% ou mais das sesions de laboratorio supén o
suspenso da signatura, independentemente dos resultados obtidos nos demais elementos de avaliacion.

A cualificacion final podera ser normalizada de maneira que a cualificacion mais alta sexa 10 puntos.

A participacion do estudante nalgunha das probas de avaliacion (probas curtas e proba longa), a asistencia a das ou mais
sesions de laboratorio ou a entrega do 20% ou mais dos traballos encargados polo profesor, implica a condicién de
presentado/a e a asignacion dunha cualificacion.

Convocatoria extraordinaria

Realizarase unha proba longa de toda a materia que supora o 45% da nota. Manteranse as notas correspondentes aos
demais apartados avaliables obtidos ao longo do curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Calleja y otros, Introduccion a la Ingenieria Quimica, 1999, Sintesis

R.M. Felder, Principios elementales de los procesos quimicos, 2003 , Limusa Wiley

C.J. Geankoplis, Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, 2007, Grupo editorial patria. México
W.L. McCabe, J.C. Smith y P. Harriot, Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, 2007, McGraw-Hill

Recomendaciéns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica Il

Materia Quimica analitica
Il

Cédigo V11G200v01503

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c

Idioma Castellano

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Leao Martins, Jose Manuel

Profesorado  Gonzalez Romero, Elisa

Leao Martins, Jose Manuel

Correo-e leao@uvigo.es

Web http://quimica.uvigo.es/decanatoquimica/guias-docentes.htmi

Descricion Conocimiento global de las principales Técnicas Instrumentales Analiticas y sus campos de aplicacion.
xeral Cofiecemento global das principais Técnicas Instrumentais Analiticas e os seus campos de aplicacion.

Global knowledge of Analytical Instrumental Techniques and its applications.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE4

Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
fundamentos y herramientas utilizadas en la resolucion de problemas analiticos y en la caracterizacion de
sustancias quimicas

CE8 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

CE17 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios
de electroquimica

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de
naturaleza basica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

CE21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion

CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético y
analitico

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y
documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado
y relacionarlos con la teoria adecuada

CE29 Demostrar habilidades para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con
especial énfasis en la precision y la exactitud

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

CT3  Aprender de forma auténoma

CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas
béasicas

CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de drdenes de
magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

CT8 Trabajar en equipo

CT9 Trabajar de forma auténoma

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo
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CT13 Tomar decisiones

CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

CT17 Desarrollar preocupacion por los aspectos medioambientales y de gestion de la calidad

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
Justificar los principios basicos del analisis instrumental y su campo de aplicacién en base a las CE4
caracteristicas del analito y de aplicaciéon CT1

CT3
Xustificar os principios basicos da analise instrumental e seu alcance con base nas caracteristicas do CT6
analito e aplicacion CT9

CT12

Justify the main principles of instrumental analysis and its application taking into account the
characteristics of the analyte. Analytical applications

Elegir la técnica instrumental més adecuada en funcion del tipo de analito a determinar CE4
CE19

Escoller a técnica instrumental mais apropiado, dependendo do tipo de sustancia a ser determinada CE20
CE22

Appropiated instrumental technique selection depending the phisycochemicals properties of the analytes. CT1
CT4
CT6
CT9
CT12
CT13

Explicar los principales pardmetros de calidad de un método analitico CE4
CE17

Explicar os principais parametros de calidade dun método analitico CE19
CE29

Description the quality parameters of an analytical method CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT9

Plantear las bases experimentales, preparacion y utilizacion de patrones (adicion estandar, patron interno) CE19
para llevar a cabo la calibracién de los distintos instrumentos CE21
CE25
Formular as bases experimentais, preparacion e utilizaciéon de patréons (adicién estandar, patrén interno) CE26
para levar a cabo a calibracion dos distintos instrumentos CE27
CE28
Adavances in principles of: internal standard, external standard addition, standard solutions preparation, CE29
calibration and its applications in different instrumentl equipments. CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14

Paxina 123 de 226



Calcular e interpretar el significado de los distintos parametros de calibracion de un método instrumental CE17
CE19
Calcular e interpretar o significado dos diferentes parametros din método de calibracion instrumental CE20
CE21
Estimation, interpretation and understand the different calibrations parameters of an instrumental CE26
method. CE28
CE29
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Explicar los fundamentos y el campo de aplicacién de las técnicas espectroscopicas, electroquimicas y de CE4
separacion (cromatograficas y electroforéticas) CE8
CE18
Explicar os fundamentos e o campo de aplicacion das técnicas espectroscopicas, electroquimicas e de CE19
separacion (cromatograficas e electroforéticas) CT1
CT3
Spectroscopic, electrochemical and separation (chromatographic and electrophoretic) techniques basis  CT4
and its applications CT7
CT8
CT9
CT14

Describir los distintos instrumentos, sus componentes basicos y funcion de cada uno de ellos para llevar a CE4
cabo medidas espectroscépicas y electroquimicas asi como en su caso justificar el tipo de separacion CE8
empleada CE18
CE21
Describir os distintos instrumentos, os seus compofientes basicos e funcion de cada un deles para levar a CE26
cabo medidas espectroscopicas e electroquimicas asi como no seu caso xustificar o tipo de separacion CE27
empregada CT1
CT3
Instrumental equipment description and its functions required for spectroscopic, electrochemical CT4
measurements and separations techniques. CT7
CT8
CT9
CT12
CT13

Distinguir y plantear posibles campos de aplicacion de las técnicas espectroscopicas, electroquimicasy CE4
de separacion CES8
CE18
Distinguir e formular posibles campos de aplicacion das técnicas espectroscépicas, electroquimicas e de CE19
separacion CE23
CT1
Classify and proposes different applications fields of spectroscopic, electrochemical techniques and CT3
separation CT4
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14
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Poner en marcha y aplicar técnicas espectroscopicas y electroquimicas para llevar a cabo la CE4
determinacién de analitos diversos CE18
CE19
Pofier en marcha e aplicar técnicas espectroscépicas e electroquimicas para levar a cabo a determinacion CE21
de analitos diversos CE23
CE25
Implementation and application of spectroscopic and electrochemical techniques to carry out the CE26
determination of differents analytes CE27
CE28
CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15
CT17

Poner en marcha y aplicar técnicas cromatograficas con distintos modos de deteccion para la separacion, CE4
identificacion y cuantificacion de analitos diversos CE21
CE23
Pofier en marcha e aplicar técnicas cromatograficas con distintos modos de deteccién para a separacion, CE25
identificacion e cuantificacion de analitos diversos CE26
CE27
Implementation and application of chromatographic techniques with different detection modes for the CE28
separation, identification and quantification of differents analytes CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15
CT17

Contenidos

Tema

M) WIW)
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1-Introduccion a las técnicas instrumentales
1- Introducién as técnicas instrumentais

1- Instrumental analysis Introduction

Introduccion/Introducién /Introduction

Clasificacién de las técnicas instrumentales
Clasificacién das técnicas instrumentais
Classification of the instrumental techniques

Caracteristicas de calidad
caracteristicas de calidade
Quality parameters

Metodologia de la determinacion instrumental
Metodoloxia da determinacién instrumental
Instrumental methodology analysis

Calibracion
Calibracion
Calibration

Espectrofotometria de absorcion molecular UV-VIS: Principios basicos,
Instrumentacion

Aplicaciones.

Espectrofotometria de absorcion molecular UV-VIS: Principios basicos,
Instrumentacion

Aplicacions

Molecular absorption spectrophotometry UV-VIS: Principels,
Instrumentation and applications

2- Técnicas Luminiscentes
2- Técnicas Luminiscentes
2- Luminescent techniques

Principios basicos
Principos basicos
Basic principles

Relacion entre intensidad de fluorescencia y Concentracion
Relacion entre intensidade de fluorescencia e concentracion
Relation between fluorescense intensity and concentration

Instrumentacion
Instrumentacion
Instrumentation

Aplicaciones
Aplicacions
Applications

3- Espectrometria de Absorcién Atémica
3- Espectrometria de Abrosicén Atémica
3- Atomic Absorption Spectrometry

Principios basicos
Principios basicos
Basic principles

Sistemas de atomizacion. Llama, horno de grafito, generacién de hidruros

y vapor frio.
Sistemas de atomizacion. Chama, forno de grafito, formacién de hidruros
e vapor frio.
Atomization systems, Flame, graphite furnace, hydrides generation and
cold steam.

Instrumentaciéon
Instrumentaciéon
Instrumentation

Aplicaciones
Aplicacions
Applications
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4- Espectrometria de Emision Atomica
4- Espectrometria de Emsion Atémica
4- Emision Atomic Spectrometry

Principios bésicos
Principios bésicos
Basic principles

Fuentes de emisién. Llamas y plasmas.

Fontes de emisién. Chamas e plasma
Emision sources. Flame and plasma.

Acoplamiento plasma-masas.
Acoplamento Plasma-masas
Plasma-Mass coupling

Aplicaciones
Aplicacion
Applications

5- Técnicas Electroanaliticas
5- Técnicas Electroanaliticas
5- Electroanalyticals Techniques

Principios basicos
Principios basicos
Basic principles
Clasificacion
Clasificacion
Classification

Potenciometria: Electrodo selectivo de iones
Potenciometria: Electrodo selectivo de i6ns

Potentiometry: lon Selective Electrode

Voltamperometria
Voltamperometria
Voltammetry

Conductimetria
Conductimetria
Conductimetry

Culombimetria
Culombimetria
coulometry

Aplicaciones
Aplicacions
Applications

6- Métodos Cromatograficos
6- Métodos Cromatograficos
6- Chromatographic methods

Principios basicos
Principios basicos
Basic principles

Tipos de cromatografia
Tipos de cromatografia
Chromatographic modes

Cromatografia de gases
Cromatografia de gases
Gas Chromatography

Instrumentaciéon
Instrumentaciéon
Instrumentation

Aplicaciones
Aplicacions
Applications
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7- Cromatografia de Liquidos
7-Cromatografia de Liquidos
7- Liquid Chromatography

Cromatografia de liquidos: Fase normal, fase inversa e i6nica
Cromatografia de liquidos: Fase normal, fase inversa e i6nica

Liquid chromatography: Normal, reverse phase and ionic

Instrumentacion
Instrumentacion
Instrumentation

Aplicaciones

Aplicacions

Applications
8- Técnicas Electroforéticas Fundamentos
8- Técnicas Electroforéticas Fundamentos
8- Electrophoretic Techniques Principles

Electroforesis capilar de alta resolucion

Principios basicos

Electroforesis capilar de alta resolucion principios basicos
High resolution capillary Electrophoresis basic and theory

Clasificaciéon de las técnicas electroforéticas
Clasificaciéon das técnicas electroforéticas
Electrophoretic Techniques Classification

Instrumentacion
Instrumentacion
Instrumentation

Aplicaciones
Aplicacions
Applications

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 26 52
Practicas de laboratorio 455 7 52.5
Sesién magistral 26 26 52
Informes/memorias de practicas 0 38 38
Pruebas de respuesta corta 2 4 6
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 35 10.5 14
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 3.5 7 10.5

simuladas.

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion
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Resolucion de Tras las sesiones magistrales, se dedicaran los seminarios a la resolucion de problemas/ejercicios,

problemas y/o ejercicios en los que se pretende constatar el nivel de comprension los/as alumnos/alumnas en los temas
trabajados. Estos problemas/ ejercicios, en principio, se trabajan en clase en pequefios grupos,
luego se plantea un debate general sobre los mismos y mas tarde el alumno/a tendra que
resolverlos a nivel individual. Los seminarios tienen como objetivo reforzar los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas. También se realizara la discusién de casos practicos y trabajos
relacionados con los contenidos de la materia.

Tras as sesions maxistrais, dedicaranse os seminarios & resolucion de problemas/exercicios, nos
gue se pretende constatar o nivel de comprensién os/as alumnos/alumnas nos temas traballados.
Estes problemas/ exercicios, en principio, traballanse en clase en pequenos grupos, logo formulase
un debate xeral sobre estes e mais tarde o alumno/a tera que resolvelos a nivel individual. Os
seminarios tefien como obxectivo reforzar os cofiecementos adquiridos nas clases tedricas. Tamén
se realizara a discusion de casos practicos e traballos relacionados cos contidos da materia.

Following the master classes, seminars be dedicated to solving problems / exercises, which aims
are to finding the comprehension level of the students on issues developed. The exercises will be
develop in small groups in seminars session followed a general discussion, later the student will
have individual proposes exercises to solve individually. The seminars are aimed at strengthening
the knowledge acquired in the lectures class, Practical analytical issues and related to the content
of the subject will be discussed.

Practicas de laboratorio Las clases practicas de laboratorio tienen un papel fundamental en la docencia de la asignatura.
Por una parte, son imprescindibles para la comprension de las teorias y conceptos; y por otra,
permiten formar al alumno en el manejo de la metodologia analitica, asi como las normas y reglas
de trabajo cientifico, tanto a nivel de grupo como individual, incluyendo la redaccién de informes.
Se trata, en definitiva de objetivos de caracter procedimental.

As clases practicas de laboratorio tefien un papel fundamental na docencia da materia. Por unha
parte, son imprescindibles para a comprension das teorias e conceptos; e por outra, permiten
formar o alumno no manexo da metodoloxia analitica, asi como as normas e regras de traballo
cientifico, tanto a nivel de grupo como individual, incluindo a redaccién de informes. Tratase, en
definitiva de obxectivos de caracter procedemental.

The laboratory practical sessions have a fundamental part in the teaching of the subject. On the
one hand, they are essential for understanding theoretical concepts; and also allows the students
to introduce on analytical methodology practical concepts, as well to understand the norms and
rules of scientific work, individual and work group concept in laboratory including report writing.

Sesién magistral A lo largo del curso se desarrollaran sesiones magistrales o clases teéricas, de 60 minutos de
duracién, en las que el profesor ofrecera una vision global de cada uno de los temas del programa,
exponiéndo los principales contenidos de cada uno.

Las clases se desarrollaran de forma interactivo con los alumnos, utilizando para el desarrollo de
las mismas el material didactico en linea (plataforma Tem@), asi como la bibliografia mas
adecuada.

Ao longo do curso desenvolveranse sesidns maxistrais ou clases teéricas, de 60 minutos de
duracién, nas que o profesor ofrecera unha vision global de cada un dos temas do programa,
expofiendo os principais contidos de cada un.

As clases desenvolveranse de forma interactivo cos alumnos, utilizando para o desenvolvemento
destas o material didactico en linea (plataforma Tem@), asi como a bibliografia mais axeitada.

Lecture sessions will develop during 60 minutes. The teacher provides a global vision of each
agenda item, stating the main contents of each. Classes are held interactive way with the students,
using online learning materials (Tem @ platform) and adequate literature.

Atencion personalizada

Descricién
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Resolucion de problemas y/o El programa de tutorias se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a

ejercicios

dispondra de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor
aprovechamiento de la formacién y conocimientos que le brinda la asignatura.

Ademas de las tutorias presenciales y/o via correo electrénico, el trabajo de los alumos a nivel
individual o grupo también ser4 tutorizado a través de la Plataforma Tem@ (FAITIC).

O programa de titorias configlrase como elemento de apoio ao estudo, onde o/a alumno/a
dispofiera dunha asistencia académica personalizada que redunde nun mellor aproveitamento
da formacién e cofiecementos que lle brinda a materia.

Ademais das titorias presenciais e/ou via correo electrénico, o traballo dos alumos a nivel
individual ou grupo tamén serd tutorizado a través da Plataforma Tem@ (FAITIC)

The mentoring program is set up as a study support, where the student will have a
personalized academic assistance in order to making better use of the training and knowledge
in the subject.

The students will have indiviual or group presencial tutorial sessions, this tutorial planning also
can be supervised using electronic learning by Tem @ Platform (FAITIC)

Practicas de laboratorio

El programa de tutorias se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondra de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor
aprovechamiento de la formacién y conocimientos que le brinda la asignatura.

Ademas de las tutorias presenciales y/o via correo electrénico, el trabajo de los alumos a nivel
individual o grupo también sera tutorizado a través de la Plataforma Tem@ (FAITIC).

O programa de titorias configlrase como elemento de apoio ao estudo, onde o/a alumno/a
dispofiera dunha asistencia académica personalizada que redunde nun mellor aproveitamento
da formacidn e cofiecementos que lle brinda a materia.

Ademais das titorias presenciais e/ou via correo electrénico, o traballo dos alumos a nivel
individual ou grupo tamén sera tutorizado a través da Plataforma Tem@ (FAITIC)

The mentoring program is set up as a study support, where the student will have a
personalized academic assistance in order to making better use of the training and knowledge
in the subject.

The students will have indiviual or group presencial tutorial sessions, this tutorial planning also
can be supervised using electronic learning by Tem @ Platform (FAITIC)

Informes/memorias de
practicas

El programa de tutorias se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondra de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor
aprovechamiento de la formacién y conocimientos que le brinda la asignatura.

Ademas de las tutorias presenciales y/o via correo electrénico, el trabajo de los alumos a nivel
individual o grupo también sera tutorizado a través de la Plataforma Tem@ (FAITIC).

O programa de titorias configlirase como elemento de apoio ao estudo, onde o/a alumno/a
dispofiera dunha asistencia académica personalizada que redunde nun mellor aproveitamento
da formacién e cofiecementos que lle brinda a materia.

Ademais das titorias presenciais e/ou via correo electrénico, o traballo dos alumos a nivel
individual ou grupo tamén sera tutorizado a través da Plataforma Tem@ (FAITIC)

The mentoring program is set up as a study support, where the student will have a
personalized academic assistance in order to making better use of the training and knowledge
in the subject.

The students will have indiviual or group presencial tutorial sessions, this tutorial planning also
can be supervised using electronic learning by Tem @ Platform (FAITIC)

Evaluacion

Descricion Cualificacion Competencias

Avaliadas
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Resolucion de problemas Se hara un seguimiento continuo por parte del profesor en la 10 CE4
y/o ejercicios resolucién de problemas por parte de los alumnos en las CE8
clases de seminarios, también se discutira trabajos y casos
précticos previamente propuestos por el profesor. CE18
CE29
Farase un seguimento continuo por parte do profesor na cT1
resolucién de problemas por parte dos alumnos nas clases de
seminarios, tamén se discutira traballos e casos practicos CTé
previamente propostos polo profesor.
The teacher will monitor the exercises given to students in
seminars class. Scientific publication, pratical situations will be
discussed in seminars sessions and supervised by the teacher
Préacticas de laboratorio El profesor realizar&4 un seguimiento del trabajo experimental 15 CE20
realizado por el alumno en las sesiones de laboratorio. Es CE21
importante indicar que es OBLIGATORIO E IMPRESCINDIBLE la
asistencia a las sesiones practicas de laboratorio para poder CE25
superar la asignatura. Se Consideran suspensos en todo ciclo CE26
de la evaluacion de la asignatura los alumnos que no realizan CE27
préacticas de laboratorio o suspenden esta actividad.
CE28
O profesor realizara un seguimento do traballo experimental CT4
realizado polo alumno nas sesiéns de laboratorio. E cT7
importante indicar que é OBRIGATORIO E IMPRESCINDIBLE a
asistencia as sesions practicas de laboratorio para poder cT8
superar a materia. Se Consideran suspensos en todo ciclo da CT13
avaliacion da materia os alumnos que non realizan préacticas
de laboratorio ou suspenden esta actividade.
The teacher will monitor the experimental work done by
students in the lab sessions. It is REQUIRED to attend practical
laboratory sessions to pass the course. Students who do not
perform laboratory practices are considered FAIL throughout
the cycle of evaluation of the course.
Informes/memorias de  Por indicacion del profesor, el alumno elaborara informes de 10 CE17
practicas las practicas, en los que refleje el trabajo realizado en el CE19
laboratorio. Dichos informes han de entregarse en el plazo
establecido y seran corregidos por el profesor. CE20
CE28
Por indicacion do profesor, o alumno elaborara informes das CE29
practicas, nos que reflicta o traballo realizado no laboratorio.
Os devanditos informes han de entregarse no prazo CT1
establecido e seran corrixidos polo profesor. CT4
) . CT6
The student will prepare lab reports, which reflects the work
performed in the laboratory. These reports must be submitted cT7
by the deadline and will be corrected by the teacher. CT14
Pruebas de respuesta Se realizara una prueba corta que pueden incluir preguntas 10 CE4
corta tedrico-practicas o tipo test. Dicha prueba no es eliminatoria y CE8
supondra un 10% en la calificacion final de la asignatura.
CE18
Realizarase unha proba curta que poden incluir preguntas CE19
tedrico-practicas ou tipo test. A devandita proba non é CT1
eliminatoria e supofiera un 10% na cualificacién final da
materia. CT3
CT6

The theoretical/practical short test will be used during
semester evaluation. This test is not eliminatory and will
contribute 10% of the final grade for the course.
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Pruebas de respuesta Corresponde a la prueba final de cuatrimestre y esta 45 CE4

larga, de desarrollo constituida por una parte tedrica y otra tedrico-practico CE8
(desarrollo de un procedimiento analitico y/o resolucién de
ejercicios). Para compensacién debera, al menos alcanzarse CE1l7
una calificacion final total de 4.0 (nota minima de 4.0 en cada CE18
parte de la prueba). CE19
Corresponde & proba final de cuadrimestre e esta constituida CT1
por unha parte tedrica e outra tedrico-practico CT3
(desenvolvemento dun procedemento analitico e/ou cT6
resolucién de exercicios). Para compensacién deberd, polo
menos alcanzarse unha cualificacién final total de 4.0 (nota CT9
minima de 4.0 en cada parte da proba).
The exam (the test) will be performed at the end of the
semester and contains a theoretical and theoretical-practical
aspects.
For compensation of subject , students must achieve at least
4.0 minimum score (4.0 minimum score in each part of the
test).
Pruebas practicas, de Se realizara un supuesto practico a nivel individual que 10 CE20
ejecucion de tareas permitird evaluar las competencias y destrezas adquiridas por
) ! . . CE21
reales y/o simuladas. el alumno durante las sesiones de laboratorio. Dicha prueba
se realizara al final de las sesiones de laboratorio. CE25
CE26
Realizarase un suposto practico a nivel individual que CE27
permitird avaliar as competencias e destrezas adquiridas polo
alumno durante as sesions de laboratorio. A devandita proba CE28
realizarase ao final das sesions de laboratorio. CE29
. . CT1
A laboratory test for each student will be made to assess their
skills in the development of an experiment. This test is CT6
performed at the end of the lab sessions CT7
CT9

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

La realizacion de cualquier actividad propuesta con evaluacion en la asignatura (pruebas cortas, resolucion de ejercicios,
préacticas, etc) aportara a su correspondiente porcentaje a la nota final. El mero hecho de que el alumno realice cualquiera
de las actividades descritas con evaluacién conlleva a obtener una calificacion final en actas.

La NO realizacion de TODAS actividades propuestas para la evaluacion de la asignatura (pruebas cortas, pruebas largas,
actividad de laboratorio y actividad propuesta de seminarios) sera considerado como NO PRESENTADO.

La asistencia a practicas de laboratorio es OBLIGATORIA y de CARACTER ELIMINATORIO, una asistencia inferior al 80% de las
préacticas, o NO SUPERAR la evaluacion global correspondiente a la parte practica, supone la calificacion de SUSPENSO en la
materia; en acta solo se computara la nota alcanzada por el alumno en la componente practica.

En la evaluacion de examen ORDINARIO, se mantendra la calificacion obtenida en Seminarios y Practicas de Laboratorio,
siempre y cuando se cumplan las condiciones exigidas para superar estas secciones de evaluacion de la asignatura
descritas en la tabla de evaluacion presentada en este apartado.

En la evaluacion de examen EXTRAORDINARIO, se mantendra la calificacion obtenida en Seminarios y Practicas de
Laboratorio, siempre y cuando se cumplan las condiciones exigidas para superar estas secciones de evaluacién de la
asignatura descriptas en la tabla de evaluacion presentada en este apartado.

El examen estara constituido por tres partes diferenciadas: teoria, ejercicio numérico/problemas y supuesto practico. El
alumno debe alcanzar un minimo de CUATRO PUNTOS (sobre diez) en cada parte, en caso de alcanzar o superar el minimo,
la nota final sera la suma ponderada de las partes, establecida por el profesor. Si el alumno no alcanza la nota minima en
una de las partes del examen, en acta se reflejara el menor valor de calificacién obtenido de entre las partes.

La calificacion global de la asignatura sera la media de las calificaciones obtenidas y correspondientes a cada docente que
imparte la asignatura. Es IMPRESCINDIBLE alcanzar un minimo de cuatro puntos (sobre diez) en cada una de las
calificaciones individuales correspondientes a cada parte del profesor que imparte la asignatura para promediar. Si el
alumno no alcanza la nota minima en una de las partes del examen, en acta se reflejara el menor valor de calificacion
obtenido en esa parte.
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Recomendaciones

Materias que contindan o temario

Quimica analitica 111/V11G200vV01601

Materias que se recomenda cursar simultdneamente

Determinacion estructural/vV11G200vV01501
Ingenieria quimica/V11G200v01502
Quimica orgéanica 11/V11G200V01504

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200v01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Quimica analitica 1/V11G200vV01302

Outros comentarios

Nociones de Electricidad, Magnetismo y Optica (Fisica)
Matematicas (Calculo diferencial e integral, Estadistica)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica orgénica Il

Materia Quimica
organica Il

Cadigo V11G200V01504

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c

Idioma

Departamento Quimica orgénica

Coordinador/a Gomez Pacios, Maria Generosa

Profesorado  Goémez Pacios, Maria Generosa

Tojo Suarez, Emilia

Correo-e ggomez@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/etojo/

Descricion Na materia Quimica Orgénica Il preténdese profundar no cofiecemento das propiedades e a reactividade dos
xeral grupos funcionales. Logo dun estudo detallado sobre as reaccions de sustitucion nucleéfila e de eliminacion,

abordarase a reactividade dos compostos carbonilicos bifuncionales. Finalmente trataranse as reacciéns
radicalarias e periciclicas.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte - saber
da base da educacién secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros

de texto avanzados, inclie tamén alguns aspectos que implican cofiecementos procedentes da

vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 0 seu traballo ou vocacion dunha forma
profesional e postian as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa
de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta area de estudo.
CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente - saber facer
dentro da sUa &rea de estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica ou ética.
CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender - saber facer
estudos posteriores cun alto grao de autonomia.
CE2 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos - saber
de reaccién quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas - saber facer
CE8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en:
principais técnicas de investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia
CE10 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
propiedades dos compostos alifaticos, aromaticos, heterociclicos e organometalicos - saber facer
CE11 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
natureza e comportamento dos grupos funcionais en moléculas organicas - saber facer
CE12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
trazos estruturais dos elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica - saber facer
CE13 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
principais rutas de sintese en Quimica Organica, incluindo as interconversions de grupos funcionais - saber facer
e a formacion dos enlaces carbono-carbono e carbono-heteroatomo
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber
- saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
- saber facer
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber
- saber facer
CT5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informéticas - saber
bésicas - saber facer
CT8 Traballar en equipo - saber facer
- Saber estar /
ser

Paxina 134 de 226


http://webs.uvigo.es/etojo/

CT9 Traballar de forma auténoma - saber facer
- Saber estar /
ser

CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber facer
- Saber estar /
ser

CT13 Tomar decisiéns - saber facer
- Saber estar /
ser

CT14 Analizar e sintetizar informacioén e obter conclusiéns - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Explicar la reactividad de los compuestos organicos a través de los diferentes CB1

mecanismos de reaccion: sustitucion, eliminacion, adicién y adicion-eliminacién. CcB2
CB3
CB5
CE2
CE10
CEl11
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT12
CT13
CT14

Describir detalladamente los mecanismos de transformacién de los CE2

compuestos orgéanicos utilizando el formalismo de flechas. CEl1
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Completar esquemas de reaccion de compuestos organicos afiadiendo CE2

reactivos y/o condiciones de reaccion. CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Proponer secuencias de reaccion sencillas para transformaciones no directas. CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
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Diferenciar, segun las condiciones de reaccion y los sustratos utilizados, los
mecanismos de sustitucién nucledfila SN1 y SN2.

CE2
CE11
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar los procesos de sustitucidn nucledfila sobre carbonos sp3 en la
obtencién de compuestos organicos con enlaces sencillos.

CE2
CEl1
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Predecir la posible competencia entre los procesos de sustitucién nucledfila y
eliminacién para un sustrato dado.

CE11
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar la reactividad de enoles y enolatos.

CE11
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar los procesos de eliminacion en la preparacion de compuestos organicos
con enlaces multiples.

CEl1
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
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Aplicar la reactividad de los compuestos beta-dicarbonilicos (enolizacién, acidez,
alquilacién, descarboxilacion) en sintesis organica.

CE10
CE11
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Disefiar la sintesis de compuestos bifuncionales utilizando la reaccién de
condensacion alddlica, la reaccion de Reformatsky y la condensacion de
Claisen.

CEl1
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar la reaccion de Knoevenagel y los procedimientos de sintesis
acetilacética y sintesis maldnica.

CE11
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Disefar la sintesis de derivados de los compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados mediante
reacciones de adicién 1,2y 1,4.

CE11
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar la reactividad bésica de los radicales organicos.

CE2
CEl1
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
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Aplicar las reacciones periciclicas a la sintesis organica. CE2
CE1l1l
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Caracterizar compuestos organicos sencillos a partir de sus datos CES8

espectroscopicos. CE11
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT13
CT14

Contidos
Tema

TEMA 1. Reacciones de sustitucidn nucledfila Reacciones de sustitucion nucledfila sobre carbonos sp3.

sobre carbonos sp3 Sustitucionnucledfila
bimolecular (SN2). Sustitucion nucledfila unimolecular (SN1). Cinética,
mecanismos, aspectos estereoquimicos. Competicion entre SN2 y SN1.
Transformaciones de grupos funcionales a través de procesos SN2 y SN1.

TEMA 2. Reacciones de Eliminacion. Reacciones de eliminacion. Eliminacion bimolecular (E2). Eliminacion
unimolecular (E1). Eliminacion unimolecular base conjugada (E1cB).
Eliminacién intramolecular (Ei). Mecanismos. Competicion entre
sustitucion y eliminacion.
Aplicaciones de las reacciones de eliminacion en sintesis organica.

TEMA 3. Reacciones de oxidacion-reduccion. Reacciones de oxidacion de alcoholes. Reacciones de oxidacion de
compuestos carbonilicos. Ruptura oxidativa de alquenos y alquinos.
Reduccion de aldehidos y cetonas. Reduccion de acidos carboxilicos,
ésteres y nitrilos.

TEMA 4. Reactividad de la posicion alfa al grupo Reactividad de la posicion alfa al grupo carbonilo. Enoles y enolatos:
carbonilo. reactividad general. Reacciones
de aniones enolato de cetonas y ésteres: alquilacion de cetonas,
alquilacién de ésteres. Halogenacion de cetonas. Reacciones de los
aniones enolato con compuestos carbonilicos: reaccion alddlica,
condensacion de Claisen, condensacion de Dieckmann, Reaccién de

Reformatsky.
TEMA 5. Compuestos bifuncionales: adiciones Reacciones de compuestos
conjugadas. alfa-dicarbolilicos: transposicion del acido bencilico, enolizacion.

Reacciones de compuestos beta-dicarbonilicos: enolizacion, alquilacion,
descarboxilacién, sintesis maldnica, sintesis acetilacética, reaccién de
Knoevenagel, alquilacion de dianiones. Reacciones de compuestos
carbonilicos alfa,beta-insaturados: reacciones con eletréfilos, reacciénes
con nucledfilos, adicién de compuestos organometdlicos, adicion de
carbaniones (reaccion de Michael), anelaciéon de Robinson.

TEMA 6. Reacciones radicalarias. Estructura, estabilidad y reactividad de radicales. Halogenacién de
alcanos. Adicion radicalaria de HBr a alquenos. Halogenacién radicalaria
de sistemas alilicos y bencilicos. Polimerizacion radicalaria de alquenos.

TEMA 7. Reacciones periciclicas. Caracteristicas generales. Clasificacion. Reacciones electrociclicas.

Reacciones de cicloadicion. Reacciones sigmatropicas. Reaccién de
Diels-Alder. Cicloadiciones 1,3-dipolares.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballos tutelados 2 2 4
Sesion maxistral 26 31 57
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Seminarios 24 45 69

Probas de resposta curta 3 6 9

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 8 11

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Traballos tutelados El alumno, de forma individual, preparara una exposicion corta sobre un tema relacionado con la
materia. Esta actividad incluye la bisqueda de informacién, redaccién y presentacion del trabajo.
Sesion maxistral Las sesiones magistrales consistiran en la exposicion por parte del profesor de los aspectos

fundamentales de cada tema. Antes de cada sesion, el alumno debera trabajar el material que el
profesor le facilitara a través de la plataforma TEMA, relacionado con el contenido que se tratara
en cada sesion.

Seminarios Los alumnos, con el apoyo del profesor, resolveran ejercicios y cuestiones previamente propuestos
en Boletines, relacionados con los contenidos tedricos. Un seleccién de los ejercicios sera
entregada regularmente al profesor para su evaluacion.

Atencion personalizada
Descricion

Seminarios Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumno relacionadas con el
estudio y/o temas vinculados con la materia y con las actividades desarrolladas. El profesor informara
sobre el horario disponible en la presentacion de la materia.

Traballos Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumno relacionadas con el

tutelados estudio y/o temas vinculados con la materia y con las actividades desarrolladas. El profesor informara
sobre el horario disponible en la presentacién de la materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Seminarios En las clases de seminario, se valoraré la participacion y la 10 CE2
resolucion de ejercicios propuestos por el profesor.
. A A CE10
Regularmente, una seleccion de ejercicios, sera resuelta de
manera individual en el aula y entregada al profesor para su CEll
evaluacion. Ademas aquellos alumnos que por falta de CE12
asistencia a clase no entreguen un minimo de un 80% de CE13
estos ejercicios, no podran presentarse a la prueba final oT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
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Traballos tutelados Se valorara la elaboracion y presentacién de un trabajo, 5 CE2
realizado de manera individual, sobre un tema propuesto por CE8
el profesor, que esté relacionado con el contenido tedrico de
la asignatura CE10

CE11
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT12
CT13
CT14

Probas de resposta Se realizaran dos pruebas breves, una al final del tema Ill, que 40 CE2
curta supone un 20% de la calificacion total y otra al final del tema
CE10
IV, que supone un 20%
CEl1

CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT12
CT13
CT14

Probas de resposta Consistira en una prueba global sobre todos los contenidos de 45 CE2
longa, de la materia. Se realizara al finalizar el cuatrimestre. CE10
desenvolvemento

CE11l

CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT12
CT13
CT14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

NOTAS IMPORTANTES:

1. En la prueba larga final se evaluara la totalidad de la asignatura. Sera necesario alcanzar en esta prueba un minimo de 4
puntos sobre 10 para superar la materia y para tener en cuenta el resto de los elementos de evaluacion.

2. Una seleccion de los ejercicios de los boletines sera resuelta individualmente en el aula y entregada regularmente al
profesor para su evaluacion. Aquellos alumnos que por falta de asistencia a clase, no entreguen un minimo de un 80% de
estos ejercicios, no podra presentarse a la prueba final.

CONDICION DE PRESENTADO/A: La participacion del alumno en cualquiera de las pruebas escritas implicara la condicién de
presentado/a y por lo tanto la asignacion de calificacion.
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EVALUACION EN LA CONVOCATORIA DE JULIO:

1. Puntuacion obtenida por el alumno durante el curso: Maximo 3.0 puntos.

Se mantendra la calificacion obtenida por el alumno durante el curso en trabajos tutelados (méaximo 0.5 puntos), pruebas de

respuesta corta (méximo 2.5 puntos).

2. Prueba escrita: Maximo 7.0 puntos.

Se realizara una prueba de respuesta larga sobre todos los contenidos de la materia a la que se asignard un maximo de 7.0

puntos sobre 10.

Bibliografia. Fontes de informacion

Vollhardt, K.P.C. y Schore, N.E., Quimica Orgénica, 52, Ed. Omega

Wade, L.G., Quimica Organica, 5%, Ed. Pearson-Prentice-Hall

Yurkanis Bruice, P., Quimica Organica, 5, Ed. Perason-Prentice-Hall

Ege, S., Organic Chemistry: Structure and reactivity, 52, Ed. Houghton Mifflin Company

IR

Recomendaciéns

Materias que contintdan o temario

Quimica organica IlI/V11G200vV01704

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Determinacion estrutural/V11G200V01501
Enxefiaria quimica/V11G200vV01502
Quimica analitica 11/V11G200V01503

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
Quimica: Quimica 11/V11G200v01204
Quimica orgéanica 1/V11G200vV01304
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica Ill

Materia Quimica analitica
i

Cédigo V11G200v01601

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2c

Idioma Castelan

Departamento Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Bendicho Hernandez, José Carlos

Profesorado  Bendicho Hernandez, José Carlos

Lavilla Beltran, Maria Isela

Correo-

e bendicho@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es
Descricion Esta materia proporciona ao alumnado cofiecementos sobre aspectos importantes e actuais da Quimica
xeral Analitica (*Quimiometria; Andlise de Trazas; *Automatismo e sensores), especialmente no que respecta a

estratexias que permitiron a evolucion das metodoloxias convencionais para mellorar a calidade da
informacion analitica.

Os estudantes poderan complementar a sta formacion mediante a integracién dos cofiecementos de
Quimica Analitica adquiridos con anterioridade, especialmente os proporcionados pola materia Quimica
Analitica *Il (introducidn & analise instrumental). Isto permitiralles poder abordar a resolucion de problemas
analiticos en diferentes areas de interese (medio ambiente, alimentacion, industria, clinica etc.).

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que - saber
parte da base da educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en

libros de texto avanzados, inclie tamén alglns aspectos que implican cofiecementos procedentes

da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 0 seu traballo ou vocacion dunha forma - saber facer
profesional e postian as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e
defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente - saber facer
dentro da sUa area de estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CE4 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
fundamentos e ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacion
de sustancias quimicas

CE8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
principais técnicas de investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

CE17 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
metroloxia dos procesos quimicos, incluindo a xestion da calidade

CE18 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
principios de Electroquimica

CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos - saber facer
de natureza bésica

CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

CE22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos - saber facer

CE24 Recofiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos - saber facer

CE29 Demostrar habilidades para os célculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con
especial énfase na precision e a exactitude

CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - Saber estar / ser

CT3  Aprender de forma auténoma - Saber estar / ser

CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer

CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicacions e manexar ferramentas informéticas - saber facer
bésicas

CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de - saber facer

magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos
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CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber facer

CT8 Traballar en equipo - Saber estar / ser
CT9 Traballar de forma autébnoma - Saber estar / ser
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - Saber estar / ser
CT13 Tomar decisions - Saber estar / ser
CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions - saber facer

CT17 Desenvolver preocupacion polos aspectos ambientais e de xestion da calidade - Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

1. Seleccionar e aplicar distintas técnicas *quimiométricas a resolucidn de casos practicos e xustificara CB1

utilizacion das mesmas. CcB2
CB3
CE17
CE19
CE20
CE22
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT9
CT13
CT14
CT17

2. Utilizar o desefio experimental como ferramenta para a optimizacién dun método analitico. CB1
CE17
CE19
CE22
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT9
CT13
CT14

4. Xustificar a utilizacién da *Quimiometria na calidade dos resultados. Describir como se *implementa un CB1

sistema de calidade nun laboratorio de control de analitico. CB2
CE4
CE17
CE19
CE20
CE29
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT14
CT17
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3. Avaliar e interpretar os resultados analiticos de sistemas *multicomponentes e *multivariables. CB1
CB2
CB3
CE4
CE17
CE20
CE22
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT13
CT17

6. Recofiecer os diferentes métodos de tratamento de mostra asi como avaliar as suas posibilidades na  CB1

resolucion de diversos problemas analiticos dentro do campo da analise de trazas. CB2
CE4
CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT17

5. Describir a planificacién da mostraxe e os factores que intervefien nel para a analise de trazas. CB1
CE4
CE17
CE24
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT17

7. Comparar e valorar os diferentes métodos de extraccion existentes na actualidade, como a extraccion CB1

por fluidos *supercriticos, en fase sdlida, *microextraccion, etc. CB2
CE4
CE19
CE20
CT1
CT3
CT8
CT9
CT12
CT14
CT17

8. Describir a metodoloxia analitica e instrumentacion asi como cofiecer as aplicacions de técnicas de uso CB1
xeral en analise de trazas como a *voltamperometria de *redisolucién *anddica, espectrometria de CE4
absorcion atémica con atomizacion *electrotérmica, espectrometria de masas con fonte de plasma e os CE8
diferentes axustes entre a *cromatografia e a espectrometria de masas. CE18
CE19
CT1
CT3
CT4
CT8
CT9
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9. Clasificar os diferentes tipos de sistemas automaticos e *miniaturizados, establecendo as sUas CB1

vantaxes e inconvenientes, modalidades e aplicacions mais relevantes e de futuro inmediato. Xustificar a CB2

automatizacion nas diferentes etapas do proceso analitico. CE4
CE17
CE20
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT17

10. Explicar os fundamentos dos sensores e *biosensores quimicos, asi como as suas aplicacions mais CB1

importantes. Explicar e valorar a importancia da utilizacion dos sensores para a obtencion rapida e fiable CB2

de informacién analitica. CB3
CE4
CE17
CE20
CT1
CT3
CT4
CT8
CT9
CT12

11. Describir as caracteristicas dos *analizadores automaticos continuos, descontinuos e *robotizados. CB1

Cofiecer os fendbmenos de dispersién en *analizadores continuos de inxeccion en fluxo e de inxeccion CE4

*secuencial, asi como a forma de caracterizalos. CE17
CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT14
CT17

12. Explicar a construcién de ferramentas analiticas en miniatura e as suas aplicacions. CB1
CE4
CE17
CE19
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT12
CT14

Contidos
Tema

TEMA 1. Analise de trazas Concepto e importancia de andlise de trazas. Fontes de contaminacion no
laboratorio. Métodos experimentais en analises de trazas. Toma de
mostra. Métodos de descomposicion en analise de trazas inorganicas.
*Digestion por microondas e ultrasons. Métodos de extraccion para
analise de trazas organicas. Extraccion liquido-liquido. Extraccion e
*microextraccion en fase sélida. Métodos modernos de extraccion
sélido-liquido. Técnicas analiticas en andlises de trazas.

TEMA 2. Automatizacion Automatizacién no laboratorio de andlise: xeneralidades. *Analizadores
automaticos. *Analizadores descontinuos, continuos e *robotizados.
*Analizadores de inxeccion en fluxo e fluxo *segmentado: caracteristicas.
Fenémenos de dispersion. Caracteristicas do sinal de inxeccién en fluxo.
Técnicas de *gradiente. *Analizadores de inxeccion *secuencial.
Instrumentacién e aplicacions.
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TEMA 3. Sensores e *biosensores quimicos Concepto de sensor. Compofientes dun sensor quimico. Clasificacion.
Sensores e *biosensores. Elementos de recofiecemento. Tipos de
*transductores. (Bio)sensores *electroquimicos e opticos. Aplicacions de
interese. *Miniaturizacion de sistemas analiticos.

TEMA 4. Introducién & *Quimiometria Definicién e evolucién histdrica da *Quimiometria. A *quimiometria nas
diferentes etapas do proceso analitico. Conceptos estatisticos basicos.
Parametros que estiman o valor central e a dispersion: *paramétricos e
non *paramétricos. Propiedades da *varianza e a media. Expresion de
resultados analiticos.

TEMA 5. *Quimiometria basica: comparaciéon de Test de significacién. Probas de hipdteses: estrutura das probas de

resultados analiticos hipéteses. Erros tipo *I e *Il. Probabilidade. Rexeitamento de resultados
anomalos. Probas *paramétricas de comparacion de dlas *varianzas.
Probas *paramétricas de comparacion de ddas medias. Comparacion de
varias medias *muestrales mediante *ANOVA dunha via. Control da
exactitude e precision co tempo: graficos de control. Probas non
*paramétricas.

TEMA 6. A calidade nos laboratorios analiticos:  Introducién a *cualimetria: calidade e *quimiometria. Calidade e

*cualimetria. propiedades analiticas: *validacion de métodos analiticos. *Trazabilidad.
Aproximacion xenérica a calidade. Sistemas de calidade: Normas *ISO.
Acreditacién e certificacion dos laboratorios.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminarios 9 27 36
Traballos tutelados 0 11 11
Resolucion de problemas e/ou exercicios 4 12 16
Sesién maxistral 24 48 72
Probas de resposta curta 15 3 45
Probas de resposta curta 1.5 3 45
Probas de resposta curta 2 4 6

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Seminarios Nas clases de seminario profundarase nos contidos explicados durante as sesions maxistrais,
levandose a cabo a discusion de diversos casos practicos, e reforzadndose a aprendizaxe do temario.
Tamén levara a cabo a realizacion de exercicios tedrico-practicos e a resolucion de problemas
numeéricos.

Traballos tutelados Unha vez explicados os contidos dos temas 1-3, proporcionarase ao alumno traballos que trataran
sobre un caso practico publicado nunha revista cientifica de educacién. Unha vez estudado o
traballo, o alumno debera responder a un cuestionario de preguntas proporcionado polo profesor.

Resolucion de As clases de resolucion de problemas e exercicios complementan e reforzan os cofiecementos
problemas e/ou tedricos adquiridos a partir das clases maxistrais. Os boletins de problemas e exercicios poranse a
exercicios disposicion do alumno na plataforma tema con suficiente antelacion.

Sesion maxistral O profesor desenvolvera os contidos do programa a partir do material proporcionado ao alumno a

través da plataforma tema. Nas sesions maxistrais, o profesor presentara os aspectos
fundamentais da materia que deberan complementarse mediante a bibliografia recomendada.

Atencion personalizada
Descricion

Sesién maxistral O profesor resolvera dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases
maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas en aula de
informética e probas). A tal fin, o profesor informaré o horario dispofiible para iso na presentacion da
materia.

Seminarios O profesor resolvera dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases
maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas en aula de
informatica e probas). A tal fin, o profesor informara o horario dispofiible para iso na presentacion da
materia.
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Traballos tutelados O profesor resolvera dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas

(clases

maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas en aula de
informética e probas). A tal fin, o profesor informaréa o horario dispofiible para iso na presentacion da

materia.
Resolucion de O profesor resolvera dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
problemas e/ou (clases
exercicios maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas en aula de
informatica e probas). A tal fin, o profesor informara o horario dispofiible para iso na presentacion da
materia.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
Traballos A realizacion dos traballos é obrigatoria. Para que esta actividade 5 CB1
tutelados poida ser avaliada, o alumno deber levar a cabo polo menos o 75% CB2
dos traballos. Ademais sera necesario obter unha puntuaciéon minima
de 3 sobre 10 puntos para que a cualificacion desta actividade poida CB3
*promediarse co resto de elementos de avaliacion. CE4
CE8
CE17
CE18
CE19
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT14
CT17
Resolucion de O profesor resolvera parte dos problemas/exercicios, deixando outros 10 CB1
problemas para ser resoltos polo alumno. A entrega dos problemas/exercicios CB2
e/ou exercicios resoltos € obrigatoria. Para poder avaliar estéa actividade, o alumno
deberé levar a cabo polo menos o 75% das entregas. Ademais sera cB3
necesario obter unha puntuacién minima de 3 sobre 10 puntos para CE4
gue a cualificacién desta actividade poida *promediarse co resto de CES
elementos de avaliacion.
CE17
CE18
CE19
CE20
CE22
CT6
CT7
CT9
CT12
CT14
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Probas de Tratase dunha proba escrita sobre os temas 1, 2 e 3 que podera 20
resposta curta constar de cuestiéns curtas, problemas e preguntas tipo test.

Realizarase a metade do cuadrimestre. A presentacion a esta proba

inhabilita ao alumno para obter a cualificacion de non presentado.

CB1
CB2
CB3
CE4
CE8
CE17
CE18
CE19
CE20
CT1
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Probas de Proba escrita sobre os temas 4, 5 e 6 que podera constar de cuestidons 25
resposta curta curtas, problemas e preguntas tipo test. Realizarase ao final do

cuadrimestre. A presentacion a esta proba inhabilita ao alumno para

obter a cualificacién de non presentado.

CB1
CB2
CB3
CE4
CE17
CE19
CE20
CE22
CE24
CT1
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Probas de Exame final de caracter obrigatorio. Constara de cuestions curtas, 40
resposta curta problemas e preguntas de tipo test. Serd necesario sacar 3 puntos

sobre 10 para que na cualificacion final considérense o resto de

elementos de avaliacion.

CB1
CB2
CB3
CE4
CE8
CE17
CE18
CE19
CE20
CE22
CE24
CT1
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo
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A participacion do alumno en calquera das actividades avaliadas (traballos, problemas e exercicios, probas de resposta curta)
inhabilita ao alumno para obter a cualificacion de NON PRESENTADO.&*nbsp;Convocatoria de&*nbsp;Xullo:Manteranse as
cualificacions obtidas nas duas probas curtas (en total 45 % da nota), a resolucion de problemas/exercicios (10%) e nos
traballos (5 % da nota). Realizarase unha proba escrita de toda a materia (40 % da nota). Sera necesario sacar
3&*nbsp;puntos sobre 10 neste exame para poder superar a materia. Para obter a cualificacion de NON PRESENTADO,
o&*nbsp;alumno non debera realizar este exame.

Bibliografia. Fontes de informacion

G. Ramis Ramos; M.C. Alvarez Coque, Quimiometria, Sintesis, 2001

J.C. Miller; J.N. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice-Hall, 2002
R. Compafid Beltran; R. Rios Castro, Garantia de calidad en los laboratorios analiticos, Sintesis, 2002
C. Camara, Toma y tratamiento de muestras, Sintesis, 2002

R. Cela, Técnicas de separacién en Quimica Analitica, Sintesis, 2002

S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry, Wiley, 2003

B.R. Eggins, Chemical sensors and biosensors, Wiley, 2002

C. Camara , Analisis quimico de trazas, Sintesis, 2011

L. Hernandez, Introduccion al andlisis instrumental, Ariel, 2002

K.A. Rubinson, Andlisis Instrumental, Prentice-Hall, 2000

Skoog, Principios de Analisis Instrumental, McGraw-Hill, 2001

Kellner, Analytical Chemistry, Wiley-VCH, 2004

Valcércel, Automatizacién y miniaturizacién en Quimica Analitica, Springer, 2000

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica analitica 1/V11G200vV01302
Quimica analitica 11/V11G200V01503
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica bioldxica

Materia Quimica
bioléxica

Cadigo V11G200vV01602

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2c

Idioma

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Quimica analitica e alimentaria
Quimica organica

Coordinador/a Valverde Pérez, Diana

Profesorado  Ldpez Cortés, Rubén

Pastrana Castro, Lorenzo Miguel
Silva L6pez, Carlos
Valverde Pérez, Diana

Correo-e dianaval@uvigo.es

Web

Descricion Curso de introduccion a la Bioguimica, conocimiento global e integrado de los mecanismos moleculares
xeral responsables de los procesos biolégicos.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que - saber
parte da base da educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en

libros de texto avanzados, inclie tamén alglns aspectos que implican cofiecementos procedentes

da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 0 seu traballo ou vocacion dunha forma - saber facer
profesional e postian as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e
defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente - saber
dentro da sUa area de estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender - saber
estudos posteriores cun alto grao de autonomia.

CE4 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
fundamentos e ferramentas utilizadas na resolucion de problemas analiticos e na caracterizacion
de sustancias quimicas

CE15 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
gquimica das moléculas bioloxicas e 0s seus procesos

CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos - saber facer
de natureza basica

CE21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacion - saber facer

CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada - saber

CE25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as suas propiedades fisicas e - saber
guimicas, incluindo a valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

CE26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacion en traballos - saber facer
sintéticos e analiticos

CE27 Monitorizar, mediante observacion e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos - saber facer
ou cambios e documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

CE28 Interpretar datos derivados das observacions e medicions do laboratorio en termos do seu - saber facer
significado e relacionalos coa teoria adecuada

CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - Saber estar / ser

CT3  Aprender de forma auténoma - Saber estar / ser

CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - Saber estar / ser

CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas - saber facer
bésicas

CT7  Aplicar os coflecementos tedricos a practica - saber facer
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CT8 Traballar en equipo - Saber estar / ser

CT9 Traballar de forma autbnoma - Saber estar / ser
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - Saber estar / ser
CT13 Tomar decisions - saber

CT14 Analizar e sintetizar informacion e obter conclusiéns - saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Identificar y reconocer la estructura de los distintos tipos de biomoléculas y representarlos correctamente CB1
CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Identificar y reconocer las propiedades y reactividad quimica de los diversos tipos de biomoléculas CcB1
CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Reconocer las distintas actividades biolégicas de los diversos tipos de biomoléculas CB1
CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Definir la cinética enzimatica de reacciones catalizadas por enzimas asi como sus mecanismos generales CB1
CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Reconocer los distintos tipos de inhibicidn de la actividad enzimatica y su cuantificacion CB1
CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Relacionar las vitaminas con los correspondientes coenzimas de reacciones enzimaticas CB1
CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar el concepto de Bioenergética. Razonar conceptualmente la importancia del acoplamiento de los CB1

procesos endergénicos y exergoénicos en los sistemas bioldgicos CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Enumerar los principales aspectos estructurales del ATP que determinan su papel en la transferencia de CB1

energia. Describir el ciclo del ATP. CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Distinguir las vias metabdlicas de las biomoléculas, asi como sus interrelaciones y regulacion CB1
CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar los fundamentos de las técnicas actuales de proteémica y biologia molecular en relacién con el CB1

aislamiento, separacion, purificacion, determinacion, identificacion y manipulacién de proteinas y acidos CB2

nucleicos CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Aplicar experimentalmente algunas técnicas basicas en Bioquimica CB1
CcB2
CB3
CE15
CE19
CE21
CE23
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Distinguir las operaciones principales implicadas en la produccién comercial de biomoléculas, asi como  CB1

sus fundamentos CB2
CB3
CB5
CE15
CE21
CE23
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Reconocer las posibles aplicaciones practicas de biomoléculas, con especial énfasis en las condiciones CB1

operacionales caracteristicas CB2
CB3
CB5
CE15
CE19
CE21
CE23
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Justificar la aplicacién de las distintas técnicas instrumentales en el analisis de biomoléculas CB2
CB3
CE4
CE15
CE19
CE21
CE23
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Distinguir y plantear protocolos analiticos de aplicacion de las técnicas anteriormente mencionadas al CB1

andlisis de biomoléculas en &reas diversas (clinica, farmacéutica, biomédica, etc.) CB2
CB3
CB5
CE4
CE15
CE19
CE21
CE23
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Contidos
Tema

1.Biomoléculas Carbohidratos: Clasificacion y estructura.
Lipidos:Clasificacién y estructura. Funciones Bioldgicas de los lipidos.
Proteinas: Estructura , configuracion y conformacion de las proteinas.
Relacion estructura -funcion.
Acidos nucleicos: Estructura y conformacién.

2. Biocatalisis Nomenclatura y clasificacion de las enzimas
Cinética enzimatica
Mecanismos de las reacciones enzimaticas
Efecto de la temperatura
Inhibiciéon enzimatica
Cuantificacion de la actividad enzima
Enzimas alostéricos

3.Vitaminas y coenzimas Estructura y papel en las reacciones metabolicas
4.Metabolismo de glucidos Metabolismo degradativo de glicidos: glicélisis.
Encrucijada metabdlica del piruvato. Oxidacion degradativa del acetil-CoA.

Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa. Ruta oxidativa de las
pentosas fosfato. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucégeno.

5. Metabolismo de lipidos Degradacion de los lipidos: oxidacién de los acidos grasos.
Biosintesis de los acidos grasos.
6. Metabolsimo de proteinas Protedlisis.

Degradacion de los aminoacidos.
Destino del ién amonio.
Biosintesis de aminoacidos.

7.Metabolismo de nucleotidos Degradacion de acidos nucleicos y nucleétidos.
Biosintesis de nucledtidos.
8.Métodos experimentales en Bioquimica Técnicas de sintesis y aislamiento de biomoléculas

Separacion, determinacion e identificacion de proteinas
Determinacion y cuantificacion de lipidos

Determinacion y cuantificacién de glucégeno

Valoracion de la actividad enzimatica. Efecto de la temperatura e
inhibidores

Reaccion en cadena de la polimerasa

Utilizacion de enzimas de restriccion

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminarios 13 19.5 325
Practicas de laboratorio 45.5 68.25 113.75
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Resolucion de problemas e/ou exercicios 3 3 6

Sesién maxistral 26 26 52
Probas de resposta curta 6 9 15
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 2.3 3.45 5.75
simuladas.

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Seminarios Formulanse, discutense e resélvense cuestions, relacionados coa materia.

Practicas de laboratorio Se propondran cuestiones practicas, para resolver en el laboratorio.

Resolucion de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

problemas e/ou desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a aplicacion

exercicios de formulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacion
dispofiible e a interpretacion dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccion
maxistral.

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Descricion

Seminarios El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las actividades
propuestas

Practicas de laboratorio El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las actividades
propuestas

Resolucion de problemas e/ou El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las actividades
exercicios propuestas

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Seminarios Se valorara la participacion en los semninarios y en las 20 CE4
discusiones que se propongan en él
q propong CE15

CE19
CE23
CT3
CT4
CT8
CT12
CT14
CT15
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Practicas de Se valorara la asistencia a las practicas, el desarrollo de las 35 CB1

laboratorio mismas, la entrega de una memoria de practicas. Se valoraran los cB2
conocimientos aprendidos durante las sesiones practicas

CB3

CB5

CE15
CE19
CE21
CE25
CE26
CE27
CE28
CT3

CT7

CT9

CT12
CT13
CT14

Probas de resposta Se realizaran 2 controles con un valor de 15% cada una de las 45 CB1
curta pruebas y un examen final . cB3

CE4
CE15
CT1
CT3
CT4
CT9
CT12
CT14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

La nota de los controles tendra caracter eliminatorio, siempre y cuando alcance el valor minino de 5.

Para superar la materia el profesor debe de disponer en tiempo y forma de un minimo del 80% del trabajo solicitado al
alumno. Sera necesario sacar un 5 en las pruebas tedricas de la materia para poder tener en cuenta el resto de los
elementos de evaluacion en la materia. En caso de no alcanzar el minimo necesario, la nota final sera la nota que aparece
en el examen final.

La no realizacion de ningun control a lo largo del curso y la no asistencia al examen final sera considerado como no
presentado.

La cualificacion final de los alumnos aprobados podréa ser normalizada de manera que la cualificacion mas alta sera de hasta
10 puntos.

El profesor realizara un seguimiento del trabajo experimental realizado por el alumno en las sesiones de laboratorio; asi
como del cuaderno/ informe elaborado. La asistencia a practicas es obligatoria. Una asistencia inferior al 75% de las
sesiones practicas supone la cualificacion de suspenso en la materia.

Para la evaluacion de lulio se realizara una prueba escrita que seréa el 45% de la evaluacion de la materia, se mantendra la
cualificacion obtenida tanto en practicas como en seminarios.

Bibliografia. Fontes de informacion

Stryer L., Berg J. M. & Tymoczko J. L., Bioguimica, Editorial Reverté 72 edicion, 2012

Lehninger, Nelson D. L. & Cox M. M., Principios de Bioquimica, Editorial Omega 42 edicion, 2009
McKee and McKee , Bioquimica, Ediciones McGraw Hill 52 edicion, 2014

Vollhardt, K.P.C., Schore, N.E., Quimica Organica, 52, 2008

Andreas Manz, Nicole Pamme, Dimitri Lossifidis, Bioanalytical Chemistry, Imperial College Press, 2004
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Victor A. Gault and Neville H. McClenaghan, Understanding Bioanalytical Chemistry: principles and Applications, Wiley
Blackwell, 2009

Feduchi, Blasco, Romero, Yafiez, Bioquimica, Panamericana, 2010
John Kuriyan, Boyana Konforti, David Wemmer, The Molecules of Life, Garland Science, 2012

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica analitica 1/V11G200V01302

Quimica orgéanica 1/V11G200vV01304

Quimica organica I1/V11G200vV01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica lll

Materia Quimica fisica lll

Cédigo V11G200v01603

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2c

Idioma Castelan

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Bravo Diaz, Carlos Daniel

Profesorado  Bravo Diaz, Carlos Daniel

Fernandez No6voa, Alejandro

Correo-e cbravo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricion A materia proporciona formacién en aspectos de aplicacién da Quimica Fisica de gran importancia, como a
xeral *Cinética Quimica, incluindo a *Catdlisis, os Fendmenos Superficiais, as *Macromoléculas e os Coloides asi

como alguns fundamentos de *Electroquimica.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CE7 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
cinética do cambio, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccion - saber facer

CE14 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
relacion entre propiedades macroscopicas e propiedades de atomos e moléculas individuais, - saber facer

incluindo as macromoléculas

CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos - saber facer
de natureza basica
CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacion quimica - saber
- saber facer
CE21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacion - saber facer
CE22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos - saber facer
CE26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacion en traballos sintéticos - saber facer
e analiticos
CE27 Monitorizar, mediante observacion e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos - saber facer
ou cambios e documentalos e rexistralos de xeito sisteméatico e fiable
CE28 Interpretar datos derivados das observacions e mediciéns do laboratorio en termos do seu - saber facer
significado e relacionalos coa teoria adecuada
CE29 Demostrar habilidades para os célculos numeéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con - saber facer
especial énfase na precision e a exactitude
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber facer
- Saber estar / ser
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer
CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informéaticas - saber facer
bésicas
CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de - saber facer
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos
CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber facer
CT8 Traballar en equipo - Saber estar / ser
CT9 Traballar de forma autbnoma - Saber estar / ser
CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions - saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Explicar as hipoteses, as consecuencias e os resultados fundamentais da Teoria *Cinético Molecular dos  CE7

gases CE14
CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Describir o mecanismo xeral do proceso de transporte e *particularizarlo para o transporte de distintas  CE7
propiedades fisicas. Comprender a orixe da condutividade *i6nica. Saber aplicar este cofiecemento & CE14
determinacion de parametros termodinamicos como constantes de equilibrio, coeficientes de actividade CE19
ou outros como condutividades molares limite. CT1
CT3
CT4
CT9

Definir con precision, todos os conceptos basicos en *Cinética Quimica, e cofiecer os distintos métodos de CE7

analises de datos para obter ecuaciéns CE19

de velocidade. CT1
CT3
CT4
CT9

Describir o fundamento das distintas técnicas experimentais dispofiibles para o estudo *cinético das CE20

reaccions quimicas. CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT9

Ser capaz de levar a cabo a analise de datos *cinéticos, incluindo os de reacciéns complexas e relacionar CE7

0S Mesmos cos mecanismos de reaccion. CE19
CE27
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9

Explicar as hipéteses fundamentais das distintas teorias sobre o cambio quimico, asi como os resultados CE7

e as limitacions de cada unha delas (Teoria de Colisiéns e Teoria do Estado de Transicion e saber aplicalos CE14

como ferramenta na analise de resultados *cinéticos). CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Nova CE7
CE14
CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Describir os distintos tipos de *catalisis, explicar o mecanismo das reaccions *catalizadas e aplicalo a CE7

casos concretos. Saber *particularizar devandito tratamento *cinético-formal aos distintos tipos de CE19

*catdlisis CT1
CT3
CT4
CT9

Cofiecer a estrutura basica da interfase *electrizada e as slUas aplicacions ao estudo da estabilidade dos CE7

coloides e dos procesos nas interfases *electrédicas. CE14
CE19
CT1
CT3
CT4
CT9
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Explicar os principios que rexen os fendmenos de absorcion sobre superficies solidas e distinguir os tipos. CE14

Comprender a orixe das distintas *isotermas de absorcion e saber aplicalas a problemas concretos. CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Explicar a natureza e estrutura das *macromoléculas en disolucién e os modelos mais representativos CE14

para a sUa descricion. CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Describir con claridade a natureza e os distintos tipos de sistemas coloidais. Comprender os aspectos CE14

basicos do tratamento termodinamico das disoluciéns *macromoleculares. CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Describir o fundamento das técnicas experimentais mais importantes para a determinacién da estrutura CE14

de *macromoleculas e sistemas coloidais. CE27
CT1
CT3
CT4
CT9

Describir a estrutura e explicar as causas da estabilidade dos sistemas coloidais asi como recofiecer a sta CE14

importancia quimica. CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Cofiecer os aspectos basicos da estrutura da interfase *electrddica, a orixe dos distintos tipos de CE7

*sobrepotencial e a sta aplicacion. CE14
CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Aplicar as distintas técnicas basicas no &mbito da *cinética para a determinacion, entre outras, de CE19
ecuacions de velocidade e enerxias de activacion. Determinar *experimentalmente propiedades CE20
asociadas aos fenémenos de transporte e superficiais e a estrutura das *macromoléculas e sistemas CE21
coloidais. CE22
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT14
CT15

Contidos

Tema

(*)Fenémenos de transporte (*)Teoria *Cinética dos gases. Fendmenos de transporte non eléctrico.
Fenémenos de transporte eléctrico: *conductividad

(*)Fenémenos de superficie (*)Tension superficial. Estrutura das superficies solidas. *Adsorcién sobre
superficies sélidas. *Fisisorcién e *quimisorcion: modelos. A *interfase
*electrizada.

(*)*Cinética formal (*)Velocidade de reaccion e *ecuaciones de velocidade. Analise de datos.
Analise *cinético de reaccidns complexas. Mecanismos. Influencia da
temperatura na velocidade de reaccion.
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(*)Métodos experimentais en *Cinética Quimica

(*)Transformacion das *ecuaciones de velocidade. Técnicas convencionais.

Técnicas experimentais para o estudo de reaccions rapidas.

(®)Interpretacion teorica da velocidade de

reaccion.

transicion.

(*)Teoria de colisions para reaccions *bimoleculares. Teoria do estado de

(*)*Macromoléculas.

(*)Estrutura das *macromoléculas. Modelos *estructurales.
*Caracterizacion de *macromoléculas.

(*)*Coloides.

(*)Clasificacion dos sistemas *coloidales. Sintese e *caracterizacion de

*coloides. Estabilidade de sistemas *coloidales.

(*)*Catalisis.

(*)Mecanismo xeral da *catalisis. *Catalisis *homogénea. *Catalisis

*heterogénea.

(*)*Cinética *electrédica.

(*)Etapas dun proceso *electrédico. *Sobrepotenciales. *Sobrepotencial de
*transferencia de carga. *Sobrepotencial de difusién. *Sobrepotenciales
de reaccién e *cristalizacién. Técnicas experimentais.

(*)Préacticas.

(*)Experiencias de *Cinética Quimica incluindo *Catalisi, Fenémenos de
Transporte, *Electroquimica *Macromoléculas e *Coloides.

Planificacién docente

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Sesion maxistral 26 0 26
Seminarios 13 65 78
Practicas de laboratorio 45.5 325 78
Probas de resposta curta 1 5 6
Probas de resposta curta 1 5 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 15 18
Informes/memorias de practicas 0 6 6
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0 7 7

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral

Leccion por el método expositivo desarrolada en un aula

Seminarios

Planteamiento y discusion de problemas y cuestiones.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio en el formato habitual.

Atencion personalizada

Descricion

Practicas de laboratorio

Se atienden las dudas y cuetsiones que los alumnos/as plantean de forma individualizada

Avaliacion

Descricién

Cualificacion Competencias Avaliadas

Seminarios

Se valora presentacion y discusion de ejercicios
entregables

20

CE7
CE14
CE19
CT1
CT6
CT7
CT14

Practicas de laboratorio

Se valora la realizacion de practicas de
laboratorio en lo que se refiere a la obtecion de
resultados

10

CE19
CE20
CE21
CE22
CE26
CE27
CE28
CE29
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Probas de resposta curta Prueba corta (aaprox. 1h) de los temas 10 CE7
explicados hasta la fecha CE14

CE19
CT1
CT7

Probas de resposta curta Prueba corta (aaprox. 1h) de los temas 10 CE7
explicados hasta la fecha CE14

CE19
CT1
CT7

Probas de resposta longa, de Examen final 40 CE7
desenvolvemento CE14

CE19
CE28
CT1
CT7

Informes/memorias de practicas Calificacion del informe de précticas, célculos, 10 CE19
presentacion y discusion de resultados. CE20

CE21
CE22
CE28
CE29

Resolucion de problemas e/ou Calificacién de entregables y proyectos 0
exercicios

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Por decisién de la Facultad de Quimica:
- La asistencia a clases magistrales, seminarios ypracticases obligatoria.
- La realizacion de las practicas y la entrega de los correspondientes informes es obligatoria.

Las notas de los seminarios y practicas de laboratorio se mantendran para la segunda evaluacion. Bajo circunstancias
especiales, podria requerirse la elaboracion de "entregables” o informes de practicas para mejorar la calificacion obtenida
durante la primera evaluacion.

La nota minima de la prueba larga sera de 3.8 (en escala 0-10, 1.52 en escala 0-4) para que pueda hacerse media con las
puntuaciones de los otros apartados. Para aprobar la asignatura la puntuacion media global ha de ser, naturalmente, igual o
superior a 5. No existen puntuaciones minimas en los otros apartados pero se valorard especialmente la presentacion y
discusién de ejercicios durante los seminarios.

Bibliografia. Fontes de informacion

I.N. LEVINE, Physical Chemistry, 62, 2009

P.W. ATKINS y J. DE PAULA, Physical Chemistry, 92, 2010

T. ENGEL y P.J. REID, Physical Chemistry, 22, 2009

K. J. LAIDLER, Chemical Kinetics, 32, 1987

A. HORTA, Macromoléculas (2 vols), 22, 1984

S. SENENT, Quimica Fisica Il, 3%, 2000

J. Bertran y J. Nufiez (coords.), Quimica Fisica (2 vols), 13, 2002

Recomendaciéns
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Quimica analitica 111/V11G200vV01601
Quimica inorganica 11/V11G200vV01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica fisica 1/V11G200v01303
Quimica fisica 11/V11G200V01403
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorganica Il

Materia Quimica
inorganica I

Cadigo V11G200V01604

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2c

Idioma

Departamento Quimica inorganica

Coordinador/a Vézquez Lopez, Ezequiel Manuel

Profesorado  Véazquez Lopez, Ezequiel Manuel

Correo-e ezequiel@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricion Nesta materia abérdase os aspectos mais relevantes da Quimica dos Metais de transicion asi como unha
xeral importante clase dos seus derivados como son os compostos de coordinacion

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CE2

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de - saber
reaccion quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas

CE7 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: cinética - saber
do cambio, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccién facer

CE8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
principais técnicas de investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia - saber

facer

CE9 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
propiedades caracteristicas dos elementos e 0s seus compostos, incluindo as relaciéns entre grupos e - saber
as suas variacions na taboa periddica facer

CE12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos - saber
estruturais dos elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica - saber

facer

CE14 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: relacion
entre propiedades macroscépicas e propiedades de &tomos e moléculas individuais, incluindo as
macromoléculas

CE15 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: quimica
das moléculas bioléxicas e os seus procesos

CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacion quimica

CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

CT3  Aprender de forma auténoma

CT4  Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informéticas béasicas

CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

CT8 Traballar en equipo

CT9 Traballar de forma autbnoma

CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

CT13 Tomar decisions

CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions

CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Clasificar os ligandos e os compostos de coordinacién, asi como recofiecer a CE12
presenza de isomeria. CT1

CT3

CT4
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Definir as constantes de estabilidade termodindmica e formacién por etapas dun complexo e describir os CE2

efectos quelato, macrociclo e criptato. CE14
CE15
CE23
CT1
CT4
CT7
CT14
Deducir o término espectroscopico mais estable para a configuracion electronica do metal nun composto CE9
de coordinacion. CT4
CT9
Construir e interpretar un diagrama cualitativo de enerxias de orbitais CE12
moleculares para complexos octaédricos. CE14
CT3
CT4
Interpretar os espectros electrénicos dos complexos octaédricos e CES8
planocuadrados dos metais de transicion e racionalizar o sel comportamento CE14
magnético. CT1
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
Describir os distintos tipos de mecanismos de sustitucion e racionalizar os CE7
distintos productos obtidos en reaccions de sustitucion de complexos CE20
octaédricos e planocuadrados.
Describir os mecanismos de esfera interna e esfera externa nos procesos de CE7
transferencia electrénica en complexos.
Describir como se poden obter os metais a partires dos sels recursos CE9
naturais CT15
Ser quen de diferenciar o comportamiento entre os elementos da primeira CE9

serie de transicion e os da segunda e terceira.
Predecir a reactividade dos 6xidos metalicos, dos haluros e dos compostos de coordinacion baseandose CE9

no enlace e no estado de
oxidacion do metal.

Racionalizar a estabilidade termodinamica dos compostos de coordinacién en funcién do estado de CE9

oxidacion do metal e do tipo de ligando. CE12
CE14

Contidos

Tema

Tema 1: Introduccion & Quimica dos metais de  Propiedades fisicas.

transicion.. Configuracién electronica.

Sistemas multielectrénicos.
Microestados e términos espectroscopicos.
Reactividade e propiedades caracteristicas

Tema 2: Quimica de coordinacion. NUmeros e xeometria de coordinacion.
Tipos de ligandos.
Isomeria nos complejos.
Nomenclatura.

Tema 3: O enlace en compuestos de Teoria de campo cristalino.

coordinacion (1): Complexos de campo débil e campo fuerte. Complexos tetraédricos e
plano-cuadrados

Tema 4: O enlace en compuestos de Teoria de orbital molecular en complexos octaédricos.

coordinacion (I). Interaccién metal-ligando

Tema 5: Propiedades espectroscépicas e Estados enerxéticos.

magnéticas nos complexos. Regras de seleccion.

Caracteristicas xerais dos espectros electronicos.
Comportamento magnético

Tema 6: Propiedades termodinamicas dos Constantes de estabilidade e factores que a afectan. Efecto quelato,
compostos de coordinacion. macrociclo e criptato
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Tema 7:Mecanismos de reaccidén en compostos Reaccions de sustitucion en complexos plano-cuadrados e octaédricos.
de coordinacién. Procesos de transferencia electronica

Tema 8: Quimica dos metais de transiciéon Xeralidades.
Diagramas de Frost.
Métodos xerais de obtencion e purificacion dos metais.

Tema 9: Quimica dos metais dos grupos 3 e 4.  Obtencién e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do titanio: haloxenuros, éxidos e 6xidos
mixtos.
Compostos de coordinacion.

Tema 10: Quimica dos metais do grupo 5. Obtencién e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do vanadio: haloxenuros, 6xidos e oxoanions.
Compostos de coordinacion.

Tema 11: Quimica dos metais do grupo 6. Obtencion e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do cromo: haloxenuros, éxidos e oxoanions.
Compostos de coordinacion.

Tema 12: Quimica dos metais do grupo 7. Obtencioén e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do manganeso: haloxenuros, éxidos e
oxoanions.
Compostos de coordinacion. Bioinorganica do manganeso e tecnecio

Tema 13: Quimica dos metais do grupo 8. Obtencion e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.
Compostos representativos do ferro: 6xidos e 6xidos mixtos.
Compostos de coordinacion.
Bioinorganica do ferro.

Tema 14: Quimica dos metais do grupo 9. Obtencion e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do cobalto: haloxenuros e 6xidos.
Compostos de coordinacion.
Bioinorganica do cobalto.

Tema 15: Quimica dos metais do grupo 10. Obtencién e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do niquel: haloxenuros e 6xidos e compostos
de coordinacion.
Bioinorgénica do platino.
Tema 16: Quimica dos metais do grupo 11. Obtencion e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do cobre: haloxenuros e 6xidos e compostos
de coordinacion.
Bioinorganica do cobre e ouro.

Tema 17: Quimica dos metais do grupo 12. Obtencioén e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do cobre: haloxenuros e 6xidos e compostos
de coordinacion.
Bioinorganica dos elementos do grupo.

Planificaciéon docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminarios 26 26 52
Sesion maxistral 26 39 65
Probas de resposta curta 2 2 4
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0 21 21
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 4 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
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Seminarios

As clases de seminario adicaranse & resolucién de casos practicos relacionados coa materia asf

como a resolucién de dudas ou cuestidns que surxan no desarrollo de cada tema.

Contemplase tamén realizar seminarios nos que se abordaran aspectos non impartidos en materias

anteriores pero necesarios para a marcha do curso.

Sesion maxistral

As clases tedricas adicaranse a presentar os aspectos fundamentais dos temas.

Atencion personalizada

Descricion

Sesién maxistral Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas da materia en horario de
titorias ou previa cita.

Seminarios Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas da materia en horario de
titorias ou previa cita.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Sesion maxistral

Nas sesions maxistrais se lles podera pedir 6s alumnos a 5
resolucion de cuestions sinxelas que deberan entregar nese

momento e que servirdn para a sa evaluacion. A puntuacion
soamente sera considerada se na proba longa se acada unha
calificacion igual ou superior a 3 puntos sobre 10.

CE20
CE23
CT13
CT14
CT15

Seminarios

Nas sesions maxistrais se lles podera pedir 6s alumnos a 10
resolucion de cuestions sinxelas que deberan entregar nese

momento e que servirdn para a sua evaluacion . A puntuacion
soamente sera considerada se na proba longa se acada unha
calificacion igual ou superior a 3 puntos sobre 10.

CE2
CE7
CE8
CE12
CE14
CE20
CE23
CT8
CT12
CT13

Probas de resposta
curta

Habera dias probas curtas 6 longo do periodo lectivo de 1 30
hora de duracién cada unha. A puntuacién soamente sera

considerada se na proba longa se acada unha calificacion igual

ou superior a 3 puntos sobre 10.

CE2
CE7
CES8
CE9
CE12
CE14
CE15
CE20
CE23
CT1
CT7
CT12
CT13
CT14
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Resolucion de O longo do curso se lles pedira 6s alumnos a resolucion de 15 CE20
problemas e/ou exercicios a realizar como traballo autbnomo. As soluciéns CE23
exercicios deberan entregarse en tempo e forma previamente
establecida. E posible que o profesor solicite do alumno a CT1
defensa da sUa respuesta entregada antes de proceder coa CT3
evaluacién. A puntuacién soamente sera considerada se na cT4

proba longa se acada unha calificacion igual ou superior a 3
puntos sobre 10. CT5
CT7

CT8
CT9
CT13
CT15

Probas de resposta Habera unha proba ¢ final do cuatrimestre onde o alumno 40 CE2
longa, de debera resolver cuestiéns relacionadas con todo o temario CE7
desenvolvemento impartido.

CES8

CE9

CE12
CE14
CE15
CE20
CE23
CT1

CT7

CT12
CT13
CT14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A asistencia a clase e seminarios é obrigatoria.

As competencias da materia relacionadas coas competencias da titulacions (A1-A3, A5-A10, A12 y A20) se avaliaran de
forma explicita en exercicios en aula e probas escritas. As competencias transversais seran avaliadas de forma implicita na
calificacion dos exercicios (B2, B3 e B4).

Para superar a materia o profesor debe dispor en tempo e forma dun minimo do 80% dos entregables propostos nas
distintas actividades presenciais. E tamén obrigatorio que o alumno se presente a todas as probas escritas planificadas para
superar a materia.

Sera necesario unha puntuacion superior ou igual 6 30% do valor total en cada unha das probas escritas (curtas e final) e
na suma total das calificacidons dos entregables para que na calificacién final se tefia en conta o resto dos elementos
de evaluacion (entregables e probas curtas). No caso de non acadar algun dos minimos, na acta figurara o resultado
ponderado das probar (nos que se acadou o criterio) e exercicios calificados.

Un alumno que realice mais do 20% do traballo total planificado ou se presente a calquera das probas sera cualificado, de
acuerdo coa normativa vixente e, polo tanto, non podera ter no acta a calificacion de NON PRESENTADO.

Os alumnos que non superen a materia 6 final do cuadrimestre deberan facer unha proba escrita no periodo de feche de
evaluacion definitivo no mes de xullo. Dita proba tera un valor do 40% da nota e substituira os resultados da prueba do final
do cuadrimestre. A calificacion dos entregables (das actividades presenciais) e probas curtas non son recuperables.

A calificacion final dos alumnos, de ser superior a 7 puntos, podera ser normalizada de forma que a calificacién mais alta
poda ser ata 10 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion
Housecroft, C.E. e Sharpe, A.G., Inorganic chemistry, 3° Ed.,
Winter, Mark J., D-block chemistry , Oxford : Oxford University Press, 1994 ,
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Housecroft, Catherine E., The Heavier d-block metals : aspects of inorganic and coordination chemistry , Oxford : Oxford
University Press, 1999 ,

Atkins, Peter, Inorganic Chemistry, Oxford : Oxford University Press, 2010,

Housecroft, C.E. e Sharpe, A. G., Inorganic chemistry , 4° ed.,

Recomendacions

Materias que contindan o temario
Quimica de materiais/V11G200vV01702
Quimica inorgénica 111/V11G200vV01703

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200v01204

Quimica fisica 1/V11G200v01303

Quimica fisica 1/V11G200vV01403

Quimica inorgénica 1/V11G200V01404
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proxecto

Materia Proxecto

Cddigo V11G200v01701

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c

Idioma Castelan

Departamento Enxefiaria quimica
Coordinador/a Gonzalez de Prado, Begofia
Profesorado  Gonzalez de Prado, Begofia

Correo-e bgp@uvigo.es

Web

Descricion (*)Esta asignatura, de cuarto del Grado de Quimica, tiene como objetivo principal dar a conocer al alumno la
xeral metodologia, direccion, gestion y organizacion de proyectos en el ambito de la Quimica. Con los

conocimientos adquiridos en Quimica, Ingenieria Quimica y otras materias afines el alumno debe ser capaz
de desarrollar un Proyecto en Quimica. Al final del curso el alumno debe ser capaz de redactar, planificar,
ejecutar y dirigir proyectos industriales en el &mbito de la Quimica

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension & resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos - saber
de natureza basica - saber facer
CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacion quimica - saber
- saber facer
CE22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos - saber facer
CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada - saber facer
CE24 Recofiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos - saber
- saber facer
CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber facer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber facer
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer
CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas - saber facer
bésicas
CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimacions de ordes de - saber
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos - saber facer
CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber
- saber facer
CT8 Traballar en equipo - saber facer
CT9 Traballar de forma autbnoma - saber facer
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - saber facer
CT13 Tomar decisions - saber facer
CT14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusions - saber facer
CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - saber facer
- Saber estar / ser
CT16 Desenvolver un compromiso ético - Saber estar / ser
CT17 Desenvolver preocupacion polos aspectos ambientais e de xestion da calidade - Saber estar / ser
CT18 Xerar novas ideas e demostrar iniciativa - saber facer

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Evaluar la viabilidad de la realizacién de un proyecto relacionado con las competencias de un quimico

CE20
CE23
CE24
CT1
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16

(*)Recopilar y analizar la informacion necesaria para la realizacion del proyecto en Quimica, incluyendo
aspectos normativos y de meracado

CE20
CE22
CE23
CE24
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16

(*)Organizar y gestionar las diversas etapas de realizacion de un proyecto en Quimica

CE20
CE23
CE24
CT3
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18

(*)Definir el alcance adecuado de un proyecto, teniendo en cuenta aspectos técnicos, econémicos,
geograficos y medioambientales

CE19
CE20
CE22
CE23
CE24
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14
CT17
CT18

(*)Realizar los célculos asociados al desarrollo de un proyecto

CE19
CE20
CE22
CT3
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14
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(*)Estimar los costes y potencial rentabilidad de un proyecto

CE19
CE20
CE22
CT3
CT6
CT7
CT9
CT14
CT15

(*)Analizar las implicaciones medioambientales de un proyecto, y proponer medidas preventivas y de
mejora si fuese necesario

CE19
CE20
CE22
CE24
CT1
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14
CT16
CT17

(*)Evaluar el impacto potencial (medioambiental, socioeconémico) de un proyecto

CE19
CE20
CE23
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT15
CT16
CT17
CT18

(*)Elaborar informes técnicos bien estructurados y redactados y presentar los mismos utilizando los
medios audiovisuales mas adecuados

CE20
CE23
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT18

Contidos

Tema

(*)Tema 1. Los proyectos en quimica (*)Competencias profesionales de los quimicos.

Definicion y objetivos de un Proyecto. Caracteristicas.

Etapas y clasificacion de un Proyecto.
Organizacion.
Normas, reglamentos y legislacion

(*)Tema 2. Disefio de un proyecto (*)Analisis preliminar de viabilidad y alternativas
Estudio de mercado
Tamafio del proyecto
Localizacion
Planteamiento de un proyecto
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(*)Tema 3. Ingenieria del proyecto (*)Desarrollo de un proyecto, etapas, célculos, diagramas de flujo y

balances.
Equipos

(*)Tema 4. Evaluacién econémica de un proyecto (*)Inversion.

Costes de produccion y gestion
Rentabilidades
Andlisis de riesgo

(*)Tema 5. Evaluacion medioambiental de un (*)Contaminacion
proyecto Medidas preventivas y/o de correccion

Residuos

Ciclo de Vida
(*)Tema 6. Documentacion de un proyecto (*)Memoria

Métodos

Normas
Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 13 22 35
Seminarios 22 58 80
Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 7 9
Presentacidns/exposicidns 2 5 7
Probas de tipo test 0 4 4
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 8 11
Traballos e proxectos 0 4 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

(*)Las sesiones magistrales son clases tedricas a todo el grupo en 13 semanas y de una hora de
duracion (13 x 1 h/sem). Consistiran en la exposicion por parte del profesor de los aspectos mas
fundamentales de cada tema, tomando como base la documentacién disponible en la plataforma
TEMA. Los alumnos deberéan trabajar, antes de cada sesion, el material que le proporciona el
profesor relacionado con el contenido que se tratarad en cada tema.

Seminarios

(*) Se impartiran a grupos reducidos, en 13 semanas (13 x 2 h/sem). Los alumnos, con el apoyo del
profesor, realizaran proyectos concretos (totales o parciales) de instalaciones industriales,
aplicando los conocimientos adquiridos en la carrera. Se utilizardn programas informéticos de
simulacion para construir y disefiar los proyectos realizados. Se realizara en el aula de informéatica.

Resolucion de problemas
e/ou exercicios

(*)En cada tema, que sea necesario, se pondra a disposicion de los alumnos un boletin de
problemas. Algunos de esos problemas se resolveran en clase y otros tendran que ser resueltos
por los alumnos de forma individual y entregarlos para que sean corregidos por el profesor.

Presentaciéns/exposicions

(*)Los alumnos de forma individual o en grupo, deberé realizar una exposicion corta sobre los
resultados obtenidos, una discusion de los resultados junto con las conclusiones del proyecto
desarrollado a lo largo del curso

Atencion personalizada

Descricién

Sesion maxistral

Resolucion de problemas e/ou exercicios

Seminarios

Presentaciéns/exposiciéns

Probas de tipo test

Probas de resposta longa,

de desenvolvemento

Traballos e proxectos

Avaliacion

Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
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Resolucion de problemas e/ou
exercicios

Los alumnos deberan entregar, en los plazos
indicados, los problemas propuestos

CE19
CE20
CE22
CE24
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14
CT15
CT18

Presentacions/exposicions

(*)Los alumnos realizaran una exposicion del
proyecto realizado

10

CE23
CT1
CT3
CT5
CT8
CT9
CT12
CT14

Probas de tipo test

(*)Se realizaran dos pruebas tipo test a lo largo
del curso. Una al finalizar los dos primeros temas
y la otra al finalizar el tema 3. La duracién de las
mismas sera entre 20 minutos y 1 hora

10

CE19
CT3
CT7
CT9
CT12
CT14

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

(*)Se realizara una prueba larga de toda la
materia de la asignatura

35

CE19
CT3
CT7
CT9
CT12
CT14
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Traballos e proxectos (*)Los alumnos realizaran y entregaran en las 40 CE20
fechas indicadas, todas las partes del proyecto CE22
que se le propone a principio de curso

CE24

CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Bibliografia. Fontes de informacion

J. Frank Valle-Riestra, Project evaluation in the chemical process industries, 1983, McGraw-Hill
Manuel de Cos Castillo, Teoria General del Proyecto, 1997, Editorial Sintesis

H.F. Rase y M.H. Barrow, Ingenieria de proyectos para plantas de procesos, 1977, CECSA

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Quimica industrial/V11G200vV01904

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria quimica/V11G200vV01502
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica de materiais

Materia Quimica de
materiais
Cadigo V11G200vV01702
Titulacion Grao en Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Idioma
Departamento Quimica Fisica
Quimica inorgénica
Coordinador/a Pérez Lourido, Paulo Antonio
Valencia Matarranz, Laura Maria
Profesorado  Pastoriza Santos, Isabel
Pérez Lourido, Paulo Antonio
Valencia Matarranz, Laura Maria
Correo-e paulo@uvigo.es
gilaura@uvigo.es
Web
Descricion (*)En esta asignatura se presentan los fundamentos de la Quimica de Materiales, de forma que el alumno
xeral adquirira una formacion basica en la estructura, propiedades fisicas y quimicas y aplicaciones de los cuatro

grandes tipos de materiales: metdlicos, ceramicos, polimeros y compuestos.También se trataran técnicas de

caracterizacion de materiales asi como los procesos de corrosién y degradacion.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CE5 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos

CE8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber
principais técnicas de investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

CE18 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: - saber

principios de Electroquimica

CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos
de natureza bésica

- saber facer

CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacion quimica

- saber facer

CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

- saber facer

CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

- saber facer

CT3  Aprender de forma auténoma

- saber facer

CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes

- saber facer

CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicacions e manexar ferramentas informéaticas
basicas

- saber facer

CT7  Aplicar os coflecementos tedricos & practica

- saber
- saber facer

CT8 Traballar en equipo

- saber facer
- Saber estar / ser

CT9 Traballar de forma auténoma

- saber facer

CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

- saber facer

CT13 Tomar decisiéons

- saber facer

CT14 Analizar e sintetizar informacion e obter conclusions

- saber facer

CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Recofiecer as diferenzas entre a deformacién plastica e elastica

CE5
CE19
CE20
CT1
CT9
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Analizar as caracteristicas de metais e alixes a través de ensaios de traccién e compresion. CE5
CE19
CE20
CT1
CT7
CT9

Diferenciar entre conductividade eléctrica e ionica. Distinguir os semiconductores intrinsecos dos CE5

extrinsecos. CE19
CE20
CT1
CT7
CT9

Diferenciar entre 0 magnetismo cooperativo e 0 non cooperativo. CE5
CE19
CE20
CT1
CT9

Recofiecer materiais magnéticos duros e blandos a partires do seu ciclo de histéresis CE5
CE19
CE20
CT1
CT9

Recofiecer os tipos de superconductividade e a sua relaciéon coa naturaleza do material. CE5
CE19
CE20
CT1
CT9

Describir as propiedades 6pticas dos metais e non metais CE5
CE19
CT1
CT9

Describir as aplicacions dos fendbmenos dpticos mais importantes. CE5
CE19
CT1
CT9

Explicar as propiedades térmicas mais importantes dos materiais. CE5
CE19
CE20
CT1
CT9

Analizar e describir as caracteristicas dos alixes en funcién dos seus diagramas de fases CE5
CE19
CE20
CT1
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Describir os procesos basicos para a obtenciéon dos materiais. CE5
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT13
CT15

Describir as propiedades dos diferentes materiais ceramicos e polimeros. CE5
CE20
CT1
CT7
CT9
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Describir as caracteristicas xerais dos materiais compostos. CE20

CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT14
CT15

Xustificar e introducir a necesidade de novos materiais e nanomateriais. CE20

CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT14
CT15

Abordar as técnicas basicas de estudo das superficies dos materiais. CE8

CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT14
CT15

Analizar a corrosion de metais e ceramicas e a degradacion dos polimeros. CE18

CT1
CT8
CT14

Contidos

Tema

Tema 1. Perspectiva histérica do
desenvolvemento dos materiais

Perspectiva historica do desenvolvemento dos materiais. Relacion entre
estrutura e propiedades. Clasificacion dos materiais. Necesidade de novos
materiais.

Tema 2. Propiedades dos materiais: mecanicas,
eléctricas, magnéticas, dpticas e térmicas.

Propiedades mecanicas: Deformacién elastica e plastica. Ductilidade,
resilencia e tenacidade. Dureza. Mecanismos de dislocacion. Sistemas de
deslizamiento. Fractura e fatiga.

Propiedades eléctricas: Conducién eléctrica. Semiconductores. Conducion
en ceramicas e polimeros. Condutividade en sélidos de baixa
dimensionalidade. Condutividade i6nica. Comportamento dieléctrico dos
materiais. Ferroelectricidade e piezoelectricidade.

Propiedades magnéticas: Conceptos basicos. Magnetismo cooperativo:
Ferromagnetismo. Dominios ferromagnéticos. Ciclos de histéresis.
Antiferromagnetismo e ferrimagnetismo. Superconductividad.
Propiedades épticas: Interaccion da luz coa materia. Luminiscencia.
Laseres. Fibras Opticas.

Propiedades térmicas. Capacidade calorifica. Dilatacion térmica.
Condutividade térmica. Tensions térmicas.

Tema 3. Materiais metalicos e aliaxes.

Diagramas de fases. Tratamento térmico das aliaxes metélicas. Aliaxes
férreas. Aceiros. Aliaxes non férreas. Aliaxes con memoria de forma.

Tema 4. Materiais ceramicos.

Estruturas habituais. Silicatos. Carbono. Imperfeccions. Propiedades
mecanicas. Vidros. Arxilas. Refractarios

Tema 5. Materiais polimeros

Estruturas dos polimeros. Caracteristicas mecanicas e termomecanicas.
Polimeros termoplasticos e termoestables. Aplicacions e conformacion dos
polimeros.

Tema 6. Materiais compostos, novos materiais e
nanomateriais.

Caracteristicas xerais. Clasificacion. Materiais reforzados con: particulas,
fibras e compostos estruturais. Novos materiais.

Tema 7. Caracterizaciéon de materiais

Difraccién de RAIOS X, microscopias de proximidade e electrénicas,
espectroscopias (fotoelectrénica, masas, etc..).
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Tema 8. Corrosion e degradacién de materiais.

Sistemas electroquimicos. Ecuacion Nerst. Aplicaciéns. Cinética

electroquimica. Velocidade de corrosion. Ecuacions Butler-Volmer e Tafel.
Caracteristicas xerais da corrosion metalica. Formas de corrosion.
Oxidacion metélica e pasivacion. Métodos de proteccion contra a
corrosion. Corrosion de materiais cerdmicos e polimeros.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 26 45 71
Seminarios 13 32 45
Probas de resposta curta 4 30 34

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Os alumnos nun Unico grupo recibirdn 26 horas de clases expositivas que se dedicaran a

presentacion dos aspectos fundamentais do tema. A plataforma de *teledocencia podera utilizarse

para proporcionar material suplementario relacionado co exposto en clase.

Seminarios

Dedicaranse & resolucion de dubidas ou cuestions que xurdan no desenvolvemento de cada tema,
a exposicion de temas relacionados coa materia por parte dos alumnos, asi como & resolucién de

cuestiéns, exercicios e problemas expostos polo profesor.

Atencién personalizada

Descricién

Seminarios Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dubidas relacionadas coa materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Seminarios ~ Ademais de resolver exercicios practicos que permitan aos alumnos 40 CE5
asentar os cofiecementos sobre os temas desenvolvidos nas clases de
. e S CE8
teoria, e de resolver todas as dubidas expostas, as clases de seminario
utilizaranse para levar a cabo a avaliacién continua dos alumnos. CE19
CE20
Este proceso de avaliacién continua realizarase a través da resolucion CE23
de exercicios e/ou problemas relacionados cos contidos da materia asi
como a resolucion de cuestions curtas expostas polo profesor que os CT1
alumnos deberan entregar para a sua avaliacion. CT3
) . g . CT4
Tamén levarase a cabo mediante a preparacion e exposicion por parte
dos alumnos de temas relacionados coa materia. CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
Probas de Ao longo do cuadrimestre realizaranse dlas probas curtas para a 60 CE5
resposta curta avaliacion das competencias adquiridas na materia. A primeira delas CE8
abarcara o tema 1-5 e supora o 36% da nota final. A segunda abarcara
os temas 6-8 e supora o 24% da nota final. Para superar a materia é CE18
necesario alcanzar un minimo dun 40% en cada unha das probas CE19
curtas. CE20
CT1
CT7
CT12
CT13

Outros comentarios e avaliacion de Xullo
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Observacions: E obrigatoria a asistencia a todas as actividades previstas que leven avaliacion. A participacion no 20% das
actividades de avaliacion dos seminarios ao longo do cuadrimestre ou nalgunha das probas curtas de avaliacion previstas
implicard a condicién de presentado e por iso a cualificacién na acta da materia.

Seréa necesario superar as duas probas curtas (obter un minimo do 40% da nota en cada unha) para que poéidanse ter en
conta os restantes elementos de avaliacion.

Segunda convocatoria: Os alumnos que non superen unha ou as ddas probas curtas que se realizaran durante o
cuadrimestre deberan presentarse a parte correspondente na convocatoria de Xullo. Esta proba substituira os resultados
obtidos na/s proba/s curta/s realizadas ao longo do cuatrimetre. Os restantes elementos de avaliacion non son recuperables.

Bibliografia. Fontes de informacion

William D. Callister, Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Reverté, 2009
L. Smart y E. Moore, Quimica del Estado Soélido, Addison-Wesley Ib., 1995

I. N. Levine, Fisicoquimica, McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, S. A. , 2014

J. Bertran, J. NGfez, Quimica Fisica, Ariel, 2002

M. Antonietti, Colloid chemistry, Springer, Berlin, 2003

Recomendaciéns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Quimica inorganica 111/V11G200vV01703

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica fisica 111/V11G200vV01603
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorgénica Il

Materia Quimica
inorganica lll
Cadigo V11G200v01703
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 4 1c
Idioma Castellano
Gallego

Departamento Quimica inorganica

Coordinador/a Rodriguez Arguelles, Maria Carmen

Profesorado  Carballo Rial, Rosa

Pérez Lourido, Paulo Antonio
Rodriguez Arguelles, Maria Carmen

Correo-e mcarmen@uvigo.es

Web

Descricion La primera parte de la materia se dedica al estudio de los compuestos organometalicos. Dado el enorme
xeral desarrollo de la quimica organometalica en los Gltimos tiempos, se discutiran los aspectos basicos referidos

a la obtencion, descripcion del enlace, caracterizacion espectroscopica, reactividad y aplicaciones.

La segunda parte de la materia se centra en el estudio estructural y la relacion estructura/propiedad asi
como los principales métodos de preparacion de sdélidos inorganicos que representan una importante
contribucion al campo de los materiales.

En el laboratorio se realizaran experiencias de sintesis y caracterizacién de compuestos de coordinacion,
organometalicos y de soélidos inorganicos.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber hacer
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE2  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
tipos de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas

CE10 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos

CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo las macromoléculas

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer

CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber hacer
incluyendo la valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético - saber hacer
y analitico

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios - saber hacer
y documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber hacer
significado y relacionarlos con la teoria adecuada

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber

CT3  Aprender de forma auténoma - saber

CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informaticas basicas

CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de - saber hacer
6rdenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos teodricos a la practica - saber

CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
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CT9 Trabajar de forma auténoma - Saber estar /ser

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - Saber estar /ser
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaxe Competencias

Definir compuesto organometélico. Describir el enlace entre un metal y los diferentes tipos de ligandos  CE10

comunes. CE12
CE14
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Racionalizar la informacion caracteristica que proporcionan las técnicas CE10

espectroscopicas habituales para la caracterizacion de los diferentes tipos de CE12

compuestos organometalicos. CE14
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Identificar los principales tipos de reacciones organometalicas. CE2
CE10
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT14

Describir los productos de las reacciones mas relevantes de carbonilos, CE2

complejos de olefina, carbenos y ciclopentadienos. CE10
CE14
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Describir algunos ciclos cataliticos importantes. CE2
CE10
CE14
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14
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Reconocer y predecir los principales tipos estructurales de sélidos y sus CB5

implicaciones en las propiedades quimicas y fisicas. CE12
CE14
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Enumerar y reconocer los tipos de defectos en cristales y su efecto sobre las CB5

propiedades del sélido. CE12
CE14
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Definir electrolitos sélidos, reconociendo sus caracteristicas generales y sus CE2

aplicaciones. CE12
CE14
CT1
CT3
CT4
CT14

Identificar los compuestos no-estequiométricos. CE2
CE12
CE20
CT1
CT3
CT4
CT9
CT14

Reconocer el efecto de la adicién de impurezas sobre el color y las CB5

propiedades Opticas de algunos sélidos inorganicos. CE2
CE12
CE14
CE20
CT1
CT3
CT4
CT9
CT14

Identificar los principales métodos de preparacién de sélidos inorganicos. CE2
CE14
CE20
CT1
CT3
CT4
CT14

Describir metodologias para cristalogénesis CE2
CT1
CT3
CT4
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Llevar a cabo en el laboratorio la preparacion, caracterizacion y el estudio de
algunas propiedades fisicas y quimicas de los metales de transicion y de sus

compuestos.

CE2
CE10
CE14
CE20
CE25
CE26
CE27
CE28
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion al estudio de los
compuestos organometalicos

Concepto. Propiedades generales. Clasificacion. Tipos de ligandos.
Principales tipos de reacciones.

Tema 2. Compuestos organometélicos de los
elementos de los grupos principales.

Descripcion, sintesis y propiedades

Tema 3. Compuestos organometdlicos de los
elementos de transicion

Introduccién general. Clasificacion. Obtencion y propiedades

Tema 4. Aplicaciones de los compuestos
organometalicos

Catalisis. Nanotecnologia. Medio ambiente. Bioorganometalica.

Tema 5. Sélidos Inorganicos: introduccién y
fundamentos.

Importancia tecnoldgica de los sélidos inorganicos.
Clasificacion de soélidos. Formulacion de sélidos inorganicos incorporando
informacion estructural. Polimorfismo, pseudomorfismo, politipismo.

Tema 6. Racionalizaciéon estructural en sélidos
inorganicos

Empaguetamiento de esferas. Representaciones poliédricas. Reglas de
Pauling. Regla de la conectividad.

Tema 7. Estructura de los sélidos inorgéanicos.

Principales tipos estruturales y su implicacion en la generacién de
propiedades utiles de los sélidos.

Tema 8. Cristales perfectos e imperfectos y sus
propiedades.

Tipos de defectos Defectos puntuales. Consecuencias de la presencia de
defectos en las propiedades de los solidos. Conductividad. Propiedades
oOpticas.

Tema 9. Métodos de preparacién de solidos.

Método ceramico. Ruta del precursor. Quimica blanda. Cristalogénesis.

Practicas de Quimica de los compuestos de
coordinacion
(5 sesiones)

Preparacion y caracterizacion de algunos compuestos de coordinacion.

Practicas de quimica organometalica
(4 sesiones)

Preparacion y caracterizacion de algunos compuestos organometalicos.

Practicas de sélidos inorganicos
(4 sesiones)

Preparacién y estudio de las propiedades de algunos sélidos inorganicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminarios 13 42 55
Practicas de laboratorio 455 20.5 66
Sesion magistral 26 50 76
Pruebas de respuesta corta 4 24 28

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricién

Seminarios

En los seminarios se plantearan y resolveran cuestiones y problemas que permitan entender y

profundizar en los aspectos tedricos presentados en las lecciones magistrales.
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Practicas de laboratorio Se realizaran practicas de laboratorio en las que se aplicaran los conocimientos teéricos adquiridos.
Las préacticas se realizaran en 13 sesiones de 3,5 horas y los alumnos deberan reflejar e interpretar
lo observado en el correspondiente cuaderno de laboratorio.

Sesion magistral Los alumnos, en un Unico grupo, recibiran 26 horas de clases expositivas en las que el profesor
dara a conocer los aspectos mas relevantes de cada tema.

Atencion personalizada

Descricion
Seminarios Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la materia en horario de tutorias.
Practicas de laboratorio Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la materia en horario de tutorias.

Evaluacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Seminarios Se valoraré la presentacion, realizacion y discusion de ejercicios 25 CE20
planteados por el profesor. CE23

CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT14

Practicas de Son obligatorias y se valoraré la realizacion de las practicas de 30 CE25
laboratorio laboratorio en lo que se refiere tanto al cumplimiento del objetivo CE26
experimental previsto como a la interpretacion de lo observado y a
la correcta cumplimentacion del cuaderno de laboratorio. Se podra Ce27
realizar un examen. CE28

CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Pruebas de Se realizaran dos pruebas escritas de 2 horas de duracién c/u. 45 CB5
respuesta corta CE2

CE10
CE12
CE14
CE20
CT1

CT14

Outros comentarios e avaliaciéon de Xullo

&lt;p&gt;&lt;strong&gt;Observaciones: &lt;/strong&gt;&It;br /&gt;La participacion en alguna de las pruebas de evaluacion
previstas y la asistencia a dos 0 mas sesiones de laboratorio implicara la condicion de &amp;quot;presentado&amp;quot; vy,
por ello, la asignacion de una calificacion en el acta de la materia.&It;br /&gt;Sera necesario obtener 5 puntos sobre 10 en la
calificacion de las dos pruebas cortas previstas para poder tener en cuenta, en la calificacion final, los restantes elementos
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de evaluacion.&lt;/p&gt;&lt;p&gt;&lt;strong&gt;Segunda convocatoria:&lt;/strong&gt; Los alumnos deberan hacer una
prueba escrita que constara de dos partes que se corresponderan con lo evaluado en las dos pruebas cortas realizadas
durante el curso. No sera necesario realizar la parte de la prueba que haya sido superada en la correspondiente prueba
corta (calificacion igual o superior a 5 sobre 10), manteniéndose la calificacion obtenida. Esta prueba tendra un valor del
45% de la calificacidn y sustituira a los resultados de las pruebas cortas. Los restantes elementos de evaluacion no son
recuperables y las calificaciones obtenidas se sumaran a la de la citada prueba siempre y cuando la calificacion obtenida sea
igual o superior a 4 sobre 10. En caso de obtener una calificacion menor, seré ésta la que figure como calificacion final de la
materia.&It;/p&gt;

Fuentes de informacioén

B. D. Gupta, Basic organometallic chemistry : concepts, syntheses and applications , 2, University Press, 2013
R. H. Cabtree , The organometallic chemistry of the transition metals , 6, Wiley, 2014

G. O. Spessard, G. L. Miessler, Organometallic chemistry, 2, University Press, 2010

A. R. West, Solid State Chemistry and its applications, 2, Wiley, 2014

L. Smart, E. Moore, Solid State Chemistry. An introduction, 4, CRC, 2012

C. E. Housecroft y A. G. Sharpe., Inorganic Chemistry, 4, Pearson, 2012

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica inorgénica 1/V11G200V01404

Quimica orgéanica 1/V11G200vV01304

Quimica inorgéanica 11/V11G200V01604

Quimica organica I1/V11G200vV01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica orgénica lll

Materia Quimica organica
1

Cadigo V11G200vV01704

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
9 OB 4 1c

Idioma

Departamento Quimica orgénica

Coordinador/a Rodriguez de Lera, Angel

Profesorado  Alvarez Rodriguez, Rosana

Fall Diop, Yagamare

Rodriguez de Lera, Angel

Teran Moldes, Maria del Carmen
Tojo Suarez, Emilia

Correo-e qgolera@uvigo.es

Web

Descricion En esta asignatura se integraran todos los conocimientos previos de materias de Quimica Orgénica, en

xeral particular en lo que se refiere a la sintesis organica y sus consecuencias en la creaciéon de nuevos elementos

estereogeénico. Para ello, se hara uso de las herramientas del analisis retrosintético, con una atencién
especial al andlisis de propuestas sintéticas que transcurren con selectividad (quimio, regio y
estereoselectividad).

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un éarea de estudio - saber
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si

bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma - saber hacer
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico - Saber estar /ser
tanto especializado como no especializado.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber hacer
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE2 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
tipos de reaccién quimica y sus principales caracteristicas asociadas

CE10 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometélicos

CE11 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas

CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

CE13 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principales rutas de sintesis en Quimica Organica, incluyendo las interconversiones de grupos
funcionales y la formacion de los enlaces carbono-carbono y carbono-heteroatomo

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos - saber hacer
de naturaleza basica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer

CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - Saber estar /ser

CE24 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos - saber hacer

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber hacer
incluyendo la valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético - saber hacer
y analitico

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios - saber hacer

y documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable
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CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber hacer
significado y relacionarlos con la teoria adecuada
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - Saber estar /ser
CT3  Aprender de forma auténoma - Saber estar /ser
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informaticas basicas
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
CT9 Trabajar de forma autonoma - Saber estar /ser
CT13 Tomar decisiones - Saber estar /ser
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - Saber estar /ser
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - Saber estar /ser
CT18 Generar nuevas ideas y demostrar iniciativa - saber

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe

Competencias

1. Reconocer elementos estructurales en las moléculas orgéanicas.

CB2
CE2
CE11
CE12
CE13
CE23
CE24
CT1
CT3
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18

2. Proponer secuencias retrosintéticas de moléculas objetivo.

CB1
CB2
CB5
CE2
CEl1
CE12
CE13
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT18

3. Analizar propuestas retrosintéticas alternativas.

CB1
CB2
CB5
CE2
CE10
CEl1
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT18
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4. Disefiar secuencias sintéticas de moléculas objetivo. CB1
CB2
CB5
CE2
CE10
CE1l1l
CE12
CE13
CE20
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT18

5. Valorar el empleo de reacciones de simplificacion estructural. CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CE11
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18

6. Reconocer relaciones entre grupos funcionales de moléculas objetivo. CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CEl11
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT18
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7. Manejar adecuadamente las interconversiones entre grupos funcionales CB1
CB2
CB5
CE2
CE10
CE1l1l
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18

8. Proponer sintesis de compuestos carbociclicos y heterociclicos. CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CE11
CE12
CE13
CE20
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18

9. Conocer la reactividad de los compuestos heterociclicos. CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CEl11
CE12
CE13
CE20
CE24
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18
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10. Conocer las reacciones que pueden proporcionar selectividad (quimio, regio y estereoselectividad) en CB1

las transformaciones quimicas. CcB2
CB5
CE2
CE10
CE1l1l
CE12
CE13
CE19
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14
CT18

11. Manejar apropiadamente las desconexiones de enlaces entre fragmentos insaturados. CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CE11
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18

12. Evaluar y proponer el empleo de grupos protectores en sintesis organica. CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CEl11
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18

13. Reconocer y valorar la importancia de la sintesis organica en el avance de la sociedad CB2
CB4
CB5
CE23
CT15

Contenidos

Tema
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1. EL DISENO DE LA SINTESIS ORGANICA. 1.1. Introduccion a la sintesis orientada al objetivo.
ANALISIS RETROSINTETICO 1.2. Analisis retrosintético. La aproximacion del sintén. Transformas y
retrones. Enlaces estratégicos. El arbol de sintesis.
i. Evaluacion preliminar.
ii. Transformas simplificadoras.
iii. Transformas poderosas.
iv. Interconversion, adicion y supresion de grupos funcionales.
1.3. Estrategias sintéticas sugeridas por el ordenador.

2. CRITERIOS DE SELECCION DE 2.1. Desconexiones C-X de un grupo y de dos grupos (1,n).
DESCONEXIONES i. Sintones y equivalentes sintéticos.
ii. Polaridades alternantes.
iii. Inversion de la polaridad.
iv. Interconversiones de grupos funcionales.
v. Adicion y supresion de grupos funcionales.
2.2. Desconexiones C-C de un grupo y de dos grupos (1,n).
i. Desconexiones C-C de un grupo.
ii. Desconexiones C-C (1,n) de compuestos difuncionalizados.
2.3. Tacticas de transformacion de esqueleto. Reordenamientos y
fragmentaciones.

3. INTERCONVERSIONES DE GRUPOS 3.1. Procesos de interconversién de grupos funcionales por sustitucion,
FUNCIONALES adicién y eliminacion.

3.2. Reacciones de oxidacion.

i. Metales de transicién (Cr y Mn).

ii. Métodos basados en la generacion de DMSO activado.

iii. Reactivos de yodo hipervalentes.

iv. Epoxidacién y dihidroxilacion de olefinas.

3.3. Reacciones de reduccion.

4. QUIMIOSELECTIVIDAD. GRUPOS PROTECTORES 4.1. Estrategias para la seleccién de los grupos protectores: ortogonales o
EN SINTESIS ORGANICA de sensibilidad modulada.

4.2. Descripcion de los grupos protectores.

i. Sensibles al medio &cido o bésico.

ii. Sensibles a fluoruro.

iii. Sensibles a agentes reductores y oxidantes.

iv. Otros grupos protectores.

5. ESTRATEGIAS ESTEREOQUIMICAS. 5.1. Descripcion de la Estereoquimica.
ESTEREOSELECTIVIDAD i. Simetria y quiralidad. Unidades estereogénicas.
ii. Topicidad.

iii. Configuracion relativa. Descriptores.

5.2. Estereoquimica en reacciones quimicas.

i. Selectividad de producto.

ii. Diastereoselectividad simple e inducida.

5.3. Desconexiones basadas en fragmentos quirales.

6. DESCONEXIONES DE COMPUESTOS 6.1. Sintesis estereoselectiva de olefinas.
INSATURADOS i. Carbaniones estabilizados por fésforo: reaccion de Wittig y HWE.
ii. Carbaniones estabilizados por silicio: reaccion de Peterson.
iii. Carbaniones estabilizados por azufre: reaccion de Julia.
iv. Transposicién de Claisen.
v. Metétesis de olefinas.
6.2. Reacciones catalizadas por paladio.
i. Reaccion de Heck.
ii. Acoplamiento de Stille, Negishi y Suzuki.

7. FORMACION Y REACTIVIDAD DE COMPUESTOS 7.1. Formacion de compuestos carbociclicos y heterociclicos saturados.
CICLICOS. ESTRATEGIAS TOPOLOGICAS i. Reacciones de ciclacion. Efecto Thorpe-Ingold.

ii. Reglas de Baldwin.

iii. Procesos de formacién de compuestos carbociclicos.

7.2. Formacion de compuestos heterociclicos aromaticos.

i. Reacciones de cicloadicion (3+2).

ii. Condensacion de compuestos dicarbonilicos.

7.3. Propiedades y reactividad de compuestos heterociclicos aromaticos.

7.4. Estrategias topoldgicas en el Andlisis Retrosintético.

PRACTICA 1. Preparacion del pentaacetato de Una sesion
a-D-glucopiranosa

PRACTICA 2. Preparacion del pentaacetato de Dos sesiones
b-D-glucopiranosa
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PRACTICA 3. Reactividad del metiluro de Una sesién
dimetilsulfoxonio con compuestos carbonilicos

conjugados y no conjugados: sintesis de

epoxidos y ciclopropanos

PRACTICA 4. Reaccion de Diels-Alder mediante  Una sesién
radiacién de microondas

PRACTICA 5. Preparacion de un Liquido Iénico. Dos sesiones
Aplicacion en la sintesis de cumarinas

PRACTICA 6. Reaccion de Suzuki en agua Una sesién

PRACTICA 7. Sintesis total de un producto natural: Cuatro sesiones
fenetil éster del acido cafeico (CAPE)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminarios 26 49 75
Practicas de laboratorio 455 325 78
Sesion magistral 13 17 30
Pruebas de respuesta corta 3 27 30
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricién

Seminarios

En esta actividad, que tendra lugar durante dos horas a la semana, se discutiran aquellos aspectos
de mayor complejidad de la materia, y se resolveran ejercicios y problemas previamente
elaborados y propuestos por el profesorado.

Practicas de laboratorio Se planificaran y ejecutaran experimentos de laboratorio de forma individual, en sesiones de 3.5

horas. Para ello, los alumnos dispondran con antelacién de la descripcion de los experimentos, que
seran explicados antes de cada sesion, por el profesorado de la materia.

Todas las observaciones, calculos, y anotaciones de cada experimento seran recogidas en un
cuaderno de laboratorio, que contendra también la discusién de las cuestiones planteadas en los
experimentos y la caracterizacion estructural de todos los compuestos sintetizados.

Sesion magistral

El profesorado expondrd, de forma estructurada, aquellos aspectos generales de la materia con
especial atencion a los de mayor relevancia del programa y de mayor dificultad de asimilacion por
los estudiantes. En la plataforma TEMA estara disponible, con la antelacion necesaria, el material
de cada tema, que contiene el trabajo de los estudiantes y la programacién del mismo.

Atencion personalizada

Descricién

Sesion magistral

Resolucién de problemas y/o ejercicios

El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las necesidades y consultas de los
estudiantes relacionadas con el desarrollo de la materia del curso, informando con antelaciéon de su
disponibilidad.

Seminarios

Resolucién de problemas y/o ejercicios

El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las necesidades y consultas de los
estudiantes relacionadas con el desarrollo de la materia del curso, informando con antelacion de su
disponibilidad.

Practicas de

Resolucién de problemas y/o ejercicios

laboratorio El profesorado dedicaréa el tiempo necesario para atender las necesidades y consultas de los
estudiantes relacionadas con el desarrollo de la materia del curso, informando con antelacion de su
disponibilidad.

Pruebas de Resolucién de problemas y/o ejercicios

respuesta corta

El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las necesidades y consultas de los
estudiantes relacionadas con el desarrollo de la materia del curso, informando con antelaciéon de su
disponibilidad.

Pruebas de Resolucién de problemas y/o ejercicios

respuesta larga, de El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las necesidades y consultas de los

desarrollo estudiantes relacionadas con el desarrollo de la materia del curso, informando con antelacion de su
disponibilidad.

Evaluacion
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Descricién

Cualificacion Competencias Avaliadas

Seminarios

Se valorara tanto la resolucion de problemas y cuestiones
planteadas en las clases de seminario, como el trabajo personal
realizado por los estudantes en aquellas tareas de trabajo personal
encomendadas por el profesorado.

Resultados del aprendizaje :

Todos los indicados, al tener lugar los seminarios a lo largo del curso.

20

CB1
CB2
CB4
CB5
CE2
CE10
CE11
CE12
CE13
CE19
CE20
CE23
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14
CT15
CT18
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Practicas de 1.- El trabajo realizado en el laboratorio: es obligatoria la asistencia a 30 CB1
laboratorio cada una de las sesiones. Se valorara la actitud y destreza del CB2
alumno en el laboratorio y la exposicidn de los mecanismos y
espectros (33 % de la nota final). CB4
CE25
CE26
CE27
2.- La libreta del laboratorio (27 % de la nota final). CE28
3.- Prueba escrita: tratara sobre aspectos tedrico-practicos
relacionados con las practicas realizadas. Tendra lugar en las fechas
oficiales establecidas por la Facultad (40 % de la nota final).
Para aprobar las practicas es indispensable haber superado cada
una de las tres partes evaluadas.
En las convocatorias extraordinarias el estudiante realizara el
examen escrito y entregara una nueva libreta de laboratorio si asi es
requerido, manteniendo las calificaciones obtenidas durante el curso
en los otros aspectos de la asignatura.
Resultados del aprendizaje:
1. Reconocer elementos estructurales en las moléculas organicas.
2. Disefiar secuencias sintéticas alternativas.
3. Manejar reacciones de interconversion de grupos funcionales.
4. Proponer sintesis de moléculas carbociclicas y heterociclicas.
5. Reconocer reacciones selectivas.
6. Reconocer la importancia de la sintesis organica al avance de la
sociedad.
Pruebas de Se llevara a cabo una prueba de respuesta corta (10%). 10 CB1
respuesta corta CB2
CB5
CE2
o CE10
Resultados del aprendizaje:
CE11
1. Reconocer elementos estructurales de las moléculas organicas. CE12
. . CE13
2. Proponer secuencias retrosintéticas.
CE20
3. Analizar propuestas retrosintéticas alternativas. CE24
] o CT1
4. Valorar el empleo de reacciones de simplificacion estructural. cT3
5. Reconocer relaciones entre grupos funcionales. CT4
CT5
6. Manejar reacciones de interconversion de grupos funcionales. CT7
CT9
CT13
CT14
CT18
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Pruebas de Una prueba global para la evaluacién de las competencias 40 CB1
respuesta larga, adquiridas en la materia.

de desarrollo CB2
CB4
CB5
CE2
Para la superacion de la materia los estudiantes deberan obtener un CE10
minimo de un 50% en la totalidad de las pruebas escritas (prueba de CEl11
respuesta corta y prueba de respuesta larga). Por tanto, la CE12
calificacion de los restantes apartados solamente se sumara cuando
la puntuacién obtenida en la suma de las pruebas escritas sea igual CE13
0 superior a dos puntos y medio. CE19
CE20
CE23
Resultados del aprendizaje: CE24
CE25
1. Reconocer elementos estructurales de las moléculas organicas. CE26
2. Proponer secuencias retrosintéticas. CE27
CE28
3. Analizar propuestas retrosintéticas alternativas. cT1
4. Valorar el empleo de reacciones de simplificacion estructural. cT3
CT4
5. Reconocer relaciones entre grupos funcionales. CT5
6. Manejar reacciones de interconversion de grupos funcionales. cT7
CT8
7. Disefiar secuencias sintéticas. CT9
] . . . . CT13
8. Proponer sintesis de moléculas carbociclicas y heterociclicas.
CT14
9. Conocer la reactividad de compuestos heterociclicos. CT15
CT18

10. Conocer reacciones selectivas.
11. Proponer desconexiones en compuestos insaturados.

12. Conocer el empleo de grupos protectores en sintesis organica.

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

La participacion de los estudiantes en alguno de los actos de evaluacion de la materia implicara que adquieren la condicion
de "presentado/a" y, por lo tanto, tendran asignada una calificacion. Se consideran actos de evaluacion la asistencia a las
clases de laboratorio (tres 0 mas sesiones), la realizacion de las pruebas y la entrega de un minimo del 25% de los trabajos
asignados por el profesorado.

Evaluacion de la convocatoria de Julio:
1) Puntuacidn obtenida por los estudiantes durante el curso: maximo de 4 puntos

Se conservara la puntuacion obtenida por los estudiantes durante el curso en la resolucién de los problemas, trabajos, etc
(méaximo de 1 punto) y la realizacién de las practicas de laboratorio (maximo de 3 puntos).

2) Trabajo realizado por los alumnos: méaximo de 1,5 puntos

Se valorara el trabajo de resolucién y presentacion de los ejercicios proporcionados por el profesorado tras la evaluacion de
Enero, que estara orientado a la adquisicion de las competencias necesarias para superar la materia. Este trabajo se
entregara con antelacién a la realizacion de la prueba oficial de esta convocatoria.

3) Prueba escrita: maximo de 4,5 puntos

Se evaluaran las competencias de la materia.

Fuentes de informacién
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Warren, S.; Wyatt, P. , Organic Synthesis: The Disconnection Approach, , : Chichester, 2008.

Wyatt, P.; Warren, S. , Organic Synthesis: Strategy and Control, , John Wiley and Sons: Chichester, 2008

Zweifel, G. S.; Nantz, M. H. , Modern Organic Synthesis: An Introduction, , W. H. Freeman and Co.: New York, 2007
Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S., Organic Chemistry, 2nd ed., , Oxford University Press: New York, 2012
Starkey, L. S., Introduction to strategies for organic synthesis, , Wiley, 2012

Recomendaciones
Materias que contindan o temario
Quimica de farmacos/V11G200vV01903

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica organica 1/V11G200v01304

Determinacion estructural/V11G200vV01501

Quimica organica I1/V11G200V01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica ambiental

Materia Quimica
ambiental
Cédigo V11G200v01902
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2c
Idioma Castellano
Inglés

Departamento Quimica analitica y alimentaria
Quimica Fisica

Coordinador/a Gonzéalez Romero, Elisa

Profesorado  Gonzalez Romero, Elisa
Pérez Juste, Jorge

Correo-e eromero@uvigo.es

Web

Descricion Conocimiento global de los procesos quimicos implicados en el medioambiente, andlisis de contaminantes,
xeral control de calidad, tratamiento y gestion de la contaminacion. Evaluacion del impacto ambiental

Competencias
Cddigo Tipoloxia
CE2 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de

reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas

CE4  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
fundamentos y herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién de
sustancias quimicas

CE17 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios
de electroquimica

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

CT3  Aprender de forma auténoma

CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas
bésicas

CT6  Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de
magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

CT8 Trabajar en equipo

CT9 Trabajar de forma auténoma

CT10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

CT13 Tomar decisiones

CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

CT16 Desarrollar un compromiso ético

CT17 Desarrollar preocupacion por los aspectos medioambientales y de gestion de la calidad

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Describir los ciclos de la materia en el medioambiente, profundizando en el
del carbono y el del agua

CE2
CE17
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Describir los principales procesos quimicos que ocurren en cada capa de la

atmoésfera. Describir los mecanismos de produccion y destruccion de ozono.

Explicar el efecto invernadero

CE2
CE17
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Describir la composicién y propiedades de las aguas naturales

CE2
CE17
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Explicar el intercambio de materia entre los distintos compartimentos
medioambientales. Tiempos de residencia

CE2
CE17
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
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Explicar las principales causas de la corrosion y cdmo minimizarla CE2
CE18
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT10
CT14
CT16
CT17

Identificar los principales contaminantes presentes en el medio natural y los CE2

contaminantes prioritarios segun las diferentes normativas medioambientales CE4
CE17
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT10
CT13
CT14
CT16
CT17

Reconocer y predecir los diferentes tipos de reacciones quimicas CE2

gue experimentan los contaminantes en los medios naturales CE4
CE17
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT10
CT14
CT16
CT17

Estimar los efectos nocivos para el medio ambiente de los diversos tipos de CE2

contaminantes CE4
CE17
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT13
CT14
CT16
CT17

Describir el muestreo, pretratamiento y preparacién de muestra para el CE4

analisis de contaminantes ambientales CE17
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT13
CT14
CT16
CT17
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Seleccionar las técnicas analiticas apropiadas y los métodos concretos para
su determinacion en la atmosfera, aguas, suelos, sedimentos y biota

CE4
CE17
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Describir las principales tecnologias disponibles para el tratamiento de la
contaminacion y evaluar su aplicabilidad en casos diversos

CE4
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Conocer las metodologias fundamentales para la evaluacion del impacto

ambiental y la normativa relacionada

CE4
CE17
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Contenidos

Tema

1.- La materia y sus ciclos

Generalidades

2.- Procesos quimicos en la atmosfera

Procesos fotoquimicos. Quimica de la
capa de ozono. Efecto invernadero.

3.- Procesos quimicos en la hidrosfera

Salinidad y alcalinidad. Transferencia de

materia entre compartimentos medioambientales. Interfase
atmosfera-agua. Intercambio de gases. Interfase sedimento-agua

4.- Procesos electroquimicos en el
medioambiente

Corrosion

5.- Contaminantes medioambientales

Clasificacion. Transformaciones naturales
de los contaminantes.

6.- Andlisis de contaminantes

Metodologia Analitica: muestreo y tratamiento de muestra, técnicas y
métodos en la determinacién de contaminantes. Aplicaciones en

atmosfera, aguas, suelos, sedimentos y biota

7.- Control de calidad en los laboratorios de
andlisis medioambiental

Generalidades

8.- Tratamiento y gestion de la contaminacion

Generalidades

9.- Evaluacion del impacto ambiental

Sistemas de gestion medioambiental

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminarios 10 25 35
Presentaciones/exposiciones 4 14 18
Eventos docentes y/o divulgativos 3 4.5 7.5
Talleres 0 12 12
Sesién magistral 22 33 55
Pruebas de respuesta corta 2 9 11
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 9.5 115

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Seminarios

El objetivo que se persigue en los seminarios es asentar los conocimientos y ampliar las
competencias adquiridas en las clases magistrales, dando ejemplos practicos y representativos de
los conceptos fundamentales que se recogen en cada tema.

Presentaciones/exposiciones Cada alumno elegira, al inicio del curso, un tema de los que se sugieren, u otro si es de interés

para él, pero siempre relacionado con el programa de la materia Quimica Ambiental, y realizara un
esquema y sintesis del trabajo para ser expuesto en un tiempo maximo de 10 min, en el que se
incluira un ejemplo practico extraido de uno o varios articulos cientificos. Los objetivos a cubrir son:
introduccién y/o practica en la busqueda bibliogréafica, elaboracion y presentacién del trabajo
cientifico, comparacion de resultados entre diferentes técnicas, evaluacién del impacto ambiental,
etc... Previo a la exposicion, el alumno/a entregara, en un dossier con su nombre y titulo de la
exposicién, una copia de todos los articulos consultados y de la presentacion de la misma. La
asistencia a las exposiciones es obligatoria y alguna de las cuestiones formuladas durante su
desarrollo puede caer en los examenes

Eventos docentes y/o

divulgativos

Se incluyen otras actividades menos convencionales dentro del programa de la asignatura, como la
asistencia a conferencias, webinars de la ACS, “workshops” o congresos que se celebren en la
propia Universidad, lo que permitira al alumno ampliar sus horizontes y empezar a entrar en
contacto con otras realidades mas alla de la facultad, obteniendo informacién de primera mano a
través de representantes de empresas, de profesores de otras universidades -e, incluso, de otros
paises - que les orientaran sobre otras oportunidades y promoveran la movilidad de estos
estudiantes una vez egresados. De esta forma, se pretende transmitir al alumno las multiples
posibilidades que se le pueden presentar en el futuro, mostrandole un abanico de posibilidades
laborales. Estos eventos estan sujetos a las programaciones extraacadémicas de los diferentes
centros en la propia Universidad, pero en ninglin momento se solaparan con actividades
programadas con anterioridad y, en su caso, se buscarian otras alternativas.

Talleres

Formarian parte de los seminarios en los que los alumnos deberan resolver por si mismos, bajo la
supervision del profesor pero con una mayor autonomia, supuestos practicos reales de procesos
quimicos, deteccion de posibles contaminantes en los que derivan, el impacto medioambiental que
producen y disefiar estrategias para su control

Sesién magistral

Las clases magistrales (55 min) pretenden dar una vision global y real de los procesos quimicos
que se producen en el medio ambiente, la interaccion entre los diferentes medios
compartimentados, los contaminantes presentes y los que se generan, la metodologia mas
apropiada para su analisis y su control medioambiental. Cada uno de los temas ira documentado
con articulos cientificos, cuyos contenidos servirdn para asentar y ampliar los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas, y de ejemplos representativos de los conceptos fundamentales
que recogen cada tema. La metodologia ensefianza-aprendizaje estara centrada en el alumno, por
lo que las clases estaran dirigidas a motivar/incentivar una participacion elevada por parte de éstos
en el aula. La plataforma Tem@ sera el recurso que permita al alumno la comunicacion con el
profesor y sus compafieros, a través de una aplicacion virtual, al mismo tiempo de ser la fuente de
informacion de acceso inmediato para ellos. En ella podran encontrar la informacién basica y
documentacion sobre la materia que se imparte, la agenda de actividades, los ejercicios a realizar
y las calificaciones.

Atencioén personalizada

Seminarios Tanto en los seminarios como en los talleres se hara un seguimiento del trabajo personal que esté realizando el
alumno en ese momento, relacionado con la materia. Se realizaran experimentos de aula y se aprocecharan

para la resolucion de problemas, asi como para la exposicion y otros trabajos complementarios que se
propongan, en funcién de la evolucién del alumno en el proceso de aprendizaje.

Talleres  Tanto en los seminarios como en los talleres se hara un seguimiento del trabajo personal que esté realizando el
alumno en ese momento, relacionado con la materia. Se realizaran experimentos de aula y se aprocecharan

para la resolucion de problemas, asi como para la exposicion y otros trabajos complementarios que se
propongan, en funcién de la evolucién del alumno en el proceso de aprendizaje.
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Evaluacion

Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas

Presentaciones/exposiciones Las presentaciones y otras actividades asociadas 20 CE17
(ACS Webinars) hasta llegar a la defensa del
. CT1
trabajo.
CT3

CT4
CT5
CT8
CT9
CT10
CT14
CT16
CT17

Pruebas de respuesta corta Se realizaran dos pruebas cortas de una o dos 30 CE2
horas de duracién, C1y C2, a lo largo del CE4
cuatrimestre en el que se imparte la materia y
cuyas fechas estaran fijadas en el cronograma al CE18
inicio del curso. Son eliminatorias. CT1

CT3
CT6
CT7
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16

Pruebas de respuesta larga, de La prueba larga tendra una duraccion de hasta 50 CE2
desarrollo tres horas y en ella entraran todos los temas
. . - . CE4
impartidos de la materia y las actividades
asociadas a ellos. CE18

CT1
CT3
CT6
CT7
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

Todas las calificaciones parciales permitirdn confeccionar la calificacion final, valorandose la actitud de participacion y el
interés mostrado por el alumno a lo largo del curso. Debido a que cada uno de los temas ira documentado con articulos
cientificos, alguna pregunta extraida de ellos podra formar parte de las pruebas cortas y/o larga y en la segunda
convocatoria.

Se considera no presentado (NP) no asistir al 25% de las horas presenciales y/o no realizar ninguna de las pruebas (cortas o
largas) ni participar en las actividades programadas. En el momento en que alguna de las partes evaluables tenga
calificacion, en actas aparecera dicha calificacion obtenida, aunque no haya realizado ninguna otra prueba o actividad
programada.

En la segunda convocatoria, los alumnos tendran la oportunidad de recuperar el 50% de la asignatura. Esta prueba
contempla los mismos contenidos que se requieren para la prueba larga y se mantendran las calificaciones de los otros
apartados evaluados a lo largo del curso.

Para conseguir aprobar la asignatura, los alumnos tendran que superar el 50% de todas y cada una de las pruebas y
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actividades programas de la materia.

Fuentes de informacioén

P.W. ATKINS, Quimica Fisica, , Omega

I.N. LEVINE, Fisicoquimica, , Mc Graw Hill Interamericana

Stanley E. Manahan, Environmental Chemistry, 9, CRC Press

Roger N. Reeve, Introduction to Environmental Analysis , , Wiley

F. W. Fifield y P. J. Haines (Editores) , Environmental Analytical Chemistry, 2, Wiley-Blackwell

Frank M. Dunnivant , Environmental Laboratory Exercises for Instrumental Analysis and Environmental Chemistry, , Wiley

Chunlong Zhang, Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis, , Wiley

J. P. RILEY y G. SKIRROW, Chemical Oceanography, , Academic Press

, IS WEB OF KNOWLEDGE, , Thomson Reuters

, Scifinder, , CAS-ACS

, Environmental Sciences Category, , RSC, ACS y otras

Colin Baird y Michael Cann, QUIMICA AMBIENTAL , 22 edicién, REVERTE ISBN: 978-84-291-7915-6

Recomendaciones

Materias que contindan o temario

Trabajo de Fin de Grado/V11G200vV01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Quimica industrial/V11G200vV01904
Trabajo de Fin de Grado/V11G200vV01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica analitica 1/V11G200vV01302
Quimica fisica 1/V11G200vV01303
Quimica fisica 11/V11G200vV01403
Quimica analitica 11/V11G200V01503
Quimica analitica 111/V11G200vV01601
Quimica fisica 111/V11G200V01603
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica de farmacos

Materia Quimica de
farmacos

Cédigo V11G200v01903

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2c

Idioma

Departamento Enxefiaria quimica
Quimica organica
Coordinador/a Teran Moldes, Maria del Carmen

Profesorado  Moldes Moreira, Diego
Teran Moldes, Maria del Carmen

Correo-e mcteran@uvigo.es

Web

Descricion A materia esté destinada a achegar aos estudantes cofiecementos béasicos de Quimica Farmacéutica, unha
xeral ciencia interdisciplinar dacabalo entre distintas disciplinas de contido quimico e de contido bioléxico, cuxo

obxectivo é o estudo dos compostos *bioactivos e en particular o seu descubrimento, desenvolvemento,
identificacién e mecanismo de accién a nivel molecular.

Competencias

Cddigo Tipoloxia

CB1 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que - saber
parte da base da educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en
libros de texto avanzados, inclie tamén alglns aspectos que implican cofiecementos procedentes
da vangarda do seu campo de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente - saber
dentro da sUa area de estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto - saber facer
especializado coma non especializado.

CB5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender - Saber estar / ser
estudos posteriores cun alto grao de autonomia.

CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos - saber facer
de natureza bésica

CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacion quimica - saber

CE22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos - saber facer
CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada - saber facer

CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade - saber facer

CT3  Aprender de forma auténoma - Saber estar / ser
CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes - saber facer

CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas - saber facer

béasicas

CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos a practica - saber

CT8 Traballar en equipo - saber facer

CT9 Traballar de forma autébnoma - saber facer
CT10 Traballar nun contexto tanto nacional como internacional - saber facer
CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo - Saber estar / ser
CT13 Tomar decisions - saber facer
CT14 Analizar e sintetizar informacion e obter conclusiéns - saber

CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo - Saber estar / ser
CT16 Desenvolver un compromiso ético - Saber estar / ser
CT17 Desenvolver preocupacion polos aspectos ambientais e de xestion da calidade - Saber estar / ser

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Diferenciar conceptos xerais de Quimica Farmacéutica como: droga,
farmaco, medicamento, diana farmacoldxica.

CB4
CE20
CE23
CT1
CT4
CT5
CT14

Diferenciar os tipos de receptores, asi como un farmaco *agonista dun
*antagonista.

CB4
CB5
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT14

Relacionar as propiedades fisico-quimicas dos farmacos coas suas
propiedades *farmacocinéticas.

CB1
CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT5
CT7
CT8
CT14

Diferenciar as técnicas de *farmacomodulacién.

CB3
CB5
CE19
CE20
CE23
CT1
CT4
CT5
CT7
CT8

Diferenciar un axente *quimioterapico dun axente *farmacodinamico

CB3
CB4
CB5
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9

Familiarizarse coas mais recentes ferramentas no desefio de farmacos:
guimica *combinatoria e desefio asistido por computador (métodos *QSAR e
*Docking)

CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT13
CT15
CT16
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Describir os métodos de analise estrutural involucradas no desefio de farmacos
e diferenciar o tipo de informacion que proporcionan

CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT5
CT7
CT9
CT14
CT15

Identificar as diferentes formas de *vehiculizacion de farmacos e o seu
fundamento

CB1
CB3
CB4
CB5
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT9
CT14

Identificar as variables de formulacion e de composicién na preparacion de suspensions
e *emulsiones, e describir as slUas propiedades caracteristicas e os
fendbmenos que provocan a suUa inestabilidade

CB3
CB5
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT9
CT13
CT14

Recofiecer as etapas principais dos procesos *fermentativos e encimaticos
aplicados & producion de farmacos, incluindo tanto as fases de producion
como de purificacion

CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT12
CT14
CT15

Aplicar os principios béasicos de seguridade e control da contaminacién en operacions
e procesos orientados a producion de farmacos

CB3
CB5
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT5
CT8
CT10
CT13
CT16
CT17
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Explicar a mostraxe, *pretratamiento e preparacion de mostra, asi como as CB3
técnicas instrumentais apropiadas para a andlise de materias primas, CB5

formulacions farmacéuticas e compostos *bioactivos en medios bioldxicos

CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT8
CT13
CT14

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién: aspectos xerais de Quimica Definicions, obxectivos e alcance da Quimica Farmacéutica. *Nomeclatura

Farmacéutica

de farmacos e sistemas de clasificacion. Axentes *quimioterapicos e
axentes *farmacodindmicos

Tema 2. Dianas farmacol6xicas

Tipos de dianas farmacoloxicas. Interaccions farmaco-diana. Acedos
*nucéicos, encimas e *proteinas como dianas de farmacos.

Tema 3. Receptores como dianas de farmacos

Tipos de receptores. Farmacos *agonistas, *antagonistas e *agonistas
inversos. Medida e expresion do efecto farmacoldxico. *Taquifilaxia e
tolerancia

Tema 4. *Farmacocinética e aspectos
relacionados

Absorcién e transporte a través de membranas bioldxicas, regras de
*Lipinski, *biodisponibilidad. Metabolismo, *profarmacos. *Excrecion. Vias
de administracion e formas farmacéuticas.

Tema 5. Descubrimento, desefio e
desenvolvemento de farmacos

Estratexias de procura de cabezas de serie, *serendipia, *cribado
sistematico, desefio racional. *Farmacomodulacién. Patentes. Ensaios
*preclinicos e clinicos. Desenvolvemento quimico.

Tema 6. Estratexias de desefio de farmacos

Modelado molecular, métodos indirectos (*QSAR, desefio de
*farmacoforo), métodos directos (*docking).

Tema 7. Preparacion, analise e purificacion de
farmacos

Producién na industria farmacéutica. Procesos *fermentativos. Procesado
de farmacos.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 26 52 78
Seminarios 13 39 52
Saidas de estudo/practicas de campo 3 3 6
Probas de resposta curta 2 4 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 6 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral

Nestas clases o profesor/a presentara de forma estruturada os contidos xerais do programa,

facendo #énfase nos aspectos mais

importantes ou de mais dificil comprension. Ademais, o profesor/a pora

a disposicién do alumnado, con antelacion e a través da plataforma *Tem@, o material que se
utilizara nas devanditas sesiéns. Recoméndase ao

alumnado que traballe previamente este material e que consulte a bibliografia recomendada para

completar a informacion.

Co fin de realizar un *seguimento do proceso de estudo e comprensién da materia,
realizaranse controis periédicos durante algunhas sesidns maxistrais, que estaran
determinadas de anteman

Seminarios Dedicaranse a discutir os aspectos mais complicados dos temas tratados, a utilizar programas de
modelado molecular que permitiran traballar con diversas *biomoléculas *cocristalizadas con
distintos *ligandos, e tamén & presentacion de traballos, investigacions, resumos etc., realizados
polos alumnos/*as e relacionados co contido da materia

Saidas de Visitarase unha empresa do sector *farmaceutico na que se podera apreciar o proceso de

estudo/précticas de producion en todas as suas fases.

campo Tras a visita os alumnos deberan responder, en horario de clase, a un cuestionario relacionado coa

mesma.
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Atencion personalizada

Descricion

Seminarios Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e
consultas do alumnado relacionadas co estudo da materia e coas actividades desenvolvidas. O
profesorado informara na presentacion da materia sobre o horario dispofiible.

Avaliacion

Descricion Cualificacion

Competencias
Avaliadas

Sesion maxistral

&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt;

&*It;*br&*gt; &*It;*br&*gt;Avaliaranse os contidos desenvolvidos
no temario (temas 1-6 ) mediante cuestiéns que se exporan
verbalmente ou por escrito na aula. As preguntas que se formulen
por escrito seran referentes aos contidos tratados nas duas ou
tres semanas previas.

CB1

CB3

CE19
CE23
CT14
CT15
CT16

Seminarios

23
&*It;*br&*gt; Valorarase a asistencia e a participacion nas clases,
a resolucion de exercicios e cuestiéns, a presentacion e
exposicion de informes, de resumos e de traballos

CB1
CB3
CB4
CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT16

Saidas de
estudo/précticas de
campo

10
&*It;*br&*gt;
&*It;*br&*gt;Valorarase a asistencia e participacion activa na
visita, e o resultado obtido na realizaciéon dun cuestionario sobre a
mesma.

CB3

CE20
CT14
CT15
CT17

Probas de resposta
curta

Se *relizaran 2 probas curtas, de 1 *h de duracion. A primeira na 30
semana 6 e nela entrara o contendido do temario explicado ata

ese momento. A segunda ao finalizar o tema 7 e nela entrara
exclusivamente o contendido do tema 7.

CB1
CB3
CB5
CE19
CE20
CT7
CT12
CT13
CT14
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Probas de resposta  Finalizados os 6 primeiros temas realizarase unha proba global 30 CB1
longa, de para avaliar as competencias adquiridas. E requisito CB3
desenvolvemento imprescindible para superar a materia alcanzar un minimo dun

50% nas probas escritas. CB5

CE19
CE20
CT7

CT12
CT13
CT14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

A participacion do alumnado nalgin dos actos de *evluacion da materia implicara a condicién de presentado e por
conseguinte a asignacion dunha cualificacién. Considéranse actos de avaliacion a asistencia a seminarios (4 ou mais), asi
como a realizacion algunha das 3 probas escritas. Para poder aprobar a materia o alumno debe ter unha nota *minina
nalguns dos distintos apartados nos que se desagrega a avaliacion. Esta nota minima debe ser de 3,5 na segunda proba de
resposta curta, e de 4 na proba de resposta longa,&*nbsp; na valoracién dos seminarios e na valoracién da saida de
estudos.Avaliacion da convocatoria de xullol. Puntuacion obtida polos alumnos/*as durante o curso: maximo 4
puntosConservarase a puntuacion *obtendida en&*nbsp; as cuestions *plantedas nas sesiéons maxistrais (maximo 0,7
puntos), nas actividades relacionadas coa visita (maximo 1 punto), e en participacion nos seminarios (maximo 2,3 puntos).2.
Traballo realizado polos alumnos: maximo 2 puntos Terminado o proceso de avaliacion de xufio, o profesorado propora aos
alumnos/*as que non superasen a materia a realizacién dun traballo individual que lles permita adquirir as competencias das
que seran avaliados en xullo. Este traballo tera que ser entregado e defendido polos alumnos antes do exame oficial desta
convocatoria.&*nbsp; Proba escritaOs alumnos/*as realizaran unha proba escrita similar & de xufio na que poderan obter un
maximo de 4 puntos

Bibliografia. Fontes de informacion

A. Delgado C. Minguillén y J. Juglar, Introduccién a la Quimica Terapéutica , 22 Edicion 2003, Diaz de Santos
G. L. Patrick, An introduction to Medicinal Chemistry, 5th Edition 2013, Oxford University Press

C. G. Wermuth, 4. The Practice of Medicinal Chemistry, 3rd Edition 2008, Academic Press Elsevier

R. Renneberg, Biotecnologia para principiantes, 2004, Reverté

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G200V01101

Ferramentas informaticas e de comunicacion en quimica/V11G200vV01401
Quimica fisica 1/V11G200vV01303

Quimica fisica 11/V11G200vV01403

Quimica orgénica 1/V11G200V01304

Determinacion estrutural/V11G200V01501

Enxefiaria quimica/V11G200vV01502

Quimica analitica 11/V11G200V01503

Quimica bioléxica/V11G200vV01602

Quimica organica I1/V11G200vV01504

Quimica organica I1/V11G200vV01704
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica industrial

Materia Quimica
industrial

Cédigo V11G200v01904

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2c

Idioma Castellano

Departamento Ingenieria quimica

Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Rodriguez Rodriguez, Ana M.

Profesorado  Deive Herva, Francisco Javier

Gago Martinez, Ana
Leao Martins, Jose Manuel
Rodriguez Rodriguez, Ana M.

Correo-e aroguez@uvigo.es

Web

Descricion La industria quimica representa uno de los sectores mas pujantes en las economias de muchos paises,
xeral sirviendo de base para otras industrias como la siderirgica, petrolera, alimenticia y electronica.

Andlogamente, los avances recientes en materiales de alto rendimiento, dispositivos electronicos, médicos,
conjuntamente con las nuevas tecnologias para remediar dafios ambientales e incrementar la productividad
agricola, surgen a partir de innovaciones y mejoras continuas desarrolladas en cada una de las etapas de los
procesos quimicos. Por lo tanto, en esta materia se pretende proporcionar al alumno una vision global de la
Quimica Industrial, abarcando desde la elaboracion y comprension de diagramas de flujo de procesos
guimicos de gran relevancia econdémico-social hasta los principios de calidad que los rigen.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE16 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios y procedimientos en Ingenieria Quimica - saber hacer
- Saber estar /ser
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos - saber
de naturaleza basica - saber hacer
- Saber estar /ser
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber
informaticas basicas - saber hacer
- Saber estar /ser
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de - saber
ordenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer

- Saber estar /ser
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CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT8 Trabajar en equipo - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 Trabajar de forma auténoma - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT13 Tomar decisiones - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaxe Competencias

Describir las etapas principales de un proceso quimico industrial y elaborar diagramas de flujo sencillos. CE16
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Apreciar la importancia y complejidad de los procesos quimicos industriales. CEl6
CE19
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
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Describir los procesos quimicos industriales mas habituales en diversos sectores productivos. CE16
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Reconocer los sistemas genéricos de gestion de la calidad en laboratorios e identificar la documentacion CE16

béasica requerida. CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Establecer la metodologia analitica adecuada para garantizar la calidad de las materias primas y los CEl6

productos elaborados en un proceso industrial, asi como para el analisis quimico de la contaminacion CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Integrar los sistemas automatizados y miniaturizados de andlisis para el control de los procesos CE16

industriales. CE19
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
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Comparar las diversas fuentes de energia utilizadas en la industria y realizar estudios sencillos de CE16

integracion energética. CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Comprender y aplicar las normas basicas de seguridad en un proceso quimico, con especial referenciaa CE16

la legislacion vigente. CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Realizar estimaciones preliminares de costes de procesos quimicos. CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT14
CT15

Identificar las materias primas principales utilizadas en la industria quimica y sus caracteristicas. CE16
CE19
CE20
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9

Contenidos

Tema

Tema 1.- Introduccion a los procesos de la Aspectos generales de los procesos quimicos. Caracteristicas y estructura

Industria Quimica. sectorial de la industria quimica. Situacion de la industria quimica
espafiola en el contexto europeo y mundial. Introduccion a los diagramas
de flujo.

Tema 2.- Economia de procesos industriales. Elaboracién de presupuesto. Analisis de costes y beneficios. Criterios de
viabilidad econdmica: Valor Actual Neto, Tasa Interna de Rendimiento,
Tiempo de retorno.
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Tema 3.- Procesos biotecnoldgicos.

Etapas fundamentales de los procesos biotecnol6gicos.
Acondicionamiento de materias primas. Tipos de fermentadores.
Recuperacién de productos. Proceso de produccion de cerveza y vino.
Obtencion de antibidticos mediante cultivo de microorganismos.

Tema 4.- Biocombustibles.

Problematica energética y normativa vigente. Materias primas. Procesos
de produccién de biocombustibles. Alternativas a los procesos
convencionales.

Tema 5.- Petroquimica.

Reservas, tipos y constitucion del petréleo. La industria del refino. Tipos
de refinerias: estructura basica. Diagrama de flujo general de una
refineria petroquimica. Fraccionamiento del crudo. Craqueo térmico:
coquizacion. Craqueo catalitico: catalizadores, reactores, etc. Reformado
catalitico. Hidrotratamiento. Desulfuracion.

Tema 6.- La industria del Aluminio.

Fuentes de obtencion. Proceso de produccion de alimina. Proceso de
produccién de aluminio.

Tema 7.- Elementos basicos y principios de
garantia de calidad.

Introduccién al control de calidad. Implementacion de sistemas de calidad.
Herramientas de calidad. Normas ISO. Manual de calidad. Control de

calidad de procesos (Materias primas, transformacion y producto final)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesiéon magistral 26 52 78

Resolucion de problemas y/o ejercicios 5 13 18
Trabajos tutelados 5 10 15
Presentaciones/exposiciones 3 6 9
Salidas de estudio/practicas de campo 3 6 9
Pruebas de respuesta corta 1 4 5
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 14 16

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.

Metodologias

Descricion

Exposicion por parte del profesor de los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial hincapié en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil
comprension para el alumno. El profesor facilitara, a través de la plataforma tem@, el material
necesario para un correcto seguimiento de la materia. El alumno debera trabajar previamente el
material entregado por el profesor y consultar la bibliografia recomendada para completar la
informacion.

Resolucién de problemas y/o Después de cada tema se discutiran los aspectos mas relevantes mediante resolucion de
ejercicios cuestiones y problemas

Trabajos tutelados A lo largo del curso, los alumnos desarrollaran, en clase y en casa, un trabajo sobre un proceso de
obtencién de un producto a partir de una materia prima, en base a las tecnologias impartidas en
las clases magistrales. El resultado final del trabajo tendra que ser presentado por escrito, segun el
formato especificado por los docentes de la asignatura.

Presentaciones/exposiciones Los alumnos realizaran una presentacion en publico sobre el proyecto realizado en los trabajos
tutelados, y seran evaluados por un tribunal compuesto por profesores de los departamentos de
ingenieria quimica y quimica analitica y alimentaria, ademas de profesionales del sector privado
del &mbito de la ingenieria quimica

Salidas de estudio/préacticas A lo largo del curso se realizaran diversas visitas relacionadas con los procesos quimicos vistos

de campo durante las sesiones magistrales, en los casos practicos y en los trabajos tutelados.

Sesién magistral

Atencion personalizada

Descricion

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos
también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma tem@ o
del correo electronico. El profesorado informaréa sobre el horario disponible en la
presentacion de la materia y en la plataforma tem@

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos
también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma tem@ o
del correo electrénico. El profesorado informara sobre el horario disponible en la
presentacién de la materia y en la plataforma tem@

Sesion magistral

Resolucion de problemas y/o
ejercicios
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Trabajos tutelados

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos
también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma tem@ o
del correo electronico. El profesorado informaré sobre el horario disponible en la

presentacién de la materia y en la plataforma tem@

Presentaciones/exposiciones

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos
también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma tem@ o
del correo electronico. El profesorado informaréa sobre el horario disponible en la

presentacion de la materia y en la plataforma tem@

Salidas de estudio/practicas de
campo

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos
también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma tem@ o
del correo electrénico. El profesorado informara sobre el horario disponible en la

presentacién de la materia y en la plataforma tem@

Evaluacion
Descricion Cualificacién Competencias
Avaliadas
Resolucién de problemas y/o Durante el transcurso del periodo lectivo los alumnos 10 CE16
ejercicios se enfrentaran a casos practicos que deberan CE19
resolver.
CE22
CT3
CT5
CT6
CT7
CT9
CT14
Trabajos tutelados Durante el transcurso del cuatrimestre, los alumnos 10 CE16
desarrollaran un trabajo sobre un proceso en CE20
concreto de quimica industrial. El trabajo sera
expuesto publicamente ante un tribunal, que lo CE22
evaluaran de acuerdo a unos criterios de calidad CE23
establecidos en la rubrica de la que dispondran los cT1
alumnos en la plataforma.
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
Presentaciones/exposiciones La exposicion del proyecto realizado durante los 15 CE16
trabajos tutelados sera evaluada por un tribunal
CE23
compuesto por profesores del departamento de
ingenieria quimica y quimica analitica y/o CT1
profesionales del sector privado del ambito de la CT5
ingenieria quimica y la quimica analitica cTs
CT12
CT13
CT14
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Salidas de estudio/practicas de  Los alumnos realizaran unas salidas de estudio sobre 10 CE20

campo transformacion de materias primas para obtener CE22
productos de valor afiadido. Al finalizar la sesién
deberan realizar un cuestionario sobre los procesos y CcT7
diagramas de flujo correspondientes CT8
CT14
CT15
Pruebas de respuesta corta Se realizard un examen escrito con preguntas que 10 CE16
deberan ser contestadas con brevedad. Se evaluara
. : . : CE19
la capacidad de sintesis a la hora de relacionar
conceptos, de un modo sencillo y comprensible CE20
CE22
CE23
CT3
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
Pruebas de respuesta larga, de  Una prueba global para la evaluacion de las 45 CE16
desarrollo competencias adquiridas en la materia, que se
N - o - CE19
realizara tras la imparticion de la misma. Para la
superacion de la materia el alumno deberé superar CE20
un minimo de un 50% en la totalidad de las pruebas CE22
escritas, presentaciones, trabajos y salidas de estudio. CE23
CT3
CT7
CT12
CT13
CT14

Outros comentarios e avaliacion de Xullo

La participacion del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicara la condicion de “presentado/a”
y, por lo tanto, la asignacién de una calificacion. La asistencia es obligatoria, lo que conlleva que un alumno que haya
asistido a, al menos, un 20% de las sesiones practicas tendra la condicion de "presentado”, y por lo tanto, tendra la
calificacion correspondiente. Para aprobar la materia sera necesario superar con un total de 5 puntos sobre 10 en todas y
cada una de las pruebas escritas realizadas.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado en lo que concierne a copia, plagio, utilizacion de
dispositivos electrénicos no autorizados o compromiso con el trabajo colaborativo. En caso contrario, se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Por dltimo, no se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo
autorizacion expresa. En el caso de detectar su presencia en el aula de examen sera considerado un motivo de no
superacién de la materia en el actual curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Evaluacion de la convocatoria de julio.

Se conservara la nota obtenida en resolucion de problemas, trabajos tutelados, presentaciones y salidas de

estudio, siguiéndose el porcentaje establecido para la convocatoria de Junio (como maximo sera un 45% de la nota final).
Por ello, el alumno se tendra que presentar a una prueba de respuesta larga cuyo valor serd como maximo de un 55% de la
nota final.

Fuentes de informacién

Atkins, J.W. “Making pulp and paper”, (Recurso electrénico) Tappi Press (USA) 2004.
Austin, G.T. “Manual de Procesos Quimicos en la Industria”, Ed. McGraw Hill, 1993.
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Casey, J.P. “Pulpa y papel: quimica y tecnologia quimica”, Ed. Noriega, 1991.

Diaz, M. “Ingenieria de bioprocesos”, Ed. Paraninfo, 2012.

Duda W.H. “Manual tecnoldgico del cemento”, Ed. Reverté, 1995.

El-Mansi E.M.T. “Fermentation microbiology and biotechnology”, Ed. CRC/Taylor & Francis, 2007.

Gani, M.S.J. “Cement and concrete”, Ed. Chapman & Hall, 1997.

Gary, J.H. “Refino de petréleo: tecnologia y economia”, Ed. Reverté, 1980.

Happel, J. “Economia de los procesos quimicos”, Ed. Reverté, 1981.

Herranz Agustin, C. “Quimica para la ingenieria”, Ed. UPC, 2010.

Ramos Carpio, M.A. “Refino de petréleo, gas natural y petroquimica”, Fundacion Fomento Innovacion Industrial, 1997.
Rodriguez Jiménez, J. “Los controles en la fabricacion de papel”, Ed. Blume, 1970.

Shuler, M.L. “Bioprocess engineering: basic concepts”, Prentice Hall, 2002.

Vian Ortufio, A. “Introduccién a la Quimica Industrial”, Ed. Reverté, 1996.Quimiometria de Guillermo Ramis Ramos, M2 Celia
Gracia Alvarez-Coque. Editorial Sintesis S. A., 2001, Madrid, Espafia.

Quiality in Chemical Measurements, Training Concepts and Teaching Materials.Wolfhard

Wegscheider Chemie, Springer Verlag, 2001, Germany.

ISO 9000 Quality Systems Handbook, David hoyle, 62 Edicién, 2009, Elsevier, Amsterdam.

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ingenieria quimica/V11G200vV01502
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin
de Grao

Cddigo V11G200v01991

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
18 OB 4 2c

Idioma

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Pérez Juste, Ignacio

Profesorado  Pérez Juste, Ignacio

Correo-e uvigpipj@uvigo.es

Web

http://quimica.uvigo.es/decanatoquimica/traballo-fin-de-grao.html

Descricion De acordo coa memoria do Grao en Quimica da Universidade de Vigo, o Traballo Fin de Grao é unha materia

xeral

obrigatoria de 18 créditos ECTS incluida no segundo cuadrimestre do cuarto curso da titulacion e constitie
un requisito indispensable para a obtencién do titulo. O obxectivo da materia Traballo Fin de Grao é ofrecer
aos estudantes a oportunidade de aplicar de forma integrada os cofiecementos, as habilidades e as
competencias adquiridas durante os estudos do titulo de Grao.

O TFG é un traballo orixinal que cada estudante realizara de forma autonoma e individual baixo a supervision
dun ou dous titores. O contido do TFG correspondera a traballos experimentais e/ou tedricos e/ou de revision
bibliogréafica sobre temas relacionados cos contidos do Grao en Quimica. A fase final do traballo consistira na
elaboracién e presentacion dunha memoria escrita e a exposicion e defensa publica diante dun tribunal dos
resultados obtidos.

Competencias

Cddigo

Tipoloxia

CB1

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da - saber
base da educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto
avanzados, inclie tamén alguns aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu

campo de estudo.

CB2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacion dunha forma - saber
profesional e postian as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensade  facer
argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta area de estudo.

CB3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da - saber
slia area de estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, facer
cientifica ou ética.

CB4

Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucién a un publico tanto - saber
especializado coma non especializado. facer

CB5

Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos - Saber
posteriores cun alto grao de autonomia. estar / ser

CEl

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: aspectos
principais da terminoloxia quimica, nomenclatura, conversions e unidades

CE2

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de
reaccion quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas

CE3

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios
da Mecanica Cuantica e a sUa aplicacion na descricién da estrutura e as propiedades de atomos e
moléculas

CE4

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en:
fundamentos e ferramentas utilizadas na resolucion de problemas analiticos e na caracterizacion de
sustancias quimicas

CE5

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en:
caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos

CE6

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios
de Termodinamica e as stas aplicacions en Quimica

CE7

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: cinética do
cambio, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccion

CE8

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais
técnicas de investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia
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CE9 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en:
propiedades caracteristicas dos elementos e os seus compostos, incluindo as relaciéns entre grupos e as
sUias variacions na taboa periédica

CE10 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en:
propiedades dos compostos alifaticos, aromaticos, heterociclicos e organometalicos

CE11 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: natureza e
comportamento dos grupos funcionais en moléculas organicas

CE12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos
estruturais dos elementos quimicos e 0s seus compostos, incluindo a estereoquimica

CE13 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais
rutas de sintese en Quimica Orgénica, incluindo as interconversiéns de grupos funcionais e a formacion
dos enlaces carbono-carbono e carbono-heteroatomo

CE14 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: relacion
entre propiedades macroscépicas e propiedades de atomos e moléculas individuais, incluindo as
macromoléculas

CE15 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: quimica
das moléculas bioléxicas e os seus procesos

CE16 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios e
procedementos en Enxefiaria Quimica

CE17 Demostrar cofilecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: metroloxia
dos procesos quimicos, incluindo a xestion da calidade

CE18 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios
de Electroquimica

CE19 Aplicar os cofiecementos e a comprension & resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de
natureza basica

CE20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacion quimica

CE21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacion

CE22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos

CE23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

CE24 Recoriecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

CE25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as sUas propiedades fisicas e quimicas,
incluindo a valoracién de calquera risco especifico asociado co seu uso

CE26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacion en traballos sintéticos e
analiticos

CE27 Monitorizar, mediante observacion e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou
cambios e documentalos e rexistralos de xeito sistemético e fiable

CE28 Interpretar datos derivados das observacions e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e
relacionalos coa teoria adecuada

CE29 Demostrar habilidades para os célculos numeéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con
especial énfase na precision e a exactitude

CT1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

CT2  Comunicarse a nivel basico en inglés no ambito da Quimica

CT3  Aprender de forma auténoma

CT4  Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes

CT5  Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicaciéns e manexar ferramentas informéaticas basicas

CT6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimaciéns de ordes de
magnitude, uso correcto de unidades e modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

CT8 Traballar en equipo

CT9 Traballar de forma auténoma

CT10 Traballar nun contexto tanto nacional como internacional

CT11 Adaptarse a novas situacions

CT12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

CT13 Tomar decisiéons

CT14 Analizar e sintetizar informacion e obter conclusions

CT15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

CT16 Desenvolver un compromiso ético

CT17 Desenvolver preocupacion polos aspectos ambientais e de xestion da calidade

CT18 Xerar novas ideas e demostrar iniciativa
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Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias

Todos os da titulacién CB1
cB2
CB3
CcB4
CB5
CE1
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18

Contidos
Tema

Dado o seu caracter especial, a materia non ten
contidos propios.

Planificacién docente

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Proxectos 160 256 416
Traballos e proxectos 0.5 335 34

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do alumnado.
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Metodoloxia docente
Descricion

Proxectos Traballo individual que cada estudante realizara de forma auténoma baixo a supervision dun ou
dous tutores. A asignacion do tema de traballo farase dacordo coa Normativa do TFG da Facultade
de Quimica.

Atencion personalizada

Descricion
Proxectos Titorizacién individualizada do traballo do alumno.
Avaliacion
Descricion Cualificacion Competencias Avaliadas
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Proxectos Avaliacion por parte do titor das competencias desenvolvidas polo 30 CB1
alumno durante a realizacién do traballo asignado, de acordo cos CB2
criterios establecidos e publicados previamente pola Comision do TFG.

CB3

CB4
CB5
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18
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Traballos e  Avaliacion por parte dun tribunal das competencias do alumno a través 70 CB1

proxectos da exposicion publica do traballo realizado e a sua posterior defensa, CB2
de acordo con criterios establecidos e publicados previamente pola

Comision do TFG. cB3

CB4

CB5
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18
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Outros comentarios e avaliacion de Xullo

O Traballo Fin de Grao rixese pola Normativa do TFG aprobada na Xunta de Facultade e publicada na paxina web do centro.
A Comision do Traballo Fin de Grao far& publicos, con suficiente antelacién, os criterios de avaliacion que utilizaran tanto o
titor para emitir o seu informe como o tribunal para avaliar a memoria do traballo e a sua defensa.

A Comisién do Traballo Fin de Grao faré publicos, con suficiente antelacién, todos os prazos que atinxen a presentacién das
memorias, as defensas, a presentacion dos informes polos titores, etc.

Toda a informacién xerada pola Comision do Traballo Fin de Grao estara a disposicion dos alumnos na plataforma Tem@
e/ou na paxina web do centro.

No caso de que un alumno non supere o Traballo Fin de Grado, o tribunal de avaliacion emitira un informe razoado cos
criterios que motivaron a cualificacion e coas recomendacions oportunas para mellorar o traballo e a sUa posterior avaliacion.
Unha vez atendidas as recomendacions do informe, o alumno podera volver a presentar o Traballo Fin de Grado no seguinte
periodo de avaliacion.

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacioéns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Quimica ambiental/V11G200v01902

Quimica de farmacos/V11G200v01903

Quimica industrial/V11G200V01904
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