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Presentacion

A ESCOLA DE ENXENARIA DE MINAS E ENERXIA oferta para o curso académico 2018-2019 graos e masters totalmente
adaptada ao Espazo Europeo de Educacién Superior:

GRAO EN ENXENARIA DA ENERXIA

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais que van desenvolver a sla actividade
na drea da enxefaria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sUa xeracién para as suas distintas
aplicaciéns, fornecendo, ademais, a formacidn precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas eficientes e sostibles.

O Grao en ENXENERIA DA ENERXIA pola Universidade de Vigo non capacita para profesién regulada e pretende a
formacién de enxefieiros graduados para a sUa incorporacién aos diferentes sectores da industria da enerxia, desde a
producién, pasando pola transformacién ata o seu uso e xestién. Por iso definironse dlas intensificaciéns:

e Mencién en Tecnoloxias Enerxéticas, que pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros
profesionais que van exercer na drea da enxefieria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sta
xeracion para as suas distintas aplicacions.

e Mencidn en Eficiencia Enerxética que pretende fornecer a formacién precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas
eficientes e sostibles.

GRAO EN ENXENARIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracion, investigacion,
explotacidn, beneficio, elaboracién, transformacién e utilizacién dos recursos naturais, asi como nas tecnoloxias propias dos
materiais, desde a sUa obtencidén ata o seu uso, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible
e ambientalmente aceptable.

0 Grao en ENXENERIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS pola Universidade de Vigo ten como obxectivo xeral
proporcionar aos graduados/as a formacion e as competencias necesarias que lles habiliten para o exercicio da
profesién regulada por lei de ENXENEIRO TECNICO DE MINAS en 3 das 5 tecnoloxias especificas propias da profesién.
Por iso propdiiense tres Intensificacidns:

e Mencidén en [JExplotacién de Minas[]
e Mencién en [JEnxefaria de Materiais[]
e Mencién en [JRecursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos[]

MASTER UNIVERSITARIO EN ENXENARIA DE MINAS

Este Master pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracién,
investigacion, explotacion, beneficio, elaboracién, transformacion e utilizaciéon dos recursos mineiros (rocas e minerais,
augas subterrdneas, augas mineiras e termais, ...) e enerxéticos (petréleo, gas natural, ...) na Terra e outros recursos
xeoldxicos, como o espazo subterraneo, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible e
ambientalmente aceptable. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas pola Universidade de Vigo habillita para a
profesion regulada de Enxefieiro/a de Minas.

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN XEOINFORMATICA

O Master Interuniversitario en Xeoinformatica polas Universidades de Vigo e Corufia nace como un titulo de alta
especializacidn para xerar profesionais orientados 6 mercado da industria xeoespacial. A industria xeoespacial é un dos
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sectores que mais rapidamente creceu nos ultimos anos debido as diferentes aplicaciéns relacionadas con sistemas de

posicionamento global, sistemas de informacién xeogréfica, dispositivos mébiles ou teledeteccién satelital.

Equipo Directivo e Coordinacion

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)
Subdirector de Relaciéns Externas e Mobilidade
José Santiago Pozo Antonio (eme.internacional@uvigo.es)
Subdirector de Infraestruturas

David Patifio Vilas (eme.infraestructuras@uvigo.es)
Subdirectora de Planificacion e Organizacion Académica
Maria Araljo Ferndndez (eme.orgdocente@uvigo.es)
Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)

COORDINACION:

0 Procedemento de Coordinacién Docente da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia configlirase como o instrumento a
través do cal deséfase o contido e a execucidn das distintas acciéns relativas & coordinacién docente dos titulos adscritos
ao centro, dado que a coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.
O sistema de coordinacién constitle un elemento fundamental na introducién dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre

todo, servird para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.

GRAO EE: David Patifio Vilas (patinho@uvigo.es)

GRAO ERME: Marfa Araudjo Ferndandez (maraujo@uvigo.es)
MASTER UEM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

MASTER XI: Pedro Arias Sanzhez (parias@uvigo.es)

12 CURSO GRAOS : Elena Gonzalez Rodriguez (elena@uvigo.es)
22 CURSO GRAOS: Eduardo Girdldez Pérez (egiraldez@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO EE: Pablo Eguia Oller (peguia@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)

PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UEM: Teresa Rivas Brea (trivas@uvigo.es)

22 CURSO MASTER UEM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)

CALIDADE MASTER UEM: Marfa Araljo Ferndndez (maraujo@uvigo.es)

MEET: Angeles Saavedra Gonzélez (saavedra@uvigo.es)
MEET: Itziar Goicoechea Castafio (igoicoechea@uvigo.es)
MEET: Eduardo Liz Marzén (eliz@dma.uvigo.es)

DIFUSION: José Santiago Pozo Antonio (ipozo@uvigo.es)

CALIDADE DO CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)

IGUALDADE: Teresa Rivas Brea (trivas@uvigo.es)
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http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=81
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=71
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=39
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/estudos/coordinacion-das-titulacions
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=71
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
mailto:ealonso@uvigo.es
mailto:ealonso@uvigo.es
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=8
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=49
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=44
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=27
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=36
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=96
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=88
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=13
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=92
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=45
mailto:saavedra@uvigo.es
mailto:saavedra@uvigo.es
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=54
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=81
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=39
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=88

PIUNE: Angeles Saavedra Gonzélez (saavedra@uvigo.es)

Paxina Web da Escola

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Grao en Enxenaria da Enerxia

Materias
Curso 2
Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V09G290V01301 Electrotecnia 1c 6
V09G290V01302 Termodinamica e transmisién 2 6
de calor
V09G290Vv01303 Tecnoloxia de materiais 1c 6
V09G290V01304 Resistencia de materiais 1c 6
V09G290V01305 Mecdnica de fluidos 1c 6
V09G290V01306 Fisica: Sistemas térmicos 1c 6
V09G290Vv01401 Xeomética 2¢ 6
V09G290V01402 Tecnoloxia ambiental 2C 6
V09G290Vv01404 Mecénica de solos 2C 6
V09G290v01405 Enxeflaria mecéanica 2¢ 6
Curso 3
Cddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
Operacions basicas e
procesos de refinado,
V09G290V01502 petroguimicos e 1c 9
carboquimicos
Xeracidn e distribucién de
V09G290Vv01503 enerxia térmica convencional 1c 9
e renovable
V09G290Vv01504 Tecnoloxia eléctrica | 1c 6
V09G290V01601 Recurs.os,llns,tallauons e 2 6
centrais hidraulicas
V09G290V01602 Tecnoloxia eléctrica Il 2¢ 6
V09G290V01604 Instalacions de enerxias 2 6
renovables
V09G290V01605 Enxefaria nuclear 2C 6
V09G290V01606 Transmision de calor aplicada 1c 6
Motores e turbomaquinas
V09G290vV01608 térmicas 2¢ 6
Curso 4
Cddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V09G290V01701 Utilizacion da enerxla 1c 6
eléctrica
V09G290V01702 Tecnoloxia frigorifica e 1c 9

climatizacion
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Tecnoloxia de combustibles

V09G290Vv01703 ! 1c 9
alternativos

V09G290V01704 Enerxfas alternativas 1c 6
fluidodindmicas

V09G290V01705 Enxefaria de sistemas e 1c 6
control

V09G290V01706 Xestion da enerxia térmica 1c 9

V09G290V01707 Xestién da enerxia eléctrica  1c 9

V09G290v01708 Tecnoloxia electrdnica 1c 6

V09G290V01801 Proxectos 2C 6

V09G290V01802 Obras, replqr)teos e procesos 6
de construcion

V09G290V01803 Explotacién sostiblede . 6
recursos enerxético-mineiros
Organizacién de empresas e

V09G290v01804 sistemas de producién e 2¢ 6
fabricacion

V09G290V01991 Traballo de Fin de Grao 2C 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Electrotecnia

Materia Electrotecnia

Cédigo V09G290V01301

Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia

Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua Galego

imparticién

Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Feij6éo Lorenzo, Andrés Elias

Profesorado  Feijéo Lorenzo, Andrés Elias
Lépez Ferndndez, Xosé Manuel

Correo-e afeijoo@uvigo.gal
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Electrotecnia

xeral

Competencias

Cadigo

CE16 Coflecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracién de enerxia, rede de transporte,
reparticién e distribucion, asi como sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta
tension. Cofiecemento de electrénica bésica e sistemas de control.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Dominar a analise de circuitos eléctricos monofasicos e trifasicos en réxime permanente. CEl6 CT1
. CT3
Cofecer o funcionamento dos sistemas eléctricos de potencia, actividades de xeracién, transporte CT5

e distribucién da enerxia eléctrica.

Cofecer os elementos dunha rede de distribucién: lifias, cables e aparellaxe

Cofiecer o fundamento basico de funcionamento das maquinas eléctricas. CE16 CT3

: CT5

Cofiecer os sistemas electrénicos de control de maquinas eléctricas.

Cofiecer e dominar os aspectos basicos de desefio de instalaciéns de baixa tensién. CT6
CcT7

Cofiecer a normativa aplicable aos sistemas eléctricos de alta tensién. CT10

Contidos

Tema
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Circuitos monofasicos.

Dipolos, referencias e leis de Kirchoff.

Elementos activos e pasivos. Definicidn de varidbeis: tensién, intensidade,
potencia.

Equivalentes Thévenin.

Réxime estacionario sinusoidal. Fasores. Definicién de potencia
(instantanea, activa, reactiva, complexa, aparente).

Enerxia.

Circuitos trifasicos.

Cargas trifasicas caracteristicas: estrelas e tridngulos.

Definicién de tensiéns e intensidades simples e compostas, de fase e lifia.
Definicién das potencias trifasicas.

Utilizacion de valores por unidade.

A rede eléctrica.

Redes de transporte e distribucién: compofientes e niveis de tension.
Descricién e modelos das lifias eléctricas.

Mdquinas eléctricas.

Xeradores asincronos e sincronos: descricién e balances de potencia.
Transformadores eléctricos: descricién e balances de potencia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 27 89.5 116.5
Saidas de estudo 3 0 3
Resolucién de problemas 20 8 28
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Leccidn maxistral

Saidas de estudo

A realizacién da actividade formativa Saida de estudos sera organizada polo centro, tomando como
punto de partida as propostas feitas polo profesorado da materia sobre o tipo de
instalacién/empresa a visitar.

Resolucién de
problemas

Resoluciéon numérica de exercicios.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Leccién maxistral

As sesidns de titorizacion poderan ser por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC), baixo a modalidade de concertacion previa.

Resolucién de problemas As sesidns de titorizacidon poderan ser por medios telematicos (correo electrénico,

videoconferencia, foros de FAITIC), baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricion

Cualificacién Competencias
Avaliadas
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Leccidn Proba escrita (exame final). 100 CE1l6 CT1

maxistral CT3
Resultados da aprendizaxe: CT5
CT6
Dominar a andlise de circuitos eléctricos monofasicos e trifasicos en CT7
réxime permanente. CT10

Cofiecer o funcionamento dos sistemas eléctricos de potencia,
actividades de xeracién, transporte e distribucién da enerxia eléctrica.

Cofiecer os elementos dunha rede de distribucion: lifias, cables e
aparellaxe

Cofiecer o fundamento bésico de funcionamento das maquinas
eléctricas.

Cofiecer os sistemas electrénicos de control de maquinas eléctricas.

Cofiecer e dominar os aspectos basicos de desefio de instalaciéns de
baixa tensidn.

Cofiecer a normativa aplicable aos sistemas eléctricos de alta tension.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia supérase aprobando o exame final, cunha nota igual ou superior a 5, ou ben cunha nota igual ou superior a 4,
sempre que a diferencia con respecto ao 5 se consiga mediante a proba de avaliacién continua.

A data do exame podera consultarse na paxina web do centro.

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

José Ferndndez Moreno, Teoria de circuitos, 12 ed., Paraninfo, 2011

Fermin Barrero Gonzdlez, Sistemas de energia eléctrica, 12 ed., Paraninfo, 2002

Charles K. Alexander, Mathew N. O. Sadiku, Fundamentals of electric circuits, 4th ed., McGraw Hill, 2009
John Grainger, Power system analysis, Mc Graw Hlill,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.
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As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacidon das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Utilizarase a videoconferencia a través do campus remoto para impartir toda a docencia que sexa posibel.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
O exame final pasara a ser un test online.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
E suficiente con manexar a bibliografia proposta nesta guia docente, asi como os apuntes e exercicios difundidos por medio
de FAITIC.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica e transmision de calor

Materia Termodindmica e
transmision de
calor
Cadigo V09G290v01302
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 2 2C
Lingua Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Lopez Mera, David

Profesorado  Lopez Mera, David

Correo-e david.lopez.mera@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Termodindmica e transmisién de calor.

xeral

Competencias

Cddigo

CE10

Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecénica e da termodindmica e a sua
aplicacién para a resolucién dos problemas propios da enxefiaria. Transferencia de calor e materia e maquinas

térmicas.

CTl

Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e aprender a calcular a
exerxia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia perdida en procesos de sistemas

termodinamicos

CE10

CT1
CT2
CT3
CT4
CT17

Comprender os aspectos basicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das

centrais térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e
exerxéticas

CE10

CT1
CT2
CT3
CT4
CcT7
CT8

Comprender os aspectos basicos termodindmicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a

determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas

CE10

CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Comprender os aspectos basicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a
determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas

CE10

CT1
CT2
CT3
CT4
CcT7
CT8
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Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender a determinar CE10 CT1

fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en medios en fase sélida CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar CE10 CT1

fluxos de calor e distribucién de temperaturas en medios fluidos CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Comprender as bases fisicas da transmisidn de calor por radiacién, e aprender a determinar fluxos CE10 CT1

de calor e distribucién de temperaturas en medios sélidos e fluidos CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Contidos

Tema

EXERXIA EXERXIA

CICLOS TERMODINAMICOS CICLOS MOTORES

CICLOS FRIGORIFICOS
MOTORES TERMICOS MOTORES DE COMBUSTION E EXPLOSION

TURBINAS DE VAPOR E DE GAS
MAQUINAS FRIGORIFICAS E BOMBAS DE CALOR  MAQUINAS FRIGORIFICAS E BOMBAS DE CALOR
TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCION TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCION. LEI DE FOURIER
CONDUCION ESTACIONARIA UNIDIMENSIONAL
CONDUCION MULTIDIMENSIONAL NON ESTACIONARIA

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION RADIACION TERMICA
RADIACION SOLAR

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION FUNDAMENTOS E CORRELACIONS DA CONVECCION.
FLUXOS LAMINAR E TURBULENTO

MESTURAS NON REACTIVAS MESTURAS NON REACTIVAS

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 21 45 66
Resolucién de problemas 21 52.5 73.5
Saidas de estudo 3 0 3
Practicas de laboratorio 5 0 5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se
sustenta. Relacién con outras materias. Aplicaciéns tecnoldxicas
Resolucién de Resolucién de problemas-exemplo. Revisidén dos problemas que se lles manda facer aos alumnos ao
problemas longo do curso
Saidas de estudo A realizacién da actividade formativa Saida de Estudos, serd organizada e realizada polo centro,

tomando como punto de partida as propostas realizadas polo profesorado da materia sobre o tipo
de instalacién/empresa a visitar.
Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben durante
problemas as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames Para todas as modalidades

de docencia, as sesiéns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.
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Practicas de Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben durante

laboratorio as horas oficiais de titorfas, ou durante a revisién das probas e exames. Para todas as modalidades
de docencia, as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Leccién maxistral Valdrase a atencién do alumno na clase e o seu aproveitamento 15 CE10 CT1
continuo e progresivo da materia. Se puntuan as respostas dos CT2
alumnos &s preguntas feitas polo profesor asi como as preguntas CT3
interesantes que fan os alumnos. CT4
CT7
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT8
Avalianse todos os Resultados de Aprendizaxe da materia
Resolucién de problemas Para aqueles alumnos que leven ao dia a resolucién dos problemas e 15 CE10 CT1
exercicios que se encarguen ao longo do curso. Valérase a CT2
capacidade do alumno para atopar soluciéns a devanditos CT3
problemas e exercicios. CT4
CT7
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT8
Avalianse todos os Resultados de Aprendizaxe da materia
Practicas de laboratorio Para aqueles alumnos que realicen o 100% das practicas de 10 CE10 CT1
laboratorio. Valérase a implicacién do alumno na realizacién das CT2
practicas e a sUa capacidade para aplicar os contidos teéricos na CT3
realizacién das practicas experimentais. CT4
CT7
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT8
Avalianse todos os Resultados de Aprendizaxe da materia
Exame de preguntas de Exame escrito de cuestiéns de teoria e de resolucién de problemas 60 CE10 CT1
desenvolvemento e/ou exercicios. CT2
CT3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT4
Avalianse todos os Resultados de Aprendizaxe da materia CT7
CT8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que encarga o profesor ao longo do curso, e superen as probas de avaliacién
continua, poderan chegar ao exame final cunha renda de catro puntos sobre dez, e poderdn acadar coa resolucién do exame
a nota maxima de dez.

Aqueles alumnos que non realicen as tarefas que encarga o profesor ao longo do curso, e non superen as probas de
avaliacién continua, a maxima puntuacién que poderan obter no exame final é un seis.

Dependendo da dispofiibilidade de tempo e programacién do curso, se poderan facer exames parciais da materia.
O exame de Xullo se valorarase sobre dez

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/é/docencia/*examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus A., Termodinamica, 82 edicién, McGraw-Hill, 2015

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodinamica técnica, 22 edicién, Reverté, 2004

Cengel, Yunus A., Transferencia de calor y masa: fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, MacGraw-Hill, 2011
Kreith, Frank, Principios de transferencia de calor, 72 edicién, Cengage Learning, 2012

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604
Motores e turbomdaquinas térmicas/vV09G290vV01608
Transmision de calor aplicada/V09G290V01606
Xestién da enerxia térmica/V09G290V01706
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Tecnoloxia de combustibles alternativos/V09G290V01703

Tecnoloxia frigorifica e climatizacién/V09G290vV01702

Xeracidn e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G310V01533
Enxefaria nuclear/V09G310V01632

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
Mecénica de fluidos/V09G310V01305

Outros comentarios
Non se recomenda a matriculacién nesta materia mentres non se tefia superada a materia Sistemas Térmicos

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia instituciéon determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar *presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as
realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensidn de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificaciéon de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se mantendrian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
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presencial:

Leccion maxistral

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

Practicas de laboratorio instrumental.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion
Si téfiense que eliminar as practicas de laboratorio o peso das que non se achan realizado pasara a formar parte do exame

final.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non sera necesario bibliografia ou material adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia de materiais

Materia Tecnoloxia de
materiais
Cadigo V09G290V01303
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua Galego

imparticiéon  Inglés

Depart

amento Enxefaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién

Coordinador/a Pérez Pérez, Maria del Carmen

Profesorado  Figueroa Martinez, Radl

Pérez Pérez, Maria del Carmen
Riob6 Coya, Cristina

Correo-e cperez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Tecnoloxia de Materiais é unha materia de segundo curso, comdn a Rama de Minas e de marcado caracter

xeral

tecnoléxico basico. O obxectivo que se persegue é presentar dun xeito comprensible ds alumnos, os
fundamentos da Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais, centrdndonos na relacién estrutura interna - propiedades
- procesado dos materiais.

Os resultados perseguidos da aprendizaxe céntranse en:

1. Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos de
materiais.

2. Comprender a relacién entre a microestrutura do material e 0 seu comportamento mecanico, eléctrico,
térmico e magnético.

3. Cofiecer as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos materiais.

4. Adquirir habilidades no manexo dos diagramas e graficos.

5. Ser capaz de interpretar e aplicar normas de ensaios de materiais.

6. Adquirir habilidade na realizacién de ensaios.

7. Analizar os resultados obtidos e extraer conclusiéns dos mesmos.

8. Desenvolver rigor cientifico e metodoloxia experimental na formulacién e resolucién de problemas
relacionados coa Tecnoloxia de Materiais.

Competencias

Cddigo

CE11 Capacidade para cofiecer, comprender e utilizar os principios e tecnoloxia de materiais.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprension dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tiposCE11 CT1
de materiais. CT7
Comprensidn da relacién entre a microestrutura e o seu comportamento mecanico, eléctrico, CE1l1l CT1
térmico e magnético. CT7
Comprensién das bases do comportamento mecanico dos materiais metélicos, cerdmicos, plasticosCE11 CT4
e compostos. CT5
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Cofecer as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos materiais. CEll CT1

CT4
CT5
CT7
CT10

Adquirir a habilidade no manexo de diagramas e graficos. CE1l1l CT1

CT4
CT5
CcT7
CT10

Capacidade de aplicar normas de ensaio de materiais. CT4

CT5

Adquirir habilidade na realizacién de ensaios.

CT4
CT5

Contidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCION

I.1. A Ciencia e Enxefieria dos Materiais. Definiciéns.

I.2. Tipos de materiais. Evolucién e tendencias no seu consumo.
I.3. Interrelacién estrutura - propiedades - técnicas de procesado.
I.4. Introducion ao concepto de deserio e seleccién de materiais.

TEMA IIl. ESTRUTURAS CRISTALINAS. REDES

II.1. Estados cristalino / amorfo. Diferenzas fundamentais.

I.3. Caracteristicas do estado cristalino. Tipos de cristais: metalico, iénico
e covalente.

II.4. Estudo dos cristais metdlicos: BCC, FCC, HCP.

1.5. indices de Miller e direcciéns.

I1.6. Resolucion da estrutura cristalina: Difraccién de RX.

TEMA IIl. IMPERFECCIONS CRISTALINAS. DIFUSIONIII.1. Defectos puntuais.

l11.2. Defectos lineais (dislocaciéns). Significado fisico das dislocaciéns.
I11.3. Defectos superficiais.

I11.4. Difusién. Mecanismos.

[I1.5. Leis de Fick (estado estacionario e non estacionario).

11.6. Casos practicos.

TEMA IV. ENSAIOS E PROPIEDADES MECANICAS

IV.1. Deformacién eldstica. Médulo de Young.

IV. 2. Deformacién plastica.

IV.3. Ensaio de traccién: emprego do diagrama tensién-deformacién.
IV.4. Ensaios de flexién e compresién para materiais fraxiles.

IV.5. Dureza: significado. Ensaios de dureza.

IV.6. Ensaios de impacto: tenacidade.

IV.7. Tenacidade a fractura. Mecénica de fractura.

IV.8. Ensaios de fatiga.

TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION

V.1. Mecanismo de esvaramento: dislocacidns e deformacién plastica.
V.2. Deformacién por maclaxe.

V.3. Endurecemento por deformacién: traballado en frio.

V.4. Recocido: recuperacion, recristalizacién, crecemento de gran.

TEMA VI. SOLIDIFICACION E TRANSFORMACIONS
EN ESTADO SOLIDO

VI. Solidificacién de metais puros. Etapas: nucleacién e crecemento.
VI.2. Endurecemento por diminucién de tamafio de gran.

VI.3. Solidificacién real en lingoteira: textura de solidificacién.

VI.4. Aliaxes. Soluciéns sélidas e fases intermedias. Endurecemento por
solucién sélida.

VI.5. Curvas de enfriamento: para materiais puros e para aliaxes.

VI.6. Diagramas de fase (l). Solubilidade total. Microsegregacion.
Reacciéns eutéctica e peritéctica.

VI.7. Diagramas de fase (Il). Transformaciéns en estado sélido.
Solubilidade parcial en estado sélido (precipitacién). Endurecemento por
precipitacién. Transformacidns por cambio alotrépico. Reaccién
eutectoide.

VI.8. Introducién és diagramas ternarios.
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TEMA VII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (1): VII.1. Aliaxes férreas. Aceiros e fundicions férreas.

MATERIAIS METALICOS

VII.2. Aceiros: diagrama metaestable Fe-Fe3C. Elementos de aliaxe.
Nomenclatura.

VII.3. Diagramas de transformacién isotérmica (TTT) e de enfriamento
continuo (CCT).

VII.4. Tratamentos térmicos nos aceiros: recocido, normalizado, temple,
revenido.

VII.5. Fundiciéns de ferro: diagramas estable e metaestable. Tipos de
fundiciéns de ferro: brancas, grises, dlctiles e maleables.

VII.6. Aliaxes non férreas: Aliaxes lixeiras (de base Al e Ti. Aliaxes de
metais pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni.

TEMA VIII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (11): VIII.1. Estruturas cristalinas.

MATERIAIS CERAMICOS

VIII.2. Cerdmicas tradicionais: Produtos estruturais arxilosos: Louzas e
porcelanas. Refractarios e abrasivos. Cemento e formigén.

VIII.3. Cerdmicas de enxefieria: eléctricas e tenaces.

VIIl.4. Vidros. Definicién e caracteristicas.

Propiedades. Deformacién viscosa.

VIII.5. Tratamentos térmicos e termoquimicos nos vidros. Vitrocerdmicas.
Caracteristicas.

TEMA IX. MATERIAIS PARA ENXENERIA (I1l): IX.1. Métodos de obtencién (polimerizacién) e tipos basicos de polimeros.

MATERIAIS POLIMERICOS

IX.2. Propiedades xerais: comportamento térmico, mecanico e quimico.
IX.3. Termoplasticos. Estrutura e caracteristicas. Cristalinidade. Tipos mais
representativos.

IX.4. Plasticos termoestables. Estrutura e caracteristicas. Tipos.

IX.5. Elastémeros. Estrutura dos elastémeros. Vulcanizado. Cauchos
sintéticos. Elastdmeros termopldsticos.

TEMA X. MATERIAIS PARA ENXENERIA (IV): X.1. Clasificacidn e caracteristicas xerais. Matriz e fase dispersa.
MATERIAIS COMPOSTOS (COMPOSITES) X.2. Compostos de matriz polimérica reforzados con fibra.

X.3. Compostos de matriz metélica e de matriz ceramica.
X.4. Compostos laminares. Paneis sandwich.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 23 33.25 56.25
Resolucién de problemas 11.5 19 30.5
Saidas de estudo 3 0 3
Practicas de laboratorio 10 26.25 36.25
Exame de preguntas de desenvolvemento 0.5 6 6.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 8 8
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 7 8.5
Exame de preguntas obxectivas 0 0.5 0.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucion de
problemas

ctividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a debe
desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién

de procedementos de transformacién da informacion dispofiible e a interpretacién dos resultados.
Additase

empregar como complemento da leccion maxistral.

Saidas de estudo

A realizacién da actividade formativa "Saida de Estudos" sera organizada e realizada polo centro,
tomando como punto de partida as propostas realizadas polo profesorado da materia sobre o tipo
de instalacién/empresa a visitar.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
laboratorios dotados co equipamento necesario.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Leccién maxistral Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacién da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao longo
da exposicién maxistral. As sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferecia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Resolucién de Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién a

problemas aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fara publico na presentacién da materia e estard dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolveran dibidas directamente na clase. As
sesidns de titorizaciéon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferecia,
foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a

laboratorio aspectos da materia. En xeral desenvolverase en pequenos grupos durante o transcurso da practica
no laboratorio, ainda que tamén pode facerse de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentaciéon da materia e estara dispoifible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e 0s alumnos. As sesiéns de titorizacion poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferecia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas Forman parte do exame escrito e consisten en diversas cuestidns 30 CE1ll C(CT1
de desenvolvemento curtas. CT7
Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a comprensién CT10
dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos
distintos materiais, a comprensién da relacién entre a microestrutura do
material e 0 seu comportamento, o cofiecemento das técnicas bésicas
de caracterizacién estructural dos materiais e o desenrrolo da
habilidade no manexo de graficos e diagramas.
Informe de practicas, Cada practica de laboratorio xerarad un informe que deberan redactar os 10 CE1ll C(CT4
practicum e practicas alumnos de forma individual. Os resultados de aprendizaxe que se CT5
externas conseguen son: a comprension das bases do comportamento
mecanicos dos materiais, o cofiecemento das técnicas basicas de
caracterizacion estrutural dos materiais, o desenrrolo da habilidade no
manexo de gréficos e diagramas, a capacidade de aplicar normas de
ensaio de materiais, e o desenrrolo da habilidade na realizacién de
ensaios.
Exame de preguntas Consistird nun conxunto de preguntas tipo test relacionadas cas 10 CE1ll C(CT1
obxectivas practicas que se levaron a cabo no laboratorio. CT4
Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a comprension CT5
dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos CT7
distintos materiais, a comprensién da relacién entre a microestrutura do CT10
material e 0 seu comportamento, capacidade de aplicar normas de
ensaio de materiais.
Resolucién de Incluiranse no exame escrito. Tratase de exercicios nos que se pofien 40 CE1l C(CT1
problemas efou en practica os contidos tedricos presentados na sesién maxistral. CT4
exercicios Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: comprensién dos CT5
conceptos fundamentais de enlace, estrutura e CT7
microestrutura dos distintos materiais, a comprensién da relacién entre CT10
a microestrutura do material e 0 seu comportamento, o cofiecemento
das técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos materiais e o
desenvolvemento da habilidade no manexo de gréficos e diagramas.
Exame de preguntas Probas que avalian o cofiecemento que inclden preguntas pechadas con 10 CE1l CT1
obxectivas diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién multiple, CT7

emparellamento de elementos...). CT10
Son preguntas relacionadas ca materia que se imparte nas sesiéns

maxistrais. Realizaranse a través da plataforma FAITIC.

Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a comprensién

dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos

distintos materiais, a comprensién da relacién entre a microestrutura do

material e 0 seu comportamento, o cofiecemento das técnicas basicas

de caracterizacién estructural dos materiais e o desenrrolo da

habilidade no manexo de graficos e diagramas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Na convocatoria ordinaria, para aprobar serd necesario acadar como minimo o 40% sobre a nota total do exame.Na
convocatoria extraordinaria de Xullo, non se terd en conta a avaliacién continua, o exame estara valorado sobre 10 puntos.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Callister, William D.; Rethwisch, David G., Ciencia e Ingenieria de Materiales, 22 Ed., Reverté, 2016

Callister, William D.; Rethwisch, David G., Materials Science and Engineering. An Introduction, 9th Ed., Wiley, 2014
Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin ., Ciencia e Ingenieria de Materiales, 62 Ed., CENGAGE
Learning, 2012

Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin J., Science and Engineering of Materials, 7th ed., CENGAGE
Learning, 2015

Smith, W.; Hashemi, Javad, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 52 ed., McGraw-Hill, 2010

Smith, W.; Hashemi, Javad, Foundations Of Materials Science And Engineering, 5th ed., McGraw-Hill Education, 2009
Bibliografia Complementaria

J.M. Montes; F.G. Cuevas; . Cintas, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 9788428330176, 12 Ed, Paraninfo 2014,
Shackelford, James F., Introduction to Materials Science for Engineers, 8th ed., Pearson Educacién, S.A, 2016
Shackelford, James F., Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros, 72 Ed., Pearson Educacién, S.A, 2010
Pero-Sanz, Antonio J., Ciencia e ingenieria de materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y seleccion,
52 ed., CIE-Dossat 2000, 2000

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306
Resistencia de materiais/V09G290vV01304

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de Campus Remoto e a plataforma FaiTIC.
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2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

Leccién maxistral e resolucién de problemas. Poderdn desenvolverse de xeito non presencial a través da plataforma de
Campus Remoto.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

Practicas de laboratorio e Saidas de estudo. Estas metodoloxias deberdn de modificarse dado o caracter netamente
presencial que posten. Se propdn como alternativa o emprego de videos nos que se ilustren os obxectivos que se
perseguen con ditas metodoloxias. Na medida do posible, buscaranse recursos on line que permitan a interaccién do
alumnado ca practica de laboratorio.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

Suprimese o exame de preguntas curtas e ampliase o0 peso do exame de preguntas obxectivas ata un 50%. Dita proba pode
consistir en varias probas repartidas ao longo do cuadrimestre, en funcién da evolucién das circunstancias. Na convocatoria
extraordinaria de xullo, manterase o mesmo criterio de cualificacién que na convocatoria ordinaria.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Se proporan probas de autoavaliacién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiais

Materia Resistencia de
materiais
Cadigo V09G290Vv01304
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién
Coordinador/a Garcia Gonzalez, Marcos
Profesorado  Garcia Gonzélez, Marcos
Lorenzo Mateo, Jaime Alberto
Pérez Riveiro, Adrian
Correo-e marcos.g.glez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Obxectivo da materia: Calcular tensiéns e deformacions xeradas en elementos resistentes eldsticos
xeral sometidos a accidns exteriores

Competencias

Cddigo

CE13 Coflecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fendmenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais CE13 CT1
CT9

Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos da tensién nun punto dun CE13 CT1

sélido deformable CT3

Conecer os estados de tensidns e de deformacidns nun sélido deformable e a relacién entre eles CE13

Cofecer as diferenzas entre sélido rixido e sélido elastico CE13

Cofiecer as relacions entre as diferentes solicitaciones e as tensiéns que estas orixinan CE13 CT3

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensiéns ao célculo das mesmas en elementos varra e en CE13 CT3

estruturas isostdticas sinxelas

Cofiecer as deformaciéns de elementos varra e dalgunhas estruturas isostaticas sinxelas CE13 CT3

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformaciéns & resolucién de problemas hiperestaticos CE13 CT3

Coiiecer o fendmeno do pandeo CE13 CT1
CT3
CT9

Aplicar os cofilecementos adquiridos ao dimensionamiento de elementos varra CE13 CT3

Contidos

Tema

Introducién & materia Xeneralidades

Definicidns
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Fundamentos de elasticidade

Introducién ao estudo da elasticidade

Tensions en soélidos elasticos (Vector tensién, compoifientes intrinsecas do
vector tensién, matriz de tensions, tensiéns e direccidns principais,
circulos de Mohr en tensiéns)

Deformacions (Matriz de deformacién, deformaciéns principais, vector
deformacidn unitaria, compofientes intrinsecas do vector deformacién
unitaria, circulos de Mohr en deformaciéns)

Relaciéns entre tensiéns e deformaciéns

Elasticidade bidimensional (Estado de deformacién plana, Estado tensional
plano, Depdsitos de parede delgada)

Criterios de fallo

Criterio da tensiéon normal maxima
Criterio de Saint-Venant

Criterio de Tresca

Criterio de Von-Mises

Coeficiente de seguridade

Traccién-compresién

Traccion e compresidn isostatica. Calculo de tensidns e deformacions.
Traccién e compresidn hiperestaticas.

Tensiéns orixinadas por variaciéns térmicas ou defectos de montaxe.

Cortadura

Aplicacién ao célculo basico de uniéns

Diagramas de solicitacions

Solicitacions.

Relacién entre esforzo cortante, momento flector e densidade de carga
Diagramas de solicitacions

Concepto de deformada ou elastica

Flexion

Tipos de flexién

Flexién pura. Tensién de Navier
Flexién desviada

Flexion simple. Férmula de Zhuravski

Ecuacidn da elastica. Aplicacién a alglns casos particulares
Teoremas 19, 29, 32 e 42 de Mohr

Efecto do esforzo cortante na deformacion das vigas.
Simetria e antisimetria.
Flexién hiperestatica. Método xeral de célculo.

Vigas continuas

Torsion

Definicion

Teoria elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Andlises de tensidns e de deformacidéns
Torsion hiperestatica

Solicitaciones compostas

Flexion e torsién combinadas en eixos de seccidn circular. Célculo de
tensions e de deformacions.

Concepto de centro de cortadura.

Flexion composta en corpos de pouca esbeltez. Calculo de tensions e
determinacién da lifa neutra.

Célculo de tensidns e deformacidns en estruturas plano-espaciais.

Columnas. Fundamentos de pandeo

0 fenémeno do pandeo

Tipos de equilibrio

Carga critica de Euler

Lonxitude de pandeo

Limites de aplicacion da teoria de Euler
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Estudo previo 0.5 5 5.5
Leccién maxistral 15 15 30
Resolucién de problemas 18.5 41.5 60
Practicas de laboratorio 10 5 15
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Seminario 2 2.5 4.5
Saidas de estudo 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 2 4
Autoavaliacién 0 5 5
Practica de laboratorio 1.5 1.5 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Estudo previo

Actividades previas as clases de aula.

Exporanse exercicios cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de aula e/ou laboratorio
que terd lugar con posterioridade & sta entrega.

Estes exercicios deberan subirse & plataforma de teledocencia no prazo estipulado para iso.
A entrega destes exercicios determinard a cualificacién correspondente as practicas de laboratorio

e as probas de seguimento, tal como explicase no apartado de ""Outros comentarios e segunda
convocatoria"" da gufa docente.

Leccidon maxistral

Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos
fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.

Utilizarase como guia o primeiro libro citado na bibliografia e cada semana indicarase na
plataforma Tem@ o contido que se traballard durante a sequinte semana, para que o alumno
pdidao traballar previamente e seguir asi as explicaciéons con maior aproveitamento.

Resolucion de
problemas

Cada semana dedicarase un tempo 4 resolucién por parte do alumno de exercicios ou problemas
propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio cooperativas coas que se poran en practica os conceptos tedricos vistos na
aula. Tras a sua realizacién deberase facer unha anélise dos resultados obtidos.
Recollerase un informe das mesmas.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Exporanse exercicios e/ou problemas para resolver de forma auténoma, dando os resultados dos
mesmos, que permitirdn avaliar ao alumno o grao de consecucién das competencias da materia.

Seminario

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia.

Distribuiranse en tres sesiéns ao longo do curso.

Saidas de estudo

A realizacién da actividade formativa Salida de Estudos, serd organizada e realizada polo centro,
tomando como punto de partida as propuestas realizadas polo profesorado da materia sobre o tipo
de instalacién/empresa a visitar

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de problemas  Plantexaranse 6s alumnos boletins de exercicios nos cales dase Unicamente o resultado do

de forma auténoma

mesmo para que eles poidan desenrolar os conceptos adquiridos de cada tema. Para todas las
modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Avaliacion

Des

criciéon Cualificacion Competencias
Avaliadas
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Practicas de
laboratorio

Valorarase a entrega dos informes das practicas e o seu contido 10
segundo as pautas dadas antes da sua realizacion.

Sé se terd en conta a cualificacién derivada da entrega dos informes, se

estes representan o0 50% ou mais da totalidade.

Para que a cualificacién obtida nas practicas de laboratorio sémese a

alcanzada no exame, serd necesario obter en leste unha puntuacién

minima de 4/10.

A cualificacién das practicas verase afectada o coeficiente que se

explica no apartado de ""Outros comentarios e segunda convocatoria""

da guia.

Resultados de aprendizaxe:
Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensiéns ao célculo das mesmas
en elementos varra e en estruturas isostdticas sinxelas

Coiiecer as deformaciéns de elementos varra e dalgunhas estruturas
isostaticas sinxelas

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformacions a resolucién de
problemas hiperestaticos

Coiecer o fendmeno do pandeo

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Proba para a avaliacién das competencias adquiridas na materia, 80 CE13
consistente na resolucién por parte do alumno de problemas e/ou

cuestions tedricas breves.

A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestién, daranse a

cofiecer no momento de realizaciéon da mesma.

Resultados de aprendizaxe:

Cofiecer as diferenzas entre sélido rixido e sélido elastico

Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamento de elementos
varra

Practica de
laboratorio

Exporanse exercicios curtos e/ou tests conceptuais ao longo do curso 10 CE13
nas horas de aula. A sta valoracién sera de 0 a 10 puntos.

Para que a cualificacién obtida nestas probas sémese & alcanzada no
exame, sera necesario obter en leste unha puntuacién minima de 4/10.

A cualificacién desta actividade verase afectada o coeficiente que se
explica no apartado de ""Outros comentarios e segunda convocatoria""
da guia.

Resultados de aprendizaxe:
Conecer os estados de tensions e de deformacions nun sélido
deformable e a relacién entre eles.

Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos
da tensién nun punto dun sélido deformable.

Cofiecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais

Cofiecer as relacions entre as diferentes solicitaciones e as tensiéns que
estas orixinan

CT1
CT3
CT9

CT1
CT3
CT9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia sera necesario obter unha puntuaciéon minima de 5 sobre 10.

0 alumno poderd optar a unha avaliacidn final, previa xustificacién das slas causas, que terd un peso do 100% da nota.
Nesta proba valoraranse as competencias do conxunto da materia. Abrirase un prazo a principio de curso para solicitar a

renuncia xustificada & avaliacién continua. Dita solicitude entregarase en papel e asinada aos profesores da materia.

Durante o curso actual gardarase a cualificacién obtida con anterioridade nas practicas de laboratorio (10% da cualificacion),
para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixara ao comezo de curso.

Asi mesmo, durante o curso actual gardarase a cualificacién obtida no curso anterior nas probas de seguimento (10% da
cualificacién), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixard ao comezo de curso.

Paxina 23 de 174



Comentarios sobre as actividades relativas & avaliacion continua:

A entrega das actividades previas (Estudos/actividades previos das apartado ou Metodologias ou da guia docente)
determinard a cualificacion obtida nas practicas de laboratorio e nas probas de seguimento do seguinte modo:

Cualificacién das practicas de laboratorio = K* (Suma das cualificacidns das practicas)/(N2 de practicas)

Cualificacién das probas de seguimento = K *(Suma das Cualificaciéns das probas de seguimento)/(N2 de probas de
seguimento)

Onde K = (N2 de exercicios previos entregados)/(N¢ total de exercicios previos solicitados)

A falta de entrega de informes de practicas, por causa xustificada ou non, non supord a repeticién da practica nunha data
distinta.

A falta de asistencia a unha proba de seguimento, por causa xustificada ou non, non supora a realizacién da proba en data
diferente.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

José Antonio Gonzélez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos, 12 ed., Térculo,

José Antonio Gonzélez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales eldsticos,
12 ed., Térculo,

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Outros comentarios
Coflecementos previos necesarios: Vectores, centros de gravidade e momentos de inercia.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
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realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condicidns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:
Leccién maxistral

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes
As practicas de laboratorio de manexo instrumental reemplazaranse por videos interactivos

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Non se prevé a modificacion con respecto a presencial

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se prevé a modificacién con respecto a presencial
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Materia Mecanica de
fluidos
Cadigo V09G290V01305
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua Casteldn

imparticién  Inglés

Depart

amento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Conde Fontenla, Marcos

Profesorado  Conde Fontenla, Marcos

Molares Rodriguez, Alejandro

Correo-e mfontenla@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Requirense cofiecementos previos de matematicas,ecuaciéns diferenciais,fisica e mecénica.Tratase de obter

xeral

cofiecemento e comprensién dos principios bdsicos da Mecdnica de Fluidos necesarios para analizar calquera
sistema no que un fluido sexa o medio de traballo.Estes principios requirense en desefio de maquinaria
hidrdulica,lubricacién,sistemas de calefaccidn e ventilacién,desefio de instalaciéns de canalizaciéns para o
transporte de fluidos, estudos de modelos, medios de transporte, aerodinamica de estruturas e edificaciéns e
estudos de modelizacidns utilizando a mecéanica de fluidos computacional.

Competencias

Cddigo

CE15

Coflecemento dos principios de mecdnica de fluidos e hidraulica.

CTl

Capacidade de interrelacionar tédolos coflecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5

Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica CE15 CT1

CT3
CT4

Capacidade para a aplicacién deses cofiecementos basicos na resolucién de problemas de CE15 CT1

Mecani

ca de fluidos e hidraulica. CT2
CT3
CT4
CT5

Cofiecer os procesos experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos. CE15 CT3

CT4
CT5
CT10

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de fluxos de fluidos. CE15 CT4

CT5
CT10

Adquiri

r habilidades sobre o proceso de andlise dos problemas industriais onde o fluido é o medio CE15 CT2

de traballo. CT5

CT10
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Contidos
Tema
|. FLUIDOS.CONCEPTOS FUNDAMENTAIS.

. Tension de cortadura.

. Fluido como medio continuo.

. Caracteristicas dos fluidos.

. Viscosidade.

. Esforzos sobre un fluido.

. Campo de velocidades.

. Lifas de corrente.

. Clases de fluxos.

. Sistemas e volumes de control.

. Integrales estendidas a volumes fluidos.

. Ecuacidén de continuidade.

. Ecuacién de conservacion da cantidade de movemento.
. Lei de Navier-Poisson.

. Ecuacién da enerxia aplicada a volumes de control.
. Parédmetros adimensionais.

. Natureza da andlise dimensional.

. Teorema Pi de Buckingham.

. Grupos adimensionais de importancia en Mecanica de Fluidos.
. Semellanza.

. Introducion.

. Movemento laminar permanente.

. Efecto de lonxitude finita do tubo.

. Perda de carga.

. Estabilidade de corrente laminar.

. Introducion.

. Perda de carga.

. Fbrmulas empiricas para fluxo en tubaxe.

. Introducion.

. Perdas menores.

. Tubaxe axustada a unha bomba.

. Tubaxe ramificadas.

. Tubaxe en serie.

. Tubaxe en paralelo.

. Redes de tubaxe.

. Introducion.

. Clasificacién de fluxos con superficie libre.

. Xeometrias.

. Ecuaciéns para fluxo uniforme.

. Seccidon mais eficiente.

. Conceptos de enerxia en fluxos por canle aberta.
. Seccién transversal xeneralizada.

. Utilizacién da ecuacién da enerxia en transiciéns.
. Perdas de enerxia.

10.Medicion de fluxo.

11.Ecuacién de cantidade de movemento.

12.Salto hidraulico.

Il. ESTUDO XERAL DO MOVEMENTO DE FLUIDOS.

I1LANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA
FLUIDODINAMICA.

IV. MOVEMENTO LAMINAR.

V. MOVEMENTO TURBULENTO.

VI.MOVEMENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE.

VII.FLUXO PERMANENTE EN CANLES.

COoONOUA,WNRINOULRA, WNERFRFIWNREREUORRWNRUOUPR_RWNRPOONOULRA, WN RO WN -

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 25 50 75
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 37 37
Practicas de laboratorio 2 5.5 7.5
Saidas de estudo 3 0 3

Resolucién de problemas 20 0 20
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 5 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién directa, verbal, na aula, por parte do profesor dos temas indicados no programa da
materia. Seria recomendable que o alumno lese o correspondente tema e aportase cuestiéns sobre
as que lle xurdiron ddbidas.
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Resolucién de Os alumnos resolveran os problemas propostos polo profesor, ao que poderan consultar nos
problemas de forma horarios establecidos para titorias. A entrega dos resultados sera avaliable, a condicién de que
auténoma tefian un nivel aceptable.

Practicas de laboratorio Realizaranse entre duas e tres practicas de laboratorio coa finalidade de clarificar cofiecementos
adquiridos na aula. Seranlle facilitadas as pertinentes gufas para cada practica de tal forma que,
tras a toma de datos, poidan devolver ao profesor os resultados das medicidns realizadas.

Saidas de estudo A realizacién da actividade formativa Saida de Estudos, serd organizada e realizada polo centro,
tomando como punto de partida as propostas realizadas polo profesorado da materia sobre o tipo
de instalacién ou empresa a visitar.

Resolucién de 0 profesor propdn aos alumnos unha serie de problemas para intentar a sta resolucién. Con

problemas anterioridade a que sexan resoltos por parte de alumnos e/ou profesor na clase,cada alumno
entregaria os resultados do seu traballo co fin de que sexa observada a evolucién do alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de Os profesores publicaran o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de
problemas de forma teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supén que non se poidan celebrar fora do
auténoma mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As tutorias poderan levarse a cabo de

forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocenbcia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofa &
disposicion de alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.). Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electroénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién

previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas de laboratorio As medicions e os resultados destas, pedidos na memoria de cada 10 CE15 (CT1
practica, seran avaliados co 10% do total da nota. A entrega das CT2
memorias sera obrigatoria. CT3
CT4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT5
Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica. CT10
Capacidade para a aplicacion deses cofiecementos basicos na
resolucion de problemas de Mecanica de fluidos e hidraulica. Cofiecer
0s procesos experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos
de fluidos. Dominar as técnicas actuais disporibles para a analise de
fluxos de fluidos. Adquirir habilidades sobre o proceso de analise dos
problemas industriais onde o fluido é o medio de traballo.
Exame de preguntas de Esta proba coincidird co exame final e sera realizada unha vez 90 CE15 C(CT1
desenvolvemento finalizadas as clases. CT2
CT3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT4
Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica. CT5
Capacidade para a aplicacién deses cofiecementos bdsicos na CT10
resolucion de problemas de Mecanica de fluidos e hidraulica. Cofiecer
0s procesos experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos
de fluidos. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de
fluxos de fluidos. Adquirir habilidades sobre o proceso de analise dos
problemas industriais onde o fluido é o medio de traballo.
Informe de practicas, 0
practicum e practicas
externas

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Metodoloxia de avaliacidn:

- Realizaranse duas probas de avaliacién continua valoradas de 0 a 1 punto cada unha. Maximo 2 puntos. [C_pec]

- Realizaranse duas xornadas de laboratorio, con entregables, valoradas de 0 a 0.5 puntos cada unha. Maximo 1 punto.
[C_lab]- Realizarase un exame final, valorado de 0 a 10 puntos.[C_ex]Para computar a nota total [C_actas] empregarase a
seguinte férmula, onde C_actas tera que resultar igual ou maior a 5 para aprobar o curso:De maneira ordinaria: C_actas =
(C_pec + C_lab) + C_ex *(1 - (C_pec + C_lab)/10)No caso de renuncia oficial aceptada: C_actas = C_ex

No exame extraordinario de xufio mantense o mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria ordinaria.
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Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

White, Frank M., Mecdnica de fluidos, 62 ed., McGraw-Hill, 2009

White, Frank M., Fluid Mechanics, 62 ed., McGraw-Hill, 2009

Crespo Martinez, Antonio, Mecanica de fluidos, 12 ed., Thomson, 2006

Bibliografia Complementaria

Streeter, Victor L. et al., Fluid Mechanics, 92 ed., McGraw-Hill, 2000

Heras, Salvador de las, Mecanica de fluidos en ingenieria, 12 ed., Iniciativa Digital Politécnica, 2012

Barrero Ripoll, Antonio et al., Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, 12 ed., McGraw-Hill, 2005
Batchelor, G. K., An introduction to fluid dynamics, Cambridge Mathematical Library edition, Cambridge University Press,
2000

Hernandez Krahe, J. M., Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, 12 ed., Servicio de publicaciones de la UNED,
2000

Aglera Soriano, José, Mecdanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 12 ed., Ciencia 3, 1996
Fox, Robert W.; McDonald, Alan T., Introduccién a la Mecdnica de Fluidos, 22 ed., Interamericana - Mc-Graw Hill, 1995

Recomendacions

Materias que continuan o temario

Recursos, instalaciéns e centrais hidraulicas/V09G290vV01601
Enerxias alternativas fluidodindmicas/V09G290V01704

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria mecanica/V09G290V01405

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas gque se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.
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2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As clases maxistrais presenciais seran substituidas polas equivalentes sesidns nas aulas virtuais da UVigo ou plataforma
equivalente.

As clases practicas e seminarios seran substituidas polas equivalentes sesiéns en aula virtual.

Os contidos das clases practicas, seran adaptados para facilitar que cada alumno poida desenrolar o traballo auténomo en
equipos informéticos de gama standard.

As novas actividades estaran enfocadas ao desenrolo de algoritmos de célculo e aplicacién de cofiecementos a situaciéns e
soluciéns concretas, e de adquisicion de habilidades basicas e formas de proceder, relacionadas coa materia obxecto de
estudo. As tarefas avaliatorias correspondentes realizardnse de forma auténoma na casa mediante as licenzas de estudante
do software disporiibel na escola ou ben software libre.

2.3. Adaptacion de atencidén de titorias e atencién personalizada
As titorias seran realizadas no despacho virtual do profesor ou medios telematicos equivalentes (teleconferencia, correo
electrdnico, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
Os exames de preguntas pendentes realizardnse na plataforma de educacion a distancia da UVigo (Moodle ou similar)

Os posibles cuestionarios asociados as practicas pendentes realizaranse na plataforma de educacién a distancia da UVigo
(Moodle ou similar)

Os traballos auténomos e memorias asociados as practicas non son obxecto de adaptacién, pois xa consistian en traballos a
realizar féra da aula.

Os pesos das diferentes partes: 70% exames / 10% memorias de practicas, cuestionarios e traballos auténomos / 20%
probas de avaliacién continua non se modifican en funcién da tipoloxia da docencia nin da convocatoria (primeira ou
segunda oportunidade)

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Mastering VBA for Microsoft Office 365 - Autor: Richard Mansfield; 944 paginas, Editor: John Wiley & Sons Inc; Edicién: 2019;
ISBN-10: 1119579333; ISBN-13: 978-1119579335)

Introduccién a la programacién en Matlab: para ingenieros civiles y mecanicos [J Autor: Luis E. Suarez; 168 paginas;
Publisher: CreateSpace Independent Publishing Platform; 1 edition; ISBN-10: 1490482393; ISBN-13: 978-1490482392)
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Sistemas térmicos

Materia Fisica: Sistemas
térmicos
Cadigo V09G290V01306
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 2 1c
Lingua Inglés
imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Granada Alvarez, Enrique

Baqueiro Vidal, Maria
Profesorado  Baqueiro Vidal, Maria

Granada Alvarez, Enrique

Ogando Martinez, Ana

Correo-e egranada@uvigo.es
m.baqueirovidal@gmail.com
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién O obxectivo da asignatura é que os alumnos adquiran os cofiecementos necesarios para poder abordar
xeral proxectos enxefieris onde a enerxia térmica estea implicada tendo en conta a interaccién entre sistemas e

como afectan ditas interacciéns as propiedades térmicas das sustancias que os configuran. Blscase cun
enfoque clasico macroscépico entender, perfeccionar e mellorar o rendemento daqueles procesos nos que
haxa intercambio de enerxia en xeral e térmica en particular.

Competencias

Cddigo

CE4 Comprensiéon e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes en aplicaciéns CE4 CT2
da enxefiaria termodinamica. CT3
CT7
CT8
Comprender os aspectos basicos de balance de masa e enerxia en sistemas térmicos. CE4 CT1
CT3
Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con transferencia de enerxia. CT1
CT2
CT7
CT8
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de sistemas térmicos. CE4 CT3
CT4
Profundar nas técnicas de andlises de procesos. CE4 CT2
CT4
Contidos
Tema
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CONCEPTOS FUNDAMENTAIS Sistema termodinamico. Propiedades termodindmicas. Unidades.

Temperatura.

EQUILIBRIO TERMICO E TEMPERATURA Equilibrio térmico, principio cero da termodindmica. Concepto de
temperatura.

ECUACIONS DE ESTADO TERMICAS E Ecuacidn de estado térmica. Propiedades térmicas dun sistema. Gases

PROPIEDADES TERMICAS
SISTEMA.

OBSERVABLES DUN ideais. Ecuaciéns de estado dos gases reais.

TRABALLO E O PRIMEIRO

PRINCIPIO DA Concepto mecdnico da enerxia. Traballo. Enerxia dun sistema.

TERMODINAMICA. PROPIEDADES ENERXETICAS  Transferencia de enerxia por calor. Balance de enerxia en sistemas

DUN SISTEMA.

pechados. Propiedades enerxéticas dun sistema. *Energia interna e
entalpia. Capacidades calorificas.

TRANSFORMACIONS DUN SISTEMA GASEOSO Transformaciéns dun gas ideal. Transformaciéns Politropicas.

PROPIEDADES DUNHA SUSTANCIA PURA, SIMPLE, Estado termodindmico. A relacién p-v-T. Calculo de propiedades

E COMPRESIBLE

termodindmicas. Cdalculo de variacidns de enerxia interna e entalpia.

PRIMEIRO PRINCIPIO EN SISTEMAS ABERTOS. Conservacion da masa. Conservacion da enerxia. Analise de volumes de

CICLOS. control en estado estacionario. Estados transitorios.

SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA. Formulacién do Segundo Principio. Irreversibilidades. Aplicacién a ciclos
termodinamicos. Escala Kelvin de temperaturas. Rendementos maximos.
Ciclo de Carnot.

ENTROPIA Desigualdade de Clausius. A propiedade termodindmica entropia.

Variacién de entropia. Calculo de entropia. Procesos reversibles. Balances
de entropia en sistemas pechados e abertos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 22 45 67
Resolucién de problemas 15 52.5 67.5
Saidas de estudo 3 0 3
Practicas de laboratorio 10 0 10
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se
sustenta. Relacidn con outras materias. Aplicacions tecnoldxicas

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas-exemplo. Revisidn dos problemas que se lles manda facer és alumnos 6
longo do curso

Saidas de estudo

A realizacién da actividade formativa Saida de Estudos, serd organizada e realizada polo centro,
tomando como punto de partida as propostas realizadas polo profesorado da materia sobre o tipo
de instalacién/empresa a visitar.

Practicas de laboratorio

Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Leccidon maxistral

Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de *tutorias, ou durante a revisién das probas e exames. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos
(correo electrdnico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién
previa.

Resolucién de
problemas

Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorfas, ou durante a revisién das probas e exames.

Practicas de laboratorio

Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Avaliacion

Descri

icién Cualificacién Competencias
Avaliadas
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Lecciéon maxistral Valdrase a través de tres exames de teoria tipo test. O primeiro ao finalizar o 15 CE4 C(CT1

tema 6, o0 segundo ao finalizar o tema 7 e o terceiro sera coincidente co final CT2
e sera relativo aos temas 8 e 9. Cada un destes examenes de teoria puntuara CT3
un 5% da nota final. CT4

CT7

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos
de traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relacions entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprension do Segundo Principio da
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensién das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto
de entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidéns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Practicas de Valdrase a través dun exame de tipo test ao finalizar as practicas de 5 CE4 C(CT1
laboratorio laboratoriio. CT2
CT3

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT4

Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades CT7

termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades CT8

termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos
de traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodinamico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodindamicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo Principio da
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensién das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto
de entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrdpicos. Aplicacidns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Exame de Exame escrito de resolucién de problemas e/ou exercicios. 80 CE4 C(CT1
preguntas de CT2
desenvolvemento RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT3
Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades CT4
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades CT7
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos CT8

de traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relacions entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensiéon do Segundo Principio da
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensién das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto
de entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidéns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os examenes de teoria e practicas previos ao exame final permitiran obter 1.5 puntos sobre un total de 10 puntos. O
terceiro exame de teoria, coincidente en tempo co exame final, permitira a obtencion de 0.5 puntos adicionais. TODOS os
examenes de teoria e practicas previos ao exame final seran recuperables no propio exame final nas dlas convocatorias
existentes de decembro e xufio. As cualificacions obtidas nos examenes de teoria e practicas mantéfiense durante todo o
curso academico.

Os examenes finais consistiran en 3 examenes de teoria e 1 de practicas tipo test puntuando cada un deles 0.5 puntos. Os
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outros 8 puntos son de resoluciéns de problemos.

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/é/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodinamica técnica, 22 edicién, Reverté, 2004

Cengel, Yunus A., Termodinamica, 82 edicion, MacGraw-Hill, 2015

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 5th edition, John Wiley & Sons, 2003
Cengel, Yunus A., Thermodynamics: An Engineering Approach, 8th edition, McGraw-Hill, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que continuan o temario

Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302

Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G290V01503
Enxefiaria nuclear/V09G290V01605

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Motores e turbomdaquinas térmicas/V09G290vV01608

Transmision de calor aplicada/V09G290V01606

Xestion da enerxia térmica/V09G290V01706

Tecnoloxia frigorifica e climatizacién/V09G290v01702

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Mecénica de fluidos/V09G290V01305

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.
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2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspension de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se *mantendridn e cales se modificarfan ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: Mantéfiense menos as practicas de laboratorio.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

As practicas de laboratorio de manexo instrumental substituiranse por videos.

2.3. Adaptacién de atencidn de tutorias e atencién personalizada

As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion. Pasa a modo virtual cos mesmos contidos.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeomatica
Materia Xeomética
Cédigo V09G290v01401
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua Casteldn
imparticion ~ Galego
Inglés
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Martinez Sédnchez, Joaquin
Profesorado  Garrido Gonzalez, Ivan
Lifares Méndez, Patricia
Martinez Sénchez, Joaquin
Correo-e joaquin.martinez@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es/
Descricién Nesta materia buscase que os alumnos adquiran conceptos relacionados coa utilizacién de diferentes tipos
xeral de sensores (topograficos, fotogramétricos e LiDAR, sistemas de navegacién por satélite) para a elaboracion

de mapas e planos en diferentes soportes como os SIX.

Competencias

Cadigo

CE14 Cofecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,

para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a diferentes escalas CE14 CT1
CT3
CT7
Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de datos en campo mediante a CE14 CT1
utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan a CT5
elaboracién de mapas e planos CT7
Cofiecer as técnicas topograficas para toma de datos CE14 CT1
CT3
CT7
Manexar os principais instrumentos topograficos. CE14 CT1
CT3
CT4
CT7
Cofiecer as técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. CE14 CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
Adquirir capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos que CE1l4 CT1
posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes CT3
escalas CT7
Contidos
Tema
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Fundamentos de Cartografia e Xeodesia. Fontes Concepto de Xeodesia. Xeoide e elipsoide terrestre. Concepto de
de captura de informacién para a elaboracién de Cartografia. Coordenadas Xeogréficas e cartograficas. Sistemas de

planos topograficos

referencia. Datum. Sistemas de proxeccién cartograficos. Sistema UTM.
Fontes de datos en soportes clasicos, soporte digital e en rede.
Informacion dispofiible a través de Internet

Fundamentos dos Sistemas de informacién Fundamentos dos SIX. Alimacenamento de datos. Datos raster e vectorial.

Xeogréficos, SIX

Etapas nun proxecto SIX. Funciéns de analise.
Infrestructuras de datos espaciais, IDE.

SIX web.

Recursos cartograficos.

Fundamentos da fotogrametria aérea e terrestre Principios de fotogrametria, conceptos basicos, relaciéns espacio imaxe -

espacio 3D. Método xeral da fotogrametria. Proceso fotogramétrico,
orientacion relativa e absoluta.

Camaras fotogramétricas, calibracién.

Restituidores fotogramétricos. Rectificacién e ortofotografias.
Levantamento fotogramétrico. Planeamento e proxecto de voo.

Introduccién os sensores LiDAR Introduccién os sistemas de escaneado laser. Fundamentos dos sensores

LiDAR terrestres, mébiles e aerotransportados.

Fundamentos da Topografia. Instrumentos Conceptos clave, escalas, limites de percepcidn visual, sistemas de

topogréaficos e métodos

unidades, planimetria e altimetria.
Instrumentos simples e compostos.
Radiacién e itinerarios planimétricos e altimétricos. Erros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 8 15 23
Practicas con apoio das TIC 13 21 34
Seminario 1.5 4 5.5
Leccién maxistral 19.5 20 39.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 10 12
Exame de preguntas obxectivas 0.5 5 5.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0.5 5 5.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Additase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado.

Préacticas con apoio das
TIC

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidns concretas, e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, desenvolvidas en aulas de
informatica.

Seminario

Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento
de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Practicas de Proporcionarase orientacién, apoio e motivacion para o proceso de aprendizaxe deforma presencial
laboratorio na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a *tutorias de despacho.Para todas as

modalidades de docencia, as sesidns de *tutorizacidén poderan realizarse por medios *telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién
previa.
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Practicas con apoio Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe deforma presencial

das TIC na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a *tutorias de despacho.Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos
(correo electrdnico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion
previa.

Seminario Proporcionarase orientacion, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe deforma presencial
na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a *tutorias de despacho.Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion
previa.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Practicas con Seguirase un proceso de avaliacion continua a través do seguemento do traballo 20 CE1l4 CT1
apoio das TIC nas practicas de aula de informatica. CT3
CT4
Resultados de aprendizaxe: CT5
Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a CT7
diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de
datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan a elaboracién de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para
toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as
técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir
capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos
gue posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.
Resolucién de Avaliacion global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de 50 CE1l4 C(CT1
problemas  competencias e cofiecementos a través de probas de resolucién de problemas e CT5
e/ou exercicios.
exercicios

Resultados de aprendizaxe:

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a

diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de

datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que

permitan a elaboraciéon de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para

toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as

técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir

capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos

que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.
Exame de Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de 10 CE14 C(CT1
preguntas competencias e cofiecementos a través de probas tipo test. CT5
obxectivas

Resultados de aprendizaxe:

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a

diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de

datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que

permitan a elaboracién de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para

toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as

técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir

capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos

gue posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.
Informe de  Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de 20 CE14 C(CT1
practicas, competencias e cofiecementos a través da realizacién de traballos e/ou CT3
practicum e proxectos. CT4
practicas CT5
externas Resultados de aprendizaxe: CcT7

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a

diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de

datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que

permitan a elaboracién de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para

toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as

técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir

capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos

que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Sera necesario alcanzar unha nota minima, que se indicarad durante o transcurso do cuadrimestre, nos informes e/ou
memorias de practicas. Asi mesmo, sera necesario chegar a unha nota minima, que se indicara durante o transcurso
docuadrimestre, na proba de avaliacién ordinaria, que consistird na resolucién de problemas e/ou exercicios e preguntas
tedricas. S6 aqueles alumnos que cumpran estes requisitos poderan superar a convocatoria ordinaria de avaliacién. A nota
da materia serd a media resultante de ambas.

A avaliacién extraordinaria consistira na resolucién de problemas e/ou exercicios e na realizacién de probas de tipo test, na
data oficial indicada no calendario de exames. Conservarase a nota alcanzada nas practicas en aulas de informatica e nos
informes e/ou memorias de practicas realizadas durante o periodo de avaliacién continua, no caso de que esta alcance o
minimo requirido. En caso contrario, deberd realizarse un informe e/ou memoria extraordinarios do/s bloque/s de practicas
suspenso/s ou unha proba equivalente, que se indicard durante o transcurso do cuadrimestre. O célculo da nota final sequird
0s mesmos parametros metodoléxicos que a realizada na convocatoria ordinaria, no relativo as cualificacions minimas a
alcanzar nos diferentes medios de avaliacién descritos.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Wolf, Paul R. y Brinker, Russell C., Topografia, 112 ed., Alfaomega, 2009 reimp. 2014

de Sanjosé Blasco, José Juan; Lépez Gonzélez, Marild; Atkinson, Alan D.)., Topografia para estudios de grado: geodesia,
cartografia, fotogrametria, topografia (instrumentos, métodos y aplicaciones), replanteo, seguridad del
topdgrafo en el trabajo, 32 ed., Bellisco, 2015

Delgado Pascual, Mercedes (et al.), Problemas resueltos de topografia, 12 ed., Universidad de Salamanca, 2006 reimp.
2011

Lerma Garcia, José Luis, Fotogrametria moderna: analitica y digital, 12 ed., Universidad Politécnica de Valencia, 2002
Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de la teledeteccion espacial, 32 ed., Rialp, 1996

Bibliografia Complementaria

de Corral Manuel de Villena, Ignacio, Topografia de obras, 12 ed. reimp., Universitat Politécnica de Catalunya, 2001 reimp
2009

Carpio Herndndez, Juan Pedro, Redes topométricas, 12 ed., Bellisco, 2001

Santamaria Pefa, Jacinto, Problemas resueltos de topografia practica, 22 ed., Universidad de La Rioja, 1999

Luhmann, Thomas y Robson, Stuart, Close Range Photogrammetry: Principles, Methods and Applications, 12 ed.,
Whittles Publishing, 2011

Vosselman, George y Maas, Hans-Gerd, Airborne and Terrestrial Laser Scanning, 12 ed., CRC Press, 2010

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Recursos, instalaciéns e centrais hidraulicas/V09G290V01601
Enerxias alternativas fluidodindmicas/V09G290V01704

Explotacién sostible de recursos enerxético-mineiros/V09G290V01803
Obras, replanteos e procesos de construcién/V09G290V01802
Proxectos/V09G290v01801

Traballo de Fin de Grao/V09G290V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia ambiental/V09G290V01402

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.
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1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

As précticas de laboratorio que precisen material especializado serdn substituidas por alternativas en lifia baseadas en
simuladores e na resolucién destas practicas mediante ferramentas de software.

0 resto das metodoloxias docenctes se manteran dado que poden empregarse en modalidade presencial e non presencial.
2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

As probas de avaliacién non presencial incluirdn a resolucién de supostos practicos e a realizacién de probas tedricas
baseadas na discusién razonada e xustificada de temas relativos aos contiddos da materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia ambiental
Materia Tecnoloxia
ambiental
Cédigo V09G290v01402
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Barrionuevo Giménez, Rafael

Profesorado  Barrionuevo Giménez, Rafael

Correo-e rbarrio@uvigo.es

Web http://ambiental.uvigo.es

Descricién Visién xeral da tecnoloxia ambiental.
xeral

Competencias

Cadigo

CE1l7

Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT6 Cofecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en Técnicas CE17 CT2
ambientais CT4

CT6
CcT7
CT8
CT9
CT10

Comprender os aspectos basicos dos sistemas de Xestién da calidade total CE17 CT2

CT4
CTo
CT7
CT8
CT9
CT10

Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con ferramentas informaticas CE17 CT2

CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
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Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise dos problemas medioambientais

CE17

CT2
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Profundar nas técnicas de realizacién dun EIA

CE17

CT2
CT4
CT6
CcT7
CT8
CT9
CT10

Cofiecer as novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e materia de seguridade

CE17

CT2
CT4
CT6
CcT7
CT8
CT9
CT10

Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de datos ambientais

CE17

CT2
CT4
CTo
CcT7
CT8
CT9
CT10

Contidos

Tema

PROXECTOS AMBIENTAIS. A MINERIA E O MEDIO AMBIENTE
E.LA. TIPOS DE EXPLOTACIONS MINEIRAS
VERTEDOIROS
PRESOS DE RESIDUOS

IDENTIFICACION DE ALTERACIONS E AVALIACION DO I.A.

CONTROL E PREVENCION DO PO

CONTROL E PREVENCIQN DO RUIDO EN EXPI,_OTACIONS
CONTROL E PREVENCION DA CONTAMINACION DA AUGA

CONTROL DAS VIBRACIONS E ONDA AEREA PRODUCIDAS POR VOADURAS

CONTROL DE AFUNDIMENTOS MINEIROS

CONTROL DA EROSIO[\I E SEDIMENTACION. OBRAS ESTRUTURAIS
INTEGRACION PAISAXISTICA, CRITERIOS E TECNICAS
USOS POTENCIAIS DOS TERREOS AFECTADOS POLAS ACTIVIDADES

MINEIRAS

FACTORES AMBIENTAIS QUE AFECTAN A RESTAURACION DA VEXETACION
ANALISE E PREPARACION DOS TERREOS PARA EFECTUAR A REVEXETACION

SELECCION DE ESPECIES VEXETAIS
IMPLANTACION DA VEXETACION

AVALIACION ECONOMICA DOS PROXECTOS DE RESTAURACION

SEGUIMENTO E CONTROL
DESENO DE ESCALAS DE PECES
OUTROS PROXECTOS AMBIENTAIS
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Xeneralidades sobre Residuos urbanos Impactos ambientais dos residuos sélidos urbanos.
Impactos sobre o sistema adoito-planta.
Contaminacion por metais nos chans urbanos.
O papel dos microorganismos nas actividades.
Focos potenciais de contaminacion puntual en augas subterraneas.
Impacto ambiental da vertedura de residuos sélidos urbanos en
poboaciéns pequenas.
Determinacidn da permanencia dos efectos contaminantes dun vertedoiro
de residuos sélidos urbanos.
Contido en compostos nitroxenados das augas subterraneas debido aos
residuos sélidos urbanos.
Fontes difusas de contaminacién.
Recuperacién dos residuos sélidos urbanos.
Recuperacién e reciclado.
Utilizacién agricola dos residuos sélidos urbanos e técnicas de
compostaxe.
Efectos dos lodos residuais sobre as propiedades dos chans.
O papel e os residuos urbanos.
0 reciclaxe do papel e cartén.
Usos do papel e do cartén reciclado.
A reciclaxe do vidro.
Sensibilidade social fronte & recollida selectiva.
Sistemas pasivos de depuraciéon mediante de lagunaxe.
Marco legal dos residuos urbanos
Xestion de residuos: Calculo e Dimensionamento. Territorializacién e xestion.
Desefio e almacenamento de vertedoiros de Producién de R.S.U. Determinacién da producién de residuos.
residuos e plantas de tratamento Recollida. Instalaciéns de transporte e transferencia.
Instalaciéns complementarias.
Instalaciéns complementarias para o tratamento de residuos téxicos e
perigosos.
Plantas tipo.
Desefio de vertedoiros controlados.
Tratamento de lixiviados.
Planta de lixiviados.
Aproveitamento do Biogas.
Plantas futuras
Célculo e dimensionado de persoais e equipos.
Custos asociados
Residuos sanitarios sélidos Introducién.
Problematica actual dos residuos sanitarios sélidos.
Politica e lexislacién na Unién Europea.
Clasificacion e definicién dos residuos sanitarios sélidos.
Riscos derivados dos residuos sanitarios sélidos.
Envasado dos residuos sanitarios sélidos.
Tratamento e eliminacién dos residuos sanitarios sélidos.
Residuos radioactivos sélidos.
Residuos citostaticos.
Plantas incineradoras de residuos sélidos sanitarios
RESIDUOS RADIOACTIVOS DE ALTA ACTIVIDADE Introducién
Almacenamento en formaciéns xeoldxicas profundas
Desefio conceptual do repositorio
Residuos considerados: formas e cantidades.
Almacenamento en formaciéns graniticas.
0 emprazamento de referencia: idoneidade e formacién aloxante.
Caracteristicas do repositorio: Descricién xeral
Cépsula, Instalaciéns de superficie, Instalacidns subterraneas, Operacién
do repositorio, Clausura do repositorio, A seguridade do repositorio
Custos.
Almacenamento en formaciéns salinas.
0 emprazamento de referencia: idoneidade e formacién aloxante.
Caracteristicas do repositorio.
Descricién xeral: Capsula, Instalacidns de superficie, Instalaciéns
subterréneas, Operacidn do repositorio, Clausura do repositorio, A
seguridade do repositorio: observaciéns xerais, seguridade operacional,
seguridade post-clausura.
Custos.
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INTRODUCION A CONTAMINACION ATMOSFERICA Aspectos xerais

A circulacién xeral atmosférica

Cicléns e anticicléns

Conceptos e criterios de emisién e inmisién

Conceptos e criterios de difusidn: Introducién, Principais criterios de
difusién, Férmulas de sobreelevaciéon de penachos, Fundamentos teéricos
Introducién & altura da capa de mestura. O sol. Coordenadas uranograficas
e azimutales. Angulo sidéreo. Angulo no polo elevado. Horizontes.
Métodos e procesos de calculo.indices de radiacién neta IRN. Ecuacién do
tempo. Ecuacidns solares e tridngulo de posicién. Horas. Horario dunha
estrela. Declinacion solar. Azimut. Alimanaques. Orto, ocaso e meridiana
solar.

Avaliacién da difusién atmosférica de contaminantes: Obxecto, Ambito de
aplicacion, Férmulas de calculo

Sistemas de eliminacion de particular en efluentes gaseosos
contaminados.

Sistemas de eliminacion de contaminantes gaseosos nos efluentes.
Custos asociados ao tratamento de efluentes gaseosos contaminados.
Prevencién da contaminacién atmosférica.

Control e Vixilancia Medio Ambiental

AUGAS INDUSTRIAIS

Introducién &s augas residuais Industriais.

Augas industriais e aproveitamento dos residuos industriais.
Introducién & modelizacién e simulacién de procesos ambientais.
Lexislacion ambiental na industria.

CONTAMINACION SUPERFICIAL DO MAR E Ventos e correntes no mar.

ACCIDENTES MAIORES

Posicionamento e velocidade. Caculos con vento e corrente: Trigonometria
e numeros complexos. Apartamiento. Deriva. Distancias. Loxodromia e
Ortodromfa.

Seguimento de manchas e loita contra a contaminacién.

Accidentes: Explosidns, radiacién térmica, distancias

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 25 37.5 62.5
Estudo de casos 12.5 45 57.5
Seminario 5 5 10
Practicas con apoio das TIC 10 10 20

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Composta por:

- pizarra

- video e multimedia
- presentacions

Estudo de casos

Disponse dunha gran cantidade de casos que foron subidos & nube de tecnoloxias do medio
ambiente.
https://nubetecma.uvigo.es. Acceso desde o servidor

Seminario

Resolucién de casos practicos para profundar no cofiecemento da materia

Practicas con apoio das
TIC

Estardn conformadas por casos e exemplos practicos subidos & nube de tecnoloxias do
medioambiente.
https://nubetecma.uvigo.es

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral O alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode solicitar a
través do formulario WEB. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de titorizacion poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacion previa.

Estudo de casos 0 alumno dispén de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode solicitar a
través do formulario WEB. A maiores ten gran nimero de exemplos na nube que lle axudan a
orientarse segundo as situaciéns e casos. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacién poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.
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Practicas con apoio O alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode solicitar a

das TIC través do formulario WEB. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Seminario 0 alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode solicitar a
través do formulario WEB. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Estudo de Exame final escrito de problemas/casos. 100 CE17 CT2
casos CT4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CTé
Cofecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacidons mais recentes CT7
en Técnicas ambientais. Residuos. Contaminacién Atmosférica. Contaminacién CT8
superficial marifia. Enerxias alternativas e Accidentes maiores. CT9
Comprender os aspectos basicos dos sistemas de Xestidn da calidade total. CT10
Cofecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con ferramentas
informaticas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise dos
problemas ambiental. Profundar nas técnicas de realizacién dun EIA. Cofiecer as
novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e materia de seguridade.
Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de datos ambientais.
Practicas Asistencia a clases practicas ou exame equivalente. 0 CE17 CT2
con apoio CT4
das TIC Introducién aos diferentes tipos de ficheiros CT6
Fontes de datos na nube de Tecnoloxias do Medio Ambiente CcT7
Ferramentas basicas de civil 3D CT8
MDT CT9
Exportacion de ficheiros de datos CT10

MS Excel
MS Project/Gantt Project
Conexidns externas

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes
en Técnicas ambientais. Comprender os aspectos basicos dos sistemas de Xestién
da calidade total. Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con
ferramentas informaticas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise
dos problemas ambiental. Profundar nas técnicas de realizacién dun EIA. Cofiecer
as novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e materia de seguridade.
Adquirir habilidades sobre o proceso de analise de datos ambientais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

METODO DOCENTE E SISTEMA DE AVALIACION:

Bolonia é un sistema baseado na practica. Nas clases tedricas explicase a teoria indispensable para a realizacién de
problemas.

Por tanto son clases practicas onde se resolven casos (problemas).
A slia asistencia é altamente recomendable. Existe control de asistencia con fins estatisticos.
EXAME

As practicas pédense aprobar, ben por asistencia (85% das mesmas) ou ben realizando un exame final das mesmas. Ainda
que non contriblen & nota final (0%), é necesario superalas para presentarse ao exame de problemas.

Os alumnos repetidores non teran que volver realizar as practicas.
A convocatoria extraordinaria de Xullo réxese polos mesmos criterios que a ordinaria.
Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Real instituto observatorio de la Armada en San Fernando, Almanaque nautico, Ministerio de Defensa, 2017

Rafael Barrionuevo Giménez, Saving Energy, PA Nova SA., 2017

Bibliografia Complementaria

Gerard Kiely, Ingenieria Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestiéon, Mc Graw Hill, 1999
Francisco Ayala Carcedo, Carlos Lépez Jimeno, et. Al, Manual de restauracion de terrenos y evaluaciéon de impactos
ambientales en mineria, ITGE, 1989

Carlos Lépez Jimeno, et. Al, Manual de estabilizacidon y Revegetacion de taludes, Carlos Lédpez Jimeno, 1999

Ivdn Vaquero Diaz, Manual de disefio y construccion de vertederos de residuos sélidos urbanos, U.D.Proyectos ETSI
Minas de Madrid, 2003

Chongrak Polprasert, Organic Waste Recycling, 22, Wiley, 1996

George Tchobanoglous, et al., Gestion Integral de Residuos Sélidos, Mc Graw Hill, 1994

Nelson L. Nemerow/Avijit Dasgupta, Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Carlos Lépez Jimero, Osvaldo Aduvire, Manual de Construccion y Restauracion de Escombreras, U.D.Proyectos ETSI
Minas de Madrid, 2006

Jean Meus, Astronomical Algorithms, 29, Willman-Nel, 1998

Michael D.LaGrega, Phillip L. Buckingham, Jeffrey C. Evans, Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y
petroleras, Mc Graw Hill,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mecénica de fluidos/V09G290V01305

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacioén
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
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e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacion

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

Todas as metodoloxias empregadas nesta guia pédense aplicarse tanto en modalidade presencial como en no presencial:

As metodoloxias Leccién Maxistral, Estudo de casos e Seminarios pddense impartir dende o Campus Remoto, empregando
as diferentes ferramentas de apoio & docencia dispofiibles no entorno Moodle de FAITIC e titorizdndoas a través de foros.

As practicas en aulas de informética, xa que se empregaran programas informaticos de acceso gratuito, plantexaranse en
sesions remotas no Campus remoto e desenvolveranse de xeito non presencial titorizdndoas a través de foros.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

No caso da docencia non presencial, procederase 4 seguinte modificacién na avaliacién:

Estudo de casos (exame final): esta proba consistird nun exame que se realizard en modo [Jen lifia[], coas ferramentas
dispofiibles en Moodle, e que consistira en preguntas tipo test e de curto desenvolvemento, tanto teéricas coma practicas,
sobre os conceptos tedricos e practicos traballados nas metodoloxias de Estudo de casos, Leccién maxistral e Seminarios. O
peso deste exame na avaliacién total pasa a ser dun 60 sobre 100%.

O resto do peso da avaliacién, o 40%, consistird na entrega por parte do alumnado de boletins que incldan o
desenvolvemento e resolucion das practicas realizadas co apoio das TIC.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se considera necesaria bibliografia adicional.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de solos

Materia Mecénica de
solos
Cédigo V09G290v01404
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua #EnglishFriendly

imparticion ~ Casteldn

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araujo Fernandez, Maria

Profesorado  Araljo Fernandez, Maria

Delgado Marzo, Fernando
Laredo Rodriguez, Roberto Carlos

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Nesta materia preténdese que o alumno cofieza a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns

xeral

mais recentes no ambito da xeotecnia e a mecanica de solos e rochas.

Os cofiecementos a adquirir nesta materia vanse a centrar en comprender os aspectos bdsicos das leis da
elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo de auga en medios continuos, consolidacién e resistencia que rexen o
comportamento dos solos e rochas. Cofiecer o proceso experimental de caracterizacién, clasificacién e
ensaios de resistencia e consolidacién en solos e rochas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o
desefio de muros de contencién e cimentaciéns.

Estas nocidéns de cardcter tanto tedrico como practico, deben permitir ao alumno resolver problemas reais e
comprender que a tecnoloxia desenvolvida neste dmbito, ainda que se basea nos cofiecementos cientificos,
ten como obxectivo primordial tomar decisiéns de desefio e resolver problemas nun contexto no que a
variabilidade dos parametros de entrada inflien moi significativamente nos resultados, ao proxectarse as
obras nun medio natural.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

CE12 Coflecemento de geotecnia e mecanica de solos e de rochas.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacidén necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Capacidade de consultar a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes CE12 CT5
no dmbito da xeotecnia e a mecdnica de solos e rocas. CT6

CT17

Aplicar ao calculo e desefio, os aspectos basicos das leis da elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo CE12 CT3
de auga en medios continuos, consolidacién e resistencia que rexen o comportamento dos solos e CT7

rocas.

CT8

Caracterizar, clasificar e interpretar ensaios experimentais de resistencia e consolidacién en solos CE12 CT2

rocas.

CT3
CT4
CT5
CT6
CT8
CT9
CT10

Desefio de muros de contencidn e cimentacions.

CE12 CTl
CT2
CT3
CT5
CTo
CcT7
CT9

Tomar decisiéns de desefio e resolver problemas en base aos cofiecementos cientificos adquiridos. CE12 CT1

CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Asimilacién do concepto base da mecéanica de rocas e solos: 0 enxefieiro non selecciona os CE12 CT1
materiais sendén que debe aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle da (apego & CT2
Natureza), e a influencia da variabilidade dos pardmetros de entrada nos resultados finais. CT3

CT6
CT7
CT8
CT9

Resolver problemas adecudndose as especificidades de proxecto, amoldandose &s circunstancias CE12 CT1

concretas.

CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT17
CT8
C19
CT10

Contidos

Tema

XEOTECNIA E MECANICA DE ROCHAS

Recofiecemento xeotécnico dos macizos rochosos. Comportamento e
propiedades mecanicas das rochas, das descontinuidades e dos macizos
rochosos.

DEFINICION, CLASIFICACION E PROPIEDADES
iNDICE DOS SOLOS

Definicién de solo e a sUa orixe xeoldxica. Curvas
granulométricas.Plasticidad dos solos. Limites de Atterberg. Clasificacion
dos solos (Casagrande, H.R.B.). Propiedades indice.

ESFORZO E DEFORMACION NUNHA MASA DE
SOLO

Principio de esforzo efectivo. Estado tensional nun punto dunha masa de
solo. Estado tensional debido ao propio peso. Estado tensional debido as
cargas aplicadas. Asentamentos elasticos.

TEORIA DA FILTRACION E FLUXO DE AUGAS
SUBTERRANEAS

Fluxo estacionario. Fluxo de filtracién ascendente. Fluxo baixo estruturas
de contencidn. Fluxo a través de presas de terra.

TEORIA DA CONSOLIDACION E ANALISE DO
ASENTAMENTO. RESISTENCIA AO CORTE

Teoria da consolidacién vertical de Terzaghi. Ensaio de consolidacién
vertical. Andlise de asentamentos. Precarga. Resistencia ao corte.

PRESION LATERAL DE TERRAS E MUROS DE
CONTENCION

Estados activo e pasivo de Rankine. Estado de repouso. Muros de
gravidade e en voladizo. Muros encribados e de gaviones. Muros de terra
armada. Tablestacados e escavacions apontoadas. Muros pantalla.
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CIMENTACIONS

Carga admisible de cimentacions superficiais en arxila. Carga admisible de
cimentacions superficiais en area. Ensaio de penetracién in-situ. Desefio
de cimentaciéns superficiais. Capacidade portante de pilotes de arxila.
Capacidade portante de pilotes de area.

ESTUDOS XEOTECNICOS EN EDIFICACION Calicatas. Penetrometros. Identificacidn de riscos. Redaccién de informes.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 22 30 52
Resolucién de problemas 12.5 30 42.5
Practicas de laboratorio 10 27.5 37.5

Saidas de estudo 3 0 3
Seminario 2.5 10 12.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccidn maxistral

Exposicién dos contidos da materia.

Resolucién de

problemas

Formulacién, andlise e resolucién dun problema ou exercicio suscitado nas sesiéns maxistrais para
a consolidacién dos contidos do tema tratado. Estes poderan recollerse e evaluar na nota final.

Practicas de laboratorio Actividades desenvolvidas en laboratorio para a aplicacién dos cofiecementos adquiridos a

situaciéns concretas e para a adquisicién de habilidades basicas e procedimentais relacionadas coa
materia. Deberase entregar e presentar unha memoria de practicas grupal que avaliard para a nota
final.

Saidas de estudo

A realizacién da actividade formativa Saida de Estudos, serd organizada e realizada polo centro,
tomando como punto de partida as propostas realizadas polo profesorado da materia sobre o tipo
de instalacién/empresa a visitar.

Seminario

Tempo reservado para atender e resolver as dubidas do alumnado, co obxecto de guiar o proceso
de aprendizaxe e afianzar ou concretar con casos reais os contidos dados nas sesiéns maxistrais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de

problemas

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Practicas de

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

laboratorio co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Seminario Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Leccién Exame escrito de cuestidns de resposta curta ou tipo test. Exame escrito de 65 CE12 C(CT1
maxistral  resolucién de problemas e/ou exercicios. Cada unha das partes do exame avalia CT2
un 35%. CT3
Mediante esta metodoloxia avaliaranse todos os resultados de aprendizaxe CT5
obxectivo da materia. CT6
CT7
CT8
CT9
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Resolucién Probas escritas consistentes na resolucion de problemas similares aos expostos ao

de longo do curso.

problemas Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de aprendizaxe
obxectivo da materia: Aplicar ao célculo e desefio, os aspectos basicos das leis da
elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo de auga en medios continuos, consolidacion
e resistencia que rexen o comportamento dos solos e rocas. Desefio de muros de
contencién e cimentacidns. Tomar decisiéns de desefo e resolver problemas en
base aos cofiecementos cientificos adquiridos. Asimilaciéon do concepto base da
mecanica de rocas e solos: 0 enxefieiro non selecciona os materiais senén que
debe aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle da (apego &
Natureza), e a influencia da variabilidade dos pardmetros de entrada nos
resultados finais. Resolver problemas adecudndose as especificidades de proxecto,
amoldandose as circunstancias concretas.

CE12 CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7

Practicas de Avaliacién a través da entrega e presentacién en publico dos informes/memorias

laboratorio grupales das prdcticas de laboratorio realizadas.
Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de aprendizaxe
obxectivo da materia: Capacidade de consultar a base tecnoléxica sobre a que se
apoian as investigaciéns mais recentes no ambito da xeotecnia e a mecdnica de
solos e rocas. Caracterizar, clasificar e interpretar ensaios experimentais de
resistencia e consolidacién en solos rocas. Tomar decisiéns de desefio e resolver
problemas en base aos cofiecementos cientificos adquiridos. Asimilacién do
concepto base da mecanica de rocas e solos: o enxefieiro non selecciona os
materiais sendn que debe aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle
da (apego & Natureza), e a influencia da variabilidade dos pardmetros de entrada
nos resultados finais. Resolver problemas adecuandose as especificidades de
proxecto, amoldandose as circunstancias concretas.

CE12 CT1
CT2
CT4
CT5
CTe
CT7
CT8
CT9
CT10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria ordinaria, a avaliaciéon completa das practicas de laboratorio require a asistencia ao laboratorio, a entrega
dunha memoria grupal e a exposicién e discusién en publico dos principais resultados obtidos. A sta vez, é obrigatoria a
asistencia e resolucién de exercicios/problemas propostos durante o curso para optar & cualificacién total asociada a este
epigrafe. En todo caso, a cualificacién final serd a suma das notas dos traballos propostos durante o curso (ata 0 35%) e do

exame (ata 0 65%).

En convocatorias posteriores do mesmo curso, o0 exame puntuard o 85% da nota final e gardarase a nota obtida nas

practicas de laboratorio, ao considerarse a cualificacién desta proba non recuperable.

Aos alumnos que non cursen por primeira vez a materia gardaraselles, durante un ano, a nota de practicas de laboratorio

anteriormente obtida.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Berry, P.L. y Reid, D., Mecdanica de Suelos, McGraw-Hill, 1993

Gonzalez de Vallejo, L.; Ferrer, M.; Ortufio L. y Oteo, C., Ingenieria Geoldgica, Prentice Hall, 2002

Jiménez Salas, J.; de Justo Alpafies, J.L., Geotecnia y Cimientos, 22 ed., Editorial Rueda, 1981

Verruijt, A., An Introduction to Soil Mechanics, Springer, 2017

Bibliografia Complementaria

Das, Braja M., Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones, 72 ed., Cengage Learning, 2012

Calavera, J, Calculo de estructuras de cimentacion, 52 ed., INTEMAC, D.L., 2015

Craig, R. F., Craig's soil mechanics. Solutions manual, 7th ed., Taylor & Francis e-Library, 2004

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Mecénica de fluidos/V09G290V01305
Resistencia de materiais/V09G290V01304

Plan de Continxencias
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Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerad do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial, apoidndose no Campus Remoto e plataforma Faitic para levalas a cabo na modalidade non presencial:

Leccién maxistral
Resolucién de problemas
Seminario

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

As saidas de estudo a instalaciéns ou empresas substituiranse por videos interactivos ou explicativos dos procesos
tecnoldxicos e as practicas de laboratorio de manexo instrumental substituiranse por videos interactivos ou documentos
explicativos dos ensaios a realizar.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..
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2.4. Avaliacion

En funcién do grao de desenvolvemento das metodoloxias meramente presenciais (practicas de laboratorio), e en caso de
cambio a modalidade presencial, valorarase a idoneidade de incrementar o peso desta metodoloxia na avaliacién final da
materia, en detrimento do % asociado ao exame final da materia. Tamén se valorara a planificacién de exames parciais con
maior peso na nota final. Estes cambios nos baremos de avaliacién seran comunicados con detalle ao alumnado a través da
plataforma Faitic ou Campus Remoto.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Poderase facilitar material adicional de tipo interactivo, documental ou audiovisual como apoio & auto-aprendizaxe do
alumnado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria mecanica

Materia Enxefiaria
mecanica
Cédigo V09G290vV01405
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Fernandez Vildn, Angel Manuel
Profesorado  Fernandez Vilédn, Angel Manuel
Correo-e avilan@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Esta materia desenvolve, entre outros, contidos que involucran os fundamentos de estdtica, cinematica e
xeral dindmica do sélido rixido, mecanismos e maquinas.

Competencias

Cadigo

CE18 Coflecementos e capacidades para o calculo, construcion e desefio de maquinas

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas

precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,

para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT6 Cofecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Conecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sUa aplicacién na
Enxefiaria Mecdanica para resolver os problemas relacionados coa devandita materia no campo da
Enxefaria Industrial.

CE18

CT2
CT4
CT6
CT7

Cofiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquina e
Mecanismos.

CE18

CT2
CT4
CTe
CT17

Cofecer e aplicar as técnicas andlises *cinematico e dindmico de sistemas mecanicos.

CE18

CT2
CT4
CTe
CT17

Conecer e utilizar eficazmente software de analise de mecanismos.

CE18

CT2
CT4
CTo
CT17

Aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao Desefio de Maquinas.

CE18

CT2
CT4
CTo
CT17

Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de Maquinas.

CE18

CT2
CT4
CT6
CT7

Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Ensaio de Maquinas.

CE18

CT2
CT4
CT6
C17
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Contidos

Tema

Introducion.

Introducién.

Definicién de mdaquina, mecanismo e cadea cinematica.
Membros e pares cinematicos.

Clasificacion.

Esquematizacién, modelizacién e simboloxia.
Mobilidade.

Graos de liberdade.

Sintese de mecanismos.

Anélise xeométrica de mecanismos.

Introducién.
Métodos de célculo da posicién.
Ecuacions de peche de circuito.

Anélise cinematica

Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciais.

Andlise estatica

Fundamentos.
Reducién de forzas.
Método dos traballos/potencias virtuais.

Anadlise dinamica

Fundamentos.

Dindmica xeral de maquinas.
Traballo e potencia en maquinas.
Dindmica do equilibrado.

Vibraciéons mecanicas.

Conceptos e definiciéns basicas.
Sistemas de 1 e 2 G.L.

Vibracions lonxitudinais.

Vibracions torsionais.

Movemento baixo a accion dunha forza
Equilibrado de arbores curtas/longos.
Equilibrado xeral de maquinas

Mecanismos de transmision.

Fundamentos.
Engrenaxes.

Trens de engrenaxes.
Trens epicicloidais.
Outros mecanismos.

Mecanismos de Leva.

Fundamentos xerais.
Levas Planas.
Sintese de levas.

Introducién ao desefio de maquinas

Fases do desefio
Cédigos e normas
Esforzo. Deformacion

Fatiga

Introducién ao Método de Elementos Finitos
Elementos de maquinas Coxinetes

Embragues e freos

Resortes

Poleas
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 10 30 40
Leccién maxistral 40 67.5 107.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Clases experimentais en grupos reducidos. Realizacién de experiencias de laboratorio e/ou

resoluciéon de casos.

Leccidon maxistral

Clases centradas en contidos tedrico-practicos nas que se empregan medios tradicionais (lousa) e

recursos multimedia con videos de simulacidon de mecanismos e sistemas mecanicos.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Leccion maxistral

Atencién do alumnado durante o horario de *tutorias.Para todas as modalidades de docencia, as

sesions de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de

Atencién do alumnado durante o horario de *tutorias.Para todas as modalidades de docencia, as

laboratorio sesiéns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas de Valérase a asistencia e o seguimento das clases practicas cun 20% da nota. 20 CE18 (T2
laboratorio CT4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT6
Cofecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a CT7
sUa aplicacién na Enxefiaria Mecdnica para resolver os problemas
relacionados coa devandita materia no campo da Enxefaria Industrial.
Cofiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa
Teoria de Maquina e Mecanismos. Cofiecer e aplicar as técnicas analises
*cinematico e dinamico de sistemas mecanicos. Cofiecer e utilizar
eficazmente software de andlise de mecanismos. Aplicar os fundamentos
béasicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao Desefio de Maquinas.
Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de
Mdquinas. Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co
Ensaio de Maquinas.
Exame de Avaliacién dos cofiecementos adquiridos mediante un exame teérico- 80 CE18 (T2
preguntas de practico. CT4
desenvolvemento CT6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT7

Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a
sUa aplicacién na Enxefiaria Mecénica para resolver os problemas
relacionados coa devandita materia no campo da Enxefiaria Industrial.
Conecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa
Teoria de Maquina e Mecanismos. Cofiecer e aplicar as técnicas analises
*cinematico e dindmico de sistemas mecanicos. Cofiecer e utilizar
eficazmente software de analise de mecanismos. Aplicar os fundamentos
basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao Desefio de Maquinas.
Conecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de
Mdquinas. Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co
Ensaio de Maquinas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia aprobasese se se obtén unha cualificacién igual ou maior que un 5 como nota final, da sequinte forma:

1. A asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informatica. A cualificacién das memorias entregadas en cada

préactica e os traballos tutelados, terdn unha valoracién maxima de 2 puntos da nota final, esta cualificacién

conservarase na segunda convocatoria. Para poder ser avaliado neste apartado, a asistencia a practicas é

obrigatoria.

2. Para os alumnos que o soliciten no prazo establecido (renuncia a avaliacién continua), existira un exame final de
Laboratorio/Traballos tutelados en ambas as convocatorias cunha valoracién maxima de 2 puntos.

3. O exame final terd unha valoracién méxima de 8 puntos da nota final.

Empregarase un sistema de cualificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (RD 1125/2003 de 5 de
setembro, BOE de 18 de setembro).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame serd considerado motivo de non superacién

da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Paxina 56 de 174


http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia Basica

Robert L. Norton, Disefio de Maquinaria, 1998 y posteriores,

Joseph Edward Shigley, Charles R. Mischke., Disefio en Ingenieria Mecanica, 52 y posteriores,
Bibliografia Complementaria

R.Calero y J.A. Carta., Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros., 1999 y posteriores,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia de materiais/V09G290V01303

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as

metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes:
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- Leccién maxistral: impartirase empregando medios telematicos (aula virtual do Campus Remoto ou outros)

- Seminario: impartirase empregando medios *telematicos (aula virtual do Campus Remoto ou outros)

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

- Practicas de laboratorio: Darase acceso ao alumnado a software de simulacién dindmica para que poida realizar as
practicas desde féra do laboratorio de Enxefiaria Mecanica. Estas practicas seran tuteladas empregando medios telematicos
(aula virtual do Campus Remoto ou outros)

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién

Non se modifican as metodoloxias/probas de avaliacién, a sta descricién, o peso da sla cualificacién nin as competencias
avaliadas. As probas realizaranse empregando medios telematicos (aula virtual do Campus Remoto ou outros), as normas
concretas de cada proba publicaranse con antelacién en Faitic. A asistencia as practicas sera contabilizada en funcién da
asistencia virtual do alumnado a cada practica

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

A parte das referencias bibliograficas da presente gufa, da documentacién facilitada en Faitic con boletins de problemas e
exames de cursos anteriores, poderase facilitar documentacién adicional (apuntamentos, videos, referencias web) para que
0 alumnado sen asistencia presencial poida seguir adecuadamente a materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Operacions bdsicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos

Materia Operaciéns
bésicas e
procesos de
refinado,
petroguimicos e
carboquimicos
Cédigo V09G290V01502
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c
Lingua #EnglishFriendly
imparticion  Casteladn
Departamento Enxefiaria quimica
Coordinador/a Dominguez Santiago, Angeles
Profesorado  Dominguez Santiago, Angeles
Correo-e admguez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Tras iniciar aos alumnos nos balances de materia e enerxia, transmitenselles os fundamentos das operaciéns
xeral unitarias mais empregadas na industria e introdiceselles no &mbito dos reactores quimicos.

Tamén se lles expofien os fundamentos dos procesos aos que son sometidos os recursos enerxéticos fésiles
antes da sUa utilizacidon e coméntanselles as sinteses de diferentes materias organicas moi utilizadas na vida
diaria.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar é

profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b)

atender as titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

CE24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fenédmenos e sistemas no &mbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,

cinética

das reaccidns quimicas e reactores.

CE25 Coflecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valoracion e transformacién de materias primas e
recursos enerxéticos.

CE26 Operacidns basicas de procesos.

CE27 Procesos de refino, petroquimicos e carboquimicos

CT1l Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer e comprender os aspectos bdsicos das operaciéns de separacién e dos reactores CE24 CT1
quimicos. CE25 CT3
CE26 CT5
CT10
Cofiecer os procesos utilizados para a obtencién de produtos combustibles e de materias primas  CE27 CT1
petroguimicas. CT5
CT8
CT10
Cofecer as técnicas de medida das propiedades dos combustibles. CT1
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Contidos

Tema

Tema 1.- Introduccion

Introduccién. Conceptos xerais.

Tema 2.- Balances de materia e enerxia

Balances de materia en sistemas en estado estacionario e non
estacionario con e sen reaccién quimica.
Balances de enerxia en sistemas con reaccién quimica.

Tema 3.- Operacidns de separacion

Operacidns basicas basadas na transferencia de materia.
Rectificacién de mixturas liquidas

Extraccion liquido-liquido: contacto sinxelo e multiple
Absorcidn de gases.

Tema 4.- Reactores quimicos

Reactores ideais isotérmicos: ecuaciéns de desefo.
Introducién aos reactores cataliticos.

Tema 5.- Industria do gas natural e petréleo

Gas natural: especificaciéns e acondicionamento
Fraccionamiento do petrdleo. Reformado,craqueo, alquilacion e
coquizacion. Purificacién de fraccions. Mesturado de produtos.

Tema 6.- Procesos petroquimicos

Compostos derivados do metano
Compostos derivados do etileno
Compostos derivados do propileno
Compostos derivados do benceno

Tema 7.- Procesos carboquimicos:
aproveitamento tecnoldxico do carbén

Piroxenacion
Gasificacién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccion maxistral 44 76 120
Resolucién de problemas 20 40 60
Practicas con apoio das TIC 6 3 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 20 24
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral
materia.

Exposicién por parte do profesor, dos cofiecementos principais correspondentes aos temas da

Resolucién de
problemas

0 profesor propdn aos alumnos unha serie de problemas para que traballen sobre eles na casa,
antes de que se resolvan na clase.

Practicas con apoio das Realizaranse practicas de simulacién das operaciones unitarias empregando simuladores de

TIC procesos como 0 HYSYS

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Os alumnos poderan consultar ao profesor, nas horas de tutorias, cantas dubidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Resolucién de problemas  Valoraranse os cofiecementos e as habilidades adquilridas polo 10 CE24 CT3
alumno para resolver os problemas propostas o longo do curso CE25
CE26
Resultados de aprendizaxe:
Cofiecer e comprender os aspectos basicos dos balances de
materia, operaciéns de separacién e dos reactores quimicos.
Cofiecer os procesos utilizados para a obtencién de produtos
combustibles e materias primas petroquimicas. Cofiecer as
técnicas de medida das propiedades dod combustibles.
Practicas con apoio das TIC Valorarase o traballo e o informe de practicas presentado polo 10 CE25 C(CT1
alumno. CE26 CT3
CT5

Resultados de aprendizaxe:
Cofiecer e comprender os aspectos bdsicos dos balances de
materia, operaciéns de separacién e dos reactores quimicos.

Paxina 60 de 174



Resolucién de problemas  Exame de problemas. A destreza acadada polos alumnos para 50 CE25 (CT1

e/ou exercicios resolver casos practicos sera avaliada mediante esta proba. CE26 CT3
CT5
Resultados de aprendizaxe: CT10

Coiiecer e comprender os aspectos basicos das operacions de
separacion e dos reactores quimicos.

Exame de preguntas de Exame de preguntas cortas dos temas do refino de petréleo, 30 CE27 C(CT1
desenvolvemento petroquimica e carboquimica. CT8
CT10

Resultados de aprendizaxe.

Coflecer os procesos utilizados para a obtencién de produtos
combustibles e materias primas petroquimicas. Cofiecer as
técnicas de medida das propiedades dod combustibles.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Con respecto a 22 convocatoria, manteranse as cualificacidéns das practcas con apoio das TIC e resolucién de problemas

Calendario de exames. Consultar a paxina web do centro: http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Himmelblau, D.M., Basic principles and calculations in chemical engineering, 6, Prentice-Hall, 1996

McCabe, W.L. Smith J.C., Harriot P., Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica, 7, McGraw-Hill, 2007

Gary, J.H., Handwerk, G.E., Kaiser M.)., Petroleum refining technology and economics, 5, CRC Press, 2007

Bibliografia Complementaria

Ramos Carpio, M.A., Refino del petrdleo, gas natural y petroquimica, 1, Fundacién Fomento Innovacién Industrial, 1997
Izquierdo, J.F., Costa, J., Martinez E., Izquierdo, M., Introduccién a la Ingenieria Quimica: problemas resueltos de
balances de materia y energia, 1, Reverté, 2011

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.
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En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: a leccién maxistral e a resolucién de problemas.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes: as practicas co apoyo das TICs para realizarse online
empregando software libre ou outras ferramentes similares

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Se cambiarad o exame de preguntas de desenvolvemento por un exame de preguntas obxectivas. Manteranse o resto das

probas e non se modificarad o peso de ningunha das probas na cualificacién final.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeracion e distribucion de enerxia térmica convencional e renovable

Materia Xeracion e

distribucién de
enerxia térmica
convencional e

renovable
Cédigo V09G290V01503
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Araljo Fernandez, Enrique José

Profesorado  AraUjo Fernandez, Enrique José

Rodriguez Fernandez-Arroyo, Juan Ignacio

Correo

-e earaujo@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién A asignatura "Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable" recolle unha amplia

xeral

variedade de temas distintos como indica o nome, ao aglutinar diversas competencias especificas recollidas
na memoria do Grao en EE e o Grao en ERME

Competencias

Cddigo

CE23

Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

CE24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fendmenos e sistemas no &mbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

CE28 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia

CE29 Coflecementos aplicados de enxefaria térmica.

CE30 Coflecemento aplicado sobre enerxias renovables

CE31 Loxistica e distribucién enerxética

CE32 Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos

CE33 Industrias de xeracidn, transporte, transformacién e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a produccién de enerxia térmica CE24 CTl
CE29 CT3
CE32 CT5
CE33 CT8

CT10

Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais CE23 CT1
CE24 CT3
CE29 CT5
CE31 CT8
CE32 CT10
CE33
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Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables de control para maquinas  CE23 CT1

térmicas en procesos de xeneracion de enerxia eléctrica CE24 CT3
CE29 CT5
CE32 CT8
CT10
Profundizar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles renovabeis CE24 CT1
para su uso nunha central térmica CE28 CT3
CE29 CT5
CE30 CT8
CE31
CE32
CE33
Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os seus aproveitamentos para a producciéon CE24 CT1
de enerxia térmica e eléctrica CE28 CT3
CE30 CT5
CE32 CT8
CE33 CT10
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoyan as investigaciones mais recentes relativaso  CE28 CT1
aproveitamento de enerxias renovabeis, en particular para a produccién de enerxia térmica CE29 CT3
CE30 CT5
CE32 CT8
CE33 CT10
Contidos
Tema
1.- Conversién e transporte de enerxia - Fontes Enerxéticas

- Estrutura do consumo
- Previsién da demanda
2.- Combustibles e procesos de combustién - Estudo da natureza e uso dos distintos combustibles: sélidos, liquidos e
gaseosos
- Estudo dos procesos de combustion
3.- Enerxias renovables para uso térmico - Solar
- Biomasa
- RSU
- Xeotérmica
4.- Caldeiras, fornos e queimadores - Tipos de caldeiras
- Balance enerxético e perdas en fornos
- Queimadores por tipo de combustible
5.- Central térmica convencional - Repaso ciclos termodindmicos de Rankine, Brayton e Ciclo Combinado
- Esquema dun central térmica convencional
- Esquema dun central térmica de Ciclo combinado
- Operacién de centrais. Impactos ambiental
6.- Tecnoloxia Solar térmica - Aplicacidns da enerxia solar térmica a baixa temperatura
- Centrais termosolares

7.- Introducion ao Frio e ao Aire acondicionado
8.- Introducion aos motores térmicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 50 90 140
Resolucién de problemas 17 50 67
Saidas de estudo 6 3 9
Obradoiro 6 3 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Clase cldsica de exposiciéon de cofiecementos teréricos e de exemplos ou problemas
Resolucién de Clase clasica de exposicién de cofiecementos aplicados & resulucién de exercicios e problemas
problemas
Saidas de estudo Organizarase unha vista a unha ou varias instalaciéns de interese dentro da Comunidade Auténoma
de Galicia
Obradoiro Resolucion guiada na aula do desefio basico dunha instalacion térmica real

Atencidn personalizada
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Metodoloxias Descricion

Lecciéon maxistral

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)

Resolucién de

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

problemas co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor).
Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacidon poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Leccién Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 50 CE23 C(CT1
maxistral  realizardn tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un exame CE24 (CT8
escrito que terd unha parte de teoria con preguntas breves e/ou desenvolvemento, CE28
mais unha parte de problemas. CE29
CE30
RESULTADOS DA APRENDIZAXE Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a CE31
producién de enerxia térmica e os aspectos bdsicos de centrais térmicas CE32
convencionais. Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e CE33
variables de control para maquinas térmicas en procesos de xeracion de enerxia
eléctrica. Profundar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e
combustibles renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender os
aspectos basicos da radiacion solar e o seu aproveitamento para a producion de
enerxia térmica e eléctrica. Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as
investigacions mais recentes relativas ao aproveitamento de enerxias renovables,
en particular para a producion de enerxia térmica.
Resolucién Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 50 CE23 C(CT1
de realizaran tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un exame CE24 CT3
problemas escrito que terd unha parte de teoria con preguntas breves e/ou desenvolvemento, CE28 (T8
mais unha parte de problemas. CE29
CE30
RESULTADOS DA APRENDIZAXE Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a CE32
producién de enerxia térmica e os aspectos basicos de centrais térmicas CE33

convencionais. Comprender 0s aspectos basicos de caldeiras de sistemas e
variables de control para maquinas térmicas en procesos de xeracion de enerxia
eléctrica. Profundar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e
combustibles renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender os
aspectos basicos da radiacion solar e o seu aproveitamento para a producion de
enerxia térmica e eléctrica. Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as
investigacions mais recentes relativas ao aproveitamento de enerxias renovables,
en particular para a producion de enerxia térmica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame da segunda oportunidade mantéfiense as mesmas condiciéns que para o da primeira.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. Moran Michael / N. Shapiro, Howard, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 52 ed., Reverté, 2004

Bibliografia Complementaria

Glassman, Irvin, Combustion, 52 ed., Academic Press, 2014

Romero Sedd, Antonio Manuel / Arrué Burillo, Paloma, Disefio y cdlculo de instalaciones de gases combustibles.
Redes, 12 ed., Pearson, 2007

Mokhatab, Saeid / Y. Mak, John / V. Valappil, Jaleel / A. Wood, David, Handbook of liquefied natural gas, 12 ed., Elsevier,

2014

Miguez Tabares, José Luis / Ortiz Torres, Luis / Vaquez Alfaya, Eusebio, Producciéon Industrial de Calor, 12 ed., Térculo,

1994

Mdrquez Martinez, Manuel, Combustion y quemadores, 12 ed., Marcombo, 2005
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L. Klass, Donald, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, 12 ed., Academic Press, 1998

Duffie, John A., Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 42 ed., Wiley, 2013

Kehlfhofer, Rolf / Rukes, Bert / Hannemann, Frank / Stirnimann Franz, Combined-Cycle Gas Steam turbine power
plants, 12 ed., PennWell, 2009

Wang, Shan K., Handbook of air conditioning and refrigeration, 22 ed., McGraw-Hill, 2001

Recomendacidns

Materias que continuan o temario

Enxefaria nuclear/V09G290V01605

Motores e turbomaquinas térmicas/V09G290vV01608
Transmision de calor aplicada/V09G290vV01606
Xestién da enerxia térmica/V09G290V01706
Tecnoloxia frigorifica e climatizacién/V09G290V01702

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306
Termodindmica e transmision de calor/V09G290V01302

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino *semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados
na modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar *presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as
realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
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as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- Leccién maxistral.

- Resolucién de problemas.

- Talleres.

Nestas modalidades aplicaranse a través do campus remoto.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

- Saidas de estudo.

As saidas de estudo a instalaciéns ou empresas substituiranse por videos interactivos ou explicativos dos procesos
tecnoldxicos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias e atencién personalizada
As sesidns de tutorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion
Mantéfiense os criterios de avaliacién.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
A documentacion que se facilitard durante o curso fara referencia a bibliografia adecuada para o autoaprendizaxe.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia eléctrica |

Materia Tecnoloxia
eléctrica |
Cédigo V09G290V01504
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua Casteldn
imparticiéon
Departamento Enxefiaria eléctrica

Coordinador/a Sueiro Dominguez, José Antonio

Profesorado  Sueiro Dominguez, José Antonio

Correo-e sueiroja@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia preténdense conseguir os seguintes obxectivos: Comprender os aspectos basicos de xeracion,

xeral

transporte e distribucién da enerxia eléctrica. Cofiecer os elementos das centrais clasicas de xeracién da
enerxia eléctrica. Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicos. Comprender o
funcionamento dun aeroxerador. Capacidade para establecer a configuracidn basica dunha instalacién edlica.
Cofecer os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos. Capacidade para establecer a
configuracién basica dunha instalacidn solar fotovoltaica. Cofiecer os conceptos bdsicos de eficiencia
enerxética.

Competencias

Cddigo

CE22 Coflecemento sobre sistemas eléctricos de potencia e as stas aplicacions.

CE23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

CE28 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia

CE30 Coflecemento aplicado sobre enerxias renovables

CE31 Loxistica e distribucién enerxética

CE32 Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos

CE33 Industrias de xeracién, transporte, transformacién e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender os aspectos basicos de xeracidn, transporte e distribucién da enerxia eléctrica CE22 CT1
CE23 CT3
CE28 CT5
CE30 CT6
CE31 CT7
CE32 CT8
CE33
Conecer os elementos das centrais clasicas de xeracién da enerxia eléctrica. CE22 CT1
CE23 CT3
CE31 CT5
CE32 CTé
CE33 CT7
CT8
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Coiiecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicas. Comprender o funcionamento dun CE28 CT1
aeroxerador. CE30 CT3
CT5

CTé

CT7

CT8

Capacidade para establecer a configuracidn bdsica dunha instalacién edlica CE28 CT1
CE30 CT3

CT5

CTé

CT7

CT8

Conecer os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos CE23 CT1
CE28 CT3

CE30 CT5

CT6

CT7

CT8

Capacidade para establecer a configuracién basica dunha instalacion solar fotovoltaica. CE28 CT1
CE30 CT3

CT5

CT6

CT7

CT8

Cofiecer os conceptos basicos de eficiencia enerxética. CE28 CT1
CT3

CT5

CT6

CT7

CT8

Contidos

Tema

Tema 1. Sistemas de xeracién eléctrica. Centrais Descricidn do sistema eléctrico espafiol.

eléctricas clasicas e renovables. Centrais hidraulicas. Caracteristicas e tipos.
Centrais Térmicas. Caracteristicas e tipos.
Centrais minihidraulicas. Caracteristicas e tipos.
Centrais biomasa. Caracteristicas e tipos
Centrais Edlicas. Caracteristicas e tipos.
Centrais Solares térmicas. Caracteristicas e tipos.
Centrais Fotovoltaicas. Caracteristicas e tipos.
Pilas de combustible. Caracteristicas
Centrais xeotérmicas. Caracteristicas e tipos
Centrais mareomotrices. Caracteristicas e tipos

Tema 2. Centros de Transformacion. Definicién e xustificacién. Clasificacién. Elementos. Exemplos. Ventilacién.
Posta a terra.
Tema 3.Redes eléctricas de Baixa Tension. Redes aéreas para distribucién en BT. Redes subterraneas para

distribucién en BT. Criterios para determinar a seccién dos condutores.
Calculo de redes de distribucién. Posicién éptima dun Centro de
Transformacidn. Prevision de cargas para subministraciéns en BT.

Tema 4. Aparamenta eléctrica. Definicién. Clasificacion. Aparellos de manobra. Aparellos de
transformacién. Aparellos de proteccién. Técnicas de ruptura.

Tema 5. Proteccién contra contactos eléctricos. Causas dos accidentes eléctricos. Efectos da corrente eléctrica.
Circunstancias que se tefien que dar para que a corrente circule polo
corpo. Factores que inflien nos efectos. Proteccién das instalaciéns
eléctricas contra contactos directos. Proteccién das instalacions eléctricas
contra contactos indirectos.

Tema 6.Traballos en instalaciéns eléctricas Definiciéns. Técnicas ou procedementos de traballo: traballos sen tensién,
traballos en tensién, traballos en proximidade. Maquinas ferramentas:
clasificacién, seguridade, conservacién e mantemento. Mediciéns en BT.

Sinalizacion.
Tema 7. A eficiencia enerxética nos sistemas de A eficiencia enerxética. Contribucion do material eléctrico & eficiencia
enerxia eléctrica. enerxética. A instalacion eléctrica eficiente: contadores, sistemas de

medida e xestién, cadros de mando e proteccién, cables, conexidns,
receptores, compensacion da enerxia reactiva, sistemas de
automatizacién e control, sistemas de ventilacion.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 25 55 80
Resolucién de problemas 9 20 29
Practicas con apoio das TIC 8.5 15 23.5
Debate 0 1 1
Saidas de estudo 3.5 0 3.5
Practicas de laboratorio 6.5 6.5 13

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

O profesor expora nas clases de grupos grandes os contidos da materia.

Resolucién de
problemas

Resolveranse problemas e exercicios tipo nas clases de grupos grandes e o alumno tera que
resolver exercicios similares.

Practicas con apoio das Realizaranse problemas e exercicios practicos con soporte informatico ( procuras de informacion,

TIC

uso de programas de calculo,...)

Debate

Debate sobre o presentado nos seminarios

Saidas de estudo

A realizacién da actividade formativa Saida de Estudos, serd organizada y realizada por o centro,
tomando como punto de partida as propostas realizadas por o profesorado da materia sobre el tipo
de instalacién/empresa a visitar.

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas no laboratorio do departamento e practicas de campo

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

O profesor atenderd persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estdn
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorfas. Durante a clase sé se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de tutorizaciéon podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Practicas con apoio
das TIC

O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase sé se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Practicas de

O profesor atenderd persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario

laboratorio de titorias. Durante a clase sé se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Leccién Avaliacién dos contidos tedricos e practicos por medio dun exame. 60 CE22 (CT1
maxistral CE23 CT3
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: CE28 CT5
Comprender os aspectos basicos de xeracién, transporte e distribucién da enerxia CE30 CT6
eléctrica. Cofiecer os elementos das centrais cldsicas de xeracién da enerxia CE31 CT7
eléctrica. Coflecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicas. CE32 (CT8
Comprender o funcionamento dun aeroxerador. Capacidade para establecer a CE33

configuracién basica dunha instalacién edlica. Cofiecer os principios de
funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos. Capacidade para establecer a
configuracién basica dunha instalacion solar fotovoltaica. Cofiecer os conceptos
bésicos de eficiencia enerxética.
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Resolucién  Avaliacién dos contidos tedricos e practicos por medio dun exame. 40 CE22 C(CT1

de CE23 CT3

problemas RESULTADOS DA APRENDIZAXE: CE28 CT5
Comprender os aspectos basicos de xeracidn, transporte e distribucién da enerxia CE30 CT6
eléctrica. Cofiecer os elementos das centrais clasicas de xeracion da enerxia CE31 CT7
eléctrica. Cofecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicas. CE32 CT8
Comprender o funcionamento dun aeroxerador. Capacidade para establecer a CE33

configuracién bésica dunha instalacién edlica. Cofiecer os principios de
funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos. Capacidade para establecer a
configuracién basica dunha instalacién solar fotovoltaica. Cofiecer os conceptos
basicos de eficiencia enerxética.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion Continua (EC, 20%)

Salvo que non haxa tempo, ao longo do cuadrimestre habera un exame de cada un dos capitulos vistos en clase
(Teoria+Préctica).

Exame Final (EF, 80%)
- Sesion Maxistral (40%)

No Exame Final (EF_SM) habera un bloque de preguntas correspondente a cada un dos capitulos vistos en clase
(Teoria+Practicas)

-Resolucién de problemas e/ou exercicios (40%)

No Exame Final (EF_RP) haberd varios problemas correspondentes aos capitulos vistos en clase (Teoria+Practicas)
Nota Final (NF):

A Nota Final (NF) obterase aplicando a seguinte formula:

NF=(NEC+NEF_SM)+NEF RP

Para aprobar a materia, téfiense que cumprir simultaneamente as 3 condicidns seguintes:

1.- Que NF>=5.0 puntos sobre 10.

2.- Que (NEC+NEF_SM) de cada capitulo, sexa >=2.0 puntos sobre 6.

3.- Que NEF_RP de cada capitulo, sexa >=1.3 puntos sobre 4.

No caso de que non se cumpra aa 22 efou 32 condicidn, a cualificacién méxima sera de 4.5 sobre 10.

(NF: Nota Final, NEC: Nota Avaliacién Continua, NEF_SM: Nota Exame Final Sesién Maxistral, NEF_RP: Nota Exame Final
Resolucidn Problemas)

Os alumnos deberan levar aos exames de Avaliacién Continua e Finais os PowerPoints subidos a Faitic.
As Notas das Avaliacions Continuas (NEC) guardanse pra convocatoria de Xulio.

A data dos exames de EC fixaos o profesor.

A data do EF fixao a direccién da Escola.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Sueiro Dominguez, José A., Apuntes del profesor, 2017

Bibliografia Complementaria

Colmenar Santos, Antonio, Instalaciones eléctricas en Baja Tension, 22 ed., Ra-Ma, 2012

Martin Sanchez, Franco, Instalaciones eléctricas, 42 ed., Universidad de Educacién a Distancia, 2004
Roger Folch, José, Tecnologia eléctrica, 22 ed., Sintesis, 2002

Roldan Vilora, José, Aparamenta eléctrica y sus aplicaciones, 12 ed., Creaciones Copyright, 2006
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Conejo Navarro, A.J., Instalaciones eléctricas, 12 ed., McGrawHill, 2007

Recomendacions

Materias que continian o temario

Enxefaria nuclear/V09G290V01605

Instalacidns de enerxias renovables/V09G290V01604
Recursos, instalaciéns e centrais hidraulicas/V09G290V01601
Tecnoloxia eléctrica 11/V09G290V01602

Xestion da enerxia eléctrica/V09G290vV01707

Utilizacion da enerxia eléctrica/V09G290V01701

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290V01301

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacidon das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacion de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendridn y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:

As Practicas: [JMedida de la resistencia y resistividad del terreno[] y [JElementos de un Centros de Transformacién[], sera
explicada de maneira virtual empregando as ferramentas proporcioadas pora Uvigo.

As Practicas de [JGeneracién Eléctrica[] seran realizadas mediante o visionado de videos de maneira interactiva o, 0s
mesmos, seran proporcioados a 0s alumnos para o seu visioado de maneira individual.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion
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A mesma que na modalidad presencial.
2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
A mesma que a empregada na modalidade presencial.

Paxina 73 de 174



DATOS IDENTIFICATIVOS

Recursos, instalacions e centrais hidraulicas

Materia Recursos,
instalacions e
centrais
hidraulicas
Cédigo V09G290V01601
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3
Lingua Castelan
imparticién  Inglés
Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Conde Fontenla, Marcos
Profesorado  Conde Fontenla, Marcos
Molares Rodriguez, Alejandro
Correo-e mfontenla@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién 0 obxectivo da materia céntrase no estudo dos cofiecementos cientificos e das aplicaciéns técnicas dos
xeral dispositivos transformadores de enerxia que utilizan un fluido como medio intercambiador de enerxia. Esta

aplicacién da mecénica de fluidos 4 tecnoloxia faise formativa nun sentido industrial tratando o
funcionamento das maquinas de fluidos motoras mais usuais e os seus campos de aplicacién.

Competencias

Cddigo

CE20 Obras e instalaciéns hidraulicas. Planificacién e xestién de recursos hidrdulicos.

CE21 Cofecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecénicas

CE22 Cofiecemento sobre sistemas eléctricos de potencia e as suas aplicacions.

CE23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

CT1l Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas de fluido. CE20 CT1
CE21 CT2
CE22 CT3
CE23 CT4
CT5
CT10
Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de instalaciéns hidraulicas. CE20 CT1
CE21 CT2
CE22 CT3
CE23 CT4
CT5
CT10

Contidos
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Tema

l. IINTRODUCIC')N E XENERALIDADES SOBRE AS
MAQUINAS HIDRAULICAS.

.1 Introducién.

1.2 Clasificacién das Maquinas de Fluidos.

1.3 Elementos caracteristicos dunha Turbomaquina.
1.4 Clasificacién e tipos de Turbomaquinas.

Il. BALANCE ENERXETICO DUNHA MAQUINA
HIDRAULICA.

II.1 Introducién.

II.2 Ecuacién de conservacion da enerxia total.

II.3 Ecuacién de conservacion da enerxia interna.

II.4 Ecuacion de conservacion da enerxia mecanica.

I1.5 Balance de enerxia mecanica e rendementos en bombas hidraulicas.
1.6 Balance de enerxia mecanica e rendementos en turbinas hidraulicas.
I1.7 Avaliacién do quecemento en bombas e turbinas hidraulicas.

1.8 Instalacions de bombeo e turbinacién.Indicaciéns sobre o célculo das
perdas de carga.

1. ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA FISICA
EN TURBOMAQUINAS.

[1I.1 Introducién.

1.2 Variables de funcionamento dunha turbomagquina.

1.3 Reducién do nimero de parametros por analises dimensional.
1.4 Curvas caracteristicas en bombas hidraulicas.

[1I.5 Curvas caracteristicas en turbinas hidraulicas.

1.6 Coeficientes adimensionais.Velocidade e potencia especificas.
1.7 Didametro especifico. Diagrama de Cordier.

IV. TEORIA XERAL DE TURBOMAQUINAS
HIDRAULICAS.

IV.1 Introducidn. Sistemas de referencia.

IV.2 Volume de control. Ecuacién de conservacion da masa.

IV.3 Ecuacion de conservacion do momento cinético.Teorema de Euler.
IV.4 Discusion da ecuacion de Euler.

IV.5 Ecuacion de Bernouilli en movemento relativo ao rotor.

IV.6 Grao de reaccién.

V. TEORIA IDEAL UNIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS.

V.1 Hipdtese e obxectivos da teorfa unidimensional.

V.2 Ecuacidén de continuidade e velocidade meridiana.

V.3 Velocidade acimutal e ecuacién de Euler.

V.4 Teoria ideal unidimensional para turbomaquinas axiais.

VI. TEORIA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS RADIAIS.

VIN.1 Introducién.Influencia do nimero de alabes.
VIN.2 Movemento dun fluido incompresible nun rotor centrifugo.
VIN.3 Desviacién angular do fluxo na saida do alabe.Correcciéns.

VII. TEORIA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS AXIAIS.

VII.1 Introducion.

VII.2 Movemento bidimensional a través dunha fervenza fixa.
VIl.3 Movemento relativo bidimensional no rotor.

VIl.4 Conxunto rotor-estator.Grao de reaccion.

VI1.5 Equilibrio radial nunha turboméquina axial.

VIII. FLUXO REAL E FENOMENOS DE CAVITACION
EN TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS.

VIII.1 Introducion.

VIII.2 Efectos viscosos,capas limite e fluxos secundarios nas
turbomaquinas.

VIII.3 Perdas por fricciéns e fugas.

VIIl.4 Fundamentos e efectos da cavitacion.

VIII.5 Condicidons de cavitacion.

VIIl.6 Semellanza fisica e cavitacion.Parametro de Thoma.

IX. MAQUINAS E INSTALACIONS HIDRAULICAS
REAIS.

IX.1 Introducién.

IX.2 Aspectos do desefio de bombas centrifugas.Elementos
complementarios.

IX.3 Instalacién de bombeo.Punto de funcionamento.Axuste de bombas e
regulacién do punto de funcionamento.

IX.4 Seleccién e instalacidn de turbinas hidrdulicas.Curvas caracteristicas
en funcién do caudal e en funcién do réxime de xiro.Efecto do distribuidor
de dlabes orientables.

IX.5 Clasificaciéon e descricién xeral de centrais,presas e
encoros.Instalaciéns hidraulicas de alimentacién das turbinas.Tubaxes
forzadas.Transitorios,golpes de ariete e chemineas de equilibrio.

IX.6 Centrais e maquinas reversibles.Centrais de acumulacién por bombeo.
IX.7 Regulacién dun rio.Producién e consumo de enerxia
eléctrica.Automatizacién das centrais hidroeléctricas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 2 0 2
Resolucién de problemas 18 39.5 57.5
Saidas de estudo 3.5 0 3.5
Leccién maxistral 26.5 40 66.5
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Resolucidn de problemas e/ou exercicios 0 6 6

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 12 12

Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio.Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & realizacién de

practicas de laboratorio.

Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:

Casos practicos

Simulacién

Solucién de problemas

Aprendizaxe colaborativo

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas

e/ou exercicios

Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios. Inclie
actividades tales como:

Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas

Aprendizaxe colaborativo

Estudo de casos practicos

Saidas de estudo

A realizacién da actividade formativa Saida de Estudos, serd organizada e realizada polo centro,
tomando como punto de partida as propostas realizadas polo profesorado da materia sobre o tipo
de instalacién ou empresa a visitar.

Leccién maxistral

Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse

realizar actividades como:
Sesién maxistral

Lecturas

Revisién bibliografica
Resumen

Esquemas

Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral

Os profesores publicaran o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de
teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non sup6n que non se poidan celebrar fora do
mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As tutorias poderan levarse a cabo de
forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocenbcia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofa & disposicion
de alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.). Para todas as modalidades de
docencia, as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Os profesores publicardn o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de
teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supén que non se poidan celebrar fora do
mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As tutorias poderan levarse a cabo de
forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocenbcia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofa & disposicion
de alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.). Para todas as modalidades de
docencia, as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrdnico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
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Resolucién de problemas Resolucién de problemas e/ou exercicios propostos. 20 CE20 C(CT1

e/ou exercicios CE21 CT2
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: CE22 CT3
Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das CE23 (T4
maquinas de fluido. Adquirir habilidades sobre o proceso de CT5

dimensionado de instalaciéns hidraulicas. CT10
Informe de practicas, Memoria escrita das actividades realizadas nas sesiéns de 10 CE20 C(CT1
practicum e practicas laboratorio, CE21 CT2
externas incluindo resultados da experimentacion. CE22 CT3
CE23 (T4
CT5

RESULTADOS DO APRENDIZAXE: CT10

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das
maquinas de fluido. Adquirir habilidades sobre o proceso de
dimensionado de instalaciéns hidraulicas.

Exame de preguntas de Proba escrita que podera constar de: 70 CE20 CT1
desenvolvemento -cuestions tedricas. CE21 CT2
-cuestidns practicas. CE22 CT3
-resolucién de exercicios/problemas. CE23 (T4
-tema a desenvolver. CT5

CT10

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das
maquinas de fluido. Adquirir habilidades sobre o proceso de
dimensionado de instalaciéns hidraulicas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Metodoloxia de avaliacién:
- Realizaranse duas probas de avaliacién continua valoradas de 0 a 1 punto cada unha. Maximo 2 puntos. [C_pec]

- Realizaranse dlas xornadas de laboratorio, con entregables, valoradas de 0 a 0.5 puntos cada unha. Maximo 1 punto.
[C_lab]

- Realizarase un exame final, valorado de 0 a 10 puntos. [C_ex]

Para computar a nota total [C_actas] empregarase a seguinte férmula, onde C_actas terd que resultar igual ou maior a 5
para aprobar o curso:

De maneira ordinaria: C_actas = (C_pec + C_lab) + C_ex * (1 - (C_pec + C_lab)/10)
No caso de renuncia oficial aceptada: C_actas = C_ex

Na opcidn extraordinaria mantense o mesmo método de avaliacion

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Round, George F., Incompressible Flow Turbomachines. Design, Selection, Applications, and Theory, 12 ed.,
Elsevier - Gulf Professional Publishing, 2004

Aglera Soriano, José, Mecanica de fluidos imcompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52 ed., Editorial Ciencia 3,
S.L., 2002

Mataix Plana, Claudio, Mecdnica de fluidos y maquinas hidraulicas, 22 ed., Ediciones del castillo, S.A., 1986

Hussian, Z. and Abdullah, Z. and Alimuddin, Z., Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., CRC Press, 2009
Modi, P. N. and Seth, S. M., Hydraulics and Fluid Mechanics Including Hydraulic Machines (In Sl Units), 152 ed.,
Standard Book House, 2004

Bibliografia Complementaria

Mataix Plana, Claudio, Turbomaquinas hidraulicas, 22 ed., ICAl, 2009

Girdhar, P. and Moniz, O., Practical Centrifugal Pumps. Design, Operation and Maintenance, 12 ed., Elsevier -
Newnes, 2005

Hernandez Krahe, Jose Maria, Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas/Unidades Didacticas V y VI, 12 ed., UNED,
1995
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Kothandaraman, C. P. and Rudramoorthy, R., Fluid Mechanics and Machinery, 22 ed., New Age International (P) Ltd.,
Publishers, 2007

Vasandani, V. P., Theory and Design of Hydraulic Machines Including Basic Fluid Mechanics, 112 ed., Khanna
Publishers, 2010

Gllich, Johann F., Centrifugal Pumps, 32 ed., Springer, 2014

Kumar, P., Hydraulic Machines: Fundamentals of Hydraulic Power Systems, 12 ed., CRC Press, 2012

Bansal, R. K., A Textbook of Fluid Mechanics and Hydraulic Machines (in Sl units), 12 ed., Laxmi Publications, 2005
Gupta, S. C., Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Pearson Education Canada, 2006

Patra, K. C., Engineering Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Alpha Science Intl Ltd, 2012

de Lamadrid Martinez, Abelardo, Maquinas hidraulicas. Turbinas Pelton. Bombas centrifugas, 12 ed., Servicio de
Publicaciones, ETSII - UPM, 1986

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mecénica de fluidos/V09G290V01305

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.
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2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As clases maxistrais presenciais serdn substituidas polas equivalentes sesiéns nas aulas virtuais da UVigo ou plataforma
equivalente.

As clases practicas e seminarios seran substituidas polas equivalentes sesiéns en aula virtual.

Os contidos das clases practicas, seran adaptados para facilitar que cada alumno poida desenrolar o traballo auténomo en
equipos informéaticos de gama standard.

As novas actividades estaran enfocadas ao desenrolo de algoritmos de calculo e aplicacién de coflecementos a situacions e
soluciéns concretas, e de adquisicién de habilidades basicas e formas de proceder, relacionadas coa materia obxecto de
estudo. As tarefas avaliatorias correspondentes realizardnse de forma auténoma na casa mediante as licenzas de estudante
do software disporiibel na escola ou ben software libre.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As titorias serdn realizadas no despacho virtual do profesor ou medios telematicos equivalentes (teleconferencia, correo
electrénico, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
Os exames de preguntas pendentes realizaranse na plataforma de educacién a distancia da UVigo (Moodle ou similar)

Os posibles cuestionarios asociados as practicas pendentes realizardnse na plataforma de educacién a distancia da UVigo
(Moodle ou similar)

Os traballos auténomos e memorias asociados as practicas non son obxecto de adaptacidon, pois xa consistian en traballos a
realizar féra da aula.

Os pesos das diferentes partes: 70% exames / 10% memorias de practicas, cuestionarios e traballos auténomos / 20%
probas de avaliacién continua non se modifican en funcién da tipoloxia da docencia nin da convocatoria (primeira ou
segunda oportunidade)

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Mastering VBA for Microsoft Office 365 - Autor: Richard Mansfield; 944 pdaginas, Editor: John Wiley & Sons Inc; Edicién: 2019;
ISBN-10: 1119579333; ISBN-13: 978-1119579335)

Introduccién a la programacién en Matlab: para ingenieros civiles y mecdnicos [] Autor: Luis E. Suarez; 168 paginas;
Publisher: CreateSpace Independent Publishing Platform; 1 edition; ISBN-10: 1490482393; ISBN-13: 978-1490482392)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia eléctrica Il

Materia Tecnoloxia
eléctrica ll
Cédigo V09G290V01602
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua Galego
imparticiéon
Departamento Enxefiaria eléctrica
Coordinador/a Miguez Garcia, Edelmiro
Profesorado  Fernandez Otero, Antonio
Miguez Garcia, Edelmiro
Correo-e edelmiro@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Dominar as técnicas para o andlise de sistemas eléctricos de potencia en réxime permanente.
xeral Conocer la normativa y los principios de la operacién en los sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el de andlisis de sistemas eléctricos en régimen permanente.
Adquirir habilidades sobre el de andlisis de sistemas eléctricos en régimen dindmico.
Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el de andlisis de sistemas eléctricos en régimen permanente

Comprender los aspectos bdsicos de la operacidn dptima de la generacién y las pérdidas en el sistema

eléctrico.

Competencias

Cddigo

CE22 Coflecemento sobre sistemas eléctricos de potencia e as stas aplicacions.

CE23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Dominar as técnicas para o andlise de sistemas eléctricos de potencia en réxime permanente CE22

CT1
CT3
CT5
CcT7
CT8

Cofiecer a normativa e os principios da operacién nos sistemas eléctricos CE22

CT1
CT3
CT5
CTo
CT7
CT8

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos en réxime permanente CE22

CT1
CT3
CT5
CT6
CcT7
CT8
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Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos en réxime dindmico

CE22 CT1
CT3
CT5
CTe
CT7
CT8

Comprender o funcionamiento dos mercados eléctricos

CE22 CT1
CT3
CT5
CT6
CT17

Comprender os aspectos basicos da operacidn dptima da xeracién e as pérdidas no sistema

eléctrico

CE22 CT1
CE23 CT3
CT5
CTo
CT7
CT8

Contidos

Tema

ANALISE DE SISTEMAS ELECTRICOS DE
POTENCIA.

Introducién e consideraciéns xerais.
Descricién xeral del sistemas eléctricos de potencia

MODELOS EN REXIME PERMANENTE DE Os
ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DE UN SISTEMA
ELECTRICO DE POTENCIA.

Modelos das lifas.

Modelos dos transformadores.
Modelos de xeradores.
Modelos de consumos.

ANALISE EN REXIME PERMANENTE. FLUXO DE
POTENCIA.

Introducién ao fluxo de potencia.
Fluxo de potencia de Gauss-Seidel.
Fluxo de potencia de Newton-Raphson.

ANALISE DINAMICA. ESTABILIDADE.

Modelo de maquina sincrona. Analise.
Modelo de central eléctrica. Andlise.
Modelo de compainiia eléctrica. Analise.
Modelo de red eléctrica. Andlise.

INTRODUCION A OPERACION DO SISTEMA
ELECTRICO DE POTENCIA.

Anélise de continxencias polo método AC.
Anélise de continxencias polo método DC.

INTRODUCION A OPERACION OPTIMA DA
XERACION.

Economic Dispatch nunha central eléctrica.
Economic Dispatch nunha compafiia eléctrica
Unit commintment.

INTRODUCION AO FUNCIONAMENTO DOS
MERCADOS ELECTRICOS.

Funcionamento do mercado eléctrico.
Suxeitos do Mercado.

Procedementos de casacion.

Xestion do sistema eléctrico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 18 18 36
Resolucién de problemas 8.5 17 25.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 11 11
Seminario 5 2.5 7.5
Practicas con apoio das TIC 18 27 45
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 7 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 15 17

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

0 profesor expord nos grupos de clase o contido da materia.

Resolucion de
problemas

0 profesor realizard exercicios e problemas tipo dos diferentes contidos da materia, e os alumnos
realizardn problemas e exercicios similares.

Resolucion de

0 alumno debera resolver un conxunto de exercicios e problemas propostos polo profesorado da

problemas de forma materia.
auténoma
Seminario Impartiranse temas especificos en grupos reducidos, onde a participacién do alumno é

fundamental, resolvendo casos practicos.
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Practicas con apoio das Realizaranse problemas e exercicios practicos que requiran soporte informatico, procura de
TIC informacidn, uso de programas de calculo...

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio A realizacién das practicas serd individual, coa axuda do profesorado cando o alumno necesiteo,

das TIC tanto durante as horas de practicas, como durante as titorias e/ou a través de correo electrénico.
Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacidn poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Seminario Os seminarios consistiran na realizacién de practicas en grupos mais reducidos, de tal maneira que a
atencién por parte do profesorado poida ser maior en tempo. O profesorado tratard, durante os
mesmos, de que os alumnos poidan resolver dubidas de tipo xeral, de concepto ou de base si
houbéseas. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacidon poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Competencias
Avaliadas
Practicas con apoio das TIC Presentacién das memorias da resolucién das actividades 20 CE22 CT1
expostas. CE23 CT3
Resultados de aprendizaxe: CT5
Dominar as técnicas para o andlise de sistemas eléctricos CT6
de potencia en réxime permanente. CcT7
Cofiecer a normativa e os principios da operacién nos
sistemas eléctricos.
Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos
en réxime permanente.
Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos
en réxime dindmico.
Comprender o funcionamiento dos mercados eléctricos.
Comprender os aspectos basicos da operacién éptima da
xeracion e as pérdidas no sistema eléctrico.
Resolucién de problemas e/ou  Respostas a preguntas tedricas ou cuestiéns practicas de 30 CE22 CcT7
exercicios maneira sinxela. CE23  CT8
Resultados de aprendizaxe:
Dominar as técnicas para o andlise de sistemas eléctricos
de potencia en réxime permanente.
Cofiecer a normativa e os principios da operacién nos
sistemas eléctricos.
Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos
en réxime permanente.
Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos
en réxime dindmico.
Comprender o funcionamiento dos mercados eléctricos.
Comprender os aspectos basicos da operacién éptima da
xeracion e as pérdidas no sistema eléctrico.
Exame de preguntas de Formulacién, resolucién e resultados de problemas 50 CE22 CT1
desenvolvemento completos; CE23 CT3
Resultados de aprendizaxe: CT5
Dominar as técnicas para a andlise de sistemas eléctricos CT7

de potencia en réxime permanente.

Cofiecer a normativa e os principios da operacién nos
sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre a analise de sistemas eléctricos
en réxime permanente.

Adquirir habilidades sobre a analise de sistemas eléctricos
en réxime dindmico.

Comprender o funcionamento dos mercados eléctricos.
Comprender os aspectos basicos da operacién éptima da
xeracion e as perdas nel sistema eléctrico.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota de calquera das partes se garda ao longo do curso, non é asi para 0s cursos seguintes.
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Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. J. Grainger y W.D. Stevenson, Andlisis de sistemas de potencia, 12 ediciéon, McGraw-Hill, 1996

A. Gémez Expédsito, Analisis y Operacion de Sistemas de Energia Eléctrica, 12 edicién, McGraw-Hill, 2002

A. Gémez Expésito, Sistemas eléctricos de potencia: problemas y ejercicios resueltos, 12 edicién, Prentice Hall, 2002
Bibliografia Complementaria

J. D. Glover y M. S. Sarma, Sistemas de potencia, 32 edicién, Thomson, 2003

Kothari, D. P., Sistemas eléctricos de potencia, 32 edicién, McGraw-Hill, 2008

Wildi, Theodore, Maquinas eléctricas y sistemas de potencia, 62 edicion, Pearson, 2007

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Xestidn da enerxia eléctrica/V09G290V01707

Materias que se recomenda cursar simultdaneamente
Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290V01301
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Outros comentarios
Traduccidn ao galego da guia docente

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.
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2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: as metodoloxias empregadas nas clases de teoria e as empregadas nas practicas de laboratorio.

As clases de aulas substitiense por unha clase non presencial facendo uso das aulas do campus remoto.

As practicas de laboratorio consisten na resolucién de exercicios que requiren de calculos e simulaciéns informaticas de
sistemas eléctricos. O alumno ten que levar a cabo, co apoio do profesor, os traballos expostos e presentar unha memoria
cos resultados obtidos. No caso dun escenario total ou parcialmente non presencial, o soporte do profesor pode realizarse
cos medios de docencia virtual proporcionados polo campus remoto, en lugar de levarse a cabo nos laboratorios
informaticos, sen que sexa necesario ningln cambio na metodoloxia.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes: ningunha.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

A avaliacién global da materia farase ca avaliacién dos traballos de practicas entregados polos alumnos e con unha Unica
proba de avaliacién final. O peso de dmbalas dlas partes e 0 mesmo con independencia de si a docencia é presencial ou
non.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Non e preciso recorrer a bibliografia diferente da empregada no caso de que a docencia sexa presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalacions de enerxias renovables

Materia Instalaciéns de
enerxias
renovables
Cadigo V09G290V01604
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua Casteldn
imparticiéon

Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Parajo Calvo, Bernardo José

Profesorado  Manzanedo Garcia, José Fernando

Miranda Blanco, Blanca Nieves
Parajo Calvo, Bernardo José

Correo-e berpc@uvigo.gal

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia perséguense os seguintes obxectivos:
xeral

- Comprender os aspectos basicos de xeracidn con enerxias renovables.

- Adquirir habilidades para o desefio de instalaciéns edélicas

- Coflecer os sistemas de almacenamento de enerxia e a sUa relacién coa operacién do sistema eléctrico.
- Adquirir habilidades para o desefio de instalaciéns fotovoltaicas

- Adquirir habilidades para a avaliacién técnico/econédmica das instalacidéns de enerxias renovables

- Coflecer a normativa aplicable & xeracién de enerxia, e mais especificamente & xeracién de enerxia con
fontes non convencionais.

Competencias

Cddigo

CE23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

CE30 Coflecemento aplicado sobre enerxias renovables

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

- Comprender os aspectos basicos de xeracién con enerxias renovables. CE23 CT1

CE30 CT3
CT5
CTo
CcT7
CT8

- Cofiecer os sistemas de almacenamento de enerxia e a sUa relacién coa operacién do sistema  CE23 CT3
eléctrico. CE30 CT5

CT8
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- Adquirir habilidades para a avaliacion técnico/econdmica das instalaciéns de enerxias renovables CE23 CTl

CE30 CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
+ Adquirir habilidades para o desefio de instalaciéns edlicas CE30 CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
- Adquirir habilidades para o desefio de instalacidns fotovoltaicas CE30 CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
- Cofiecer a normativa aplicable & xeracién de enerxia, e mais especificamente & xeracién de CE23 CT6
enerxia con fontes non convencionais. CE30 CT7
CT8
Contidos
Tema
Instalaciéns edlicas Recurso edlico e avaliaciéon do mesm.
Tecnoloxia de Aeroxeradores
Control de potencia e estimacion da enerxia producida nuns
Aeroxeradores
Sistemas de conexidn a rede de Aeroxeradores
Normativa técnico-econémica das enerxias Condicions técnicas de axuste a rede da EE.RR.
renovables Réxime econdmico das enerxias renovables
Instalacidns fotovoltaicas Radiacién solar

Modelado da célula fotovoltaica

Sistemas fotovoltaicos

Dimensionado dunha instalacién fotovoltaica
Sistemas de almacenamento de enerxia eléctrica Baterias de acumuladores

Outros tipos de almacenamentos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccion maxistral 29 58 87

Saidas de estudo 4 2 6

Practicas de laboratorio 4 6 10
Resolucién de problemas 4 7 11
Practicas con apoio das TIC 2 2 4
Presentacién 4 8 12
Seminario 5 2.5 7.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12.5 12.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor do contido da materia na aula.
Saidas de estudo Procurarase facer -dependendo da dispofibilidade orzamentaria do Centro- unha visita a un parque

edlico e outra a unha instalacién fotovoltaica.

Practicas de laboratorio Realizaranse nos Laboratorios do Dpto. de Enxefiaria Eléctrica da Escola de Enxefiaria Industrial
(Sede Campus).

Resolucién de Intercalaranse coas clases de aula en funcién do tema a tratar en cada momento.

problemas

Practicas con apoio das Realizaranse algunhas procuras de informacién asi como algunhas simulaciéns ou calculos con

TIC soporte informatico.

Presentacién E posible que os alumnos tefian que preparar un tema relacionado coa materia -asignado polo
profesor da materia- e, dependendo do nimero de alumnos, facer ao final do semestre unha breve
exposicién publica do mesmo con quenda de preguntas incluido.

Seminario Utilizaranse as horas "C", xa pre-asignadas non horario, para realizar este tipo de actividades.
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Resolucion de

Poderan exporse polo profesor da materia e, o que queira, podera tentar resolvelos individualmente

problemas de forma para comprobar se entendeu ou non os cofiecementos tedricos expostos na aula.

autébnoma

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

0 profesor atendera de forma personalizada as dibidas e cuestiéns que expofian os alumnos

presencialmente ao finalizar cada clase e nas horas oficiais de titorias, pero tamén féra delas e
mesmo -e cando sexa posible- por correo electrénico. Para todas as modalidades de docencia, as

sesiones de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidad de concertacién previa.

Practicas con apoio

Resolveranse individualmente, e no mesmo momento de ser expostas, as dubidas e cuestiéns que

das TIC tefian os alumnos & hora de realizar a practica correspondente.
Practicas de Resolveranse, no mesmo momento de ser expostas, todas as dubidas e cuestidéns que tefian os
laboratorio alumnos & hora de realizar a practica correspondente.

Saidas de estudo

O profesor, pero especialmente o persoal da empresa visitada, atendera todas aquelas dubidas e

cuestidns que se lle expofian aos alumnos durante a realizacién da visita.

Resolucién de

0 profesor atendera de forma personalizada as dibidas e cuestiéns que expofian os alumnos

problemas presencialmente ao finalizar cada clase e nas horas oficiais de titorias, pero tamén féra delas e
mesmo -e cando sexa posible- por correo electrénico. Para todas as modalidades de docencia, as
sesiones de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidad de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Leccién maxistral Realizarase un exame ao final do cuadrimeste para valorar o cofiecemento 60 CE23 CT1
adquirido polos alumnos. CE30 CT3
CT5
Resultados da Aprendizaxe: CT6
Comprender os aspectos basicos de xeracidén con enerxias renovables, CT7
Cofiecer os sistemas de almacenamento de enerxia e a sta relacién coa CT8
operacién do sistema eléctrico, Adquirir habilidades para o desefio de
instalaciéns edlicas, Adquirir habilidades para o desefio de instalaciéns
fotovoltaicas.
Saidas de estudo Poderase expor no exame final algunha cuestién relacionada con ditas 5 CE30 CT1
saidas. CT3
CT5
Resultados da Aprendizaxe: CT6
Adquirir habilidades para o desefio de instalaciéns edlicas CT7
Adquirir habilidades para o desefio de instalaciéns fotovoltaicas CT8
Cofiecer a normativa aplicable & xeracién de enerxia, e mais
especificamente, 4 xeracién de enerxia con fontes non convencionais
Practicas de Poderase expor no exame final algunha cuestién relacionada con ditas 5 CE23 CT1
laboratorio préacticas. CE30 CT3
CT5
Resultados da Aprendizaxe: CT6
Comprender os aspectos basicos de xeracidn con enerxias renovables. CT7
Adquirir habilidades para o desefio de instalacidns edlicas, Adquirir CT8
habilidades para o desefio de instalacions fotovoltaicas.

Resolucién de Resolucién dalgin problema/s no exame final da materia. 20 CE23 (CT1

problemas CE30 CT3

Resultados da Aprendizaxe: CT5
Adquirir habilidades para a avaliacién técnico/econémica das instalacions CTé
de enerxias renovables CcT7
Adquirir habilidades para o desefio de instalacions edlicas, Adquirir CT8
habilidades para o desefio de instalacions fotovoltaicas.

Presentacién Funcién da calidade do traballo encomendado, a sla presentacién publica 10 CE23 CT1

e da resposta dada &s preguntas realizadas ao finalizar a exposicién. CE30 CT3

CT5
Resultados da Aprendizaxe: CT6
Comprender os aspectos basicos de xeracién con enerxias renovables, CT7
Adquirir habilidades para o desefio de instalaciéns edlicas, Adquirir CT8

habilidades para o desefio de instalacidns fotovoltaicas.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Tentarase ir pondo na plataforma Tema a documentacion correspondente 4@ materia explicada en clase en cada momento,
entendendo esta como documentacién de apoio, e non estando, polo tanto, necesariamente vinculados os exames &
devandita documentacién (ainda que, obviamente, si ao explicado). Ao exame non se podera levar calculadora programable,
fara falta obter unha puntuacién minima en cada parte do mesmo para poder aprobalo, e os alumnos que non o superen
deberan presentarse noutra convocatoria. Non se gardaran, por tanto, partes da materia.

Asi mesmo, e ainda que sobre dicilo, todo alumno que se presente a exame sera cualificado segundo a nota do mesmo, e
correralle a correspondente convocatoria. Non existird, por tanto, a posibilidade de cualificar con Non presentado a un
alumno que entrase ao exame. As cualificaciéns poderan ser consultadas polos alumnos a través de Internet a través da
Secretaria Virtual da UVigo.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Rodriguez Amenedo, Burgos Diaz, Arnalte Gdmez, SISTEMAS EOLICOS DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA,
Rueda S. L., 2003

Varios, FUNDAMENTOS, DIMENSIONADO Y APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR FOTO VOLTAICA (2 VOLS),
CIEMAT, 2005

Bibliografia Complementaria

Fernandez Salgado, GUIA COMPLETA DE LA ENERGIA EOLICA, AMV EDICIONES, 2011

Pareja Aparicio, ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA: CALCULO DE UNA INSTALACION AISLADA, MARCOMBO, 2009

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia eléctrica [1/V09G290V01602

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290V01301
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
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Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarfan ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

- leccién maxistral,

- resolucién de problemas,

- practicas con apoio das TIC,

- presentacion,

- seminario,

- resolucién de problemas de forma auténoma.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

- saidas de estudio,

- practicas de laboratorio,

que seran reemplazadas por videos explicativos as primeiras e practicas con emprego de programas e ferramentas
informaticas as segundas.

2.3. Adaptacion de atencidén de titorias e atencion personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién

Leccién maxistral: [peso anterior 60 %] [peso adaptado 25 %]

Saidas de estudio: [peso anterior 5 %] [peso adaptado 0 %]

Practicas de laboratorio: [peso anterior 5%] [peso adaptado 0 %]
Resolucién de problemas: [peso anterior 20 %] [peso adaptado 25 %]
Presentacién: [peso anterior 10 %] [peso adaptado 50 %]

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria nuclear

Materia Enxefaria
nuclear
Cadigo V09G290V01605
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Santos Navarro, José Manuel

Profesorado  Lopez Mera, David

Santos Navarro, José Manuel

Correo-e josanna@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Cofiecemento dos conceptos basicos relativos a enerxia nuclear e radiaciéns, en especial a sla interaccién
xeral coa materia.

Cofiecer a natureza das radiacidns *ionizantes e a sUa *interaccion cos distintos materiais, en especial o
corpo humano.

Avaliar dose e riscos en zonas contaminadas. Instalaciéns radioactivas en Aplicaciéns Industriais, *Medicas e
de *Investigacion.

Desefar estratexias de *proteccion en zonas con risco radioactivo e actuaciéns de *descontaminacion.
Coflecemento dos principios da xestién de residuos radioactivos.

Cofiecemento da normativa nacional e internacional aplicable no campo das radiacions.

Cofiecemento dos fundamentos fisicos e das técnicas para a deteccidon e medida da radiacién.

Estudo das principais fontes de contaminacién radioactiva e das consecuencias da mesma. Avaliacién da
contaminacion radioactiva.

Cofiecemento dos principios e técnicas de vixilancia e prevencién da contaminacién radioactiva.

Estudo dos efectos das radiaciéns e cofiecemento dos principios de *Radioproteccién.

Coflecemento dos materiais nucleares, funciéns no reactor, propiedades e métodos de obtencién mais
importantes.
Estudo detallado do ciclo de combustible nuclear, etapas e operaciéns involucradas no mesmo.

Competencias

Cddigo

CE34 Enxefaria nuclear e proteccion radioldxica

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de enerxia e no cofiecemento dos CE34 CT1

diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear relacionados coa producién de enerxia CT5
CTé
CT7
CT8
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Capacitar ao alumno na utilizacién de métodos e técnicas para a resoluciéon de problemas CE34 CTl

relacionados coa tecnoloxia nuclear (Blindaxes, proteccién radioldxica, etc.) CT3
CT5
CTé
CT7
CT8
Familiarizar ao enxefieiro coa filosofia da proteccidn radioléxica fronte as radiaciéns e capacitalo CE34 CT1
para a realizacién e/ou comprensién do Programa de Proteccién Radioldxica que obrigatoriamente CT3
debe de existir en toda actividade industrial que faga uso de fontes de radiaciéns ou radioactivas CT5
para diferentes procesos industriais. CT6
CT7
CT8
Contidos
Tema

Fundamentos de fisica nuclear

Magnitudes e unidades radioléxicas

Criterios basicos de proteccion radioldxica

Dosimetria

Ciclo do combustible nuclear

Sistemas de reactores nucleares

Xestién dos residuos nucleares

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 26.5 53 79.5
Seminario 6 6 12
Resolucién de problemas 12 30 42
Traballo tutelado 3 1.5 4.5
Presentacién 2 7 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.5 0 0.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo.

Seminario

Actividades enfocadas ao traballo nun tema especifico, que permitird complementar os contidos da
materia. P6dense empregar como complemento das clases tedricas.Tamén se realizard a analise
dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, reflexionar, completar
conecementos, diagnosticalo e adestrarse en procedementos alternativos de solucion.

Resolucion de
problemas

Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos.
Exporanse problemas e/ou casos practicos similares para que os alumnos resélvanos de maneira
individual ou en traballo por parellas.

Traballo tutelado

Nesta actividade o estudante desenvolvera exercicios ou proxectos na aula baixo as directrices e
supervisién do profesor. Pode estar vinculado o seu desenvolvemento con actividades auténomas
do estudante

Presentacion

Nesta actividade o estudante presentard os traballos desenvolvidos ao longo do curso mediante
exposicions orais e baixo as directrices e supervisidon do profesor. O traballo a expor pode estar
vinculado o con actividades auténomas do estudante

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Formulacion de dubidas no horario de titorias. O alumno expora as dibidas concernentes aos

contidos a desenvolver da materia. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de

titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Formulacion de dubidas no horario de titorias. O alumno expora as didbidas concernentes aos
contidos aos exercicios ou problemas relativos & aplicacién destes contidos. Para todas as
modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién

previa.
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Traballo tutelado

Formulacion de dubidas no horario de titorias. O alumno expord as diubidas concernentes aos
contidos a desenvolver para o traballo a desenvolver relativo 4 aplicacién destes contidos. Para
todas as modalidades de docencia, as sesions de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de

concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Presentacién Actividades enfocadas ao traballo nun tema especifico. 20 CE34 C(CT1
CT5
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: CT6
Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de enerxia e no CT7
cofiecemento dos diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear CT8
relacionados coa producién de enerxia. Capacitar ao alumno na utilizacién
de métodos e técnicas para a resolucién de problemas relacionados coa
tecnoloxia nuclear (Blindaxes, proteccién radioldxica, etc.). Familiarizar ao
enxefieiro coa filosofia da proteccién radioldxica fronte as radiacions e
capacitalo para a realizacién e/ou comprensién do Programa de Proteccién
Radioléxica que obrigatoriamente debe de existir en toda actividade
industrial que faga uso de fontes de radiaciéns ou radioactivas para
diferentes procesos industriais.
Resolucién de Probas a realizar ao longo do curso de resposta curta. 10 CE34 C(CT1
problemas e/ou CT3
exercicios RESULTADOS DA APRENDIZAXE: CT5
Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de enerxia e no CT6
cofiecemento dos diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear CT7
relacionados coa producién de enerxia. Capacitar ao alumno na utilizacién CT8
de métodos e técnicas para a resolucién de problemas relacionados coa
tecnoloxia nuclear (Blindaxes, proteccién radioléxica, etc.). Familiarizar ao
enxefieiro coa filosofia da proteccién radioldxica fronte as radiacions e
capacitalo para a realizacién e/ou comprensién do Programa de Proteccién
Radioléxica que obrigatoriamente debe de existir en toda actividade
industrial que faga uso de fontes de radiaciéns ou radioactivas para
diferentes procesos industriais.
Exame de Exame final. Consistird nunha proba na gque se avaliaran todos os contidos 70 CE34 (CT1
preguntas de desenvolvidos na materia, onde se avaliara principalmente a capacidade de CT3
desenvolvemento aplicar os cofiecementos. CT5
CT6
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: CT7
Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de enerxia e no CT8

cofiecemento dos diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear
relacionados coa producién de enerxia. Capacitar ao alumno na utilizacién
de métodos e técnicas para a resolucién de problemas relacionados coa
tecnoloxia nuclear (Blindaxes, proteccién radioldxica, etc.). Familiarizar ao
enxefieiro coa filosofia da proteccién radioldxica fronte as radiaciéns e
capacitalo para a realizacién e/ou comprensién do Programa de Proteccién
Radioléxica que obrigatoriamente debe de existir en toda actividade
industrial que faga uso de fontes de radiacidns ou radioactivas para
diferentes procesos industriais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que o profesor encarga durante o curso, AVALIACION CONTINUA, poderan chegar
ao exame final cunha renda de puntos compensable que representa como maximo o 30% da nota maxima (10 puntos). Os
puntos alcanzados terdn validez nas ddas ediciéns do exame do curso.

Para a convocatoria extraordinaria de fin de carreira valorarase sobre 0 100% nun exame final onde se recompilen todos os
contidos impartidos durante o curso anterior.

Asi mesmo, durante o curso e no tempo das clases maxistrais, seminarios, traballos en aula, practicas, etc, o profesor
poderd avaliar os coflecementos do alumno dados ata ese momento.

Calendario deexames.Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta, Introduction to Nuclear Engineering, 32 edicién, Prentice Hall, 2001

B.B. Srivastava , Fundamentals of Nuclear Physics, Rastogi Publications, 2011

Bibliografia Complementaria

Jaume Jorba Bisbal et alt., Radiaciones ionizantes: utilizacion y riesgos Tomo 1 y II, Univ. Politéc. de Catalunya,, 1996
Kenneth D. Kok, Nuclear Engineering Handbook, Taylor and Francis Group, 2009

Jean-Louis Basdevant, James Rich and Michel Spiro, Fundamentals In Nuclear Physics, Springer Science+Business Media,
Inc, 2005

Shripakash B. Patel, Nuclear Physics: An introduction, 22 edicién, New Age International, 2006

Samuel S.M. Wong, Introduction to Nuclear Physics, 22 edicién, Wiley-VCH, 2004

José Rédenas Diago, Introduccidn a la ingenieria de la contaminacion radiactiva, Colecciones UPV,

José Rédenas Diago, Problemas ambientales de la energia nuclear, Colecciones UPV,

Manuel R. Ortega Girén, Colecciéon de libros sobre Radiaciones lonizantes y Radioproteccion,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
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as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.
2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes se mantefien, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non presencial

Caso de chegar a suspender a presencialidade nas aulas, as metodoloxias docentes (leccién maxistral, seminarios, clases de
problemas, traballos tutelados, presentaciéns, etc) realizaranse a través dos medios virtuais que a Universidade de Vigo
pofia a disposicién do profesorado para tal efecto.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

Probas xa realizadas

Proba "Presentaciéns": [Peso anterior 20%] -> [Peso Proposto 30%]

Proba "Exame de preguntas de desenvolvemento": [Peso anterior 70%] -> [Peso Proposto 60%]

Probas pendentes que se mantefien
Proba "Resolucién de problemas e/ou exercicios" consistente nunha proba de resposta curta: [Peso anterior 10%] -> [Peso
Proposto 10%]

Informacién adicional

O "Exame de preguntas de desenvolvemento", comunmente cofiecido como "Exame Final" programado segundo o
calendario en data pola escola a realizar de maneira presencial, do mesmo xeito que a presentacién das tarefas
encomendadas ao longo do curso, caso de existir a alarma sanitaria e por parte da autoridade competente (administraciéns
sanitarias e a propia institucién via Reitorado) decrétese a non presencialidade, estas actividades pasarian a realizarse
empregando os medios virtuais que a Universidade de Vigo propofia e habilite ao profesorado para tal efecto.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se considera necesario
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Transmision de calor aplicada

Materia Transmision de
calor aplicada
Cédigo V09G290V01606
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Fernandez Seara, Jose

Profesorado  Diz Montero, Rubén
Ferndndez Seara, Jose
Giraldez Leirado, Alejandro

Correo-e jseara@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Afondar no cofiecemento dos procesos e equipos industriais mais relevantes que impliquen transferencia de
xeral calor

Competencias

Cddigo

CE24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fenédmenos e sistemas no &mbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

CE29 Cofecementos aplicados de enxefaria térmica.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxenaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Identificacién dos modos de transferencia de calor involucrados asi como a formulacién e CE24 CT1
resolucién de problemas de enxefaria relacionados. CE29 CT3
CT5
Resolver problemas derivados do &mbito da materia de forma auténoma e en colaboracién con CE29 CT1
outros. CT3
CT5
CT6
Dar explicaciéns sobre as implicaciones medioambientales e de sostenibilidad dun determinado  CE29 CT1
problema & vez que ter estes conceptos moi claros & hora de tomar decisiéns. CT5
CT6
CT7
CT8
Uso correcto de magnitudes e unidades asi como de taboas, graficos e diagramas para a CE24 CT1
determinacién de propiedades fisicas. CE29 CT5
Calcular instalaciéns de transferencia de calor. CE24 CT1
CE29
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en enxefiaria CE24 CT5
térmica CE29
Cofecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con sistemas de transferencia de calor CE24 CT3
CE29
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Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise da enxefiaria térmica CE24 CTl

CE29

Contidos

Tema

1. CONDUCION

1.1. Introducion.

1.2. Mecanismo conducidn estacionaria unidimensional.

1.3. Superficies estendidas. Eficiencia enerxética.

1.4. Mecanismo conducién multidimensional. Metodos numéricos.
1.5. Mecanismos conducién transitorio.

2. CONVECCION

2.1. Introducion.

2.2. Procesos de conveccidn sen cambio de fase.

2.2.1. Conveccidn forzada. Fluxo externo

2.2.2. Conveccion forzada. Fluxo interno

2.2.3. Conveccidn natural

2.2.4. Determinacién de coeficientes de conveccién en casos practicos.
2.3. Procesos de conveccién con cambio de fase, condensacion e
ebulicion.

2.4. Técnicas de mellora en procesos de transmisién de calor por
*conveccion.

3. EQUIPOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR

3.1. Clasificacién xeral e principais tipos de intercambiadores.
3.2. Teoria e analise de intercambiadores. Coeficiente global de
transmision de calor. Sucidade.

3.3. Métodos de célculo de intercambiadores de calor.

4. SISTEMAS DE REFRIXERACION E BOMBAS DE
CALOR

4.1. Maquina térmica operando entre 2 focos.

4.2. Sistemas de refrixeracion, aplicacions e tipos.
4.3. Bombas de calor, aplicaciéns e tipos.

4.4, Sistemas de compresion de vapor.

5. COMBUSTION E COMBUSTIBLES

5.1. Introducién

5.2. Termodindamica da combustion
5.3. Combustibles

5.4. Tipos de combustibles

6. CALDEIRAS

6.1. Concepto, funcién e compofientes dunha caldeira

6.2. Parametros que caracterizan unha caldeira

6.3. Tipos das caldeiras

6.4. Comporfientes auxiliares e aparellos de medida e seguridade
6.5. Queimadores

6.6. Chemineas

6.7. Sistemas de recuperacién de calor

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas con apoio das TIC 2 3 5
Resolucién de problemas 13 26 39
Leccidon maxistral 32 69 101
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Practicas con apoio das Realizacién de practicas na aula de informatica utilizando diversos programas informaticos.
TIC
Resolucién de Resolucién dos problemas e exercicios propostos aos alumnos en clases. Analise de problemas e
problemas exercicios resoltos dispofibles nas fontes bibliogréficas indicadas aos alumnos.
Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia por parte do profesor.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase s se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de tutorizacion
podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
baixo a modalidad de concertacién previa.
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Practicas con apoio O profesor atenderd persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario

das TIC de titorfas. Durante a clase s se atenderdn as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de tutorizacién
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
baixo a modalidad de concertacién previa.

Resolucidn de O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario

problemas de titorias. Durante a clase s se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
baixo a modalidad de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Competencias
Avaliadas

Resolucién de problemas e/ou Exame final de teoria escrito 50 CE24 CT1
exercicios RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CE29 CT3
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da CT5
materia. CT6
CT7
CT8
Resolucién de problemas e/ou Exame final de problemas escrito 50 CE24 CT1
exercicios RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CE29 CT3
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da CT5
materia. CT6
CT7
CT8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame extraordinario de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Incropera F.P., Dewitt D.P., Fundamentals of heat and mass transfer, 42 Edicién, Editorial John Wiley & Sons, 1996
Bibliografia Complementaria

Ferndndez Seara J., Rodriguez Alonso C., Uhia Vizoso F. )., Sieres Atienza )., Coeficientes de conveccién en casos
practicos. Correlaciones y programa de calculo., 12 Edicién, Ciencia 3, 2005

Chapman A.)., Transmision de calor, 32 Edicion, Libreria Editorial Bellisco, 1990

De Andres y Rodriguez-Pomata J.A., Aroca S., Garcia Gandara M., Calor y frio industrial Il, Universidad Nacional de
Educacién a Distancia (UNE,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
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se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- As clases maxistrais de teoria manteranse, pasandose a realizar a través dos medios telematicos dispofiibles.

- As sesidns de resolucién de problemas manteranse, substituindo a realizacién de modo presencial por sesions a través de
los medios telemdticos dispofiibles.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

- No caso de non poder realizar las practicas de informatica de forma presencial na aula de informatica, estas sesiéns
substituiranse por presentacidns por medios telematicos nas que se mostrara una ferramenta de andlises dos procesos de
transferencia de calor, asi como la resolucién de diferentes casos practicos para axudar a la compresién destes procesos.
2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacion previa..

2.4. Avaliacion

A avaliacién se realizarase mediante un exame final composto dunha parte de teoria y outra de problemas na proporcién
establecida no criterio de avaliacién da materia, independentemente que se poida realizar de forma presencial ou a
distancia utilizando as ferramentas telematicas oportunas.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se describe un material bibliografico especifico para o caso de modificacién da modalidade na que se imparta a materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Motores e turbomaquinas térmicas

Materia Motores e
turbomaquinas
térmicas
Cadigo V09G290V01608
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua Castelan

imparticiéon  Inglés

Depart

amento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Patifio Vilas, David

Profesorado  Chapela Lépez, Sergio

Cid Rodriguez, Natalia )
Gdémez Rodriguez, Miguel Angel
Patifio Vilas, David

Correo-e patinho@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Afondar nos cofiecementos termodinamicos e termotécnicos aplicados ao funcionamento dos motores de

xeral

combustién interna alternativos e turbomaquinas térmicas

Competencias

Cddigo

CE21 Coflecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecénicas

CE23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

CE29 Coflecementos aplicados de enxefaria térmica.

CE35 Capacidade para aplicar os cofiecementos de motores e maquinas térmicas aos problemas que poidan exporse na
Enxefaria.

CE36 Capacidade para aplicar as Tecnoloxias Ambiental aos problemas que poidan exporse na Enxefiaria Térmica.

CT1l Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en motores CE21 CT5
térmicos. CE29 CT6
CE35 CcT7
CE36 CT8
Coiiecer os tipos, o funcionamento e as aplicaciéns de maquinas e motores e térmicos CE21
CE23
CE29
CE35
CE36
Resolver problemas derivados do ambito da materia de forma auténoma e en colaboracién con CT1
outros. CT3
CT5
Dar explicacions sobre as implicaciéns #ambiental e de sustentabilidade dun determinado CT6
problema. CT7
CT8
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Realizar a resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas CE21
CE23
CE29
CE36
Realizar analises experimentais para avaliar as curvas caracteristicas de funcionamento de CE21 CT5
motores térmicos a plena carga. CE23 CT7
CE29
Redactar informes de célculo e ensaio xustificando os seus resultados, extraendo conclusidns CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
Contidos
Tema

1. Intoducidon aos motores térmicos.

1.1 Presentacion da materia
1.2 Definicidns fundamentais

2. Caracteristicas dos MCIA

2.1 Clasificacion dos motores térmicos

2.2 Funcionamento dos motores de combustion interna alternativos (MCIA)

2.3 Partes dos MCIA
2.4 Nomenclatura e pardmetros fundamentais

3. Ciclo aire 3.1 Procesos termodinamicos
3.2 O ciclo Otto
3.3 O ciclo Dual ou Sabathé
3.4 O ciclo Diesel

4. O ciclo real 4.1 A mestura de gas real

4.2 Evolucién do coeficiente adiabatico
4.3 Perdas de bombeo

4.4 Perdas de combustién

4.5 Perdas de expansién

4.6 Factor de calidade do ciclo

5. Procesos de renovacién da carga en motores 4 5.1 O sistema de distribucién

tempos

5.2 O rendemento volumétrico

5.3 Perdas de carga no proceso de renovacion
5.4 Calado real da distribucion

5.5 Sistemas de distribucion variable

5.6 Sistemas de admision dinamicos

6. Procesos de renovacién da carga en motores 2 6.1 Renovacién ideal nos motores de 2 tempos

tempos

6.2 Sistemas de varrido
6.3 Sistemas de admisién a carter
6.4 Influencias das ondas de presion

7. Sobrealimentacion

7.1 Vantaxes da sobrealimentacién nos MCIA
7.2 Sobrealimentadores volumétricos

7.3 Turboalimentadores

7.4 Intercooler

7.5 Sistemas dindmicos (comprex)

8. Combustion en MEP

8.1 Dosado e mestura nos MEP

8.2 Curvas caracteristicas

8.3 Carburador basico

8.4 Sistema de inxeccién

8.5 Control en lazo pechado (sonda lambda)
8.6 Fases de combustién en MEP

8.7 Combustién anormal: picado

8.8 Combustién anormal: ignicién superficial
8.9 Camaras de combustion

8.10 Factores influentes na combustion

9. Combustion en MEC

9.1 O tempo de retardo

9.2 Fases de combustion en MEC
9.3 Parametros influentes

9.4 Sistemas de inxeccion MEC

10. Turbomaquinas térmicas

10.1 Ciclo Brayton

10.2 Partes da turbina de gas
10.3 Compresores

10.4 Camara de combustién
10.5 Turbina

10.6 Alternativas construtivas
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11. Circuitos auxiliares en MCIA 11.1 Sistema de refrixeracion

11.2 Sistema de lubricacién

12. Emisiéns de contaminantes 12.1 Emisiéns dos MEP

12.2 Emisiéns dos MEC

12.3 Normativa anticontaminacion (EURO)
12.4 Catalizador

12.5 Sistemas EGR

12.6 Sonda lambda

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 25.5 47.5 73
Practicas de laboratorio 18 10 28
Traballo tutelado 1 20 21
Resolucién de problemas 8 20 28

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Explicaciéon maxistral clasica en pizarra apoiada con presentacion en transparencias, videos e
calquer material que o docente considere Util para facer comprensible o temario da materia.

Practicas de laboratorio Realizacidns de practicas de laboratorio aplicadas. As actividades consistiran na desmontaxe de

motores térmicos, utilizacién de banco de potencia, medicién de emisiéns...

Traballo tutelado

Realizacién de traballos tutelados individuais e/ou en grupo. Dentro desta actividade inclUese
tamén a presentacién dos devanditos traballos ante o grupo e a sUa posterior avaliacion.

Resolucién de
problemas

Resolucién de exercicios e casos practicos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccidon maxistral

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante a clase e no horario

de titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderdn realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Aténdese ao alumnado en grupos mais reducidos que a da aula. A divisién en subgrupos permite
unha atencién mais personalizada e unha mellor utilizacién dos recursos. Do mesmo xeito que
noutros casos as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Traballo tutelado

O profesor atenderd persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante a clase e no horario

de titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Resolucién de

O profesor atenderd persoalmente as ddbidas e consultas dos alumnos durante a clase e no horario

problemas de titorfas. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Leccién Cuestiéns de resposta curta, tipo test ou para desenrolar 50-60 CE21 C(CT1
maxistral CE23 CT3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CE29 CT5
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes CE35 CT6
en motores térmicos. Cofiecer os tipos, o funcionamento e as aplicaciéns de CE36 CT7
mdquinas e motores e térmicos. Resolver problemas derivados do ambito da CT8

materia de forma auténoma e en colaboracién con outros. Dar explicaciéns sobre
as implicaciéns #ambiental e de sustentabilidade dun determinado problema.
Realizar a resolucion de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar
analises experimentais para avaliar as curvas caracteristicas de funcionamento de
motores térmicos a plena carga. Redactar informes de célculo e ensaio xustificando
0s seus resultados, extraendo conclusions.
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Traballo Achega das memorias dos traballos realizados e/ou presentacién oral dos mesmos. 10-20 CE21 CT1

tutelado CE23 CT3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CE29 CT5
Coiiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes CE35 CT6
en motores térmicos. Cofiecer os tipos, o funcionamento e as aplicaciéns de CE36 CT7
maquinas e motores e térmicos. Resolver problemas derivados do dmbito da CT8

materia de forma auténoma e en colaboracién con outros. Dar explicacions sobre
as implicaciéns #ambiental e de sustentabilidade dun determinado problema.
Realizar a resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar
analises experimentais para avaliar as curvas caracteristicas de funcionamento de
motores térmicos a plena carga. Redactar informes de célculo e ensaio xustificando
0s seus resultados, extraendo conclusiéns.

Resolucién Exame escrito de problemas a desenrolar ou tipo test. 20-40 CE21 C(CT1
de CE23 CT3
problemas RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CE29 CT5
Cofecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes CE35 CT6
en motores térmicos. Cofiecer os tipos, o funcionamento e as aplicaciéns de CE36 CT7
mdquinas e motores e térmicos. Resolver problemas derivados do ambito da CT8

materia de forma auténoma e en colaboracién con outros. Dar explicaciéns sobre
as implicaciéns #ambiental e de sustentabilidade dun determinado problema.
Realizar a resolucion de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar
analises experimentais para avaliar as curvas caracteristicas de funcionamento de
motores térmicos a plena carga. Redactar informes de célculo e ensaio xustificando
0s seus resultados, extraendo conclusions.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os traballos tutelados conforman unha parte da avaliacién continua da materia. A maxima puntuacién que se pode obter
con eles é do 15%, quedando o exame final (85%) exento deste temario.

Aqueles alumnos que renuncien & avaliacién continua tefien dereito a un exame final coa puntuacién do 100%, cuxo contido
vird determinado polo temario das sesiéns maxistrais (teoria), a resolucién de problemas (practicas) e unha proba sobre o
contido das memorias dos traballos tutelados dos seus compafeiros.

Asi mesmo, para os alumnos de avaliacién continua realizaranse unha serie de probas parciais que serven para liberar

contido do exame final. Aqueles alumnos que suspendan algun parcial, poderan recuperar sé esa parte na convocatoria
comun (primeira opcién). De non conseguilo, deberdn presentarse & convocatoria comun (segunda opcién) coa materia
completa.

A nota do traballo sé se sumara 4 nota global unha vez superado o exame final ou os parciais correspondentes.
Para ser considerado alumno de avaliacidn continua € necesario entregar cuberta e con fotografia a ficha de alumno antes
do primeiro parcial.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Heywood, J.B., Internal combustion engines fundamentals, McGraw-Hill, 1988

Payri F. and Desantes .M., Motores de combustion interna alternativos, Reverté, 2011

Mufioz M. y Payri F, Motores de combustidn interna alternativos, Publicaciones de la UP Valencia, 1984
Bibliografia Complementaria

Mollenhauer K. y Tschdke H, Handbook of Diesel Engines., Springer, 2010

Taylor C.F., The internal combustion engine in theory and practice: vol. 1. Thermodynamics, fluid flow,
performance., MIT press, 1998

Taylor C.F., The internal combustion engine in theory and practice: vol. 2. Combustions, fuels, materials, design,
MIT press, 1998

Gordon P. Blair, Design and simulation of four-stroke engines, SAE Internacional, 1999

Arias-Paz M, Manual del automdvil, Dossat, 2006

Moran M.J. y Shapiro H.N, Fundamentos de Termodinamica Técnica, Reverté, 2004

Heisler H, Advanced Engine Technology, SAE Internacional, 1995

Robinson John, Motocicletas. Puesta a punto de motores de dos tiempos., Paraninfo, 2011

Agiiera Soriano J., Termodinamica Légica y Motores Térmicos, 62 ed, Ciencia, 1993
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306

Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302

Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G290V01503

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar *presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as
realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma *FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son:

- Lecciéon maxistral: realizarase a distancia por videoconferencia de modo sincrono ou asincrono en funcién da
dispoiiibilidade horaria e a través do CampusRemoto ou empregando as ferramentas telematicas dispofiibles.

- Traballo tutelado: o seguimento realizarase por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
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...) baixo a modalidade de concertacién previa.
- Resolucién de problemas: realizarase a distancia por videoconferencia de modo sincrono ou asincrono en funcién da
dispoiiibilidade horaria e a través do CampusRemoto ou empregando as ferramentas telematicas dispofiibles.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:
- Practicas de laboratorio: Substitlense por videos e outro material dispofible grazas a teledocencia.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

- Todos as metodoloxias de avaliacién e os seus pesos ponderados mantéfiense pasando a realizarse de modo telematico
empregando os medios necesarios (FAITIC, campus remoto...). O alumnado serd informado coa antelacién sobre o novo
procedemento.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Mantéfiense as fontes de informacién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Utilizacion da enerxia eléctrica

Materia Utilizacién da
enerxia eléctrica
Cadigo V09G290V01701
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua Casteldn

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria eléctrica
Coordinador/a Prieto Alonso, Manuel Angel
Profesorado  Prieto Alonso, Manuel Angel

Correo-e maprieto@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Os obxectivos xerais desta materia son:

xeral Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos e dominar as técnicas de desefio de instalaciéns

eléctricas de BT e a aplicacién da normativa relacionada.

Comprender o funcionamento das cargas non-lineais e 0 seu impacto sobre os sistemas eléctricos, asi como
a normativa relacionada.

Dominar as técnicas de seleccién de tecnoloxias eléctricamente eficientes e cofiecer a normativa relacionada
coa eficiencia enerxética.

Competencias

Cddigo

CE38 Opl Cofiecemento e capacidade de desefio de instalaciéns de baixa tension.

CE39 Op2 Capacidade de analizar o comportamento das instalaciéns dende o punto de vista da calidade de onda e da
eficiencia.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das maquinas eléctricas. CT5
Dominar as técnicas de desefio de instalaciéns eléctricas e a aplicacién da normativa relacionada. CE38 CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
Comprender o funcionamento das cargas non-lineais e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos. CT1
CT5
Conecer a normativa relacionada coa calidade de onda e o0 seu impacto sobre os sistemas CE39 CT1
eléctricos. CT6
CT7
Dominar as técnicas de seleccién de tecnoloxias eléctricamente eficientes. CE39 CT1
CT5
CT8
Cofecer a normativa relacionada coa eficiencia enerxética CT5
CT6
CT8
Contidos
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Tema

I- REDES DE DISTRIBUCION DE ENERXIA Introducién. Tipos de redes. Tipos de consumos. Caidas de tensién.
ELECTRICA
I- CONSUMOS. MOTORES ELECTRICOS Introducién ds maquinas eléctricas rotativas. Motores asincronos. Motores

sincronos. Motores de corrente continua e especiais

IlI- CARGAS NON LINEAIS E OS SEUS EFECTOS Introducién. Tipos de cargas non lineais. Perturbaciéns producidas.

SOBRE A REDE.

Modelos. Efectos sobre a rede eléctrica.

IV- INSTALACIONS ELECTRICAS DE BT. Introducién. Desefio de instalacidns eléctricas de BT. Regulamentacion.
V- EFICIENCIA ENERXETICA NOS SISTEMAS Introducién. Eficiencia enerxética nos sistemas eléctricos. Perdas nos
ELECTRICOS. sistemas eléctricos de baixa tensién.Tecnoloxias eléctricas especialmente

eficientes. Normativa

VI- FACTURACION DE ENERXIA ELECTRICA Introducién. Compofentes da factura eléctrica. Tipos de tarifas eléctricas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 25 50 75
Practicas de laboratorio 10 10 20
Practicas con apoio das TIC 10 18 28
Seminario 5 19.5 24.5
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacidén son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral 0 profesor expora o contido da materia.

Practicas de laboratorio O alumno realizard as practicas de laboratorio propostas polo profesor e entregard unha memoria
das mesmas.

Practicas con apoio das Resolveranse problemas e exercicios tipo en clase e o alumno tera que resolver problemas

TIC similares.

Seminario Resolveranse problemas especificos sobre casos practicos nos que se manexara equipamento

especifico.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

0 profesor atendera as dubidas que podan presentar os alumnos correspondentes 4 materia que
se estd expondo en cada momento da sesién. Ademais, para todas las modalidades de
docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de laboratorio

Durante a realizacién das practicas, o profesor atendera persoalmente as dibidas que poidan
expor o0s alumnos.

Practicas con apoio das
TIC

Durante a realizacién das practicas na aula de informatica, o profesor atenderd persoalmente as
dubidas que poidan expor os alumnos.

Seminario

Durante a realizacién dos seminarios, o profesor atendera persoalmente as dubidas que poidan
expor os alumnos.

Avaliacion

Descricion

Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
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Practicas de A avaliacion da parte practica de laboratorio realizarase de forma continua 10 CE38 (CT1

laboratorio  (sesidn a sesién). Os elementos de avaliacion son: CE39 CT3
- Preparacién previa da practicas CT5
- Utilizacién correcta dos material CT6
- Resultados entregados por cada alumno ou grupo ao finalizar cada practica. CT7
Con esta metodoloxia avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia. CT8

RESULTADOS DA APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das
maquinas eléctricas. Dominar as técnicas de desefio de instalacidns eléctricas e
a aplicacién da normativa relacionada. Comprender o funcionamento das cargas
non-lineais e o0 seu impacto sobre os sistemas eléctricos. Cofiecer a normativa
relacionada coa calidade de onda e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos.
Dominar as técnicas de seleccién de tecnoloxias eléctricamente eficientes.
Cofecer a normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

Exame de A avaliacién dos cofiecementos adquiridos polo alumno farase de forma 60 CE38 (CT1
preguntas individual e sen a utilizacién de ningun tipo de fonte de informacién, nun Unico CE39 CT3
obxectivas exame de tipo test que englobara toda a materia impartida no cuadrimestre, CT5
tanto en teoria como en prdcticas de laboratorio. Para poder aprobar a materia é CT6
necesario obter unha nota minima do 20%, sobre a nota maxima nesta parte. CT7
Con esta metodoloxia avalianse todolos resultados de aprendizaxe da materia. CT8

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das
maquinas eléctricas. Dominar as técnicas de desefio de instalacidns eléctricas e
a aplicacién da normativa relacionada. Comprender o funcionamento das cargas
non-lineais e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos. Cofiecer a normativa
relacionada coa calidade de onda e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos.
Dominar as técnicas de seleccién de tecnoloxias eléctricamente eficientes.
Cofiecer a normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

Resolucién de Proba escrita na que se evaluard a aplicacién practica dos cofiecementos 30 CE38 (CT1
problemas  tedricos & resolucién de problemas tipo. Para poder aprobar a materia é CE39 CT3
e/ou necesario obter unha nota minima de 20%, sobre a nota méxima nesta parte. CT5
exercicios Con esta metodoloxia avalianse todolos resultados de aprendizaxe da materia. CT6
CT7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE: CT8

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das
maquinas eléctricas. Dominar as técnicas de desefio de instalacidns eléctricas e
a aplicacién da normativa relacionada. Comprender o funcionamento das cargas
non-lineais e o0 seu impacto sobre os sistemas eléctricos. Cofiecer a normativa
relacionada coa calidade de onda e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos.
Dominar as técnicas de seleccién de tecnoloxias eléctricamente eficientes.
Cofiecer a normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame da segunda oportunidade mantéfiense as mesmas condiciéns que para o da primeira.

Calendario de exames. Verificar/consultar deforma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ministerio de Industria y Energia, RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico para BT, 2002

Moreno Alfonso, Narciso; Cano Gonzalez, Ramén, Instalaciones eléctricas en baja tension, Paraninfo, 2017
JesUs Fraile Mora, Mdaquinas Eléctricas, 72 edicién, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

J. Arrillaga y L.I.LEguiluz, Arménicos en sistemas dePotencia, Universidad de Cantabria, 1994

Garcia Trasancos, José, Instalaciones eléctricas en media y baja tension, 62 edicién, Paraninfo, 2009

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290V01301
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Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504
Tecnoloxia eléctrica I1I/V09G290V01602

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerad do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- Leccién maxistral

- Practicas con apoio das TIC

- Seminario

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

- Practicas de laboratorio: estas seran reemplazadas por videos explicativos e a utilizacién de programas de simulacién.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

Paxina 108 de 174



2.4. Avaliacién
As probas de avaliacién mantense co mesmo formato e cos mesmos pesos, realizdndose estas cos medios telematicos
proporcionados pola Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia frigorifica e climatizacion

Materia Tecnoloxia
frigorifica e
climatizacion

Cédigo V09G290V01702

Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
9 4 1c

Lingua Castelan

imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Ferndndez Seara, Jose

Profesorado  Ferndndez Seara, Jose

Correo-e jseara@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién 0 obxectivo da asignatura é que o alumno adquira os cofiecementos basicos necesarios para o desefio e
xeral calculo de instalaciéns de refrixeracién por compresion de vapor e para a seleccién e dimensionamiento dos
seus diversos compofientes, asi como que cofieza tamén outros tipos de sistemas de refrigeracién utilizados

actualmente.

Competencias

Cadigo

CE40 Op3 Posuir e comprender o coflecemento no campo da produccién de frio.

CE41 Op4 Capacidade para desefar instalacidns de frio e climatizacion.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en producién deCE40 CT1
frio industrial. CE41 CT6
CT8
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia frigorifica. CE40 CT1
CE41 CT3
Capacidade para desefar instalaciéns de frio e climatizacién. CE40 CT1
CE41 CT6
CT7
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de instalaciéns frigorificas e de CE40 CTl
climatizacion. CE41 CT5
CT6
CT8
Profundar nas técnicas de eficiencia energética en instalaciéns de climatizacion. CE40 CT1
CE41 CT3
CT8
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de sistemas e dispositivos térmicos. CE40 CT1
CE41 CT3
Contidos
Tema

Paxina 110 de 174


http://faitic.uvigo.es/

INTRODUCION A TERMODINAMICA DA
REFRIXERACION

. Repaso de conceptos basicos de termodindmica

. Principios de termodinédmica

. Conceptos basicos sobre producion de frio

. Estudo da maquina térmica entre dous focos

. O sistema de refrixeracién como sistema termodindmico
. Sistemas abertos en réxime estacionario

. Diagramas termodindmicos

SISTEMAS DE COMPRESION SIMPLE

. Ciclo frigorifico de Carnot

. Ciclo practico ou ciclo seco

. Compofientes basicos dun circuito frigorifico
. Parametros de calculo

. Ciclo real de refrixeracién

. Influencia das condicidéns térmicas

. Intercambiador liquido-vapor

SISTEMAS DE COMPRESION MULTIPLE

. Campo de utilizacién dos sistemas de compresién multiple

. Clasificacion dos sistemas de compresiéon mdltiple directa

. Sistemas de arrefriado intermedio mediante un axente externo

. Sistemas de arrefriado intermedio mediante expansién parcial

. Arrefriado intermedio mediante expansién total

. Sistemas con economizador

. Criterios de seleccién da presién intermedia

. Campo de utilizacién dos sistemas de compresién mdltiple indirecta
. Sistema de compresidn indirecta de duas etapas

0. Producién de frio a distintas temperaturas

COMPRESORES

. Tipos de compresores e campo de utilizacién
. Compresores alternativos

. Compresores rotativos de rotor Unico

. Compresores rotativos de tornillo

. Compresores scroll

. Compresores centrifugos

CONDENSADORES

. Funcién

. Etapas no proceso de condensacién

. Medios condensantes

. Célculo dos datos para a seleccién dun condensador
. Tipos de condensadores

. Condensadores de auga

. Condensadores de aire

. Condensacién mixta

. Control da presién de condensacién

0. Torres de refrixeracién

EVAPORADORES E SISTEMAS DE DESESCARCHE

. Funcién

. Etapas no proceso de evaporacion

. Célculo dos datos para a seleccién dun evaporador

. Tipos de evaporadores. Criterios de clasificacién.

. Sistemas indirectos de refrixeracién. Fluidos frigoriferos
. Sistemas de desescarche

DISPOSITIVOS DE EXPANSION

. Funciéns

. Caudal a través dun dispositivo de expansién
. Tipos de dispositivos de expansién

. Valvulas manuais

. Valvulas automaticas

. Valvulas termostaticas

. Vélvulas de expansién electrénicas

. Tubos capilares

. Valvulas de flotador

OS FLUIDOS REFRIXERANTES E O ACEITE

. Fluidos refrixerantes
. O aceite

ESTIMA,CION DA CARGA NUNHA INSTALACION
FRIGORIFICA

OUk, WNREINRFRPRIOONOULRA,RWNRFRFIOURSR WNRFR/IFPOONOUURRWNROUPR,RWNRIFOONOULRAWNEREIYNOUDRS, WNREINOULE WN -

. Introducioén

. Datos de partida

. Célculo do espesor de illamento

. Célculo da carga

. Potencia frigorifica da instalacién, tempo de funcionamento
. Camaras de conservacién e conxelacién

Paxina 111 de 174



SISTEMAS DE REFRIXERACION POR ABSORCION 1. Introducién

2. Principios de funcionamento

3. Sistema e ciclo basicos

4. Pares refrixerante-absorbente

5. Introducién ao célculo dunha instalacion

6. Ciclo practico

7. Ciclos multietapa e multiefecto

8. Tipos de compofientes en sistemas de refrixeracion por absorcion
9. Sistemas de refrixeracién por absorcién comerciais

10. Vantaxes e inconvenientes dos sistemas de absorcion

11. Situacion actual e futuro dos sistemas de absorcion

1. Aire himido

2. Variables psicormétricas do aire hiumido

3. Diagrama psicrométrico
4
5
6
7
1
2
3
4
5
6
7
8
9

PSICROMETRIA E PROCESOS ELEMENTAIS

. Principios de conservacién de masa e enerxia aplicados ao aire himido
. Mestura adiabatica
. Procesos cunha Unica corrente
. Procesos elementais e equipos basicos
. Benestar térmico no corpo humano
. Balance de enerxia nas persoas e indices térmicos do ambiente
. Condiciéns exteriores
. Carga por transmisién de calor en cerramentos e pontes térmicas
. Carga por ventilacién
. Carga por infiltraciéns
. Carga por ocupantes
. Carga por iluminacién
. Carga por equipamento
10. Carga por propia instalacion
11. Carga por mayoracién
12. Tempo de funcionamento
. Recta de operacién do local
. Ganancias e perdas de calor parasitas
. Ciclos de calefaccion
. Ciclos de refrixeracién
. Clasificacién de sistemas de climatizacién e criterios de eleccién
. Sistemas compactos
. Sistemas partidos
. Sistemas de caudal de refrixerante variable
. Sistemas de caudal de aire constante
10. Sistemas de caudal de aire variable
11. Sistemas de auga con fancoils
12. Sistemas de auga con inductores
13. Sistemas de bomba de calor
14. Sistemas radiantes

ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS

CICLOS E SISTEMAS DE CLIMATIZACION

OCoo~NoOuUubWNPKF

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Saidas de estudo 5 5 10

Leccién maxistral 40 100 140
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 12 18 30

Informe de practicas, practicum e practicas externas 5 0 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Saidas de estudo Visita a unha instalacién de refrixeracién ou climatizacion.
Leccién maxistral Explicacién na aula dos contidos tedricos da materia.
Resolucién de Resolucién de problemas e exercicios practicos relacionados coa materia tedrica exposta nas
problemas lecciéns maxistrais.

Practicas de laboratorio Andlise do comportamento real de instalaciéns no laboratorio. Andlise de compresores e diversos
compoiientes das instalacidns frigorificas e de climatizacién no laboratorio.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Saidas de estudo O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidad de concertacién previa.

Leccién maxistral O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidad de concertacion previa.

Practicas de 0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario

laboratorio de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidad de concertacion previa.

Resolucién de 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario

problemas de titorfas. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidad de concertacién previa.

Avaliacidn

Descricién Cualificaciéon Competencias

Avaliadas

Informe de Avaliacién dos coflecementos adquiridos nas practicas de laboratorio e nas 10 CE40 CT1
practicas, saidas de estudo/practicas de campo. CE41 CT3
practicum e CT5
practicas RESULTADOS DO APRENDIZAXE: CT6
externas Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais CcT7

recentes en producién de frio industrial. Comprender os aspectos basicos da

tecnoloxia frigorifica. Capacidade para desefiar instalaciéns de frio e

climatizacién. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de

instalaciéns frigorificas e de climatizacién. Profundar nas técnicas de eficiencia

energética en instalaciéns de climatizacién. Dominar as técnicas actuais

dispofiibles para a andlise de sistemas e dispositivos térmicos. Posuir e

comprender cofiecemento no campo da producién de frio. Cofiecer a normativa

e 0s reglamentos que se necesitan nas instalaciéns térmicas.
Resolucién de Avaliacién dos cofiecementos adquiridos nas sesiéns maxistrais. 45 CE40 CT5
problemas CE41 CT8

e/ou exerciciosRESULTADOS DO APRENDIZAXE:
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais
recentes en producién de frio industrial. Comprender os aspectos bdsicos da
tecnoloxia frigorifica. Capacidade para desefiar instalaciéns de frio e
climatizacién. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de
instalaciéns frigorificas e de climatizacién. Profundar nas técnicas de eficiencia
energética en instalacions de climatizacién. Dominar as técnicas actuais
dispofiibles para a andlise de sistemas e dispositivos térmicos. Posuir e
comprender cofiecemento no campo da producién de frio. Cofiecer a normativa
e 0s reglamentos que se necesitan nas instalaciéns térmicas.

Resolucién de Avaliacién dos cofiecementos adquiridos na resolucién de problemas e/ou 45 CE40 CT3
problemas exercicios. CE41 CT5
e/ou exercicios CT7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais
recentes en producién de frio industrial. Comprender os aspectos bdsicos da
tecnoloxia frigorifica. Capacidade para desefiar instalaciéns de frio e
climatizacién. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de
instalaciéns frigorificas e de climatizacién. Profundar nas técnicas de eficiencia
energética en instalacions de climatizacién. Dominar as técnicas actuais
dispofiibles para a andlise de sistemas e dispositivos térmicos. Posuir e
comprender cofiecemento no campo da producién de frio. Cofiecer a normativa
e 0s reglamentos que se necesitan nas instalaciéns térmicas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Paxina 113 de 174



No examen extraordinario de Xullo manténse o0 mesmo modelo de evaluacién que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

José Ferndndez Seara, Sistemas de refrigeracion por compresion. Problemas resueltos, 12 edicion, Ciencia 3, 2004
Enrique Torrella Alcaraz, La produccion de frio, 22 edicidn, Universidad Politécnica de Valencia, 1996

Bibliografia Complementaria

Varios, Fundamentos de climatizacion, 12 edicién, ATECYR, 2010

Varios, Fundamentos de refrigeracion, 12 edicién, ATECYR, 2015

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricién

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacion extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacidn relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacion podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.
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2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estdn concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial:

- Las clases magistrales de teoria se mantendran, pasandose a realizar a través de los medios telematicos disponibles.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:

- Las sesiones de practicas de laboratorio se reemplazaran por presentaciones de diferentes tipos de instalaciones de
refrigeracién a través de medios telematicos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién

La evaluacién de la asignatura se realizara segln los criterios establecidos para la modalidad presencial, sustituyendo
Unicamente la realizacion de modo presencial por su realizacién a distancia utilizando las herramientas telematicas
oportunas.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje

No se describe un material bibliografico especifico para el caso de modificacién de la modalidad en la que se imparta la
asignatura.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia de combustibles alternativos

Materia Tecnoloxia de
combustibles
alternativos

Cédigo V09G290V01703
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
9 4 1c
Lingua #EnglishFriendly
imparticiéon ~ Casteladn
Galego
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Yafez Diaz, Maria Remedios
Profesorado  Yafiez Diaz, Maria Remedios
Correo-e reme@uvigo.es
Web
Descricién Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
xeral materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

CE24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fendmenos e sistemas no &mbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,

cinética das reacciéns quimicas e reactores.

CE25 Coflecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valoracion e transformacién de materias primas e

recursos enerxéticos.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian os procesos de fabricacion dos biocombustibles. CE25 CT1
CT3
CT8
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. CE25 CT5
CT6
CT8
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible. CE24 CcT7
CT8
Cofiecer as innovaciéns tecnoldxicas necesarias para o desenvolvemento de biocombustibles de  CE25 CT1
segunda e terceira xeracién. CT5
CT8
Contidos
Tema
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Panorama enerxético actual

0 modelo enerxético actual.

Consumo de enerxia e previsions de futuro.
Distribucién do consumo enerxético por sectores.
Principais fontes de enerxia.

Principais combustibles empregados no transporte.
Dependencia da enerxia do transporte do petrdleo.

Combustibles derivados da biomasa

Definicién de biomasa.

As posibilidades que ofrece a biomasa como fonte de recursos
enerxéticos.

Tipos de biomasa.

Composicién quimica da biomasa.

Alternativas de aproveitamento de biomasa.

Procesos termoquimicos: combustién, pirélisis, licuefaccién e gasificacién.
Biorrefineria de Biomasa.

A analise de ciclo de vida dos combustibles.

Bioetanol

Definicién

Caracteristicas e propiedades

Materias primas empregadas para a sUa producién.

Procesos de producién de bioetanol a partir de materias primas amilaceas
e materiais lignocelulésicos.

Biodiésel

Definicién

Caracteristicas e Propiedades

Materias primas empregadas para a sta producién. Biodiésel de primeira,
segunda e terceira xeracién.

Reaccién de transesterificacién

Procesos de producién de Biodiésel.

O glicerol

Aplicaciéns do glicerol

Combustibles verdes

Obtencién de biobutanol.

Fermentacién: proceso ABE (Acetona-Butanol-Etanol).
Propiedades e aplicaciéns do biobutanol.

Producién de biometanol.

Propiedades e aplicaciéns do biometanol.
Hidrobiodiésel ou Green diésel.

Combustibles sintéticos

Procesos e produtos BTL, CTL e GTL
Gasificacidn, pirdlisis e licuefaccién
Proceso Bergius

Proceso Karrick

Proceso Mobil

Proceso STG+

Proceso Fischer-Tropsch

O Hidrdxeno

Economia do hidroxeno
O hidréxeno como vector enerxético
Caracteristicas do hidréxeno como combustible

Procesos de producién de hidréxeno a partir de biomasa.
Reformado con vapor.

Oxidacion parcial.

Reformado autotérmico.

Procesos de producién de hidréxeno a partir de carbén e biomasa

Procesos de producién de hidréxeno a partir de auga:
Principios da Electrolise.

Tipos de electrolizadores

Métodos térmicos

Ciclo térmicos de obtencién de hidréxeno

Métodos bioldxicos

Almacenamento de hidroxeno

Pilas de Combustible

Definicién.

Esquema xeral dunha pila de combustible.

Tipos de pilas de combustibles, compofientes, esquemas de
funcionamento e aplicacions.

Fundamento termodinédmico das pilas de combustible.
Cinética das reacciéns electroquimicas.

Sistemas de pilas de combustibles.

Paxina 117 de 174



Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 30 60 90
Seminario 8 26 34
Traballo tutelado 16 40 56
Practicas de laboratorio 25 20 45

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicidn en clase dos conceptos e procedementos crave para a aprendizaxe dos contidos do
temario. Empregarase apoio multimedia

Seminario Resolucion de casos e exercicios coa axuda do profesor e de forma auténoma.

Traballo tutelado Realizaranse traballos ao longo do cuadrimestre, que se exporan en clase e/ou se entregaran na
plataforma TEMA.

Practicas de laboratorio Aplicacién dos principais cofiecementos adquiridos empregando equipos e medios dispofiibles no
laboratorio.

Realizaranse catro practicas:

1.- Obtencidn de biodiésel por transesterificacion.

2.- Determinacion dalgunhas propiedades do biodiésel.

3.- Obtencién de bioetanol a partir de residuos agroindustriais.
4.- Determinacién dalgunhas propiedades do bioetanol.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricidn

Leccién maxistral Os alumnos dispondran de horas de tutorias para aclarar todas as dubidas relativas o contido da
materia. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizaciéon poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencias, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién de cita.

Practicas de laboratorio Actividade académica desenrolada en pequenos grupos, que permitird atender as necesidades do
alumnado e proporcionarlle 0 apoio necesario no proceso de aprendizaxe.

Seminario Actividade académica desenrolada en pequenos grupos, que permitira atender as necesidades do
alumnado e proporcionarlle o apoio necesario no proceso de aprendizaxe.

Traballo tutelado Os traballos seran tutelados polo profesor e realizaranse ao longo de todo o cuadrimestre.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias

Avaliadas

Leccién maxistral Proba tipo Test de preguntas de resposta multiple. 35 CE24 CT1
Resultados de aprendizaxe: CE25 CT3
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian os procesos de CT5
fabricacion dos biocombustibles. CT6
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. CT7
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de CT8
combustible.

Cofiecer as innovaciéns tecnoldxicas necesarias para o desenvolvemento
de biocombustibles de segunda xeracion.

Seminario Probas de resolucién de exercicios ou casos practicos. 35 CE24 CT1
Resultados de aprendizaxe: cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se CE25 CT3
apoian os procesos de fabricacién dos biocombustibles. CT5
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. CT6
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de CcT7
combustible. CT8

Traballo tutelado Entrega de memoria dos traballos. Exposicién oral dos traballos. 20 CE24 CT1
Resultados de aprendizaxe: cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se CE25 CT3
apoian os procesos de fabricacién dos biocombustibles. CT5
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. Comprender os CT6
aspectos bdsicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible. CcT7

CT8
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Practicas de Entrega de memoria (cos resultados e a anélise dos mesmos) na 10 CE25 CT1

laboratorio plataforma TEMA, exposicidon dos resultados mais relevantes obtidos e CT3
asistencia. CT5
Resultados de aprendizaxe: Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se CT6
apoian os procesos de fabricacién dos biocombustibles. CT8

Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. Comprender os
aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Primeira edicion da acta

A nota calculase tendo en conta as cualificaciéns obtidas na avaliacion da sesién maxistral, practicas de laboratorio,
seminarios e traballos tutelados, tendo en conta as porcentaxes recolleitas no apartado de avaliacién. Para poder realizar a
media, a nota en cada unha das partes do exame final (teoria e problemas) debe de ser como minimo de 4. No caso de que
a nota media sexa maior ou igual a 5, pero a cualificacién dalgunha das probas sexa inferior a 4, sera esa nota limitante,
que non permite facer a media, a que figurara na acta.

Segunda edicion da acta.

Aplicaranse os mesmos criterios. Gardarase a cualificacion do traballo de laboratorio, e traballos tutelados, & que se lle
sumara a obtida nesta convocatoria no exame final. Para poder realizar a media a nota en cada unha das partes do exame
final (teoria e problemas) debe ser como minimo de 4. No caso de que a nota media sexa maior ou igual a 5, pero a
cualificacién dalgunha das probas sexa inferior a 4, serd esa nota limitante, que non permite facer a media, a que figurara
na acta.

No caso en que, na 12 convocatoria, un alumno suspendese unha das partes do exame final (teoria ou problemas) e
aprobase a outra parte cunha nota = 6, no exame de Xullo soamente tera que repeti-la parte suspensa.

0 alumno que por motivos xustificados non poida seguir a avaliacidon continua, fard un exame final de teoria e problemas
que valerd 0 90% da nota final, e un exame de practicas que valerd o 10% da nota final. En calquera caso, para aprobar a
materia, o0 alumno debe alcanzar o0 50% da nota maxima en cada unha das partes que constitien a materia, é dicir, teoria,
problemas e practicas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

GUPTA, R. B.,, Hydrogen Fuel: Production, Transport and Storage, CRC Press, 2008
VERTES,A., QURESHI, N., BLASCHEK, H. P., YUKAWA, H., BIOMASS TO BIOFUELS, Wiley, 2010
Bibliografia Complementaria

KLASS, D.L., Biomass for renewable energy, fuels and chemicals, ACADEMIC PRESS, 1998
REIJNDERS, L., HUIJBREGTS, M. A.,, Biofuels for Road Transportation, SPRINGER, 2009
O'Hayre R., Cha S-W., Colella W., Prinz F.B., Fuel cell Fundamentals, Wiley, 2016

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia ambiental/V09G290V01402
Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302

Operacidns bdasicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos/V09G290V01502
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
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atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes: leccién maxistral, seminario e traballo tutelado, dado que
poden empregarse en modalidade presencial e non presencial

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes: practicas de laboratorio. Estas reemplazaranse polo disefio ou
resoluciéon de casos practicos nas tematicas das practicas correspondentes.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
0O tipo de probas de avaliacién e o peso na calificacién final non se modifica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Enerxias alternativas fluidodinamicas
Materia Enerxias
alternativas
fluidodindmicas

Cédigo V09G290V01704

Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua Castelan

imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Parga Rodriguez, Oscar

Conde Fontenla, Marcos
Profesorado  Conde Fontenla, Marcos

Parga Rodriguez, Oscar

Correo-e mfontenla@uvigo.es
oparga@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Enerxia Edlica. Enerxia Maremotriz. Enerxia das olas.
xeral

Competencias

Cddigo

CE42 Op5 Aplicar os principios do aproveitamento das enerxias alternativas.

CE43 Op6 Cofiecer en detalle e ter capacidade para desefiar os principais sistemas de producién de enerxia de orixe
renovable

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes nas enerxias  CE42 CT8
renovables fluidodindmicas. CE43 CT9
CT10
Comprender os aspectos basicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos energéticos CE42 CT1
renovables de fluidos. CE43 CT2
CT6
Dominar as técnicas actuais dispofibles para a andlise dos recursos enerxéticos. CE42 CT1
CE43 CT8
CT10
Profundar nas tecnoloxias empregadas. CE42
CE43
Contidos
Tema
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Tema 1. Enerxia Eodlica 1.1 Xeneralidades.
1.2. Producién de enerxia Eléctrica.
1.2.1.Elementos de Sistemas lllados.
1.2.2. Enerxia Eléctrica a rede.
1.3. Producién de enerxia Mecdnica
Tema 2. Meteoroloxia 2.1 0 Vento.
2.2 Macroclima e microclima.
2.3 Anendmetros.
2.4 Potencial Eélico
2.5 Lugares de emprazamento dos aeroxeradores.
Tema 3. Forzas de sustentacién e resistencia 3.1. Accién del viento sobre un cuerpo sumergido.
3.2. Velocidad relativa
3.3 Fuerza propulsora
3.4. Momento
3.5 Diagrama polar
Tema 4. Regulacién de pequenos aeroxeradores 4.1 Sen regulacién.
4.2 Regulacién por desorientacioén.
4.3 Regulacién por cabeceo.
4.4 Regulacién por cambio de paso.
4.5 Regulacién por perda aerodindmica.
4.6 Regulacién por helise secundaria
Tema 5. Regulacion de grandes aeroxeradores 5.1 Regulacién stall activa.
5.2 Regulacidn stall pasiva.
Tema 6. Enerxia maremotriz 6.1 Motivacién
6.2 Factores Xeogréaficos
6.3 Predicién das mareas
6.4 Fundamentos da enerxia das mareas.
6.5 Zonas de posible aproveitamentos
6.6 Vantaxes da enerxia maremotriz
Tema 8. Olas 3.1 La Energia Natural
3.2 Medidas de las Mareas
3.3 Explotacion
Tema 9. Grupos Bulbo 9.1 Descricién
9.2 Estudo da corrosién
9.3 Panorama Mundial
Tema 10. Enerxia das ondas 10.1 Principios fisicos da enerxia das ondas
10.2 Tecnoloxia da enerxia das ondas
10.3 Dispositivos convertidores
10.4 Economia
10.5 Impacto Ambiental
10.6 Proxecto ondas 1000
10.7 Proxectos en desenvolvemento
Clases Practicas 1 Calculo da rosa de ventos.
2 Aplicacién da distribucién de Weibull
3 Aplicacion da Lei de Betz.
4 Aplicacién da teoria BEMT.
5 Aplicacién da teoria da cantidade de movemento.
6. Aplicaciéon do momento cinético
7. Aplicacién da combinacidén das teorias de elemento de pala e cantidade
de movemento.
Practicas de laboratorio 1. Tlnel de vento.
2. Aplicacion de exercicios informaticos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 5 12 17
Resolucién de problemas 18 22.5 40.5
Presentacion 2 15 17
Leccién maxistral 25 45 70
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 3 3

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
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Practicas de laboratorio Aplicaranse os conceptos desenvolvidos do tema correspondente & realizacién de practicas de
laboratorio con actividades de experimentacién (segundo a dispofiibilidade de material ), casos
practicos, simulacién, solucién de problemas

Resolucién de Aplicasense os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios. Pode incluir
problemas actividades como:

Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas
Aprendizaxe colaborativo.
Estudo de casos practicos.

Presentacién De todos os temas referentes ao saber e saber facer que o alumno e o profesor estimen
conveniente, para decantar os cofiecementos adquiridos
Leccién maxistral Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.

Poderanse realizar actividades como:
Sesion maxistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resume

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacion oral

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 profesorado estara dispofiible para resolver dibidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Practicas de laboratorio O profesorado estara dispofiible para resolver dubidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Resolucién de problemas O profesorado estara dispofiible para resolver dubidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Practicas de - Clases practicas mais realizacién de memoria. 10 CE42 C(CT1
laboratorio CE43 (T2
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: CT6
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns CT8
madis recentes nas enerxias renovables fluidodindmicas. Comprender os CT9
aspectos basicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos CT10
energéticos renovables de fluidos. Dominar as técnicas actuais
dispofiibles para a andlise dos recursos energéticos. Profundar nas
tecnoloxias empregadas.
Resolucién de - Elaboracién, entrega e exposicién oral dun traballo, individual ou en 20 CE42 C(CT1
problemas e/ou grupo, sobre un aspecto relacionado coa materia. CE43 (T2
exercicios CT6
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: CT8
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions CT9
mais recentes nas enerxias renovables fluidodindmicas. Comprender os CT10
aspectos basicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos
energéticos renovables de fluidos. Dominar as técnicas actuais
dispofiibles para a andlise dos recursos energéticos. Profundar nas
tecnoloxias empregadas.
Exame de preguntas - Cuestionario teérico de resposta curta ou tipo test. 70 CE42 C(CT1
de desenvolvemento - Exercicios e/ou problemas de desenrolo numérico. CE43 (T2
CT6
CT8
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: CT9
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions CT10

mais recentes nas enerxias renovables fluidodindmicas. Comprender os
aspectos basicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos
energéticos renovables de fluidos. Dominar as técnicas actuais
dispofiibles para a andlise dos recursos energéticos. Profundar nas
tecnoloxias empregadas.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

EXAME: 100% para os alumnos que renuncien a avaliacién continua.

Na convocatoria de xullo terase en conta a avaliacién continua, manteranse os mesmos porcentaxes da convocatoria de
xufio.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

BOYLE, GODFREY, Renewable Energy, Oxford University Press,

CHICHESTES, W. S., Wind Power in Power Systems, Wiley,

HARDISTY, ] ; CHICHESTES; W: S:, The analysis of tidal stream power, Wiley-Blackwell,
Cuerda, A., Some aspects on wind Turbines monotoring. General considerations and loads on Horizontal Wind
Turbines,

Bibliografia Complementaria

CHARLIER,R. H., Ocean energy: tide and tidal power, Springer,

PEPPAS,L., Ocean; tidal , and wave energy:(power from the sea), Crabtree,

CLARK, R. H., Elements of Tidal-eletric engeneering, John Wiley & sons,

McCORMICK, M. E., Ocean wave energy conversion, Dover,

Norma UNE, UNE-EN 61000-4-7,

IEC, IEC 61400-21,,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mecénica de fluidos/V09G290V01305
Tecnoloxia ambiental/V09G290V01402

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salide e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.
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En relacién as ferramentas a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

- Leccién maxistral: as clases pasaran a ser en formato online en directo empregando a plataforma do Campus Remoto da
Universidade de Vigo.

- Resolucién de problemas (Grupos B): as sesidns practicas realizaranse en formato online tanto con conexiéns en directo
como facilitando material audiovisual para que o alumnado poida resolver 0s exercicios propostos.

- Exposicién oral do traballo en grupo: realizarase mediante videochamada.

- Practicas en laboratorio (Grupos C): presentaranse unha serie de videos para ilustrar os conceptos que se pretenden
transmitir ao alumno nas sesiéns de laboratorio e facilitaranse datos para a elaboracién e entrega das correspondentes
memorias.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién

Salvo realizalo exame, entregalas memorias ou expofier un traballo en formato presencial ou online, tanto a metodoloxia
proposta como as porcentaxes outorgadas a cada aspecto da avaliaciéon continua non se ven afectados por un cambio de
modalidade presencial, semipresencial ou non presencial.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Os recursos base empregados, recomendados e facilitados ao alumnado serdn os mesmos para calquera tipo de
modalidade, presencial, semipresencial ou non presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxenaria de sistemas e control

Materia Enxefaria de
sistemas e
control
Cédigo V09G290V01705
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 1c
Lingua Casteldn
imparticiéon
Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Espada Seoane, Angel Manuel
Profesorado  Espada Seoane, Angel Manuel
Correo-e aespada@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Nesta materia preséntanse os conceptos basicos dos sistemas de automatizacién industrial e dos métodos de
xeral control, considerando como elementos centrais dos mesmos o autémata programable e o regulador

industrial, respectivamente.

Competencias

Cddigo

CE1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefaria. Aptitude para aplicar
os cofiecementos sobre: dlxebra lifial, xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion

CE44 Op7 Cofiecementos sobre o modelado e simulacién de sistemas.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,

para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dindmicos, tanto continuos como  CE1 CT1
muestreados. CE44 CT3
Capacidade para desefar sistemas basicos de regulacién e control. CEl CT1
CE44 CT3
CT7
Nociéns basicas de control éptimo. CEl
CE44
Habilidade para concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos. CEl CT1
CE44 CT3
CT5
CT7
Capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacién e fixar as stas CEl CT1
especificaciéns. CE44 CT3
CT4
CT5
CT7
Capacidade de dimensionar e seleccionar un autémata programable industrial para unha CT1
aplicacién especifica de automatizacién asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores CT3
e actuadores necesarios. CT5
CT7
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Ser capaz de integrar distintas tecnoloxias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) nunha Gnica CE44 CTl

automatizacion. CT3
CT4
CcT7

Contidos

Tema

1. Introducién & automatizacion industrial.

1.1 Introducién & automatizacién de tarefas.

1.2 Tipos de mando.

1.3 O autémata programable industrial.

1.4 Diagrama de bloques. Elementos do autémata programable.
1.5 Ciclo de funcionamento do autémata. Tempo de ciclo.

1.6 Modos de operacion.

2. Introducién & programacién de autématas.

2.1 Sistema binario, octal, hexadecimal, BCD. NUmeros reais.
2.2 Direccionamento e acceso a periferia.

2.3 Instrucciéns, variables e operandos.

2.4 Formas de representacion dun programa.

2.5 Tipos de mdédulos de programa.

2.6 Programacién lineal e estruturada.

3. Programacioén de autématas con E/S.

3.1 Variables binarias. Entradas, saidas e memoria.
3.2 Combinaciéns binarias.

3.3 Operaciéns de asignacién.

3.4 Creacién dun programa sinxelo.

3.5 Temporizadores e contadores.

3.6 Operacidns aritméticas.

3.7 Exemplos.

4. Modelado de sistemas para a programacion de
autématas.

4.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

4.2 Modelado mediante Redes de Petri.

4.2.1 Definicién de etapas e transicions. Regras de evolucién.
4.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

4.2.3 Secuencias simultaneas. Concurrencia. Recurso compartido.
4.3 Implantacion de Redes de Petri.

4.3.1 Implantacién directa.

4.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet).

4.4 Exemplos.

5. Conceptos basicos de regulacién automatica.
Representacién e modelado de sistemas
continuos.

5.1 Sistemas de regulacién en bucle aberto e bucle pechado.

5.2 Bucle tipico de regulacién. Nomenclatura e definiciéns.

5.3 Sistemas fisicos e modelos matematicos.

5.3.1 Sistemas mecanicos.

5.3.2 Sistemas eléctricos.

5.3.3 Outros.

5.4 Modelado en variables de estado.

5.5 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Exemplos.

6. Analise de sistemas dinamicos.

6.1 Estabilidade.

6.2 Resposta transitoria. Modos transitorios.

6.2.1 Sistemas de primeiro orden. Ecuacién diferencial e funcién de
transferencia. Exemplos

6.2.2 Sistemas de segundo orden. Ecuacion diferencial e funcién de
transferencia. Exemplos

6.2.3 Efecto da adicion de polos e ceros.

6.3 Reducién de sistemas de orde superior.

6.4 Resposta no réxime permanente.

6.4.1 Erros no réxime permanente.

6.4.2 Sinais de entrada e tipo dun sistema.

6.4.3 Constantes de erro.

7. Reguladores e axuste de parametros.

7.1 Accidns basicas de control. Efectos proporcional, integral e derivativo.
7.2 Regulador PID.

7.3 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriais.

7.3.1 Férmulas de sintonia en lazo aberto: Ziegler-Nichols e outros.

7.3.2 Férmulas de sintonia en lazo pechado: Ziegler-Nichols e outros.

7.4 Desefio de reguladores en variables de estado. Asignacién de polos.

P1. Introducion a STEP7.

Introducién o programa STEP7, que permite crear e modificar programas
para os autématas Siemens da serie 57-300 e 57-400.

P2. Programacién en STEP7.

Modelado dun exemplo de automatizacién sinxelo e implantacién en
STEP7 utilizando operacidns binarias.

P3. Implantacién de RdP en STEP7.

Modelado con RdP dun exemplo de automatizacién sinxelo e introduccién
a implantaciéon da mesma en STEP7.
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P4. Modelado con RdP e implantacién en STEP7. Modelado con RdP dun exemplo de automatizacién de mediana
complexidade e implantacion da mesma en STEP7.
P5. Modelado con GRAFCET e implantacién con  Modelado normalizado dunha RdP e implantacién de sistemas de

S7-Graph. automatizacion con S7-Graph.

P6. Analise de sistemas de control con MATLAB. Introducién as instruccidns especificas de sistemas de control do programa
MATLAB.

P7. Introducién a SIMULINK. Introducién ao programa SIMULINK, extensién do MATLAB para a

simulacién de sistemas dindmicos.

P8. Modelado e resposta temporal en SIMULINK. Modelado e simulacién de sistemas de control con SIMULINK.

P9. Introducién aos reguladores industriais. Manexo basico do regulador SIPART DR 19/20 e da tarxeta de adquisicién
de datos PC-LAB PCI1711.

P10. Axuste empirico dun regulador industrial.  Determinacién dos pardmetros dun regulador PID polos métodos
estudados e implantacién do control calculado nun regulador industrial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 20 30 50
Resolucién de problemas 5 10 15
Leccién maxistral 25 25 50
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 8 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 24.5 27

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da asignatura.

Resolucién de 0 profesorado resolvera na aula problemas e exercicios e o alumnado terd que resolver exercicios
problemas similares para adquirir as capacidades necesarias.
Lecciéon maxistral Exposicidn por parte do profesorado dos contidos da materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atenderd persoalmente
as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién terd lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia as
sesions de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Practicas de laboratorio Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atendera persoalmente
as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién tera lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia as
sesions de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Resolucién de Para un aproveitamento eficaz da dedicacion do alumnado, o profesorado atendera persoalmente

problemas as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn terd lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia as
sesions de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Probas Descricion

Exame de preguntas  Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atenderd persoalmente

de desenvolvemento  as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn terd lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia as
sesions de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacidn previa.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas

Paxina 128 de 174



Practicas de Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en funcién do 25 CEl CT1

laboratorio cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da mesma e da CE44 CT3
preparacién previa e a actitude do alumnado. Cada practica podera ter CT4

distinta ponderacién na nota total. CT5

CT7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Conecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dindmicos,
tanto continuos como muestreados. Capacidade para desefar sistemas
bésicos de regulacidn e control. Nocidns basicas de control éptimo.
Habilidade para concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos.
Capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacién e
fixar as suas especificacions. Capacidade de dimensionar e seleccionar un
autémata programable industrial para unha aplicacién especifica de
automatizacion asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores
e actuadores necesarios.

Informe de practicas, As memorias das prdcticas seleccionadas avaliaranse entre 0 e 10 puntos, 5 CEl CT1
practicum e practicastendo en conta o reflexo adecuado dos resultados obtidos na execucién da CE44 CT3
externas practica, a sua organizacién e calidade de presentacion. CT4
CT5
CT7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Cofiecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dindmicos,
tanto continuos como muestreados. Capacidade para desefar sistemas
béasicos de regulacién e control. Nociéns basicas de control éptimo.
Habilidade para concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos.
Capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacién e
fixar as sUas especificaciéons. Capacidade de dimensionar e seleccionar un
autémata programable industrial para unha aplicacién especifica de
automatizacién asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores
e actuadores necesarios.

Exame de preguntas Exame final dos contidos da materia, que podera incluir problemas e 70 CEl CT1
de desenvolvemento exercicios, con unha puntuacién entre 0 e 10 puntos. CE44 CT3
CT4

RESULTADOS DO APRENDIZAXE: CT5

Cofilecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dinamicos, CT7

tanto continuos como muestreados. Capacidade para desefar sistemas
basicos de regulacién e control. Nociéns basicas de control éptimo.
Habilidade para concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos.
Capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacién e
fixar as sUas especificaciéns. Capacidade de dimensionar e seleccionar un
autémata programable industrial para unha aplicacién especifica de
automatizacién asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores
e actuadores necesarios.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumnado nas précticas ao longo das sesiéns de laboratorio
establecidas no cuadrimestre, sendo a asistencia as mesmas de caracter obrigatorio. No caso de non superala, realizarase
un exame de practicas na segunda convocatoria.

- Poderanse esixir requisitos previos para a realizacién de cada practica no laboratorio, de xeito que limiten a maxima
cualificacién a obter.

- A avaliacidn das précticas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacién Continua, realizarase nun exame de
practicas nas ddas convocatorias.

- Deberanse superar ambas as probas (escrita e practicas) para aprobar a materia, obténdose a nota total segundo a
porcentaxe indicada mais arriba. No caso de non superar as duas ou algunha das probas, poderase aplicar un escalado as
notas parciais de xeito que a nota total non supere 0 4.5.

- No exame final poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de cuestiéns para superalo mesmo.

- Na segunda convocatoria do mesmo curso o alumnado deberase examinar das partes non superadas na primeira
convocatoria, cos mesmos criterios daquela.

- Segundo a Normativa de Avaliacién Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacién Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recolleita na Guia Docente da asignatura serdn considerados como "presentados".
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Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

E.MANDADO, ].MARCOS, C. FERNANDEZ, J..ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion, 12
Edicién, Marcombo, 2009

MANUEL SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica, 12 Edicién, AC, 1985

R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102 edicién, Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementaria

PORRAS A., MONTANERO A., Autématas programables : fundamento, manejo, instalacién y practicas, McGraw-Hill,
2003

ROMERA J.P., LORITE J.A., MONTORO S., Automatizacion : problemas resueltos con autématas programables, 42
edicion, Paraninfo, 2002

BARRIENTOS, ANTONIO, Control de sistemas continuos: Problemas resueltos, 12 Edicién, McGraw-Hill, 1997
OGATA, KATSUIKO, Ingenieria de Control Moderna, 12 Edicién, Pearson, 2010

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia electrénica/V09G290V01708

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290Vv01301
Enxefiaria mecénica/V09G290V01405

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial
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No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- Leccién maxistral.

- Resolucién de problemas.

- Practicas de laboratorio sen utilizacién de instrumentacién.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

- Practicas de laboratorio con utilizacién de instrumentacion: substituiranse por actividades en contornas virtualizadas.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

Mantéfense o tipo de probas e a sla ponderacién na cualificacién final, adaptando a sua realizacién 4s circunstancias.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion da enerxia térmica

Materia Xestion da
enerxia térmica
Cadigo V09G290V01706
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
9 OoP 4 1c
Lingua #EnglishFriendly

imparticion ~ Casteldn

Depart

amento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Eguia Oller, Pablo

Profesorado  Baqueiro Vidal, Maria

Equia Oller, Pablo
Lopez Mera, David
Ogando Martinez, Ana

Correo-e peguia@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Introducién & xestién enerxética para a adquisicién de cofiecementos bdsicos necesarios para a auditoria
xeral enerxética. Contempla desde a andlise econdmica dun investimento ata a simulacién térmica dun edificio. O

alumno obterd soltura no emprego de técnicas como a coxeneracién, o uso dos distintos combustibles ou a
eficiencia enerxética, asi como unha visién xeral da regulamentacién vixente.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

CE45

Op8 Capacidade para a xestién de auditoras de instalaciéns de enerxia.

CE46 Op9 Comprensién e dominio dos conceptos sobre aforro e eficiencia enerxética, asi como xestién da mesma e a sta
aplicacién para a resolucion dos problemas propios da enxefiaria enerxética

CE47 Opl0 Capacidade para a innovacion no desenvolvemento de novas lifias, proxectos e produtos no campo da
Enxefaria enerxética.

CT1l Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Poder empregar a base tecnoléxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en CE45 CT8
aforro enerxético CE46 CT9
CE47 CT10
Empregar, tras a sia comprension, os aspectos basicos da coxeracion CE45
CE46
Realizar a anélise de auditorias enerxéticas dominando as técnicas actuais dispofibles paraiso ~ CE45 CT6
CE46
CE47
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Profundar nas técnicas de eficiencia enerxética CE45 CT6
CE46 CT7
CE47 CT9
CT10
Empregar cun dominio alto as técnicas actuais dispofiibles para a analise de sistemas e CE46 CT5
dispositivos térmicos CE47
Empregar correctamente a normativa e os regulamentos que se necesitan nas instalacions CE46 CT1
térmicas CT6
CT7
Realizar proxectos de sistemas de aforro enerxético mediante a integracién de procesos e CE45 CT3
tecnoloxias CE46 CT8
CT9
Contidos
Tema

1. A SOCIEDADE E A UTLIZACION DA ENERXIA

Introducién. Conceptos basicos. Enerxia e sociedade. Fontes de enerxia:
renovables e non renovables. Utilizacion e xestion da Enerxia. Eficiencia
enerxética. Enerxia e medio ambiente

2. A AUDITORIA ENERXETICA

Xestion enerxética. Formulacién enerxética. Fases dunha auditoria.
Xustificacién dos investimentos.

3. ANALISE ECONOMICA

Introducién & andlise econémica. Capital no tempo. Criterios de avaliacién
de investimentos

4. COMBUSTIBLES

A enerxia e os combustibles. Almacenamento, transporte e manipulacién
de combustibles. Regulamentacién.

5. AUDITORIAS INDUSTRIAIS

Introducién. Diferenzas principais co sector terciario. Caldeiras e sistemas
de xeracién térmica.

6. LEXISLACION E ESTRUTURA TARIFARIA DOS
COMBUSTIBLES

Introducion. Tarifas Eléctricas. Tarifas de Gas Natural. Tarifas de GLP.
Tarifas de Gasdleo. Tarifas de Biomasa. Tarifas de Carbén

7. PROXECTOS DE AFORRO E MELLORAS

Recursos naturais. Residuos enerxéticos. Melloras na construcién. Perdas
en motores. Programas de aforro

8. REGULAMENTO DE INSTALACIONS TERMICAS

REAL DECRETO 1027/2007. Anexo Parte 1: Disposicidns xerais. Anexo
Parte 2: Instrucidns técnicas.

9. INSTRUMENTACION

Parametros de demanda. Condicidns térmicas interiores. Condicions da
envolvente. Medidas de eficiencia enerxética.

10. COXENERACION

Introducién: definiciéns e pardmetros. Clasificacién dos sistemas de
coxeneracién. Sistemas de coxeneracién. Coxeneracién na industria e no
sector terciario. Proxectos de coxeneracién e aforros. Lexislacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 17.5 20 37.5
Practicas con apoio das TIC 37.5 37.5 75
Presentacién 1.3 2.7 4
Leccidon maxistral 20 25 45
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 20 22.5
Traballo 0 41 41

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucién de

Formulacién de problemas, andlises, resolucién e debate sobre os resultados. Consolidacién de

problemas contidos tratados nas clases maxistrais.
Practicas con apoio das Desenvolvemento de material informatico para a resolucién de problemas complexos reais.
TIC Introducién a conceptos avanzados de simulacién e tratamento de datos. O alumno entregara

memorias dos traballos realizados semanalmente que seran valorados para a nota final.

Presentacion
curso

Durante as Ultimas semanas procederase a expor individualmente o traballo realizado durante o

Leccidon maxistral

Exposicién por parte dos profesores dos contidos da materia. Previamente &

explicacién en sesién maxistral recomendarase a lectura do tema a tratar.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Practicas con apoio das O alumno podera ir expondo as suas dibidas e avanzando no dominio das auditorias enerxéticas

TIC cada semana nas practicas informaticas. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacidn previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas

Practicas con apoio das Elaboracién semanal das partes dunha auditoria enerxética. 20 CE45 C(CT1

TIC Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados na CE46 CT3
asignatura. CE47 CT5

CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Presentacién Presentacién oral do traballo realizado semanalmente en horas de 10 CE45 C(CT1
practicas e féra de clase. CE46  CT9
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados na CE47 CT10
asignatura.

Exame de preguntas de Proba necesaria para poder superar a materia onde se preguntard 20 CE45 CT9

desenvolvemento sobre conceptos desenvolvidos nas clases de sesién maxistral e CE46 CT10
nas practicas en aulas de informatica. CE47
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados na
asignatura.

Traballo Realizacién dun traballo/proxecto de auditoria enerxética: 50 CE45 C(CT1
formulacién dun caso real, andlise das posibles medidas a tomar, CE46 CT3
avaliacién econémica das medidas, realizacién dunha memoria CE47 CT5
escrita, planos e orzamentos. CT6
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados na CT7
asignatura. CT8

CT9
CT10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno que non asista a clase debera realizar unha proba sobre contidos da materia na que demostre que domina as
ferramentas empregadas polos alumnos nas aulas de informatica, ademais dun exame sobre cofiecementos impartidos nas
aulas de teoria onde responderd a preguntas sobre temas a desenvolver e problemas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

J.M. Rey Hernandez, F.]. Rey Martinez, E. Velasco Gémez, : Eficiencia energética de los edificios. Certificacion
energética, 12 Edicion, Paraninfo, S.A., 2018

J.M. Rey Hernandez, F.J. Rey Martinez, E. Velasco Gémez, Eficiencia energética de los edificios. Auditorias
energéticas, Paraninfo, S.A., 2018

A.M. Diez Sudrez, A. Gonzélez Martinez, L. de Sousa Diaz, A. de la Puente Gil, B. Vega Barrallo, M., Eficiencia energética
en las instalaciones de climatizacién en los edificios, 12 Edicidn, Ediciones Paraninfo, S.A, 2017

Bibliografia Complementaria

U.S. Department of Energy, EnergyPlus: Energy simulation software, 8.7.0., 2017

National Renewable Energy Laboratory, OpenStudio, 2.1.0., 2017

Clark, William H., Analisis y gestion energética de edificios, 12 Edicion, McGrawHill, 1998

Sala Lizarraga, José M2,, Cogeneracion. Aspectos termodinamicos, tecnolégicos y econémicos, 12 Edicion, Serivicio
Editorial de la Universidad del Pais Vas, 1994

Pablo Eguia Oller, Apuntes de la asignatura, 2017

Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital, Publicaciones, 2011

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306
Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302
Transmision de calor aplicada/V09G290vV01606

Outros comentarios

Recoméndase que os alumnos vaian &s clases tedricas e practicas a gafar a fluidez necesaria para a realizacién de
documentos sobre a eficiencia enerxética e auditoria enerxética. Asi, de forma progresiva, pode estar facendo o traballo que
vai a expofier o final do prazo, sendo revisado e comentado polos profesores da materia, que poden ir asesorando 6 alumno
a medida que profundiza nas cuestidns relacionadas coa xestién da enerxia térmica.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias mantéfiense, salvo algunha préactica presencial (coma a medida da calidade ambiental) que seria sustituida
por lecciéns maxistrais e videos.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
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As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Non sufriria cambios.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Manténse a mesma bibliografia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion da enerxia eléctrica

Materia Xestién da
enerxia eléctrica
Cédigo V09G290V01707
Titulacion Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
9 OoP 4 1c
Lingua Castelan

imparticion ~ Galego

Inglés

Depart

amento Enxefiaria eléctrica

Coordinador/a Villanueva Torres, Daniel

Profesorado  Parajo Calvo, Bernardo José

Villanueva Torres, Daniel

Correo-e dvillanueva@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Xestion da enerxia eléctrica
xeral

Competencias

Cddigo

CE45

Op8 Capacidade para a xestién de auditoras de instalaciéns de enerxia.

CE48 Opll Capacidade para analizar o réxime econémico de funcionamento dos sistemas de producién de enerxia
eléctrica. Cofiecer o mercado de enerxia eléctrica.

CE49 Opl2 Cofiecemento e capacidade de aplicacién da normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

CT1l Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer o funcionamento do mercado eléctrico CE48 CT1

CT3
CT5
CT6
CT17
C19
CT10

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o anélise de ofertas de compra/venta de enerxia no CE48 CT1
mercado eléctrico. CT3

CT5
CT6
CT7
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Cofiecer a normativa e os conceptos relacionados coa calidade do suministro eléctrico. CE48 CT1

CT3
CT5
CT6
CT7
CT9
Conecer a metodoloxia e os resultados obtibles das auditorias enerxéticas. CE45 CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
Cofiecer os procedementos para a xestién enerxética no entorno industrial. CE49 CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
Contidos
Tema
A OPERACION DO SISTEMA ELECTRICO DE Estados do sistema eléctrico.
POTENCIA. Andlise de continxencias.
Analise de continxencias baseado en fluxo de potencia.
A OPERACION OPTIMA DA XERACION. Despacho econdmico de unidades de xeracién.
Programacién horaria e coordinacién hidrotérmica.
FUNCIONAMENTO DOS MERCADOS ELECTRICOS. Funcionamento do mercado eléctrico.
Suxeitos do Mercado.
Procedementos de casacion.
Andlise de opciéns de compra de enerxia.
CALIDADE DO SUBMINISTRO ELECTRICO Fiabilidade.
Indices de calidade de subministracion.
Normativa.
AUDITORIAS ENERXETICAS: METODOLOXIA E Conceptos basicos: luminotecnia, calidade de onda, desefio instalaciéns.
RESULTADOS Eficiencia enerxética nas instalacions: lluminacién, achega solar
fotovoltaica.
Normativa.
SISTEMAS DE XESTION DE ENERXIA ELECTRICA. Contribucién & eficiencia enerxética dos sistemas de xestién.
SECTOR INDUSTRIAL E TERCIARIO. Concepto de desempefio enerxético.
Normativa
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidn maxistral 25 50 75
Resolucién de problemas 10 10 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 29.4 29.4
Seminario 3.8 3.8 7.6
Practicas con apoio das TIC 37.5 37.5 75
Traballo 0 8 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 8 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral 0 profesor expord nos grupos de clase o contido da materia.
Resolucién de 0 profesor realizard exercicios e problemas tipo dos diferentes contidos da materia, € os alumnos
problemas realizardn problemas e exercicios similares.
Resolucién de 0 alumno debera resolver un conxunto de exercicios e problemas propostos polo profesorado da
problemas de forma materia.

auténoma
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Seminario Realizaranse problemas e exercicios practicos concretos que requiran soporte informatico, busca
de informacion, uso de programas de calculo, ...

Practicas con apoio das Realizaranse problemas e exercicios practicos que requiran soporte informatico, busca de

TIC informacién, uso de programas de cdlculo, ...

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio  Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios

das TIC telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa. A realizacién das practicas serd individual, coa axuda do profesorado cando o
alumno o neceste, tanto durante as horas de practicas, como durante as titorias e/ou a través de
correo electrénico.

Seminario Os seminarios consistirdn na realizacién de practicas en grupos mais reducidos, de tal maneira que
a atencién por parte do profesorado poida ser maior en tempo. O profesorado tratard, durante os
mesmos, de que 0s alumnos poidan resolver dibidas de tipo xeral, de concepto ou de base se as

houbese.
Avaliacion
Descricién Cualificacién  Competencias
Avaliadas
Practicas con apoio das TIC Presentacién das memorias da resolucién das actividades 10 CE48 CT2
expostas. CT5
CT6
Resultados de aprendizaxe: CcT7
-Cofiecer o funcionamento do mercado eléctrico. CT9
-Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o analise de CT10
ofertas de compra/venta de enerxia no mercado eléctrico.
-Coflecer a normativa e os conceptos relacionados coa calidade
do suministro eléctrico.
-Cofiecer a metodoloxia e os resultados obtibles das auditorias
enerxéticas.
-Cofiecer os procedementos para a xestién enerxética no
entorno industrial.
Traballo Proporanse varios proxectos ao alumno que daran solucién a 30 CE45 (CT1
problemas complexos CE49 C(CT2
CT3
Resultados de aprendizaxe: CT5
-Cofiecer o funcionamento do mercado eléctrico. CT6
-Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o analise de CT7
ofertas de compra/venta de enerxia no mercado eléctrico. CT8
-Coflecer a normativa e os conceptos relacionados coa calidade CT9
do suministro eléctrico. CT10
-Cofiecer a metodoloxia e os resultados obtibles das auditorias
enerxéticas.
-Cofiecer os procedementos para a xestién enerxética no
entorno industrial.
Exame de preguntas de Proporanse problemas globais ao alumno, no que tera que 60 CE48 C(CT1
desenvolvemento realizar unha formulacién, unhas operaciéns e dar unha CE49 (T3
solucién. CT5
CT7

Resultados de aprendizaxe:

-Cofiecer o funcionamento do mercado eléctrico.

-Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o analise de
ofertas de compra/venta de enerxia no mercado eléctrico.
-Cofiecer a normativa e 0s conceptos relacionados coa calidade
do suministro eléctrico.

-Cofiecer a metodoloxia e os resultados obtibles das auditorias
enerxéticas.

-Cofiecer os procedementos para a xestion enerxética no
entorno industrial.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As préacticas pddense recuperar en calquera das dlas ediciéns do exame final da materia.

A nota de calquera das partes se garda ao longo do curso, non é asi para 0s cursos seguintes.
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Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Grainger, John J.; Stevenson, William D., Analisis de sistemas de potencia, 12 Ediciéon, McGraw Hill, 1996

Gdémez Expbésito, Antonio, Andlisis y operacion de sistemas de energia eléctrica, 12 Ediciéon, McGraw Hill, 2002
Duncan Glover, J; Sarma, Mulukutla S., GSistemas de potencia, 32 edicién, Thomson, 2003

Bibliografia Complementaria

Padiyar, K. R., Power System Dynamics, 12 Edicién, John Wiley and Sons, 1996

Duncan Glover, J; Sarma, Mulukutla S.; Overbye, Thomas )., Power System Analysis and Design, 42 edicién, Thomson,
2008

Wadhwa, C. L., Electrical Power Systems, 22 edicidn, John Wiley and Sons, 1991

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Traballo de Fin de Grao/V09G290V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290v01301

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Tecnoloxia eléctrica [1/V09G290V01602

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial
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No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Todas mantéfiense.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Ningunha modificase

2.3. Adaptacion de atencidn de titorias e atencion personalizada
As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
Non se modifica o tipo de probas nin o seu peso na avaliacién final

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non procede
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia electronica

Materia Tecnoloxia
electrénica
Cédigo V09G290v01708
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OP 4 1c
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Verdugo Mates, Rafael

Marcos Acevedo, Jorge

Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge

Verdugo Mates, Rafael

Correo-e acevedo@uvigo.es

rverdugo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Tecnoloxia electrénica
xeral

Competencias

Cadigo

CE50

Op13 Coflecer os sensores para medida de variables fisicas.

CE51 Opl4 Capacidade para seleccionar e utilizar sistemas de adquisicién de datos e instrumentacién electrénica.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e as sUas aplicaciéns. CE50 CT1
CT2
CT6
CT9
CT10

Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos. CE51 CT1
CT2

Seleccionar e utilizar ferramentas informaticas para a andlise, visualizacién e almacenamento do CT2

valor das variables. CT7
CT8

Cofecer os principios basicos da instrumentacién programable e a sta utilizacion. CE51

Cofecer os distintos buses de campo e os seus ambitos de aplicacién. CE51

Contidos

Tema

Tema 1: Electrénica xeral Dispositivos electrénicos: Diodo, transistor e tiristor. Aplicaciéns tipicas:

rectificacién, filtrado, conmutacién e amplificacién. Electrénica dixital:
circuitos combinacionales e secuenciales. Sistemas programables.
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Tema 2: Sensores e Instrumentacién electrénica Principios fisicos dos sensores. Caracteristicas xerais. Sensores de

proximidade. Sensores de variables eléctricas e magnéticas. Sensores de
temperatura. Sensores de caudal. Criterios de seleccién.

Tema 3: Sistemas de adquisicién de datos e Estrutura dun sistema de adquisicién de datos. Caracteristicas técnicas

comunicacions

gue definen a un sistema de adquisicién de datos. Criterios de seleccién.
Buses de campo.

Tema 4: Convertidores electrénicos de potencia Introducién & conversién de enerxia. Estruturas de convertidores AC/DC,

DC/AC, AC/AC, DC/DC. Caracteristicas técnicas. Criterios de seleccion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 10 10 20
Estudo de casos 4 5 9
Traballo tutelado 0 47 47
Traballo tutelado 2 4 6
Leccién maxistral 32 32 64
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 0 4

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Practicas de laboratorio Mostrarase ao alumno algunhas montaxes practicas ou simulacidns sobre a materia tratada que

pofian de manifesto as caracteristicas técnicas das montaxes realizadas, asi como a forma de
realizar medidas nos mesmos mediante sensores e a instrumentacién do laboratorio.

Estudo de casos

Realizarase o estudo e analise dun caso concreto relacionado con cada un dos temas da materia.
Estas analises estaran orientados cara a eficiencia enerxética.

Traballo tutelado

Este tempo dedicase & realizacién de traballos individuais e en grupo, que estean relacionados co
contido da materia.

Traballo tutelado

Serdn traballos concretos expostos polo profesor para que o alumno analice as caractertisticas
técnicas de sistemas comerciais relacionados con cada un dos temas da materia

Leccidon maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consisten nunha exposicién, por
parte do profesor, dos contidos da materia. Tamén se procederd a mostrar exemplos e soluciéns
técnicas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. O alumno podera expor todas as
ddbidas e preguntas que considere oportuno, durante a sesién. Propiciarase unha participacion o
mais activa posible do alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terdn ocasién de acudir a tutorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Practicas de
laboratorio

0 profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terdn ocasién de acudir a tutorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Estudo de casos

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos teran ocasién de acudir a tutorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Traballo tutelado

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terdn ocasién de acudir a tutorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Traballo tutelado

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terdn ocasién de acudir a tutorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Competencias

Avaliadas
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Traballo
tutelado

Os alumnos realizaran un traballo tutelado polo profesorado da materia, a
cualificacién obtida no devandito traballo denominarase NT.

Tentarase que os traballos tutelados sexan casos de aplicacién practica que se
realicen en colaboracién con empresas do sector enerxético ou afins.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e as stas
aplicaciéns. Cofecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos.
Seleccionar e utilizar ferramentas informaticas para a anélise, visualizacién e
almacenamento do valor das variables. Cofiecer os principios basicos da
instrumentacién programable e a sUa utilizacién. Cofiecer os distintos buses de
campo e o0s seus ambitos de aplicacion.

50 CE50 CT1
CE51 CT2
CT6
CcT7
CT8
CT9
CT10

Resolucién de
problemas

e/ou exercicios

Realizaranse varias probas de minimos sobre o catro temas da materia, ao
longo do curso, a media das notas destes parciais denominarase NP.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e as sdas
aplicaciéns. Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisiciéon de datos.
Seleccionar e utilizar ferramentas informdticas para a analise, visualizacién e
almacenamento do valor das variables. Cofiecer os principios basicos da
instrumentacion programable e a sUa utilizacién. Cofiecer os distintos buses de
campo e 0s seus ambitos de aplicacién.

50 CE50 CT1
CE51 CT2
CT6
CcT7
CT8
CT9
CT10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A cualificacion de avaliacion continua (CC), calcularase asi:

CC=0,5xNP+0,5xNT

Os alumnos poderdn optar a que esa sexa a sUa cualificacién en actas (CA), sen necesidade de presentarse a ningunha
proba adicional, a condicién de que se cumpran os seguintes requisitos:

a) Que a media das notas parciais (NP) sexa maior ou igual a 5 puntos.

b) Obter en todas as probas parciais un minimo de 3 puntos.

¢) Que a cualificacién do traballo tutelado sexa maior ou igual a 5 puntos

Tanto na primeira convocatoria como en xullo realizarase un exame final (EF).

A cualificacién en actas (CA) para aqueles alumnos que non queiran ou non poidan optar & nota de cualificacién continua
farase con arranxo & seguinte férmula:

CA=0,7xEF + 0,3xNT

Tanto nas sesiéns de aula como de laboratorio realizarase un seguimento do nivel de asistencia. Aqueles alumnos que non
alcancen un nivel de asistencia minimo do 80%, non poderan optar a superar a materia por avaliacién continua.

Para superar materia é necesario superar as Practicas de Laboratorio. As Practicas de Laboratorio avalianse sesién a sesién
en base & asistencia, puntualidade, preparacién previa e aproveitamento.

Na opcién de Xullo, asi como na de fin de carreira punttase cun 30% o traballo e cun 70% el exame final

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Pérez Garcia, Miguel, A.Alvarez Antén, Juan C., Campo Rodriguez, Juan C., Ferrero Martin, Francisc, Instrumentacion
Electrénica, 12 Edicién, Thomson, 2003

Gualda Gil, J.A., Martinez Garcia, F., Electronica de potencia : componentes, topologias y equipos, 12 Edicion,
Thomson, 2006

Malvino, A; Bates, Principios de Electrénica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2007

Pozo Ryuz, A., Convertidores conmutados de potencia, 12 Edicién, Marcombo, 2011

Bibliografia Complementaria

E. Mandado Pérez, E., Marcos Acevedo, ., Ferndndez Silva, C., Armesto Quiroga, J.I., Autématas programables y
sistemas de automatizacion, 22 edicién, Marcombo, 2009
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Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Enxefiaria de sistemas e control/V09G290V01705

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290Vv01301
Tecnoloxia eléctrica [1/V09G290V01602

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacioén
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FAITIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades
formativas e as probas de avaliacidén que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de tutorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de Campus Remoto e a plataforma FAITIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspension de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FAITIC das condicidéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se mantendridn e cales se modificarfan ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: Todas as metodoloxias indicadas na guia mantéfense.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Practicas de laboratorio: Seran substituidas por practicas de simulacién que o alumno poderd realizar en remoto, en caso de
confinamento. Para a situacién de semipresencialidad, realizaranse as practicas que sexa posible levar a cabo, no
correspondente laboratorio e coas medidas de seguridade que adopte a UVIGO, para a formacién presencial nos laboratorios
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docentes.

2.3. Adaptacién de atencidn de tutorias e atencién personalizada
As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
A (inica modificacién seria en caso de confinamento no que 0 exame se faria en remoto e coas ferramentas que para ese
efecto dispén a UVIGO.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non hai cambios, ainda que pode ser que se inclda en FAITIC algunha informacién adicional en caso de formacion
semipresencial ou confinamento.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proxectos

Materia Proxectos

Cadigo V09G290V01801

Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C

Lingua Castelan

imparticiéon  Inglés

Depart

amento Desefio na enxefaria

Coordinador/a Comesafia Campos, Alberto

Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Profesorado  Comesafa Campos, Alberto

Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Correo-e acomesana@uvigo.es

igoicoechea@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é orientar ao alumno na adquisicién do cofiecemento e as

xeral

destrezas que lle capaciten para o manexo e aplicacién de metodoloxias, técnicas e ferramentas orientadas a
elaboracién, organizacién e xestién de proxectos e outros documentos técnicos propios da titulacién, co
propdsito de que se exercite cun enfoque que se asemelle & realidade da sta futura actividade profesional.

Para logralo empregarase un enfoque amplo dos temas da materia, buscando a integracién dos
cofiecementos adquiridos ao longo da carreira e a sla aplicacién mediante unha metodoloxia, organizacién e
xestion de distintas modalidades de traballos técnicos, como verdadeira esencia da profesidon de enxefieiro,
no marco das suas atribuciéns e campos de actividade.

Asi mesmo, promoverase o desenvolvemento das competencias da materia por medio dunha metodoloxia de
aprendizaxe baseada en proxectos para que os contidos expostos en clases tedricas se implementen no
desenvolvemento das actividades practicas, orientadas & realidade técnica da profesién, asimilando o
emprego axil e preciso da distinta normativa de aplicacién e das boas practicas profesionais establecidas,
apoiandose en metodoloxias para documentar, elaborar, xestionar e presentar a documentacién técnica que
corresponda.

Competencias

Cddigo

CE19 Coflecemento da metodoloxia, xestidn e organizacién de proxectos

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender os aspectos basicos da realizacién de Proxectos por parte do Enxefieiro, as suas CT2
competencias profesionais, deberes e responsabilidades. CT4
CT5
CT6
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as soluciéns técnicas a aplicar en cada Proxecto. CT3
CT5
CT6
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Coiiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacion de Proxectos, asi como os diversos CE19 CT2
procedementos administrativos de autorizacion. CT5
CTé
CT7
Cofecer o protocolo particular de realizacién dun Proxecto Mineiro, un Proxecto Industrial, un CE19 CT2
Proxecto Enerxético, e un Proxecto de Infraestruturas, CT4
nos dmbitos competenciais da titulacién.
Cofiecer as novas técnicas informaticas para a redacciéon e execucién de Proxectos. CE19 CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
Adquirir conciencia sobre os condicionantes #ambiental e de seguridade e sadde na redaccién e CT2
execucién de Proxectos. CT5
CT6
CT7
Adquirir un sélido cofiecemento de como realizar orzamentos correctos e reais, e a sUa CE19 CT2
importancia como ferramenta de xestién do Proxecto. CT3
Contidos
Tema

1. Introducién e presentacién da materia.

1.1. Presentacién.
1.2. Guia docente da materia.

2. Proxecto

2.1 Definicién. Tipos de Proxectos

2.2 Contido

2.3 Normativas

2.4 Portafolio, programa, proxecto, operacion

3. Xestién de Proxectos

3.1 Definicién
3.2 Metodoloxias axiles
3.3 Metodoloxias predictivas

4. Xestion de Proxectos. PMBOK

4.1 Definicién

4.2 Ciclo de vida do proxecto

4-3 Areas de Cofiecemento

4.4 Procesos

4.5 Matriz de procesos do PMBOK

5. Xestion de Proxectos. Fase Inicio do Proxecto

5.1 Lenzo do Modelo de Negocio (BMCanvas)
5.2 Lenzo do Modelo de Proxecto (PMCanvas)
5.3 Seleccién de Proxectos

5.4 Acta Constitucién do Proxecto

6. Xestidon de Proxectos. Fase Planificacién do
proxecto. Xestién de Alcance, tempo e custo

6.1 Creacién da EDT: estrutura de desagregacién do traballo
6.2 Hitos

6.3 Entregables

6.4 Planificacién. Método do camifio critico

6.5 Asignacién de recursos

6.6 Custos

6.7 Lifla base do proxecto

7. Xestidn de Proxectos. Fase de Seguimento e
control do proxecto

7.1 Seguimento do Proxecto. Gantt de seguimento
7.2 Data de estado

7.3 Reprogramacion

7.4 Método do Valor gafiado

8. Xestion do proxecto. Fase Fin do Proxecto

8.1 Entregable
8.2 Leccions aprendidas

9. Xestién de RRHH do Proxecto

9.1 Planificacién de RRHH

9.2 Execucién de RRHH

9.2.1 Adquisicién do equipo

9.2.2 Desenvolvemento do equipo
9.2.3 Direccién do equipo

10. Xestion da Calidade do Proxecto

10.1 Planificacién da calidade
10.2 Aseguramento da calidade
10.3 Control de Calidade
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11. Xestion de Riscos do Proxecto 11.1 Planificacién

11.1.1 Planificacién Riscos

11.1.2 Identificacién de riscos
11.1.3 Anélise cualitativa de riscos
11.1.4 Anélise cuantitativa de riscos
11.1.5 Plan de resposta

11.2 Seguimento e control

11.2.1 Control de riscos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 56 84
Traballo tutelado 14 28 42
Practicas con apoio das TIC 6 12 18
Seminario 2 0 2
Traballo 0.5 1.5 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
ef/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Traballo tutelado

0 estudante desenvolve exercicios ou proxectos na aula baixa as directrices e supervisién do
profesor.

0 desenvolvemento destes traballos pode estar vinculado con actividades auténomas do estudante
Ou en grupo.

Na realizacion destes traballos requirirase participacién activa e colaboracién entre os estudantes.

Practicas con apoio das Realizacién de practicas con software de planificacion de proxectos

TIC

Seminario

Realizacién de titorias de seguimento en grupo do avance do proxecto

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral

As titorias seran individuais. Aclardsense as dubidas do alumno e axudaraselle cos contidos da materia.
Pédense realizar titorias en pequeno grupo reunindo a alumnos co mesmo problema, para unha mellor
eficacia. Para todas as modalidades de docencia contempladas no Plan de Continxencias, as sesidns de
titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa do lugar virtual, data e hora.

Traballo tutelado

Faranse titorias de grupo co profesor para aclarar dibidas e para o seguimento do traballo. As sesiéns
de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa do lugar virtual, data e hora.

Seminario Titoria personalizada cos alumnos. Para todas as modalidades de docencia contempladas no Plan de
Continxencias, as sesiéns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa do lugar virtual, data
e hora.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
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Traballo 0 alumno, en grupo, realizara un proxecto segundo os contidos da materia. Para 50 CE19 C(CT2

iso pediraselles unha serie de entregables durante o curso e realizardn unha CT3
presentacion oral do Proxecto ao final da materia. O niUmero de alumnos que CT4
constitlen o grupo fixarase ao comezo do curso co profesor. CT5
Resultados de aprendizaxe: CT6
Coifiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as solucidns técnicas a aplicar CT7

en cada Proxecto. Cofiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacién de
Proxectos, asi como os diversos procedementos administrativos de autorizacién.
Coiiecer o protocolo particular de realizacién dun Proxecto Mineiro, un Proxecto
Industrial, un Proxecto Enerxético, e un Proxecto de Infraestruturas, nos &mbitos
competenciais da titulacién. Cofiecer as novas técnicas informéaticas para a
redaccion e execucién de Proxectos.

Adquirir conciencia sobre os condicionantes medioambientais e de seguridade e
salide na redaccion e execucion de Proxectos. Adquirir un sélido cofiecemento de
como realizar orzamentos correctos e reais, e a stia importancia como
ferramenta de xestién do Proxecto. Comprender os aspectos basicos da
realizacion de Proxectos por parte do Enxefieiro, as sias competencias
profesionais, deberes e responsabilidades.

Resolucién  Exame da parte tedrica da materia. 50 CE19 CT2
de problemasResultados de aprendizaxe: Comprender os aspectos basicos da realizacién de CT4
e/ou Proxectos por parte do Enxefieiro, as sias competencias profesionais, deberes e CT5
exercicios  responsabilidades. Cofiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacién de CT6

Proxectos, asi como os diversos procedementos administrativos de autorizacion.
Cofecer o protocolo particular de realizacién dun Proxecto Mineiro, un Proxecto
Industrial, un Proxecto Enerxético, e un Proxecto de Infraestruturas, nos ambitos
competenciais da titulacion.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién do traballo do estudante, individual e/ou en grupo, de forma presencial e non presencial realizarase mediante a
valoracién do profesor ponderando as diferentes actividades realizadas.

Para cursar a materia os alumnos poden optar pola modalidade de Avaliacién Continua ou a de Avaliacién non Continua. En
ambos os casos, para obter a cualificacién empregarase un sistema de valoracién numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos
segundo a lexislacién vixente (R.D. 1125/2003 de 5 de setembro, BOE. n? 224 del8 de setembro). A materia considerarase
superada cando a cualificacién do alumno supere 5,0.

Para a Primeira Convocatoria ou Edicién (ordinaria 12 periodo)

a) Modalidade de Avaliacidn Continua:

A nota final da materia combinard as cualificaciéns do proxecto realizado en grupo e a sta exposicién oral (50%), asi como a
proba escrita (50%).

Valoraranse o comportamento e a implicacién do alumno nas clases e na realizacion das diversas actividades programadas,
o cumprimento dos prazos de entrega e/ou exposicion e defensa dos traballos propostos, etc.

No caso de que un alumno non alcance o minimo de 5 puntos sobre 10 esixido nalgin dos apartados, terd que realizar un
exame final na data fixada pola Direccién do centro.

Para poder acceder & avaliacién continua, o alumno ten que poder asistir ao 75% do total das clases e ter entregado en
tempo e forma todos os entregables solicitados durante o curso.

b) Modalidade de Avaliacién non Continua:

Establécese un prazo de dlas semanas desde o inicio do curso para que o alumnado xustifique documentalmente a sta
imposibilidade para seguir o proceso de avaliacién continua.

0 alumno que renuncie & avaliacién continua deberd realizar un exame final que abarcaré a totalidade dos contidos da
materia, tanto tedricos como practicos, e que podera incluir probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de
problemas e desenvolvemento de supostos practicos. A cualificacién do exame serd o 100% da nota final.

Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar a materia.

Para a Segunda Convocatoria ou Edicidn (extraordinaria de Xullo)

Os alumnos que non superen a materia na Primeira Convocatoria terdn unha segunda convocatoria segundo o calendario
fixado polo centro.

Paxina 150 de 174



Os alumnos que non superasen a materia na Primeira Convocatoria poderanse presentar 4 Segunda Convocatoria, onde se
realizardn un exame que abarcara a totalidade dos contidos da materia, tanto tedricos como practicos, e que poderan incluir
probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas e desenvolvemento de casos practicos. Exixese
alcanzar unha cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar a materia.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Project Management Institute, GUIA DE LOS FUNDAMENTOS DE LA DIRECCION DE PROYECTOS, 62, PMI, 2017
Project Management Institute, A guide to the project management body of knowledge : (PMBOK guide), 62, PMI,
2017

Buchtik, Liliana, Secrets to mastering the WBS in real-world project, 22, PMI, 2013

Buchtik, Liliana, Secretos para dominar la gestion de riesgos en proyectos, 11, Buchtik Global, 2013

Bibliografia Complementaria

Toro Lopez, Francisco, Gestion de Proyectos con enfoque PMI al usar Project y excel, 12, ECOE, 2011

ENI, Microsoft Project 2016, 12, ENI, 2016

Chatfield, Carls, Microsoft Project 2016 step by step, 12, MicroPress, 2016

Mulcahy, Rita, Preparacion para el examen PMP, 82, RMC Public, 2013

Mulcahy, Rita, PMP exam prepare, 82, RMC Public, 2013

Klastorin, Ted, Gestion de proyectos : con casos practicos, ejercicios resueltos Microsoft Project, Risk y hojas de
calculo, 19, PROFIT, DL, 2010

Goicoechea Castafo, Itziar, PROYECTOS DE EDIFICACIONES Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES, 1, Andavira, 2009
Diaz Martin, Angel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, 32, RA-MA, 2010

Recomendacions

Outros comentarios
Toda a documentacién estara dispofiible e a comunicacién realizarase a través da plataforma Faitic

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
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realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

A pesar de que as metodoloxias docentes previstas estdn fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia
presencial, considérase que esencialmente conservan a sUa eficiencia nesta modalidade, polo que se propén o seu
mantemento prestando especial atencién é seu correcto desenvolvemento.

Non se realizan polo tanto modificaciéns nas metodoloxias docentes previstas.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
Non se modifican as probas, coas respectivas porcentaxes de puntuacién nin as datas de realizacién das mesmas.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
0 profesorado facilitard aos alumnos o material didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes
para a materia, segundo as circunstancias que concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Obras, replanteos e procesos de construcion

Materia Obras, replanteos
e procesos de
construcion

Cédigo V09G290v01802
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua #EnglishFriendly
imparticién ~ Casteladn
Galego
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Liflares Méndez, Patricia
Profesorado  Arias Sanchez, Pedro
Garrido Gonzalez, Ivan
Lifares Méndez, Patricia
Rodriguez Somoza, Juan Luis
Correo-e patricia.linhares.mendez@gmail.com
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Entre os obxectivos principais desta materia, destacase:
xeral - Coflecer as materias primas e materiais elaborados utilizados na construccién, asi como, a sta aplicacién

nos distintos procesos constructivos.

- Coflecer os métodos e sistemas constructivos presentes no proceso de desefio e definicién dunha

construccidén de cualquiera tipo.

- Coflecer e interpretar os contidos normativos de caracter xeral que en maior 6 menor extensién afectan a

execucién das obras que poden ser proxectadas e dirigidas polos Enxefieiros.

- Evaluar o impacto ambiental das soluciéns constructivas e a eficiencia enerxética das edificaciéns.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as
) probas e avaliaciéns en inglés.

profesorado: a)
titorias en inglés,

Competencias

Cddigo

CE52 Opl5 Capacidade de planificacién e xestién integral de obras, mediciéns, replanteos, control e segu

imento.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situa
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

ciéns-problema da

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,

para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Conocer como planificar, dirixir e controlar a execuciéon material da obra, a sua economia, os seus CE52
materiais e sistemas e técnicas de traballo

Conocer as diferentes formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das unidades CcT7
de obra de que consta un proxecto en enxefieria

Conocer como evaluar as caracteristicas xeométricas do terreo na etapa de estudo e analise para CT3
a execuciéon dun proxecto

Adquirir destreza no manexo da instrumentacién topografica para a realizacién de replanteos e CT1
proxectos de obras

Cofiecemento e uso de programas informaticos para topografia de obras CT5
Cofiecer os procedementos e elementos constructivos mais importantes CT4

Contidos

Paxina 153 de 174


http://faitic.uvigo.es/

Tema

Urbanismo e ordenacion do territorio Qué é o urbanismo. As orixes da ordenacion do territorio. A ordenacién do

territorio no panorama internacional. A ordenacién administrativa do
territorio en Espafia. Réxime xuridico do chan. Planeamento urbanistico.

Consecuencias da urbanizacién sobre o territorio. Principios bdsicos do
urbanismo bioclimatico. Analise dos antecedentes histdricos. Situacién
actual e patoloxias urbanas. A ordenacién do territorio mediante Sistemas
de Informacién Xeografica

Obras, replanteos, movementos de terras e 0 proxecto. Contratos de obra. O proceso de licitacién. As empresas
xestién da actividade constructora constructoras. Planificacion e xestion dunha obra. Axentes que intervefien

na execucién e control de obras. Actividades relacionadas coa execucion
dunha obra.

Replanteos. Definicién e procedemento. Instrumentacién necesaria.
Replanteo de puntos e alineaciéns. Métodos planimétricos e altimétricos
de replanteo. Replanteo de cimentacidns.

Topografia lineal. Obras de desenvolvemento lineal, consideraciéns xerais.
Perfiles lonxitudinais, métodos. Perfiles transversais, seccién transversal,
taludes. Célculos volumétricos. Mediciéns en obra e proxecto. Métodos de
Cubicacién, volimenes e movementos de terras.

Arquitectura bioclimatica e acondicionamento ~ As condiciones exteriores e o clima. A psicrometria como base del

ambiental

acondicionamiento ambiental. O benestar higrotérmico e as condiciéns
interiores. O comportamento térmico dos materiais constructivos.

0 célculo de cargas térmicas. O edificio e a conservacién enerxética.
Pautas de desefio para as condiciéns de inverno. Pautas de desefio para as
condicidns de veran. A inercia térmica.

Sistemas e materiais de construccién Introduccién os materiales en edificacién. Materiais pétreos. Materiais

cerdmicos. Materiais aglomerantes e conglomerantes. Materiais orgdnicos.
Materiais metdlicos. Morteros e hormigdns.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 20 25.5 45.5
Practicas de laboratorio 6 6 12
Practicas con apoio das TIC 15 20 35

Estudo de casos 6 18 24
Aprendizaxe baseado en proxectos 3.5 18 21.5

Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidns concretas, e de adquisicién de habilidades

TIC

bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvédlvense a través das
TIC nas aulas de informatica.

Estudo de casos

Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Aprendizaxe baseado en Realizacién de actividades que permiten a cooperacioén de varias materias e enfrontan aos

proxectos

alumnos, traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as
capacidades de aprendizaxe en cooperacién, de liderado, de organizacién, de comunicacién e de
fortalecemento das relaciéns persoais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Practicas de
laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvdlvense en espazos
especiais con equipamento especializado. O profesorado estard dispofiible para resolver dubidas
durante o seu horario de titorias.

Practicas con apoio
das TIC

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvdlvense a través das
TIC nas aulas de informatica. O profesorado estard dispofiible para resolver dibidas durante o seu
horario de titorias.

Estudo de casos

Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién. O profesorado estara dispofiible para resolver dibidas
durante o seu horario de titorias.

Aprendizaxe

Realizacién de actividades que permiten a cooperacién de varias materias e enfrontan aos alumnos,

baseado en traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as capacidades de
proxectos aprendizaxe en cooperacién, de liderado, de organizacién, de comunicacién e de fortalecemento das
relaciéns persoais. O profesorado estara dispofiible para resolver dibidas durante o seu horario de
titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Exame de Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de 60 CE52 CT1
preguntas competencias e cofiecementos a través de probas tipo test, e dos traballos e/ou CT3
obxectivas  proxectos. CT4
CT5
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT7
Conocer como planificar, dirixir e controlar a execucién material da obra, a sua
economia, 0s seus materiais e sistemas e técnicas de traballo. Conocer as
diferentes formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das
unidades de obra de que consta un proxecto en enxefieria. Conocer como evaluar
as caracteristicas xeométricas do terreo na etapa de estudo e andlise para a
execucién dun proxecto. Adquirir destreza no manexo da instrumentacién
topografica para a realizacién de replanteos e proxectos de obras. Cofiecemento
e uso de programas informaticos para topografia de obras. Cofiecer os
procedementos e elementos constructivos mais importantes.
Informe de  Memoria das practicas realizadas na aula de informatica ou practicas de campo 40 CE52 CT1
practicas, CT3
practicum e RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT4
practicas Conocer como planificar, dirixir e controlar a execucién material da obra, a sua CT5
externas economia, 0s seus materiais e sistemas e técnicas de traballo. Conocer as CT7

diferentes formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das
unidades de obra de que consta un proxecto en enxefieria. Conocer como evaluar
as caracteristicas xeométricas do terreo na etapa de estudo e andlise para a
execucién dun proxecto. Adquirir destreza no manexo da instrumentacién
topografica para a realizacién de replanteos e proxectos de obras. Cofiecemento
e uso de programas informaticos para topografia de obras. Cofiecer os
procedementos e elementos constructivos mais importantes.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota da materia sera o promedio resultante das notas acadadas no exame de preguntas obxectivas, no caso de estudo e
no informe de practicas. Todas deberdn acadar unha puntuacién minima (se indicarad no trasncurso do cuatrimestre). Para a
opcidén de Xullo conservarase a nota acadada no informe ou memoria de practicas realizado durante o periodo de avaliacién
continua. O célculo da nota final seguird os mesmos pardmetros metodoldxicos que a realizada en Maio no relativo as
calificaciéons minimas a acadar.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica
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Neila Gonzélez, F. Javier y Acha Roman, Consuelo, Arquitectura bioclimatica y construccion sostenible, 12 edicién,
DAPP, 2009

Paricio Ansuategui, Ignacio, La construccion de la arquitectura. Volumen 2, 32 edicién, ITEC, Institut de Tecnologia de
la Construccié de, 1996

Bibliografia Complementaria

Moreno Garzén, Ignacio y Benavides Lépez, José Antonio, Topografia aplicada a la construccién y replanteo de obras,
12 edicién, Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técn, 1995

Mataix Sanjuan, JesUs, Practicas de disefio geométrico de obras lineales, 12 edicién, Universidad de Granada, 2012
Ayuso Mufioz, Jesus y Caballero Repullo, Alfonso y Pérez Garcia, Francisco, Fundamentos de ingenieria de
cimentaciones, 12 edicién, Universidad de Cérdoba, 2005

Schmitt, Heinrich, Tratado de construccion, 82 edicién, GUSTAVO GILI, 2009

Crespo Escobar, Santiago, Materiales de construccion para edificacion y obra civil, 12 edicion, Club Universitario, 2010
Garrard, Chris, Geoprocesing with Python, Shelter Island, NY: Manning, cop, 2016

Paul Bolstad, GIS fundamentals : a first text on geographic information systems, 42 ed., White Bear Lake
(Minnesota): Eider Press, 2012

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Traballo de Fin de Grao/V09G290V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Proxectos/V09G290V01801

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Xeomatica/V09G290V01401

Resistencia de materiais/V09G290V01304

Tecnoloxia ambiental/V09G290V01402

Tecnoloxia de materiais/V09G290V01303

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia instituciéon o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial
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No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

- Leccién maxistral

- Estudo de casos

- Aprendizaxe baseado en proxectos
- Practicas con apoio das TIC

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

- As précticas de laboratorio reemplazaranse por videos interactivos ou explicativos dos procesos tecnoléxicos.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

Valorarase positivamente a asistencia as practicas. Evaluarase con probas e ferramentas telematicas propostas polos
docentes e facilitadas pola universidade.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Explotacion sostible de recursos enerxético-mineiros

Materia Explotacién sostible
de recursos
enerxético-mineiros
Cédigo V09G290v01803
Titulacion Grao en Enxefiaria
da Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuadrimestre
6 OP 4 2C
Lingua Castelan
imparticion

DepartamentoEnxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Taboada Castro, Javier

Profesorado Taboada Castro, Javier

Correo-e jtaboada@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricion  Desenvélvense as técnicas de explotacion por sondaxes de hidrocarburos e as técnicas mineiras de explotacién
xeral de minerais enerxéticos (carbdn e uranio)

Competencias

Cddigo

CE53 Opl6 Extraccién de materias primas de orixe mineral.

CE56 Opl9 Desefio, planificacion e direccion de explotacions mineiras.

CT1
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma

adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas

precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da

CT5

Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa

para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6

Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa

administraciéon competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT8

Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Lembrar a terminoloxia basica que se emprega na industria e a tecnoloxia mineiras. CE53 CT1

CE56 CT5

CT6

Identificar os aspectos bdsicos e determinantes da minaria enerxética, as caracteristicas CE53 CT1

diferenciais da mesma e a situacién actual do sector desta minaria no mundo, en Espafia e na CE56 CT5

Comunidade Auténoma de Galicia. CT6

CT8

Posuir un cofiecemento detallado dos sistemas de explotacién e das condicidns de aplicaciéon de  CE56 CT1

cada un deles. Diferenciar método e sistema de explotacidn. CT2

Cofiecer os sistemas de explotacién convencionais e 0s equipos empregados nos devanditos CT3
sistemas.

Ordenar o ciclo mineiro de producién, asi como a tecnoloxia dispofiible para levar a cabo as CE53 CT2

operaciéns unitarias que o conforman. CT3

CT5

CT8

Representar, interpretar e resolver correctamente algins problemas concretos, que poden CE53 CT1

presentarse na sUa futura actividade profesional. CE56 CT2

CT3

CT6

Usar o aprendido como elemento de apoio e complemento da comprensién doutras disciplinas que CE53 CT1

compofien os estudos da carreira CE56 CT5

CT6

CT8
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Interpretar e realizar un plan de labores dunha mina CE53 CT2
CE56 CT3
CTé
CT8
Describir a explotacién dos recursos mineiros enerxéticos CE53 CT2
CE56 CT3
CTé
CT8
Contidos
Tema
TECNOLOXIA DE PERFORACION DE SONDAXES DE O SISTEMA ROTARY.
HIDROCARBUROS PERFORACION CON TURBINA.
0 RUBENOS.

FLUIDOS DE PERFORACION.

ENTUBACION E CEMENTACION.

PETROLEO E GAS INTRODUCION OS HIDROCARBUROS.
XACEMENTOS DE HIDROCARBUROS.
PRODUCION DE PETROLEO.

REFINO, PRODUTOS E APLICACIONS. TRANSPORTE E ALMACENAMENTO.

EXTRACCION DE PETROLEO E GAS NON CONVENCIONAL.

IMPORTANCIA, RESERVAS E PANORAMA NACIONAL

EXPLOTACION MINEIRA DE RECURSOS

] XENERALIDADES DA INDUSTRIA MINEIRA.
ENERXETICOS METODOS DE EXPLOTACION AO DESCUBERTO.
METODOS DE MINERIA SUBTERRANEA.

SEGURIDADE E PREVENCION DE RISCOS LABORAIS.

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Saidas de estudo 9.5 6.5 16
Traballo tutelado 10 16 26
Practicas de laboratorio 10 16 26
Seminario 3 9 12
Seminario 2 8 10
Leccién maxistral 8 16 24
Resolucién de problemas 8 16 24
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Saidas de estudo Visitas a explotaciéns reais
Traballo tutelado Traballos individuais ou en grupo
Practicas de laboratorio Traballo con material practico en laboratorio
Seminario Resolucién de exercicios en grupo
Seminario Titorias colectivas
Leccién maxistral Leccién de aula clésica
Resolucién de Resolucién de problemas na aula
problemas

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminario Os alumnos consultaran as dubidas sobre os exercicios e traballos. Tamén poden resolver as slas dibidas
no horario de titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de tutorizacién poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a

modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricion

Cualificacién Competencias

Avaliadas
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Practicas de Exame oral e/ou entrega de memorias de practicas. 20 CE53 CT1
laboratorio Resultados de aprendizaxe: Recordar a terminologia basica que se CE56 CT3
emprega na industria e a tecnoloxia mineras. Representar, interpretar e CT5
resolver correctamente alguns problemas concretos, que poden
presentarse na sUa futura actividade profesional. Usar o apreso como
elemento de apoio e complemento da comprensidn doutras disciplinas
gue compofen os estudos da carreira.

Exame de preguntas Exame escrito. 80 CE53 CT1
de desenvolvemento Resultados da aprendizaxe: Identificar os aspectos basicos e CE56 CT2
determinantes da mineria energética, as caracteristicas diferenciales da CT6
mesma e a situacion actual do sector desta mineria no mundo, en Espafia CT8

e na Comunidade Auténoma de Galicia. Posuir un cofiecemento detallado
dos sistemas de explotacién e das condiciéns de aplicacién de cada un
deles. Diferenciar método e sistema de explotacién. Cofiecer os sistemas
de explotacién convencionais e os equipos empregados en devanditos
sistemas. Ordenar o ciclo minero de producién, asi como a tecnoloxia
dispofiible para levar a cabo as operaciéns unitarias que o conforman.
Interpretar e realizar un plan de labores dunha mina. Describir a
explotacién dos recursos mineros energéticos

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame da segunda oportunidade mantéfiense as mesmas condiciéns que para o da primeira.

Calendario deexames.Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Lépez, C., Manual de sondeos. Tecnologia y perforacion, 12 Edicién, ETSIMM, 2000

Magdalena Paris, Fundamentos de Ingenieria de yacimientos, 12 Edicién, Ediciones Astro Data, S.A., 2009
Fernando Pl4, Fundamentos de Laboreo de Minas, 12 Edicién, ETSIMM, 2000

Bibliografia Complementaria

Javier Taboada y otros, O percorrido dos minerais en Galicia, 12 Edicién, Xunta de Galicia, 2009

Juan Herrera Herbert, Elementos de mineria, 12 Edicién, ETSIMM, 2008

BOE, Ley y Reglamento de Minas, 22 edicién, Ministerio de Industria, 2000

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
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...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

Traballo tutelado. Seminario. Leccién maxistral e Resolucién de problemas.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

As saidas de estudo a instalaciéns ou empresas reemplazaranse por videos interactivos ou explicativos dos procesos
tecnoldxicos e as practicas de laboratorio de manexo instrumental reemplazaranse por videos interactivos.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Examen oral por medios telematicos na modalidade non presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Organizacion de empresas e sistemas de producion e fabricacion
Materia Organizacién de

empresas e

sistemas de

producién e

fabricacion

Cédigo V09G290v01804

Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lingua Castelan

imparticién

Departamento Desefio na enxefiaria

Organizacién de empresas e marketing
Coordinador/a Mandado Vazquez, Alfonso

Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Profesorado  Mandado Vazquez, Alfonso

Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Correo-e gupelaez@uvigo.es
amandado@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Organizacién de empresas e sistemas de producion e fabricacién
xeral

Competencias

Cddigo

CE54 Opl7 Cofiecementos aplicados de organizacién de empresas.

CE55 Opl8 Sistemas de producién e Fabricacion Industrial.

CT1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer a base sobre a que se apoian as actividades relacionadas coa organizacion e xestiéon de  CE54 CT5
producién CT7
Cofiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producién CE54 CT1
CT3
CT5
CT7
Adquirir unha visién de conxunto para a execucién das actividades relacionadas coa organizacién eCE54 CT1
xestién da producion. CT3
CT5
CT7
CT10
Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién CE55 CT1
CT5
CT10
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Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacion CE55 CT1

CT5
CT7
CT10

Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e elaboracidn da planificacion de CE55 CT1

fabricacién CT3
CT4
CT5
CT7
CT10

Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas *CADCAM CE55 CT3
CT5

Contidos

Tema

1.- Organizacién de empresas O Concepto de Sistema Produtivo e os seus elementos.

- Medida da Produtividade.

- A Xestidn da Producién nos Sistemas Produtivos.

- As funciéns da Xestion de Producion.

- Os conceptos basicos de Xestidn de Stocks.

- Os principais conceptos da planificacion, a programacion e o control da

producién.

* A Filosofia JIT. Definicién, obxectivos e elementos.

- A introducién ao estudo do traballo. Estandarizacién de operacions.

- Introducién & Xestion da Calidade, a Seguridade e o Medio Ambiente.
2. Sistemas de fabricacién - Introducién as Tecnoloxias e sistemas de Fabricacion

- Procesos de conformado de materiais mediante arranque de material

- Procesos de Conformado mediante Deformacién Plastica

- Procesos de conformado por moldeo

- Conformado de materiais non metalicos (polimeros, pétreos, ..)

- Procesos de Unién e ensamblaxe.

- Fabricacidn flexible e Maquinas ferramentas CNC. Programacion de

MHCNC, manual e asistida. Sistemas CAM

- Metrologia Dimensional e Enxefiaria de Calidade.

- Fabricacién de equipos e utillaje en procesos e lifias de producién

industrial

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas con apoio das TIC 4 6 10
Practicas de laboratorio 4 6 10
Leccién maxistral 35 52.5 87.5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 5 5.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 6 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 10 11

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Resolucién de Resolucién de problemas como aplicacién da parte tedrica ou practica, na pizarra ou a través de
problemas aplicaciéns informaticas.
Practicas con apoio das Aprendizaxe por resolucién de exercicios practicos empregando TIC. A través de software comercial
TIC e/ou educativo de CAD/CAM e/ou simulacién de procesos e sistemas de fabricacidn en aula

informatica, e combinado coa adquisicién de datos e verificacion de parametros na o laboratorio e
taller anexo & aula informatica.

Practicas de laboratorio Clases experimentais no taller de fabricacién e no laboratorio de metrologia combinadas con
software de simulacién e/ou analise de procesos e sistemas de fabricacién e control dimensional en
aula informatica anexa ao taller e laboratorio

Leccién maxistral Clases en aula, en lousa, ou con axuda de informética e posible apoio de software comercial ou
educativo para demostraciéns, célculos, andlises, ou demostracions.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Practicas con apoio  Tempo reservado polo docente para atender e resolver as dibidas do alumno. Esta actividade
das TIC docente ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumno. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion

previa.
Practicas de Tempo reservado polo docente para atender e resolver as dibidas do alumno. Esta actividade
laboratorio docente ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumno. Para todas as

modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacidon

previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias

Avaliadas

Exame de Probas para a avaliacién das competencias adquiridas cun exame tipo test, 35 CE55 CT1
preguntas pero con posibilidade de xustificar as respostas (tanto as verdadeiras como as CT3
obxectivas falsas) dun maximo de 20 cuestidns. Pode incluir preguntas pechadas con CT4

diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién mdltiple, CT5

emparellamento de elementos,[]). Os alumnos seleccionaran unha resposta CT7

de entre un nimero limitado de posibilidades. O contido das preguntas pode CT10

ser tanto da parte de docencia de aula como da de practica. Os fallos restan a

probabilidade de acertar.

Resultados de Aprendizaxe: Cofiecer a base tecnoléxica e aspectos bdasicos

dos procesos de fabricacién. Comprender os aspectos basicos dos sistemas

de fabricacién. Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de

fabricacion e elaboracién da planificacién de fabricaciéon. Desenvolver

habilidades para a fabricaciéon de conxuntos e elementos en contornas de

CADCAM.
Informe de Xustificacién da realizacién da practica a través de asistencia e xeracién de 15 CE55 C(CT1
practicas, documento ou arquivo que mostre o nivel de destreza adquirido na practica CT3
practicum e de laboratorio ou de informatica e/ou conxuntamente ambas. CT4
practicas CT5
externas Resultados de Aprendizaxe: Cofiecer a base tecnoléxica e aspectos basicos CT7

dos procesos de fabricaciéon. Comprender os aspectos basicos dos sistemas CT10

de fabricacién. Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de

fabricacion e elaboracién da planificacién de fabricacién. Desenvolver

habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas de

CADCAM.
Resolucién de O estudante debera resolver problemas e/ou exercicios expostos de calquera 50 CE54 CT1
problemas e/ou contido ou parte da materia (aula, laboratorio, seminario, practicas de CT3
exercicios campo,etc.) para poder avaliar as suas capacidades de abstraccién, CT5

razoamento, calculo, andlise e comprensién xeral dos contidos da materia. CT7

Resultados de Aprendizaxe: CT10

Cofiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas coa
organizacion e xestién da producién.

Cofiecer o0 alcance das distintas actividades relacionadas coa producion.
Adquirir unha visién de conxunto para a execucién das actividades
relacionadas coa organizacion e xestién da producién

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame da segunda oportunidade mantéfiense as mesmas condiciéns que para o da primeira.
Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Kalpakjian / Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Education, 2014

Alting, Leo, Procesos para ingenieria de manufactura, Alfaomega, 1990

Andrés Sudrez Sudrez, Decisiones dptimas de inversidn y financiacion en la empresa., Pirdmide, 2005
Bibliografia Complementaria

E. Bueno Campos, Curso bdsico de economia de la empresa., Pirdmide, 2004
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Resistencia de materiais/V09G290vV01304

Tecnoloxia de materiais/V09G290V01303

Enxefaria de sistemas e control/V09G290V01705

Outros comentarios

As comunicaciéns cos estudantes faranse a través da Plataforma de teledocencia Faitic, polo que é necesario que o
estudante acceda ao espazo da materia na plataforma previamente ao comezo da docencia.

Antes da realizacién das probas de avaliacién, recoméndase consultar a Plataforma FAITIC para confirmar a data, lugar,
recomendaciéns, etc., asi como a necesidade de dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién
dos exames e dos informes das practicas.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de Campus Remoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.
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As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

Resolucién de Problemas

Practicas con apoio das TIC

Leccién maxistral

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

As Practicas de Laboratorio reemplazaranse por videos interactivos ou explicativos e traballo guiado do estudante

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

Non hai modificaciéns nos tipos de probas de avaliacién nin no peso na cualificacién final, agas no caso da
metodoloxia/proba [Jinforme de Practicas, practicum, ...[] na que non se tera en conta a asistencia e s6 as achegas requiridas
a entregar en FAITIC ou no Campus Remoto

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Ponderase recomendar ao longo do curso para facilitar as tarefas de auto-aprendiizaxe en caso necesario
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin
de Grao
Cadigo V09G290V01991
Titulacion Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2¢C
Lingua Casteldn

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Patifio Vilas, David

Profesorado  Patifio Vilas, David

Correo-e patinho@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario
xeral

Competencias

Cadigo

CEl

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefaria. Aptitude para aplicar
os cofiecementos sobre: dlxebra lifial, xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion

CE2 Capacidade de visién espacial e cofiecemento das técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de desefio asistido por computador.

CE3 Cofiecementos basicos sobre 0 uso e programacion dos computadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacion en enxefaria

CE4 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sUa aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefiaria.

CE5 Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos basicos da quimica xeral, quimica organica e
inorgdnica e as suas aplicaciéns na enxefiaria.

CE6 Cofiecemento adecuado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e xestién
de empresas.

CE7 Capacidade para a resolucién de ecuacidns diferenciais ordinarias para a sUa aplicacién nos problemas de Enxefaria.

CE8 Comprension dos conceptos de aleatoriedad dos fenémenos fisicos, sociais e econdmicos, asi como de incerteza.

CE9 Coflecementos de calculo numérico basico e aplicado & enxefaria.

CE10 Comprension e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecénica e da termodindmica e a sua
aplicacién para a resolucién dos problemas propios da enxefiaria. Transferencia de calor e materia e maquinas
térmicas.

CE11 Capacidade para cofiecer, comprender e utilizar os principios e tecnoloxia de materiais.

CE12 Cofilecemento de geotecnia e mecanica de solos e de rochas.

CE13 Coflecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas.

CE14 Cofecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

CE15 Coflecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

CE16 Coflecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracién de enerxia, rede de transporte,
reparticién e distribucidn, asi como sobre tipos de liflas e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta
tensién. Cofiecemento de electrdnica bésica e sistemas de control.

CE17 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

CE18 Coflecementos e capacidades para o calculo, construcion e desefio de maquinas

CE19 Cofecemento da metodoloxia, xestidn e organizacion de proxectos

CE20 Obras e instalacions hidraulicas. Planificacidn e xestién de recursos hidraulicos.

CE21 Cofecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecdnicas

CE22 Coflecemento sobre sistemas eléctricos de potencia e as sUas aplicaciéns.

CE23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

CE24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fenédmenos e sistemas no &mbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

CE25 Coflecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefio de reactores, e valoracion e transformacién de materias primas e
recursos enerxéticos.

CE26 Operacidns basicas de procesos.
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CE27

Procesos de refino, petroguimicos e carboquimicos

CE28

Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia

CE29

Cofiecementos aplicados de enxefaria térmica.

CE30

Cofiecemento aplicado sobre enerxias renovables

CE31

Loxistica e distribucion enerxética

CE32

Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos

CE33

Industrias de xeracién, transporte, transformacion e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

CE34

Enxefaria nuclear e proteccion radioléxica

CE35

Capacidade para aplicar os cofiecementos de motores e maquinas térmicas aos problemas que poidan exporse na
Enxefaria.

CE36

Capacidade para aplicar as Tecnoloxias Ambiental aos problemas que poidan exporse na Enxefiaria Térmica.

CE37

Cofiecementos basicos de xeologia e morfoloxia doterreno e sUa aplicacion en problemas relacionados coa enxefiaria.
Climatoloxia

CE38

Op1 Cofiecemento e capacidade de desefio de instalaciéns de baixa tensién.

CE39

Op2 Capacidade de analizar o comportamento das instalaciéns dende o punto de vista da calidade de onda e da
eficiencia.

CE40

Op3 Posuir e comprender o cofiecemento no campo da produccion de frio.

CE41

Op4 Capacidade para desefar instalaciéns de frio e climatizacion.

CE42

Op5 Aplicar os principios do aproveitamento das enerxias alternativas.

CE43

Op6 Cofiecer en detalle e ter capacidade para desefiar os principais sistemas de producién de enerxia de orixe
renovable

CE44

Op7 Cofecementos sobre o modelado e simulacién de sistemas.

CE45

Op8 Capacidade para a xestién de auditoras de instalaciéns de enerxia.

CE46

0Op9 Comprensién e dominio dos conceptos sobre aforro e eficiencia enerxética, asi como xestién da mesma e a sla
aplicacién para a resolucién dos problemas propios da enxefiaria enerxética

CE47

Op10 Capacidade para a innovacién no desenvolvemento de novas lifias, proxectos e produtos no campo da
Enxefiaria enerxética.

CE48

Opl1 Capacidade para analizar o réxime econdmico de funcionamento dos sistemas de producién de enerxia
eléctrica. Coflecer o mercado de enerxia eléctrica.

CE49

Op12 Coflecemento e capacidade de aplicaciéon da normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

CE50

Op13 Cofiecer os sensores para medida de variables fisicas.

CE51

Op14 Capacidade para seleccionar e utilizar sistemas de adquisicion de datos e instrumentacion electrénica.

CE52

Op1l5 Capacidade de planificacién e xestién integral de obras, mediciéns, replanteos, control e seguimento.

CE53

0p16 Extraccién de materias primas de orixe mineral.

CE54

Op1l7 Coflecementos aplicados de organizacién de empresas.

CE55

Op18 Sistemas de producion e Fabricacién Industrial.

CE56

0p19 Desefio, planificacién e direccién de explotaciéns mineiras.

CTl

Capacidade de interrelacionar tédolos coflecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5

Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CTo

Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CcT7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8

Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

CT19

Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sua contorna.

CT10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Procura, ordenacion e estruturacion de informacion sobre calquera tema

CEl

CE2

CE3

CE4

CE5

CE6

CE7

CE8

CE9

CE10
CE1ll
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34
CE35
CE36
CE37
CE38
CE39
CE40
CE41
CE42
CE43
CE44
CE45
CE46
CE47
CE48
CE49
CE50
CE51
CE52
CE53
CE54
CE55
CE56

CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Traballo en equipo asumindo distintos roles: participar, liderar, etc.

CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CcT7
CT8
CT9
CT10
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Elaboracion de memoria de proxectos na que se recollan: antecedentes, problematica ou estado CT1

da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto, conclusiéns e lifias futuras. CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CcT7
CT8
CT9
CT10

Capacidade de comunicacién, planificacién e organizacion. CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Contidos
Tema
Realizacion do Traballo Fin de Grao Presentacion e defensa do Traballo Fin de Grao

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballo tutelado 0 299 299
Presentacién 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Traballo tutelado Realizacién dun traballo orixinal e individual consistente nun proxecto no ambito das tecnoloxias
especificas de enxefiaria da enerxia no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas ao
longo de todo o grao.

Presentacién Presentacién e defensa oral do traballo realizado fronte a un tribunal formado por profesores da
escola.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Atencién personalizada por parte do titor/é durante o periodo de realizacién do traballo ben sexa
presencial ou por medios telematicos

Avaliacion

Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
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Traballo tuteladoVisto e prace do director do TFG. Avalianse todos os resultados de 0 CEl CT1
aprendizaxe da materia CE2 CT2
CE3 CT3
CE4 CT4
CE5 CT5
CE6 CT6
CE7 CT7
CE8 CT8
CE9 CT9
CE10 CT10
CE1l1l
CE12
CE13
CEl4
CE15
CEl6
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34
CE35
CE36
CE37
CE38
CE39
CE40
CE41
CE42
CE43
CE44
CE45
CE46
CE47
CE48
CE49
CE50
CE51
CE52
CE53
CE54
CE55
CE56
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Presentacién Presentacidn oral e resposta as preguntas sobre o TFG que estime 100 CEl CT1

convenientes o tribunal. CE2 CT2

CE3 CT3
Resumo en pdster A4 (10 ptos) CE4 CT4
Dificultade do traballo (30 ptos) CE5 CT5
Calidade da memoria (15 ptos) CE6 CT6
Claridade da defensa publica (30 ptos) CE7 CT7
Respostas as preguntas do tribunal (15 ptos) CE8 CT8

CE9 CT9
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia CE10 CT10

CE1l1l

CE12

CE13

CEl4

CE15

CEl6

CE17

CE18

CE19

CE20

CE21

CE22

CE23

CE24

CE25

CE26

CE27

CE28

CE29

CE30

CE31

CE32

CE33

CE34

CE35

CE36

CE37

CE38

CE39

CE40

CE41

CE42

CE43

CE44

CE45

CE46

CE47

CE48

CE49

CE50

CE51

CE52

CE53

CE54

CE55

CE56

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Calendario do Traballo Fin de Grao. Verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/traballo-fin-de-grao

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia, Normativa de TFG,
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Recomendacidns

Outros comentarios

0 alumnado so poderd matricularse do TFG se ademais estd matriculado en tédolos créditos necesarios para finalizar os
estudos.

Para a defensa publica do TFG compre ter superados tédolos créditos do resto de materias.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificaciéon de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se mantenrian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

Todas

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes
Ningunha
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2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
No caso de que a defensa do TFG non poida realizarse en persoa no mesmo aula que o tribunal, por cuestiéns sanitarias,
levara a cabo telematicamente empregando os medios necesarios (campus remoto) e garantindo a identidade do alumnado.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Ningunha
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