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Presentacion

Na Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo ofertamos a formacion integral (nivel de grao e master
universitario) no ambito da enxefiaria de minas, materiais e enerxia. A oferta formativa do centro para o curso 2021/22 é a
seqguinte:

Grao en Enxenaria da Enerxia

No Grao en Enxefiaria da Enerxia formamos profesionais que contriblen a alcanzar un dos obxectivos de desenvolvemento
sustentable da Axenda 2030: garantir o acceso universal aos servizos de enerxia, acoutando os efectos que sobre o clima
tefien a producién e uso de enerxia.

Para dar resposta a esta necesidade impartimos o Grao en Enxefiaria da Enerxia, unica titulacion de grao en Galicia.
Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefar, optimizar e dirixir técnicamente os procesos tecnoléxicos do sector
enerxético: desde a xeracién da enerxia ata o nivel do usuario de enerxia térmica ou eléctrica (producién, almacenamento,
transporte, distribucién, mercados). No contexto actual ten especial relevancia a formacién en dous dmbitos: (i) tecnoloxias
de xeracion de enerxias renovables (enerxia edlica, xeotérmica, hidroeléctrica, mareomotriz, solar, undimotriz, biomasa e
biocarburantes, entre outras) e (ii) procesos tecnoldxicos asociados & eficiencia enerxética.

Grao en Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos

0 Grao en Enxefaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos é un grado unico en Galicia e declarado singular no Sistema
Universitario de Galicia. Ten ademais outra caracteristica: habilita para exercer a profesion regulada de enxefieiro/a
técnico de minas.

Unha profesidn regulada é aquela para a que é necesario acreditar unha formacion especifica. Para determinadas profesions
reguladas esa formacién corresponde a un titulo de grado universitario. E o caso do Grao en Enxefiarfa dos Recursos
Mineiros e Enerxéticos, que habilita para exercer a profesion regulada de Enxefieiro/a Técnico/a de Minas en tres tecnoloxias
(Orde CIN 306/2009)

e Mencién en [JExplotacion de Minas[]. Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefiar e dirixir técnicamente
0s procesos asociados ao proceso completo que garante o abastecemento de materias primas para a industria:
busqueda de rocas, minerais e auga, extraccidn e preparacion para fabricar os materiais.

e Mencién en [JEnxefiaria de Materiais[]. Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefar e dirixir técnicamente
0s procesos de fabricacién de materiais (metalicos, plasticos, cerdmicos, compostos, novos materiais) e 0s procesos
tecnoldxicos de reciclado, reparacién, reutilizaciéon, control de calidade e valorizacién de materiais e residuos.

e Mencién en [JRecursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos[]. Formamos a enxefieiros e enxefieiras que cofiecen e
caracterizan os recursos enerxéticos (vento, radiacién solar, []) e son capaces de desefiar e dirixir os procesos
tecnoldxicos do sector enerxético, desde a xeracidn de enerxia ao consumo, asi como os procesos tecnoldxicos de
uso de combustibles e explosivos.

Master Universitario en Enxenaria de Minas

Determinadas profesiéns reguladas necesitan un nivel de estudos maior e asi, para poder exercelas, requirese haber
cursado un master universitario. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas habilita para a profesién regulada de
Enxeieiro/a de Minas (Orde CIN 310/2009). Tratase tamén dunha titulacion tnica en Galicia e proporciona formacién
avanzada e especializada nos dmbitos de enxefiaria de minas, materiais e enerxia.

Os dous grados que se imparten no centro tefien acceso directo ao Master Universitario en Enxefiaria de Minas.
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A Escola de Enxenaria de Minas e Enerxia. Os nosos sinais de identidade

Formamos enxeneiros e enxeneiras

Na Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo formamos enxefieiros e enxefieiras, profesionais
capaces de dar resposta a problemas especificos da industria e a Sociedade, coa condicién de que estas soluciéns
tecnoldxicas sexan sustentables. Isto se traduce nunha formacién que vai mais alé da formacién en procesos tecnoldxicos,
abordando formacién en economia, empresa, medioambiente, seguridade e salde.

Ademais, a formacién de enxefieiros e enxefeiras obriganos a estar en permanente contacto coa industria, para cofiecer as
sUas necesidades e as Ultimas tecnoloxias. Por este motivo a Escola mantén unha relacién permanente de colaboracién co
tecido industrial e empresarial dos nosos ambitos, que se traduce en realizacidén do alumnado de practicas externas e de
numerosas visitas a instalacions industriais, para cofiecer in situ os procesos tecnoldxicos.

Internacionalizacion

Os nosos enxefieiros e enxefieiras van desenvolver a sla actividade profesional nun contexto internacional, polo que
ofertamos un Plan de Internacionalizacién, que permite ao alumnado cursar, si asi o0 desexa, 10 materias do plan de estudos
dos dous graos integramente en inglés. Ademais, traballamos activamente para facilitar a realizacién de estancias de
mobilidade no estranxeiro para alumnado e profesorado, habilitando convenios con universidades e centros de investigacién
en todo o mundo.

Igualdade

Queremos destacar como aceno de identidade do centro o noso compromiso coa construcion de valores igualitarios,
organizando numerosas actividades con diferentes obxectivos: sensibilizaciéon en materia de igualdade, incentivar vocaciéns
no dmbito das disciplinas STEM e de forma especifica en enxefiaria, mentorizaciéon e acompafamento de mulleres na sta
actividade profesional, entre outras.

Divulgacion cientifica e tecnoldxica

Unha actividade identitaria do centro é o compromiso coa divulgacién cientifica e tecnoléxica. Traballamos de forma
especifica con centros de ESO e Bacharelato: conferencias, talleres, premios, concursos[]. actividades todas elas que tefien
como obxectivo visibilizar o noso ambito de traballo e divulgar cofilecemento & Sociedade. Cabo destacar a actividade que se
realiza dentro da [JAula aberta & TecnoCiencia[], un espazo concibido especificamente para realizar actividades de
divulgacién.

A nosa comunidade universitaria

0 tamafio do centro propicia e facilita as relacién interpersonais entre todos os colectivos que conforman a comunidade
universitaria: estudantado, profesorado e persoal de administracion e servizos. Isto é especialmente relevante na relacién
entre alumnado e profesorado, que permite unha atencién detallada ao estudante no proceso de aprendizaxe. O noso
alumnado é especialmente dindmico e organiza numerosas actividades desde as sUas asociacidns estudiantis (Delegacién
de alumnado, Club Deportivo de Enerxia e Minas, Cartel de Minas).

Equipo Directivo e Coordinacion
EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)

Subdirector de Relaciéns Externas e Mobilidade

José Santiago Pozo Antonio (eme.internacional@uvigo.es)
Subdirector de Infraestruturas

Francisco Javier Deive Herva (eme.infraestructuras@uvigo.es)

Subdirectora de Planificacién e Organizacion Académica
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Maria Araljo Fernandez (eme.orgdocente@uvigo.es)
Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)
COORDINACION:

0 Procedemento de Coordinacién Docente da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia configlirase como o instrumento a
través do cal deséfase o contido e a execucidn das distintas acciéns relativas 4 coordinacién docente dos titulos adscritos
ao centro, dado que a coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.
O sistema de coordinacién constitle un elemento fundamental na introducién dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre
todo, servird para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.

GRAO EE: Francisco Javier Deive Herva (deive@uvigo.es)

GRAO ERME: Marfa Araudjo Ferndandez (maraujo@uvigo.es)

MASTER UEM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

12 CURSO GRAOS : Elena Gonzalez Rodriguez (elena@uvigo.es)

22 CURSO GRAOQS: Pablo Eguia Oller (peguia@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO EE: Marcos Conde Fontenla (mfontenla@uvigo.es)
32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UEM: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
22 CURSO MASTER UEM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)
CALIDADE MASTER UEM: Marfa Aratjo Fernadndez (maraujo@uvigo.es)
MEET: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

DIFUSION: José Santiago Pozo Antonio (ipozo@uvigo.es)

CALIDADE DO CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
IGUALDADE: Generosa Fernandez Manin (gmanin@uvigo.es)

PIUNE: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

Paxina Web da Escola

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Avaliacion

En relacién as probas de avaliacién, tal como recolle o Regulamento de Estudantes da Universidade de Vigo (DOG NUm. 97,
Mércores, 26 de maio de 2021), o estudantado ten dereito (art. 3.10) [JA ser avaliado en réxime de avaliacién continua,
dispofiendo como alternativa de probas de avaliacién global en todas as materias e oportunidades de avaliacién do curso
académicof].

Aos efectos de instrumentalizar o contido do art. 3.10 do Regulamento de Estudantado as guias docentes recollen a
informacion sobre o desenvolvemento das probas de avaliacién continua e global. Establecerase un prazo para solicitar a
renuncia & avaliacién continua das materias. O devandito prazo non podera ser en ningln caso inferior a tres semanas
dende o comezo da imparticiéon da mesma.

0 regulamento tamén recolle que (art. 9.2) que [JA avaliacién continua, de caracter formativo, estara baseada na utilizacién
de diferentes procedementos de valoracién da actividade do estudantado ao longo do curso. Esta poderd supofier realizar
exames, probas practicas e tedricas ou entregar e defender traballos e proxectos, sen quedar limitada & asistencia
presencial do estudantado &s aulas[].
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Se, con caracter excepcional, o alumnado xustifica (documentalmente e segundo o procedemento establecido polo centro)
que non pode asistir a algunha actividade formativa presencial obrigatoria (por razéns médicas, laborais, deportistas de alto
rendemento ou outras causas excepcionais a valorar pola Comisién Permanente) trasladarase & Comisién Permanente a sUa
situacién para valorar as alternativas posibles de forma coordinada co equipo docente responsable da imparticién da

materia.

Calquera aspecto ou circunstancia en relacién ao contido das guias docentes ou desenvolvemento dos sistemas e probas de
avaliacién non detallado nas mesmas ou que suscite dubidas de interpretacion sera obxecto de valoracidn por parte da
Comisién Permanente da Escola.

Grao en Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos (Plan a

extinguir)

Materias

Curso 3

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V09G310V01501 Explotacion sostible de 1c 6
recursos mineiros |

V09G310V01511 Concentraciéon de menas 1c 6

V09G310V01512 Prospeccién e avaliacién de 1c 6
recursos

V09G310V01513 Mecanica de rochas 1c 6

V09G310V01514 Cartograf|gltemat|ca e 1c 6
teledeteccion

V09G310V01521 Mineralurxia 1c 6

V09G310V01522 Tratamgnto e conformado de 1c 6
materiais
Instalaciéns e procesos de

V09G310V01523 obtencién de materiais 1c 6
metalicos

V09G310V01524 Telcnploxm dos materiais 1c 6
plasticos

V09G310V01531 Tecnoloxia eléctrica 1c 6
Operacions basicas e

V09G310V01532 procesos de refinado, 1c 9
petroquimicos e
carboquimicos
Xeracidn e distribucién de

V09G310V01533 enerxia térmica convencional 1c 9
e renovable

V09G310v01601 Xestion de obras e replanteos 2c 6

V09G310V01611 Rochas mdystrlals e 2 6
ornamentais

V09G310V01612 Tgcnoloma de explotacién de 2 6
minas

V09G310V01613 Sondaxes, petréleo e gas 2c

V09G310V01614 Loxistica e servizos mineiros 2c 6

V09G310V01621 PIantals Fie fabrlcauonl fie 2 6
materiais de construcion

V09G310V01622 Ensaios e.c.ontrol de calidade 2 6
de materiais

V09G310V01623 Tratamento de superficies e 2 6

soldadura
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Degradacién e reciclaxe de

V09G310V01624 o 2C 6
materiais

V09G310V01631 Recursfos,.|ns’taI.aC|ons e 2 6
centrais hidraulicas

V09G310V01632 Enxefaria nuclear 2C 6

V09G310V01633 Explosivos ple
Control de calidade de

V09G310V01634 materiais 2C 6

Curso 4

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V09G310V01701 SIX e ordenacion do territorio 1c 6

V09G310V01702 Voaduras 1c 6

V09G310V01703 Explotacion sostible de 1c 6
recursos mineiros Il

V09G310V01704 Obras subterraneas 1c 6
Construcién e movemento de

V09G310V01705 terras 1c 6

V09G310V01802 Proxectos 2C 6

V09G310V01803 Tratamento de correntes e 2 6
efluentes

V09G310V01804 Xeoﬂsmg, xeoquimica e 2 6
xeotermia

V09G310V01991 Traballo de Fin de Grao 2C 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Explotacion sostible de recursos mineiros |

Materia Explotacién

sostible de
recursos mineiros
I

Cadigo

V09G310v01501

Titulac

ion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre

6 0B 3 1c

Lingua

#EnglishFriendly

imparticion  Casteldn

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Alonso Prieto, Elena de las Mercedes

Profesorado  Alonso Prieto, Elena de las Mercedes

Araljo Fernédndez, Maria

Correo-e ealonso@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Explotacién sostible de recursos mineiros.

xeral

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE23

Extraccion de materias primas de orixe mineral.

CE26

Manexo, transporte e distribucién de explosivos.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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CT5

Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién

precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CTe

Cofecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa

administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT8

Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Domifar a terminoloxia que se emprega na industria e tecnoloxia mineiras CGl CT5
Cofocer os aspectos basicos e determinantes da industria mineira e as suas caracteristicas CG2 CE23
diferenciais e a situacién actual do sector da mineria no mundo, en Espafia e na Comunidade CG8
Auténoma de Galicia
Cofocer o ciclo mineiro de producién e a tecnoloxia dispofiible para executar as operaciéns que o CE23
conforman
Dimensionar ciclos de produccién convencionais e seleccionar os equipos de arranque, carga e CG5 CT3
transporte.
Interpretar e elaborar un plan de labores de unha mina a ceo aberto CG3  CE23 CT1
CT2
CT6
CT8
Explicar os conceptos basicos relativos aos explosivos e identificar as diferentes familias de CE26 CT5
sustancias explosivas e as slas caracteristicas.
Explicar o funcionamiento dos diferentes sistemas de iniciacién de explosivos e stas CE26 CT5
caracteristicas.
Cofiocer os métodos de explotacién en mineria a ceo aberto convencionais e as stas CG4  CE23
caracteristicas basicas
Desefar o oco mineiro final dunha explotacién para casos sinxelos CG6
CG7
Contidos
Tema

Introducién e presentacién da materia

A explotacidn sostible dos recursos mineiros e a enxefiaria de minas.
Aplicacién das técnicas mineiras a outros ambitos. Definicién e
caracteristicas fundamentais da explotaciéns sostible dos recursos
mineiros. Obxetivos da materia. Organizacién académica.

A explotacion sostible dos recursos mineiros.

A Historia da mineria. Definiciéns e terminoloxia en mineria. O concepto
actual de minerfa e a sda funcién como provedor de materias primas.
Integracién da minerfa no desenvolvemento sostible dos recursos
minerais. Prioridades para o desenvolvemento sostible da industria
mineira.

A industria mineira

Clasificacién das sustancias minerais. Caracteristicas diferenciais das
industrias mineiras. Panorama actual dos recursos minerais no mundo e
en Espafa. Prezos, consumos e balance de materiais.

Métodos de explotacidn e sistemas de
explotacion

Métodos e sistemas de explotacién. O ciclo mineiro principal e auxiliar.

Natureza e &mbito da mineria a ceo
aberto.

Ciclo mineiro principal e auxiliar en mineria a ceo aberto. Maquinaria de
arranque, carga, transporte e servizos en minaria. Terminoloxia usada na
mineria a ceo aberto. Ratio Xeométrico e Econémico. Introducién &
planificacion mineira. Dimensionado de equipos e tecnoloxia.

Canterias para materiais de construcién e obra
publica

Caracteristicas xerais das canteiras de materiais de construcién e obra
publica. Ciclo basico de producidén. Técnicas de arranque de rocas
ornamentais.

Cortas

Descricién do método de explotacién por corta. Campo de aplicacion e
desefio basico dunha acorta. Problemas que se presentan nas cortas.
Soluciéns. Tipos de cortas. Equipos empregados.

Mineria por transferencia

Descricién do método de explotacién por transferencia. Método de
explotacién por descuberta. Campo de aplicacién, sistemas de explotacién

Mineria quimica

Mineria por lixiviacion: ciclo basico de producién. Sistemas de lixiviacién.
Comparacién dos sistemas de lixiviacion. Outros métodos de mineria
quimica

Explosivos

Conceptos basicos. Caracterizacién dos explosivos. Tipos de explosivos.
Sistemas de iniciacion dos explosivos

Planos de labores

Elaboracién e interpretacién de planos de labores en mineria a ceo aberto.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 18.5 16.5 35
Saidas de estudo 4 0 4

Estudo de casos 6 14 20
Leccién maxistral 15 30 45
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 20 24
Estudo de casos 2 17 19

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados

Saidas de estudo

Visitas a instalaciéns co obxectivo de que o estudante identifique a tecnoloxia e procesos
desenvoltos na materia e cofieza a realidade e problemas que se presentan na practica diaria real

Estudo de casos

Busca, lectura e traballo de documentacién, propostas de resolucién de problemas e/ou exercicios
que se realizardn de forma auténoma por parte do alumnado.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Se resolverdn e atenderan as duibidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderan as dibidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante
correo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente as titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacion poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Se resolveran e atenderan as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaracions solicitadas polo alumnado mediante
correo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente &s titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacion poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a
modalidade de concertacion previa.

Saidas de estudo

Se resolveran e atenderan as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante
correo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente s titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderdn
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Estudo de casos

Se resolveran e atenderan as dibidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderdn as dibidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante
correo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente s titorfas. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién poderdn
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias

Avaliadas

Paxina 8 de 197



Resolucién de Avaliacion de exercicios. Ao longo do curso, unha vez expostas e 40 CE23 CT5
problemas desenvolvidas no aula as ferramentas necesarias para abordar a resolucién CT6
de exercicios, proporase un conxunto de exercicios para resolucién CT8
auténoma e presencial por parte do estudante. A puntuacién maxima é de 4
puntos. Requirese unha puntuacién minima de 1,6 puntos neste epigrafe.
Os resultados de aprendizaxe gue se avalian son:
Coriecer o ciclo mineiro de producién e a tecnoloxia dispofiible para executar
as operacions que o conforman.
Dimensionar ciclos de producidn convencionais e seleccionar os equipos de
arranque, carga e transporte.

Estudo de Ao longo do curso proporase a resolucion de 2 casos. A puntuacién maxima 20 CT1
Casos correspondente a este epigrafe é 2 puntos. CT2
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: CT3

Dominar a terminoloxia que se emprega na industria e tecnoloxia mineiras.
Interpretar e elaborar un plan de labores de unha mina a ceo aberto.
Cofiecer os métodos de explotacién en mineria a ceo aberto convencionais e
as sUas caracteristicas basicas.

Desefar o oco mineiro final dunha explotacién para casos sinxelos

Leccién Avaliacién dunha proba escrita. A puntuacién maxima da proba é 4 puntos. 40 CGl CE23 C(CT1
maxistral Requirese unha puntuacién minima de 1.6 puntos neste epigrafe. CG2 CE26

Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: Dominar a terminoloxia CG3

gue se emprega na industria e tecnoloxia mineiras. CG4

Cofiecer os aspectos basicos e determinantes da industria mineira e as stas CG5

caracteristicas diferenciais e a situacién actual do sector da mineria no CG6

mundo, en Espafia e na Comunidade Auténoma de Galicia. CG7

Coriecer o ciclo mineiro de producién e a tecnoloxia dispofiible para executar CG8

as operaciéns que o conforman.

Explicar os conceptos basicos relativos aos explosivos e identificar as
diferentes familias de sustancias explosivas e as suas caracteristicas.
Explicar o funcionamento dos diferentes sistemas de iniciacién de explosivos
e sUas caracteristicas.

Cofiecer os métodos de explotacién en mineria a ceo aberto convencionais e
as sUas caracteristicas basicas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia é necesario acadar unha puntuacién minima de 5 puntos sobre 10. Para sumar a puntuacién obtida
na avaliacion da sesién maxistral, a resolucién de problemas e o estudo de casos é necesario acadar a puntuacién minima
requerida nos dous primeiros apartados. Estas condiciéns de avaliacién continua e calificacién son aplicables para a primeira
convocatoria ordinaria de avaliacion.

Os estudantes que non acaden a puntuacién minima requerida nalgln dos epigrafes de avaliacion de sesién maxistral ou
resolucién de problemas na primeira convocatoria ordinaria optaran ao sistema de avaliacién da convocatoria extraordinaria
de xullo. Neste caso avaliardnse nunha proba Unica escrita estes dous apartados, gardandose a puntuacion obtida do
epigrafe de estudo de casos, de houbela. A proba escrita terd unha puntuacién maxima de 8 puntos e manteranse os
criterios de puntuacién e os minimos requeridos dos epigrafes da sesiéon maxistral e resolucién de problemas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ley de Minas y Reglamento General de Normas Basicas y Seguridad Minera,

Varios, Manual de arranque, carga y transporte en mineria a cielo abierto, Instituto Geoldgico Minero de Espafia
(IGME), 1991

Varios, Manual de restauracion de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria, Instituto Geoldgico
Minero de Espafia (IGME), 1996

Varios, Factores geomecanicos que influyen en la seleccion de equipos de arranque, minas y obras a cielo
abierto, Instituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME), 1987

Varios, Mineria quimica, Instituto Geolégico Minero de Espafia (IGME), 1991

Bibliografia Complementaria

Hartman, H.L., Mutmansky, J.M., Introductory mining engineering, 22, John Wiley & Sons, 2002

B. Kennedy, Surface mining,

Pla Ortiz de Urbina, Fernando, Fundamentos de Laboreo de Minas, Fundacién Gémez-Pardo, 1995

Herrera Herbert, J., Introduccion a los fundamentos de la tecnologia minera, Fundacion Gémez-Pardo, 2006
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Herrera Herbert, |., Métodos de mineria a cielo abierto, Fundacion Gémez-Pardo, 2006

Herrera Herbert, . y Castilla Gémez, J., La actividad minera actual y sus vectores de desarrollo, Dpto. de Explotacién
de recursos minerales y obras, 2012

Herrera Herbert, J., Explotaciones de roca ornamental, ETI de Ingenieros de Minas de Madrid, 2007

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Prospeccién e avaliacién de recursos/V09G310V01512

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e

as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
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Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial son as seguintes:

Resolucién de problemas
Leccién maxistral
Estudio de casos

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Saidas de estudio. Neste caso, de non terse realizado a actividade formativa sustituirase por outro tipo de actividades que
se poida realizar de forma virtual (videos)

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
En caso de activarse a modalidade non presencial manteranse os pesos que tefien os diferentes sistemas de avaliacién:

Resolucién de problemas (puntuacién maxima 4 puntos, minimo de 1,6 puntos sobre 4). Realizarase unha proba escrita a
través do Campus Remoto.

Leccién maxistral (puntuacién maxima 4 puntos, minimo de 1,6 puntos sobre 4). No caso de que se active a modalidade non
presencial realizarase un exame oral.

Estudo de casos (puntuacién méxima 2 puntos).

Para superar a materia é necesario alcanzar unha puntuacién minima de 5 puntos sobre 10. Para sumar a puntuacién obtida
na avaliacion da sesidén maxistral, a resolucién de problemas e o estudo de casos é necesario alcanzar a puntuacién minima
requirida nos dous primeiros apartados. Estas condiciéns de avaliacién continua e cualificacién son aplicables para a
primeira convocatoria ordinaria de avaliacién.

Os estudantes que non alcancen a puntuacién minima requirida nalguin dos epigrafes de avaliacion de sesion maxistral ou
resolucién de problemas na primeira convocatoria ordinaria optaran ao sistema de avaliacién da convocatoria extraordinaria
de Julio. Neste caso avaliarase nunha Unica proba oral a sesién maxistral e proba escrita a resolucién de problemas,
gardandose a puntuacién obtida no epigrafe de estudo de casos, de existir. As probas teran unha puntuacién maxima de 8
puntos e manteranse os criterios de puntuaciéon e os minimos requiridos dos epigrafes da sesién maxistral e resolucién de
problemas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Concentracion de menas
Materia Concentracién de
menas
Cadigo V09G310V01511
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 1c
Lingua Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Rivas Brea, Maria Teresa

Profesorado  Rivas Brea, Maria Teresa

Correo-e trivas@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia o alumno adquirird os cofiecementos necesarios para plantexar procesos de aproveitamento

xeral

mineral no tratamento de materias extraidos en xacementos mineiros

Competencias

Cadigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE34

Desefio, operacién e mantemento de plantas de preparacién e tratamento de minerais, rochas industriais, rocas
ornamentais e residuos.

CE35

Desefio, operacion e mantemento de plantas de fabricaciéon de materiais de construcion.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.
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CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer o proceso experimental utilizado nas prantas de tratamiento de minerais e concentraciéon CG1  CE34 CT1

de menas, profundizando nos aspectos clave da concentracién de menas CG2 CE35 CT2
CG3 CT5
CG4 CT6
CG6 CT7
CG7 CT8
CG8

Dominar as diferentes técnicas dispofiibles para a concentracién de menas, cofiecendo os aspectosCGl  CE34 CT1

clave para a seleccién, desefio e calculo dos diferentes sistemas de concentracién existentes. CG2 CE35 CT2

Desefio, operacién e mantemento de prantas de preparacidn e tratamento de minerais, rochas CG3 CT3

industriais, rocas ornamentais e residuos. CG4 CT4
CG5 CT5
CG6 CT6
CG7 CT7
CG8 CT8

Adquirir habilidades sobre o proceso de analise de concentracidn gravimétrica, profundizandono CGl  CE34 CT1

desefio e calculo de circuitos de flotacion. CG2 CE35 CT2

Propor e desenvolver soluciéns practicas de desefio de circuitos de frotacién, utilizando os CG3 CT3

coflecementos tedricos, para tratar e beneficiar recursos minerais, desenvolvendo as estratexias CG4 CT4

adecuadas a tal fin. CG5 CT5
CG6 CT6
CG8 CT7

CT8

Contidos

Tema

UNIDADE DIDACTICA 1. Sistemas de trituracién. - Sustancias minerais, minerais metélicos e non metalicos

Introducién & mineralurxia e a sta tecnoloxia - Métodos de procesamento mineral

- Custos do procesamento mineral
- Diagramas de fluxo
- Eficiencia das operaciéns de procesamento mineral: liberacién
(fragmentacién) e concentracidn (enriquecemento).
- Introducién &s tecnoloxias de liberacién e enriquecemento: reducién do
tamafio, clasificacién, concentracion, flotacion, separacién magnética e
electrostatica.
UNIDADE DIDACTICA 2. Sistemas de Moenda. - Fragmentacién dos sélidos e a sUa finalidade
Reducién de tamafio - Teoria de la fragmentacién
- Leis enerxéticas
- Tipos de fragmentacion e etapas
- Fragmentacién por compresion: machacadoras de mandibulas, xiratorias
€ conos.
- Fragmentacién por percusién: muifios de martelos e mixtos
- Fragmentacién por procesos mixtos: barras, bolas e autéxenos
-Casos practicos de circuitos de calculo de balance de masas en circuitos
con machacadoras e muifos.
UNIDADE DIDACTICA 3. Clasificacién dimensional. - Clasificacién directa: cribado. Factores, rendemento e eficacia e equipos
Control de Tamaro e Clasificacién de cribado.
- Clasificacién indirecta: fundamentos, tipos de asentamento, tipos de
clasificadores, eficacia e rendemento.
- Casos practicos de calculo de balance de masas de circuitos con
clasificadoras en seco, en himido e traballando con pulpas.
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UNIDADE DIDACTICA 4. Concentracién de menas. 1. Concentracién gravimétrica en auga.
Concentracién gravimétrica - Pulsadores JIG

- Mesas de sacudidas

- Espirais Humphreys

- Canles de puntas

- Conos Reichert

- Concentradores de centrifuga

- Concentrador Mozley

2. Concentracién gravimétrica no medio denso (DMS)
- Principios

- Liquidos de separacién

- Equipos separadores de gravidade
- Equipos separadores centrifugos

UNIDADE DIDACTICA 5. Separacién magnética. - Principios do método

- Equipos de separacién
- Purificacién

- Concentracién

- Via humida

- Via seca

UNIDADE DIDACTICA 6. Separacidn electrostatica.- Principios do método

- Equipos de separacién

- Electrodindamicos o de alta tensién
- Electrostaticos

- Tipo rotor

- Tipo placa

- De placa

- De malla

UNIDADE DIDACTICA 7: F

lotacién - Principios do método
- Tipos
- Reactivos de flotacion
- Equipos
- Variables en la flotacion
- Flotacion selectiva

UNIDADE DIDACTICA 8: Introducién aos procesos -Principios do método

conxuntos mineralurxico-metalurxicos -Tipos

-Influencia dos procesos mineralUrxicos na metalurxia dalgins minerais de

interese.
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 6 11 17
Saidas de estudo 6 10 16
Resolucién de problemas 17 22 39
Leccién maxistral 20 27 47
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 17.5 20
Observacion sistematica 1 10 11

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
basicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos).

Saidas de estudo

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
non académicos exteriores (empresas do sector). A realizacién da actividade formativa Salida de
Estudos, serd organizada e realizada polo centro, tomando como punto de partida as propostas
realizadas polo profesorado da materia sobre o tipo de instalacién / empresa a visitar.

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumnado
debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de rutinas, férmulas
ou algorimos e a interpretacién dos resultados. Utilizase como complemento da leccién maxistral.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudantado

Atencion personalizad
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Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Ofrecerase atencién personalizada ao alumnado durante todo o curso para a resolucién de dubidas
sobre as clases tedricas e 0s problemas e sobre a elaboracién do proxecto exposto. As tutorias poderan
ofrecerse durante as sesidéns presenciais de docencia, no despachos do profesorado (M117 e M118), por
correo electrénico (trivas@uvigo.es) e mediante a plataforma de apoio docente (Moovi). Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas de  Terase en conta na avaliacidon da materia a asistencia as practicas de 10 CG1 CE34 CT1
laboratorio laboratorio, a entrega dun boletin da experiencia e a correccién do mesmo. A CG2 CE35 CT2
nota de esa metodoloxia serd como maximo de 1 punto sobre 10. CG3 CT5
Os resultados de aprendizaxe avaliados seran: cofiecer o proceso experimental CG4 CT6
utilizado nas prantas de tratamiento de minerais e concentracién de menas, CG6 CT7
profundizando nos aspectos clave da concentracién de menas CG7 CT8
CG8
Resolucién de Ao longo do curso, o alumnado deberd resolver varios boletins de problemas, 20 CG1 CE34 CT1
problemas gue se traballan previamente na aula, e deberdn presentalos e seran CG2 CE35 CT2
evaluados hasta 2 punto sobre o 10 da nota global. O resultado de aprendizaxe CG3 CT3
evaluado serd: 1) dominar las diferentes técnicas dispofiibles para a CG4 CT4
concentracién de menas, cofiecendo os aspectos clave para a seleccién, 2) CG5 CT5
deseno e célculo dos diferentes sistemas de concentracion existentes; 3) CG6 CT6
desefio, operacién e mantemento de prantas de preparacién e tratamento de CG7 CT7
minerais, rochas industriais, rochas ornamentais e residuos. CG8 CT8
Resolucién de A proba escrita consistird na resolucién de preguntas de resposta curta e de 50 CG1 CE34 CT1
problemas e/ou varios problemas. A puntuacién deste examen sobre a nota global e de un CG2 CE35 CT2
exercicios maximo de 5 sobre a nota global de 10; para que a nota do examen poida CG3 CT3
contar na evaluacién global, debera superar o 2.5 sobre 5. Os resultados da CG4 CT4
aprendizaxe avaliados seran: CG5 CT5
dominar as diferentes técnicas dispofiibles para a concentracién de menas, CG6 CT6
cofiecendo os aspectos clave para a seleccién, desefio e célculo dos diferentes CG7 CcT7
sistemas de concentracion existentes; desefio, operacién e mantemento de CG8 CT8
prantas de preparacién e tratamento de minerais, rochas industriais, rochas
ornamentais e residuos;
adquirir habilidades sobre o proceso de analise de concentracidn gravimétrica,
profundizando no desefio e célculo de circuitos de frotacion.
Propor e desenvolver soluciéns practicas de desefio de circuitos de frotacion,
utilizando os cofiecementos tedricos, para tratar e beneficiar recursos
minerais, desenvolvendo as estratexias adecuadas a tal fin
Observaciéon A resolucidn de probas tipo test ou plantexamentos de casos simulados 20 CG1 CE34 CT1
sistematica durante o curso se puntuara cun CG2 CE35 CT2
peso maximo de 2 puntos sobre 10 da nota global. CG3 CT3
CG4 CT4
Os resultados de aprendizaxe avaliados seran: CG5 CT5
cofiecer o proceso experimental utilizado nas prantas de tratamiento de CG6 CT6
minerais e concentracién de menas, profundizando nos aspectos clave da CG7 CcT7
concentracién de menas; dominar as diferentes técnicas dispofiibles para a CG8 CT8

concentracién de menas, cofiecendo os aspectos clave para a seleccién,
desefio e calculo dos diferentes sistemas de concentracién existentes; desefio,
operacién e mantemento de prantas de preparacién e tratamento de minerais,
rochas industriais, rochas ornamentais e residuos; adquirir habilidades sobre o
proceso de analise de concentracién gravimétrica, profundizando no desefio e
calculo de circuitos de frotacién; propor e desenvolver solucidns practicas de
desefio de circuitos de frotacién, utilizando os cofiecementos teéricos, para
tratar e beneficiar recursos minerais, desenvolvendo as estratexias adecuadas
a tal fin.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién consta de dulas partes:

1) Exame: a puntuacién deste exame sobre a nota global é dun maximo de 5 sobre 10. Para que a nota do exame poida
contar na avaliacién global, deberd ser igual o superior a 2.5 sobre 5.

2) Practicas de laboratorio, resolucién de problemas e exercicios e observacion sistematica (resolucién de probas curtas tipo
test de maneira continuada durante o curso): estas catro metodoloxias puntan en conxunto 5 puntos sobre a nota global
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10. Para que a nota deste grupo de metodoloxias compute na nota final, é necesario:

e obter como minimo 1.2 puntos sobre 2 no boletin de problemas e exercicios
e obter como minimo 1.2 puntos sobre 2 nas probas tipo test
e asistir a todas as sesidns de practicas de laboratorio salvo por causas xustificadas

Dado que os exercicios e observacion sistematica traballanse e resolven en aula, é recomendable asistir ds clases. De todos
o0s xeitos,0 alumnado pode renunciar & avaliacién continua; neste caso, terd dereito a ser evaluado mediante un exame que
recolla todos os contidos da materia.

As préacticas de laboratorio estan fixadas no calendario para ser impartidas durante o periodo de docencia (primeiro
cuatrimestre).

O calendario de docencia de todas as actividades pddese consultar no espazo da materia da plataforma TEMA.

E imprescindible que o alumno acceda & plataforma docente da materia previamente 6 comenzo da docencia da mesma. En
segunda convocatoria (convocatoria extraordinaria), gardanse as notas das actividades de evaluacién continua (no caso de
superar o minimo esixido).

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

WILLS, B.A., Mineral Processing Technology, 82 ed., Butterworth- Heinemann, 2016

Blazy, Pierre, El beneficio de los minerales, 12 ed., Rocas y Minerales, 1977

FUEYO, L., Equipos de trituracién, molienda y clasificacidn, 22 ed., Rocas y Minerales, 1999

Kelly, Errol G. y Spottiswood, David ., Int. al procesamiento de minerales, 12 ed., Limusa, 1990

Mular, Andrew L. y Bhappu, Roshan B (ed. lit.), Disefio de plantas de proceso de minerales, 22 ed., Rocas y Minerales,
1982

Mular, Andrew L., Halbe, Doug N. y Barratt, Derek J. (ed. lit.), Mineral processing plant design, practice, and control
proceedings, Littleton (Colorado) : Society for Mining, Metallu, 2002

A. Gupta and D.S. Yan, Mineral processing design and operation, 12 ed., Elsevier, 2006

WEISS, N.L., SME Mineral Proccessing Handbook, 12 ed., Society of Mining Engineers, 1985

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
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...) baixo a modalidade de concertacién previa.
No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacion

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacion e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

- Leccién maxistral. Os contidos tedricos estaran dispofiibles para o alumnado na plataforma FAITIC en forma de libros
electrénicos interactivos.

- Resolucién de problemas: as horas dedicadas a traballar supostos practicos desenvolveranse en Campus Remoto
utilizandose pizarra electrénica.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

-Practicas de laboratorio: sustituirase a sesién presencial da practica por videos H5P interactivos dispofiibles en FAITIC.
-Saidas de estudo: sustituiranse por videos H5P interactivos dispofiibles en FAITIC.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacion previa..

2.4. Avaliacion

As actividades de avaliacién propostas na modalidade presencial pédense desenvolver sen problemas na modalidade non
presencial e polo tanto non sufrirdn modificacions no peso da cualificacién: 1)o examen, que ten un peso de 5 puntos sobre
10, podera realizarse sin problemas na plataforma FAITIC e campus remoto; os cuestionarios correspondentes a contidos
tedricos desenvolveranse tamén na plataforma FAITIC no entorno moodle; estes cuestionarios incorporaran cuestiéns
relativas &s practicas e saidas de estudo; 3) a avaliacién dos problemas desenvolverase mediante tareas no entorno moodle.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

No caso de docencia non presencial, os libros electrénicos preparados no entorno moodle contefien os vinculos necesarios
para acceder a contidos bibliograficos que non poden ser consultados na biblioteca.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Prospeccion e avaliacion de recursos

Materia Prospeccién e
avaliacién de
recursos

Cddigo V09G310V01512

Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso

Cuadrimestre

6 opP 3

1c

Lingua Casteldn
imparticion  Galego

Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Ricoy Alonso, Juan

Profesorado  Ricoy Alonso, Juan

Correo-e jricoy@uvigo.es

Web http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Preténdese que o alumno adquira os coflecementos basicos sobre as distintas ramas da prospeccion e

xeral avaliacion de xacementos minerais.

Competencias

Cddigo

CE29 Xeoloxia xeral e de detalle.

CE32 Modelado de xacementos.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas

precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema

da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e

adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofecer e comprender os aspectos basicos dos métodos prospectar e investigar os recursos CE29 CT1
naturais. CE32

Desenfar, planificar e interpretar unha campafa de mostraxe de xacementos minerais CE29 CT1

CE32 CT3

CT7

Desenvolver a capacidade de interpretar, representar e modelizar xacementos minerais CE29 CT1

CE32 CT2

CT3

CT5

CT7

Cofiecer e aplicar os métodos mdis comuns para cubicar xacementos minerais. CE29 CT1

CE32 CT3

CT5

CT7

Desenvolver soluciéns practicas a fendmenos e situaciéns-problema da realidade cotid en xerale CE29 CTl

en particular os propios da prospeccién CE32 CT2

e avaliacién mineira CT3

CT5

CT7

Cofiecer e comprender os aspectos para avaliar a rendibilidade da explotacién dun recurso. CE29 CT1

CE32 CT2

CT5

CT7
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Contidos

Tema

1. CONCEPTOS BASICOS Fases dun proxecto mineiro. Criterios de prospeccién. Prospeccién e

exploracién de depositos minerais.

2. TELEDETECCION E CARTOGRAFIA XEOLOXICA Conceptos fundamentais. Tipos de Planos. Escala de traballo. Cartografia

xeoldxica

3. MINERALOMETRIA E XEOQUIMICA Depdsitos de cantos rodados. Praceres. Anomalias Xeoquimicas. Tipos de

Prospeccidns xeoquimicas

4. XEOFISICA Métodos eléctricos, Métodos electromagnéticos. Método gravimétrico.
Método magnético. Método Sismico. Método Radiométrico.
5. SONDAXES Clasificacion de Sondaxes. Metodos de Perforacion. Testificacion xeofisica.

6. DESENO DUNHA CAMPANA DE MOSTRAXE. Metodos de mostraxe. Tamafio da Mostra. Rede de desmuestre.

Preparacion da mostra. Control da mostraxe.

7. PARAMETROS PARA O CALCULO DE RESERVAS Definicién econdémica de mineral e de xacemento. Delimitacién do

xacemento. Superficie do criadeiro. Potencia. Densidade. Calculo de Leis.

8. CALCULO DE RESERVAS

Métodos Clasicos: perfis, poligonos, isolineas, bloques xeoldgicos. Métodos
Modernos: Xeoestadistica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 15 15 30
Resolucién de problemas 10 15 25
Practicas con apoio das TIC 20 0 20
Seminario 5 8 13
Exame de preguntas obxectivas 1 15 16
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 14.5 16
Traballo 0 30 30

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucion de
problemas

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. Additase utilizar
como complemento da leccién maxistral.

Practicas con apoio das Sesidns practicas con software especifico para 0 manexo de planos, consultas a fontes e

TIC

organismos oficiais, manexo de SIX.

Seminario

Método no que os estudantes levan a cabo a realizacién dun proxecto nun tempo determinado para
resolver un problema ou abordar unha tarefa mediante a planificacién, desefio e realizacién dunha
serie de actividades.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Tempo dedicado para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién coa materia. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nas titorias de despacho)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma Moovi). Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electroénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de

Tempo dedicado para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién coa materia. Esta

problemas actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nas titorias de despacho)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma Moovi). Para todas as
modalidades de docencia, as sesiéns de tutorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Seminario Tempo dedicado para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién coa materia. Esta

actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nas titorias de despacho)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma Moovi). Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas con
apoio das TIC

Tempo dedicado para atender e resolverlle duibidas ao alumnado en relacién coa materia. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nas titorias de despacho)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma Moovi). Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacion poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.
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Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas Probas para avaliacién das competencias adquiridas. 50 CE29 CT1
obxectivas Resultados de aprendizaxe: CE32 CT3
- Cofiecer e comprender os aspectos basicos dos métodos prospectar e CT5
investigar os recursos naturais. CT7
- Cofiecer e aplicar os métodos mais comuns para cubicar xacementos
minerais
Resolucién de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 20 CE29 CT1
problemas e/ou exercicios nun tempo/condiciones establecido/as polo profesor. CE32 CT2
exercicios Resultados de Aprendizaxe: CT3
- Desenvolver solucidns practicas a fenémenos e situaciéns-problema CT5
da realidade cotid en xeral e en particular os propios da prospeccién CT7

- Coflecer e comprender os aspectos para avaliar a rendibilidade da
explotacion dun recurso.

Traballo 0 estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun documento 30 CE29 CT1
sobre a tematica da materia tartada nas practicas con apoio das TIC. CE32 CT2
Resultados da aprendizaxe: CT3
- Desefar, planificar e interpretar unha campafa de mostraxe de CT5
xacementos minerais CcT7

- Desenvolver a capacidade de interpretar, representar e modelizar
xacementos minerais

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatoria Ordinaria:

Na primeira convocatoria a nota final sera 70% o exame (teoria 50% e problemas 20%) e 30% os Traballos realizados
durante o curso.

Con obxecto de facilitar unha avaliacién continua farase polo menos UNHA PROBA PARCIAL que, de ser aprobada, libera os
contidos correspondentes no examen escrito da 12 convocatoria.

Convocatoria Extraordinaria:

Se conserva o criterio de avaliacién da convocatoria ordinaria.
A validez das practicas é dun curso académico.

Calendario de exames. Verificar/consultar de formaactualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Orche Garcia, Enrique, Manual de Geologia e Investigacion de Yacimientos Minerales, 12 ed., U.D. Proyectos, 2001
Orche Garcia, Enrique, Manual de Evaluacion de Yacimientos Minerales, 12 ed., U.D. Proyectos, 1999

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.
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1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

Leccién maxistral

Seminario

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

As précticas na sala de ordenadores seran realizadas de forma auténoma en base as pautas marcadas polo profesor.

A resolucién de problemas: os alumnos resolveran os problemas propostos polo profesor a través de FAITIC ou correo-e.
Disporan de apoio docente por via telematica

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Non se modifica

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se modifica
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecdnica de rochas

Materia Mecénica de
rochas
Cédigo V09G310V01513
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 1c
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Alejano Monge, Leandro Rafael

Profesorado  Alejano Monge, Leandro Rafael

Gonzdlez Fernandez, Manuel Alejandro

Correo-e alejano@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Materia enfocada a capacitar ao alumno a enfrontarse con problemas xeotécnicos en macizos rochosos.

xeral

Inclie unha primeira parte de bases cientificas da mecdnica de rochas e caracterizacién e unha segunda de
aplicacién a macizos rochosos.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE30

Estudos xeotécnicos aplicados & mineria, construcién e obra civil.

CE31

Ensaios mineraldxicos, petrograficos e xeotécnicos. Técnicas de mostraxe.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu dmbito.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Ser capaz de realizar a formulacién, enfoque e resolucién de problemas en enxefiaria. CGl CE30 CT1
CG2 CT2
CT3
CT4
CT8
CT9
CT10
Capacidade de resolucién de problemas reais, con soluciéns practicas CG2 CE30 CT3
CG3 CE31 CT5
CG6 CT8
CT10
Capacidade de filtrar e seleccionar informacién técnica relevante. CG2 CE31 CT1
CG8 CT5
CT7
CT10
Capacidade de andlise e sintese. CG2 CTl
CG4 CT2
CG7 CT3
CT7
CT8
CT9
Capacidade de manexo dalglns programas informaticos sinxelos. CcGl CT2
CG3 CT3
CG4 CT5
CG7 CT7
Capacidade de traballar de forma auténoma. CcGl CT1
CG6 CT2
CG7 CT5
CG8 CT6
CT7
Dominar a terminoloxia basica sobre as caracteristicas dos terreos. CGl CE31 CT2
CG3
CG5
Cofiecer a metodoloxia de investigacion e caracterizacién dos macizos rochosos. CGl CE31 CT7
CG2 CT8
CG3
CG4
CG7
Avaliar a estabilidade dun determinado noiro e no seu caso a necesidade de sostemento ou CGl CE30 CT2
remodelacién. CG2 CT3
CG4 CT4
CG8 CT7
Comprender e valorar os aspectos xeomecanicos basicos que marcan os criterios de desefiode  CG2 CE30 CT2
explotaciéns mineiras. CG3 CE31 CT5
CT6
CT8
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Desenvolver a capacidade de representar, interpretar e resolver correctamente algins problemas CGl1 CE30 CT1

concretos, que poidan exporse na sua futura actividade profesional. CG2 CT2
CG4 CT3
CG8 CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
Utilizar o apreso como elemento de complemento e apoio da comprensién doutras disciplinas. CGl CE30 (T2
CG2 CT3
CG7 CT9
CT10
Ser capaces de apreciar a importancia da variabilidade dos pardmetros de entrada nos resultados. CG2 CE30  CT2
Recofiecer a importancia de amoldarse &s circunstancias para resolver problemas adecuandose as CG7 CT3
especificidades de proxecto. CG8 CT4
CT7
CT8
CT9
CT10
Contidos
Tema

XEOTECNIA E ENXENARIA DE MINAS.

DEFINICIONS

ASPECTOS PROPIOS DA MECANICA DE ROCAS FRONTE A MECANICA
CLASICA E A MECANICA DE SOLOS.

MECANICA DE ROCAS NO AMBITO MINEIRO.

CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCHOSOS

RECONECEMENTO XEOTECNICO DOS MACIZOS ROCHOSOS.
COMPORTAMENTO E PROPIEDADES MECANICAS DAS ROCAS.
COMPORTAMENTO E PROPIEDADES DAS DISCONTINUIDADES.
COMPORTAMENTO E CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCHOSOS
As TENSIONS NATURAIS

ENXENARIA DE NOIROS EN ROChA

ASPECTOS BASICOS DE ESTABILIDADE DE NOIROS.

ESTABILIDADE DE NOIROS FRONTE A ROTURAS A TRAVES DE
DISCONTINUIDADES

ESTABILIDADE DE NOIROS FRONTE A ROTURAS A través DO TERREO
DESENO DE CURTAS, ESTABILIZACION, DRENAXE E VIXILANCIA DE NOIROS

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 22.5 27.5 50
Saidas de estudo 7.5 2.5 10
Resolucién de problemas 10 32.5 42.5
Practicas de laboratorio 5 2.5 7.5
Practicas con apoio das TIC 2.5 5 7.5
Foros de discusion 2.5 2.5 5
Exame de preguntas de desenvolvemento 0.5 5 5.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 15 17
Observacion sistematica 0 5 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Presentacién descritiva da materia. Mal pode un alumno facer practicas, resolver problemas,

entender os ensaios de laboratorio ou reflexionar sobre unha disciplina cuxos principios basicos non

cofiece.

Our philosophy is that although rock mechanics and the associated principles are a science, their
application is an art... we recommend that you concentrate on developing a deeper understanding
of the principles and hence be capable of a more creative approach to this fascinating subject.
J.P.Harrison & J. Hudson, 1995

Saidas de estudo

Toma de datos de descontinuidades nun afloramiento rochoso e visita dunha obra realizada en

rocha (canteira, mina ou tunel).
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Resolucién de
problemas

Resolucidn de problemas reais de mecanica de rochas.

Practicas de laboratorio Visita a laboratorio para observar e participar en procesos de corte e preparaciéon de mostras de

rocha e realizacién de ensaios de densidade, point load index tests, brasileiro e de resistencia a
compresién simple.

Practicas con apoio das Utilizacion de software xeotécnico basico de caracterizacién de descontinuidades, célculo de

TIC

parametros de macizos rochosos, calculo de estabilidade de taudes, fronte a rotura plana, circular e
de cufas e uso de follas de calculo para resolver problemas reais de enxefiaria.

Foros de discusion

Comentarios sobre proxectos reais derivados de traballos do profesor, comentarios, titorias e
filosoffa da mecanica de rochas, que se pode resumir na seguinte cita:

Here we have the very essence of our subject: a heady mixture of the purity of mechanics, the
idiosyncrasies of nature and the determination of mankind.

J. Hudson, 1993

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

O profesor estara dispofiible en horas de titoria en particular e en horario lectivo en xeral para
atender aos alumnos que mostren interese. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de
titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros
de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Saidas de estudo

O profesor estara dispofiible en horas de titoria en particular e en horario lectivo en xeral para
atender aos alumnos que mostren interese. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de
titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros
de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas Resolucion de preguntas tedrico-practicas que permiten comprobar o 30 CG1 CE30 CT1
de desenvolvemento nivel de comprensidn e interiorizacién dos cofiecementos polo discente. CG2 CE31 CT12
CG3 CT3
Resultados de aprendizaxe: CG4 CT4
Capacidade de traballar de forma auténoma. Dominar a terminoloxia CG5 CT5
bésica sobre as caracteristicas dos terreos. Cofiecer a metodoloxia de CG6 CT6
investigacion e caracterizacién dos macizos rochosos. Avaliar a CG7 CcT7
estabilidade dun determinado noiro e no seu caso a necesidade de CG8 CT8
sostemento ou remodelacién. Comprender e valorar os aspectos CT9
xeomecanicos basicos que marcan os criterios de desefio de CT10

explotacions mineiras. Desenvolver a capacidade de representar,
interpretar e resolver correctamente alglns problemas concretos, que
poidan exporse na sUa futura actividade profesional. Capacidade de
andlise e sintese.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Resolucién de problemas relacionados coa materia. 60 CG1 CE30 CT1
CG2 CE31 CT2
Resultados de aprendizaxe: CG3 CT3
Ser capaz de realizar a formulacién, enfoque e resolucién de problemas CG4 CT4
en enxefaria. CG5 CT5
Capacidade de resolucién de problemas reais, con soluciéns practicas CG6 CT6
Capacidade de filtrar e seleccionar informacién técnica relevante. CG7 CT7
Capacidade de andlise e sintese. CG8 CT8
Capacidade de traballar de forma auténoma. CT9
Avaliar a estabilidade dun determinado noiro e no seu caso a CT10

necesidade de sostemento ou remodelacion.
Ser capaces de apreciar a importancia da variabilidade dos parametros
de entrada nos resultados

Observacion
sistematica

Resolucién de pequenas probas ao longo do curso. 10 CG1 CE30 CT1
CG2 CE31 CT2
Resultados de aprendizaxe: CG3 CT3
Utilizar o apreso como elemento de complemento e apoio da CG4 CT4
comprension doutras disciplinas. Ser capaces de apreciar a importancia CG5 CT5
da variabilidade dos pardametros de entrada nos resultados Recofiecer a CG6 CT6
importancia de amoldarse s circunstancias para resolver problemas CG7 CT7
adecuandose as especificidades de proxecto. Capacidade de filtrar e CG8 CT8
seleccionar informacion técnica relevante. Capacidade de andlise e CT9
sintese. Capacidade de manexo dalglns programas informaticos CT10

sinxelos. Capacidade de traballar de forma auténoma.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién continua a través do seguimento do traballo na aula.

Avaliacién global do proceso de aprendizaxe e a adquisicion de competencias e cofiecementos.Calificacion final numérica de
0 a 10 segundo a lexislacién vixente.

Na convocatoria extraordinaria de Xullo o0 exame supora o 100% da cualificacién da materia.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Hoek, Evert & Brown, Edwin T., Underground Excavations in Rock, CRC Press, 1980

C. Wyllie, Duncan C. & Mah, Chris, Rock Slope Engineering: Civil and Mining, 42 ed., WordPress.com, 2004

Ramirez Oyanguren, Pedro & Alejano, Leandro R., Mecdnica de rocas: fundamentos e ingeniria de taludes, Master
Internacional "Aprovechamiento Sostenible d, 2007

Hudson, John A. & Harrison, John P., Engineering Rock Mechanics. An Introduction to the Principles, Pergamon Press,
1997

Ramirez Oyanguren, Pedro & al., Mecanica de Rocas aplicada a la Mineria Metdlica Subterranea, IGME, 1999
Arzla, J., Alejano, L.R. & Pérez-Rey, |., Problemas de mecanica de rocas, Bubok, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Tecnoloxia de explotacién de minas/V09G310V01612
Obras subterrdneas/V09G310vV01704

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310V01501

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.
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En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarfan ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:
Clases maxistrais, resolucién de exercicios e foros de discusién. Intentarase acadar os obxectivos mediante teledocencia.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:
Clases de laboratorio, de aula informatica e saidas de estudo. Intentarase substituir do mellor xeito posible mediante
material multimedia (videos internet) e resolucién de exercicios con software aberto.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
No se modifica, so se adaptara se é necesario e informarase a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicions
en que se desenvolveran as probas que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Facilitarase material adicional no caso de que sexa conveniente..
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Cartografia temadtica e teledeteccion

Materia Cartografia

tematica e
teledeteccion

Cddigo V09G310v01514

Titulac

ion Grao en
Enxefarfa dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre

6 opP 3 1c

Lingua

Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Solla Carracelas, Maria Mercedes

Profesorado  Saez Blaquez, Cristina

Solla Carracelas, Maria Mercedes

Correo-e merchisolla@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Cartografia temdtica e teledeteccién

xeral

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE27

Ecoloxia e ordenacion do territorio. Planificacion e xestion territorial e urbanistica.

CE33

Elaboracion de cartografia tematica.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.
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CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Coifiecer as principais aplicaciéns da cartografia tematica e a teledeteccién no perfil profesional do CG1 ~ CE33
Enxefieiro de Minas e por extensién no campo da Enxefaria CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
Conecer os diferentes tipos de mapas CG4  CE27 CT1
CG5 CE33 CT3
CG7 CT7
Introducir os fundamentos do desefio cartografico CE33 CT3
CT5
CT7
Cofecer os principios da representacion e simbolizacién cartografica CG5 CE33 CT3
CG6 CT5
CG8 CT7
Comprender as técnicas para a elaboracién de cartografia tematica CGl CE33 CT1
CG2 CT3
CG5 CT4
CG8 CT5
CT7
Capacitar ao alumno para o emprego de software especifico para a realizacion de proxectos de CGl CE27 CT3
cartografia e visualizacién de informacién tematica CG3  CE33 CT4
CT7
Cofiecer as caracteristicas basicas e as propiedades das imaxes que se obtefien por satélite CE27 CT1
CT5
Adquirir os cofiecementos basicos relativos aos procesos de obtencién da informacién desde CE33 CT3
satélite e o seu posterior procesamento, andlise e interpretacién. CT4
CT7
Contidos
Tema

1. Introducién

2. Principios fisicos da teledeteccién

3. Sensores e satélites

4. Interpretacién visual e analise dixital de imaxe
5. Cartografia tematica e ordenacién do territorio
6. Proxectos de cartografia e teledeteccién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 21 37.5 58.5
Resolucién de problemas 12.5 25 37.5
Practicas de laboratorio 15 15 30
Exame de preguntas obxectivas 2 10 12
Informe de practicas, practicum e practicas externas 2 10 12

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia bases tedricas e/ou directrices dun
traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucién de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios da materia. O alumno debe desenvolver as
problemas soluciéns axeitadas ou correctas mediante a aplicacién de férmulas ou algoritmos e a

interpretacién dos resultados.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

bdsicas e procedimentais relacionadas coa materia.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma presencial
na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma presencial
na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de

Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma presencial

laboratorio na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas Resolucién de exercicios e casos practicos nunha proba escrita 50 CGl CE27 CT1
obxectivas e/ou mediante ordenador. CG3 CE33
CG4
Resultados de aprendizaxe CG5
CG7
Cofiecer as principais aplicacions da cartografia tematica e a CG8

teledeteccioén no perfil profesional do Enxefieiro de Minas
Cofiecer os diferentes tipos de mapas.
Introducir os fundamentos do desefio cartografico.

Cofiecer os principios da representacién e simbolizacién
cartogréfica.

Capacitar ao alumno para empregar software especifico para a
realizacién de proxectos de cartografia e visualizacién de
informacién tematica.

Adquirir os cofiecementos bdsicos relativos aos procesos de
obtencién da informacién desde satélite e o seu procesamento,
andlisis e interpretacién

Comprender as técnicas para a elaboracién de cartografia

tematica.
Informe de practicas, Entrega e presentacién oral dun informe que recolla as tarefas 50 CE27 CT3
practicum e practicas desenvolvidas nas practicas en aula informatica, que consistirdn na CE33 (T4
externas aplicacién dos conceptos tedricos a un caso concreto de estudo. CcT7

Resultados de aprendizaxe:

Cofiecer as principais aplicacions da cartografia tematica e a
teledeteccion no perfil profesional do Enxefieiro de Minas
Cofiecer os principios da representacién e simbolizacion
cartografica.

Capacitar ao alumno para empregar software especifico para a
realizacién de proxectos de cartografia e visualizacién de
informacion tematica.

Comprender as técnicas para a elaboracién de cartografia
tematica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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A nota da materia serd o promedio resultante das notas alcanzadas na resolucién de problemas e/ou exercicios e na
realizacién de probas de tipo test, que deberd chegar a un minimo (indicarase durante o transcurso do cuadrimestre), coas
notas alcanzadas nas practicas en aula de informéatica e nos informes e/ou memorias de practicas, que tamén deberdn de
chegar a un minimo (indicarase durante o transcurso do cuadrimestre).

Na convocatoria extraordinaria de xullo mantense o mesmo modelo de avaliaciéon que para a convocatoria ordinaria.
Conservarase a nota alcanzada nas practicas en aula de informatica e nos informes e/ou memorias de practicas realizadas
durante o periodo de avaliacién continua. O célculo da nota final seguird os mesmos parametros metodoldxicos que a
realizada na convocatoria ordinaria, no relativo as cualificaciéns minimas a alcanzar no exame final.

Calendario de exames. Verificar/consultar de formaactualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Chuvieco Salinero, Emilio, Teledeteccion ambiental, 32 ed., Ariel, 2010

Pinilla Ruiz, Carlos, Elementos de teledeteccidn, 12 ed., Ra-ma, 1995

Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de Teledeteccion Espacial, 32 ed., Rialp, 2000

Bibliografia Complementaria

Ruiz Morales, Mario, Manual de Geodesia y Topografia, 22 ed., S.A.L. Proyecto Sur de Ediciones, 1999

Buzai, Gustavo D., Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y Cartografia Tematica. Métodos y técnicas para el
trabajo en el aula, 12 ed., Lugar Editorial, 2008

Henderson, Floyd M. and Lewis Anthony J., Principles & Applications of Imaging Radar, 32 ed., John Wiley & sons, 1998
Lillesand, Thomas and Kiefer, Ralph W. and Chipman, Jonathan, Remote Sensing and Image Interpretation, 72 edicién,
John Wiley & sons, 2000

Scanvic, Jean-Yves, Teledeteccion Aplicada, 12 ed., Paraninfo, 1989

Sobrino Rodriguez, J. Antonio, Teledeteccidn, 12 ed., Universidad de Valencia, 2000

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.
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En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

Mantéfiense todas as metodoloxias docentes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non presencial.
2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,

...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
Valorarase positivamente a asistencia as practicas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mineralurxia

Materia Mineralurxia
Cadigo V09G310v01521
Titulacion Grao en
Enxefarfa dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 1c
Lingua Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Giraldez Pérez, Eduardo

Profesorado  Girdldez Pérez, Eduardo

Correo-e egiraldez@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Nesta materia o alumno adquirird os cofecementos necesarios para plantexar procesos de aproveitamento

xeral

mineral no tratamento de materias extraidos en xacementos mineiros

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE38

Metalurxia e tratamento de concentrados minerais, metais e aliaxes: industria metallrxica férrea e non férrea, aliaxes
especiais, ensaios metalotécnicos, etc.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.
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CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender os aspectos basicos da concentraciéon de minerais CGl CE38 CT1
CG2 CT3
CG6 CT4
CG7 CT5
CG8 CT6
CT7
Cofecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con plantas de tratamento de minerais CG1 ~ CE38 CT1
e dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de liberacién de minerais. Adquirirase asi CG2 CT2
0 coflecemento necesario para executar o desefio, operaciéon e mantemento de plantas de CG3 CT3
preparacién e tratamento de minerais, rocas industriais, rocas ornamentais e residuos. CG4 CT4
CG5 CT5
CG6 CT6
CG7 CT7
CG8 CT8
Profundar nas técnicas de frotacién de minerais e adquirir habilidades sobre o proceso de analise CGl  CE38 CT1
de concentracién gravimétrica. Isto permitird ao alumno propor e desenvolver soluciéns practicas, CG2 CT2
utilizando os cofiecementos tedricos, para tratar e beneficiar recursos minerais, desenvolvendo as CG3 CT3
estratexias adecuadas a tal fin. CG4 CT4
CG5 CT5
CG6 CT6
CG7 CT7
CG8 CT8
Contidos
Tema
UNIDADE DIDACTICA 1. Introducién & - Sustancias minerais, minerais metalicos e non metdlicos
mineralurxia e a sUa tecnoloxia - Métodos de procesamento mineral

- Custos do procesamento mineral
- Diagramas de fluxo
- Eficiencia das operaciéns de procesamento mineral: liberacién
(fragmentacién) e concentracién (enriquecemento).
- Introducién &s tecnoloxias de liberacién e enriquecemento: reducién do
tamafio, clasificacién, concentracion, flotacion, separacién magnética e
electrostatica.
UNIDADE DIDACTICA 2. Fragmentacién e Moenda.-Fragmentacién dos sélidos e a sta finalidade
Reducién de tamafio. - Teoria de la fragmentacion
- Leis enerxéticas
- Tipos de fragmentacion e etapas
- Fragmentacién por compresion: machacadoras de mandibulas, xiratorias
€ Conos.
- Fragmentacidén por percusién: muifios de martelos e mixtos
- Fragmentacién por procesos mixtos: barras, bolas e autéxenos
-Casos practicos de circuitos de calculo de balance de masas en circuitos
con machacadoras e muifos.
UNIDADE DIDACTICA 3. Clasificacién. Control de - Clasificacién directa: cribado. Factores, rendemento e eficacia e equipos
tamafio e clasificacién de cribado.
- Clasificacién indirecta: fundamentos, tipos de asentamento, tipos de
clasificadores, eficacia e rendemento.
- Casos practicos de calculo de balance de masas de circuitos con
clasificadoras en seco, en himido e traballando con pulpas.
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UNIDADE DIDACTICA 4. Concentracién 1. Concentracién gravimétrica en auga.

- Pulsadores JIG

- Mesas de sacudidas

- Espirais Humphreys

- Canles de puntas

- Conos Reichert

- Concentradores de centrifuga

- Concentrador Mozley

2. Concentracién gravimétrica no medio denso (DMS)
- Principios

- Liquidos de separacién

- Equipos separadores de gravidade
- Equipos separadores centrifugos

UNIDADE DIDACTICA 5. Separacién magnética. - Principios do método

- Equipos de separacién
- Purificacién

- Concentracién

- Via humida

- Via seca

UNIDADE DIDACTICA 6. Separacidn electrostatica - Principios do método

- Equipos de separacién

- Electrodindmicos ou de alta tension
- Electrostaticos

- Tipo rotor

- Tipo placa

- De placa

- De malla

UNIDADE DIDACTICA 7: Flotacién - Principios do método

- Tipos

- Reactivos de flotacion
- Equipos

- Variables na frotacion
- Flotacion selectiva

UNIDADE DIDACTICA 8. O control do proceso - Toma de mostras. Condicionantes

minerallrxico

- Sistemas de mostraxe e divisién das mostras
- Técnicas analiticas para o control do proceso mineralurxico

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 6 11 17
Saidas de estudo 6 10 16
Resolucién de problemas 17 22 39
Leccién maxistral 20 27 47
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 17.5 20
Observacion sistematica 1 10 11

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
basicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos).

Saidas de estudo

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
non académicos exteriores (empresas do sector).

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de rutinas, férmulas ou
algoritmos e a interpretacién dos resultados. Utilizase como complemento da leccién maxistral

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Leccién maxistral Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Practicas de  Terase en conta na avaliacién da materia a asistencia as practicas de 10 CG1 CE38 CT1
laboratorio laboratorio, a entrega dun boletin da experiencia e a correccién do mesmo. A CG2 CT2
nota desta metodoloxia serd como maximo de 1 punto sobre 10. Os resultados CG3 CT3
de aprendizaxe avaliados serdn: comprender os aspectos basicos da CG4 CT4
concentracién de minerais; CG5 CT5
cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con plantas de CG6 CT6
tratamento de minerais e dominar as técnicas actuais dispofiibles para a CG7 CcT7
analise de liberacién de minerais CG8 CT8
Resolucién de Ao longo do curso, o alumnado debera resolver varios boletins de problemas, 20 CG1 CE38 CT1
problemas que se traballan previamente na aula, e deberd presentalos e serdn avaliados CG2 CT2
ata 2 punto sobre o0 10 da nota global. Os resultados de aprendizaxe avaliados CG3 CT3
seran: comprender os aspectos bdsicos da concentracién de minerais; cofiecer CG4 CT4
0 proceso experimental utilizado cando se traballa con plantas de tratamento CG5 CT5
de minerais e dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de CG6 CT6
liberacién de minerais CG7 CT7
CG8 CT8
Resolucién de A proba escrita consistird na resolucién de preguntas de resposta curta e de 50 CG1 CE38 CT1
problemas e/ou varios problemas. A puntuacién deste exame sobre a nota global é dun CG2 CT2
exercicios maximo de 5 sobre a nota global de 10; para que a nota do exame poida CG3 CT3
contar na avaliacién global, deberd superar o 2.5 sobre 5. Os resultados de CG4 CT4
aprendizaxe avaliados serdn: comprender os aspectos basicos da CG5 CT5
concentracién de minerais; cofiecer o proceso experimental utilizado cando se CG6 CT6
traballa con plantas de tratamento de minerais e dominar as técnicas actuais CG7 CcT7
dispofiibles para a analise de liberacién de minerais; profundar nas técnicas de CG8 CT8
frotacién de minerais e adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de
concentracién gravimétrica
Observaciéon A resolucién de probas tipo test ou de casos simulados durante as aulas 20 CG1 CE38 CT1
sistematica presenciais puntuarase cun peso maximo de 2 punto sobre 10 da nota global. CG2 CT2
Os resultados de aprendizaxe avaliados serdn: comprender os aspectos basicos CG3 CT3
da concentracién de minerais; cofiecer o proceso experimental utilizado cando CG4 CT4
se traballa con plantas de tratamento de minerais e dominar as técnicas CG5 CT5
actuais dispofiibles para a andlise de liberacién de minerais; profundar nas CG6 CT6
técnicas de frotacién de minerais e adquirir habilidades sobre o proceso de CG7 CT7
andlise de concentracién gravimétrica CG8 CT8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién consta de duas partes:

1) Exame: a puntuacién deste exame sobre a nota global é dun maximo de 5 sobre 10. Para que a nota do exame poida
contar na avaliacién global, deberd ser igual o superior a 2.5 sobre 5.

2) Practicas de laboratorio, resolucién de problemas e exercicios e observacidn sistematica (resolucién de probas curtas tipo
test de maneira continuada durante o curso): estas catro metodoloxias punttian en conxunto 5 puntos sobre a nota
global. Para que a nota deste grupo de metodoloxias compute na nota final, é necesario:

e obter como minimo 1.2 puntos sobre 2 no boletin de problemas e exercicios
e obter como minimo 1.2 puntos sobre 2 nas probas tipo test
o asistir a todas as sesions de practicas de laboratorio salvo por causas xustificadas

Dado que os exercicios e observacion sistematica trabdllanse e resolven en aula, é recomendable asistir 4s clases. De todos
0s xeitos,0 alumnado pode renunciar & avaliacién continua; neste caso, tera dereito a ser evaluado mediante un exame que
recolla todos os contidos da materia.

As préacticas de laboratorio estan fixadas no calendario para ser impartidas durante o periodo de docencia
(primeiro cuadrimestre).
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O calendario de docencia de todas as actividades pddese consultar no espazo da materia da plataforma TEMA.

E imprescindible que o alumno acceda & plataforma docente da materia previamente 6ao comenzo da docencia da mesma.
En segunda convocatoria (convocatoria extraordinaria), gardanse as notas das actividades de evaluacién continua (no caso
de superar o minimo exixido).

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

WILLS, B.A., Mineral Processing Technology, 82 ed., Butterworth- Heinemann, 2016

Blazy, Pierre, El beneficio de los minerales : (manual de mineralurgia), 12 ed., Rocas y Minerales, 1977

FUEYO, L., Equipos de trituracidon, molienda y clasificacidn, 22 ed., Rocas y Minerales, 1999

Kelly, Errol G. y Spottiswood, David J., Int. al procesamiento de minerales, 12 ed., Limusa, 1990

Mular, Andrew L. y Bhappu, Roshan B (ed. lit.), Disefio de plantas de proceso de minerales, 22 ed., Rocas y Minerales,
1982

Mular, Andrew L., Halbe, Doug N. y Barratt, Derek J. (ed. lit.), Mineral processing plant design, practice, and control
proceedings , Littleton (Colorado) : Society for Mining, Metallu, 2002

A. Gupta and D.S. Yan, Mineral processing design and operation, 12 ed., Elsevier, 2006

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC,...) baixo a modalidade de concertacion previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial
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No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas

dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto e FaiTIC. As condicidns de reorganizaciéon dependeran
do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas
seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacion

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

- Leccién maxistral. Os contidos tedricos estaran dispofiibles para o alumnado na plataforma FAITIC en forma de libros
electrénicos interactivos.

- Resolucién de problemas: as horas dedicadas a traballar supostos practicos desenvolveranse en Campus Remoto
utilizdndose pizarra electrénica.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

-Prcticas de laboratorio: sustituirase a sesién presencial da practica por videos H5P interactivos dispofiibles en FAITIC.
-Saidas de estudo: sustituiranse por videos H5P interactivos dispofiibles en FAITIC.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada

As sesions de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC,...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion

As actividades de avaliacién propostas na modalidade presencial pddense desenvolver sen problemas na modalidade non
presencial e polo tanto non sufrirdn modificacions no peso da cualificacién: 1) o exame, que ten un peso de 5 puntos sobre
10, podera realizarse sin problemas na plataforma FAITIC e campus remoto; os cuestionarios correspondentes a contidos
tedricos desenvolveranse tamén na plataforma FAITIC no entorno moodle; estes cuestionarios incorporaran cuestions
relativas as practicas e saidas de estudo; 3) a

avaliacién dos problemas desenvolverase mediante tareas no entorno moodle.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

No caso de docencia non presencial, os libros electrénicos preparados no entorno moodle contefien os vinculos necesarios
para acceder a contidos bibliograficos que non poden ser consultados na biblioteca.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tratamento e conformado de materiais

Materia Tratamento e
conformado de
materiais

Cadigo V09G310V01522

Titulacion Grao en

Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 1c
Lingua Casteldn

imparticion  Galego

Departamento Enxefiaria dos materiais, mecdanica aplicada e construcién
Coordinador/a Alvarez Dacosta, Pedro

Profesorado  Alvarez Dacosta, Pedro

Correo-e pdacosta@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién A materia ten como obxectivos principais que o alumno adquira os coflecementos suficientes para poder
xeral prever cales van ser as respostas dos distintos materiais cando son sometidos a distintos procesos de

conformado e tratamentos térmicos, termoquimicos e termomecdanicos.

Competencias

Cddigo

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de cardcter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no dmbito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéons mecénicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisiéon de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, andlise e avaliacién das propiedades dos materiais metalicos,
ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CE37 Enxefaria dos materiais.

CT1l Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
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Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofecer os principais procesos de conformacion e transformacién de materiais usados na CG3 CE37 CT1
industria. CG7
Comprender as complexas interrelaciéns entre as propiedades dos materiais e 0s procesos de CG2 CE37 (CT1
conformacion para poder optimizar propiedades e produtividade nunha ampla marxe de sectores CG3 CcT7
industriais. CG4
Cofiecer a evolucién dos distintos tipos de materiais e dos procesos para a sUa posible CT1

conformacion.
Demostrar capacidade para seleccionar o proceso de elaboracién mais axeitado para a obtencién CG3 CE37 CT1

de pezas basicas a partir dun material determinado. CG4 CT3
CT7

Interpretar, analizar, sintetizar e extraer conclusiéns de resultados de medidas e ensaios. CG3 CE37 (CT1

CG4 CT7

Redactar textos coa estrutura axeitada aos obxectivos de comunicacién. Presenta o texto a un CG2 CT4

publico coas estratexias e os medios axeitados. CG7 CT7

Demostrar capacidades de comunicacién e traballo en equipo. CT4

Identificar as propias necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e servizos CT5

dispoiiibles para desefar e executar buscas axeitadas ao dmbito tematico. CT10

Levar a termo os traballos semiguiados, decidindo a duracién das partes, incluindo achegas CT1

persoais e ampliando fontes de informacién. CT5
CT7

Abrir a sUa visién sobre os problemas de enxefaria de forma que os materiais aparezan como CT1

unha variable méis, coas suas posibilidades e limitaciéns. CT7

Contidos

Tema

Tema 1: Modificacién dos materiais mediante 1.1 Tratamentos de recocido e normalizado en aliiaxes férreas

tratamentos térmicos 1.2 Tratamentos de temple e revenido en aliaxes férreas

1.3 Tratamentos térmicos de aliaxes non férreas.

Tema 2: Modficacién dos materiais mediante 2.1 Tratamentos termomecdnicos das aliaxes férreas

tratamentos termomecanicos 2.2 Tratamentos termomecdancios das aliaxes non férres

Tema 3: Modificacién dos materiais mediante 3.1 Tratamentos de modificacién superficial das aliaxes férreas:

tratamentos termoquimicos 3.1.1 Temple superficial

3.1.2 Cementacién

3.1.3 Nitruracion

3.1.4 Carbonitruracion

3.1.5 Ouros tratamentos avanzados

3.2 Tratamentos de modificacién supeficial das aliaxes non férreas

Tema 4: Resposta dos materiais sometidos a 4.1 Fundamentos metallrxicos da fundicién por colada.
procesos de conformado por fundicién, moldeo e 4.2 Resposta das aliaxes férreas e non férreas aos principais procesos de
inxeccién fundicién por colada: en molde de area e en coquilla.

4.3 Resposta das aliaxes férreas e non férreas ao moldeo por inxeccién
Tema 5: Resposta dos materiais sometidos a 5.1. Fundamentos metallrxicos da deformacién pldstica
procesos de conformado por deformacion plastica5.1.1 Deformacién plastica en frio
e viscoeldstica 5.1.2 Deformacién plastica en quente

5.2 Resposta dos materiiais metdlicos aos principais procesos de
deformacién plastica: Laminacién, Extrusién, Forxa e Estampacion.
5.3 Fundamentos da deformacién viscoelastica
5.3.1. Resposta dos materiais aos principais procesos de deformacién
viscoeldstica: inxeccidn, extrusién e moldeo en polimeros.

Tema 6: Procesado de particulas para metaise 6.1 Fundamentos da pulvimetalurxia

cerdmicas 6.2 Resposta dos materiais metalicos aos principais procesos de
pulvimetalurxia
6.3 Fundamentos da compactacién de pos dos materiais cerdmicos
6.4 Resposta das cerdmicas aos principais procesos de compactacién de
pos: compactacién estandar, compactacién isostatica e sinterizacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 15 22.5 37.5
Resolucién de problemas 10 15 25
Saidas de estudo 2.5 0 2.5
Presentacién 5 20 25
Practicas de laboratorio 12.5 12.5 25
Practicas con apoio das TIC (Repetida, non usar) 0 2.5 2.5
Seminario 2.5 10 12.5
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Seminario 2.5 2.5 5

Traballo 2.5 12.5 15

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccion maxistral Clases centradas en contidos tedrico-practicos
Resolucién de Aprendizaxe por resoucién de problemas e/ou proxectos
problemas
Saidas de estudo Visitas a empresas e centros tecnoléxicos
Presentacién Presentacién de traballos (individual ou en grupos). Aprendizaxe en colaboracién

Practicas de laboratorio Clases experimentales de laboratorio. Aprendizaxe por proxectos
Practicas con apoio das Aprendizaxe por resolucién de exercicios practicos empregando as TIC
TIC (Repetida, non usar)

Seminario Andlisis de casos, debate e obtensién de conclusiéns

Seminario Orientacién e resolucién de dudas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de Orientacion e resolucién das dibidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién dos problemas

problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e presentacién dos traballos
encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas de laboratorio. Direccién e coordinacién
dos andlises e debates que se producen. Orientacién e resolucién de dubidas durante a actividade de
tutorfas. Orientacién e resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a
realizacién dos traballos e proxectos relacionados coa materia. Para todas as modalidades de docencia,
as sesidn de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo modalidade de concertacién previa.

Presentacioén Orientacién e resolucién das dibidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién dos problemas
ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e presentacién dos traballos
encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas de laboratorio. Direccién e coordinacién
dos analises e debates que se producen. Orientacién e resolucién de dubidas durante a actividade de
tutorias. Orientacién e resolucidn das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a
realizacién dos traballos e proxectos relacionados coa materia. Para todas as modalidades de docencia,
as sesién de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo modalidade de concertacién previa.

Practicas de Orientacion e resolucién das dibidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién dos problemas

laboratorio ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e presentacién dos traballos
encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas de laboratorio. Direccién e coordinacién
dos andlises e debates que se producen. Orientacién e resolucién de dubidas durante a actividade de
tutorias. Orientacién e resolucion das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a
realizacién dos traballos e proxectos relacionados coa materia.Para todas as modalidades de docencia,
as sesidn de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrdnico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo modalidade de concertacién previa.

Seminario Orientacion e resolucién das dibidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién dos problemas
ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e presentacién dos traballos
encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas de laboratorio. Direccién e coordinacién
dos andlises e debates que se producen. Orientacién e resolucién de dubidas durante a actividade de
tutorias. Orientacién e resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a
realizacién dos traballos e proxectos relacionados coa materia.Para todas as modalidades de docencia,
as sesidn de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo modalidade de concertacién previa.

Seminario Orientacion e resolucién das dibidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién dos problemas
ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e presentacién dos traballos
encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas de laboratorio. Direccién e coordinacién
dos andlises e debates que se producen. Orientacién e resolucién de dubidas durante a actividade de
tutorfas. Orientacién e resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a
realizacién dos traballos e proxectos relacionados coa materia. Para todas as modalidades de docencia,
as sesién de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo modalidade de concertacién previa.

Probas Descricidn
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Traballo

Orientacion e resolucién das dibidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucién traballos e
proxectos que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e presentacion dos traballos
encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas de laboratorio. Direccién e coordinacién
dos andlises e debates que se producen. Orientacién e resolucién de dubidas durante a actividade de
tutorias. Orientacién e resolucion das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a
realizacién dos traballos e proxectos relacionados coa materia.Para todas as modalidades de docencia,

as sesidn de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,

videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias

Avaliadas

Leccion
maxistral

Avaliacién continua do seguimento do traballo na aula. 30
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: - Cofiecer os principais

procesos de conformacién e transformacién de materiais usados na industria.

- Comprender as complexas interrelaciéns entre as propiedades dos materiais

e 0s procesos de conformacion para poder optimizar propiedades e

produtividade nunha ampla marxe de sectores industriais. - Cofiecer a

evolucidn dos distintos tipos de materiais e dos procesos para a sta posible
conformacién.

Resolucién de
problemas

Avaliacién continua do seguimento do traballo na aula. 20
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: - Cofiecer os principais

procesos de conformacién e transformacién de materiais usados na industria.

- Demostrar capacidade para seleccionar o proceso de elaboracién mais

axeitado para a obtencién de pezas bdasicas a partir dun material

determinado. - Abrir a sGa vision sobre os problemas de enxefiaria de forma

que os materiais aparezan como unha variable mais, coas suas posibilidades e
limitaciéns.

Presentacion

Avaliacién das presentacions dos traballos ou exposicién. 5
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: - Demostrar capacidades de
comunicacién e traballo en equipo. - Identificar as propias necesidades de
informacién e utiliza os medios, espazos e servizos dispofiibles para desefiar e
executar buscas axeitadas

ao dmbito tematico.

Practicas de

Avaliacién dos resultados derivados das practicas de laboratorio. 5

laboratorio Os resultados de aprendizaxe avaliados son: - Interpretar, analizar, sintetizar e
extraer conclusiéns de resultados de medidas e ensaios.
Traballo Avaliacién dos traballos presentados como resultado global do proceso de 40

aprendizaxe.

Os resultados que se avalian son: - Cofiecer os principais procesos de
conformacioén e transformacién de materiais usados na industria. -
Comprender as complexas interrelaciéns entre as propiedades dos materiais e
0s procesos de conformacién para poder optimizar propiedades

e produtividade nunha ampla marxe de sectores industriais. - Demostrar
capacidade para seleccionar o proceso de elaboracién mais axeitado para a
obtencién de pezas bésicas a partir dun material determinado. - Redactar
textos coa estrutura axeitada aos obxectivos de comunicacién. Presenta o
texto a un publico coas estratexias e os medios axeitados. - Identificar as
propias necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e servizos
dispofiibles para desefiar e executar buscas axeitadas

ao dmbito tematico. - Levar a termo os traballos semiguiados, decidindo a
duracién das partes, incluindo achegas persoais e ampliando fontes de
informacion. - Abrir a sua visidn sobre os problemas de enxefiaria de forma
que os materiais aparezan como unha variable mais, coas suas posibilidades e
limitacidns.

CG2 CE37 CT1
CG3 CT7
CG4
CG7

CG3 CE37 CT1

CG4 CT3

CG7 CT7
CT4
CcT5
CT10

CG3 CE37 CT1

CG4 CT17
CG2 CE37 CT1
CG3 CT3
CG4 CT4
CG7 CT5
CT7
CT10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria extraordinaria de Xullo, o alumno poderd optar entre manter ou mellorar os resultados das avaliaciéns;
relacionadas anteriormente para a convocatoria ordinaria. Naqueles casos nos que o alumno opte por mellorar os resultados
de avaliaciéns continuas, éstas se transformardn en exames escritos ou orais da actividade docente correspondente.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 7° ed., Pearson Educacién, 2014

Puértolas J.A., Rios R, Cstor M y Casals .M, Tecnologia de Materiales, 12 ed., Ed. Sintesis, 2009

Krauss G., Steels: heat treatment and processing principles, 12 ed., ASM International, 1990

Pero-Sanz Elorz J.A., Ciencia e Ingenieria de los materiales: Estructura, Transformaciones, Propiedades y
Seleccion, 52 ed., Dossat, 2006

Bibliografia Complementaria

Randall M, Sintering: Theory and Practice, 12 ed., John Wiley &amp; Sons, 1996

ASM International, Practical Heat Treating, 22 ed., ASM International,

Totten G.E., Steel Heat Treatment Handbook: Metallurgy and Technologies, 22 ed., CRC Press, 2007

ASM International, ASM Handbook, Vol. 14, Forming and Forging, Ed. 2005-2006, ASM International, 2005-2006
Anil Kumar Sinha, Ferrous Physical Metallurgy, 12 ed., Butterworths, 1989

Carter C.B., Norton M.G., Ceramic Materials. Science and Engineering, 22 ed., Springer, 2013

Benguisu M., Engineering Ceramics, 12 ed., Springer, 2001

Reed J.S., Principles of Ceramics Processing, 12 ed., John Wiley &amp;amp; Sons, 1995

B. Verlinden, J. Driver, |. Samajdar R. Doherty, Thermo-Mechanical Processing of Metallic Materials, 12 ed., Elsevier
Ltd., 2007

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Degradacién e reciclaxe de materiais/V09G310V01624

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia dos materiais plasticos/V09G310V01524

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial
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No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Leccién Maxistral

Resolucién de problemas

Presentacién

Seminarios

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:
Saidas de estudo
Practicas de laboratorio

Ambas metodoloxias reemplazaranse por videos explicativos ou interactivos explicando o proceso de estudo ou a practica
correspondiente.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Non se modifica a avaliacion

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se modifica a bibliografia
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Instalacidns e procesos de obtencién de materiais metalicos
Materia Instalaciéns e

procesos de

obtencién de

materiais

metalicos
Cadigo V09G310V01523
Titulacion Grao en

Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 1c
Lingua #EnglishFriendly

imparticion  Casteldn

Departamento Enxefaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién
Coordinador/a Cabeza Simo, Marta Maria

Profesorado Cabeza Simo, Marta Maria

Correo-e mcabeza@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricidn A materia céntrase na obtencién dos distintos metais (aceiro, cobre, zinc, ouro) a partir das menas. Por unha
xeral banda estudanse as bases termodinamicas das distintas operaciéns e por outra banda as instalaciéns

utilizadas. Incliese o emprego de bases de datos comerciais metallrxicas quimicas termodinamicas HSC
Chemistry para Metalurxia. Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan
solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o sequimento da materia en inglés, b)
atender as titorfas en inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

CG1 Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no dmbito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5 Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu dmbito.

CG7 Coflecemento para realizar, no &mbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8 Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE38 Metalurxia e tratamento de concentrados minerais, metais e aliaxes: industria metallrxica férrea e non férrea, aliaxes
especiais, ensaios metalotécnicos, etc.

CE39 Composicidn, estruturas, propiedade e aplicaciéns dos materiais xeoldxicos metallrxicos.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu ambito.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Adquiriir habilidades sobre o proceso de andlise dos factores que producen o desenvolvemento CGl CE38 C(CT1
dunha determinada metalurgia CG4 CT4
CG7 CT10
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as operacions e procesos de beneficio dos CGl CE38 C(CT1
minerais CG5 CE39 (T4
CG7 CT5
CT6
CT7
CT10
Coiiecer os procesos mediante as cales se poden extraer con beneficio econémico das menas os CG2 CE38 CT2
metais Utiles, con aproveitamento dos subproductos CG3 CE39 (T3
CT4
Adquirir habilidades para poder avaliar cada unha das distintas etapas da obtencién do aceiro e os CG2 CE38 CT1
produtos férreos. Cofiecer e describir o funcionamento das tecnoloxias aplicadas en cada unha CG3 CT3
delas. CG4 CT5
CG6 CT6
CG7 CT7
Entender a importancia do control ambiental das instalaciéns metallrxicas asi como o CG2 CE38 (T3
aproveitamento dos residuos. CG3 CT8
CG5 CT9
CG8
Contidos
Tema
Tema 1.- A Extraccién dos Metais. Xeneralidades e evolucién histérica:

Procesos metallrxicos.
Menas e Metais

Tema 2.- Operacidéns Previas. Operacidns basicas de concentracion.

Calcinacién. Tostacién.
Aglomeracién de Materias Primas.

Tema 3. Pirometalurxia Bases fisico-quimicas das operaciéns de fusion.

Fusion de 6xidos e sulfuros.

Escorias, refractarios e Fornos.

Afino pirometallrxico.

Obtencion de arrabio.

Fabricacion de aceiro

Obtencién de cobre via pirometallrxica.

Paxina 46 de 197



Tema 4.- Hidrometalurxia.

Principios fisico-quimicos dos procesos hidrometalirxicos.
Etapas do proceso hidrometaldrxico.

Tecnoloxia da lixiviacién.

Purificacién e concentracién do licor de lixiviacion.
Recuperacién do metal

Aplicacién da hidrometalurxia & extracciéon de metais:
Obtencién de ouro.

Explotacién das menas de uranio.

Explotacién das menas de cobre via hidrometallrxica.
Explotacidon da bauxita para a obtencién de alimina.

Tema 5.- Electrometalurxia

Fundamentos e pardmetros.

Recuperacion electrolitica.

Afino electrolitico.

Electrdlise ignea.

Obtencion de aluminio a partir de alimina.

Tema 6- Impacto ambien
correccion.

tal, avaliacion e Pirometalurxia (concentracién de gases en fumes)
Hidrometalurxia.

Normativa.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0.5 0 0.5
Leccién maxistral 21 15 36
Practicas de laboratorio 3 0.5 3.5
Resolucién de problemas 12 12 24
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 15 15
Practicas con apoio das TIC 2 0 2
Aprendizaxe baseado en proxectos 2 0 2
Seminario 8 12 20
Foros de discusién 1 1 2
Practicas con apoio das TIC (Repetida, non usar) 0 1 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 20 21
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 1 1
Exame de preguntas obxectivas 2 20 22

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutorias

InclUese aqui a introducién @ materia, o que se pretende co seu estudo, 0 modo de estudala, as
metodoloxias empregadas para alcanzar os obxectivos fixados e o modo de avaliacién.
Asi mesmo proporcionarase a bibliografia

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos mais complexos da materia, asi como as bases
tedricas e directrices de traballo. Sera clases participativas para incidir nos aspectos de mais
dificultade

Practicas de laboratorio

A nivel de laboratorio analizaranse alglns dos aspectos das bases quimicas dos procesos
metaldrxicos.

Resolucién de
problemas

Realizasense en clase exercicos de forma individual axudados polo profesor resolvendo o mesmo as
partes mais complexas

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Unha serie de problemas que os alumnos resolveran pola sta conta.

Practicas con apoio das
TIC

Uso dun programa de ordenador empregado en moitas plantas para o desefio de procesos. Teran
que resolver alguns casos no laboratorio informatico

Aprendizaxe baseado en
proxectos

Aqui faranse grupos ABP (aprendizaxe baseada en proxectos) que deberan facer unha paxina WEB
nas que se describa un proceso de obtencién dun metal

Seminario

Clases nas que cada unha delas dedicarase a un tema especifico de maior complexidade.
Empregarase documentacion e tentarase que a clase sexa dindmica. Aprendizaxe cooperativa

Foros de discusion

Sobre os temas mais relevantes desde o punto de vista medioambiental na metalurxia

Practicas con apoio das
TIC (Repetida, non usar)

Cuestionarios a completar na paxina WEB, que serviran para avaliar a marcha do curso

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion
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Leccion maxistral

Resolverase en titorias e via correo electrénico calquera dibida que xurda do temario de clase
expositiva. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Durante os seminarios, en tutorias e via correo electrénico daranse indicaciéns e
proporcionarase axuda puntual para axudar a resolver os problemas. Non se resolven en
tutorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Aprendizaxe baseado en
proxectos

En titorias orientarase aos alumnos na realizacién do traballo grupal. Calquera dibida resélvese
a todo o grupo, non se resolven dubidas individuais. Para todas as modalidades de docencia, as
sesidns de titorizacidén poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas con apoio das
TIC (Repetida, non usar)

Contestarase via internet, de modo personalizado os comentarios a todo o traballo realizado na
plataforma. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacion poderan realizarse
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Foros de discusion

0 foro séguese de modo personalizado e grupal via telemética.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Competencias
Avaliadas
Practicas con apoio das No exame farase unha pequena pregunta simple do programa 5 CcT7
TIC empregado.
Resultados de aprendizaxe:
Adquirir habilidades sobre o proceso de analise dos factores que
producen o desenvolvemento dunha determinada metalurxia.
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as operaciéns e
procesos de beneficio dos mineralesarrollo dunha determinada
metalurxia.
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as operaciéns e
procesos de beneficio dos minerais.
Aprendizaxe baseado Avaliacién por parte do profesor 5% 15 CG3 CE38 CT2
en proxectos Avaliacién polos outros grupos 5% CG4 CE39 CT4
Avaliacién de cada alumno aos membros do seu grupo 5%. CG5 CT5
Resultados de aprendizaxe: CT8
Cofiecer os procesos mediante as cales se poden extraer con CT9
beneficio econdmico dos minerais os metais Utiles, con CT10
aproveitamento dos subprodutos.
Entender a importancia do control ambiental das instalaciéns
metallrxicas asi como o aproveitamento dos residuos.
Foros de discusién Foros na Paxina WEB, que os alumnos van participando ao longo do 5 CG7 CT1
curso, sobre temas ambientais. CG8 CT8
Resultados de aprendizaxe: CT9
Entender a importancia do control ambiental das instalaciéns CT10
metallrxicas asi como o aproveitamento dos residuos.
Practicas con apoio das Cuestionarios a encher polos alumnos na paxina WEB. 5 CG7 CE38 CT6
TIC (Repetida, non Resultados de aprendizaxe: CE39
usar) Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise dos factores que
producen o desenvolvemento dunha determinada metalurxia.
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as operacioéns e
procesos de beneficio dos minerais.
Cofiecer os procesos mediante as cales se poden extraer con
beneficio econdmico dos minerais os metais Utiles, con
aproveitamento dos subprodutos.
Adquirir habilidades para poder avaliar cada unha das distintas
etapas da obtencidén do aceiro e os produtos férreos. Cofiecer e
describir o funcionamento das tecnoloxias aplicadas en cada unha
delas.
Resolucién de Realizaranse problemas en clase e recolleranse ao final da mesma 25 CGl CE38 CT1
problemas e/ou para a sla correccidn, isto vale o 5% da nota, o resto complétase CG2 CE39 CT5
exercicios cun exame ao final de curso CG6 CT6
CG7 CT7
CG8 CT8
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Informe de practicas, Informe individual das practicas realizadas no laboratorio. 5 CG5 CE38 CT3
practicum e practicas Resultados de aprendizaxe: CG7 CT9
externas Adquirir habilidades sobre o proceso de analise dos factores que CT10

producen o desenvolvemento dunha determinada metalurxia.

Coifiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as operacions e

procesos de beneficio dos minerais.

Exame de preguntas  Se fardn duas probas ao longo do curso para comprobar o 40 CGl CT1

obxectivas cofiecemento da materia, cada unha dela valera o 10 %. CG2 CT5
Non serdn eliminatorias. Ao final farase unha proba final que CG6 CT6
completara a porcentaxe destas probas. CG7 CT8
Resultado de aprendizaxe: CG8

Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise dos factores que
producen o desenvolvemento dunha determinada metalurxia
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as operaciéns e
procesos de beneficio dos minerais

Cofiecer os procesos mediante as cales se poden extraer con
beneficio econémico das menas os metais Utiles, con
aproveitamento dos *subproductos.

Adquirir habilidades para poder avaliar cada unha das distintas
etapas da obtencién do aceiro e os produtos férreos. Cofiecer e
describir o funcionamento das tecnoloxias aplicadas en cada unha
delas.

Entender a importancia do control ambiental das instalaciéns
metallrxicas asi como o aproveitamento dos residuos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para poder seguir a avaliacién continua hai que entregar o0 90% das actividades propostas. A avaliacién continua non se
garda para a convocatoria extraordinaria de Xullo, que consta dun exame de teoria e outro de problemas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ballester, A; Verdeja, L.F.; Sancho, ., Metalurgia Extractiva Volumen 1. Fundamentos, 12 ed., SINTESIS, 2000
Bibliografia Complementaria

Vignes, A., Extractive Metallurgy 2, 12 ed., Wiley, 2011

Vignes, A., Extractive Metallurgy 3, 12 ed., Wiley, 2011

Free, Michel, Hydrometallurgy, 12 ed., Wiley, 2013

Ghosh, A. Chattrrjee, A, Iron Making and Steelmaking, 82 ed., PHI Learning, 2014

World Steel Association, http://www.steeluniversity.org,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Degradacidn e reciclaxe de materiais/V09G310V01624
Tratamento e conformado de materiais/V09G310V01522

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mineralurxia/V09G310V01521

Outros comentarios
A materia é necesario levala ao dia pois en cada clase se *haran actividades que hai que entregalas para poder realizar
avaliacién continua.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
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da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

[ Actividades introdutorias

0 Leccién maxistral

0 Resolucién de problemas

0 Resolucién de problemas de forma auténoma

0 Aprendizaxe baseado en proxectos

0 Seminario

[] Foros de discusién

[ Practicas auténomas a través de TIC

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes
[] Practicas en aulas informéaticas => Practicas virtuales
[] Practicas de laboratorio=> Practicas virtuales

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,

...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
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Resolucién de problemas e/ou exercicios (25%) => (20%)
Exame de preguntas obxetivas (40%) => Exame de preguntas obxetivas oral (20%)
Practicas auténomas a través de TIC (5% )=>Practicas auténomas a través de TIC (25 %)

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Todo o que necesitas pddese acceder a través de FAITIC.

Paxina 51 de 197



DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia dos materiais plasticos
Materia Tecnoloxia dos
materiais
plasticos
Cadigo V09G310V01524
Titulacion Grao en

Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OP 3 1c

Lingua Galego

imparticién

Departamento Enxefiaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién

Coordinador/a Pérez Pérez, Maria del Carmen

Profesorado  Figueroa Martinez, Raul

Pérez Pérez, Maria del Carmen

Correo-e cperez@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Tecnoloxia dos materiais plasticos é unha materia de terceiro curso, especifica para a intensificacién de

xeral

"Mineralurxia e metalurxia". O obxectivo é afondar nos cofiecementos previos que os alumnos acadaron na
materia de "Tecnoloxia dos materiais", que se imparte en segundo curso, relativos aos plasticos e os
elastdmeros.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE37

Enxefiaria dos materiais.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificaciéon e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.
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CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofecer os principais procesos de fabricacion de materiais plasticos de interese industrial. CGl CE37
Coiiecer a relacién entre a estrutura dos materiais compostos de base polimérica e as prestacions CE37 CT1
gue ofrecen. CT5
Relacionar as distintas técnicas de fabricacién dun produto plastico cos requirimentos do produto CG7 CT1
final. CT7
Alcanzar os cofiecementos precisos para poder seleccionar e desefiar a peza final mais axeitada CGl CE37 CT1
para aplicaciéns industriais concretas. CG3 CT3
CG4 CT5
CT7
Cofiecer as distintas alternativas de reciclado de materiais plasticos e elastoméricos, e avaliaro  CG1l CT3
mais indicado en cada situacion. CG2 CT5
CG5 CT7
CG6 CT10
CG7
CG8
Interpretar, analizar, sintetizar e extraer conclusiéns de resultados de medidas e ensaios. CG8 CT1
CT7
Redactar textos coa estrutura axeitada aos obxectivos de comunicacién. Presentar o textoaun ~ CG1l CT4
publico coas estratexias e os medios axeitados. CG3 CT7
CG4
Demostrar capacidades de comunicacién e traballo en equipo. CT4
CT10
Identificar as propias necesidades de informacién e utilizar os medios, espazos e servizos CG1 CT3
dispoiiibles para desefar e executar buscas axeitadas ao dmbito tematico. CG3 CT10
CG4
CG8
Contidos
Tema
TEMA I. POLIMEROS. XERALIDADES Definiciéns e clasificacién dos polimeros. Caracteristicas xerais.

Resefia histérica e importancia dos polimeros no mundo de hoxe.
Reciclaxe: vision xeral e tendencias.

TEMA IIl. CARACTERISTICAS DOS POLIMEROS Caracteristicas quimicas: composicién das unidades monoméricas.
Polimerizacién. Tamafio: peso molecular. Distribucién de pesos
moleculares.

Caracteristicas estruturais. Configuraciéns moleculares. Conformaciéns
moleculares. Cristalinidade.
Comportamento térmico. Temperatura de transicién vitrea.
TEMA 1ll. PROPIEDADES MECANICAS DOS Carateristicas reoldxicas dos polimeros. Deformaciéns eldsticas, viscosas e
POLIMEROS viscoeldsticas. Influencia do tempo e da temperatura.
Mecanismos de deformacién e endurecemento.
Ensaios de traccién, compresién, flexién e resistencia ao impacto.
A fatiga nos polimeros.
Ensaios de dureza.
Propiedades superficiais: rozamento e abrasion.
TEMA IV. PROPIEDADES FiSICAS E QUIMICAS DOS Propiedades eléctricas
POLIMEROS Propiedades térmicas.
Propiedades dpticas.
Degradacién dos polimeros ca luz.
Propiedades quimicas: solubilidade e permeabilidade.
Propiedades barreira
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TEMA V. MATERIAIS TERMOPLASTICOS Termoplasticos de gran tonelaxe: Polietilenos de baixa densidade (PEBD) e
de alta densidade (PEAD), polipropileno (PP), cloruro de polivinilo (PVC),
poliestireno (PS). Termoplasticos de enxefieria: Poliamidas ou nylons (PA),
acrilicos (PMMA, PAN) e policarbonato (PC), poliésteres (PET/PBT),
fluoropolimeros (PTFE, FEP, PFA). Termoplasticos de altas prestacions.

TEMA VI. MATERIAIS TERMOESTABLES Entrecruzamento.

Tipos xerais de termoestables: propiedades e usos. Resinas fendlicas (PF),
epoxidicas (EP) e aminorresinas (UF e MF), poliuretanos (PUR) e
poliésteres (UP).

TEMA VII. ELASTOMEROS Tipos de cauchos.

Cauchos de interés industrial: vinilicos e termoplasticos (EPM e EPDM).
Elastémeros olefinicos.

Siliconas.
TEMA VIII. PROCESADO DE PLASTICOS: PROCESO Estudio das etapas e dos distintos equipos. Coextrusidn.
DE EXTRUSION Control do proceso e materiais adecuados. Exemplos de extrusién de

tubos, filmes simples e complexos, ldminas e planchas.
Casos practicos.

Calandrado
TEMA 1X. PROCESADO DE PLASTICOS: MOLDEO  Estudio das etapas e equipos.
POR INXECCION. Caracteristicas dos moldes de inxeccién. Control do proceso e materiais
adecuados.
TEMA X. PROCESADO DE PLASTICOS: OUTRAS Soprado: Estudio comparativo dos distintos procesos. Operacién e control.
TECNICAS DE TRANSFORMACION. Termoconformado: Equipos e control.

Moldeo rotacional: Equipos e control. Transferencia por compresién.
Formacién de espumas
TEMA XI. RECUBRIMENTOS E ADHESIVOS. Impermeabilizaciéons e bituminosos.
Pinturas e vernices.
Adhesivos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 18.5 33 51.5
Resolucién de problemas 9.5 13.5 23

Saidas de estudo 8 8 16
Presentacién 2 12 14
Practicas de laboratorio 12 17 29
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 4 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 10 11

Traballo 0.5 0 0.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacidn de rutinas, a aplicacién

de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofible e a interpretacion dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Saidas de estudo Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
non académicos exteriores.

Entre elas pddense citar practicas de campo, visitas a eventos, centros de investigacion, empresas,
instituciéns... de interese académico-profesional para o alumno.

Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre
contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos, de idiomas, etc).

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Paxina 54 de 197



Leccion maxistral

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentaciéon da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao longo
da exposicién maxistral. As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
farad publico na presentacién da materia e estard dispofible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolveran ddbidas durante o transcurso da
resolucién dos problemas na aula. As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Presentacion

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacidon da materia e estara dispoiiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. As sesiéns de titorizacion poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Practicas de

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a

laboratorio aspectos da materia. En xeral desenvolverase en pequenos grupos durante o transcurso da practica no
laboratorio, ainda que tamén pode facerse de forma individualizada, no horario de titorias que se fard
publico na presentacién da materia e estard dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas de Os alumnos realizardn unha memoria de forma individualizada despois de 25 CG1 CE37 CT1
laboratorio cada préctica no laboratorio. CG2 CT3
Resultados de aprendizaxe: Cofiecer a relacién entre a estrutura dos CG5 CT4
materiais compostos de base polimérica e as prestaciéns que ofrecen. CG6 CT5
Cofiecer as distintas alternativas de reciclado de materiais plasticos e CG7 CT7
elastoméricos, e avaliar o mais indicado en cada situacién. Demostrar CG8 CT10
capacidades de comunicacién e traballo en equipo.
Resolucién de Realizarase un exame escrito que constara entre 8 e 10 cuestiéns. 35 CG1 CE37 CT1
problemas e/ou Resultados de aprendizaxe: Cofiecer os principais procesos de fabricacién de CG2 CT3
exercicios materiais plasticos de interese industrial. Cofiecer a relacién entre a CG5 CT5
estrutura dos materiais compostos de base polimérica e as prestacién que CG6 CT7
ofrecen. Cofiecer as distintas alternativas de reciclado de materiais plasticos CG7 CT10
e elastoméricos, e avaliar o mais indicado en cada situacion. CG8
Resolucién de  Sera un exame escrito que consistird na resolucién de 4 ou 5 problemas. 30 CG1 CE37 CT1
problemas e/ou Resultados de aprendizaxe: Cofiecer a relacién entre a estrutura dos CG3 CT3
exercicios materiais compostos de base polimérica e as prestacidon que ofrecen. CG4 CT5
Identificar as propias necesidades de informacién e utilizar os medios, CG8 CT10
espazos e servizos dispofibles para desefiar e executar buscas axeitadas ao
ambito tematico.
Traballo Engloba non somentes a realizacién dos traballos en grupo, senon a 10 CGl CT3
exposicion dos mesmos ao resto dos estudantes. CG3 CT4
Resultados de aprendizaxe: Redactar textos coa estrutura axeitada aos CG4 CT10
obxectivos de comunicacion. Presentar o texto a un publico coas estratexias CG8
e 0s medios axeitados. Demostrar capacidades de comunicacion e traballo
en equipo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria extraordinaria de xullo, non se terd en conta a avaliacién continua, o exame (que incluird probas de
resposta curta e resolucién de problemas) estara valorado sobre 10 puntos.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacidn
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Bibliografia Basica

Strong, A. Brent, Plastics. Materials and Processing, 32 ed., PEARSON. Prentice Hall, 2006

Chanda, M.; Roy, Salil K., Plastics Technology Handbook, 42 ed., CRC Press. Taylor & Francis Group, 2007
Bibliografia Complementaria

Elias, Hans-Georg, An introduction to PLASTICS, 12 ed., VCH Publishers, INC., 1993

Cheremisinoff, Nicholas P. ; Cheremisinoff, Paul N., Handbook of Applied Polymer Processing Technology, 12 ed.,
Marcel Dekker, Inc., 1996

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Control de calidade de materiais/V09G310V01634
Degradacion e reciclaxe de materiais/V09G310V01624

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerad do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de Campus Remoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.
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As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Leccién maxistral, resolucion de problemas e presentacién de traballos. Poderan desenvolverse de xeito non presencial a
través da plataforma de Campus Remoto.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Practicas de laboratorio e saidas de estudo. Estas metodoloxias deberan de modificarse dado o caracter netamente
presencial que posten. Se propdn como alternativa o emprego de videos nos que se ilustren os obxectivos que se
perseguen con ditas metodoloxias. Na medida do posible, buscaranse recursos on line que permitan a interaccién do
alumnado ca practica de laboratorio.

2.3. Adaptacion de atencidn de titorias e atencioén personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion

Suprimese o exame de preguntas curtas e substitlese por un exame de preguntas obxectivas cun peso de 50%. Dita proba
pode consistir en varias probas repartidas ao longo do cuadrimestre, en funcién da evolucién das circunstancias. Na
convocatoria extraordinaria de xullo, manterase o mesmo criterio de cualificacién que na convocatoria ordinaria.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Se proporan probas de autoavaliacién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia eléctrica

Materia Tecnoloxia
eléctrica

Codigo V09G310V01531

Titulacion Grao en

Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OP 3 1c

Lingua Castelan

imparticién

Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Manzanedo Garcia, José Fernando

Profesorado  Manzanedo Garcia, José Fernando

Correo-e manzaned@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Nesta materia preténdense conseguir os seguintes obxectivos: Comprender os aspectos basicos de xeracion,

xeral

transporte e distribucién da enerxia eléctrica. Cofiecer os elementos das centrais clasicas de xeracién da
enerxia eléctrica. Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicos. Comprender o
funcionamento dun aeroxerador. Capacidade para establecer a configuracién basica dunha instalacién edlica.
Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos. Capacidade para establecer a
configuracién basica dunha instalacién solar fotovoltaica. Cofiecer os conceptos basicos de eficiencia
enerxética.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE44

Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos.

CE46

Industrias de xeracidn, transporte, transformacion e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

CE50

Loxistica e distribucion enerxética.

CE51

Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender os aspectos basicos de xeracidn, transporte e distribucién da enerxia eléctrica CGl CE44 CT1
CG2 CE46 CT3
CG3 CE50 CT5

CG4 CT6
CG5 CcT7
CG6
CG7
CG8

Conecer os elementos das centrais clasicas de xeracién da enerxia eléctrica. CG1 CE44 CT1

CG2  CE46 CT3
CG3  CE50 CT5
CG4 CT7
CG5
CG6
CG7
CG8

Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicas. Comprender o funcionamento dun CGl  CE44 CT1

aeroxerador. CG2  CE46 CT3
CG3 CT5
CG4 CT7
CG5
CG6
CG7
CG8

Capacidade para establecer a configuracién basica dunha instalacién eélica CGl CE44 CT1
CG2  CE46 CT3
CG3  CE50 CT5
CG4 CE51 CT7
CG5
CG6
CG7
CG8

Conecer os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos CGl CE44 CT1
CG2  CE46 CT3
CG3 CE51 CT5
CG4 CT7
CG5
CG6
CG7
CG8

Capacidade para establecer a configuracién basica dunha instalacion solar fotovoltaica. CGl CE44 CT1
CG2  CE46 CT3
CG3 CE51 CT5

CG4 CcT7
CG5
CG6
CG7
CG8

Cofiecer os conceptos basicos de eficiencia enerxética. CGl CE51 CT1
CG2 CT3
CG3 CT5
CG4 CcT7
CG5 CT8
CG6
CG7
CG8
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Contidos

Tema

Tema 1. Sistemas de xeracién eléctrica. Centrais

eléctricas clasicas e renovables.

Tema 2. Centrais Eléctricas Clasicas: Centrais Hidroeléctricas
Componentes Centrais Térmoeléctricas
Tema 3. Xeradores Eléctricos e Sistemas

Asociados aos mesmos.

Tema 4. Parques de Transformacién

Tema 5. Proteccions Eléctricas nas Centrais

Eléctricas.

Tema 6. Aproveitamento de Enerxia de Orixe

Edlica e Solar

Tema 7. A eficiencia enerxética nos sistemas de

enerxia eléctrica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 37.5 85 122.5
Practicas de laboratorio 10 12.5 22.5
Saidas de estudo 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor do contido da materia na aula.

Practicas de laboratorio Realizaranse nos Laboratorios do Dpto. de Enxefarfa Eléctrica da Escola de Enxefiaria Industrial
(Sede Campus) e consistiran, como minimo, nunha xeracién asincrona e unha xeracién sincrona
con conexién a rede.

Saidas de estudo Procurarase facer -dependendo da dispofibilidade orzamentaria do Centro- unha visita a unha
central eléctrica.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante a clase e no horario
de tutorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacion
poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante a clase e no horario

laboratorio de tutorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de tutorizacién
poderdn realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Leccién Realizarase un exame ao final do semestre para valorar o cofilecemento 90 CGl CE44 C(CT1
maxistral adquirido polos alumnos -tanto nas sesiéns maxistrais como nos casos CG2 CE46 CT3
practicos descritos nas mesmas- sobre os aspectos basicos da xeracion, CG3 CE50 CT5
transporte e distribucién da enerxia eléctrica, os elementos das centrais CG4 CE51 CT6
cldsicas de xeracién da enerxia eléctrica, dos sistemas edlicos e fotovoltaicos, CG5 CT7
asi como alguns conceptos basico de eficiencia enerxética. CG6 CT8
Avalianse pois todos os resultados de aprendizaxe. CG7
CG8
Practicas de  Exporase no exame final algunha cuestion relacionada con ditas practicas e o 10 CE44
laboratorio cofiecemento adquirido nas mesmas sobre os temas anteriormente descritos. CE46
Avalianse pois todos os resultados de aprendizaxe. CE50
CE51

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Se intentard ir pondo na plataforma Moovi a documentacién correspondente & materia explicada en clase en cada momento,
entendendo ésta como documentacidn de apoio e non estando, por tanto, necesariamente vinculados os exames a dita
documentacién (ainda que, obviamente, si ao explicado!). Os alumnos que non superen o correspondente exame deberan
presentarse noutra convocatoria. Non se gardaran, por tanto "partes da materia". Asi mesmo, e ainda que sobre dicilo, todo
alumno que se presente a exame serd cualificado seglin a nota do mesmo, e lle correrd a correspondente convocatoria. Non
existird, por tanto, a posibilidade de cualificar con "Non presentado" a un alumno que entre ao exame. As cualificaciéns
poderdn ser consultadas polos alumnos a través través da Secretaria Virtual da UVigo.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

J. Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, Servicio Publicaciones E.T.S.I.C - UPM,

José Raull Martin, Diseio de subestaciones eléctricas, McGraw Hill,

Paulino Montané, Protecciones en las instalaciones eléctricas, Ed. Marcombo,
Bibliografia Complementaria

Stephen J. Chapman, Maquinas Eléctricas, McGraw Hill,

JesUs Trashorras, Subestaciones eléctricas, 9788428337175, Paraninfo,

Grupo Formacion Empresas Eléctricas, Centrales Hidroeléctricas | y I, Paraninfo,
Asociacion de Investigacién Industrial Eléctrica (ASINEL), Coleccion de textos sobre centrales termoeléctricas
convencionales y nucleares, ASINEL,

Recomendacidns

Outros comentarios
Lectures will be given entirely in Spanish and enrolment in this subject of Erasmus students who do not have a high
knowledge of this language is therefore discouraged.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salide e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacioén
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do
cuadrimestre en gue se active dita modalidade de ensino. Na reorganizaciéon dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
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Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se mantendridn e cales se modificarfan ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Algunhas practicas seran substituidas pola visualizacién de videos que serdn proporcionados aos alumnos para o seu
visionado de forma individual. Outras practicas poderanse realizar mediante o enunciado de problemas ou tarefas a resolver
de forma remota pero tutorizada.

2.3. Adaptacién de atencidn de tutorias e atencién personalizada

As sesidns de tutorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion

A mesma que na modalidade presencial.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

A mesma que a utilizada para a modalidade presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Operacions bdsicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos
Materia Operaciéns

bésicas e

procesos de

refinado,

petroquimicos e
carboquimicos

Cadigo

V09G310V01532

Titulac

ion Grao en
Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre

9 opP 3 1c

Lingua

#EnglishFriendly

imparticion  Castelan

Depart

amento Enxefarifa quimica

Coordinador/a Dominguez Santiago, Angeles

Profesorado Dominguez Santiago, Angeles

Correo-e admguez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Tras iniciar aos alumnos nos balances de materia e enerxia, transmitenselles os fundamentos das operaciéns

xeral

unitarias mais empregadas na industria e introdUceselles no dmbito dos reactores quimicos.

Tamén se lles expofien os fundamentos dos procesos aos que son sometidos 0s recursos enerxéticos fosiles
antes da sUa utilizaciéon e coméntanselles as sinteses de diferentes materias organicas moi utilizadas na vida
diaria.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ¢

profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b)

atender as titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracién,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE47

Operacidns basicas de procesos.

CE48

Procesos de refino, petroquimicos e carboquimicos.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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CT3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema

da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién

precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT8 Concibir a enxenaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Coiiecer e comprender os aspectos basicos das operacidns de separacién e dos reactores CGl CE47 CT1
quimicos. CG2 CT3
CG3 CT5
CG4 CT10
CG5
CG6
CG7
CG8

Cofecer os procesos utilizados para a obtencién de produtos combustibles e de materias primas CG2 CE48 CT1

petroquimicas. CG3 CT5
CT8
CT10
Cofiecer as técnicas de medida das propiedades dos combustibles. CE47 (CT1
CE48
Contidos
Tema

Tema 1.- Introduccidn

Introduccién. Conceptos xerais.

Tema 2.- Balances de materia e enerxia

Balances de materia en sistemas en estado estacionario e non
estacionario con e sen reaccién quimica.
Balances de enerxia en sistemas con reaccidon quimica.

Tema 3.- Operaciéns de separacién

Operacions basicas basadas na transferencia de materia.
Rectificacién de mixturas liquidas

Extraccién liquido-liquido: contacto sinxelo e multiple
Absorcién de gases.

Tema 4.- Reactores quimicos

Reactores ideais isotérmicos: ecuacions de desefo.
Introducién aos reactores cataliticos.

Tema 5.- Industria do gas natural e petréleo

Gas natural: especificaciéns e acondicionamento
Fraccionamiento do petréleo. Reformado,craqueo, alquilacién e
coquizacién. Purificacién de fraccions. Mesturado de produtos.

Tema 6.- Procesos petroquimicos

Compostos derivados do metano
Compostos derivados do etileno
Compostos derivados do propileno
Compostos derivados do benceno

Tema 7.- Procesos carboquimicos:
aproveitamento tecnoldxico do carbén

Piroxenacion
Gasificacion

Planificacién

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 44.75 75.25 120
Resolucién de problemas 22 38 60
Practicas con apoio das TIC 6 3 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 20 24
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral
materia.

Exposicién por parte do profesor, dos cofiecementos principais correspondentes aos temas da
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Resolucién de 0 profesor propdn aos alumnos unha serie de problemas para que traballen sobre eles na casa,
problemas antes de que se resolvan na clase.

Practicas con apoio das Realizaranse practicas de simulacién das operacions unitarias empregando simuladores de

TIC procesos como o0 HYSYS

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Os alumnos poderan consultar ao profesor, nas horas de tutorias, cantas dubidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacién ~ Competencias
Avaliadas
Resolucién de problemas Valorarénse os cofiecementos e as habilidades adquiridas 10 CG2 CE47 CT1
polo alumno para resolver os problemas propostos o longo CT3
do curso CT8
Resultados de aprendizaxe:
Coriecer e comprender os aspectos basicos das operacidns
de separacion e dos reactores quimicos.
Cofiecer e comprender os aspectos relacionados ca
obtencién dos productos derivados do petrdleo e carbdn,
combustibles e no combustibles
Practicas con apoio das TIC Valorarase o traballo e o informe realizado polo alumno. 10 CG2 CE47 CT1
CE48 CT3
Resultados de aprendizaxe: CT5
Coriecer e comprender os aspectos basicos das operacidns CT10
de separacion e dos reactores quimicos.
Resolucién de problemas Exame de problemas. A destreza acadada polos alumnos 50 CE47 CT1
e/ou exercicios para resolver casos practicos serd avaliada mediante esta CT3
proba. CT5
CT10
Resultados de aprendizaxe:
Coiiecer e comprender os aspectos basicos das operacidns
de separacion e dos reactores quimicos.
Exame de preguntas de Exame de preguntas cortas dos temas do refino de petréleo, 30 CG2 CE48 C(CT1
desenvolvemento petroquimica e carboguimica. CT3
CT5
Resultados de aprendizaxe. CT8
Cofiecer e comprender os aspectos relacionados ca CT10

obtencién dos productos derivados do petréleo e carbén,
combustibles e no combustibles

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Con respecto a 22 convocatoria, manterase a cualificacién das practicas con apoyo das TIC e a resolucién de problemas.

Calendario de exames. Consultar a paxina web do centro: http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Himmelblau, D.M., Basic principles and calculations in chemical engineering, 6, Prentice-Hall, 1996

McCabe, W.L. Smith J.C., Harriot P., Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica, 7, McGraw-Hill, 2007

Gary, J.H., Handwerk, G.E., Kaiser M.)., Petroleum refining technology and economics, 5, CRC Press, 2007

Bibliografia Complementaria

Ramos Carpio, M.A., Refino del petrdleo, gas natural y petroquimica, 1, Fundacién Fomento Innovacién Industrial, 1997
Izquierdo, ).F., Costa, J., Martinez E., Izquierdo, M., Introduccién a la Ingenieria Quimica: problemas resueltos de
balances de materia y energia, 1, Reverté, 2011

Recomendacions

Plan de Continxencias
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Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerad do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: a leccién maxistral e a resolucién de problemas

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes
As préacticas co apoyo das TICs se realizaran online empregando software libre ou outras ferramentas similares.

2.3. Adaptacion de atencidn de titorias e atencion personalizada
As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
Se cambiarad o exame de preguntas de desenvolvemento por un exame de preguntas obxectivas. Manteranse o resto das

probas e non se modificard o peso de ningunha das probas na cualificacién final.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeracion e distribucion de enerxia térmica convencional e renovable

Materia Xeracion e

distribucién de
enerxia térmica
convencional e

renovable
Cédigo V09G310V01533
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
9 OoP 3 1c
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Araljo Fernandez, Enrique José

Profesorado  Araujo Fernandez, Enrique José

Vidal Lépez, Antonio José

Correo-e earaujo@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién A asignatura "Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable" recolle unha ampla

xeral

variedade de temas distintos, como indica o nome, ao aglutinar diversas competencias especificas recollidas
na memoria do Grao EE e do Grao ERME.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE44

Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos.

CE46

Industrias de xeracidn, transporte, transformacion e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

CE51

Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a producion de enerxia térmica. CG8 CE44 C(CT1
CE46  CT3
CT5
CT8
CT10
Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. CGl CE44 CT1
CG2 CE46 CT3
CG3 CT5
CG4 CT8
CG5 CT10
CG6
CG7
CG8
Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de control para maquinas CE44 (CT1
térmicas en procesos de xeracién de enerxia eléctrica. CE46 CT3
CT5
CT8
CT10
Afondar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles y combustibles renovables parao CG1 CE44  CT1
seu uso nunha central térmica. CG2 CE46 CT3
CG3 CE51 CT5
CG4 CT8
CG5 CT10
CG6
CG7
CG8
Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os seus aproveitamentos para a producién de CE44 (CT1
enerxia térmica e eléctrica. CE46  CT3
CE51 CT5
CT8
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes relativas o CGl CE44 (CT1
aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia térmica. CG2 CE46  CT3
CG3 CE51 CT5
CG4 CT8
CG5 CT10
CG6
CG7
CG8
Contidos
Tema
1.- Conversidn e transporte de enerxia - Fontes Enerxéticas

- Estrutura do consumo
- Prevision da demanda
2.- Combustibles e procesos de combustién - Estudo da natureza e uso dos distintos combustibles: sélidos, liquidos e
gaseosos
- Estudo dos procesos de combustién
3.- Enerxias renovables para uso térmico - Solar
- Biomasa
- RSU
- Xeotérmica
4.- Caldeiras, fornos e queimadores - Tipos de caldeiras
- Balance enerxético e perdas en fornos
- Queimadores por tipo de combustible
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5.- Central térmica convencional

- Esquema dun central térmica convencional

- Esquema dun central térmica de Ciclo combinado

- Operacion de centrais. Impactos ambiental

- Repaso ciclos termodindmicos de Rankine, Brayton e Ciclo Combinado

6.- Tecnoloxia Solar térmica

- Centrais termosolares

- Aplicaciéns da enerxia solar térmica a baixa temperatura

7.- Introducién ao Frio e ao Aire acondicionado

8.- Introducién aos motores térmicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 50 90 140
Resolucién de problemas 17 50 67
Saidas de estudo 6 3 9
Obradoiro 6 3 9

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Clase clasica de exposicién de cofiecementos tedricos e de exemplos ou problemas

Resolucién de

problemas

Clase clasica de exposicidn de cofiecementos aplicados & resulucion de exercicios e problemas

Saidas de estudo

de Galicia

Organizarase unha vista a unha ou varias instalaciéns de interese dentro da Comunidade Auténoma

Obradoiro

Resolucién guiada na aula do desefio basico dunha instalacién térmica real

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Lecciéon maxistral

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)

Resolucién de

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

problemas co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Leccién Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 50 CG1 CE44 CT1
maxistral  realizarén tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un exame CG2 CE46 CT5

escrito que terd unha parte de teoria con preguntas breves e/ou
desenvolvemento, mais unha parte de problemas.

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a producién de enerxia térmica.
Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. Comprender
os aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de control para maquinas
térmicas en procesos de xeracion de enerxia eléctrica. Afondar nas técnicas de
aproveitamento de combustibles fésiles y combustibles renovables para o seu uso
nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os
seus aproveitamentos para a producién de enerxia térmica e eléctrica. Cofiecer a
base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacidons mais recentes relativas o
aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia
térmica.

CG3 CE51 CT8
CG4 CT10
CG5

CG6

CG7

CG8
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Resolucién Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 50 CG1 CE44 CT1

de realizaran tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un exame CG2 CE46 CT3
problemas escrito que terd unha parte de teoria con preguntas breves e/ou CG3 CE51 CT5
desenvolvemento, mais unha parte de problemas. CG4 CT8
CG5 CT10
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: CG6
Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a produciéon de enerxia térmica. CG7
Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. Comprender CG8

0s aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de control para maquinas
térmicas en procesos de xeracion de enerxia eléctrica. Afondar nas técnicas de
aproveitamento de combustibles fésiles y combustibles renovables para o seu uso
nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os
seus aproveitamentos para a producién de enerxia térmica e eléctrica. Cofiecer a
base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéons mais recentes relativas o
aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia
térmica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame da segunda oportunidade mantéfiense as mesmas condiciéns que para o da primeira.
Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. Moran Michael / N. Shapiro, Howard, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 52 ed., Reverté, 2004
Bibliografia Complementaria

Glassman, Irvin, Combustion, 52 ed., Academic Press, 2014

Romero Sedd, Antonio Manuel / Arrué Burillo, Paloma, Disefo y cdlculo de instalaciones de gases combustibles.
Redes, 12 ed., Pearson, 2007

Mokhatab, Saeid / Y. Mak, John / V. Valappil, Jaleel / A. Wood, David, Handbook of liquefied Natural Gas, 12 ed., Elsevier,
2014

Miguez Tabares, José Luis / Ortiz Torres, Luis / Vaquez Alfaya, Eusebio, Produccidn Industrial de Calor, 12 ed., Térculo,
1994

Mdrquez Martinez, Manuel, Combustion y quemadores, 12 ed., Marcombo, 2005

L. Klass, Donald, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, 12 ed., Academic Press, 1998

Duffie, John A., Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 42 ed., Wiley, 2013

Kehlfhofer, Rolf / Rukes, Bert / Hannemann, Frank / Stirnimann Franz, Combined-Cycle Gas Steam Turbine Power
Plants, 12 ed., PennWell, 2009

Wang, Shan K., Handbook of air conditioning and refrigeration, 22 ed., McGraw-Hill, 2001

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Enxefaria nuclear/V09G310V01632

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino *semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados
na modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
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formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar *presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as
realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificacion de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- Leccién maxistral.

- Resolucién de problemas.

- Talleres.

Nestas modalidades aplicaranse a través do campus remoto.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

- Saidas de estudo.

As saidas de estudo a instalaciéns ou empresas substituiranse por videos interactivos ou explicativos dos procesos
tecnoldxicos.

2.3. Adaptacién de atencidn de tutorias e atencién personalizada
As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion
Mantéfiense os criterios de avaliacion.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
A documentacidén que se facilitard durante o curso fara referencia & bibliografia adecuada para o autoaprendizaxe.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion de obras e replanteos

Materia Xestién de obras

e replanteos

Cadigo

V09G310v01601

Titulacion Grao en

Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre

6 0B 3 2¢

Lingua

Castelan

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Martinez Sdnchez, Joaquin

Profesorado  Martinez Sdnchez, Joaquin

Correo-e joaquin.martinez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Xestién de obras e replanteos

xeral

Competencias

Cadigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE19

Capacidade de planificacion e xestion integral de obras, mediciéns, reformulaciéns, control e seguimento.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificaciéon e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.
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Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer como planificar, dirixir e controlar a execucién material da obra, a sta economia e os seusCG1  CE19 CT1

materiais e sistemas e técnicas de traballo CG2 CT3
CG3 CT4

Conecer as diferentes formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das unidades CG1  CE19 CT1

de obra de que consta un proxecto en enxefiaria CG2 CT3

civil con especial atencién & minaria CG7 CT4
CG8

Coflecer como avaliar as caracteristicas xeométricas do terreo na etapa de estudo e anélise paraa CG3  CE19 CT3

execucién dun proxecto CG4 CT4
CG5 CT5
CG6 CT7
CG7
CG8

Adquirir destreza no manexo da instrumentacién topografica para realizar replanteos e proxectos CG2 CE19 CT1

de obras. CG3 CT3
CG4 CT4
CG6 CT5
CG8 CT7

Cofiecemento e uso de programas informaticos para topografia de obras CGl CEl9 CT1
CG2 CT3
CG3 CT4
CG4 CT5
CG7 CT7

Contidos

Tema

PROXECTO DE OBRA CONCEPTO DE ENXENERIA

CONCEPTO DE REPLANTEXO
PARTES DEL PROXECTO

PLANOS
TOPOGRAFIA DE OBRA METODOS
REPLANTEXO DE OBRA EQUIPOS

METODOS

CIMENTACIONS, FORXADOS E PILARES
RASANTES CAMBIOS DE RASANTES

ACORDOS
PERFIS LONXITUDINAIS

TRANSVERSAIS
MEDICIONS DE OBRA TIPOS

CUBICACIONS
MODELADO DO TERREO E MOVEMENTOS DE CALCULOS
TERRAS
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 12.5 25 37.5
Resolucién de problemas 12.5 25 37.5
Practicas de laboratorio 12.5 22.5 35
Practicas con apoio das TIC 12.5 25 37.5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Presentacién 0.5 0 0.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0.5 0 0.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Lecciéon maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucién de Resolucidn de exercicios en aula

problemas
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Practicas de laboratorio Utilizacion de equipamento topogréfico e os procedementos relativos aos contidos desenvolvidos
nas lecciéns maxistrais

Practicas con apoio das Utilizacién de software relativo aos contidos desenvolvidos nas lecciéns maxistrais

TIC

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencidn ao alumno en titorias e telematicamente. Para todas as modalidades de docencia, as
sesions de titorizaciéon podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de Atencidn ao alumno en titorias e telematicamente. Para todas as modalidades de docencia, as
problemas sesions de titorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas Avaliarase en exame tedrico. 20 CGl CE19 CT1
obxectivas Resultados de aprendizaxe avaliados: Cofiecer cémo planificar, dirixir CG2 CT3
e controlar a execucién material da obra, a slia economia e 0s seus CG3 CT4
materiais e sistemas e técnicas de traballo. CG4 CT5
Cofiecer as diferentes formas de realizar e calcular a medicién de CG5 CcT7
todas e cada unha das unidades de obra de que consta un proxecto CG6
en enxefiaria civil con especial atencién & mineria. CG7
Cofiecer como avaliar as caracteristicas xeométricas do terreo na CG8
etapa de estudo e analise para a execucién dun proxecto.
Resolucién de Avaliarase en exame tedrico. 40 CGl CE19 CT1
problemas e/ou Resultados de aprendizaxe avaliados: Cofiecer cdémo planificar, dirixir CG2 CT3
exercicios e controlar a execucién material da obra, a sla economia e 0s seus CG3 CT4
materiais e sistemas e técnicas de traballo. CG4 CT5
Corfiecer as diferentes formas de realizar e calcular a medicién de CG5 CT7
todas e cada unha das unidades de obra de que consta un proxecto CG6
en enxefiaria civil con especial atencién & mineria. CG7
Cofiecer como avaliar as caracteristicas xeométricas do terreo na CG8
etapa de estudo e analise para a execucién dun proxecto.
Presentacién Avaliarase a partir da presentacién na clase dun traballo baseado nas 10 CGl CE19 CT1
practicas de laboratorio e/ou TIC. CG2 CT3
CG3 CT4
CG4 CT5
Resultados de aprendizaxe avaliados: Cofiecer cdmo planificar, dirixir CG5 CT7
e controlar a execucién material da obra, a sta economia e 0s seus CG6
materiais e sistemas e técnicas de traballo. CG7
Cofiecer as diferentes formas de realizar e calcular a medicién de CG8
todas e cada unha das unidades de obra de que consta un proxecto
en enxefiaria civil con especial atencién & mineria.
Coriecer como avaliar as caracteristicas xeométricas do terreo na
etapa de estudo e analise para a execucién dun proxecto.
Cofiecemento e uso de programas informaticos para topografia de
obras.
Informe de practicas, Avaliarase a partir do desenvolvemento de Reportes Técnicos 30 CGl CE19 CT1
practicum e practicas baseados nas practicas de laboratorio e/ou TIC. CG2 CT3
externas CG3 CT4
Resultados de aprendizaxe avaliados: Cofiecer cdmo planificar, dirixir CG4 CT5
e controlar a execucién material da obra, a sla economia e 0s seus CG5 CT7
materiais e sistemas e técnicas de traballo. CG6
CG7
Adquirir destreza no manexo da instrumentacién topografica para CG8

realizar replanteos e proxectos de obras.
Conecemento e uso de programas informaticos para topografia de
obras.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion:
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Exame escrito que integra os contidos tedricos e practicos da materia.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Antonio Santos Mora, Topografia y replanteo de obras de ingenieria, 12 ed.,
M2 Angeles Dominguez Sanchez, Replanteos de obra, 12 ed.,

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
Materias que continian o temario
SIX e ordenacién do territorio/V09G310V01701

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Cartografia tematica e teledeteccién/V09G310V01514

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas e/ou directrices dun
traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
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As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Resolucién de exercicios en aula. Realizacién de practicas de forma telematica, utilizando as ferramentas facilitadas pola
UVIGO (Campus remoto, FAITIC, etc) e software de cédigo libre. Os contidos modificarianse o minimo posible con respecto a
modalidade de docencia presencial.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion
Evaluarase con probas e ferramentas teleméticas propostas polos docentes e facilitadas pola UVIGO.
Valorarase positivamente a asistencia as practicas.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Arquivos e presentacions (dixitais) con documentacién e informacién de teoria e practica como apoio 6 aprendizaxe da
materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Rochas industriais e ornamentais

Materia Rochas
industriais e
ornamentais

Cadigo V09G310V01611

Titulacion Grao en

Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lingua #EnglishFriendly

imparticion ~ Castelan
Galego

Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Araljo Fernandez, Maria
Profesorado  Araujo Fernandez, Maria

Pozo Antonio, José Santiago

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Nesta materia preténdese que o alumno cofieza a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns
xeral mais recentes no sector dos aridos, cementos, formigdns, aglomerados asfalticos, rochas ornamentais e

outras rochas industriais.

Os cofiecementos a adquirir nesta materia vanse centrar en comprender os aspectos basicos da explotacién
de aridos e rochas ornamentais, asi como o proceso de machaqueo de aridos, e as técnicas tanto
experimentais como actualmente dispofiibles para o arranque e elaboracién de rochas ornamentais.

Tamén preténdese dar a cofiecer os principais minerais industriais e os seus procesos de producién, asi como
0s aspectos basicos do desefio, operacién e mantemento das plantas de fabricacién de cementos, formigdns
e aglomerados asfalticos.

Todos estes aspectos trataranse dentro do contexto da sta afeccién ao medio.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

CGl Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no dmbito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5 Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu dmbito.

CG7 Coflecemento para realizar, no &mbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8 Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE35 Desefio, operacion e mantemento de plantas de fabricacion de materiais de construcion.
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CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu dmbito.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes no sector dos CGl1  CE35 CT1
aridos, cementos, formigéns, aglomerados asfalticos, rochas ornamentais e outras rochas CG3 CT3
industriais CG6 CT6
CG7 CT8
Comprender os aspectos basicos da explotacién dos aridos e rochas ornamentais CGl CE35 CT1
CG2 CT3
CG3 CT5
CG4 CT6
CG5 CT8
CG7 CT9
CG8
Cofiecer o proceso de extraccién e machaqueo dos aridos CGl CE35 CT1
CG2 CT3
CG3 CT5
CG4 CT8
CG5 CT9
CG7
CG8
Cofiecer aspectos do desefio, operaciéon e mantemento das plantas de fabricacién de cementos, CGl1  CE35 CT1
formigéns e aglomerados asfalticos CG3 CT3
CG4 CT5
CG6 CT6
CG7 CT8
CG8 CT9
Coifiecer e aplicar a normativa vixente no marco das especificaciéns de uso e calidade dos CG2 CT1
materiais empregados na elaboracién de aridos, rochas ornamentais e minerais industriais CG8 CT5
CT6
CT8
CT9
Concibir a enxefaria en xeral e 0 aproveitamento de xacementos minereis en particular nun marcoCG2 CT1
de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais CG4 CT3
CG5 CT5
CG7 CT6
CG8 CT8
CT9
Contidos
Tema
MINERIA DOS ARIDOS Situacién actual do sector. Investigacién de xacementos e desefio de
explotaciéns de aridos.
PROPIEDADES E APLICACIONS DOS ARIDOS Propiedades bésicas dos aridos. Métodos de ensaio normalizados.
Aplicaciéns dos ridos.
XACEMENTOS DE ARIDOS Exploracion e investigacion.
ARIDOS ESPECIAIS Propiedades e aplicacions.
DESENO DE EXPLOTACIONS Célculo de reservas. Métodos de explotacién. Desefio de explotaciéns ao

descuberto e subterrdneas.

PRODUCION DE ARIDOS, CEMENTOS, FORMIGONS Desefio, operacién e mantemento de plantas de &ridos, cementos,

E AGLOMERADOS ASFALTICOS formigdns e aglomerados asfalticos.

MINERIA DAS ROCHAS ORNAMENTAIS Situacién actual do sector. Investigacién e explotacién de xacementos de
rocas ornamentais. Técnicas de arranque.
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ELABORACION DE ROCHAS ORNAMENTAIS

Desefio, operacion e mantemento de naves de elaboracién de rocas
ornamentais.

ENSAIOS DE CARACTERIZACION

Ensaios de caracterizaciéon da pedra natural.

MINERAIS INDUSTRIAIS. PROPIEDADES E
APLICACIONS

Propiedades e aplicaciéns dos minerais industriais. Desefio, operacién e
mantemento de plantas de producién de minerais industriais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 27 47.5 74.5
Saidas de estudo 8 15 23
Practicas de laboratorio 10 15 25
Traballo tutelado 5 20 25
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo.

Saidas de estudo Visitas a diversas empresas mineiras para cofiecer in situ 0s métodos de explotacién e fabricacién
empregados.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Traballo tutelado Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado. Para todas
as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién

previa.

Practicas de Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado. Para todas

laboratorio as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién
previa.

Traballo tutelado Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado. Para todas

as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién

previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas

Practicas de 0 estudante debera presentar un informe cos principais resultados obtidos 20 CG2 CT1
laboratorio en laboratorio. CG8 CT5
CT6
Os resultados de aprendizaxe avaliados seran: Cofiecer e aplicar a CT8
normativa vixente no marco das especificaciéns de uso e calidade dos CT9

materiais empregados na elaboracién de aridos, rochas ornamentais e

minerais industriais
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Traballo tutelado  Valorarase a calidade do documento escrito e a presentacién oral do seu 20 CG1 CE35 CT1

contido. CG2 CT3
CG3 CT5

Os resultados de aprendizaxe avaliados seran: cofiecer a base tecnoléxica CG4 CT6

sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes no sector dos aridos, CG5 CT8

cementos, formigdns, aglomerados asfalticos, rochas ornamentais e outras CG6 CT9

rochas industriais; comprender os aspectos basicos da explotacion dos CG7

aridos e rochas ornamentais; cofiecer o proceso de extracciéon e machaqueo CG8

dos aridos; cofiecer aspectos do desefio, operaciéon e mantemento das
prantas de fabricacién de cementos, formigdns e aglomerados asfalticos;
cofecer e aplicar a normativa vixente no marco das especificaciéns de uso
e calidade dos materiais empregados na elaboracién de aridos, rochas
ornamentais e minerais industriais; concibir a enxefaria en xeral e 0
aproveitamento de xacementos minereis en particular nun marco de
desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais

Exame de Exame escrito. 60 CG1 CE35 CT1
preguntas de CG2 CT3
desenvolvemento Os resultados de aprendizaxe avaliados seran: cofiecer a base tecnoldxica CG3 CT5
sobre a que se apoian as investigacidns mais recentes no sector dos aridos, CG4 CT6
cementos, formigdns, aglomerados asfalticos, rochas ornamentais e outras CG5 CT8
rochas industriais; comprender os aspectos basicos da explotacién dos CG6 CT9
aridos e rochas ornamentais; cofiecer o proceso de extracciéon e machaqueo CG7
dos aridos; cofiecer aspectos do desefio, operaciéon e mantemento das CG8

prantas de fabricacién de cementos, formigéns e aglomerados asfalticos;
cofiecer e aplicar a normativa vixente no marco das especificaciéns de uso
e calidade dos materiais empregados na elaboracién de aridos, rochas
ornamentais e minerais industriais; concibir a enxefiaria en xeral e 0
aproveitamento de xacementos minereis en particular nun marco de
desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na primeira convocatoria (ordinaria de 22 periodo), a nota final serd a suma das cualificaciéns obtidas en cada unha das
probas asociadas & avaliacién continua (maximo 4 puntos) e o exame de preguntas de desenvolvemento (maximo 6
puntos).

En convocatorias posteriores do mesmo curso, 0 exame puntuard o 100% da nota final, abarcando cuestiéns relativas as
clases maxistrais, practicas de laboratorio, tematicas de traballos tutelados e saidas realizadas durante o curso.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

ANEFA, Manual de Aridos para el siglo XXI, 9788412243802, ANEFA, 2020

Lépez, C., Aridos, Manual de Prospeccién, Explotacién y Aplicaciones, 42 ed., Entorno gréfico, 2001

Lépez, C., Manual de Rocas Ornamentales. Prospeccion, Explotacion, Elaboracion y Colocacion, 42 ed., Entorno
grafico, 2001

Smith, M.R. y Collis, L., Aridos Naturales y de Machaqueo para la construccion, 12 ed., Colegio Oficial de Gedlogos de
Espana, 1994

Garcia del Cura, A. y Caflaveras, J.C., Utilizacion de Rocas y Minerales Industriales, 12 ed., Universidad de Alicante.
Sociedad Espafiola de Mine, 2006

Bustillo, M., Rocas industriales: tipologia, aplicaciones en la construccion y empresas del sector, 12 ed., Rocas y
Minerales, 2001

Dutton, A. H., Handbook on quarrying, 0730819256, 52 ed., Handbook (South Australia. Dept. of Mines and Ener, 1993
McNally, G., Soil and Rock Construction Materials, 9780429204159, 1st Edition, CRC Press, 2017

Bibliografia Complementaria

Pl4, F., Fundamentos de Laboreo de Minas, 12 ed., Universidad Politécnica de Madrid, 1994

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Loxistica e servizos mineiros/V09G310V01614

Sondaxes, petréleo e gas/V09G310V01613

Tecnoloxia de explotacién de minas/V09G310V01612
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Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesions de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia de explotacion de minas
Materia Tecnoloxia de
explotacién de
minas
Cédigo V09G310V01612
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2C
Lingua Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Girdldez Pérez, Eduardo

Profesorado  Giradldez Pérez, Eduardo

Correo-e egiraldez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Nesta materia preténdese que o alumno adquira o coflecemento e a base tecnoléxica necesario para realizar

xeral

a planificacién mineira dun xacemento de calquera recurso mineiro. Esta planificacién mineira inclle todos os
pasos a realizar desde a exploracién do xacemento ata o procesado final do mineral comercializable polo cal
se obtera un beneficio econémico.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE23

Extraccion de materias primas de orixe mineral.

CE28

Desefio, planificacion e direccion de explotaciéns mineiras.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.
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CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer e comprender os principais indicadores de rendibilidade utilizados na valoracién de CGl CE23 CT1
proxectos mineiros de investimento CG2 CE28 CT2
CG5 CT3
CG7 CcT7
CG8 CT10
Valorar un proxecto mineiro, comprendendo, ademais, o significado dos resultados de cada un das CG1  CE23 CT1
analises implicadas. CG2 CE28 C(CT2
CG3 CcT7
CG5 CT10
CG6
CG7
CG8
Desefiar e planificar explotaciéns mineiras, e valorar os resultados de acordo co obxectivo previo, CG1 CE23 CT1
expondose e analizando posibles alternativas de desefio asumindo os pardmetros e criterios CG2 CE28 (T2
empregados no desefio de explotacions mineiras CG3 CT3
CG4 CcT7
CG5 CT10
CG6
CG7
CG8

Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e CGl CE23 CT1
situaciéns-problema da realidade cotia propios da explotacién de xacementos, desenvolvendoas CG2 CE28 CT2

estratexias adecuadas. CG3 CT3
CG4 CT7
CG5 CT10
CG6
CG7
CG8

Cofecer a idiosincrasia propia dos investimentos e os custos mineiros, asi como a sla estrutura  CG1 CT1
CG2 CT3
CG8 CT7

Contidos

Tema

LABOREQ MINEIRO. Técnicas de explotacién

ANALISE DE VIABILIDADE DE PROXECTOS Indicadores de rendibilidade.

MINEIROS Modelo econdmico aplicado a proxectos mineiros.

VALOR DA PRODUCION MINEIRA E LEI Estudo e andlise de leis

EQUIVALENTE.

DESENO E PLANIFICACION DE EXPLOTACIONS  Pardmetros e criterios de desefio.

MINEIRAS.

DESENO E PLANIFICACION DA MCA Ocos e frontes de explotacion.

CONSIDERACIONS XEOMETRICAS NO DESENO.  Vertedoiros mineiros

XEOMETRIA DO BANCO, AS FRONTES DE Criterios de deseno de infraestruturas mineiras

TRABALLO, E DESENO E DIMENSIONAMENTO DE

PISTAS.

INVESTIMENTOS E CUSTOS MINEIROS. Anélise de custos.

Planificacién estratéxica de explotaciéns mineiras.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 10 17.5 27.5
Seminario 5 5 10
Practicas con apoio das TIC 10 10 20
Estudo de casos 10 10 20
Traballo tutelado 0 15 15
Leccién maxistral 15 15 30
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 25 27.5
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Resolveranse casos sinxelos que servirdn como base dos estudos posteriores
problemas
Seminario Resolveranse as dubidas que puidesen xurdir tanto das clases maxistrais como dos exercicios e

€asos practicos

Practicas con apoio das Implementarase a resolucién de casos co computador e ensinarase o uso dun programa

TIC

Estudo de casos

Exporanse e analizaran de forma integral casos xerais participando o alumnado no
desenvolvemento dos mesmos

Traballo tutelado

0 alumno desenvolverd e presentara un traballo descritivo sobre contidos aplicados da materia

Leccidn maxistral

Impartiranse os cofiecementos fundamentais sobre os contidos da materia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminario Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Resolucién de Valorarase a resolucion dos exercicios que o profesor expora en clase. 10 CG1 CE23 CT1
problemas Avaliaranse os resultados de aprendizaxe de: CG2 CE28 CT2
-cofilecemento e comprension dos principais indicadores de CG3 CT3
rendibilidade utilizados na valoracién de proxectos mineiros de CG5 CT7
investimento; CG7 CT10
-valoracién dun proxecto mineiro, comprendendo, ademais, o CG8
significado dos resultados de cada un das andlises implicadas
Practicas con apoio  Valorarase a capacidade para levar & practica os cofiecementos 10 CG1 CE23 CT1
das TIC tedricos no desefio e execucidn de proxectos mineiros que maximice a CG2 CE28 CT2
sua rendibilidade. CG3 CT3
Avaliaranse os resultados de aprendizaxe de: Desefar e planificar CG4 CT7
explotacions mineiras, e valorar os resultados de acordo co obxectivo CG5 CT10
previo, expoéndose e analizando posibles alternativas de desefio CG6
asumindo os parametros e criterios empregados no desefio de CG7
explotacions mineiras. Cofiecer a idiosincrasia propia dos investimentos CG8
€ 0S custos mineiros, asi como a sUa estrutura
Traballo tutelado Valorarase a elaboracién e presentacién dun traballo sobre os contidos 30 CG1 CE23 CT1
da materia. Avaliarase o resultado de aprendizaxe: Propor e CG2 CE28 CT2
desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a CG3 CT3
fendmenos e situaciéns-problema da realidade cotia propios da CG4 CT7
explotacién de xacementos, desenvolvendo as estratexias adecuadas. CG5 CT10
CG6
CG7
CG8
Exame de preguntas Exporase un caso a desenvolver asi como varias preguntas sobre a 50 CG1 CE23 CT1
de desenvolvemento materia. Avaliaranse os resultados de aprendizaxe: Propor e CG2 CE28 CT2
desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a CG3 CT3
fendmenos e situaciéns-problema da realidade cotia propios da CG4 CT7
explotacién de xacementos, desenvolvendo as estratexias adecuadas; CG5 CT10
Cofecer e comprender os principais indicadores de rendibilidade CG6
utilizados na valoracién de proxectos mineiros de investimento; CG7
Valorar un proxecto mineiro, comprendendo, ademais, o significado dos CG8

resultados de cada un das andlises implicadas;
Cofecer a idiosincrasia propia dos investimentos e o0s custos mineiros,
asi como a sUa estrutura.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na Convocatoria Ordinaria de 22 periodo a nota final serd a suma das notas da resolucién de problemas e exercicios (ata o
10%), das practicas en aula de informatica (ata 0 10%), do traballo tutelado (ata 0 30%) e do exame (ata 0 50%). Para
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superar esta convocatoria esixirase unha nota minima no exame de 2.5 sobre 5 puntos (50% da nota global do exame).

Na convocatoria extraordinaria de Xullo o0 exame supora o 100% da cualificacién da materia.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Arteaga Rodriguez, R. et al., Manual de evaluacién técnico-econémica de proyectos mineros de inversién, 12 ed.,
ITGE, 1997

Bustillo Revuelta, M. et al., Manual de evaluacion y diseio de explotaciones mineras, 12 ed., Entorno Grafico, 1997
Gdémez de las Heras J. et al., Manual de arranque carga y transporte en MCA, 12 ed., ITGE, 1991

Hustrulid, W., Open Pit Mine planning and design, 12 ed., Balkema, 1998

Varios, Mining Engineering Handbook, 12 Vol 1y 2, SME, 1992

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Loxistica e servizos mineiros/V09G310V01614

Rochas industriais e ornamentais/V09G310V01611
Sondaxes, petréleo e gas/V09G310V01613

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310V01501

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.
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2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

- Resolucién de problemas

- Seminario

- Practicas con apoio das TIC

- Estudo de casos

- Traballo tutelado

- Leccién maxistral

Non se modifican metodoloxias docentes.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

0 exame de preguntas de desenvolvemento sera en modalidade oral. A sta avaliacién non se modifica respecto a
modalidade presencial.

A avaliacién das demais probas mantense de forma similar & realizada na modalidade presencial.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe.
Completarase a bibliografia con contidos online ven presentes no espacio web ou suministrados especificamente.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sondaxes, petréleo e gas

Materia Sondaxes,
petréleo e gas
Cadigo V09G310V01613
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua Castelan
imparticién

Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Taboada Castro, Javier
Profesorado  Giradldez Pérez, Eduardo

Taboada Castro, Javier

Correo-e jtaboada@uvigo.es

Web http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Desenvélvense as técnicas de perforacién de sondaxes curtas e longos e a explotacién de hidrocarburos
xeral (petréleo e gas)

Competencias

Cddigo

CGl Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no dmbito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5 Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu dmbito.

CG7 Coflecemento para realizar, no &mbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8 Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE25 Técnicas de perforacion e sostemento aplicadas a obras subterrdneas e superficiais.

CE26 Manexo, transporte e distribucién de explosivos.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.
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CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu dmbito.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Identificar a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en perforacionCGl CE26  CT1
de sondaxes e explotacién de petréleo e gas. CG2 CT2
Identificar os aspectos bdsicos da industria dos hidrocarburos na sua fase extractiva baseadana CGl1 CE25 CT1
minaria de sondaxes. CG3 CT3
CG4 CT4
Enunciar o proceso utilizado na perforacién de todo tipo de sondaxes. CG5 CE25 (CT1
CG6 CT5
CT6
CT7
Reproducir as técnicas actuais dispofibles para a explotacién de petrdleo e gas a través de CG7 CE25 C(CT2
sondaxes. CG8 CcT7
CT9
Examinar as técnicas de perforacién de sondaxes, tanto curtos como longos. CG4 CE25 CT3
CG8 CT5
CT8
CT10
Identificar as mellores técnicas dispofiibles de destrucién do terreo e perforacién de sondaxes. CGl CE25 CT1
CG8 CT10
Mostrar habilidades sobre o proceso de explotacién de hidrocarburos. CG5 CE25 CT3
CG6
Contidos
Tema
TIPOS DE SONDAXES XENERALIDADES
PROPIEDADES DAS ROCAS E PERFORABILIDADE PROPIEDADES FISICAS E METODOS DE DESTRUCION DO TERREO
TECNICAS DE SONDAXE A PERCUSION PERCUSION CON CABLE, MARTELO NA CABEZA E EN FONDO
TECNICAS DE SONDAXE A ROTACION ROTACION CON OBTENCION DE TESTEMUNA, PERFORACION ROTATIVA

LIXEIRA, SONDAXES HELICOIDALES E CIRCULACION INVERSA

O SISTEMA ROTARY PARA SONDAXES LONGAS ~ PARAMETROS DE PERFORACION, PERFORACION CON TURBINA E TRICONO,
PERFORACION DIRIXIDA, CEMENTACION E ENTUBACION DE SONDAXES,
OPERACIONS DE PESCA

TRICONOS E LODOS DE PERFORACION TIPOS DE TRICONOS E DE LODOS, CIRCULACION DE FLUIDOS

XEOLOXIA DO PETROLEO FORMACION DE HIDROCARBUROS, ROCA NAI E ALMACEN, TRAMPAS
PETROLIFERAS

TECNICAS DE EXPLORACION DE XACEMENTOS DE XEOLOXIA REXIONAL, SISMICA DE REFRACCION E PERFORACION DE

PETROLEO E GAS SONDAXES

CALCULO DE RESERVAS METODOS E TECNICAS DE CALCULO

EXPLOTACION E DESENVOLVEMENTO DE TECNICAS DE APROVEITAMENTO E DESENVOLVEMENTO DE CAMPOS DE

XACEMENTOS DE HIDROCARBUROS PETROLEO E GAS

MERCADO DOS HIDROCARBUROS SINTESE HISTORICA, ESTADO ACTUAL E PREVISIONS FUTURAS MUNDIAIS E
NACIONAIS

HIDROCARBUROS NON CONVENCIONAIS CARACTERISTICAS E CONDICIONANTES DOS XACEMENTOS. TECNICAS DE
APROVEITAMENTO, FRACTURACION HIDRAULICA

HIDROCARBUROS E MEDIO AMBIENTE CONNOTACIONS MEDIOAMBIENTAIS DA EXPLOTACION DE

HIDROCARBUROS

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Resolucién de problemas 4 8 12

Saidas de estudo 9.5 6.5 16
Traballo tutelado 10 16 26
Practicas de laboratorio 10 16 26
Seminario 3 9 12
Seminario 2 8 10
Leccién maxistral 12 24 36
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Casos practicos relacionados coa materia
problemas
Saidas de estudo Visita a instalaciéns onde se realizan sondaxes
Traballo tutelado Realizacién de traballos en grupo
Practicas de laboratorio Testificacion de sondaxese interpretacién de campafias de sondaxes
Seminario Andlise de casos practicos
Seminario Resolucién de dibidas
Leccién maxistral Clases tedrico-practicas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Os alumnos consultaran as dubidas sobre a materia. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas de Exposicidn dos traballos realizados no laboratorio. Resultados de 20 CG1 CE25 CT1
laboratorio aprendizaxe: Identificar a base tecnoldxica sobre a que se apoian as CG2 CT2
investigacions mais recentes en perforaciéon de sondeos e explotacién CG3 CT3
de petréleo e gas. Mostrar habilidades sobre o proceso de explotacion CG7 CT4
de hidrocarburos. CG8 CT5
CT10
Exame de preguntas Exame escrito. Resultados de aprendizaxe: Identificar os aspectos 80 CG1 CE25 CT1
de desenvolvemento basicos da industria dos hidrocarburos na sta fase extractiva baseada CG4 CE26 CT6
na mineria de sondeos. Enunciar o proceso utilizado na perforacion de CG5 CT7
todo tipo de sondeos. Reproducir as técnicas actuais dispoiiibles para a CG6 CT8
explotacion de petréleo e gas a través de sondeos. Examinar as CG8 CT9
técnicas de perforacién de sondeos, tanto curtos como longos. CT10

Identificar as mellores técnicas dispofibles de destrucién do terreo e
perforacién de sondeos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Na convocatoria extraordinaria de Xullo mantense 0 mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Lépez, Carlos, Manual de sondeos. Tecnologia de perforacion, 12 ed., ETSIMM, 2000

Paris, Magdalena, Fundamentos de ingenieria de yacimientos, 12 ed., Ediciones Astro Data, S.A., 2009
Bibliografia Complementaria

Taboada, Javier y otros, O percorrido dos minerais en Galicia, 12 ed., Xunta de Galicia, 2009

Lépez, Carlos, Manual de sondeos. Aplicaciones, 12 ed., ETSIMM, 2001

Puy Huarte, ., Procedimientos de sondeos, 22 ed., Junta de Energia Nuclear, 1981
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Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310vV01501
Prospeccién e avaliacién de recursos/V09G310V01512

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

- Resolucién de problemas

- Traballo tutelado

- Seminario de analise de caso practicos
- Seminario de resolucién de dubidas
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- Clase maxistral
As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

- Saidas de estudo. Substituiranse por videos especificos que describan as técnicas previstas para cofiecer nas saidas de
estudo

- Practicas de laboratorio. Substituiranse por videos especificos que describan as técnicas de testificacion que se realizan
nas *pracitcas de laboratorio e traballos de testificacién expostos como parte da avaliacién.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
As probas de avaliacion, tanto en contido como en porcentaxe dentro da nota final, mantéfiense respecto da modalidade
100% presencial. Coa excepcién de que a forma de realizalas axustarase 8 modalidade telematica.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Proporcionarase documentacion videografica e contidos online.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Loxistica e servizos mineiros
Materia Loxistica e
Servizos mineiros
Cédigo V09G310V01614
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua Casteldn
imparticion  Galego
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Enxefaria eléctrica
Coordinador/a Prieto Alonso, Manuel Angel
Profesorado  Delgado Marzo, Fernando
Prieto Alonso, Manuel Angel

Correo-e maprieto@uvigo.es

Web http://https://moovi.uvigo.gal/
Descricién Loxistica e servizos mineiros
xeral

Competencias

Cddigo

CG1l Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no dmbito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5 Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu dmbito.

CG7 Coflecemento para realizar, no &mbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8 Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE28 Desefio, planificacién e direccién de explotaciéns mineiras.

CE36 Electrificacion en industrias mineiras.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.
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CT6 Cofecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Dimensionar cintas transportadoras CGl CT5
CG2
CG5
CG7
CG8
Confecer as caracteristicas xerais e de desefio de mineroductos CG6  CE28 CT1
CT3
CT7
Dimensionar canles de garda, cunetas, tubos, balsas de decantacién en explotaciéns a ceo aberto CG3  CE28 CT1
aplicando o método hidrometeroloxico. CG4 CT3
Comprender os aspectos basicos do control e conduccién de augas interiores, depuracién e CG7 CE28 CT1
bombeo. Dimensionar equipos de achique de augas en obras subterrdneas. CT5
Dimensionar unha rede sinxela de aire comprimido CE28 CT3
CT7
Identificar os aspectos bdsicos na loxistica de unha explotaciéon mineira CGl CE28
Cofiecer as instalacién eléctricas de BT e AT, a sUa aparamenta e sistemas de posta a terra CGl CT3
CT5
Cofecer as configuraciéns habituais para as instalacién eléctricas en BT e AT no interior das minas CT3
CT5
Conecer os sistemas de traccién e control de velocidade utilizados no interior das minas CT3
CT5
CT7
Capacidade para o desefio de instalacién eléctricas en minas CG3 CE36 CT1
CG4 CT3
CT5
CT7
Coiiecer a normativa de BT e AT, especialmente no relativo a sta aplicacién en minas CT5
CT6
Cofiecer os riscos asociados as instalacion eléctricas en minas CT3
CT6
Contidos
Tema
Electrificacién de explotaciéns mineiras Introducién. Riscos asociados & electrificaciéon de minas
Instalaciéns de baixa tension Calculo e aplicacién do RBT en instalaciéns mineiras. Aparamenta eléctrica

e métodos de instalacién. Esquemas eléctricos de instalacions de BT.
Compensacion de enerxia reactiva
Instalacidns de traccion en explotacions mineiras Prestaciéns de motores eléctricos. Dimensionado. Control de motores

Instalaciéns de alta tension Aparamenta eléctrica. Centros de transformacién

Instalaciéns de alumeado Conceptos e Magnitudes fundamentais. Tipos de ldmparas. Graos de
iluminacién.Normativa. Célculos basicos de iluminacién

Instalaciéns de posta a terra Partes dunha instalacién de posta a terra

Resistividade do terreo. Tipos de electrodos. Disefio da instalacién de
posta a terra.

Aire comprimido Circuitos de aire comprimido: compresor, depdsito regulador,
distribuidores, tuberias e mangueiras. Célculo de consumos de aire e
perdas.

Auga nas explotaciéns subterrdneas A auga nas explotaciéns mineiras. Bombas centrifugas e accionamiento.

Potencia dunha bomba centrifuga. Curvas caracteristicas das bombas.
Determinacién da altura manométrica. Situacién e organizacién da sala de
bombas dun pozo. Seleccién de bombas de desagie.

Auga nas explotacions ao descuberto Drenaxe de explotaciéns ao descuberto. Calculo de caudais e avenidas.
Célculo de canles, cunetas e balsas de decantacién

Loxistica nas explotaciéns mineiras Principios basicos da loxistica nas explotaciéns mineiras

Sistemas de transporte continuos en explotacions Intalacions e sistemas de transporte continuos de minerais. Cintas

mineiras transportadoras. Mineroductos.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 18 20 38
Saidas de estudo 2 0 2

Leccién maxistral 28 0 28
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 32.5 35
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 45 47

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados.

Saidas de estudo

Visitas guiadas a instalacidns reais ao obxecto de que o estudante poida identificar as texnoloxias e
procesos plantexados ao longo do curso e cofiocer os problemas que se plantexan na practica
diaria.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Se resolveran e atenderan as dubidas plantexadas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante
correo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente as tutorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién
poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Se resolveran e atenderan as dubidas plantexadas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaracions solicitadas polo alumnado mediante
correo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente as tutorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacion
poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Saidas de estudo

Se resolveran e atenderan as dubidas plantexadas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante
correo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente as tutorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién
poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias

Avaliadas

Paxina 95 de 197



Resolucién de Avaliacion de exercicios. Ao longo do curso, unha vez expostas e 40 CG3 CE28 (CT1

problemas desenvolvidas no aula as ferramentas necesarias para abordar a resolucién de CG5 CE36 CT3
exercicios, proporase un conxunto de exercicios para resolucién auténoma CT5
por parte do estudante. A puntuacién maxima é de 4 puntos. Os resultados de CTe
aprendizaxe que se avalian son: CT7

Dimensionar cintas transportadoras. Cofiecer as caracteristicas xerais e de
desefio dos mineroductos. Dimensionar canles de garda, cunetas, tubos,
balsas de decantacion en explotacidns a ceo aberto aplicando o método
hidrometeroldxico.

Dimensionar equipos de achique de augas en obras subterraneas.
Dimensionar unha rede sinxela de aire comprimido.

Cofiecer as instalacion eléctricas de BT e AT, a sUa aparamenta e sistemas de
posta a terra.

Cofiecer as configuracidns habituais para as instalacién eléctricas en BT e AT
no interior das minas.

Cofiecer os sistemas de traccién e control de velocidade utilizados no interior
das minas.

Capacidade para o desefio de instalacidn eléctricas en minas.

Cofiecer a normativa de BT e AT, especialmente no relativo a sua aplicacién

en minas.
Coflecer os riscos asociados as instalacion eléctricas en minas.
Leccién Avaliacién dunha proba escrita estruturada en 4 apartados. A puntuacién 60 CGl
maxistral mdaxima da proba é 6 puntos. Requirese unha puntuacién minima de 0,6 CG2
puntos en cada un dos apartados da proba escrita. Os resultados de CG4
aprendizaxe gque se avalian son: CG6
Dimensionar cintas transportadoras. Cofiecer as caracteristicas xerais e de CG7
desefio dos mineroductos. Dimensionar canles de garda, cunetas, tubos, CG8

balsas de decantacién en explotacidns a ceo aberto aplicando o método
hidrometeroldxico.

Comprender os aspectos basicos do control e conduccién de augas interiores,
depuraciéon e bombeo. Dimensionar equipos de achigue de augas en obras
subterraneas.

Dimensionar unha rede sinxela de aire comprimido.

Identificar os aspectos basicos na loxistica de unha explotacién mineira.
Cofiecer as instalacién eléctricas de BT e AT, a sUa aparamenta e sistemas de
posta a terra.

Cofiecer as configuraciéns habituais para as instalacién eléctricas en BT e AT
no interior das minas.

Cofiecer os sistemas de traccion e control de velocidade utilizados no interior
das minas.

Capacidade para o desefio de instalacién eléctricas en minas.

Cofiecer a normativa de BT e AT, especialmente no relativo a sua aplicacién
en minas.

Cofiecer 0s riscos asociados as instalacién eléctricas en minas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia requirese alcanzar unha puntuacién minima de 5 puntos sobre 10 puntos. Para sumar as puntuaciéns
obtidas nos apartados das probas da sesién maxistral e resolucién de problemas e/ou exercicios é necesario alcanzar a
puntuacién minima requirida en cada un destes apartados.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ministerio de Industria y Energia, RD 842/2002, Reglamento electrotécnico para BTja tensién, 2002

Garcia Trasancos, José, Instalaciones eléctricas en media y baja tension, 62 ed., Paraninfo, 2009

Ministerio de Industria y Energia, RD 863/1985, Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, 1985
Instituto Tecnol6égico GeoMinero de Espafia, Manual de arranque, carga y transporte en mineria a cielo abierto, 1991
Ministerio de Fomento, Orden FOM/298/2016, Norma 5.2 - IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras,
2016

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, RD 2060/2008, Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones
técnicas complementarias, 2008

Bibliografia Complementaria

Sanz Serrano, José Luis, Instalaciones eléctricas: soluciones a problemas en baja y alta tension, Paraninfo, 2009
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Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia, Proyecto-tipo de instalaciones eléctricas de baja tension en interior de
minas, 1991

Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia, Proyecto-tipo redes eléctricas de acometida en alta tension a interior
de minas,

Ministerio de Fomento, Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular, 1999

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310vV01501

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacion

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
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metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- Leccién maxistral

- Resolucién de problemas

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

- Saidas de estudo: sustituiranse por videos explicativos

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

As probas de avaliacién mantense co mesmo formato e cos mesmos pesos, realizdndose estas cos medios telematicos
proporcionados pola Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Plantas de fabricacion de materiais de construcion

Materia Plantas de
fabricacién de
materiais de
construcion
Cédigo V09G310V01621
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecdénica aplicada e construcién

Coordinador/a Diaz Fernadndez, Belén

Profesorado  Diaz Fernandez, Belén

Guitiadn Saco, Maria Beatriz

Correo-e belenchi@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Nesta materia impdrtense os cofiecementos basicos sobre os materiais de construciéon mais amplamente

xeral

utilizados. Describese a estrutura e propiedades mais relevantes, o seu proceso de fabricacién e as sdas
aplicacions.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE37

Enxefiaria dos materiais.

CE43

Desefio, operacion e mantemento de plantas de fabricaciéon de materiais de construcion.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu dmbito.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Debe ser capaz de comprender os aspectos bdsicos da fabricacién do cemento, vidro e ceramicas CG1 CE43  CT1
e as sUas operacions. CG3 CT2
CG4 CT6
CG5 CT7
Debe cofiecer e saber aplicar o proceso experimental de recepcién de materiais na industriade  CGl1 CE37 CT1
materiais de construcién. CG4 CE43 CT5
CG7 CT6
CG8
Debe saber explicar e cofiecer as técnicas actuais para a andlise de cementos e formigéns. CG2 CE37 CT1
CG7 CE43 (T2
CT3
CT5
CT6
CT10
Debe comprender e explicar as técnicas de fabricacién dos distintos tipos de vidros. CG3 CE43 CT2
CG4 CT4
CG5 CT8
CG6 CT9
CG7
CG8
Debe cofiecer, explicar e aplicar as bases tecnoldxicas sobre as que se apoian as investigacions CG3  CE37 CT1
mais recentes no campo das cerdmicas tecnoldxicas. CG4 CE43 CT3
CG6 CT4
CT7
CT8
CT9
CT10
Debe saber entender, explicar e aplicar os cofiecementos adquiridos sobre o control ambiental das CG1  CE37 CT6
instalacions, a xestién de residuos e o seu posible aproveitamento. CG2 CE43 CT8
CG5 CT9
CG6 CT10
CG7
Contidos
Tema
Tema 0: Introducién Materiais de construcién: Introducién.
Tema I: Propiedades dos materiais de Estrutura-Morfoloxia.
construcion. Propiedades fisicas e quimicas. Propiedades mecénicas, térmicas,

acusticas e de resistencia ao lume.

Tema II: Ceramicos tradicionais Introducién. Materias primas. Estrutura e propiedades. Cerdmicos

cristalinos: Ladrillo, Baldosas, Tellas, etc. Materiais refractarios. Proceso de
fabricacion. Aplicaciéns.

Tema lll: Vidros Ceramicos amorfos: Vidros. Estrutura e propiedades. Proceso de

fabricacion. Tratamentos de endurecemento. Aplicacion

Paxina 100 de 197



Tema IV: Cales, iesos e escaiolas.

Natureza dos cales. Tipos e clasificacion de cales. Propiedades e ensaios.
Fabricacién e usos de cales.
lesos: Xeneralidades. Materias primas e producién. Caracterisitcas dos
produtos en po e das pastas. Aplicacions de iesos e escaiolas.

Tema V: Cementos

Materias primas. Proceso de fabricacién: Plantas de fabricacién.
Clasificacion e tipos. Propiedades e ensaios. Aplicaciéns. IRC.

Tema VI: Formigén

Compofientes. Propiedades e ensaios. Preparacién e posta en obra.

Control de calidade. Formigén armado. Formigdns especiais. Durabilidade:

Procesos de degradacion. Normativa.

Tema VII: Aglomerantes asfalticos

Tipos de produtos. Usos do asfalto.Propiedades do asfalto. Clasificacién
dos asfaltos. Formigoén asfaltico: Caracteristicas e reciclado.

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 31.5 62.5 94
Traballo tutelado 3 6 9
Presentacién 2 6 8
Practicas con apoio das TIC (Repetida, non usar) 0 5 5
Estudo de casos 3 9 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 3 9 12
Saidas de estudo 5 0 5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5
Traballo 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como

presentar a materia.

Leccidn maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Traballo tutelado

0 estudante desenvolve exercicios ou proxectos na aula baixa as directrices e supervisién do
profesor. O seu desenvolvemento pode estar vinculado con actividades auténomas do estudante

Presentacion

Exposicién por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre
contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos e situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
TIC (Repetida, non usar) basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvélvense a través do TIC de maneira autbnoma.

Estudo de casos

Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar, cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Additase empregar como complemento da leccién

Saidas de estudo

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvese en espazos
non académicos exteriores.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Durante o horario de titorias do profesor/profesora, resolveranse as dubidas que do contido da materia
poida ter o alumno. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Traballo tutelado Durante o horario de titorias do profesor/profesora, resolveranse as dibidas que do contido da materia
poida ter o alumno. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de titorizacién poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.
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Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Presentacién Os alumnos preparardn unha exposicién sobre os proxectos asignados. 10 CG1 CE37CT1
Resultados da aprendizaxe: Comprender os aspectos basicos da fabricacién do CG2 CE43 CT2
cemento, vidro e cerdmicas e as slas operacions. Coriecer e saber aplicar o CG3 CT3
proceso experimental de recepcién de materiais na industria de materiais de CG4 CT4
construcién. Saber explicar e cofiecer as técnicas actuais para a andlise de CG5 CT5
cementos e formigéns. Comprender e explicar as técnicas de fabricacién dos CG6 CT6
distintos tipos de vidros. Cofiecer, explicar e aplicar as bases tecnoldxicas sobre CG7 CT7
as que se apoian as investigaciéns mais recentes no campo das cerdmicas CG8 CT8
tecnoldxicas. Entender, explicar e aplicar os coflecementos adquiridos sobre o CT9
control ambiental das instalaciéns, a xestién de residuos e o seu posible CT10
aproveitamento.
Exame de No exame final e/ou ao longo do curso incluiranse problemas de tipo test. 30 CG1 CE37CT1
preguntas Resultados da aprendizaxe: CG2 CE43 CT2
obxectivas Comprender os aspectos basicos da fabricacién do cemento, vidro e cerdmicas e CG3 CT3
as suas operacions. Cofiecer e saber aplicar o proceso experimental de CG4 CT4
recepcién de materiais na industria de materiais de construcién. Saber explicar e CG5 CT5
cofiecer as técnicas actuais para a andlise de cementos e formigéns. CG6 CT6
Comprender e explicar as técnicas de fabricacion dos distintos tipos de vidros. CG7 CT7
Cofiecer, explicar e aplicar as bases tecnoldxicas sobre as que se apoian as CG8 CT8
investigaciéns mais recentes no campo das ceramicas tecnoléxicas. Entender, CT9
explicar e aplicar os cofiecementos adquiridos sobre o control ambiental das CT10
instalacions, a xestién de residuos e o seu posible aproveitamento.
Resolucidén de No exame final incluiranse preguntas de resposta curta. O exame realizarase na 30 CG1 CE37CT1
problemas data fixada polo Centro. CG2 CE43 CT2
e/ou Resultados da aprendizaxe: Comprender os aspectos basicos da fabricacién do CG3 CT3
exercicios cemento, vidro e cerdmicas e as slas operacions. Coriecer e saber aplicar o CG4 CT4
proceso experimental de recepciéon de materiais na industria de materiais de CG5 CT5
construcion. Saber explicar e cofiecer as técnicas actuais para a andlise de CG6 CT6
cementos e formigons. Comprender e explicar as técnicas de fabricaciéon dos CG7 CT7
distintos tipos de vidros. Cofiecer, explicar e aplicar as bases tecnoldxicas sobre CG8 CT8
as que se apoian as investigaciéns mais recentes no campo das ceramicas CT9
tecnoldxicas. Entender, explicar e aplicar os coflecementos adquiridos sobre o CT10

control ambiental das instalaciéns, a xestion de residuos e o seu posible
aproveitamento.

Traballo Os alumnos realizaran traballos/proxectos, indiviuales ou colectivos, cuxa 30 CG1 CE37CT1
tematica se asignard a inicio de curso. CG2 CE43 CT2
Resultados da aprendizaxe: Comprender os aspectos bdsicos da fabricacién do CG3 CT3
cemento, vidro e cerdmicas e as suas operaciéns. Cofiecer e saber aplicar o CG4 CT4
proceso experimental de recepcién de materiais na industria de materiais de CG5 CT5
construcién. Saber explicar e cofiecer as técnicas actuais para a andlise de CG6 CT6
cementos e formigéns. Comprender e explicar as técnicas de fabricacién dos CG7 CT7
distintos tipos de vidros. Cofiecer, explicar e aplicar as bases tecnoldxicas sobre CG8 CT8
as que se apoian as investigaciéns mais recentes no campo das ceramicas CT9
tecnoldxicas. Entender, explicar e aplicar os cofiecementos adquiridos sobre o CT10

control ambiental das instalaciéns, a xestién de residuos e o seu posible
aproveitamento.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién continua. A avaliacién continua realizarase durante o periodo de imparticién da materia, segundo os criterios
establecidos no apartado anterior. O exame farase na data fixada polo centro. Convocatoria ordinaria 22 periodo.

No exame de xullo non se terd en conta a avaliacién continua. Poderase obter o0 100% da cualificacién no exame a realizar
na data fixada polo Centro.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Mamlouk, Michael S., Materiales para ingenieria civil, 22 Edicién, Pearson, 2009
Miravete, Antonio, Los nuevos materiales en la construccion, 22 Edicién, Reverté, 2002
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Crespo Escobar, Santiago, Materiales de construccion para edificacion y obra civil, 12 Edicién, Ed. Editorial Club
Universitario, 2010

Normas, AENOR,

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Instalaciéns e procesos de obtencidén de materiais metalicos/V09G310V01523
Mineralurxia/V09G310V01521

Tecnoloxia dos materiais plasticos/V09G310V01524

Tratamento de superficies e soldadura/V09G310V01623

Tratamento e conformado de materiais/V09G310V01522

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Xestion de obras e replanteos/V09G310V01601

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activarda no momento en que as administracions e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducion dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacioén
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas que restan do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do cuadrimestre
en gue se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas a empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co uso
de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e

as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias docentes
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Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Todas excepto "Saidas de estudo"

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Saidas de estudo, substituiranse por videos explicativos dos procedementos empregados no centro ao que se realizou a
visita

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
Non se modificaran as probas de avaliacién nin o peso especifico de cada proba.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non é necesario material adicional.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ensaios e control de calidade de materiais

Materia Ensaios e control
de calidade de
materiais

Cadigo V09G310V01622

Titulacion Grao en

Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lingua Castelan

imparticién

Departamento Enxefaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién
Coordinador/a Figueroa Martinez, Raul
Profesorado  Figueroa Martinez, Raul

Correo-e raulfm@uvigo.es

Web http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Ensaios e control de calidade de materiais é unha materia de 32 curso, pertenecente ao Mddulo 4, que
xeral engloba materias da Tecnoloxia Especifica MM [JMineralurgia y Metalurgia[].

A idea central desta materia xira en torno da necesidade que a industria e a economia global da actualidade
precisan de medidas e ensaios exactos para garantir a calidade de toda a producién e das actividades
relacionadas.

0 obxectivo fundamental é que o alumno cofieza as prinicipais técnicas de caracterizacién e os ensaios de
determinacién de propiedades dos materiais base, asi como os ensaios non destrutivos de control de calidade
gue permiten a deteccién de defectos nas pezas elaboradas. Especial importancia reviste a utilizacién das
normas que garanten a correcta seleccion e utilizacién dos correspondentes ensaios e a interpretacién dos
resultados obtidos.

A materia dividese en dlas partes, na primeira abordarase o estudo das principais técnicas de
caracterizacién quimica e estrutural dos materiais; a seqgunda parte centrarase na presentacién dos ensasios
e procedementos de control da calidade, que permiten garantir un producto axeitado 4s demandas sociais.

Competencias

Cddigo

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de cardacter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no dmbito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5 Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu dmbito.

CG7 Coflecemento para realizar, no &mbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8 Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.
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CE41 Ensaios e control de calidade de materiais metalicos e non metdlicos, materiais cerdmicos e plasticos.

CT1l Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administraciéon competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios en funcién das aplicacions CGl CE41 CT1

finais do material industrial

CG2 CT5
CG8 CT7

Capacidade para a eleccién e realizacién de ensaios que aseguren a calidade dun material antes, CGl1 CE41 CT1

durante e tras o seu procesado CG3 CT3
CG4 CT6
CG5 CcT7
CG8
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de materiais CGl CE41 CT3
CG4 CT5
CT10

Adquirir a aptituud de actualizacién continua de técnicas e procesos empregados nos ensaios de CG6 CE41 CT5

control de calidade de materiais CG7 CT6
CT10
Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais adecuada para o control de materiais CGl CE41 CT1
CG3 CT3
CG4 CT5
CT7
Contidos
Tema

TEMA 1.- INTRODUCION AS TECNICAS DE ANALISE-. Necesidade dos métodos analiticos e de ensaio no control da producién

actual.

-. Clasificacién dos métodos.

-. Seleccién do método analitico axeitado: metodoloxia e pardmetros de
calidade.

-. Calidade na mostrase: toma e preparacién das mostras

TEMA 2.- METODOS DE DETERMINACION DA
COMPOSICION QUIMICA

-. Caracterisiticas bdsicas dos distintos métodos.

-. Métodos cldsicos . Tipos. Aplicacién & analise de productos metalicos,
cerdmicos e poliméricos. Normativa.

-. Métodos instrumentais. Calibracién. Clasificacién. Espectroscopias de
absorcién (UV-Vis, IR, AAS). Espectroscopias de emisién (AES-chispa, AES-
ICP, Fluorescencia de RX (XRF))

-. Aplicacién & analise de productos metalicos, cerdmicos e poliméricos.
Normativa.

TEMA 3.- TECNICAS DE CARACTERIZACION
MICROESTRUTURAL

-. Técnicas microscdpicas (M. dptica, M. electrénica de varrido; M.
electrénica de transmisién; M. de fuerzas atémicas (AFM).

-. Métodos de difraccidn e dispersién (Difraccion de RX), difraccién de
electréns, dispersién laser.

-. Aplicacién a caracterizacién de materiais consolidados (metalicos,
cerdmicos, poliméricos e compostos) e particulados

-. Caracterizacién microestrural de materiais porosos (Porosimetria de
Intrusion de Mercurio-PIM).
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TEMA 4.- ENSAIOS DE CARACTERIZACION

MECANICA E TERMICA

-. Ensaios mecénicos: Dureza; Ensaio de tracciéon, compresion e flexion.
Ensaio de Flexién a impacto. Ensaios de fatiga. Normativa.

-. Andlise térmica: Calorimetria diferencial de varrido (DSC) e Andlise
Termogravimétrica (TGA).

-. Ensaios de control de calidade en materiais particulados: granulometria,
morfoloxia, densidade, fluidez, compactabilidade.

TEMA 5.- ENSAIOS NON DESTRUTIVOS (END) DE
CONTROL DE CALIDADE DE PRODUTOS

-. Inspeccién visual: Desenvolvemento da inspeccién. Andlise da
informacién. Instrumentos necesarios. Cédigos e especificaciéns

-. Técnicas superficiais: Técnica de liquidos penetrantes. Particulas
magnéticas

-. Radioloxia Industrial: Fontes de radiacién. Calidade da radiografia.
Técnicas operatorias: Exemplos de aplicaciéns. Interpretacién de imaxes
radiograficas. Atlas de radiografias tipo. Técnicas radiograficas especiais.
Riscos e medidas de seguridade.

-. Técnica de ultraséns: Fundamentos do método. Equipos e técnicas
operatorias. Interpretacién das indicaciéns.

-. END no Control de calidade na construcién: Normativas. Instrumentos e
ensaios (Esclerometro, Fisurometro, Pachdmetro, Profundidad de
Carbonatacion, etc)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1.4 0 1.4
Leccién maxistral 17 34 51
Practicas de laboratorio 13.1 13.3 26.4
Practicas con apoio das TIC (Repetida, non usar) 0 5 5
Estudo de casos 8 21 29
Debate 1.5 3 4.5
Seminario 2 4 6
Saidas de estudo 6 7.2 13.2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 4 5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 2 2.5
Informe de practicas, practicum e practicas 0.5 1 1.5
externas(Repetida non usar)

Estudo de casos 1.5 3 4.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacion sobre o alumnado, asi como a

presentar a materia, a planificacion docente e o sistema de avaliacion.

Leccién maxistral

Exposicidn oral e directa por parte do profesor dos principais contidos sobre a materia obxecto de
estudo. Antes do comezo de cada tema, o alumno debe ter lido a documentacién subministrada.
Nas sesidns maxistrais marcaranse as directrices dos traballos que desenvolveran os alunmos no
estudo de casos, e nas practicas autonomas TIC.

Practicas de laboratorio

Desenvolveranse nos laboratorios da Area, e consisten en actividades de aplicacién directa dos
cofiecementos das técnicas descritas na aula, para a adquisicién de habilidades basicas e
procedimentais relacionadas coa materia. Nalglns casos sera o propio alumnado o que desenvolva
a experiencia practica, noutros casos, serd o profesor o que realice a demostracién, debendo o
alumnado traballar de xeito individual ou en grupo sobre os resultados obtidos.

Tras da sUa realizacién deberd entregarse unha breve memoria sobre o seu desenvolvemento.

Practicas con apoio das
TIC (Repetida, non usar)

0 alumnado resolvera cuestidns e exercicios de forma auténoma, a través da plataforma Tem@, de
cada un dos temas que serdn expostos na aula e no laboratorio, despois de ter realizado o traballo
persoal de estudio e analise.

Estas cuestidns estaran & disposicién do alumnado en periodos concretos de tempo, e seran tidos
en conta na avaliacién.

Estudo de casos

Na aula presentardnse casos reais de materiais ou pezas elaboradas, ou normas concretas. Estes
casos precisan seren analizados, estruturados, buscar e contrastar informacién, reflexionar, e
propofier a metodoloxia de andlise e ensaio necesaria para resolvelos.

Esta actividade realizarase en grupo e complementarase cos debates. O traballo desenvolvido serd
tido en conta na avaliacién.
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Debate Actividade complementaria 4 de estudo de casos, na que o alumnado presenta e defende o seu
traballo. Intercambian informacién cos outros grupos e se discuten as posibles alternativas.
Pode realizarse a exposicién de cada caso en forma de pdster que axilice a sUa visualizacién por
parte dos outros grupos

Seminario Periodo de tempo destinado a resolver as dibidas que os alumnos, de xeito individual ou en grupo,

poden atopar na comprensiéon da materia, ou no desenvolvemento dos estudos de casos.

Saidas de estudo

Propdnse a realizacién de dias saidas a empresas do entorno préximo, no que o alumnado poida
comprobar a execucién de técnicas de andlise ou ensaio que non se dispofien na UVIGO. Ou
verificar a implementacién das mesmas no ciclo de producién.Rematada a visita, solicitarase do
alumnado un breve resumo da mesma, que permitird avaliar a repercusion que tivo no seu
aprendizaxe.

Atencion personalizad

Metodoloxias Descricion

Estudo de casos Farase

unha avaliacion continua do alumno.

Seminario Estable

ceranse ao principio de curso unhas horas de titoria semanais onde o profesor resolvera todas as

ddbidas do alumno. Para todas as modalidades de docencia, as sesiones de tutorizacién podran realizarse
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas con apoio das  Cuestionarios e exercicios propostos para a sua realizacién a 10 CG1 CE41 CT1
TIC (Repetida, non usar) través da plataforma Tem@. Responderanse ao final de cada CG2 CT3
tema desenvolvido na aula, no tempo indicado a tal efecto. Estes CG3 CT5
cuestionarios, permiten avaliar o esforzo continuado que realiza o CG4 CT7
alumnado para avanzar na materia. Resultado de aprendizaxe: CG5 CT10
Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de CG6
ensaios en funcién das aplicaciéns finais do material industrial. CG7
Capacidade para a eleccién e realizacién de ensaios que aseguren CG8

a calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado.
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de

materiais.
Resolucién de problemas Constituird unha parte da proba escrita que se levara a cabo nas 25 CGl CE41 CT1
e/ou exercicios datas fixadas polo centro. CG2 CT3
Constard de preguntas breves relativas aos conceptos mais CG3 CT5
destacados da materia. Deberan ser respondidas a ollos vistas e CG4 CT6
razoado. CG5 CT10
Para superar a materia, o alumnado deberd realizar esta proba e CG6
alcanzar un 35% da cualificacién posible neste apartado. CG7
Resultados de aprendizaxe: CG8

Capacidade para a eleccién e realizacién de ensaios que aseguren
a calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado.
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de
materiais.

Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais axeitada para
o control de materiais.

Exame de preguntas
obxectivas

Constituird outra parte da proba escrita que se levara nas datas 25 CGl CE41 CT1
fixadas polo centro. CG2 CT3
Constara de preguntas tipo test de eleccién simple ou multiple, CG3 CT5
nas que se penalizaran as respostas incorrectas. Para superar a CG4 CT6
materia, 0 alumnado deberd realizar esta proba e alcanzar un CG5 CT10
35% da cualificacién posible neste apartado. Resultados de CG6
aprendizaxe: CG7

Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de CG8

ensaios en funcién das aplicacions finais do material industrial.
Capacidade para a eleccién e realizacién de ensaios que aseguren
a calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado.
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de
materiais.

Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais axeitada para
o control de materiais.
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Informe de practicas, Permitirdn a avaliacion das habilidades adquiridas nas practicas
practicum e practicas de laboratorio, asi como o aproveitamento das visitas a empresas
externas(Repetida non realizadas.
usar) Valorarase a claridade da exposicion e o axuste 8 nomenclatura e
normativa traballada.
Resultados de aprendizaxe:
Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de
ensaios en funcién das aplicacions finais do material industrial.
Capacidad para a eleccidn e realizacién de ensaios que aseguren
a calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado.
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de
materiais.
Adquirir a aptitude de actualizacién continua de técnicas e
procesos empregados nos ensaios de control de calidade de
materiais.

20

Estudo de casos Valorarase a capacidade do alumnado para a analise, busca e
estruturacioén da informacién, asi como a solucién proposta, e a
redaccién do traballo. Valorarase a defensa do traballo realizado
durante os "Debates" dos casos propostos. Resultados de
aprendizaxe:

Cofecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de
materiais.

Adquirir a aptitude de actualizacién continua de técnicas e
procesos empregados nos ensaios de control de calidade de
materiais.

Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais axeitada para
o control de materiais.

20

CG3 CE41 CT17
CG4

CG1 CE41 CT1

CG5 CT3
CG6 CT5
CG7 CT6
CG8 CT7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua non se garda e na segunda edicién en xullo procederase a realizar un exame en dous partes: teoria e

problemas. Cada parte vale 0 50%.
Para a avaliacion continua hai que entregar o 90% das actividades.

Calendario de exames. Verificar/consultar de formaactualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

C. Suryanarayana, Experimental Techniques in Materials and Mechanics, 12 ed., CRC Press , 2011

Callister, W.; Rethwish, W., Ciencia y Tecnologia de Materiales, 22 ed., Reverté, 2016

Bibliografia Complementaria

ASTM International, Standard Worldwide,

Zhan, S.; Kumar A, Materials Characterization Techniques, 32 ed., CRC Press, 2008

Ashby J., Materiales para ingenieria: Vol 1, 12 ed., Reverté, 2008

Ashby J., Materiales para ingenieria: Vol 2, 12 ed., Reverté, 2008

Lemaignan, C., Science des materiaux pour le nucléaire, 12 ed., EDP Sciences, 2003

UNE, Catalogo de normas,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Plantas de fabricacion de materiais de construcién/V09G310V01621
Tratamento de superficies e soldadura/V09G310V01623

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Tecnoloxia dos materiais plasticos/V09G310V01524
Tratamento e conformado de materiais/V09G310V01522

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
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planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: Actividades introductorias, leccién maxistral, practicas con apoio das TIC, estudo de casos e o su posterior
debate, as titorfas y/o seminario. Estas se adecuaran aos medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, ...)

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes: As practicas de laboratorio de manexo instrumental se
reemplazaran por videos explicativos e material docente complementario para explicar os ensaios que se realizan no
laboratorio. As saidas de estudo a empresas se reemplazaran por videos explicativos das técnicas de andlise ou ensaio.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

Se mantefien os criterios de avaliacion. O exame final se substitle pola realizacién dun cuestionario tipo test (con preguntas
para elixir entre varias opciéns, e/ou verdadeiro ou falso) e exercicios que se realicen, con tempo limitado, a través das
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ferramentas de FAITIC. As practicas con apoio das TIC se mantefien mediante cuestionarios e exercicios a través de FAITIC.
As practicas de laboratorio se avaliaran mediante cuestionarios con preguntas tipo test (verdadeiro ou falso, e /ou de elixir

entre varias opcions) a través das ferramentas de FAITIC, con un tempo determinado. O estudo de casos se avaliaran por
videoconferencia a través do CampusRemoto.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Toda a que se considere necesaria se facilitard a través da plataforma FAITIC.

Paxina 111 de 197



DATOS IDENTIFICATIVOS

Tratamento de superficies e soldadura

Materia Tratamento de
superficies e
soldadura
Cadigo V09G310V01623
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua Castelan
imparticién

Departamento Enxefaria dos materiais, mecénica aplicada e construcién

Coordinador/a Collazo Fernandez, Antonio

Profesorado  Alvarez Gonzalez, David

Cristébal Ortega, Maria Julia
Feijod Vazquez, Iria

Correo

-e acollazo@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Tratamento de superficies e soldadura

xeral

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE40

Tratamento de superficies e soldaduras.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificaciéon e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.
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CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Coiiecer e saber aplicar as técnicas actuais dispofiibles para a mellora das propiedades CGl CE40 CT1
superficiais: resistencia ao desgaste e & corrosion. CG2 CT3
CG4 CT7
CG7
CG8
Adquirir criterios para a seleccién do tratamento de superficies mais adecuado para alongar a vida CG3 CE40 CT1
dun compofiente en funcién das sldas condiciéns CG5 CT3
de servizo. CG7 CT5
CG8 CcT7
CT8
Conecemento aplicado dos principais procesos de soldadura dos materiais usados na industria CE40 CT1
CT5
CT7
Debe ser capaz de aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a soldabilidade dos materiais para CGl1 CE40  CT1
seleccionar con éxito o proceso de soldadura mais adecuado para cada unién especifica. CG2 CT3
CG3 CT5
CG4 CT7
CG5 CT8
CG6
Conecer e saber utilizar as normas relacionadas cos procedementos de soldeo CGl CE40 CT1
CG2 CT5
CG3 CcT7
CG4 CT8
CG7
CG8
Saber redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de comunicacién. Presenta o textoa CG3 CE40  CT1
un publico coas estratexias e os medios adecuados CG4 CT4
CT5
CT7
Saber traballar en equipo, caracteristico da contorna profesional actual e imprescindible para a CT4
resolucién de problemas na area de Ciencia dos Materiais, polo seu cardacter interdisciplinar. CT5
CT8
CT10
Debe ser capaz de identificar as propias necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e CT1
servizos dispofiibles para desefiar e executar procuras adecuadas CT5
a0 dmbito tematico. CT7
CT10
Debe ser capaz de levar a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns basicas CG7 CE40 CT1
dadas polo profesor, decidindo a duracién das partes, incluindo CT3
achegas persoais e ampliando fontes de informacion CT4
CT5
CT7
Contidos
Tema
TEMA 1.-Introduccién aos fendmenos de (*)Fundamentos de la corrosién electroquimica
degradacién relacionados coas superficies. Fundamentos de la corrosién seca o a alta temperatura
TEMA 2. Recubrimentos electroliticos e (*)electrodeposicion
quimicos: galvanizado, anodizado e galvanizado
recubrimentos por electrodeposicién. sistemas de pinturas
anodizado
cromatado
TEMA 3.-Recubrimentos por fusién: recargue (*)Proyeccion térmica
superficial e proxeccién térmica Recargue superficial
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TEMA 4.-Recubrimentos en baleiro e atmdsferas (*)1.- Estructura del recubrimiento por PVD
controladas: CVD y DVD. 2.- Métodos de recubrimientos por PVD:
Evaporacion por calentamiento
Evaporacion mediante cafién de electrones
Evaporacion con arco eléctrico
Pulverizacién Catédica
DEPOSICION DUAL, ASISTIDA CON HAZ DE IONES
3.- Principales recubrimientos por PVD
4.- Estructura del recubrimiento por CVD
5.- Métodos de recubrimientos por CVD
6.- Principales recubrimientos por CVD

TEMA 5.-Técnicas de modificacién superficial: (*)Modificacién superficial por implantacién idnica.

implantacién iénica, tratamento superficiais

mediante laser Tratamientos superficiales mediante Laser: temple superficial, recargue y
fusién superficial

TEMA 6.- Principaisprocesos de soldeo: (*)Soldadura en Estado Sélido.

soldadura por fusién, soldadura branda e forte e Soldadura Fuerte y Blanda.

soldadura en estado sdlido. Soldadura por arco manual con electrodo revestido (MMA).

Soldadura por arco sumergido (SAW).

Soldadura por arco con electrodo de volframio y gas inerte (TIG)

Soldadura por arco bajo gas protector y con electrodo consumible

(MIG/MAG)

Soldadura por Resistencia.

Soladura por particulas de alta energia: por ldser o por haz de electrones
TEMA 7.- Metalurxia da soldadura (*)Caracteres generales del ciclo térmico y de la distribucién térmica.

Factores del ciclo y de la distribucién térmica.

Cristalografia de la solidificacién.

Modificaciones estructurales en la zona fundida (Zona regenerada).

Modificaciones de la zona afectada térmicamente (ZAC)

Deformaciones y tensiones inducidas por la soldadura.

TEMA 8.- Soldabilidade das principais (*)Soldabilidad de los aceros al carbono y de baja aleacion.

aleaciéns estructurais: aceiros e aleaciéns de Soldabilidad de los aceros Inoxidables

aluminio. Soldabilidad de las aleaciones de aluminio

TEMA 9.-Garantia de calidade: defectologia, e (*)Ensayos destructivos: dureza, traccién doblado.

cualificacién de procedimentos de soldeo Ensayos no destructivos: radiografia , particulas magnetica y liquidos
penetrantes.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 5 10 15
Saidas de estudo 3 0 3
Presentacién 2 8 10
Practicas de laboratorio 12 12 24
Practicas con apoio das TIC 0 4 4
Estudo de casos 0 5 5
Seminario 2.5 2.5 5
Leccién maxistral 20 40 60
Traballo 4 12 16
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Estudo de casos 2 4 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién

de férmulas, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a
interpretacién dos resultados.
Saidas de estudo Visitas a empresas e centros tecnoldéxicos
Presentacién Presentacién de traballos (individual ou en grupos). Aprendizaxe colaborativo
Practicas de laboratorio Clases experimentais de laboratorio. Aprendizaxe por proxectos
Practicas con apoio das Aprendizaxe por resolucién de exercicios practicos empregando aplicaciéns informaticas e bases de
TIC datos
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Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Seminario Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvo de
actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
problemas temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacidn, apoio e motivacién no proceso de

aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de titorizacion poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Presentacion

Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionéndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizaciéon poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Practicas de

laboratorio

Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionéndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacidon poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Estudo de casos Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou

temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Seminario Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacidn, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de titorizacion poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas

Presentacidn Avaliacién das presentacions dos traballos realizados polo alumno. Valorarase a 20 CG1CE40CT1
capacidade do alumno para desenvolver o tema de traballo, asi como a sua CG2 CT3

claridade, dificultade, e a presentacion oral do mesmo. CG3 CT4

CG4 CT5

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CG7 CT7

Cofiecer e saber aplicar as técnicas actuais dispoiiibles para a mellora das CG8 CT8

propiedades superficiais: resistencia ao desgaste e & corrosion. Adquirir criterios
para a seleccién do tratamento de superficies mais adecuado para alongar a vida
dun comporiente en funcién das suas condiciéns. Cofiecemento aplicado dos
principais procesos de soldadura dos materiais usados na industria. Debe ser
capaz de aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a soldabilidade dos materiais
para seleccionar con éxito o proceso de soldadura mais adecuado para cada unién
especifica. Coflecer e saber utilizar as normas relacionadas cos procedementos de
soldeo. Saber redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de
comunicacién. Presenta o texto a un publico coas estratexias e os medios
adecuados. Saber traballar en equipo, caracteristico da contorna profesional actual
e imprescindible para a resolucién de problemas na area de Ciencia de Materiais,
polo seu caracter interdisciplinar. Debe ser capaz de identificar as propias
necesidades de informacion e utiliza os medios, espazos e servizos dispofiibles
para desefiar e executar procuras adecuadas ao dmbito tematico. Debe ser capaz
de levar a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns basicas
dadas polo profesor, decidindo a duracién das partes, incluindo achegas persoais e
ampliando fontes de informacién.
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Practicas de As practicas de laboratorio avaliaranse segundo os criterios de asistencia e grao 15 CG1CE40CT1

laboratorio  de participacién, informes de desenvolvemento de practicas ou de visitas a CG2 CT3
empresas (individuais ou por grupos). CG3 CT4
CG4 CT5
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CG7 CT7
Coifiecer e saber aplicar as técnicas actuais dispoiiibles para a mellora das CG8 CT8
propiedades superficiais: resistencia ao desgaste e & corrosion. Adquirir criterios CT10

para a seleccién do tratamento de superficies mais adecuado para alongar a vida
dun comporiente en funcién das stas condicions. Cofiecemento aplicado dos
principais procesos de soldadura dos materiais usados na industria. Debe ser
capaz de aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a soldabilidade dos materiais
para seleccionar con éxito o proceso de soldadura mais adecuado para cada unién
especifica. Coflecer e saber utilizar as normas relacionadas cos procedementos de
soldeo. Saber redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de
comunicacién. Presenta o texto a un publico coas estratexias e os medios
adecuados. Saber traballar en equipo, caracteristico da contorna profesional actual
e imprescindible para a resolucién de problemas na area de Ciencia de Materiais,
polo seu caracter interdisciplinar. Debe ser capaz de identificar as propias
necesidades de informacidn e utiliza os medios, espazos e servizos dispofiibles
para desefiar e executar procuras adecuadas ao dmbito tematico. Debe ser capaz
de levar a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns basicas
dadas polo profesor, decidindo a duracién das partes, incluindo achegas persoais e
ampliando fontes de informacién.

Leccién Exame escrito (preguntas curtas e tipo test) dos principais contidos da materia. 65 CG1CE40CT1

maxistral CG2 CT3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CG3 CT5
Cofecer e saber aplicar as técnicas actuais dispofiibles para a mellora das CG4 CT7
propiedades superficiais: resistencia ao desgaste e a corrosion. Adquirir criterios CG5 CT8
para a seleccién do tratamento de superficies mdis adecuado para alongar a vida CG6
dun compofiente en funcién das sldas condiciéns. Cofiecemento aplicado dos CG7
principais procesos de soldadura dos materiais usados na industria. Debe ser CG8

capaz de aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a soldabilidade dos materiais
para seleccionar con éxito o proceso de soldadura mdis adecuado para cada unién
especifica. Cofiecer e saber utilizar as normas relacionadas cos procedementos de
soldeo. Saber redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de
comunicacion. Presenta o texto a un publico coas estratexias e os medios
adecuados. Saber traballar en equipo, caracteristico da contorna profesional actual
e imprescindible para a resolucién de problemas na area de Ciencia de Materiais,
polo seu caracter interdisciplinar. Debe ser capaz de identificar as propias
necesidades de informacion e utiliza os medios, espazos e servizos dispofibles
para desefiar e executar procuras adecuadas ao ambito tematico. Debe ser capaz
de levar a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns basicas
dadas polo profesor, decidindo a duracién das partes, incluindo achegas persoais e
ampliando fontes de informacién.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para aprobar a materia necesitarase alcanzar en cada un dos aspectos metodoldxicos referenciados un 40% da sta nota
maéxima. En relacién & convocatoria extraordinaria, non se terd en conta a avaliacién continua. A avaliacién na convocatoria
extraordinaria realizarase mediante un exame escrito no que se abordaran os aspectos mais relevantes da materia, tanto en
cuestions tedricas como a través de problemas de resolucién numérica.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Manuel Reina Gémez, Soldadura de los aceros, aplicaciones, 52 ed., AUTOR-EDITOR, 2014

H.Granjon, Bases metaltirgicas de las soldaduras, 22 ed., Publicaciones de la Soldadura Autogena, 1993
Sindo Kou, Welding Metallurgy, 22 ed., Ed John Wiley & Sons, 2002

Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, 32 ed., Prentice Hall,
Hispanoamericana, S.A., 2015

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R., Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 42 ed., PEARSON EDUCACION, 2002
Bibliografia Complementaria

Varios, Welding Handbook. Vol. 1. Welding Technology, 92 ed., American Welding Society, 2014
Varios, Welding Handbook. Vol. 2. Welding Process, 92 ed., American Welding Society, 2014
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Varios, Welding Handbook. Vol. 3. Materials and Applications, 92 ed., American Welding Society, 2014
Varios, Welding Handbook. Vol. 4. Materials and Applications, 92 ed., American Welding Society, 2014
Ernest F. Nippes, Welding, Brazing and soldering, 92 ed., American Society for Metals, 1983

R. Kossowsky, S.C. Singhal , Surface Engineering: Surface Modification of Materials , 12 ed., Springer, 2013

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Degradacion e reciclaxe de materiais/V09G310V01624
Ensaios e control de calidade de materiais/V09G310V01622
Tratamento e conformado de materiais/V09G310V01522

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacioén
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
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presencial:

TODAS excepto "Practicas de Laboratorio".

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes: Practicas de laboratorio.

Estas substituiranse por videos explicativos e material docente complementario para explicar os ensaios que se realizan en
laboratorio, que se facilitasen a través da plataforma docente FAITIC.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,

...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién:
Non se modificaran as probas de avaliacién nin o peso especifico de cada proba.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Non é necesario material adicional.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Degradacion e reciclaxe de materiais
Materia Degradacién e
reciclaxe de
materiais
Cédigo V09G310V01624
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién

Coordinador/a Diaz Fernadndez, Belén

Profesorado  Diaz Fernandez, Belén

Vazquez Castro, Alfonso

Correo-e belenchi@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién O obxectivo desta materia é adquirir cofecementos basicos sobre as transformaciéns quimicas e fisicas que

xeral

sofren os materiais ao longo da sUa vida Util e avaliar as consecuencias practicas desta deterioracion.
Estudaranse e describiran os distintos métodos de reciclaxe e as técnicas aplicables para o control da
corrosion.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE42

Reciclaxe dos materiais metalicos.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu dmbito.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender a problemdtica dos residuos industriais e urbanos, asi como a sta composicion e CG2 CE42 CT5

caracteristicas

Desenvolver capacidades para poder identificar os procesos de degradacién de todo tipo de CG7 CE42 C(CT4

materiais CT7
CT9
CT10

Cofiecer os modernos sistemas de xestién integral de residuos CGl CE42 CT3
CT6
CT8

Cofiecer as operaciéns basicas para a recuperacién e reciclado de materiais, asi como a tecnoloxia CG3  CE42

disponible e futura CG4

Cofiecer as distintas alternativas de reciclaxe de materiais residuais, asi como as stas vantaxes e CG5 CE42 CT2

inconvenientes CG6 CT4

Analizar as implicaciéns medioambientais, econdmicas e sociais da introducion de sistemas de CG5 CE42 CT1

reciclaxe de materiais diversos CG8 CT3
CT8

Contidos

Tema

Tecnoloxia da rotura. Técnicas de inspeccién Aspectos tecnoldxicos da rotura. Fractografia. Mecanica da fractura.

Integridade estrutural e a sua relacién coa presenza de defectos. Predicién
da vida en servizo.

Comportamento a fatiga. Criterio de acumulacién do dano. Factores que
afectan & resistencia 4 fatiga. Metodoloxias de desefio. Inspeccién
mediante ultraséns.

Reciclaxe de materiais. Introducion: material residual. orixe e clasificacion. Sistemas de xestion

dos residuos. Tecnoloxias de procesamento e separaciéon de materiais.
Tecnoloxias de recuperacion e reciclado de materiais.
Instalaciéns de recuperaciéon de materiais.

Degradacién de materiais. Corrosion. Repercusiéns econdémicas. Consideracions termodindmicas. Cinética da

corrosion. Principais tipos de corrosién e a sta xénese. Pasividade.
Técnicas de avaliacion e estudo da corrosién.

Tecnoloxia de proteccién anticorrosiva. Inhibidores. Proteccién anddica e
catéddica. Recubrimientos metdlicos e capas de conversién. Pinturas.
Procedemento de inspeccién e métodos de ensaio.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 17.5 22.75 40.25
Practicas de laboratorio 15 15 30
Seminario 2.5 15.2 17.7
Seminario 5 5 10
Practicas con apoio das TIC (Repetida, non usar) 0 2.5 2.5
Traballo tutelado 7.5 14.55 22.05
Estudo de casos 2.5 2.5 5
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Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2.5 20 22.5
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos as situacidns concretas e de adquisicién de
habilidades bésicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Seminario Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten afondar ou
complementar os contidos da materia.
Seminario Entrevistas que ou alumno mantén co profesorado d4 materia para

asesoramento/desenvolvemento de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a tituaciéns concretas e de adquisicién de habilidades

TIC (Repetida, non usar) basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense a través das
TIC de maneira auténoma.

Traballo tutelado 0 estudante desenvolve exercicios ou proxectos na aula baixo as directrices e supervisién do
profesor. O seu desenvolvemento pode estar vinculado con actividades auténomas do estudante.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe.
Para todas as modalidades de docencia, as sesions de titorizacion poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién

previa.
Avaliacion
Descricion CualificacionCompetencias Avaliadas
Resolucién de problemas Exame de respostas curtas. 100 CGl CE42 C(CT1
e/ou exercicios CG2 CT2
Resultados de aprendizaxe: CG3 CT3
Comprender a problematica dos residuos industriais e CG4 CT4
urbanos, asi como a slia composicion e caracteristicas CG5 CT5
Desenvolver capacidades para poder identificar os procesos CG6 CT6
de degradacién de todo tipo de materiais CG7 CT7
Coiiecer os modernos sistemas de xestién integral de CG8 CT8
residuos CT9
Coiiecer as operacidns basicas para a recuperacion e CT10
reciclado de materiais asi como a tecnoloxia dispofiible e
futura

Conecer as distintas alternativas de reciclaxe de materiais
residuais, asi como as sias vantaxes e inconvenientes
Analizar as implicaciéons ambiental, econdémicas e sociais da
introducién de sistemas de reciclaxe de materiais diversos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Otero Huerta, Enrique, Corrosion y degradacion de materiales, Sintesis, 1997

Gbémez Antdn Rosa, Los Pasticos y el Tratamientos de sus Residuos, UNED, 1997

Bibliografia Complementaria

M2 del Pilar Cabildo Miranda, Reciclado y tratamiento de residuos, UNED, 2008

Astor Camino, Xulio, Contaminacion e reciclaxe: materiais e experiencias dobre medio ambiente, Ediciéns Xerais de
Galicia, 1995

Asociacién Nacional de Recicladores de Plastico, El reciclado y tratamientos de pldsticos en Espaia, Asociacién
Nacional de Recicladores de Plastico, 1996

Elgegren Lituma, Mariela, Poliésteres insaturados a partir de desechos de PET, 2009
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia dos materiais plasticos/V09G310V01524

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas que restan do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do cuadrimestre
en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas a empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co uso
de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificaciéon de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Todas excepto "Practicas de laboratorio"

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Practicas de laboratorio substituiranse por videos explicativos da técnica ou ensaio de estudo e analizaranse resultados reais
dese tipo de ensaio.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
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...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
Non se modificardn as probas de avaliacién nin o peso especifico de cada proba.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non é necesario material adicional.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Recursos, instalacions e centrais hidraulicas

Materia Recursos,
instalacions e
centrais
hidraulicas

Cadigo V09G310V01631

Titulacion Grao en

Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
(Plan a extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua Casteldn

imparticion  Inglés
Departamento Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Conde Fontenla, Marcos
Molares Rodriguez, Alejandro
Profesorado  Conde Fontenla, Marcos
Molares Rodriguez, Alejandro

Correo-e mfontenla@uvigo.es
a.molares@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién O obxectivo da materia céntrase no estudo dos cofiecementos cientificos e das aplicaciéns técnicas dos
xeral dispositivos transformadores de enerxia que utilizan un fluido como medio intercambiador de enerxia. Esta

aplicaciéon da mecénica de fluidos & tecnoloxia faise formativa nun sentido industrial tratando o
funcionamento das maquinas de fluidos motoras mais usuais e 0s seus campos de aplicacién.

Competencias

Cddigo

CG1 Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no dmbito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5 Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu dmbito.

CG7 Coflecemento para realizar, no &mbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8 Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE45 Obras e instalaciéns hidraulicas. Planificacion e xestion de recursos hidraulicos.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacidn necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.
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CT3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas de fluido. CGl CE45 CT1
CG2 CT2
CG3 CT3
CG4 CT4
CG5 CT5
CG6 CT10
CG7
CG8

Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de instalaciéns hidraulicas. CG1 CE45 CT1
CG2 CT2
CG3 CT3
CG4 CT4
CG5 CT5
CG6 CT10
CG7
CG8

Contidos

Tema

I. INTRODUCION E XENERALIDADES SOBRE AS
MAQUINAS HIDRAULICAS.

.1 Introducién.

1.2 Clasificacién das Maquinas de Fluidos.

.3 Elementos caracteristicos dunha Turbomaquina.
1.4 Clasificacién e tipos de Turbomaquinas.

IIl. BALANCE ENERXETICO DUNHA MAQUINA
HIDRAULICA.

1.1 Introducion.

1.2 Ecuacion de conservacion da enerxia total.

1.3 Ecuacion de conservacion da enerxia interna.

1.4 Ecuacidn de conservacion da enerxia mecanica.

1.5 Balance de enerxia mecanica e rendementos en bombas hidraulicas.
1.6 Balance de enerxia mecanica e rendementos en turbinas hidraulicas.
1.7 Avaliacién do quecemento en bombas e turbinas hidraulicas.

1.8 Instalaciéns de bombeo e turbinacién.Indicaciéns sobre o célculo das
perdas de carga.

1. ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA FISICA
EN TURBOMAQUINAS.

1.1 Introducién.

1.2 Variables de funcionamento dunha turbomagquina.

1.3 Reducién do nimero de parametros por analises dimensional.
1.4 Curvas caracteristicas en bombas hidraulicas.

1.5 Curvas caracteristicas en turbinas hidrdulicas.

I11.6 Coeficientes adimensionais.Velocidade e potencia especificas.
1.7 Didametro especifico. Diagrama de Cordier.

V. TEQRiA XERAL DE TURBOMAQUINAS
HIDRAULICAS.

IV.1 Introducidn. Sistemas de referencia.

IV.2 Volume de control. Ecuacién de conservacion da masa.

IV.3 Ecuacidn de conservacién do momento cinético.Teorema de Euler.
IV.4 Discusion da ecuacién de Euler.

IV.5 Ecuacién de Bernouilli en movemento relativo ao rotor.

IV.6 Grao de reaccion.

V. TEORiA IDEAL UNIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS.

V.1 Hipdtese e obxectivos da teoria unidimensional.

V.2 Ecuacidn de continuidade e velocidade meridiana.

V.3 Velocidade acimutal e ecuacién de Euler.

V.4 Teoria ideal unidimensional para turboméaquinas axiais.

VI TEORiA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS RADIAIS.

VIN.1 Introducién.Influencia do nimero de alabes.
VIN.2 Movemento dun fluido incompresible nun rotor centrifugo.
VIN.3 Desviacién angular do fluxo na saida do alabe.Correcciéns.
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VII. TEORIA IDEAL BIDIMENSIONAL DE VII.1 Introducién.

TURBOMAQUINAS AXIAIS

. VIl.2 Movemento bidimensional a través dunha fervenza fixa.
VII.3 Movemento relativo bidimensional no rotor.
VIl.4 Conxunto rotor-estator.Grao de reaccion.
VII.5 Equilibrio radial nunha turbomaquina axial.

VIIl. FLUXO REAL E FENOMENOS DE CAVITACION VIIL.1 Introducion.
EN TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS. VIII.2 Efectos viscosos,capas limite e fluxos secundarios nas

turbomdquinas.

VIII.3 Perdas por fricciéons e fugas.

VIIl.4 Fundamentos e efectos da cavitacion.

VIIL.5 Condiciéns de cavitacion.

VIII.6 Semellanza fisica e cavitacién.Parametro de Thoma.

IX. MAQUINAS E INSTALACIONS HIDRAULICAS IX.1 Introducion.

REAIS.

IX.2 Aspectos do desefio de bombas centrifugas.Elementos
complementarios.

IX.3 Instalacion de bombeo.Punto de funcionamento.Axuste de bombas e
regulacién do punto de funcionamento.

IX.4 Seleccién e instalaciéon de turbinas hidraulicas.Curvas caracteristicas
en funcién do caudal e en funcién do réxime de xiro.Efecto do distribuidor
de alabes orientables.

IX.5 Clasificacién e descricidn xeral de centrais,presas e
encoros.Instalaciéns hidraulicas de alimentacidon das turbinas.Tubaxes
forzadas.Transitorios,golpes de ariete e chemineas de equilibrio.

IX.6 Centrais e maquinas reversibles.Centrais de acumulacién por bombeo.
IX.7 Regulacién dun rio.Producién e consumo de enerxia
eléctrica.Automatizacién das centrais hidroeléctricas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 2 8 10
Resolucién de problemas 14 0 14
Leccion maxistral 34 44.5 78.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 45 45
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio.Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & realizacién de
practicas de laboratorio.

Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:

Casos practicos

Simulacion

Solucién de problemas

Aprendizaxe colaborativo

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas

e/ou exercicios

Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucidn de exercicios. Inclie
actividades tales como:

Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas

Aprendizaxe colaborativo

Estudo de casos practicos

Leccidon maxistral

Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse

realizar actividades como:
Sesién maxistral

Lecturas

Revisién bibliografica
Resumen

Esquemas

Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral
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Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién de problemas e/ou exerciciosde forma auténoma na casa. Aplicaranse os conceptos

desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios e casos practicos

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os profesores publicardn o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de
teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supén que non se poidan celebrar fora do
mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As tutorias poderan levarse a cabo de
forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocencia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofia 4 disposicion de
alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.). Para todas as modalidades de
docencia, as sesidns de titorizacidon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,

videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de Os profesores publicardn o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de

laboratorio teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supén que non se poidan celebrar fora do
mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As tutorias poderan levarse a cabo de
forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocencia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofia 4 disposicion de
alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.). Para todas as modalidades de
docencia, as sesions de titorizaciéon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,

videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas de laboratorio  As mediciéns e os resultados destas, pedidos na memoria de CE45 C(CT1
cada practica, seran avaliados co 10% do total da nota. A entrega CT2
das memorias sera obrigatoria. CT3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE:
Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas
de fluido. Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado
de instalaciéns hidrdulicas.
Exame de preguntas de Proba escrita que podera constar de: CE45 C(CT1
desenvolvemento -cuestiéns tedricas. CT2
-cuestiéns practicas. CT3
-resolucién de exercicios/problemas. CT4
-tema a desenvolver. CT5
CT10

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas
de fluido. Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado
de instalaciéns hidraulicas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Metodoloxia de avaliacion:

- Realizaranse duas probas de avaliacién continua valoradas de 0 a 1 punto cada unha. Maximo 2 puntos. [C_pec]

- Realizarase unha xornada de laboratorio, con entregables, valorada de 0 a 0.5 puntos. Maximo 0.5 punto. [C_lab]

- Realizarase un exame final, valorado de 0 a 10 puntos. [C_ex]

Para computar a nota total [C_actas] empregarase a seguinte férmula, onde C_actas terd que resultar igual ou maior a 5

para aprobar o curso:

De maneira ordinaria, evaluacién continua: C_actas = (C_pec + C_lab) + C_ex * (1 - (C_pec + C_lab)/10)

No caso de renuncia: C_actas = C_ex

Na opcién extraordinaria mantense o mesmo método de avaliacion

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Round, George F., Incompressible Flow Turbomachines. Design, Selection, Applications, and Theory, 12 ed.,
Elsevier - Gulf Professional Publishing, 2004

Aglera Soriano, José, Mecanica de fluidos imcompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52 ed., Editorial Ciencia 3,
S.L., 2002

Mataix Plana, Claudio, Mecanica de fluidos y maquinas hidratulicas, 22 ed., Ediciones del castillo, S.A., 1986

Hussian, Z. and Abdullah, Z. and Alimuddin, Z., Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., CRC Press, 2009
Modi, P. N. and Seth, S. M., Hydraulics and Fluid Mechanics Including Hydraulic Machines (In Sl Units), 152 ed.,
Standard Book House, 2004

Bibliografia Complementaria

Mataix Plana, Claudio, Turbomaquinas hidrdulicas, 22 ed., ICAl, 2009

Girdhar, P. and Moniz, O., Practical Centrifugal Pumps. Design, Operation and Maintenance, 12 ed., Elsevier -
Newnes, 2005

Hernandez Krahe, Jose Maria, Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas/Unidades Didacticas V y VI, 12 ed., UNED,
1995

Kothandaraman, C. P. and Rudramoorthy, R., Fluid Mechanics and Machinery, 22 ed., New Age International (P) Ltd.,
Publishers, 2007

Vasandani, V. P., Theory and Design of Hydraulic Machines Including Basic Fluid Mechanics, 112 ed., Khanna
Publishers, 2010

Gllich, Johann F., Centrifugal Pumps, 32 ed., Springer, 2014

Kumar, P., Hydraulic Machines: Fundamentals of Hydraulic Power Systems, 12 ed., CRC Press, 2012

Bansal, R. K., A Textbook of Fluid Mechanics and Hydraulic Machines (in Sl units), 12 ed., Laxmi Publications, 2005
Gupta, S. C., Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Pearson Education Canada, 2006

Patra, K. C., Engineering Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Alpha Science Intl Ltd, 2012

de Lamadrid Martinez, Abelardo, Maquinas hidraulicas. Turbinas Pelton. Bombas centrifugas, 12 ed., Servicio de
Publicaciones, ETSII - UPM, 1986

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
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contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarfan ou substituirdn na modalidade non presencial.

As clases maxistrais presenciais seran substituidas polas equivalentes sesidns nas aulas virtuais da UVigo ou plataforma
equivalente.

As clases practicas e seminarios seran substituidas polas equivalentes sesiéns en aula virtual.

Os contidos das clases practicas, seran adaptados para facilitar que cada alumno poida desenrolar o traballo auténomo en
equipos informéaticos de gama standard.

As novas actividades estaran enfocadas ao desenrolo de algoritmos de calculo e aplicacién de cofiecementos a situacions e
solucidns concretas, e de adquisicién de habilidades basicas e formas de proceder, relacionadas coa materia obxecto de
estudo. As tarefas avaliatorias correspondentes realizardnse de forma auténoma na casa mediante as licenzas de estudante
do software dispofiibel na escola ou ben software libre.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencion personalizada
As titorias seran realizadas no despacho virtual do profesor ou medios telematicos equivalentes (teleconferencia, correo
electrénico, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion
Os exames de preguntas pendentes realizardnse na plataforma de educacién a distancia da UVigo (Moodle ou similar)

Os posibles cuestionarios asociados as practicas pendentes realizaranse na plataforma de educacién a distancia da UVigo
(Moodle ou similar)

Os traballos auténomos e memorias asociados as practicas non son obxecto de adaptacién, pois xa consistian en traballos a
realizar féra da aula.

Os pesos das diferentes partes: 70% exames / 10% memorias de practicas, cuestionarios e traballos auténomos / 20%
probas de avaliacién continua non se modifican en funcién da tipoloxia da docencia nin da convocatoria (primeira ou
segunda oportunidade)

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Mastering VBA for Microsoft Office 365 - Autor: Richard Mansfield; 944 pdaginas, Editor: John Wiley & Sons Inc; Edicién: 2019;
ISBN-10: 1119579333; ISBN-13: 978-1119579335)

Introduccién a la programacién en Matlab: para ingenieros civiles y mecanicos [] Autor: Luis E. Suarez; 168 paginas;
Publisher: CreateSpace Independent Publishing Platform; 1 edition; ISBN-10: 1490482393; ISBN-13: 978-1490482392)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria nuclear
Materia Enxefaria
nuclear
Cédigo V09G310V01632
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Santos Navarro, José Manuel

Profesorado  Santos Navarro, José Manuel

Correo-e josanna@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Cofiecemento dos conceptos basicos relativos a enerxia nuclear e radiaciéns, en especial a sla interacciéon

xeral

coa materia.

Cofecer a natureza das radiacidns *ionizantes e a sUa *interaccion cos distintos materiais, en especial o
corpo humano.

Avaliar dose e riscos en zonas contaminadas. Instalaciéns radioactivas en Aplicaciéns Industriais, *Medicas e
de *Investigacion.

Desefar estratexias de *proteccion en zonas con risco radioactivo e actuaciéns de *descontaminacion.
Cofiecemento dos principios da xestién de residuos radioactivos.

Cofiecemento da normativa nacional e internacional aplicable no campo das radiaciéns.

Cofiecemento dos fundamentos fisicos e das técnicas para a deteccidon e medida da radiacién.

Estudo das principais fontes de contaminacién radioactiva e das consecuencias da mesma. Avaliacién da
contaminacién radioactiva.

Cofiecemento dos principios e técnicas de vixilancia e prevencién da contaminacién radioactiva.

Estudo dos efectos das radiaciéns e cofiecemento dos principios de *Radioproteccién.

Cofiecemento dos materiais nucleares, funciéns no reactor, propiedades e métodos de obtencién mais
importantes.
Estudo detallado do ciclo de combustible nuclear, etapas e operacions involucradas no mesmo.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.
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CG7

Coflecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, andlise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Coflecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE49

Enxefieria nuclear e proteccion radiolégica.

CT3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT8

Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Profundar no estudo das reaccidéns nucleares produtoras de enerxia e no cofiecemento dos CGl CE49 CT5
diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear relacionados coa producién de enerxia CG3 CcT7
CG4 CT8
CG5
CG6
CG7
CG8
Capacitar ao alumno na utilizacién de métodos e técnicas para a resolucién de problemas CGl CE49 CT3
relacionados coa tecnoloxia nuclear (Blindaxes, proteccién radioléxica, etc.) CG2 CT5
CG3 CT7
CG7
CG8
Familiarizar ao enxefieiro coa filosofia da proteccién radioléxica fronte &s radiaciéns e capacitalo CGl1  CE49 CT3
para a realizacién e/ou comprensién do Programa de Proteccién Radioléxica que obrigatoriamente CG5 CT5
debe de existir en toda actividade industrial que faga uso de fontes de radiaciéns ou radioactivas CG7 CT7
para diferentes procesos industriais. CG8 CT8
Contidos
Tema

Fundamentos de fisica nuclear

Magnitudes e unidades radioléxicas

Criterios basicos de proteccion radioléxica

Dosimetria

Ciclo do combustible nuclear

Sistemas de reactores nucleares

Xestidn dos residuos nucleares

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 34 59.5 93.5
Seminario 2 4 6
Resolucién de problemas 12.5 30 42.5
Presentacién 1 4 5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccion maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo.
Seminario Actividades enfocadas ao traballo nun tema especifico, que permitird complementar os contidos da

materia. P6dense empregar como complemento das clases teéricas.Tamén se realizara a analise
dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, reflexionar, completar
cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en procedementos alternativos de solucidn.
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Resolucién de
problemas

Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos.
Exporanse problemas e/ou casos practicos similares para que os alumnos resélvanos de maneira
individual ou en traballo por parellas.

Presentacion

Nesta actividade o estudante presentard os traballos desenvolvidos ao longo do curso mediante
exposicions orais e baixo as directrices e supervisiéon do profesor. O traballo a expor pode estar
vinculado o con actividades auténomas do estudante

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Formulacion de dubidas no horario de titorias. O alumno expord as dibidas concernentes aos
contidos a desenvolver da materia. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de
titorizacién poderdn realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros
de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de

Formulacion de dubidas no horario de titorias. O alumno expord as didbidas concernentes aos

problemas contidos aos exercicios ou problemas relativos & aplicacién destes contidos. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién
previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Compete
ncias
Avaliadas
Presentacién Actividades enfocadas ao traballo nun tema especifico. 20 CT5
CT7
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: CT8

Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de enerxia e no
coflecemento dos diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear
relacionados coa producién de enerxia. Capacitar ao alumno na utilizacién de
métodos e técnicas para a resolucién de problemas relacionados coa tecnoloxia
nuclear (Blindaxes, proteccién radioléxica, etc.). Familiarizar ao enxefieiro coa
filosofia da proteccién radioléxica fronte as radiaciéns e capacitalo para a
realizacién e/ou comprensién do Programa de Proteccién Radioléxica que
obrigatoriamente debe de existir en toda actividade industrial que faga uso de
fontes de radiaciéns ou radioactivas para diferentes procesos industriais.

Exame de preguntas Probas a realizar ao longo do curso de resposta curta. 10 CT3
obxectivas CT5
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: CcT7

Cofiecemento dos contidos basicos nos diferentes aspectos da ciencia e
tecnoloxia nuclear relacionados coa enerxia nuclear. Capacitar ao alumno no
coflecemento e a filosofia relacionada coa radiacién ionizante e capacitalo para o
coflecemento do uso das fontes de radiacién radioactiva.

Exame de preguntas Exame final. Consistird nunha proba na que se avaliarén todos os contidos 70 CT3
de desenvolvementodesenvolvidos na materia, onde se avaliard principalmente a capacidade de CT5
aplicar os cofiecementos. CT7

CT8

RESULTADOS DA APRENDIZAXE:

Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de enerxia e no
coflecemento dos diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear
relacionados coa producién de enerxia. Capacitar ao alumno na utilizacién de
métodos e técnicas para a resolucién de problemas relacionados coa tecnoloxia
nuclear (Blindaxes, proteccién radioléxica, etc.). Familiarizar ao enxefieiro coa
filosofia da proteccién radioléxica fronte as radiaciéns e capacitalo para a
realizacién e/fou comprensién do Programa de Proteccién Radioléxica que
obrigatoriamente debe de existir en toda actividade industrial que faga uso de
fontes de radiaciéns ou radioactivas para diferentes procesos industriais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que o profesor encarga durante o curso, desenvolvemento dun ou varios traballos
coa exposicién ou presentacion publica do mesmo e a realizacién dunha proba ou exame de preguntas obxectivo,
considerando este conxunto baixo o concepto de AVALIACION CONTINUA, poderan chegar ao exame final cunha renda de
puntos compensable que representa como maximo o0 30% da nota maxima (10 puntos). Os puntos alcanzados baixo esta
denominacién teradn validez nas duas edicidns do exame do curso.

Non se gardaran as puntuaciéns e/ou traballos dun curso para outro.
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Asi mesmo, durante o curso e no tempo das clases maxistrais, seminarios, traballos en aula, practicas, etc, o profesor
podera avaliar os cofilecementos do alumno dados ata ese momento.

Para a convocatoria extraordinaria de fin de carreira valorarase sobre 0 100% nun exame final onde se recompilen todos os
contidos impartidos durante o curso anterior.

Calendario de exames.\Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta, Introduction to Nuclear Engineering, 32 edicién, Prentice Hall, 2001

B.B. Srivastava , Fundamentals of Nuclear Physics, Rastogi Publications, 2011

Bibliografia Complementaria

Jaume Jorba Bisbal et alt., Radiaciones ionizantes: utilizacion y riesgos Tomo | y Il, Univ. Politec. de Catalunya,, 1996
Kenneth D. Kok, Nuclear Engineering Handbook, Taylor and Francis Group, 2009

Jean-Louis Basdevant, James Rich and Michel Spiro, Fundamentals In Nuclear Physics, Springer Science+Business Media,
Inc, 2005

Shripakash B. Patel, Nuclear Physics: An introduction, 22 edicién, New Age International, 2006

Samuel S.M. Wong, Introduction to Nuclear Physics, 22 edicién, Wiley-VCH, 2004

José Rédenas Diago, Introduccidn a la ingenieria de la contaminacion radiactiva, Colecciones UPV,

José Rédenas Diago, Problemas ambientales de la energia nuclear, Colecciones UPV,

Manuel R. Ortega Girén, Coleccién de libros sobre Radiaciones lonizantes y Radioproteccion,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.
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2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes se mantefien, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non presencial

Caso de chegar a suspender a presencialidade nas aulas, as metodoloxias docentes (leccién maxistral, seminarios, clases de
problemas, traballos tutelados, presentacions, etc) realizaranse a través dos medios virtuais que a Universidade de Vigo
pofia a disposicidén do profesorado para tal efecto.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

Probas xa realizadas

Proba "Presentaciéns": [Peso anterior 20%] -> [Peso Proposto 30%]

Proba "Exame de preguntas de desenvolvemento": [Peso anterior 70%] -> [Peso Proposto 60%]

Probas pendentes que se mantefien
Proba "Resolucién de problemas e/ou exercicios" consistente nunha proba de resposta curta: [Peso anterior 10%] -> [Peso
Proposto 10%]

Informacién adicional

O "Exame de preguntas de desenvolvemento", comunmente cofiecido como "Exame Final" programado segundo o
calendario en data pola escola a realizar de maneira presencial, do mesmo xeito que a presentacion das tarefas
encomendadas ao longo do curso, caso de existir a alarma sanitaria e por parte da autoridade competente (administraciéns
sanitarias e a propia institucién via Reitorado) decrétese a non presencialidade, estas actividades pasarian a realizarse
empregando os medios virtuais que a Universidade de Vigo propofia e habilite ao profesorado para tal efecto.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se considera necesario
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Explosivos
Materia Explosivos
Cédigo V09G310V01633
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Garcia Bastante, Fernando Maria

Profesorado  Garcia Bastante, Fernando Maria

Giradldez Pérez, Eduardo

Correo-e bastante@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/bastante/index.php/bibliografia/l-explosivos
Descricién Materia sobre a ciencia e tecnoloxia dos explosivos.

xeral

Competencias

Cadigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE52

Fabricacién, manexo e utilizacién de explosivos industriais e pirotécnicos. Ensaios de caracterizacién de substancias
explosivas. Transporte e distribuciéon de explosivos.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CTe

Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CcT7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.
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CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu ambito.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Debe ser capaz de: CE52 CT1
Describir a evolucién histérica da tecnoloxia e ciencia dos explosivos. CT9
Distinguir os principais fitos e o porqué da sUa importancia.

Debe ser capaz de: CG3  CE52

Definir os materiais enerxéticos

Distinguir as diferentes familias que o conforman asi como as sUas caracteristicas e usos.

Interpretar os caracteres distintivos entre as mesmas.

Clasificar os explosivos segundo a sua estrutura e o seu uso.

Debe ser capaz de: CT6
Distinguir os diferentes réximes de reaccién dos materiais enerxéticos. CT7
Explicar o significado dos conceptos bésicos relativos & reaccién dos explosivos.

Explicar e aplicar os conceptos basicos da termoquimica para a resolucién dos problemas.

Debe ser capaz de: CGl  CE52 CT1
Identificar e describir os principais ensaios utilizados para determinar as caracteristicas practicas CG8 CT6
dos explosivos e a sua catalogacion. CT9

Relacionalos, no seu caso, coas caracteristicas determinadas de forma tedrica.
Citar as fontes que regulan devanditos ensaios

Debe ser capaz de: CGl  CE52 CT4
Calcular as caracteristicas determinadas de forma tedrica dos explosivos. CG3 CT7
Explicar o significado de cada unha delas e as suas relaciéns coas determinadas nos ensaios. CG7
Explicar a metodoloxia de resolucién asi como as hipéteses de partida.
Debe ser capaz de: CGl CE52
Describir o proceso xeral de nitracion e identificar as diferentes fases e materias primas requiridas CG2
na fabricacién de cada un dos principais explosivos secundarios. CG4
Describir os procesos de fabricacién dos explosivos industriais, as stas fases, as materias primas CG5
de partida. CG6
Enunciar as medidas de seguridade xerais na fabricacién de explosivos.
Debe ser capaz de: CGl CT4
Cofiecer e aplicar a regulamentacién en materia de seguridade na fabricacién, transporte e CG2 CT6
distribucién de explosivos. CG8 CT9
Contidos
Tema
Resena historica sobre os explosivos Da poélvora negra aos axentes de voadura

0 saber cientifico sobre a detonacién
Materiais Enerxéticos Concepto

Réximes de descomposicién
Calor de reaccién e enerxia de ligazén
Clasificacions
Descomposiciéon térmica do explosivos
Mecanismo de propagacion da detonacién
Transito deflagracién-detonacién
Transito choque-detonacién
Catalogacién dos explosivos. Ensaios.
Fundamentos de Deténica Introducién
Detonacién ideal
Ecuacidéns de Rankine-Hugoniot e teoria C-)
Calculo das caracteristicas tedricas da explosivos
Detonacién real
Sustancias Explosivas Clasificacion dos altos explosivos
Sustancias intrinsicamente explosivas
Mesturas explosivas
Explosivos convencionais
Axentes de voadura
Pélvora negra
Seguridade e Regulamentacién Regulamento de explosivos
Acordo europeo sobre transporte internacional de mercadorias por estrada
Prevencidn de riscos laborais

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 5 20 25
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Presentacién 2.5 12.5 15
Practicas con apoio das TIC 15 30 45
Seminario 2.5 5 7.5
Leccién maxistral 25 30 55
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Resolucién de
problemas

0 profesor planteard a resolucién de exercicios ou problemas sinxelos apoiandose no cofiecemento
impartido. O alumnado traballard de forma auténoma na sua resolucion.

Presentacion

0 alumnado expora oralmente os traballos que se lle asignen na materia

Practicas con apoio das
TIC

A partir dos cofiecementos esbozados nas clases maxistrais o profesor ensinara a resolucién de
exercicios con axuda do computador ensinando ademais a integracién dos cofiecementos tedricos
Cos practicos.

Seminario

0 alumnado expora as dubidas e dificultades tanto das sesiéns maxistrais como na resolucién de
exercicios ou no practicas TIC.

Leccidon maxistral

Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases
tedricas. O alumnado profundard nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo
profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminario 0 alumnado expora as dibidas relacionadas cos contidos tedrico practicos da materia, especialmente as
relacionadas coa resolucién dos exercicios e traballos expostos. Para todas as modalidades de docencia,
as sesidns de tutorizacidn poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Resolucién de  Valorarase a resolucion correcta dos exercicios expostos. Resultados de 5 CGl CE52 CT17
problemas aprendizaxe: CG7
Explicar o significado dos conceptos basicos relativos & reaccién dos
explosivos. Explicar e aplicar os conceptos basicos da termoquimica para a
resolucién dos problemas. Calcular as caracteristicas determinadas de forma
tedrica dos explosivos.
Presentacién Valorarase a calidade na exposicién e presentacién dos traballos asi como o 5 cacl CT1
seu contido. Resultados de aprendizaxe: CG2 CT4
Explicar e aplicar os conceptos bdsicos da termoquimica para a resolucién CG3 CT6
dos problemas. Calcular as caracteristicas determinadas de forma tedrica CG5 CcT7
dos explosivos. Aplicar a regulamentacién en materia de seguridade na CG7 CT9
fabricacion, transporte e distribucién de explosivos. CG8
Practicas con Valorarase a correcta resolucién e a presentacién dos informes dos casos 10 CGl CT1
apoio das TIC  que se expordn en clase. Resultados de aprendizaxe: CG2 CT4
Explicar e aplicar os conceptos bdsicos da termoquimica para a resolucién CG3 CT6
dos problemas. Calcular as caracteristicas determinadas de forma tedrica CG5 CT7
dos explosivos. CG7
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Leccién Valorarase a asistencia e a participacion en clase. Realizarase unha proba 80 CGl CE52 CT1

maxistral que contera cuestiones/exercicios sobre o versado a materia. CG2 CT4
Resultado da aprendizaxe: CG3 CT6
Distinguir as diferentes familias de materiais enerxéticos asi como as suas CG4 CT7
caracteristicas e usos. CG5 CT9
Clasificar os explosivos segundo a sUa estrutura e o seu uso. CG6
Distinguir os diferentes réximes de reaccién dos materiais enerxéticos. CG7
Explicar o significado dos conceptos basicos relativos & reaccion dos CG8

explosivos. Explicar e aplicar os conceptos basicos da termoquimica para a
resolucién dos problemas.

Identificar e describir os principais ensaios utilizados para determinar as
caracteristicas practicas dos explosivos e a sUa catalogacién. Relacionalos,
No Seu caso, coas caracteristicas determinadas de forma tedrica.

Calcular as caracteristicas determinadas de forma teérica dos explosivos.
Explicar o significado de cada unha delas e as suas relaciéns coas
determinadas nos ensaios.

Describir o proceso xeral de nitracion e identificar as diferentes fases e
materias primas requiridas na fabricacién de cada un dos principais
explosivos secundarios. Describir os procesos de fabricacion dos explosivos
industriais, as suas fases, as materias primas de partida. Enunciar as
medidas de seguridade xerais na fabricacién de explosivos.

Cofiecer e aplicar a regulamentacién en materia de seguridade na
fabricacion, transporte e distribucion de explosivos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua require que de asistencia continua a clase.

En caso de optar & avaliacién continua o alumnado:

Deberda entregar un informe recompilatorio dos exercicios de clase, en formato dixital, debidamente
presentado e maquetado.

Isto mesmo aplicarase ao informe dos casos expostos para as practicas de informatica, sendo necesario neste
caso que o alumnado demostre que ten as bases tedricas requiridas para a comprensién da materia
involucrada en ditas practicas.

Poderd presentarse a parciais da materia que liberaran do exame final a condicién de que a nota minima
alcanzada en todos e cada un deles sexa polo menos do 50% do seu total.

Para aprobar a materia é requisito necesario obter unha puntuacién minima do 40% na parte tedrica (exame final) e outro
tanto na parte practica (informes e exposicién dos exercicios ou exame final).

Na convocatoria extraordinaria de Xullo, a materia avaliarase a través dun exame Unico, no cal a parte tedrica supord un
60% da nota e a resolucion de problemas e exercicios o 40% restante. Para aprobar a materia é requisito necesario obter
unha puntuaciéon minima do 40% na parte tedrica (sobre 60%), e dun 40% na parte de exercicios (sobre 40%).

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Sanchidrian J. y Mupiz, E., Curso de tecnologia de explosivos, Fundacién Gémez Pardo, 2000

Ministerio de la Presidencia y para las Administraciones Territoriales, (RD 130/2017) Reglamento de Explosivos, 2017
Bibliografia Complementaria

Klapotke, Thomas M., Chemistry of High-Energy Materials, 32 ed., De GRUYTER, 2015

Prakash Agrawal, Jai, High Energy Materials: Propellants, Explosives and Pyrotechnics, WILEY-VCH, 2010
Kéhler J., Meyer R, Homburg A., Explosives, 62 ed., WILEY-VCH, 2015

Akhavan J., The chemistry of explosives, 32 ed., The Royal Society of Chemistry, 2011

Monforte S., Las pélvoras y sus aplicaciones (1 y Il), UEE, 1992

(ADR 2015) Acuerdo Europeo relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera, 2015
Garcia Bastante, F., Apuntes de la asignatura, 2017

Recomendacions
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Materias que continiian o temario
Voaduras/V09G310V01702

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310vV01501

Outros comentarios
E imperativo para cursar esta materia o cofiecemento previo que sobre explosivos se imparte na materia: Explotacién
sustentable dos recursos mineiros I.

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacion e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarfan ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:
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- Resolucién de problemas

- Presentacion

- Practicas con apoio das TIC
- Seminario

- Leccién maxistral

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
A proba de exames finais ou parciais por via telematica seran en modalidade oral.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe.
A bibliografia complementarase con material videografico e recursos dispofiibles online.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Control de calidade de materiais

Materia Control de
calidade de
materiais
Cédigo V09G310V01634
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcion

Coordinador/a Diaz Fernandez, Belén

Profesorado  Diaz Ferndndez, Belén

Correo-e belenchi@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Nesta materia preséntanse diferentes técnicas para a caracterizaciéon de materiais metalicos, cerdmicos e

xeral

poliméricos. Estidanse os procedementos de andlise mais comuns seguindo as normativas vixentes.
Analizanse posibles modos de fallo en servizo de materiais empregados na industria enerxética: fluencia,
fatiga, corrosién e outros procesos de degradacién.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE53

Control da calidade dos materiais empregados

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5

Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.
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CT6 Cofecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios en funcién das aplicacions CGl CE53 CT1

finais do material industrial

CG2 CT5
CG5 CT17
CG8

Capacidade para a eleccion e realizacién de ensaios que aseguren a calidade dun material antes, CG1  CE53 CT1

durante e tras o seu procesado CG3 CT3
CG4 CT6
CG8 CT7

Cofecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de materiais CGl CE53 (T3
CG4 CT5
CG5 CT10

Adquirir a aptitude de actualizacién continua de técnicas e procesos empregados nos ensaios de CG6 CE53  CT5

control de calidade de materiais CG7 CT6
CT10
Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais axeitada para o control de materiais CGl CE53 (CT1
CG3 CT3
CG4 CT5
CT17
Contidos
Tema

TEMA 1.- INTRODUCION AO CONTROL DE
CALIDADE

- Definicion de calidade.
- Lexislacion.
- Normativa.

TEMA 2.- CONTROL DE CALIDADE DE MATERIAIS
CONSOLIDADOS: METAIS, PLASTICOS,
CERAMICOS E COMPOSTOS

- Metais. Procesos de conformado. Soldadura. Corrosion. Aceiros e
fundiciéns. Aleacidns lixeiras.

- Plasticos. Tipos de conformado. Analise térmico. Degradacién.

- Ceradmicos. Tipos de conformado.

- Compostos. Formigdén. Control de Calidade en obra civil. Normativa.

TEMA 3.- TECNICAS DE CARACTERIZACION
MICROESTRUCTURAL

- Técnicas microscépicas (M. dptica, M. electrénica de varrido; M.
electrénica de transmision; M. de forzas atdmicas .

- Métodos de difraccién e dispersién (Difracciéon de RX), difraccién de
electréns, dispersién laser.

- Caracterizacidon de materiais consolidados (metalicos, ceramicos,
poliméricos e compostos) e particulados

- Caracterizacién microestructural de materiais porosos (Porosimetria de
Intrusién de Mercurio-PIM)

TEMA 4.- ENSAIOS DE CARACTERIZACION
MECANICA E TERMICA

- Ensaios mecdnicos: Dureza; Ensaio de traccién, compresién e flexion.
Ensaio de Flexién a impacto. Ensaios de fatiga. Normativa. Fluencia.

- Andlise térmico: Calorimetria diferencial de varrido e Andlise
Termogravimétrica.

- Ensaios de control de calidade en materiais particulados: granulometria,
morfologia, densidad, fluidez, compactabilidade
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TEMA 5.- ENSAIOS NON DESTRUTIVOS (*END) DE Inspeccidn visual: Desenvolvemento da inspeccién. Analise da
CONTROL DE CALIDADE DE PRODUTOS informacion. Instrumentos necesarios. Cédigos e especificacions

- Técnicas superficiais: Técnica de liquidos penetrantes. Particulas
magnéticas

- Radioloxia Industrial: Fontes de radiacién. Calidade da radiografia.
Técnicas *operatorias: Exemplos de aplicacions. Interpretacién de imaxes
radiograficas. Atlas de radiografias tipo. Técnicas radiograficas especiais.
Riscos e medidas de seguridade.

- Técnica de ultrasonidos: Fundamentos do método. Equipos e técnicas
operatorias. Interpretacion das indicacions.

- END no Control de calidade na construcién: Normativas. Instrumentos e
ensaios (Esclerémetro, Fisurémetro, Pachdmetro, Profundidade de
carbonatacién, etc)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1

Practicas de laboratorio 8 10 18

Leccion maxistral 13.5 22 35.5
Resolucién de problemas 18 12.5 30.5
Practicas con apoio das TIC 0 5 5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20

Saidas de estudo 5 2.5 7.5

Estudo de casos 4 18.5 22.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 7 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutorias

Introdlcese a materia de que vai tratar, a sia importancia na titulacién, o método de docencia e o
de avaliacién da mesma. Repaso da Guia docente co alumno

Practicas de laboratorio

Realizacién das practicas relacionadas no programa, individuais ou en grupo dependendo do
nimero de alumnos.Avaliarase o seu destreza no laboratorio e a sia capacidade de interpretar
resultados

Leccidon maxistral

Explicacién dos conceptos mais complexos de cada tema detallado no programa. Nesas mesmas
sesions, ou a través das TIC, examinaranse 2 veces ao longo do curso para ver se alcanzaron os
coflecementos necesarios. O exame final terd preguntas de resposta curta sobre os contidos
explicados nestas sesidns.

Resolucién de
problemas

Resolucién en clase de distintos tipos de exercicios relacionados cos temas. Avaliarase a
participacién na resolucién dos mesmos. Avaliaranse alglns feitos nas horas de clase

Practicas con apoio das
TIC

Participacion nos distintos foros que se propofian de cada tema e nos cuestionarios relacionados.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Realizacién de exercicios individual e en grupo que se avaliaradn e se corregiran para detectar fallos
ao longo do curso

Saidas de estudo

Visitas a Centros onde se fan ensaios de control de calidade aqui en Galicia

Estudo de casos

Realizacién de traballos individuais ou en grupo, propostos polo profesorado e orientados ao control
de calidade en industrias do ambito enerxético

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Estudo de casos

Farase un seguimento do traballo do alumno no horario de titorias. Para todas as modalidades de
docencia, as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Plantexaranse problemas ou casos és alumnos e terdn que resolvelos de forma auténoma. Esto
serd tido en conta dentro da sUa avaliacién continua. Para todas as modalidades de docencia, as
sesions de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias

Avaliadas
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Practicas de
laboratorio

Destreza e capacidade de interpretar datos de resultados nos ensaios de
laboratorio. Resultados de aprendizaxe:

Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios en
funcién das aplicacidns finais do material industrial.

Capacidade para a eleccion e realizacién de ensaios que aseguren a
calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado.

20 CG1 CE53 CT3
CG4 CT7
CT10

Leccién maxistral

Incluiranse preguntas de resposta curta no exame final sobre os contidos
desenvolvidos na aula

15 CE53 CT3
CT7

Resolucién de
problemas

Recolleranse exercicios para corrixir en cada sesién. Avaliaranse e se
devolveran ao alumno.

Resultados de aprendizaxe:

Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de materiais.

8 CT1
CT3
CcT7
CT10

Practicas con
apoio das TIC

Participacion en foros e/ou cuestionarios relacionados coa parte tedrica
Resultados de aprendizaxe:

Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios en
funcién das aplicacidns finais do material industrial.

Capacidade para a eleccién e realizacién de ensaios que aseguren a
calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado.

Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de materiais.
Adquirir a aptitude de actualizacién continua de técnicas e procesos
empregados nos ensaios de control de calidade de materiais.

Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais adecuada para o
control de materiais.

10

Resolucién de
problemas de
forma auténoma

Avaliacién de exercicios de forma auténoma recolleranse en clase
Resultados de aprendizaxe: Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a
analise de materiais.

Capacidade para a eleccién e realizacién de ensaios que aseguren a
calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado.

5 CE53 CT1
CT3
CT7

Saidas de estudo

Informe das distintas saidas de campo a xeito de cuestionario dirixido a
contestar de modo individual na data oficial de exame.

Resultados de aprendizaxe:

Capacidade para a eleccién e realizacién de ensaios que aseguren a
calidade dun material antes, durante e tras o seu procesado. Cofiecer as
técnicas actuais dispofiibles para a andlise de materiais. Adquirir a
aptitude de actualizacién continua de técnicas e procesos empregados nos
ensaios de control de calidade de materiais

2 CG5 CE53
CG6
CG8

Estudo de casos

Avaliarase a presentacion dun traballo sobre un exercicio practico
proposto polo profesor.

Resultados de aprendizaxe:

Adquirir a aptitude de actualizacién continua de técnicas e procesos
empregados nos ensaios de control de calidade de materiais.

Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais adecuada para o
control de materiais.

Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios en
funcién das aplicacidns finais do material industrial.

15 CGl CT1
CG2 CT5
CG3
CG8

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Na data oficial de exame, o exame tera exercicios que valoraran todos os
cofiecementos adquiridos no curso.

Resultados de aprendizaxe:

Adquirir habilidades na utilizacién das normas e informes de ensaios en
funcién das aplicaciéns finais do material industrial. Capacidade para a
eleccidn e realizacion de ensaios que aseguren a calidade dun material
antes, durante e tras o seu procesado. Coflecer as técnicas actuais
dispofiibles para a andlise de materiais. Adquirir a aptitude de
actualizacién continua de técnicas e procesos empregados nos ensaios de
control de calidade de materiais. Adquirir a capacidade de seleccionar a
técnica mais adecuada para o control de materiais.

25 CG1 CE53 CT1
CG2
CG3
CG4
CG6
CG7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua non se garda e na segunda edicién en xullo procederase a realizar un exame en duas partes: teoria e
problemas. Cada parte vale 0 50 %.

Para a avaliacién continua hai que entregar o 90% das actividades.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Suryanarayana, C., Experimental Techniques in Materials and Mechanics, 12 ed., CRC Press , 2011
Callister, W.; Rethwish, W., Ciencia y Tecnologia de Materiales, 22 ed., Reverté, 2016
Kalpakjian, S., Manufactura, ingenieria y tecnologia, 978-607-32-2735-3, 72, Pearson, 2014
Bibliografia Complementaria

ASTM International, Standard Worldwide,

Zhan, S.; Kumar A, Materials Characterization Techniques, 32 ed., CRC Press, 2008
Ashby J., Materiales para ingenieria: Vol 1, 12 ed., Reverté, 2008

Ashby J., Materiales para ingenieria: Vol 2, 12 ed., Reverté, 2008

UNE, Catalogo de normas,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Operacidns basicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos/V09G310V01532
Tecnoloxia eléctrica/V09G310V01531

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas que restan do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do cuadrimestre
en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas a empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co uso
de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.
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2.2. Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Actividades introductorias

Leccién maxistral

Resolucién de problemas

Practicas con apoio do TIC

Resolucién de problemas de forma auténoma

Estudo de casos

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Practicas de laboratorio, substituiranse por videos explicativos do practica/ensaio en cuestién, xunto con actividades
relacionadas coa analise de resultados reais relativos a esa técnica.

Saidas de estudo, substituiranse por videos explicativos dos procedementos empregados no centro ao que se realizaria a
visita

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
Non se modificaran as probas de avaliacién nin o peso especifico de cada proba.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non é necesario material adicional.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

SIX e ordenacion do territorio

Materia SIX e ordenacién
do territorio
Cadigo V09G310v01701
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua Castelan
imparticiéon  Inglés

Depart

amento Enxenaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Martinez Sdnchez, Joaquin

Profesorado  Martinez Sdnchez, Joaquin

Novo Gémez, Ana
Saez Blaquez, Cristina

Correo

-e joagquin.martinez@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Sistemas de Informacién Xeografica.

xeral

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE27

Ecoloxia e ordenacion do territorio. Planificacion e xestion territorial e urbanistica.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.
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CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Relacionar e diferenciar os distintos procesos con implicaciéns territoriais CGl  CE27 CT1
CG2 CT3
CG3 CT4
CG4 CT5
CG5 CcT7
CG6
CG7
CG8

Conecer e entender as distintas fases dun proceso de planificacién territorial CGl  CE27 CT1
CG2 CT3
CG3 CT4
CG4 CT5
CG5 CcT7
CG6
CG7
CG8

Coriecer e aplicar os distintos modelos de planificacién CGl  CE27 CT1
CG2 CT3
CG3 CT4
CG4 CT5
CG5 CcT7
CG6
CG7
CG8

Ser capaz de realizar e utilizar unha cartografia de localizacién 6ptima de usos ou actividades CGl  CE27 CT1

mediante SIX CG2 CT3
CG3 CT4
CG4 CT5
CG5 CT7
CG6
CG7
CG8

Cofecer a problematica territorial especifica de determinadas areas de especial interés e mineiras.CG1  CE27 CT1
CG2 CT3
CG3 CT4
CG4 CT5
CG5 CT7
CG6
CG7
CG8

Adquirir cofilecementos basicos no campo normativo da ordenacién do territorio CGl CE27 CT1
CG2 CT3
CG3 CT4
CG4 CT5
CG5 CT7
CG6
CG7
CG8

Contidos

Tema

Concepto de ordenacién do territorio. A
necesidade da ordenacion do territorio

Marco legal e institucional da ordenacién do
territorio

A ordenacién do territorio e a sUa relacién co
medio ambiente

Ordenacién do territorio e mineria sostible
Métodos e procesos de andlise territorial.
Factores climaticos e atmosféricos. O medio fisico
Planificacidon e xestidn territorial. Planificacién
urbanistica integral. Etapas.
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Modelos de planificacién. Evaluacién de
alternativas.

Os sistemas de informacién xeografica na
ordenacion do territorio

Xeoprocesos SIX

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 25 50 75
Resolucién de problemas 25 47.5 72.5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Presentacion 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccidn maxistral Sesidn tedrica en clase
Resolucién de Resolucién de problemas

problemas

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral Para todas as modalidades de ensino, as sesidns de titoria poden realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros Moovi, ...) baixo a modalidade de acordo
previo.

Resolucién de problemas Para todas as modalidades de ensino, as sesidns de titoria poden realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros Moovi, ...) baixo a modalidade de acordo

previo.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Lecciéon maxistral ~ Examen tedrico. Resultados da aprendizaxe: 50 CGl CE27 C(CT1
Relacionar e diferenciar os distintos procesos con implicaciéns CG2 CT3
territoriais. CG3 CT4
Cofiecer e entender as distintas fases dun proceso de planificacién CG4 CT5
territorial. CG5 CT7
Cofiecer e aplicar os distintos modelos de planificacién. CG6
Cofiecer a problematica territorial especifica de determinadas CG7
areas de especial interés e mineiras. CG8
Ser capaz de realizar e utilizar unha cartografia de localizacién
6ptima de usos ou actividades mediante SIX
Adquirir coflecementos bésicos no campo normativo da ordenacion
do territorio
Resolucién de Examen de problemas. Resultados da aprendizaxe: 50 CGl CE27 C(CT1
problemas Relacionar e diferenciar os distintos procesos con implicaciéns CG2 CT3
territoriais. CG3 CT4
Cofiecer e entender as distintas fases dun proceso de planificacién CG4 CT5
territorial. CG5 CT7
Cofiecer e aplicar os distintos modelos de planificacién. CG6
Cofiecer a problematica territorial especifica de determinadas CG7
areas de especial interés e mineiras. CG8

Ser capaz de realizar e utilizar unha cartografia de localizacién
6ptima de usos ou actividades mediante SIX

Adquirir coflecementos bésicos no campo normativo da ordenacion
do territorio

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion:

Exame escrito que integra os contidos tedricos e practicos da materia.
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Na convocatoria extraordinaria aplicarase o0 mesmo sistema de avaliacién que na convocatoria ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de formaactualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bolstad, P., GIS Fundamentals, 5, Eider Press, 2008

Garrard, C., Geoprocessing with Python, 1, Manning, 2016

Bahgat, K., Python Geospatial Development Essentials, 1, Packt Publishing, 2105
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Cartografia tematica e teledeteccién/V09G310V01514
Xestion de obras e replanteos/V09G310V01601

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salide e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condicidns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Todas as metodoloxias docentes se mantefien, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non presencial
2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

As probas de avaliacién non presencial incluirdn a resolucién de supostos practicos e a realizacién de probas tedricas
baseadas na discusién razonada e xustificada de temas relativos aos contiddos da materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Voaduras
Materia Voaduras
Cédigo V09G310V01702
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Garcia Bastante, Fernando Maria

Profesorado  Garcia Bastante, Fernando Maria

Correo-e bastante@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/login/index.php
Descricién Materia sobre a enxefaria dos explosivos
xeral

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE26

Manexo, transporte e distribucién de explosivos.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5

Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CTo

Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.
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CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as

persoas do seu ambito.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Debe se capaz de: CGl CE26 CT1
Explicar as caracteristicas das diferentes familias de explosivos, 0s seus usos e a sta presentacién CG2 CT3
comercial. CT5
Explicar o funcionamento dos accesorios de voadura e as slas aplicaciéns. CT6
Debe ser capaz de: CGl CE26 CT3
Explicar os diferentes mecanismos de fragmentacion da roca por accién do explosivo. CG3
Debe estar capacitado para o desefio de voaduras ao descuberto e en tlnel: as técnicas de CGl CE26 CT1
calculo, os esquemas de perforacion, as secuencias de aceso, os criterios de desefio e o cdlculo  CG2 CT3
dos custos. CG3 CcT7
CG4
CG6
CG7
Debe esta capacitado para a estimacion, valoracién e control dos resultados da voadura, e das CcGl CT3
afeccidns que puidesen ocasionar a mesma: fragmentacion, proxeccién e vibracions. CG2 CT7
CG3 CT9
CG5
CG7
Debe aprender as fontes da regulamentacién existente en materia de explosivos. CGl CE26 CT5
Debe memorizar os aspectos mais importantes referentes @ seguridade no uso, manexo e CG2 CT6
transporte de explosivos. CG8 CT9
Debe adquirir dunha visién da fragmentacién da roca mediante voadura como un proceso mais dos CcT7
que integra o laboreo de minas, e que, como CT9

tal, os seus obxectivos non son independentes do resto dos devanditos procesos.

Contidos

Tema

Mineria e explosivos

O interese dos explosivos en mineria
Os custos e o0 grao de fragmentacion

Explosivos e Sistemas de Iniciacion

Conceptos basicos
Ensaios de Caracterizacion
Explosivos

Sistemas de Iniciacion

Desefo de Voaduras

Mecanismos de Fragmentacién
Desefio de Voaduras ao descuberto
Desefio de Voaduras en Tunel
Técnicas de Contorno

Outras Voaduras

Resultados da Voadura

Os Custos de Fragmentacién

Normativa Referente aos Explosivos Industriais

Introducién
Regulamento de Explosivos

Real Decreto sobre Transporte de Mercadorias Perigosas por Estrada e

ADR
R.G.N.B. de Seguridade Mineira: Capitulo X. Explosivos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Leccion maxistral 22 10 32
Resolucién de problemas 12.5 1.5 14
Practicas con apoio das TIC 6 3 9
Seminario 2 4 6
Saidas de estudo 4 0 4
Seminario 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 35 37
Exame de preguntas obxectivas 2 35 37
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 9 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases
tedricas. O alumnado profundard nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo

profesor.
Resolucién de O profesor resolvera e expord a resolucién de exercicios ou problemas sinxelos apoidndose no
problemas cofiecemento impartido. O alumnado traballard tanto de forma auténoma como en grupo na sua
resolucion.

Practicas con apoio das O profesor expora e propora ao alumnado problemas relativos ao calculo de voaduras para a sUa
TIC resolucion co apoio do computador.

Seminario 0 alumnado expora as dubidas e dificultades tanto das sesiéns maxistrais como na resolucién de
exercicios ou no practicas TIC.
Saidas de estudo Ensinarase in situ todo o proceso de carga e disparo dunha voadura. O profesor e a empresa

marcaran as directrices de seguridade, xa desde antes de realizar a saida, que o alumnado deberd
seguir a machada. Recalcarase a importancia de seguir consignalas de seguridade en todo
momento.

Seminario 0 alumnado expora as dubidas e dificultades tanto das sesiéns maxistrais como na resolucién de
exercicios ou no practicas TIC.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Para todas as modalidades de docencia, as sesions de tutorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion
previa. O alumnado expora as dubidas relacionadas cos contidos tedrico practicos da materia,
especialmente as relacionadas coa resolucién dos exercicios e traballos expostos.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas deRealizarase un exame final que incluird preguntas, tedricas e de 55 CG1 CE26 CT1
desenvolvemento resolucion de exercicios, de resposta breve (seleccién mdltiple, ensaio, CG2 CT3
calculos...) asi como outras de maior extension (de ensaio, resolucion CG3 CT6
de casos completos...). CG4 CT9
Valorarase a completitude, exactitude, redaccién e claridade das CG5
respostas dentro do contexto do abordado na materia. Resultados de CG6
aprendizaxe: As probas inclien materia sobre todos os resultados CG7
esperables da materia, que de forma sintética son: familias de CG8
explosivos e sistemas de iniciacién. Mecanismos de fragmentacion.
Desefio de voaduras e control de resultados. Regulamentacién.
Exame de preguntas Realizaranse probas parciais que incluirdn preguntas, tanto teéricas 35 CG1 CE26 CT1
obxectivas como de resolucién de exercicios, de resposta breve (seleccién CG2 CT3
multiple, ensaio, cdlculos...), ao alumnado que opte pola avaliacién CG3 CT6
continua. CG4 CT9
Valorarase a completitud, exactitude, redaccién e claridade das CG5
respostas dentro do contexto do abordado na materia. Resultados de CG6
aprendizaxe: As probas inclien materia sobre todos os resultados CG7
esperables da materia, que de forma sintética son: familias de CG8
explosivos e sistemas de iniciacién. Mecanismos de fragmentacion.
Desefio de voaduras e control de resultados. Regulamentacién.
Informe de practicas, O alumnado que opte pola avaliacién continua entregara un informe 10 CcGl CT1
practicum e practicas recompilatorio dos exercicios resoltos en clase, en formato CG2 CT3
externas dixital, debidamente presentado e maquetado, Devandito informe CG3 CT5

detallara o proceso de resolucién de cada exercicio. Tamén entregara CG7 CT7
o libro excel no que se plasmaran os célculos realizados para cada

exercicio. Ambos os documentos deben ser orixinais, isto &, realizados

integramente pola alumna/ou que realiza a entrega.

Resultados de aprendizaxe: Desefio de voaduras ao descuberto e en
tunel: as técnicas de célculo, os esquemas de perforacién, as
secuencias de aceso e o calculo dos custos. Estimacidn, valoracién e
control dos resultados da voadura, e das afecciéns que puidesen
ocasionar a mesma: fragmentacion, proxeccién e vibraciéns.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A cualificacién da materia realizarase ben por avaliacién continua -0 que require a asistencia continua as clases-
ben mediante exame final.
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En caso de optar & avaliacién continua:

e 0 alumnado entregara un informe dos exercicios en formato dixital, debidamente presentado e maquetado.

e O alumnado poderd presentarse s probas parciais e debera presentarse ao exame final. As preguntas versaran
sobre os contidos IMPARTIDOS nas clases. Si preséntase sé ao exame final leste ponderard o 90% da cualificacién da
materia.

En caso de non optar 4 avaliacién continua o alumnado s se presentara ao exame final. E responsabilidade do
alumnado informarse do detalle dos contidos que se imparten e que seran obxecto de avaliacién.

Para aprobar a materia é requisito necesario ter unha puntuacién minima do 40% na parte tedrica e outro tanto na
parte practica da proba final.

O sistema de cualificacién da convocatoria extraordinaria é igual ao da convocatoria ordinaria

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Sanchidrian J. y Muiiz, E., Curso de tecnologia de explosivos, Fundacién Gémez Pardo, 2000

Ministerio de Industria y Energia, Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad Minera. (RD 863/1985),
1985

Bibliografia Complementaria

Persson P., Holmberg R. y Lee J., Rock Blasting and Explosives Engineering, CRC Press, 1993

Hustrulid, W., Blasting principles for open pit mining. Vol 1. General Design Concepts, CRC Press, 2005
International Society of Explosives Engineers, Blasters” Handbook, 182 ed., ISEE, 2014

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310V01501

Outros comentarios
E imperativo para cursar esta materia o cofiecemento previo que sobre explosivos se imparte na materia: Explotacién
sustentable dos recursos mineiros I.

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia instituciéon o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
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realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condicidns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

Todas excepto a saida de campo. Esta seria substituida por videos e reforzos da parte aplicada da materia.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

Non se modificaria o sistema de avaliacién, pero si 0os pesos en funcién de cando se concretase a actividade non presencial.
Comunicacién a través de Faitic.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Na plataforma de teledocencia da materia hai numerosa bibliografia adicional para consulta.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Explotacion sostible de recursos mineiros Il

Materia Explotacion

sostible de
recursos mineiros
Il

Cédigo V09G310v01703
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Delgado Marzo, Fernando

Profesorado  Delgado Marzo, Fernando

Correo-e fdelgado@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Explotacién sostible de recursos mineiros

xeral

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CE23

Extraccion de materias primas de orixe mineral.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5

Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.
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CT6 Cofecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT8 Concibir a enxenaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Identificar e comprender os aspectos xeomecanicos dos diferentes métodos de explotacién por CE23 CT1

mineria subterranea.

Coiiecer o ciclo de produccién e a tecnoloxia dispofiible para executar as operaciéns do ciclode  CG4

producién en mineria subterranea. CG6

Coiiecer o ambito legal da mineria e da ordenacién mineira e os aspectos basicos relativos & CG1 CTe

seguridade das explotaciéns mineiras e as obras subterraneas. CG2 CT8

Interpretar e elaborar planos de labores de minas subterraneas sinxelas CG5 CT1

CT2

Cofiocer e comprender os métodos de explotacién por mineria subterrdnea convencionales. CG3  CE23

Cofiocer o campo de aplicacion deles, limitaciéns e ventaxes. CG7

Seleccionar os equipos de producién para sistemas de producién convencionais. CT3

Cofiecer a composicién da atmosfera nas obras subterraneas, cofiecer os valores limite de CG6 CT5

concentracién e identificar as diferentes fontes de emisién de gases.

Dimensionar redes de ventilacién para casos sinxelos. Seleccionar ventiladores. CGl CT3
CG3

Contidos

Tema

Natureza e ambito da mineria subterranea

Natureza e &mbito da mineria subterranea. Preparacion xeral dunha mina.
Labores de infraestrutura, de preparacion e de arranque. Terminoloxia
empregada en mineria subterrdnea: labores e operaciéns. Instalaciéns no
exterior dunha mina subterranea. Implantacién mineira.

Distribucién de tensiéns ao redor de excavaciéns. Campo de influenza
dunha excavacién. Resposta do macizo rocoso durante a actividade das
frontes de producién. Formas de controlar 0os ocos mineros.

Clasificacion dos métodos de explotacién por mineria subterranea.
Métodos con sostenemento natural. Métodos con sostenemento artificial.
Métodos con afundimento.

Ciclo mineiro de producién e auxiliar en mineria subterrdnea. Equipos

Métodos de explotacién con sostenemento
natural

Aspectos xerais sobre os métodos con sostenimiento natural. Cdmaras e
alierces. Desefio de explotaciéns con métodos analiticos. Teoria do area
atribuida. Cdmaras e alierces. Campo de aplicacién, variantes, vantaxes,
limitaciéns, ciclo de producién e ciclo auxiliar. Cdmaras vacias con
arranque desde subniveis. Campo de aplicacién, xeometria do método,
arranque con barrenos en paralelo e en abanico, vantaxes e limitacions.
Cémaras vacias con grandes barrenos. Camaras vacias con voladura con
cargas esféricas (VCR).

Métodos de explotacién con sostenemento
artificial

Aspectos xerais sobre os métodos de explotacién con recheo. Mecanismos
de comportamento do recheo. Andlise das tensiéns ao redor dunha
cadmara con corte e recheo. Campo de aplicacién dos métodos con corte e
recheo. Método de explotacién por corte e recheo ascendente. Campo de
aplicacién e caracteristicas do método. Método de explotacidén por corte e
recheo descendente. Campo de aplicacién e caracteristicas do método.
Tipos de recheo e propiedades. Pardmetros preliminares da operacién de
recheo.

Métodos de explotacién por afundimento

Método de explotacidon por tallo longo. Mecanismos basicos de
afundimento e distribucién das tensidns ao redor do frente. Ciclo de
producién: mecanizacién integral. Método de explotacién por subniveis
afundidos. Ciclo de produccién. Método de explotacidn por bloques
afundidos.

Planes de labores

Planos de labores en mineria subterrdnea: elaboracion e interpretacién.
0 Documento de Seguridade y Salde

Atmosfera en escavacions subterraneas

Obxectivos da ventilaciéon. Atmdsfera nas excavacions subterraneas.
Gases e po: emisions e dilucién. Normativa. Concentracidns admisibles e
efectos fisioldxicos. Estimacion do caudal de aire necesario.

Redes de ventilacién

Resistencia aerodindmica dun conducto. Céalculo da curva caracteristica
dunha mina sencilla. Ventiladores principais. Curvas caracteristicas de
ventiladores. Ventilacidon secundaria.

Seguridade en explotacidns mineira subterraneas Lexislacién en materia de seguridade en explotacidns subterraneas

(mineria e obra civil)
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 15 16 31
Saidas de estudo 4 0 4

Estudo de casos 6 30 36
Leccién maxistral 19 20 39
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 16.5 19
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 15 19
Estudo de casos 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados

Saidas de estudo

Visitas a instalaciéns co obxectivo de que o estudante identifique a tecnoloxia e procesos
desenvoltos na materia e cofieza a realidade e problemas que se presentan na practica diaria real

Estudo de casos

Busca, lectura e traballo de documentacién, propostas de resolucién de problemas e/ou exercicios
que se realizardn de forma auténoma por parte do alumnado.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Resolveranse e atenderan as dubidas expostas polo alumnado no desenvolvemento das metodoloxias
docentes. Atenderanse as dibidas e aclaraciéns mediante correo electrénico ou a través da
plataforma de teledocencia canto o alumnado non poida asistir presencialmente as titorias. Para todas
as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Resolveranse e atenderan as dubidas expostas polo alumnado no desenvolvemento das metodoloxias
docentes. Atenderanse as dubidas e aclaraciéons mediante correo electrénico ou a través da
plataforma de teledocencia canto o alumnado non poida asistir presencialmente as titorias. Para todas
as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Saidas de estudo

Resolveranse e atenderdn as dubidas expostas polo alumnado no desenvolvemento das metodoloxias
docentes. Atenderanse as dubidas e aclaraciéns mediante correo electrénico ou a través da
plataforma de teledocencia canto o alumnado non poida asistir presencialmente as titorias. Para todas
as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Estudo de casos

Resolveranse e atenderdn as dubidas expostas polo alumnado no desenvolvemento das metodoloxias
docentes. Atenderanse as dubidas e aclaraciéns mediante correo electrénico ou a través da
plataforma de teledocencia canto o alumnado non poida asistir presencialmente &s titorias. Para todas
as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Resolucién de Avaliacién de exercicios. Ao longo do curso, unha vez expostas e 40 CG6 CE23 CT1
problemas desenvolvidas na aula as ferramentas necesarias para abordar a resolucién de CT2
exercicios, proporase un conxunto de exercicios para resolucién auténoma e CT3
presencial por parte do estudante. A puntuacién maxima é de 4 puntos. CT5
Requirese unha puntuacién minima de 1,6 puntos neste epigrafe. CT6
CT8

Os resultados de aprendizaxe que se avalian son:

Cofiecer e comprender os métodos de explotacién por mineria subterranea
convencionais.

Seleccionar os equipos de producién para sistemas de producién
convencionais. Dimensionar redes de ventilacién para casos sinxelos.
Seleccionar ventiladores.
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Estudo de A lo longo do curso proporase a realizacién de traballos a realizar en grupo. A 20 CT3
€asos avaliacién e cualificacion realizarase por grupo. A puntuaciéon maxima CT5
correspondente a este epigrafe é 2 puntos. CT6

Os resultados de aprendizaxe gue se avalian son:
Cofiecer o &mbito legal da mineria e da ordenacidén mineira e os aspectos
bésicos relativos & seguridade das explotaciéns mineiras e as obras

subterraneas.
Interpretar e elaborar planos de labores de minas subterréneas sinxelas
Leccién Avaliacién dunha proba escrita. A puntuacién maxima da proba é 4 puntos. 40 CG1 CE23
maxistral Requirese unha puntuacién minima de 1,6 puntos neste epigrafe. CG2
CG3
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: Identificar e comprender os CG4
aspectos xeomecanicos dos diferentes métodos de explotacién por mineria CG5
subterranea. CG7

Cofiecer o ciclo de producién e a tecnoloxia dispofiible para executar as
operaciéns do ciclo de producién en mineria subterranea.

Cofiecer o &mbito legal da mineria e da ordenacién mineira e os aspectos
béasicos relativos & seguridade das explotaciéns mineiras e as obras
subterraneas.

Cofiecer e comprender os métodos de explotacién por mineria subterranea
convencionais. Cofiecer o campo de aplicacién deles, limitacidns e vantaxes.
Cofiecer a composicién da atmosfera nas obras subterraneas, cofiecer os
valores limite de concentracién e identificar as diferentes fontes de emisién de
gases.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia é necesario acadar unha puntuacién minima de 5 puntos sobre 10. Para sumar a puntuacién obtida
na avaliacién da sesién maxistral, a resolucién de problemas e o estudo de casos é necesario acadar a puntuacién minima
requerida nos dous primeiros apartados.Estas condiciéns de avaliacién continua e calificacién son aplicables para a primeira
convocatoria ordinaria de avaliacion.

Os estudantes que non acaden a puntuacién minima requerida nalgin dos epigrafes de avaliacién de sesién maxistral ou
resolucién de problemas na primeira convocatoria ordinaria optaran ao sistema de avaliacién da convocatoria extraordinaria
de Xullo. Neste caso avaliardnse nunha proba Unica escrita estes dous apartados, gardandose a puntuacion obtida do
epigrafe de estudo de casos, de houbela. A proba escrita terd unha puntuacién maxima de 8 puntos e manteranse os
criterios de puntuacién e os minimos requeridos dos epigrafes da sesiéon maxistral e resolucién de problemas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Howard, L. Hartman. Jan M. Mutmansky, Introductory mining engineering, 22 ed., John Wiley & Sons, Inc, 2002
Ministerio de Industria, RD 863/1985, Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, 1985
Bibliografia Complementaria

Ley 22/1973, de 21 de julio , de Minas, Ley de Minas, 1973

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Obras subterraneas/V09G310V01704
Voaduras/V09G310V01702

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310vV01501
Prospeccién e avaliacién de recursos/V09G310V01512

Plan de Continxencias

Descricion
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Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia instituciéon determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacioén
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do

cuadrimestre en gue se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesions de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacidn presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacion

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificaciéon de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- Leccién maxistral

- Estudo de casos

- Resolucién de problemas

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

- Saidas de estudo: substituiranse por videos explicativos

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
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As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion

As probas de avaliaciéon mantéfiense co mesmo formato e cos mesmos pesos, realizandose estas con os medios telematicos
proporcionados pola Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Obras subterraneas

Materia Obras
subterraneas
Cadigo V09G310V01704
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua #EnglishFriendly
imparticion  Casteladn

Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Pozo Antonio, José Santiago

Profesorado  Pozo Antonio, José Santiago

Correo-e ipozo@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Nesta materia sentan as bases de caracterizacidn do terreo, desefo e execucidn de obras subterraneas

xeral

prestando especial atencién aos tineles.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE24

Desefio e execucién de obras superficiais e subterrdneas.

CE25

Técnicas de perforacion e sostemento aplicadas a obras subterrdneas e superficiais.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

Paxina 162 de 197


http://https://moovi.uvigo.gal/

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu ambito.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Integrar e aplicar con coherencia as diferentes disciplinas que conflien nesta materia CGl CE24 CT1
CG2 CE25 CT2
CG3 CT3
CG4 CT7
CG5
CG6
CG7
CG8

Aplicar ao calculo e desefio os aspectos basicos sobre tecnoloxia e seguridade na obra subterrdneaCGl  CE24 CT1
CG2  CE25 CT2

CG3 CT5
CG4 CT9

CG5

CG6

CG7

CG8
Distincién e desenvolvemento dos diferentes documentos que deben integrar o proxecto dunha CGl  CE24 CT1
obra subterrdnea e os seus contidos. CG2 CE25 CT2
CG3 CT3
CG4 CT5
CG5 CT7

CG6

CG7

CG8
Anadlise e aplicacién do proceso tedrico-experimental utilizado na caracterizacién do terreo para CGl  CE24 CT1
proceder ao desefio da obra e & seleccién dos métodos de execucion éptimos. CG2 CE25 CT3
CG3 CT7

CG4

CG6

CG7

CG8
Calculo e estimacién basica de rendementos de avance nos diferentes métodos de execucién de CGl  CE24 CT3
tuneles en funcién das condiciéns que presente 0 macizo. CG3 CE25 CT7
Aplicacién dos principios de desefio de voaduras no marco da materia. CGl CE24 CT1
CG2  CE25 CT3
CG7 CT7
CT9

Cofiecer e comprender o funcionamento das tecnoloxias de sostemento de obras subterréneas. CGl CE24 CT1
CG2  CE25 CT5
CG7 CT9
CG8

Contidos

Tema

0 USO E PROXECTO DA OBRA SUBTERRANEA. Tema introdutorio
Aplicaciéns de obras subterrdneas

CARACTERIZACION DO TERREO. Caracterizacién de macizos rochosos en campo
Comportamento mecanico das rochas
Caracterizacién e comportamento das descontinuidades
Propiedades do macizo rochoso (Clasificaciéns xeomecanicas)
Tensidns naturais do terreo
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TECNOLOXIA DE SOSTEMENTO.

Cadros metalicos. Descricion e funcionamento de cadros metalicos rixidos
e articulados. Descricién, funcionamento e colocacién dos cadros
deslizantes.

Sostenimiento con anclaxe. Elementos dun anclaxe. Sistemas de anclaxe
por adherencia (cemento, resina). Sistemas de anclaxe por fricciéon
(puntual e repartido). Valoracion da idoneidade do bulonaxe en diferentes
condicidns.

Uso de gunita e hormigén proxectado. Uso en mineria. Pardametros
caracteristicos do hormigén. Compoiientes do hormigdn proxectado e
dosificacions. Colocacion: Gunitado en via seca e via himida.

DESENO DA OBRA SUBTERRANEA. SOSTEMENTO.

Formulacién xeral do problema de escavaciéns.
Desefio baseado en clasificaciéns xeomecanicas.
Anédlise de tensidéns en macizos rochosos

Método converxencia confinamento

Anédlise de estabilidade de cufias en escavacions
Movo Método Austriaco

CLASIFICACION DO TERREO SEGUNDO O SEU
GRAO DE ESCAVABILIDADE MECANICA.

Clasificacions de escavabilidade, perforabilidade e voabilidade da rocha

TECNOLOXIA DA ESCAVACION DE TUNELES

MINADORES

TUNELADORAS (Topos e escudos)

AVANCE CON PERFORACION E VOADURA (Jumbos)
PRECORTE MECANICO

METODOS TRADICIONAIS.

TRATAMENTOS DO TERREO

Inxecciéns
Grouting
Conxelacién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 20 27.5 47.5
Resolucién de problemas 14 30 44
Practicas de laboratorio 7 17.5 24.5
Traballo tutelado 2 17.5 19.5

Saidas de estudo 5 0 5
Seminario 2 5 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Descricién das teorias basicas de aplicacién.
Resolucién de Resolucién manual de problemas.

problemas

Practicas de laboratorio Practica de resolucién de problemas e creacién de desefios estables con programas tipo DIPS,
ROCLAB, UNWEDGE e ROC-SUPPORT.
Tamén se visitara o laboratorio de mecéanica de rocas, onde se mostrara o funcionamanieto dos
diferentes ensaios de caracterizacion.

Traballo tutelado Formulacién e presentacion de problemas reais por grupos. Andlise e discusion.
Saidas de estudo Visita obra subterrdnea, no caso de financiamento dispofible.
Seminario Comentarios de casos reais, asi como de erros cometidos no pasado.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado  Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de célculo, e facerlle pensar no impacto
da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no comportamento da obra ao

ancho da sUa vida operativa.

Para tédalas modalidades de docencia, as sesidns de titorizacion

poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Saidas de estudo  Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de célculo, e facerlle pensar no impacto
da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no comportamento da obra ao

ancho da sUa vida operativa.

Para tédalas modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién

poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.
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Practicas de Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de calculo, e facerlle pensar no impacto

laboratorio da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no comportamento da obra ao
ancho da sUa vida operativa. Para téddalas modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacion
poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucidn de Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de célculo, e facerlle pensar no impacto

problemas da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no comportamento da obra ao
ancho da sUa vida operativa. Para tédalas modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién
poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Seminario Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de calculo, e facerlle pensar no impacto
da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no comportamento da obra ao
ancho da suUa vida operativa. Para tddalas modalidades de docencia, as sesidns de titorizacion
poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Leccién Exdame escrito de cuestidns de resposta curta para analizar o entendemento do 35 CG1l CE24 CT1
maxistral contido teorico-practico visto durante o curso. Resultados de aprendizaxe: CG2 CE25 CT3
coflecemento e aplicacién do proceso tedrico-experimental utilizado na CG3 CT7
caracterizacion do terreo para proceder ao desefio da obra e a seleccién dos CG4 CT9
métodos de execucidn dptimos; cofiecemento e aplicacién das diferentes CG7
disciplinas que confluen nesta materia; cofiecer e comprender o funcionamento CG8
das tecnoloxias de sostemento de obras subterréneas.
Resolucién deProbas escritas consistentes na resolucién de problemas que abarquen os 35 CG1l CE24 CT1
problemas  conceptos estudados durante o curso. Os enxefieiros deben saber resolver CG2 CE25 CT2
problemas reais, por iso a resolucion destes exercicios forman a parte mais CG3 CT3
valorada na avaliacién. Resultados de aprendizaxe: integrar e aplicar con CG4 CT7
coherencia as diferentes disciplinas que conflien nesta materia; calculo e CG5 CT9
desefio dos aspectos basicos sobre tecnoloxia e seguridade na obra CG6
subterrdnea; calculo e estimacién basica de rendementos de avance nos CG7
diferentes métodos de execucion de tineles en funcién das condicidns que CG8
presente 0 macizo.
Practicas de Avaliacion a través do informe/memoria de practicas realizadas e da exposicion 10 CG1 CE24 CT1
laboratorio  en aula de casos reais. Resultados de aprendizaxe: distincién e CG2 CE25 CT2
desenvolvemento dos diferentes documentos que deben integrar o proxecto CG3 CT3
dunha obra subterranea e os seus contidos; calculo e disefio dos aspectos CG4 CT5
bésicos sobre tecnoloxia e seguridade na obra subterranea. CG5 CcT7
CG7
CG8
Traballo Formulacién e presentacién oral, por grupos, dunha tematica relacionada coa 20 CG1l CE24 CT1
tutelado materia. Analise e discusidn. CG2 CE25 CT2
CG3 CT3
Resultados de aprendizaxe: traballanse todos os resultados de aprendizaxe da CG4 CT5
materia. CG5 CcT7
CG6 CT9
CG7
CG8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria ordinaria é necesario realizar e entregar dos traballos propostos durante o curso. A calificacién final é a
suma das notas dos traballos (ata un 30%) e do exame (ata un 70%). No exame serd necesario obter unha calificacion
minima de 4.0/10 en ambas partes (teoria e problemas).

En convocatorias posteriores do mesmo curso, o exame puntuard o 100% da nota final e serd necesario obter unha
calificacién minima de 5/10 en ambas partes (teoria e problemas).

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion
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Bibliografia Basica

Brady, B. y Brown, E.T., Rock Mechanics for Underground Mining, 12 ed., George Allen &amp; Unwin, 2004

Hoek, E. y Brown, E.T., Underground Excavations in Rock, 12 ed., Chapman &amp; Hall, 1980

Hudson, J.A. y Harrison, J.P., Engineering Rock Mechanics. lllustrative Worked Examples, 12 ed., Pergamon Press,
2000

Bibliografia Complementaria

Amadei, B y Stephansson, O. , Rock Stress and its Measurement, 12 ed., Chapman &amp; Hall, 1997

Bieniawski, Z.T., Engineering Rock Mass Classifications -A Complete Manual for Engineers and Geologists in
Mining, Civil and Petroleum Engineering, 12 ed., John Wiley &amp; sons, 1989

Brown, E.T., Rock Characterization Testing and Monitoring, 12 ed., Pergamon Press, 1981

Hoek, E., Kaiser,P.K. y Bawden.W.F. , Support of Underground excavations in Hard Rock, 12 ed., Balkema, 1994
Hudson, J.A., Comprehensive Rock Engineering. Principles, Practice and Projects, 12 ed., Pergamon Press, 1993

Recomendacions

Materias que continian o temario

Explotacién sostible de recursos mineiros II/V09G310V01703
Traballo de Fin de Grao/V09G310V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mecanica de rochas/V09G310V01513
Tecnoloxia de explotacién de minas/V09G310V01612

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:
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2.1. Comunicacion

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

- Leccién maxistral. Os contidos tedricos estaran a disposicién dos estudantes na plataforma FAITIC e as clases realizaranse
a través do Campus Remoto.

- Resolucién de problemas: as horas dedicadas a traballar casos practicos desenvolveranse no Campus Remoto mediante
unha pizarra electrénica.

- Practicas de laboratorio. Cando sexa posible dispor das licencias necesarias, estas practicas realizaranse empregando o
software que cada alumno previamente instala no seu computador ou mediante acceso remoto. As practicas seran dirixidas
a través do Campus Remoto. O alumno terad que presentar un informe de practicas. No caso de non dispor de ditas licencias,
as 6 horas de practicas de laboratorio substituiranse por resolucién de problemas a través do Campus Remoto utilizdndose
unha pizarra electrénica (3 horas) e lectura de artigos relacionados con obras subterrédneas a partir dos cales, o alumnado
terd que redactar unha Interpretacién dos resultados (3 horas). Esta Gltima tarefa (texto sobre a interpretacién dos
resultados) serd valorada polo profesor.

- Traballo supervisado. Os estudantes desenvolverdn o traballo e o presentaran a través do Campus Remoto. As dibidas que
poidan ter os estudantes resolveranse mediante titorias no Campus Remoto.

- Os seminarios posibles realizaranse a través do Campus Remoto.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes.

- A saida do estudo substitliese pola visualizacién de videos onde se amosan os métodos de construcién de tlineles mais
comuns, tendo en conta a sua funcién.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

As actividades de avaliacién propostas na modalidade presencial poden realizarse sen problema na modalidade non
presencial e, polo tanto, non sufrirdn modificaciéns no peso da nota; na convocatoria ordinaria. 1) o exame (70%)
realizarase a través da plataforma FAITIC e do Campus Remoto; 2) a presentacion do traballo supervisado (10%) realizarase
a través do Campus Remoto; 3) o informe de practicas ou o texto de interpretacidn dos artigos (20%) sera entregado por
correo electrénico. Na convocatoria extraordinaria: 1) o exame (100%). Os minimos necesarios en cada parte do exame
axustanse aos establecidos na modalidade presencial.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

No caso da docencia non presencial, facilitarase o acceso a fontes de informacién en lifia suficientes para o seguimento da
materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Construcion e movemento de terras

Materia Construcién e
movemento de
terras
Cadigo V09G310V01705
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos (Plan
a extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua Castelan
imparticién

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Garcia Menéndez, Julio Francisco

Profesorado

Correo-e

Web http://https://moovi.uvigo.gal/
Descricién Construcién e movemento de terras
xeral

Competencias

Cddigo

CGl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

CE20

Coflecemento de procedementos de construcion.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CcT7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.
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CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender os aspectos basicos implicados no movemento de terras e no movemento de CGl CE20 CT1

maquinaria CG7 CT2
CG8 CT3

Cofiecer os principios basicos dos equipos empregados en construcién de obras CG6 CE20 (T2
CG7 CT3

Capacitacion para a elecciéon da maquinaria idénea asociada a un determinado proxecto de obra CG3 CE20 CT2
CG4 CT3
CG6
CG7

Capacitacion para a estimacién da producién tanto individual como combinada dos equipos CG6 CE20 (T2

CT7
Capacitacion para a estimacién dos custos de producién CG6 CE20 CT2
CT7

Cofiecemento dos aspectos fundamentais sobre organizacién e seguridade e salde na obra CG2 CE20 CT1
CG5 CT2
CG6 CT3
CG7 CT10
CG8

Contidos

Tema

1. INTRODUCION. ASPECTOS XERAIS

2. PROXECTO CONSTRUTIVO. DOCUMENTOS E
INFORMACION RELEVANTE

3. EXCAVABILIDADE DOS MATERIAIS

. ECUACION DO MOVEMENTO

. OPERACIONS DE MOVEMENTO DE TERRAS

. MAQUINARIA

. EXECUCION

8. DIAGRAMA DE MASAS E OBTENCION DO
MOVEMENTO DE TERRAS NUNHA OBRA

9. PRODUCION

10. COSTES

11. SEGURIDADE E SAUDE NAS OBRAS DE
CONSTRUCION

12. SUPOSTO PRACTICO CONTINUADO AO LONGO
DO CURSO

~Njoju| s~

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminario 0 18 18
Resolucién de problemas 20 34.5 54.5
Leccién maxistral 28 45 73
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Estudo de casos 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Seminario 0 alumnado expord as dubidas e dificultades tanto das sesiéns maxistrais como na resolucién de
exercicios

Resolucién de 0 profesor expora a resolucion de exercicios ou problemas sinxelos apoidandose no cofiecemento

problemas impartido. O alumnado traballard de forma auténoma na sua resolucion.

Leccién maxistral Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases
tedricas. O alumnado profundard nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo
profesor.
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Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de Atenderanse as dubidas e dificultades na resolucién de exercicios, expostas polo alumnado.
problemas Horario de titorias acordado. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién

poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas

Exame de preguntas Exporanse, en exame escrito, 4 cuestiéns, nas que se valorard a 60 CG1 CE20 CT1

de desenvolvemento completitud, exactitude e rigor técnico, redaccién e presentacién das CG2 CT2
respostas as preguntas expostas. Resultados de aprendizaxe: CG3 CT3
comprender os aspectos basicos implicados no movemento de terras e CG4 CT7
no movemento de maquinaria; cofiecer os principios basicos dos CG5 CT10
equipos empregados en construcién de obras; a capacitacién para a CG6
eleccién da maquinaria idénea asociada a un determinado proxecto de CG7
obra e o cofiecemento dos aspectos fundamentais sobre organizacién e CG8
seguridade e saude na obra.

Estudo de casos Exporase un suposto practico a analizar en exame escrito, no que se 40 CG1 CE20 CT1
valorard a completitud, exactitude e rigor técnico, redaccién e CG2 CT2
presentacion das respostas aos casos e situacions expostos. Resultados CG3 CT3
de aprendizaxe: a capacitacién para a estimacién da producion tanto CG4 CT7
individual como combinada dos equipos e para a estimacién dos custos CG5 CT10
de producién CG6

CG7
CG8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria extraordinario de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Rojo Lopez, Julidn, Manual de movimiento de tierras a cielo abierto, 12 ed., Fueyo Editores, 2010

Tiktin, Juan, Movimiento de tierras: utilizacion de la maquinaria: Producciones y casos practicos: compactacion
de materiales: utilizacion de compactadores, 32 ed., Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,, 1997

Diaz del Rio, Manuel, Manual de Maquinaria de Construccién, 22 ed., S.A. MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE ESPANA,
2001

Gdémez de las Heras, J.; Lépez Jimeno, C., Lépez Jimeno, E.; Manglano Alonso, S.; Toledo Santos, )., Manual de arranque,
carga y transporte en mineria a cielo abierto, IGME, 1995

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ensaios e control de calidade de materiais/V09G310V01622
Xeofisica, xeoquimica e xeotermia/V09G310V01804

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.
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1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) e