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Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion

(*)Paxina web
(*)

www.teleco.uvigo.es

(*)Presentacion
(*)
A Escola Enxefiaria de Telecomunicacién oferta para o curso académico 2017-18 un grao e dous masteres totalmente

adaptados ao Espacio Europeo de Educacién Superior, verificados pola ANECA axustandose & Orde Ministerial CIN/352/2009.
A continuacién indicanse os enlaces de acceso aos dipticos informativos dos tres titulos.

Grao en Enxenaria de Tecnoloxias de Telecomunicacién
http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/gett/diptico-uvigo-eet-grao-gal.pdf
www: http://teleco.uvigo.es/index.php/es/estudios/gett

Master en Enxeiiaria de Telecomunicacion
http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/met/diptico-uvigo-eet-master-gal.pdf
www: http://teleco.uvigo.es/index.php/es/estudios/mit

Master Interuniversitario en Matematica Industrial
http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/promocion/M2i_Presentacion.pdf

www: http://m2i.es

(*)Equipo directivo
(*)
EQUIPO DIRECTIVO DEL CENTRO

Director: ifiigo Cuifias Gémez (teleco.direccion@uvigo.es)

Subdireccién de Relaciones Internacionais: Enrique Costa Montenegro (teleco.subdir.internacional@uvigo.es)
Subdirecciéon de Extensién: Francisco Javier Diaz Otero (teleco.subdir.extension@uvigo.es)

Subdireccién de Organizacién Académica: Manuel Fernandez Veiga (teleco.subdir.academica@uvigo.es )

Subdireccién de Calidade: Loreto Rodriguez Pardo (teleco.subdir.calidade@uvigo.es )

Secretaria e Subdireccién de Infraestruturas: Miguel Angel Dominguez Gémez (teleco.subdir.infraestructuras@uvigo.es )
COORDINACION DEL GRADO

Coordinadora General: Rebeca Diaz Redondo (teleco.grao@uvigo.es)
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Coordinadora do Médulo de Formacién Basica: Inés Garcia-Tufién Blanca (inesgt@com.uvigo.es )
Coordinadora do Médulo de Telecomunicacién: Yolanda Blanco Fernandez (Yolanda.Blanco@det.uvigo.es)
Coordinadora do Médulo de Sistemas Electrénicos: Lucia Costas Pérez (Icostas@uvigo.es)

Coordinador do Mddulo de Sistemas de Telecomunicacién: Marcos Curty Alonso (mcurty@com.uvigo.es)
Coordinador do Mddulo de Sone Imaxe: Manuel Sobreira Seoane (msobre@gts.uvigo.es)

Coordinador do Médulo de Telematica : Rall Rodriguez Rubio (rrubio@det.uvigo.es)

Coordinadora do Médulo de Optatividad: Ana Vazquez Alejos (analejos@uvigo.es)

Coordinador de Proxectos: Manuel Caeiro Seoane (manuel.caeiro@det.uvigo.es)

Coordinador de Mobilidade: Enrique Costa Montenegro (teleco.subdir.internacional@uvigo.es)
Coordinador de Practicas Externas: Jorge Marcos Acevedo (teleco.practicas@uvigo.es )

Coordinador do TFG : Manuel Fernédndez Veiga (teleco.subdir.academica@uvigo.es)

Coordinador do Plan de Accién Titorial: Artemio Mojén Ojea (teleco.pat@uvigo.es)

COORDINACION DO MESTRADO EN ENXENARIA DE TELECOMUNICACION

Coordinadora Xeral: Maria José Moure Rodriguez (teleco.master@uvigo.es)

COORDINACION DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN MATEMATICA INDUSTRIAL

Coordinador Xeral: José Durany Castrillo (durany@dma.uvigo.es)

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V05G306V01101 Matematicas: Calculo | 1c 6

V05G306V01102 Mateméticas: Alxebra lineal  1c 6

V05G306V01103 Fisica: Fundamentos de ~ 6
mecanica e termodindmica
Empresa: Fundamentos de

V05G306V01104 empresa 1c 6

V05G306V01105 Programacioén | 1c

V05G306V01106 Matematicas: Célculo Il 2¢ 6

V05G306V01107 Mate[na?tmas: Probabilidade e 2 6
estatistica

V05G306V01108 F‘|5|ca‘1: Analise de circuitos 2 6
lineais

V05G306V01109 Informatica: Arquitectura de 2 6
ordenadores

V05G306V01110 Programacién Il 2C 6

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V05G306V01201 F|S|ca:lendamentos de 1c 6
electrénica

V05G306V01202 Fisica: Campos e ondas 1c

V05G306V01203 Electrdnica dixital 1c 6
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V05G306V01204 Comunicacién de datos 1c
V05G306V01205 Procesado dixital de sinais 1c
V05G306V01206 Tecnoloxia electrénica 2C
V05G306V01207 Transmision 2c

electromagnética

Técnicas de transmision e
V05G306v01208 recepcién de sinais 2¢
V05G306V01209 Fundamentos de son e imaxe 2c
V05G306V01210 Redes de ordenadores 2C
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Asignatura  Matemaéticas:
Célculo |

Codigo V05G306V01101

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Matematica aplicada Il
Coordinador/a Calvo Ruibal, Natividad
Profesorado Calvo Ruibal, Natividad

Correo-e nati@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno conozca las técnicas basicas del calculo
general diferencial en una y varias variables reales y sus aplicaciones. Al término de esta asignatura se espera que el

alumno haya alcanzado la comprensién de los conceptos bdsicos del calculo diferencial en una y varias
variables, el manejo de los operadores diferenciales usuales de la fisica matematica y de las técnicas de
calculo diferencial para la busqueda de extremos, aproximacion local de funciones y resolucién numérica de
sistemas de ecuaciones. Ademds, deberd saber manejar algin programa informatico de calculo simbdlico y
representacion grafica.

Competencias

Cddigo Tipologia

CG3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de * saber
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y * saber hacer
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CE1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la * saber hacer
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * saber

CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una * Saber estar
actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no /ser
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Comprensidén de los conceptos basicos del calculo diferencial en una y varias variables. CG3

CG4

CEl

CT2

CT3
Conocimiento y manejo de los operadores diferenciales usuales de la fisica matematica. CEl
Manejo de las técnicas de célculo diferencial para la blsqueda de extremos, la aproximacién local de CG4
funciones y la resolucién numérica de sistemas de ecuaciones. CEl

CT2
Conocimiento de algun programa informatico de calculo simbdlico y representacién grafica. CG3

CT3
Contenidos
Tema
Tema 1. Introduccion. Conjuntos de niimeros y funciones de una variable.
Tema 2. Continuidad de funciones de una Limites. Continuidad. Teorema del valor intermedio. Teorema de Bolzano.
variable. Método de biseccidn.
Tema 3. Continuidad de funciones de varias El espacio euclideo n-dimensional. Producto escalar, norma. Producto
variables. vectorial. Limites. Continuidad. Teorema de Bolzano.
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Tema 4. Sistemas de coordenadas en el planoy Coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

en el espacio.
Tema 5. Derivacion de funciones de una variable Derivada de una funcién en un punto. Funcién derivada, derivadas
y aplicaciones de la derivada. sucesivas, propiedades. Regla de la cadena. Derivacién implicita.

Derivacién de funciones inversas. Maximos y minimos. Teorema del valor
medio. Regla de L'Hopital. Estudio local de la grafica de una funcién.
Polinomio de Taylor. Método de Newton.

Tema 6. Diferenciabilidad de funciones de varias Derivada direccional y derivadas parciales. Diferenciabilidad. Regla de la

variables. cadena. Derivadas de orden superior. Operadores diferenciales.

Tema 7. Aplicaciones del célculo diferencial. Extremos relativos. Extremos condicionados. Método de Newton.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 38 66.5 104.5
Resolucién de problemas 10 14 24
Practicas de laboratorio 2 1.5 3.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 8 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 4 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral El profesor expondra los contenidos tedricos de la materia.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CE1 y CT3.
Resolucién de Se resolveran problemas y ejercicios de cada uno de los temas y el alumno tendrd que resolver
problemas ejercicios similares.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.
Practicas de laboratorio Se utilizaran herramientas informaticas (Maxima y/o Matlab) para resolver ejercicios y aplicar los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos de forma presencial
en el horario de tutorias o mediante correo electrénico.

Resolucién de problemas El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos de forma presencial
en el horario de tutorias o mediante correo electrénico.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de problemas  Primera sesién (parcial; 1 hora): Temas 1y 2. 10 CG3
y/o ejercicios cGa
Segunda sesion (parcial; 1 hora): Temas 3y 4. 12.5
CEl
Tercera sesion (parcial; 1 hora): Temas 5. 10
Cuarta sesién (examen; 1 hora): Tema 6. 17.5

Las cuatro sesiones anteriores son individuales y suman el
50% de la nota total.

50
Resolucion de problemas  Se realizard de forma individual un examen final sobre los 50 CG4
y/o ejercicios temas 4, 6 y 7 de la materia. Su puntuacion sera el 50% de CE1
la nota total.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerdn dos sistemas de evaluacién: evaluacién continua y evaluacién
Unica.
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1. Evaluacion continua

Se considerard que un alumno ha optado por evaluacién continua cuando entregue al profesor, antes de la fecha de
realizacion de la segunda sesion de evaluacién continua, la hoja de inscripcidn en este tipo de evaluacién. Una vez
expresado por escrito su deseo de participar, no podra cambiar la opcidn de evaluacién. La evaluacién continua consta de
las cuatro sesiones que figuran en esta guia y del examen final. Las sesiones no son recuperables, es decir, si un alumno no
puede presentarse para realizarlas en el dia estipulado por el profesor, éste no tiene obligacién de repetirselas.

La nota final de un alumno que haga evaluacién continua se obtendra mediante la férmula

N = (1/10) x C + (5/10) x E

C: Nota, entre 0 e 50, obtenida como la suma de las notas de las sesiones de una hora.

E: Nota, entre 0 e 10, obtenida en el examen final sobre los temas 4, 6 y 7 de la materia.

En esta modalidad, un alumno estara aprobado cuando N sea mayor o igual que 5.

La calificacion obtenida en las tareas evaluables serd vélida tan solo para el curso académico en el que se realicen.
2. Evaluacion unica y convocatoria extraordinaria

Aquellos alumnos que no sigan evaluacién continua se podran presentar a un examen final, que no seré necesariamente el
mismo que el de la evaluacién continua, sobre todos los temas de la materia. En este caso, el examen sera evaluado entre 0
y 10 puntos y un alumno estard aprobado cuando la nota de su examen sea mayor o igual que 5.

3. Segunda oportunidad

El dia del examen de recuperacién, los alumnos que eligieron evaluacién continua, podran optar, si lo desean, a un examen
donde la nota se obtenga como

NR = (1/10) x C + (5/10) x D

C: Nota, entre 0 e 50, obtenida como la suma de las notas de las sesiones de una hora.
D: Nota, entre 0 e 10, obtenida en el examen final sobre los temas 4, 6 y 7 de la materia.
En esta modalidad, un alumno estard aprobado cuando NR sea mayor o igual que 5.

En caso de no elegir esta opcién, o de no poder hacerlo por no haber seguido la evaluacién continua, el examen de
recuperacién sera de todos los contenidos de la materia, no serd necesariamente el mismo que el de la evaluacién continua
y serad puntuado entre 0 y 10. Un alumno estara aprobado cuando la nota sea mayor o igual que 5.

4. Nota de No Presentado

Se considerard No presentado a todo estudiante que no se haya apuntado en evaluacién continua y no se haya presentado a
ninguno de los dos examenes finales (el de final de cuatrimestre y el de recuperacién).
5. Codigo ético

En caso de deteccién de copia o utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados en alguna de las pruebas la calificacién
sera de 0 puntos en dicha prueba. Ademas, los profesores informaran de la incidencia a la direccién de la Escuela para que
tome las medidas que considere oportunas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

J. Stewart, Célculo de una variable: conceptos y contextos., 42 edicién, Thomson-Learning, 2010
E. Marsden y A.). Tromba, Clculo vectorial, 62 edicién, Pearson, 2018

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
Matematicas: Célculo 1I/V05G301V01106

Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G301vV01107
Fisica: Campos y ondas/V05G301V01202

Procesado digital de sefiales/V05G301V01205
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Transmision electromagnética/V05G301vV01207

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Algebra lineal
Asignatura  Matematicas:
Algebra lineal
Cédigo V05G306V01102
Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Martin Méndez, Alberto Lucio

Profesorado  Martin Méndez, Alberto Lucio
Prieto Gémez, Cristina

Correo-e amartin@dma.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripciéon  El dlgebra Lineal se ensefia en el primer cuatrimestre del primer curso del Grado en Ingenieria de Tecnologias
general de Telecomunicacién. Su objetivo principal es proporcionar a los estudiantes una clara comprensién de los

ndmeros complejos, sistemas de ecuaciones lineales y técnicas elementales del dlgebra matricial, asi como
una introduccién a los conceptos fundamentales de los espacios vectoriales los cuales serdn necesarios en
otras asignaturas. Se prestara una atencién especial a las aplicaciones del Algebra Lineal.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4  Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG1l CG1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcién y el desarrollo o la explotacién de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

CG2 CG2 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el desarrollo de
la profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de * saber
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas * saber
situaciones. hacer

* Saber
estar /ser

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para * saber
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad éticay - saber
profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién. hacer

* Saber
estar /ser

CG6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 CG7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar,
tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con
las telecomunicaciones y la electrénica.

CG11 CG11 Saber aproximarse a un problema nuevo abordando primero lo esencial y despues lo accesorio o

secundario.

CE1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la * saber
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; * saber
calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos numéricos; hacer

algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CE4 CE4/FB4 Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los
semiconductores y familias ldgicas, dispositivos electrénicos y foténicos, tecnologia de materiales y su
aplicacidn para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CE5 CE5/FB5 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacién y gestion de empresas.
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CE7

CE7/T2 Capacidad para utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos,
calculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de
redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

CE8 CEB8/T3 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de blsqueda de recursos bibliograficos o de
informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electrdnica.
CE25 CE25/ST5 Capacidad para la seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacion de
ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos y la
correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.
CE36 CE36/SI3 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a la produccién y
grabacién de sefiales de audio y video.
CT1 CT1 Desarrollar la autonomia suficiente para llevar a cabo trabajos del &mbito tematico de las
Telecomunicaciones en contextos interdesciplinares.
CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * saber
* Saber
estar /ser
CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una * saber
actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no * Saber
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc. estar /ser
CT4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacidn, organizacion, planificacién y

aceptacién de responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la
educacion para la igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Manejo de las operaciones bdsicas del calculo matricial. CGl

CG3
CG4
CG6
CG7
CG9
CG11
CEl
CE7
CE8
CE25
CT1
CT2
CT3

Conocimiento de los métodos numéricos para la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales y de los  CG1
conceptos bdsicos relacionados con los espacios vectoriales y las aplicaciones lineales. CG3

CG4
CG6
CG7
CG9
CG11
CE7
CE8
CE25
CT1
CT3

Conocimiento de las propiedades de los espacios vectoriales con producto escalar. CGl

CG4
CG6
CG7
CG9
CG1l1
CEl
CE7
CE8
CE25
CT1
CT3
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Manejo de algunas aplicaciones del dlgebra lineal: ajustes de minimos cuadrados, descomposiciones en  CB3

valores singulares y clasificaciones de formas cuadraticas. CB4
CGl
CG2
CG3
CEl
CE4
CE5
CT1
CT3
CT4

Dominio de la aritmética de los nimeros complejos. CB3
CB4
CG2
CG3
CG4
CEl
CE36
CT1
CT2
CT3
CT4

Contenidos

Tema

Tema 1. NUmeros complejos. Operaciones con nimeros complejos. Los conceptos geométricos
asociados con los nimeros complejos. La formula de Euler y sus
consecuencias.

Tema 2. Matrices, determinantes y sistemas de Operaciones con matrices: suma, multiplicacién por un escalar y producto

ecuaciones lineales, . de matrices. Inversa de una matriz. Descomposicién LU. Matrices por
blogques. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. La ecuacién
matricial Ax=Db. Conjunto solucién de un sistema de ecuaciones lineales.
Matriz de un sistema. Operaciones elementales de filas y método de
Gauss. Métodos numéricos de resolucion de sistemas.

Tema 3. Espacios vectoriales y transformaciones Independencia lineal. Subespacios. Base. Dimension. Rango de un sistema

lineales de vectores y rango de una matriz. Definicidén de transformacion lineal.
Matriz de una transformacién lineal. La composicion de transformaciones
lineales y el producto de matrices.

Tema 4. Diagonalizacién de matrices. Autovectores y autovalores. Espacios propios de una matriz.
Diagonalizacién de matrices. Matrices diagonalizables.
Tema 5. Ortogonalidad. Producto interior euclidiano (caso real) y producto interior hermitiano

(caso complejo). Ortogonalidad. Gram-Schmidt. Diagonalizacién unitaria.
Descomposicién mediante valores singulares (SVD). Reduccién de rango.
Minimos cuadrados. Clasificacién de formas cuadraticas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 2 2 4
Leccién magistral 38 76 114
Resolucién de problemas 9 9 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 5 5 10
Examen de preguntas de desarrollo 2 2 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Solucion de ejercicios asignados y problemas modelo. Uso de MATLAB. Individual.

Por medio de esta metodologia se desarrollan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.
Leccién magistral Explicacién y desarrollo por el profesor de los contenidos de los distintos temas del programa.
Individual.

Por medio de esta metodologia se desarrollan las competencias CG3, CE1 y CT3.
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Resolucién de Resolucidn por parte del profesor de ejercicios adecuados adaptados a cada tema. Individual.
problemas
Los estudiantes también tendran que participar en la resolucién de ejercicios para fortalecer su
conocimiento.

Por medio de esta metodologia se desarrollan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas  Se ofreceran tutorias personalizadas por parte de todos los profesores de la asignatura. Las
tutorfas tendran lugar en las oficinas respectivas de los profesores a no ser que se indique lo
contrario.

Practicas de laboratorio Se ofrecerdn tutorias personalizadas por parte de todos los profesores de la asignatura. Las
tutorfas tendran lugar en las oficinas respectivas de los profesores a no ser que se indique lo

contrario.

Leccién magistral Se ofrecerdan tutorias personalizadas por parte de todos los profesores de la asignatura. Las
tutorias tendran lugar en las oficinas respectivas de los profesores a no ser que se indique lo
contrario.

Pruebas Descripcién

Resolucién de problemas  Se ofrecerd atencién personalizada a los alumnos para la revisién de exdmenes en las fechas
y/o ejercicios anunciadas oportunamente.

Evaluacién

Descripcién Calificacién  Competencias

Evaluadas

Resolucién de La evaluacién continua consistira en la realizacién de cuatro examenes 50 CcG3
problemas y/o de duracidn corta a realizar en la hora de clase y de ejercicios a entregar cGa
ejercicios en clase que indicard cada profesor oportunamente. La planificacién

aproximada de los exdmenes de duracién corta es la siguiente: CEl

1. Examen del tema 1. La calificacién es individual.

2. Examen de los temas 2 y 3. La calificacién es individual.

3. Examen del tema 4. La calificacién es individual.

4. Examen del tema 5. La calificacién es individual.

Cada una de estas pruebas tendra un peso del 10% en la nota final.

Los ejercicios a entregar en clase tendran un peso del 10% en la nota

final.

El peso total de la evaluacién continua en la nota final es, pues, del 50%.

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se

aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG) y estara disponible

al principio del cuatrimestre.
Examen de Un examen final de dos horas de duracién al final del cuatrimestre, en 50 CG3
preguntas de fecha y lugar programada en el calendario de exdmenes de la Escuela, cGa
desarrollo que cubrird los temas 1, 2, 4 y 5. La calificacién es individual. CEL

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera oportunidad:
Evaluacidn continua:

Los alumnos que deseen optar por la evaluacién continua deberan hacerlo constar por escrito en el modo y la fecha que les
indique el profesorado de la asignatura. En este caso, la nota final se obtiene mediante redondeo simétrico a 1 decimal

N =Round (M, 1)
de la cantidad M calculada por la férmula:
M=((El+E2+E3+E4) +P+5EF)/10

donde E1, E2, E3 y E4 son las notas, entre 0 y 10, obtenidas en los cuatro exdmenes de evaluacién continua, P es la nota,
entre 0 y 10, obtenida en los puntuables de clase y donde EF es la nota, entre 0 y 10, obtenida en el examen final. Antes de
la realizacién o entrega de cada prueba o tarea se indicara la fecha y procedimiento de revisioén de las pruebas corregidas,
cuyas notas seran dadas a conocer en un plazo razonable de tiempo. Las pruebas no son recuperables: si, por cualquier
motivo un alumno no se presenta para realizar una prueba en el dia y hora estipulados, el profesor no tiene obligacién de
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repetirsela.

La calificacién obtenida en las pruebas de evaluacidn continua sera vélida tan solo para el curso académico en el que se
realicen.

Evaluacion unica:

Los alumnos que no opten por seguir la evaluacién continua se podran presentar a un examen (que no serd necesariamente
el mismo que el de los alumnos que opten por la evaluacién continua) de todos los temas de la asignatura, donde seran
calificados en una escala de 0 a 10 puntos. La calificacién es individual.

Segunda oportunidad:

Los alumnos que al término del cuatrimestre no alcancen la calificaciéon de aprobado tendran la opcién de realizar un
segundo examen final en fecha y hora publicada por la Escuela en el calendario de exdmenes, el cual cubrird los temas 1, 2,
3,4y 5. El dia de este segundo examen, los alumnos que realizaron la evaluacién continua podran optar, si lo desean, a que
su nota final se calcule teniendo en cuenta sus calificaciones obtenidas en la evaluacién continua, es decir, que la nota final
se calcule mediante redondeo simétrico a 1 decimal

NR = Round (MR, 1)
de la cantidad MR calculada por la férmula:
MR=( (E1+E2+E3+E4)+P+5EFR)/10
donde ahora EFR es la nota, en la escala de 0 a 10, obtenida en el examen final de recuperacion.

El alumno que prefiera no elegir esta opcién (o que no haya realizado la evaluacién continua) serd calificado con el resultado
del redondeo simétrico a 1 decimal de la nota, entre 0 y 10, obtenida en el examen de recuperacién, el cual también serd de
los temas 1, 2, 3, 4 y 5 (pero que podra no ser el mismo que el que realicen los alumnos que si hayan elegido dicha

opciodn). La calificacién es individual.

Calificacion de "No Presentado":

Un alumno obtendra en la primera convocatoria la calificacién de "No Presentado" en caso [Jy sélo en caso[] de que no haya
optado por la evaluacién continua y no se haya presentado al examen final.

Un alumno obtendra en la segunda convocatoria la calificacién de "No Presentado" en caso [Jy sélo en caso[] de que haya
obtenido un "No Presentado" en la primera convocatoria y no se haya presentado al examen final de recuperacién.

Convocatoria de Fin de Carrera:

Los alumnos que se presenten a la Convocatoria de Fin de Carrera realizardn un examen de todos los temas de la
asignatura, donde seran calificados en una escala de 0 a 10 puntos. La calificacién es individual.

Comportamiento Etico:

Se espera de todos los alumnos que tengan un comportamiento ético en todas las pruebas de evaluacién, las cuales deben
reflejar verazmente los conocimientos y la preparacion reales obtenidos por cada alumno. En caso de que se detecte una
infraccion de dicho comportamiento ético en una pueba particular, la puntuacién obtenida en esa prueba sera
automaticamente de cero (0) y se emitira informe a la Direccién de la Escuela. En caso de reincidencia la Escuela podra
imponer la sancién oportuna segun los estatutos de los estudiantes.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

D. Poole, Algebra lineal: Una introduccién moderna, 22, Thomson (2007)

L. Merino; E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales, 12, Thomson (2006)
J. de Burgos, Algebra lineal y geometria cartesiana, 22, McGraw-Hill (1999)
Bibliografia Complementaria

D. C. Lay, Algebra lineal y sus aplicaciones, 32, Pearson Education (2007)

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
Matematicas: Célculo 1I/V05G301V01106

Fisica: Campos y ondas/V05G301V01202
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fundamentos de mecdanica y termodinamica

Asignatura  Fisica:
Fundamentos de
mecanica y
termodindmica

Cadigo V05G306V01103

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores

Creditos ECTS

Caracter

Curso

Cuatrimestre

6

FB

1c

Lengua
Imparticién

#EnglishFriendly
Inglés

DepartamentoFisica aplicada

Coordinador/a Chiussi , Stefano

Profesorado  Chiussi, Stefano

Correo-e schiussi@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  Introduccién a los conceptos basicos sobre las leyes generales de la Mecanica y la Termodindmica y a su
general aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Materia del programa «English Friendly». Las estudiantes y los estudiantes internacionales podran solicitar a
las profesoras y los profesores: a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en
inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

* saber
 saber hacer

CG5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,

estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la

telecomunicacion.

 saber hacer

CG6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

« saber hacer

CE3 CE3/FB3 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas
propios de la ingenierfa.

* saber
* saber hacer

CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una
actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no

discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

* saber

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la Mecanica y de la CG3
Termodindmica. CE3
Capacidad para la utilizacién de la instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas. CG3
CG5
CG6
CE3
CT3
Capacidad para evaluar datos experimentales. CG3
CG5
CE3
Capacidad para resolver los problemas técnicos elementales de la ingenieria. CG3
CE3
Contenidos
Tema

1.- Magnitudes fisicas y unidades: el Sistema

Internacional.

2.- Herramientas vectoriales para la Mecanica.

3.- Cinematica del punto.

4.- Dindmica del punto.
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5.- Estética.

6.- Oscilaciones.

7.- Movimiento ondulatorio.

8.- Principio cero de la Termodindmica.
Temperatura.

9.- Primer principio de la Termodindmica.

10.- Segundo principio de la Termodindmica.

Laboratorio 1.- Instrumentos de medida. Error e
incertidumbre. Estimacion de incertidumbres en
medidas directas.

Laboratorio 2.- Medida del tiempo de reaccién a
un estimulo. Medida de la aceleracién de la
gravedad con un péndulo. Estimacién de
incertidumbres en medidas indirectas.

Laboratorio 3.- Verificacion de la Ley de Hooke.
Ajustes a rectas y regresion lineal.

Laboratorio 4.- Ondas estacionarias transversales
y longitudinales. Medidas mediante linealizacién
de relaciones no lineales y ajuste lineal.
Representacion grafica de resultados de
medicion.

Laboratorio 5.- Movimiento arménico simple.
Oscilaciones libres de un muelle. Medidas
mediante linealizacién de relaciones no lineales y
ajuste lineal. Representacién grafica de
resultados de medicién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 34 62
Resolucién de problemas 15.5 46.5 62
Practicas de laboratorio 9 13.5 22.5
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.25 0 1.25
Informe de précticas 1.25 0 1.25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Trabajo personal previo:
-Lectura preliminar del tema sobre la bibliografia propuesta.

Presencial:

-Exposicién de conceptos tedricos.

-Aplicacidén de los conceptos tedricos a casos y situaciones simples.
-Realizacién de experiencias de catedra.

-Exhibiciones audiovisuales.

Trabajo personal posterior:

-Repaso de los conceptos tedricos.

-Resolucion de preguntas y ejercicios extraidos de la bibliografia.
-Consulta de la bibliografia.

-ldentificacién de las debilidades que requieran atencién personalizada en tutorias.

Con esta metodologia se trabajan las competencias: CG3, CE3, CG5, CG6.

Resolucién de -Resolucion de problemas de media dificultad que impliquen uno o varios conceptos tedricos.

problemas
Presencial:

-Exposicién de estrategias y técnicas de solucién mediante la resolucién de problemas-ejemplo.

Trabajo personal:
-Resolucion de problemas extraidos de la bibliografia.

-ldentificacién de las debilidades que requieran atencién personalizada en tutorias.

Con esta metodologia se trabajan las competencias: CG3, CE3, CG5, CG6.
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Practicas de laboratorio Trabajo personal previo a cada sesion:
-Preparacién de la practica sobre el guidén correspondiente y repaso de la teoria.

Trabajo presencial durante cada sesion:

-Descripcidn de la practica a realizar indicando los conceptos teéricos implicados.
-Instruccién en el manejo del material y de la instrumentacién.

-Realizacidén de la experiencia practica.

-Elaboracién preliminar de resultados.

Trabajo personal después de cada sesidn:
-Elaboracién y andlisis de los resultados.
-ldentificacién de debilidades.

-Consulta de la bibliografia.

Con esta metodologia se trabajan las competencias: CG3, CE3, CG5, CG6, CT3.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral La atencién personalizada se realizard durante el tiempo dedicado a tutorias del profesorado. Las
tutorfas se realizaran: individualmente o en grupos pequefios (tipicamente de dos o tres alumnos),
previa cita con el profesor correspondiente (salvo que se indique lo contrario) y preferentemente en el
horario y lugar establecido por cada profesor a tal efecto, que se publicara al comienzo del
cuatrimestre. Las citas para tutorias se solicitaran bien por correo electrénico o bien personalmente en
el intervalo entre clases.

Resolucién de La atencién personalizada se realizard durante el tiempo dedicado a tutorias del profesorado. Las

problemas tutorfas se realizaran: individualmente o en grupos pequefios (tipicamente de dos o tres alumnos),
previa cita con el profesor correspondiente (salvo que se indique lo contrario) y preferentemente en el
horario y lugar establecido por cada profesor a tal efecto, que se publicara al comienzo del
cuatrimestre. Las citas para tutorias se solicitaran bien por correo electrénico o bien personalmente en
el intervalo entre clases.

Practicas de La atencién personalizada se realizara durante el tiempo dedicado a tutorias del profesorado. Las

laboratorio tutorias se realizaran: individualmente o en grupos pequefios (tipicamente de dos o tres alumnos),
previa cita con el profesor correspondiente (salvo que se indique lo contrario) y preferentemente en el
horario y lugar establecido por cada profesor a tal efecto, que se publicara al comienzo del
cuatrimestre. Las citas para tutorias se solicitaran bien por correo electrénico o bien personalmente en
el intervalo entre clases.

Evaluacion
Descripcion CalificacionCompetencias Evaluadas
Examen de preguntas de Resolucién de preguntas relacionadas con los conceptos 30 CG3
desarrollo tedricos del temario, tanto de aula como de laboratorio. G5
CG6
Informe de practicas Realizacién de medidas reales o simuladas. 18 CG3
Elaboracién de los resultados de mediciones reales o G5
simuladas.
CG6
CT3
Resolucion de problemas Resolucién de ejercicios simples relacionados con los 52 CG3
y/o ejercicios conceptos tedricos del temario. G5
Resolucién de problemas que impliquen uno o varios
conceptos tedricos. CG6
CE3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd a los alumnos que cursen esta asignatura dos sistemas de
evaluacién: evaluacion continua y evaluacién Unica.

Se entiende que el alumno opta por la evaluacién continua si realiza y entrega el ejercicio puntuable programado en Gltimo
lugar (véase §1.1) y que opta por la evaluacién Unica si no entrega dicho ejercicio puntuable. Una vez entregado el resultado
de dicho ejercicio se entendera que el alumno se ha presentado a la convocatoria y se le asignara en la primera oportunidad
de evaluacién de la convocatoria ordinaria la calificacién que resulte de la aplicacién de los criterios que se detallan en §2.1,
con independencia de que se presente o0 no al Examen de Fin de Cuatrimestre.
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Se requiere del alumno un comportamiento ético adecuado. En el caso de que el profesorado a cargo de la evaluacién
aprecie un comportamiento no ético (copia, plagio, introduccién o utilizacién de medios no permitidos por las normas e
instrucciones de los ejercicios y pruebas de evaluacién, etcétera) se considerara que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la asignatura. En este caso se le asignara la calificacién global de 0 (cero puntos) en el actual curso
académico y se comunicara el hecho a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

1. PRUEBAS DE EVALUACION
1.1. PRUEBAS INTERMEDIAS DE EVALUACION CONTINUA

La planificacién de las pruebas de evaluacion intermedias se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG) y estara
disponible al principio del cuatrimestre. Estas pruebas intermedias no son recuperables, es decir, sélo se realizardn en las
fechas estipuladas. Los examenes (§1.2) permiten recuperar la puntuacion perdida hasta alcanzar la calificacién global
maxima (véase §2.1).

En general, las calificaciones de cada ejercicio puntuable se haran publicas antes de la realizacién del ejercicio siguiente. Los
ejercicios corregidos se podran revisar, en horario de tutorias del profesor correspondiente, durante los catorce dias
siguientes a la fecha de publicacién de las calificaciones.

La calificacion obtenida en los ejercicios puntuables serd valida Gnicamente para las dos oportunidades de evaluacion
ordinaria (véase §2.1) del curso académico en el que se realicen.

Se realizaran tres ejercicios puntuables:

LC1 y LC2) Ejercicios practicos de laboratorio con realizacién de medidas reales y elaboracién de los resultados, consistentes
en la realizacién de una sesién experimental de laboratorio, la elaboracién individual (en los 30 minutos finales) de los
resultados evaluables que se indicaran en el guién de la sesidn y la entrega de los mismos al término de la clase
(puntuaciones LC1 y LC2 entre 0 y 1 punto cada ejercicio).

TC) Prueba individual combinada con preguntas y ejercicios. Cuestiones acerca de los conceptos tedricos y resolucién de
casos y situaciones simples relacionadas con el temario de aula (puntuacién TC entre 0 y 1 punto). Duracién 30 minutos en
una clase de teoria o de problemas.

Los ejercicios que el alumno no haya realizado se calificaran con 0 (cero puntos).

1.2. EXAMENES

Pruebas individuales combinadas con:

Tx) Preguntas y ejercicios, (puntuacién Tx entre 0 y 5 puntos repartidos entre ellos).

Px) Resolucién de uno o dos problemas, (puntuacién Px entre 0 y 3,4 puntos repartidos entre ellos).

Lx) Realizacién de un problema de laboratorio con medidas reales o simuladas y elaboracién de los resultados (puntuacién
Lx entre 0 y 1,6 puntos).

Las partes del examen que el alumno no entregue se calificardn con 0 (cero puntos).

Duracién 2 horas en cada una de las fechas establecidas oficialmente para la asignatura en el calendario de exdmenes del
centro.

1.2.1. Exdmenes ordinarios

- Primera oportunidad de evaluacién: Examen de Fin de Cuatrimestre x = F (puntuaciones TF, PF, LF)
- Segunda oportunidad de evaluacién: Examen de Recuperacién x = R (puntuaciones TR, PR, LR)
1.2.2. Examen extraordinario

- Convocatoria de fin de carrera: Examen de Fin de Carrera x = E (puntuaciones TE, PE, LE)

2. CALIFICACION EN LA CONVOCATORIA DE EVALUACION ORDINARIA

2.1. Opcién de EVALUACION CONTINUA

2.1.1. Puntuacién combinada de laboratorio experimental (LLx)

Para cada oportunidad de evaluacion se calculara la puntuacién combinada de laboratorio experimental como la suma de las
puntuaciones LC1 y LC2 de la evaluacién continua (§1.1) y la puntuacién Lx del examen correspondiente. Si esta suma
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resultase superior a 2 (dos puntos) se truncara su valor a 2 (dos puntos).

LLx = min {LC1 + LC2 + Lx, 2}

2.1.2. Calificacién global

En cada oportunidad de evaluacién se obtendra la calificacién global como la suma de las puntuaciones de:
Tx) La parte de preguntas y ejercicios del examen correspondiente (§1.2.1).

TC) La prueba de preguntas y ejercicios de la evaluacién continua (§1.1).

Px) La parte de problemas del examen correspondiente (§1.2.1).

LLx) La puntuacién combinada de laboratorio experimental correspondiente (§2.1.1).

Si esta suma resultase superior a 10 (diez puntos) se truncara su valor a 10 (diez puntos).
GLOBAL x = min {Tx + TC + Px + LLx, 10}

2.2. Opcién de EVALUACION UNICA

En cada oportunidad de evaluacién se obtendra la calificacién global como la suma de las puntuaciones obtenidas en el
examen correspondiente (§1.2.1).

GLOBAL_x = Tx + Px + Lx

3. CALIFICACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARRERA

La calificacién global se obtendra como la suma de las calificaciones obtenidas en el Examen de Fin de Carrera (§1.2.2).
GLOBAL_E =TE + PE + LE

4. CALCULOS Y REDONDEOS:

1) Todos los calculos indicados para obtener las calificaciones se realizaréan con una resolucién igual o mejor que la
centésima de punto (0,01 punto).

I) Las calificaciones globales se redondearan al valor mdltiplo de 0,1 punto (una décima de punto) que les sea mas cercano;
en caso de que los dos miltiplos de 0,1 punto mas préximos sean equidistantes se redondeard al mayor de ellos.

Ill) La escala de calificaciones se establece en el entendimiento de que la calificacién global minima necesaria para superar
la asignatura es 5,0 puntos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

H.D. Young y R.A. Freedman, Sears-Zemansky. Fisica Universitaria, 9, 11, 12 0 13, Addison-Wesley,

H.D. Young y R.A. Freedman, University Physics, 9, 11, 12 or 13, Addison-Wesley,

Profesorado presente y pasado de la asignatura., Guiones de las practicas de «Fisica Fundamentos de Mecanica y
Termodindmica», 2018-2019, 2018, https://cursos.faitic.uvigo.es/temal819/claroline/course/index.php?cid=V05G300V01102
Present and past lecturers of this subject, Laboratory Notes for "Physics: Fundamentals of Mechanics and
Thermodynamics"", 2018, https://cursos.faitic.uvigo.es/temal819/claroline/course/index.php?cid=V05G303vV01102
Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM), Sistema Internacional de Unidades SlI, (8 obsoleto), 9, Centro Espafiol de
Metrologia, (2008), pendiente, http://www.cem.es/sites/default/files/siu8edes.pdf (accedido 2017-07-05)

Bureau Internationale des Poids et Mesures (BIPM), SI Brochure: The International System of Units (Sl), 9, Bureau
Internationale des Poids et Mesures (BIPM), 2019, http://www.bipm.org/en/publications/si-brochure/download.html
Bibliografia Complementaria

I.N. Bronshtein, K.A. Semendiaev, Manual de Matematicas para Ingenieros y Estudiantes, (cualquier edicién), MIR,
Raymond A. Serway, John W. Jewett, Fisica, Tomo 1, 3, Thomson, 2003,

Paul A. Tipler, Fisica, Tomo 1, 5, Reverté, 2005,

W. Edward Gettys, et al., Fisica Clasica y Moderna, Mc Graw-Hill, 1991,

Douglas C. Giancoli, Fisica para universitarios, Tomo 1, 3, Prentice-Hall, 2002,

Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Fisica, Addison-Wesley, 1995,

Susan M. Lea, John R. Burke, Fisica. La naturaleza de las cosas, Tomo 1, Paraninfo, 2001,

Ambler Thompson, Barry N. Taylor, NIST Special Publication 811, «Guide for the Use of the International System of Units
(Sl)», 2008, Narional Institute of Standards and Technology, 2008, http://physics.nist.gov/cuu/Units/bibliography.htmi
(accedido 2017-07-05)
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Comité Conjunto para las Guias en Metrologia (JCGM), Vocabulario Internacional de Metrologia VIM, 3, Centro Espafiol de
Metrologia, 2012, http://www.cem.es/sites/default/files/vim-cem-2012web.pdf (accedido 2017-07-05)

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Fundamentos de sonido e imagen/V05G300V01405
Electrénica de potencia/V05G300V01625
Fundamentos de ingenieria acustica/V05G300V01531

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102
Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101

Otros comentarios

Para seguir el desarrollo de la asignatura es conveniente el dominio de los conocimientos de las asignaturas de Bachillerato:
Matematicas |

Matematicas Il

Fisica
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Fundamentos de empresa

Asignatura Empresa:
Fundamentos de
empresa

Cadigo V05G306V01104

Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS

Caracter Curso

Cuatrimestre

6

FB 1

1c

Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Inglés

Departamento Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a Fernandez Arias, M2 Jesus

Gonzélez Vazquez, Beatriz

Profesorado  Fernandez Arias, M2 Jesls

Gonzélez Vazquez, Beatriz

Correo-e jarias@uvigo.es
bgonza@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripciéon  Esta asignatura tiene como objetivo dar a conocer la organizacién, marco institucional y la gestién
general economica-financiera y de produccién de la empresa.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, ) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cadigo

Tipologia

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y

para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

* saber hacer

CG8 CG8 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestidn de recursos humanos,
organizacion y planificacién de proyectos, asi como de legislacién, regulacién y normalizacién en las ¢ saber hacer

telecomunicaciones.

* saber

CE5 CE5/FB5 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la * saber
empresa. Organizacion y gestion de empresas. * saber hacer
CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * saber

* saber hacer
* Saber estar
/ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Proponer las soluciones de mejora y controlar la puesta en marcha.

CT2

Establecer las directrices sobre las métricas e indicadores que seran utilizados para permitir a la Direccién CG4
de la empresa la evaluacion y el seguimiento de los sistemas informaticos

CG8
CE5
CT2

Gestionar los requisitos y los productos de equipo para reducir el tiempo de realizacién de los proyectos, y CG8
mejorar la coherencia y la precision en el entorno empresarial.

Contenidos

Tema

Tema 1:LA ECONOMIA DE LA EMPRESA

1.1 El concepto de empresa.

1.2 Los objetivos de la empresa.
1.3 Formas y clases de empresas.
1.4 La empresa como sistema.
1.5 Empresa y entorno.

1.6 Sector Tecnologias de Informacién y Comunicacion.

Tema 2: EL SISTEMA DE FINANCIACION

2.1 La funcién financiera.
2.2 La inversion en la empresa.
2.3 Fuentes de financiacién de la empresa.
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Tema 3: EL SISTEMA DE PRODUCCION 1I: 3.1 Investigacién, desarrollo e innovacién tecnoldgica.
ASPECTOS GENERALES 3.2 Funcién de produccién.

3.3 Clasificacién de los procesos productivos.

3.4 La programacion econémica de la produccion.

3.5. La productividad: indicadores de productividad.
Tema 4: EL SISTEMA DE PRODUCCION I 4.1 Los costes de produccion.

4.2 Umbral de Rentabilidad.

4.3 Decisién de producir o comprar.

4.4 Apalancamiento operativo.

4.5 Control de inventarios.
Tema 5: EL SISTEMA DE COMERCIALIZACION 5.1 El mercado.

5.2 La competencia.

5.3 El sistema de comercializacion.

5.4 Marketing-mix.

Tema 6: EL SISTEMA DE ADMINISTRACION 6.1. El sistema de direccion.
6.2. Recursos Humanos.
PRACTICAS DE LA MATERIA Practica 1: Tipologia y naturaleza de la empresa

Practica 2: Entorno TIC

Practica 3: Estructura econdmica-financiera |
Practica 4: Estructura econdémica-financiera Il
Practica 5: Estructura econémica-financiera Il
Practica 6: Analisis de Resultados

Practica 7: Inversion

Practica 8: Decisiones de inversién en la empresa.
Practica 9: Financiacion |

Practica 10: Financiacion Il

Practica 11: Productividad

Practica 12: Costes de produccién

Practica 13: Produccién

Practica 14: El plan de empresa

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 56 84
Practicas en aulas de informatica 24 36 60
Estudio de casos 2 2 4
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante. Con esta
metodologia se trabajan las competencias CG8, CE5, CT2.

Practicas en aulas de  Clases donde los alumnos trabajaran de forma individual o en pareja los contenidos practicos de la

informatica materia. Se realizardn actividades de aplicacién de conocimientos a situaciones concretas. En esta
metodologia se trabajan de manera practica las competencias CG4 y CE5.
Estudio de casos Metodologia de andlisis cualitativa en la que el alumno trabaja en un caso concreto, profundizando,

explorando, y matizando diversos contenidos de la materia. Con esta metodologia se trabajan las
competencias CG8, CE5, CT2.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcién

Leccién magistral  En las sesiones magistrales el profesor atenderd, orientard y resolverd las dudas de los estudiantes
sobre los contenidos abordados en las clases tedricas. Los estudiantes tendran ocasién de acudir a la
tutorias personalizadas en el despacho del profesor, en el horario que los profesores estableceran a
tal efecto en el principio del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura. Estas tutorias
estan destinadas a resolver las dudas y orientar a los estudiantes sobre el desarrollo de los
contenidos abordados en las clases tedricas, y en las clases practicas. Asimismo, también se
mantendra una comunicacién constante entre los docentes y el alumnado a través de la Red
mediante la plataforma Tema en Faitic.

Estudio de casos En el estudio de casos el profesor atenderd y orientara en las dudas que los estudiantes puedan
tener sobre el caso planteado.
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Practicas en aulas  En las sesiones practicas el profesor atenderd y orientard en las dudas que los estudiantes puedan

de informatica tener sobre los contenidos de los ejercicios o problemas planteados.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Examen de Prueba final que puede contener parcial o totalmente los 60 CG4
preguntas de contenidos de la materia desarrollados en las clases de teoria y de cGs
desarrollo practicas.
CE5
CT2
Examen de Pruebas que se realizaran a lo largo del curso, tanto en las clases 40 CG4
preguntas objetivas de teoria como de practicas, distribuidas de forma uniforme y cG8
programadas para que no interfieran en el resto de las materias
CE5
CT2

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacidn se ofrecerdn dos sistemas de evaluacion: evaluacién
continua (con dos opciones ) y evaluacién Unica al final del cuatrimestre. En cualquiera de los dos sistemas de evaluacion,
ésta es individual y todas las competencias de la materia quedan evaluadas.

1. Evaluacion continua

La evaluacién continua constara de dos pruebas intermedias desarrolladas a lo largo del curso, y que se completara con un
examen al final del cuatrimestre. Las pruebas consistirdn en dos exdmenes, con fechas que se planificardn en la Comisién
Académica de Grado y estaran disponibles al principio del cuatrimestre. Dichas pruebas no liberan materia, sino que cada
una de ellas versara sobre los contenidos vistos hasta el momento de realizacién de la prueba, tanto en clases de teorfa
como de practicas, es por esto que se le conferird a la Ultima prueba un mayor peso en el calculo de la calificacién con
respecto a la anterior, de forma que la primera prueba pesa un 40%, y la segunda prueba un 60%.

Si el alumno ha superado la Ultima prueba, y obtenido una media ponderada con calificacién de 5, quedara exento de la
realizacién del examen al final del cuatrimestre. La calificacién que obtiene el alumno en este caso serd la nota media
ponderada de las dos pruebas.

Los alumnos que no aprueben la materia a través de las dos pruebas intermedias, tendran que completar la evaluacién
continua realizando un examen al final del cuatrimestre que consistird en una prueba que supondra un 60% de la nota que
se sumara a la nota obtenida en la evaluacién continua (40% de la media ponderada de las probas intermedias).

Estas pruebas no son recuperables es decir, si un alumno no las realiza en el dia estipulado el profesor no tiene el deber de
repetirlas (a no ser que exista una causa de fuerza mayor). Se considerarad que un alumno opté por la evaluacién continua
cuando participa en la segunda prueba.

2. Alumnos que no optan por evaluacién continua

A los alumnos que no opten por la evaluacién continua se les ofrecerd un procedimiento de evaluacién que les permita
conseguir la maxima calificacion. Este procedimiento consistird en un examen final que incluya los contenidos desarrollados
en las clases de teoria y de practicas.

3. Sobre la evaluacion en segunda oportunidad

Para la segunda oportunidad el alumno elige y comunica por escrito (una semana antes del examen) si desea ser reevaluado
completamente sobre la méxima nota posible, o si se le sigue aplicando el procedimiento de evaluacidn continua estipulado
en la asignatura manteniendo la nota obtenida en las tareas previas. Por defecto, al alumno se le guardan los resultados de
las probas realizadas en ese curso.

4. Calificacion de No Presentado

Un alumno se considerara no presentado si, como maximo, participd en la primera prueba de evaluacién continua. En
cualquier otro caso, el alumno se considerara presentado y recibird su nota correspondiente.

5. Sobre la oportunidad extraordinaria de fin de carrera

Consistird en un examen que incluya los contenidos tedricos y practicos de la materia.
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Aviso Importante

En el caso de deteccidén de copia en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0), y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Pérez Gorostegui, E., Curso de introduccién a la economia de la empresa, 2009, Editorial Universitaria Ramdn Areces
Madura, Jeff, Introduction to Business, 2010, Paradigm Publishing

Diez-Viel, I., Martin de Castro, G., Montoro Sanchez, M.A., Introduction to Business Administration, 2012, Thomson
Bibliografia Complementaria

Barroso Castro, C. (Coord.), Economia de la empresa, 2012, Pirdmide

Ferndndez Sanchez, E. y otros, Iniciacién a los negocios para ingenieros. Aspectos funcionales, 2008, Paraninfo

Garcia Marquez, F., Direccién y Gestion Empresarial, 2013, McGraw-Hill

Iborra Juan, M.; Dasi Coscollar, A.; Dolz Dolz, C.; Ferrer Ortega, C.,, Fundamentos de direccién de empresas. Conceptos y
habilidades directivas,, 2014, Paraninfo

Moyano Fuentes, J.; Brugue Cadmara, S.; Maqueira Marin, J.M.; Fidalgo Bautista, F.A.; Martinez Jurado, Administracién de
empresas: un enfoque tedrico-practico, 2011, Pearson

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion |

Asignatura Programacién |

Cédigo V05G306V01105

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Inglés

Departamento Ingenieria telemética

Coordinador/a Rodriguez Hernandez, Pedro Salvador

Profesorado  Rodriguez Herndndez, Pedro Salvador

Correo-e pedro.rodriguez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  El objetivo principal de esta asignatura es el desarrollo de capacidades de programacién en un lenguaje de
general alto nivel.

El paradigma de programacion que se sigue es el de programacién estructurada.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo Tipologia

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y  * saber hacer
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

CG9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, * saber hacer
tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas
con las telecomunicaciones y la electrénica.

CE6 CE6/T1 Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados ¢ saber hacer
para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CE12 CE12/T7 Conocimiento y utilizacidn de los fundamentos de la programacién en redes, sistemas y * saber hacer
servicios de telecomunicacion.
CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * Saber estar
/ser
CT4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacion, planificaciéon y < Saber estar
aceptacién de responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que /ser

favorezca la educacién para la igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Expresar la solucion de un problema sencillo mediante algoritmos, utilizando disefio descendente. CE12
Identificar los datos necesarios para resolver un problema y asociarlos a los tipos correspondientes en CE12

funcién de sus caracteristicas (tamafo, rango, operadores que actuan sobre ellos).

Codificar algoritmos sencillos a partir de los tres tipos basicos de sentencias: asignacién, seleccién e CE12
iteracion.
Declarar y definir funciones haciendo un uso adecuado del paso de pardmetros. CE12
Manejar las operaciones de entrada/salida y operar con ficheros. CE12
Definir y utilizar tipos de datos estructurados. CE12
Definir y gestionar estructuras de datos dindmicas (listas, pilas, colas y arboles). CE12
Crear y utilizar mddulos y funciones de biblioteca dentro de un programa. CE6
CE12
Predecir el resultado de una secuencia de sentencias basicas, conocidos los datos de entrada. CE12

Manejar herramientas basicas para el desarrollo de programas: editor de textos, compilador, enlazador, CE6

depurador y herramientas para la documentacion.

Desarrollar proyectos software de pequefia envergadura siguiendo todas las fases: andlisis de requisitos, CG4

disefio, construccién, evaluacién y documentacion. CG9
CE6
CE12
CT2
CT4
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Contenidos

Tema

Tema 1: El algoritmo y los lenguajes de
programacion.

. Estructura y operacion del ordenador

. Coémo se incorpora el programa al ordenador
. El lenguaje de programacion C

. El proceso de desarrollo de programas

. Ejemplos sencillos de programa

. Conceptos de ingenieria del software

Tema 2: La gramatica y los elementos basicos

del lenguaje C.

. Elementos basicos de una programa en C

. Expresiones

. Declaracién e inicializacion

. La instruccién de asignacién
. Entrada/salida formateada

Tema 3: Instrucciones de decisidn y de iteracion

. Instrucciones de control
. Instrucciones de decisién: (a) La instruccion if (b) La instruccion if-else
) La instruccién switch (d) El operador condicional (?:)
3. Instrucciones de iteracion: (a) La instruccion do-while (b) La instruccién
while (c) La instruccién for
4. Instrucciones para alterar el flujo de control: Instrucciones break y
continue

1
2
3
4
5
6
1
2. ldentificadores
3
4
5
6
1
2
(c

Tema 4: Arrays y punteros

1. Estructuras de datos

2. Arrays: (a) Arrays unidimensionales (b) Arrays bidimensionales

3. Cadenas de caracteres

4. Punteros: (a) Aritmética de punteros (b) Arrays y punteros (c) Punteros
a punteros

Tema 5: Funciones

1. Declaracién y definicién de funciones
2. Funciones sin parametros: Comunicacién entre funciones: variables
locales, globales y estaticas
3. Funciones con pardmetros por valor
. Funciones con pardmetros por referencia
. Argumentos por linea de comandos

Tema 6: Ficheros

. Introduccién: Tipos de ficheros
. Ficheros de texto en C

. Declaracién

. Apertura y cierre

. Operaciones sobre caracteres
. Operaciones sobre cadenas
. Operaciones con formato

Tema 7: Variables de tipo estructurado

. Introduccién: Tipos de datos estructurados
. Estructuras: (a) Declaracidén (b) Operaciones (c) Punteros y estructuras
) Estructuras como parametros

3. Creacién de tipos de datos

4. Uniones

4
5
1
2
3
4
5. Manejo de ficheros
6
7
8
1
2
(d

Tema 8: Listas

1. Introduccién: la necesidad de estructuras dinamicas de datos
2. Estructuras dindmicas de datos
3. Listas enlazadas: (a) Tipos (b) Operaciones mas comunes

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 0 2

Leccién magistral 22 22 44
Practicas de laboratorio 12 6 18
Aprendizaje basado en proyectos 10 30 40
Practica de laboratorio 5 11 16
Examen de preguntas objetivas 4 20 24
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1 5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Introduccién a la materia tanto en su componente teérica cdmo practica.
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Leccién magistral Presentacién por parte del profesorado del temario de la materia.
Estas sesiones incluiran la realizacién de trabajos y la realizacién de programas por parte del
alumnado.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CE12 y CT2.
Practicas de laboratorio A lo largo de la primera parte de cuatrimestre, los/as estudiantes codificaran, desarrollardn y
documentaran sencillos programas, guiados por el profesorado.
En algunas de ellas se pedira la entrega de informes para su evaluacion.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CE12 y CT2.
Aprendizaje basado en En la segunda parte del laboratorio se propone al alumnado la realizacién de un pequefio proyecto.
proyectos Este proyecto se realiza en las Ultimas sesiones practicas del cuatrimestre e incluira actividades
individuales y en grupo.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CG9, CE6, CE12, CT2 y CT4.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral El profesorado de la asignatura proporcionara atencién individual y personalizada al alumnado durante
el curso, solucionando sus dudas y preguntas. Las dudas se atenderan de forma presencial (durante la
propia sesién magistral, o durante lo horario establecido para las tutorias). El horario de tutorias se
establecerd al principio del curso y se publicara en la pagina web de la asignatura.

Practicas de El profesorado de la materia proporcionard atencién individual y personalizada al alumnado durante el

laboratorio curso, solucionando sus dudas y preguntas. Asi mismo, el profesorado orientara y guiard al alumnado
durante la realizacién de las tareas que tienen asignadas en las practicas de laboratorio. Las dudas se
atenderdn de forma presencial (durante las practicas, o durante el horario establecido para tutorias).
El horario de tutorias se establecera al principio del curso y se publicara en la pagina web de la

asignatura.
Aprendizaje El profesorado de la materia proporcionard atencién individual y personalizada al alumnado durante el
basado en curso, solucionando sus dudas y preguntas. Asimismo, el profesorado orientara y guiard a los alumnos
proyectos durante la realizacién de las tareas que tienen asignadas para la realizacién del proyecto. Las dudas se

atenderan de forma presencial (durante las propias sesiones de seguimiento, o durante el horario
establecido para las tutorias). El horario de tutorias se establecera al principio del curso y se publicara
en la pagina web de la asignatura.

Evaluacion
Descripcién Calificacién ~ Competencias
Evaluadas
Aprendizaje basado Se desarrollard un proyecto en las Ultimas semanas del curso, y se 30 CG4
en proyectos entregara el cédigo C que lo implementa. La evaluacién del proyecto CGo
es individual, y se realizard mediante la prueba practica final. CEE
CE12
CT2
CT4
Practica de Cada 4 semanas, se realizara una prueba en el laboratorio de forma 20 CG4
laboratorio individual que consistird en la realizacién de un programa en el CE12
ordenador. Se hard una prueba practica final que evaluard la
realizacidn de las practicas de laboratorio y del proyecto.
Examen de preguntas Cada 4 semanas, se hara un examen de teoria que puede contener: 35 CG4
objetivas - cuestiones de respuesta corta CE12
- cuestiones tipo test
Este examen evaluara, de forma individual, el conocimiento de los
conceptos introducidos en las sesiones magistrales.
La prueba tedrica final también contendra este tipo de cuestiones.
Resolucién de La prueba tedrica final tendra una parte que consistira en la 15 CG4
problemas y/o resolucién de problemas y/o ejercicios CE12
gjercicios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A continuacién se muestra la planificacidon de la asignatura por temas, indicando el momento estimado de los hitos de
evaluacidon mds importantes (las fechas de las pruebas parciales tedricas y practicas son tentativas: la planificacién de
las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG) y estara
disponible al principio del cuatrimestre).

e Semana 1: Introduccion de teoria + Tema 1
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e Semana 2: Tema 2 | Introduccién de practica + Practica 1

e Semana 3: Tema 3 | Practica 2

e Semana 4: Tema 3 + Prueba Tedrica 1 (PT1) | Prueba de Laboratorio 1 (PL1)

e Semana 5: Tema 4 | Practica 3

e Semana 6: Tema 4 | Practica 4

e Semana 7: Tema 5 | Practica 5

e Semana 8: Temas 5y 6 + Prueba Tedrica 2 (PT2) | Prueba de Laboratorio 2 (PL2)
e Semana 9: Tema 7 | Practica 6

e Semana 10: Tema 8 | Proyecto (2h)

e Semana 11: Tema 8 | Proyecto (2h)

e Semana 12: Prueba Tedrica 3 (PT3) | Proyecto (2h) + Prueba de Laboratorio 3 (PL3)
e Semana 13: Proyecto (2h)

e Semana 14: Proyecto (2h)

e Previo al periodo de exdmenes, entrega del proyecto.

e Periodo de exdmenes: Prueba Tedrica Final (PTF) | Prueba Practica Final (PPF)

La Prueba Tedrica Final (PTF) es un examen que puede contener cuestiones de respuesta corta y/o tipo test y de resolucién
de
problemas y/o ejercicios. Evalla el conocimiento de los contenidos introducidos en las sesiones magistrales.

La Prueba Practica Final (PPF) evalla el proyecto entregado. Si bien el proyecto se desarrolla en grupo, se evalla de forma
individual. De manera indirecta, la PPF también evalla el conocimiento de los contenidos introducidos en las sesiones
magistrales y en las practicas de laboratorio.

Siguiendo las directrices propias de la titulacién, se ofrece al alumnado que curse esta materia dos sistemas de evaluacion:
evaluacion continua y evaluacion tnica.

La inscripcion para realizar las segundas pruebas parciales, Prueba Tedrica 2 (PT2) y/o Prueba de Laboratorio 2 (PL2) se
interpretard como la decisién de optar por la evaluacién continua. La no inscripcién en las segundas pruebas parciales, se
interpretara como la decisién de optar por la evaluacién Unica.

EVALUACION CONTINUA

Para aprobar la asignatura siguiendo el sistema de evaluacién continua, es necesario obtener una nota final (NFC) igual o
superior a 5.

La nota final por evaluacién continua se calculard como la media geométrica ponderada de la Nota Tedrica y la Nota Practica
por evaluacién continua. Vendra dada por la siguiente expresion:

NFC = NTC”0.5 * NPC"0.5
Donde:

- NTC es la Nota Tedrica por Evaluacién Continua, calculada como la media aritmética ponderada de todas las pruebas
tedricas, con arreglo a la siguiente expresion:

NTC = 0.1*PT1 + 0.1*PT2 + 0.2*PT3 + 0.6*PTF

- NPC es la Nota Practica por Evaluacién Continua, calculada como la media geométrica ponderada de la nota de laboratorio
y la nota del proyecto, con arreglo a la siguiente expresién:

NPC = NLC"™0.4 * NPR™0.6
Donde:

- NLC es la Nota de Laboratorio, calculada como la media aritmética ponderada de las 3 Pruebas de Laboratorio, con
arreglo a la siguiente expresién:

NLC = 0.25*PL1 + 0.25*PL2 + 0.5*PL3

- NPR es la Nota del Proyecto, y coincide con la nota obtenida en la Prueba Practica Final:
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NPR = PPF

Nétese que la aplicacién de la media geométrica implica que no es posible aprobar la asignatura si alguna de las notas (NTC,
NLC o NPR) es cero.

La evaluacién continua consta de las pruebas que se detallan en esta guia y no son recuperables, es decir, si un/a alumno/a
no puede cumplirlas en el plazo estipulado, el profesorado no tiene la obligacién de repetirselas.

Antes de la realizacién de cada prueba se indicara la fecha y procedimiento de revisién de las calificaciones obtenidas. El
alumnado tendrd opcién a conocer la calificacién de cada prueba y revisar la correccién en un plazo aproximado de 2
semanas.

EVALUACION UNICA

Para aprobar la asignatura en el sistema de evaluacion Unica, serd necesario obtener una nota final (NFU) igual o superior a
5.

Esta modalidad consistird en las mismas pruebas finales de la evaluacién continua (aunque con distinto peso), es decir una
prueba con cuestiones de respuesta corta y/o tipo test y de resolucién de problemas y/o ejercicios (Prueba Tedrica Final,
PTF) y una prueba practica que evaluara el proyecto (Prueba Prdctica Final, PPF). La nota final por evaluacién Unica (que se
calculard como la media geométrica ponderada entre la nota tedrica y la nota practica) vendra dada por la siguiente
expresion:

NFU = NTU”~0.5 * NPU"0.5

Donde:

- NTU es la Nota Tedrica por Evaluacién Unica, y coincide con la nota obtenida en la Prueba Teérica Final:
NTU = PTF

- NPU es la Nota Préctica por Evaluacién Unica, y coincide con la nota obtenida en la Prueba Préctica Final:
NPU = PPF

A todo el alumnado que concurra al examen final de la asignatura, se le calculardn ambas notas: la nota final por evaluacién
continua (NFC) y la nota final por evaluacién Unica (NFU). La nota final que se le otorgara serd la mayor de ambas.

La calificacién serd de "No Presentado" en los siguientes casos:

- En caso de optar por la evaluacién continua, sélo si no realiza ninguna prueba después de las primeras Pruebas Parciales
(PT1y PL1).
- En caso de optar por la evaluacién Unica, sélo si no realiza ninguna de las pruebas finales (PTF y PPF).

EVALUACION EN SEGUNDA OPORTUNIDAD

Siguiendo las directrices propias de la titulacién, el alumnado que no apruebe la materia en la primera oportunidad
dispondra de una segunda oportunidad.

En la evaluacién en segunda oportunidad, para aprobar la asignatura, sera necesario obtener una nota final (NFS) igual o
superior a 5.

En esta segunda oportunidad, se realizard una prueba con cuestiones de respuesta corta y/o tipo test y de resolucién de
problemas y/o ejercicios (Prueba Tedrica en Segunda Oportunidad, PTS) y una prueba practica que evaluara el proyecto
(Prueba Practica en Segunda Oportunidad, PPS). La nota final por evaluacién en segunda oportunidad (que se calculard
como la media geométrica ponderada entre la nota tedrica y la nota practica) vendra dada por la siguiente expresion:

NFS = NTS™0.5 * NPS™0.5

Donde:
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- NTS es la Nota Tedrica por Evaluacién en segunda oportunidad: si el/la alumno/a se presenta a la Prueba Tedrica en
Segunda Oportunidad, NTS sera la nota obtenida en dicha prueba:

NTS = PTS
Si no, NTS serd la nota tedrica obtenida en la evaluacién en primera oportunidad.

- NPS es la Nota Préctica por Evaluacién en segunda oportunidad: si el/la alumno/a se presenta a la Prueba Prictica en
Segunda Oportunidad, NPS serd la nota obtenida en dicha prueba:

NPS = PPS
Si no, NPS sera la nota practica obtenida en la evaluacién en primera oportunidad.

FIN DE CARRERA

Siguiendo las directrices propias de la titulacién, el alumnado al que le resten 3 0 menos materias para graduarse dispondrd
de una convocatoria extraordinaria en dichas materias.

En la convocatoria extraordinaria de fin de carrera, para aprobar la asignatura, serd necesario obtener una nota final (NFG)
igual o superior a 5.

En esta convocatoria extraordinaria, se realizard una prueba con cuestiones de respuesta corta y/o tipo test y de resolucién
de problemas y/o ejercicios (Prueba Teérica de Fin de Carrera, PTG) y una prueba practica que evaluara el proyecto (Prueba
Practica de Fin de Carrera, PPG). La nota final por evaluacion en la convocatoria extraordinaria de fin de carrera (que se
calculard como la media geométrica ponderada entre la nota tedrica y la nota practica) vendra dada por la siguiente
expresion:

NFG = PTG™0.5 * PPG™0.5

La calificacién obtenida en cualquiera de las tareas evaluables sera valida tan solo para el curso académico en el que se
realicen, es decir, no se guarda ninguna nota de un curso para el siguiente.

En caso de deteccién de plagio en alguno de los trabajos/pruebas realizadas la calificacién sera de suspenso (0) y el
profesorado comunicara a la direcciéon de la Escuela el asunto para que tome las medidas que considere oportunas.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, The C Programming Language, 1995, Prentice Hall, 1983, Prentice Hall

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, El Lenguaje de Programacién C, 1995, Prentice Hall, 1983, Prentice Hall

Manuel Caeiro Rodriguez, Enrique Costa Montenegro, Ubaldo Garcia Palomares, Cristina Lépez Bravo, J, Practicar
Programacién en C, 2014, Andavira

Bibliografia Complementaria

Ignacio Alvarado Aldea, Jose Maria Maestre Torreblanca, Carlos Vivas Venegas, Ascensién Zafra Cabeza, 100 Problemas
Resueltos de Programacion en Lenguaje C para Ingenieria, 2017, Paraninfo, 2017, Paraninfo

Learn C Programming, 2019, https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/

Learn C Programming, 2019, https://www.programiz.com/c-programming

Stephen G. Kochan, Programming in C, 2014, 2005, Addison Wesley

Osvaldo Cairo Battistuti, Fundamentos de Programacién, 2006, Pearson Education

José Rafael Garcia-Bermejo Giner, Programacién Estructurada en C, 2008, Prentice Hall

James L. Antonakos, Kenneth C. Mansfield Jr., Programacién Estructurada en C, 2004, 1997, Prentice Hall

Jorge A. Villalobos S., Rubby Casallas G., Fundamentos de Programacién: Aprendizaje Activo Basado en Casos, 2006, Prentice
Hall

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
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Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G301V01109
Programacién I/V05G301V01110

Otros comentarios
La asignatura Programacién Il es una continuacién de esta asignatura en el segundo cuatrimestre de primer curso.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo Il

Asignatura  Matemadticas:
Célculo Il

Cadigo V05G306V01106

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

DepartamentoMatematica aplicada Il

Coordinador/a Martinez Varela, Aurea Maria

Profesorado Martinez Varela, Aurea Maria

Correo-e avarela@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  En la materia de Calculo Il del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién se proporciona
general formacién basica y comdn a la rama de la telecomunicacién. Tal y como consta en la memoria del grado, al

finalizar el cuatrimestre, el alumno deberd ser capaz de formular, resolver e interpretar matematicamente
problemas propios de la ingenieria de telecomunicacion. Para eso, al superar la materia, debera saber
calcular integrales de funciones de una y de varias variables, conocer su significado y dominar con soltura los
métodos numéricos bdsicos de aproximacion de integrales. Por otro lado, deberd haberse familiarizado con
los desarrollos de funciones en series de Fourier. Ademas, debera saber resolver ecuaciones diferenciales de
primer y segundo orden. Finalmente, deberd saber manejar la transformada de Laplace como herramienta
para la resolucién de ecuaciones diferenciales. Todos estos contenidos son relevantes para varias materias
gue debe cursar simultdneamente o posteriormente en la titulacién.

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas
para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en
inglés.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje * saber
de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a * saber hacer

nuevas situaciones. * Saber estar
[ser
CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y  * saber
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la * saber hacer
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién. * Saber estar
[ser

CE1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la * saber
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria * saber hacer
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * Saber estar

/ser

CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una ¢ Saber estar
actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no  /ser
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Manejo de la transformacion de Laplace como herramienta de analisis de los sistemas lineales. CG3

CG4
CEl
CT2
CT3

Conocimiento de las bases tedricas necesarias para el analisis de Fourier. CG3

CG4
CEl
CT2
CT3
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Manejo de las técnicas mas elementales de integracién de ecuaciones diferenciales ordinarias. CG3
CG4
CEl
CT2
CT3

Comprensidén de los fundamentos basicos de la teoria de la integracién de funciones de una y varias CG3

variables. CG4
CEl
CT2
CT3

Contenidos

Tema

Tema 1. Célculo integral en R.

La integral de Riemann.

Funciones integrables.

Teorema fundamental del célculo integral.

Teorema del valor medio.

Regla de Barrow.

Célculo de primitivas: integracidn por partes y cambio de variable.
Integrales impropias.

Tema 2. Métodos numéricos para la aproximaciénFdérmulas de cuadratura de tipo interpolatorio polindmico.

de integrales.

Propiedades. Error de interpolacién.
Casos particulares: Poncelet, Trapecio y Simpson.
Férmulas de cuadratura compuesta.

Tema 3. Funciones ortogonales y series de
Fourier.

Funciones ortogonales.

Series de Fourier.

Desarrollos de series de Fourier de funciones pares e impares.
Convergencia.

La transformada de Fourier.

Tema 4. Introduccién a las ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Generalidades sobre las ecuaciones diferenciales.

Concepto de solucién.

Ecuaciones diferenciales de primer orden. Existencia y unicidad de
solucién.

Ecuaciones auténomas. Variables separadas. Ecuaciones homogéneas.
Ecuaciones exactas.

Ecuaciones lineales.

Familias de curvas y trayectorias ortogonales.

Tema 5. Ecuaciones diferenciales ordinarias de
segundo orden.

Ecuaciones diferenciales de segundo orden y de orden superior.
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas y no homogéneas.
Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
Coeficientes indeterminados.

Variacién de pardmetros.

Ecuacién de Cauchy-Euler.

Tema 6. La transformada de Laplace.

Definicién de la transformada de Laplace. Propiedades.
Aplicacién a la solucién de ecuaciones diferenciales.

Tema 7. La integral mdltiple en el sentido de
Riemann.

Las integrales dobles y triples en regiones elementales.
Cambio del orden de integracién.
Teoremas de cambio de variable. Aplicaciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas 19 19 38
Practicas de laboratorio 3 6 9
Leccién magistral 28 56 84
Resolucién de problemas y/o ejercicios 5 10 15
Practica de laboratorio 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de

En estas horas de trabajo el profesor resolvera problemas de cada uno de los temas e introducird
nuevos métodos de resolucién no contenidos en las clases magistrales desde un punto de vista
practico. El alumno también deberd resolver problemas propuestos por el profesor con el objetivo
de aplicar los conocimientos adquiridos. Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3,
CG4, CE1, CT2 e CT3.

problemas
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Practicas de laboratorio En estas practicas se utilizardn las herramientas informéaticas MATLAB o MAXIMA para estudiar y
aplicar los métodos numéricos de aproximacion de integrales descritos en el Tema 2 de la materia.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CE1, CT2 e CT3.

Leccién magistral El profesor expondrd en este tipo de clases los contenidos tedricos de la materia. Con esta
metodologia se trabajan las competencias CG3, CE1, CT2 e CT3.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se resolveran dudas tanto
de forma presencial (en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los horarios de tutorias)
como de forma no presencial mediante la plataforma FAITIC. Los estudiantes tendran ocasién de acudir
a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el horario que se establecerd a tal efecto a
principio de curso y que se publicara en la plataforma FAITIC.

Resolucién de El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se resolveran dudas tanto

problemas de forma presencial (en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los horarios de tutorias)
como de forma no presencial mediante la plataforma FAITIC. Los estudiantes tendran ocasién de acudir
a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el horario que se establecerd a tal efecto a
principio de curso y que se publicara en la plataforma FAITIC.

Practicas de El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se resolveran dudas tanto

laboratorio de forma presencial (en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los horarios de tutorias)
como de forma no presencial mediante la plataforma FAITIC. Los estudiantes tendran ocasién de acudir
a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el horario que se establecerd a tal efecto a
principio de curso y que se publicara en la plataforma FAITIC.

Evaluacidn

Descripcion CalificacionCompetencias Evaluadas
Resolucion de problemas  Tres sesiones de una hora 95 CG3
y/o ejercicios 12 sesion: Temas 1y 3 cGa

22 sesién: Temas 4,5y 6

32 sesién: Tema 7 CEl

Las tres pruebas suman un 35% de la nota teniendo cada
una el peso siguiente:
Primera: 15% (1.5 puntos)
Segunda: 10% (1punto)
Tercera: 10% (1 punto) Examen final: 60% (6 puntos)
Evaluacion individual
Practica de laboratorio El alumno hard una practica de laboratorio del Tema 2 con 5 CE1l
MATLAB o MAXIMA.
Su valor serd del 5% (0,5 puntos)

Evaluacion individual

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacidén sera preferentemente continua. El alumno que se presente a alguna sesion de evaluacion quedara
inscrito, automaticamente, en la evaluacién continua. Una vez inscrito, no podra darse de baja de este tipo de
evaluacion.

Las pruebas de la evaluacién continua no son recuperables, es decir, si un alumno no puede realizarlas en las fechas
estipuladas por el profesor, éste no tiene obligacion de repetirselas. Antes de la realizacién de cada prueba se indicard tanto
la fecha aproximada de publicacién de las calificaciones obtenidas (por lo general una semana) como la fecha y
procedimiento de revisidn de las mismas. La calificacién obtenida en las tareas evaluables sera vélida tan sélo para el curso
académico en el que se realicen.

En las pruebas de la evaluacién continua el alumno resolverd problemas y ejercicios de los temas de la materia.

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluaciéon intermedia se aprobard en una Comisién Académica de Grado (CAG)
y estara disponible al principio del cuatrimestre

1. Evaluacion continua.
La nota final de un alumno que haga la evaluacién continua se obtiene mediante la férmula
N=C+E

C: Nota obtenida al sumar las notas de las cuatro sesiones evaluativas de los temas 1, 2, 3,4,5,6y 7.
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E: Nota del examen final de los temas 4,5, 6y 7.
En esta modalidad un alumno estara aprobado cuando N sea mayor o igual que 5.
2. Evaluacion final del cuatrimestre.

Aquellos alumnos que no elijan la evaluacién continua, se podran presentar a un examen final de todos los temas de la
materia en la misma fecha que la del examen final de la evaluacién continua.

En esta otra modalidad seran evaluados de 0 a 10 puntos y un alumno estara aprobado cuando la nota de su examen
sea mayor o igual que 5.

3. Recuperacion.

En el dia del examen de recuperacién, los alumnos que eligieron evaluacién continua, podran optar, si lo desean, por un
examen de los temas 4, 5, 6 y 7. La nota final se obtiene como

NR =C + ER

C: Nota obtenida al sumar las notas de las cuatro sesiones evaluativas de los temas 1, 2, 3,4,5,6y 7.
ER: Nota del examen final de recuperacién de los temas 4, 5,6y 7.

En esta modalidad un alumno estara aprobado cuando NR sea mayor o igual que 5.

En caso de no elegir esta opcién, o de no poder hacerlo por la no participacién en la evaluacién continua, el examen de
recuperacion sera de todos los temas de la materia.

En esta otra modalidad seran evaluados de 0 a 10 puntos. Un alumno estara aprobado cuando la nota de su examen
sea mayor o igual que 5.

4. Calificacion de no presentado.

Finalmente, un alumno se considerara no presentado si no esta inscrito en la evaluacion continua y no se presenta a
ninguno de los examenes de la materia. En caso contrario se considerara presentado y, por tanto, recibird la nota que le
corresponda.

5. Fin de carrera.

El examen serd de todos los temas de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

D. Zill - W.S. Wright, Célculo de una variable, 42, McGraw-Hill (2011)

E. Marsden - A.J. Tromba, Célculo vectorial, 52, Pearson-Addison Wesley (2004)
D.G. Zill - M.R. Cullen, Ecuaciones diferenciales, 32, McGraw-Hill (2008)
Bibliografia Complementaria

A. Quarteroni - F. Saleri, Célculo cientifico con Matlab y Octave, 12, Springer (2006)

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisica: Campos y ondas/V05G301V01202

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G301vV01107

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102
Matemadticas: Célculo 1/V05G301V01101

Paxina 34 de 106



DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Probabilidad y estadistica

Asignatura  Matematicas:

Probabilidad y
estadistica

Cadigo

V05G306V01107

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Fernandez Bernardez, José Ramén

Alonso Alonso, Ignacio

Profesorado  Alonso Alonso, Ignacio

Ferndndez Bernardez, José Ramdn

Correo-e ignacio.alonso@uvigo.es

jramon.fernandez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  En esta asignatura se presentan algunos conceptos bdsicos de estadistica, probabilidad y procesos aleatorios
general necesarios para poder seguir con facilidad otras materias posteriores en la carrera.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje dee saber
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y * saber hacer
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad * Saber estar
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién. /ser

CE1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la * saber hacer
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * Saber estar

/ser
CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una ¢ Saber estar

actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no  /ser
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Aprender a diferenciar entre modelos deterministas o aleatorios CG4
CEl
CT2

Identificar un modelo probabilistico que se adapte a las necesidades de un problema concreto CG3
CG4
CEl
CT2
CT3

Proponer soluciones para simplificar modelos estadisticos mediante parametros deterministas CG3
CG4
CEl
CT2
CT3

Contenidos

Tema

Teoria de la probabilidad Concepto de probabilidad. Definicién axiomatica.

Probabilidad condicional, teoremas de las probabilidades totales y de
Bayes. Independencia
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Variables aleatorias unidimensionales Concepto de variable aleatoria (VA). Clasificacion.

Funcién de distribucién (FD) y propiedades.

VA discretas: funcién de masa de probabilidad.

VA continuas: funcién de densidad.

Transformaciones de VA. FD y VA discretas.
Transformacion de VA continuas: teorema fundamental.
Esperanza y varianza.

Vectores aleatorios

FD y VA continuas.

Marginales. Masas puntuales y lineales.

fdp condicionada. Versiones continuas de Bayes y probabilidades totales.
Transformaciones bidimensionales: teorema fundamental.

Cambios de dimension.

Correlacién y regresion.

Estimacion y teoremas limite Muestra y poblacién. Estimadores.

Estimacién de la media y de la varianza.
Sucesiones de VA. Leyes de los grandes nimeros.
Teorema central del limite.

Procesos estocasticos

Descripcion de un proceso estocastico.
Estadisticos de un proceso estocastico.
Estacionariedad.

Ejemplos.

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24 24 48
Resolucién de problemas 13.5 28 41.5
Practicas en aulas de informatica 14 7 21
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9
Examen de preguntas objetivas 0.5 2 2.5
Examen de preguntas de desarrollo 2 26 28

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El curso se estructura en cinco grandes temas. Cada tema tendrd una parte teérica que serd
expuesta por el profesorado en grupo grande. Se les pedird a los estudiantes que realicen una
lectura previa de los contenidos.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CE1 y CT3.

Resolucién de
problemas

Cada tema se complementard con la resolucién de problemas. En algunas ocasiones se realizaran
en grupo grande y en otras en grupo mediano. Se requerira al alumnado gque trabaje previamente
sobre esos problemas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.

Practicas en aulas de
informatica

Cada tema se completa con una o varias sesiones de practicas informaticas. Para ello se usard un
software de desarrollo propio y un cuestionario especifico para cada tema. Se les pedira a los
estudiantes que realicen una lectura previa de los contenidos.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcién

Leccién magistral

El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se
establecera a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la
asignatura.

Resolucién de problemas El alumnado tendra ocasion de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se

establecerd a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la
asignatura.

Practicas en aulas de
informatica

El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se
establecerd a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la
asignatura.

Evaluacion

Paxina 36 de 106



Descripcion CalificacionCompetencias Evaluadas

Resolucién de problemas y/o Cada estudiante debera resolver individualmente un 37.5 CG3
ejercicios problema que se le planteara. Se realizara tres veces cGa
CEl
Examen de preguntas En la parte final de una clase, cada estudiante debera 12.5 CG3
objetivas contestar individualmente un test CGa
CEl
Examen de preguntas de Examen final individual 50 CG3
desarrollo cGa
CEl

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerdn a quienes cursen esta materia dos sistemas de evaluacién:
evaluacién continua o evaluacién Unica.

La evaluacién continua esta basada en una serie de tareas. Cada estudiante puede optar por hacer o no la evaluacién
continua. Se considera que alguien opta por la evaluacién continua si realiza la tarea 2 (aproximadamente la semana 7 del
cuatrimestre) o alguna posterior. La tarea 1 (parte 1 y parte 2) podra realizarse y tras ella no optar a la evaluacién continua.

Estudiantes que optan por evaluaciéon continua:

Para la evaluacion se establecen distintas tareas evaluables. Cada una de ellas serd calificada entre 0 y 10. Se indica esta
lista de tareas y su peso en la nota final. La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobara en
una Comisién Académica de Grado (CAG) y estara disponible al principio del cuatrimestre.

Tarea 1: Peso 12.5% Consta de dos partes, ambas con el mismo peso:
Parte 1: Resolucién individual de un problema
Parte 2: Correccién del problema realizado por otra persona

Tarea 2: Realizacion de un test. Peso 12.5%

Tarea 3: Resolucién individual de un problema. Peso 12.5%

Tarea 4: Resolucién individual de un problema. Peso 12.5%

Ultima tarea: Examen final. Este serd una versién reducida del que realizaran quienes no opten por evaluacién continua.
Peso 50%

Antes de la realizacién o entrega de cada tarea se indicara la fecha y procedimiento de revisién de las calificaciones
obtenidas. El alumnado tendrd opcidén a conocer la calificacidon de cada tarea y revisar la correcciéon en un plazo razonable de
tiempo (una semana, generalmente).

Estas tareas no son recuperables, es decir, si alguien no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesorado no tiene
obligacion de repetirselas.

La calificacién obtenida en las tareas evaluables serd vélida tan sélo para el curso académico en el que se realicen.

Si una persona ha participado en la evaluacién continua y no aprueba la asignatura recibird una calificacién de suspenso,
independientemente de que se presente al examen final o no.

La nota final de las personas que opten por evaluacién continua se calculard como el promedio entre la nota del examen
final y la nota media de las tareas previas. Para minimizar el impacto de la posible pérdida de una tarea previa, la media de
éstas se realizard excluyendo la peor de las calificaciones obtenidas.

Estudiantes que optan por evaluacién tnica o convocatoria extraordinaria:

A las personas que elijan una de estas opciones se les ofrecerd la posibilidad de acudir a un examen final. Este examen serd
calificado entre 0 y 10 y ésta serd la nota final que obtengan.

Segunda oportunidad

Para la segunda oportunidad, disponible sélo para quien no aprobase la asignatura, cada persona elige si desea realizar el
examen completo o si se le aplica el procedimiento de evaluacién continua, descrito anteriormente, manteniendo la nota
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obtenida en las tareas previas. La eleccién realizada debe ser comunicada al profesorado antes de la realizacién del
examen.

Se considera que la asignatura esta aprobada si la nota final obtenida es igual o superior a 5.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

JR Ferndndez, |. Alonso y A. Mojén, Apuntes de Probabilidad y Estadistica, 10 ed, 2020, Faitic

A Mojén, I. Alonso y JR Ferndndez, Videos de la asignatura de Probabilidad y Estadistica, 1 ed, 2014, Uvigo tv
X. Rong Li, Probability, Random Signals and Statistics, 1 ed, 1999, CRC Press

R. Cao y otros, Introduccion a la estadistica y sus aplicaciones, 1 ed, 2001, Pirdmide

Bibliografia Complementaria

H. Stark y J.W. Woods, Probability, Random Processes, and estimation theory for engineers, 2 ed, 1994, Prentice Hall
D. Pefia, Estadistica, modelos y métodos. Tomo 1: Fundamentos, 2 ed, 1991, AUT

P. Peebles, Principios de probabilidad, variables aleatorias y sefales aleatorias, 4 ed, 2006, McGraw-Hill

A. Papoulis, Probability, random variables and stochastic processes, 4 ed, 2002, McGraw-Hill

A. Blanco y S. Pérez-Diaz, Modelos aleatorios en ingenieria, 1 ed, 2015, Paraninfo

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Comunicacién de datos/V05G300V01301

Redes de ordenadores/V05G300V01403

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G300V01404
Fundamentos de bioingenieria/V05G300V01915

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Matematicas: Célculo 1I/V05G301V01106

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102
Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101

Paxina 38 de 106



DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Andlisis de circuitos lineales

Asignatura  Fisica: Andlisis de

circuitos lineales

Cadigo

V05G306v01108

Titulac

ion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Depart

amentoTeoria de la seflal y comunicaciones

Coordinador/a Garcia-Tufidn Blanca, Inés

Profesorado  Garcia Mateo, Carmen

Garcia-Tufidn Blanca, Inés

Correo-e inesgt@com.uvigo.es

Web

http://www.faitic.uvigo.es

Descripcién  La asignatura se refiere a sistemas electromagnéticos que pueden ser representados mediante elementos

genera

| discretos (fuentes, resistencias, capacidades, inductancias). Su objeto es presentar algunas formas de
analizar (obtener corrientes y tensiones) tales sistemas (redes, circuitos): analisis convencional (analisis
integro-diferencial, fasores e impedancias en régimen sinusoidal) y andlisis basado en la teoria de sistemas
lineales (utilizacion de la transformada de Laplace).

Competencias

Codigo Tipologia
CG3 CG3 Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje ¢ saber
de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a * saber hacer

nuevas situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y * saber
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ¢ saber hacer
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CE4 CE4/FB4 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y * saber
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrdnicos, principio fisico de los ¢ saber hacer
semiconductores y familias légicas, dispositivos electrénicos y foténicos, tecnologia de materiales y su
aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * Saber estar

[ser
CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una ¢ Saber estar

actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no  /ser
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer los elementos y leyes que intervienen en el analisis de los circuitos lineales de parametros CE4
concentrados.
Demostrar la destreza necesaria para analizar este tipo de circuitos en diferentes circunstancias. CG4
-. Saber optar entre distintas alternativas al plantear la solucién de un problema. CE4
-. Conocer técnicas de simplificacion, sus limitaciones, y saber decidir cudles usar en cada situacion. CT2
Trasladar el dominio temporal a los dominios transformados, manejando los conceptos basicos de CE4
transformadas.
Poder justificar cualitativamente el papel que juegan los elementos que componen un circuito y las CG3
interacciones entre ellos. CE4
CT3
Manejar con solvencia el lenguaje y simbolismo propio de la disciplina. CG3
CE4
CT3
Contenidos
Tema
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Tema 1: Introduccién al andlisis de circuitos

Magnitudes fundamentales y derivadas.

Elementos de un circuito.

Leyes de Kirchhoff.

Asociacion de resistencias: serie y paralelo.

Circuitos divisores: divisor de tensién y divisor de corriente.

Tema 2: Técnicas de analisis en Régimen
Permanente Continuo (RPC)

Andlisis por el método de las tensiones en las mallas.
Andlisis por el método de las corrientes en los nudos.
Transformacién de fuentes.

Circuitos equivalentes de Thévenin y Norton.

Mdaxima transferencia de potencia.

Principio de superposicion.

Tema 3: Elementos Reactivos

Bobinas y condensadores.

Asociacién de elementos reactivos.

Bobinas y condensadores en régimen continuo.

Régimen transitorio (RT).

Respuestas natural y forzada en circuitos RC y circuitos RL.

Tema 4: Régimen Sinusoidal Permanente (RSP)

Definicién y pardmetros. Valor medio y valor eficaz.

Conceptos de fasor e impedancia.

Analisis por mallas y nudos de circuitos en régimen sinusoidal
permanente.

Transformacién de fuentes y circuitos equivalentes de Thévenin y Norton.
Transformadores ideales.

Caélculos y expresiones de la potencia.

Tema 5: Cuadripolos

Definicién de cuadripolo.

Pardmetros caracteristicos.

Agrupacién de cuadripolos.

Insercién de un cuadripolo en un circuito.

Tema 6: Andlisis de circuitos en el dominio
transformado

Respuesta en frecuencia.

La funcion de transferencia.

Elementos de un circuito en el dominio s.
Andlisis de circuitos en el dominio s.

Tema 7: Circuitos selectivos en frecuencia

Concepto de filtro.
Filtros paso-bajo.

Filtros paso-alto.

Filtros paso-banda.
Filtros banda-eliminada.

Tema 8: Andlisis de circuitos en el dominio del
tiempo

Tipos de sefiales.

Tipos de sistemas.

Sistemas lineales e invariantes en el tiempo.
Transformada de Laplace directa e inversa.
Diagramas de polos y ceros.

Respuesta al impulso. Integral de convolucién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Leccién magistral 24.5 49 73.5
Practicas en aulas de informatica 22 22 44
Practicas de laboratorio 3 3 6
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 3 9 12
Practica de laboratorio 1 3 4
Examen de preguntas de desarrollo 2 8 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Presentacién de la asignatura: profesorado, programa, bibliografia, metodologia docente y sistema
de evaluacién y calificaciéon.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CT2 y CT3.
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Leccién magistral

Los objetivos de esta metodologia son la exposicién de los contenidos tedricos y la comprobacion
periddica del grado de asimilacion de los mismos por parte del alumnado.

A lo largo de estas sesiones se plantearan ejercicios y/o problemas enfocados al dmbito especifico
de estudio, que seran resueltos por el profesor o bien por los alumnos con el apoyo del profesor,
bien de manera individual o grupal.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE4, CT2 Y CT3.

Practicas en aulas de
informatica

Estas sesiones se dedicaran a la resolucién tutelada, de manera individual y/o grupal, de supuestos
practicos vinculados a los contenidos tedricos de la asignatura.

Las soluciones obtenidas podran ser contrastadas y/o analizadas haciendo uso de herramientas
informaticas.

En 3 de las 11 sesiones el alumnado, al final de la mismas, tendrd que resolver de forma individual
una tarea evaluable.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4 Y CEA4.

Practicas de laboratorio

Se realizaran 2 sesiones practicas en el laboratorio de hardware en las que se abordaran ejercicios
de montaje y medida de circuitos basicos. De las 4h correspondientes, 1h se destinard a la
evaluacion de estas sesiones.

Con esta metodologfa se trabajan las competencias CG3, CG4 Y CEA4.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En el horario de tutoria, el profesorado atenderd las necesidades y consultas del alumnado
relacionados con el estudio de la materia.

Practicas de laboratorio

El profesorado marcara el ritmo de la sesién y resolvera las dudas que surjan durante la
realizacién de la practica. También en el horario de tutoria, el profesorado atendera las
necesidades y consultas del alumnado relacionados con las practicas de laboratorio.

Practicas en aulas de
informatica

El profesorado marcara el ritmo de la sesién y resolvera las dudas que surjan durante la
realizacién de la practica. También en el horario de tutoria, el profesorado atenderd las
necesidades y consultas del alumnado relacionados con las practicas realizadas en las aulas de
informatica.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practica de Esta prueba (ECHW) se realiza en horario de Grupo B en laboratorio de 10 CG3
laboratorio hardware. El dia concreto se aprobara en la CAG y estara disponible a principio cGa
de cuatrimestre.Se trata de una prueba relativa a ejercicios de montaje y
medida de circuitos, y tendrd una puntuacién maxima de 1 punto. Para estos CE4
ejercicios se valorardn la capacidad de trabajo en grupo, el ajuste a las CT2
especificaciones de disefio y la presentacién de resultados. cT3
Para superar la asignatura por evaluacién continua es obligatoria la asistencia a
las dos sesiones de practicas de laboratorio (hardware) y a su correspondiente
evaluacién.
Resoluciéon de Se realizarén 3 pruebas en horario de Grupo A: ECA1, ECA2 y ECA3. La 90 CG3
problemas y/o puntuacién de cada una de estas tres pruebas sera de: 1.5, 3 y 3 puntos, cGa
ejercicios respectivamente. Para superar la asignatura por evaluacién continua es
obligatoria la asistencia a las tres pruebas y obtener al menos 0.75 puntos en la CE4

prueba ECA3.

En 3 de las 11 sesiones de Grupo B se planteara al final de las mismas la
resolucién de una tarea evaluable (ECB1, ECB2, ECB3) con una puntuacion
madxima de hasta 0.5 puntos cada una de ellas, lo que supone un total de 1.5

puntos.

Los horarios de las pruebas se aprobaran en la CAG y estaran disponibles a
principio de cuatrimestre.
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Examen de Adicionalmente al sistema de evaluacién continua constituido por los tres 0 CG3
preguntas de conjuntos de pruebas (ECHW, ECA y ECB) que se acaban de describir, el cGa
desarrollo alumnado podré optar por la realizacion de un examen final. Este examen
abarcara la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto tedricos como CE4
practicos, y podra incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento,
resolucién de problemas y/o ejercicios, asi como el desarrollo de casos
practicos. La puntuacion maxima de este examen es de 10 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumnado, conforme al calendario escolar, tendra dos oportunidades en el curso académico para superar la asignatura:
1.Primera oportunidad al finalizar el cuatrimestre.

El alumnado puede optar libremente por el sistema de evaluacidn continua descrito en la seccién anterior, sin que ello
excluya la posibilidad de realizar un examen final. Casos posibles:

¢ Alumnado que sélo realiza la evaluacién continua: es calificado con la puntuacién que ha obtenido en la misma
(punto 5 de los Comentarios adicionales),

e Alumnado que sélo realiza el examen final: es calificado con la puntuacién que ha obtenido en el mismo.
¢ Alumnado que realiza la evaluacién continua y el examen: es calificado con la mejor de ambas puntuaciones.

2. Segunda oportunidad.

El alumnado que no superd la asignatura al final del cuatrimestre puede realizar un examen final extraordinario que
abarcara la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podrd incluir pruebas tipo test,
preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y/o ejercicios, asi como el desarrollo de casos practicos. La puntuacién
alcanzada en el mismo (entre 0 y 10) serd la calificacién final, sustituyendo a la agregacién de las notas de las pruebas de
evaluacién continua y a la del examen final de evaluacién continua.

Comentarios adicionales:

e El alumnado debe asistir a las practicas en el grupo que le haya sido asignado al principio de cuatrimestre.

e Se llevara a cabo un control de asistencia a las sesiones practicas.

¢ La asistencia a las dos sesiones de laboratorio hardware, y correspondiente evaluacién ECHW, es obligatoria.
e Todas las notas en la evaluacién son individuales.

e Para superar la asignatura por evaluacién continua es obligatoria la asistencia a las tres pruebas y obtener al menos
0.75 puntos en la prueba ECA3. En el caso de no superar este minimo la nota de evaluacién continua se calculara
como:

nota_final_EC = nota_ECA3 + 4,25 - nota_EC _sinECA3 /6,5

o La realizacion de la ECA2 o sucesivas pruebas puntuables y/o alguno de los exdmenes finales significard que el
alumno tendrd una calificacién distinta de la de "No presentado"”.

¢ La nota obtenida en evaluacién continua sera valida tan solo para el curso académico en el que se realice.

e Se considera que la materia estd aprobada si la nota final es igual o superior a 5.

Recuperacion.

Las pruebas y los exdmenes no son recuperables. Es decir, si el alumno no puede realizarlos en las fechas previstas, el
profesor no tiene obligacién de habilitar otras fechas para su realizacion.

Resultados de las pruebas.

Antes de la realizacion o entrega de cada prueba se indicara la fecha y procedimiento de revisién de las calificaciones
obtenidas, que serdn publicas en un plazo razonable de tiempo (generalmente en menos de dos semanas desde la
realizacion de la prueba).

Plagio y copia
En caso de deteccidon de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, examenes parciales o examen
final), la calificacion sera de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccion del Centro para los
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efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

James W. Nilsson, Electric Circuits, 10, Pearson

Material docente, Pédgina web, faitic.uvigo.es,

Bibliografia Complementaria

J.H. McClellan, R.W. Schafer, M.A. Yoder, Signal Processing First, Pearson Prentice Hall

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305

Procesado digital de sefiales/V05G300V01304

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G300V01404
Circuitos de microondas/V05G300V01611

Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Electrénica analdgica/V05G300V01624

Ingenieria de equipos electrénicos/V05G300V01523

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Matematicas: Calculo II/V05G301V01106

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102
Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101

Otros comentarios

Se recomienda al alumnado que tenga soltura en manejo de nimeros complejos y funciones trigonométricas, utilizacién de
técnicas de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, calculo de derivadas de funciones elementales y célculo de

integrales sencillas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Arquitectura de ordenadores

Asignatura  Informaética:
Arquitectura de
ordenadores

Cadigo V05G306V01109

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

DepartamentoIngenieria telematica

Coordinador/a Llamas Nistal, Martin

Fernadndez Iglesias, Manuel José

Profesorado  Fernandez Iglesias, Manuel José
Llamas Nistal, Martin
Correo-e manolo@uvigo.es
martin@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripciéon  El ordenador se ha convertido en una herramienta imprescindible. Esto se hace mas evidente en los estudios
general de Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién, donde ya no es sélo necesario como usuario, y

en muchos casos como usuario especializado, sino como herramienta objeto de disefio o parte intimamente
ligada de otros sistemas que el ingeniero ha de disefiar.

Por eso, la principal motivacién de la asignatura Arquitectura de Ordenadores es proporcionar los
conocimientos necesarios para entender el funcionamiento del ordenador centrandose en los niveles de
abstraccién mas bajos pero sin llegar a la circuiteria electrénica. La asignatura de Arquitectura de
Ordenadores se centra en el nivel de maquina convencional, introduce el nivel de maquina operativa y
presenta un ejemplo de aplicacién en el nivel de maquina simbdlica a través de la presentacién de los
Sistemas de Gestién de Bases de Datos.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de ¢ saber
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y parae saber
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética ¢ saber hacer
y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CE2 CE2/FB2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, ¢ saber
bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria. * saber hacer

CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * saber

« saber hacer

CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una  * saber
actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimientos de los principales conceptos relacionados con la arquitectura de los ordenadores y CG3
capacidad para su manejo a través de modelos.

Capacidad para el manejo de los sistemas de representacion de la informacién utilizados en los CG3
ordenadores

Conocimientos de los tipos de instrucciones mds representativas y variaciones mas relevantes y CG3
capacidad para determinar CG4

las implicaciones de su uso por parte del programador de maquina convencional

Conocimientos de los principales modos de direccionamiento en lenguaje ensamblador y capacidad para CG3

el manejo eficiente CG4
de los mismos. CE2
Adquisicién de habilidades sobre el disefio de algoritmos y la construccién de programas a nivel de CG3
mdquina convencional CG4
CE2
CT2
CT3
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Conocimiento de los principios y componentes fundamentales de los sistemas operativos CG3
CE2
CT3
Comprensidén de las funciones principales de los sistemas operativos CG3
CE2
CT3
Conocimiento de los aspectos fundamentales de las bases de datos. CG3
CE2
CT3
Comprensién de los distintos modelos de organizacién de la informacién en bases de datos CG3
CE2
CT3
Adquisicién de habilidades basicas sobre los lenguajes de consulta a bases de datos CG3
CG4
CE2
CT2
CT3

Contenidos

Tema

1. Preliminares Representacién de la informacién en los ordenadores. Modelo de Von
Neumann. Modelos estructural, procesal y funcional.

2. Modelo von Neumann Componentes de la maquina von Neumman. Maquina Sencilla. Unidad
central de proceso, unidad aritmético-légica, memorias, registros,
buses.Comunicaciones con el exterior: espera activa. Introduccién a los
direccionamientos.

3. Representacién y procesamiento simbdlico. Representacién de los tipos elementales de datos: enteros, caracteres,
numeros en coma flotante. Convenios sobre el orden de almacenamiento
en memoria. Operaciones de procesamiento. Introduccién al
procesamiento simbdlico. Lenguaje ensamblador.

4. Instrucciones y direccionamientos Instrucciones y direccionamientos Consideraciones sobre el software.
Registros en el nivel de maquina convencional. Lenguaje de transferencia
entre registros (nivel RT). Formatos de instrucciones. Modos de
direccionamiento. Pilas y subprogramas. Ordenadores RISC y CISC.

5. Ordenador RISC Formatos y repertorio de instrucciones. Modos de direccionamiento.
Ensamblador. Ejemplo de programas.

6. Ordenador CISC Formatos y repertorio de instrucciones. Modos de direccionamiento.
Ensamblador. Ejemplo de programas.

7. Gestién de la Periferia Tipos de periféricos. Tratamiento de la variedad. Modelos. Memorias
secundarias. Interrupciones. Rutinas de servicio. ADM: justificacién.

8. Paralelismo y Arquitecturas paralelas Encadenamiento (pipelining). Paralelismo en los accesos a memoria.

Memoria Asociativa. Arquitecturas paralelas. Procesadores vectoriales.
Multiprocesadores.

9. Sistemas Operativos Mdaquina operativa. Introduccién a los Sistemas Operativos. Definicién de
un Sistema Operativo. Interfaz de un Sistema Operativo.
10. Bases de Datos Introduccién a las Bases de Datos. Modelo Relacional. Modelo Entidad

Relacién. Lenguajes de consulta. Introduccién a SQL.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 22 27.5 49.5
Actividades introductorias 5 5 10
Resolucién de problemas 10 17.5 27.5

Leccién magistral 12 24 36
Autoevaluacién 0 3 3

Practica de laboratorio 4 8 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 9 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio El curso incluye practicas de programacién que se realiza mediante un simple ordenador (SIMPLEZ)
y un ordenador normal. Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE2, CT2 y
CT3.
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Actividades
introductorias

Presentacién de los contenidos del curso, la metodologia, las horas de tutorias, la evaluacién, el uso
de los laboratorios, asi como cualquier otra cuestién relacionada con la asignatura. Con esta
metodologia se trabajan las competencias CG3 y CT3.

Resolucién de
problemas

Se resolverdn problemas y ejercicios tanto de programacién como da representacion de la
informacion, etc.

Algunos previamente se hardn en casa por los alumnos, y en algunos otros participaran
activamente en su resolucién.Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CT2 y CE2.

Leccién magistral

Se expondran en clase los temas tedricos y su aplicacién practica. Se intentard que el alumno
participe intercalando la resolucién de ejercicios, de tal fomra que en cada sesién de clases haya
sesiones magistrales u resolucién de problemas y ejercicios.Con esta metodologia se trabajan las
competencias CG3, CT2 y CE2.

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcién

Leccién magistral

El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se establecerd
a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la asignatura.

Practicas de laboratorio

El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se establecerd
a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicarad en la web de la asignatura.

Resolucién de problemas El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se establecerd

a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicard en la web de la asignatura.

Evaluacion
Descripcién CalificacidnCompetencias Evaluadas
Autoevaluacion Se dejaran preguntas de examen de otras convocatorias 0 CG3
para que puedan autoevaluarse. cGa
CE2
Practica de laboratorio Se realizaran tres ejercicios practicos en el laboratorio de 50 CG3
evaluacién continua.
CG4
CE2
CT2
CT3
Resolucion de problemas Se realizaran en teoria aproximadamente 6 ejercicios de 50 CG3
y/o ejercicios evaluacién continua, divididos en dos partes. cGa
CE2
CT2
CT3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION
La asignatura se divide e
Consideraremos:

- la media armdnica de A

n dos partes: Teoria y Practica.

y B como MH(A,B) = 2*A*B/(A+B). Si A=B=0, entonces MH(A,B)=0.

- La Media aritmética de Ay B como MA(A,B)= (A+B)/2

Para el calculo de notas entre dos partes distintas (A y B) emplearemos la Media Mixta MM(A,B), que se calcula de la

siguiente forma:
SiA>=5yB >=5enton

sino {

ces MM(A,B) =MA(A, B)

Si MH(A,B) > 3 entonces MM(A,B) = MH(A,B)

si noMM(A,B) = MA(A,B), max. 3 (i.e. si MA(A,B)>3 entonces MM(A,B)=3)

}
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En palabras, la MM de Ay B es la media aritmética si tanto A y B son mayores o iguales a 5. Si no, es la media armdnica,
salvo que ésta sea menor de 3, en donde se aplicard la media aritmética con maximo valor de 3.

La nota final de la asignatura (NF) se calcula en funcién de la nota de Teoria (NT) y de la nota de Practica (NP): NF = MM(NT,
NP). La calificacion es individual.

Para aprobar la asignatura, NF ha de ser mayor o igual a 5.

Cada parte de la asignatura se podra Evaluar de forma Continua (EC) o por Examen Final (EF).

El EF serd realizado en las horas oficialmente aprobadas, y constara de dos partes: Teoria y Practica.

La evaluacién continua (EC) consta de las tareas que se detallan en esta guia y no son recuperables, es decir, si un alumno
no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesor no tiene obligacién de repetirselas.

Si una de las partes (Teoria o Practica) se aprueba en la evaluacién en Primera Oportunidad, se conserva la nota para la
evaluacién en Segunda Oportunidad en la que el alumno sélo se debera examinar de la otra parte.

La calificacion obtenida en las tareas evaluables serd vélida tan sélo para el curso académico en el que se realicen.

TEORIA

La parte de Teoria se divide en dos partes: T1 y T2. T1 cubre hasta el tema 5 (incluido), y T2 el 100% del temario.

La imparticién de las clases de teoria se hard mediante Clase Inversa Mixta, que

consiste en que a la semana, una hora de clase se hara mediante la visualizacién de videos fuera del aula, y la otra hora de
clase en el aula para resolver dudas, realizacién de problemas y en su caso evaluacion.

* EVALUACION EN PRIMERA OPORTUNIDAD

** EVALUACION CONTINUA (EC).

La evaluacién continua consiste en la realizacién de ejercicios cortos (10-20 minutos) en la hora de clase semanal. La nota
de la parte T1 y T2 sera la media aritmética correspondiente a los ejercicios de cada una de esas partes (aproximadamente
3 en cada parte). No se realizard ningun ejercicio en el calendario de exdmenes: todos los ejercicios seran realizados en
clase. Si un alumno no puede asistir a algun ejercicio, no se le repetird. Normalmente se hara un ejercicio corto cada dos
semanas.

La nota de Teoria mediante EC en la evaluacién en Primera Oportunidad es la media mixta de la nota de estas dos partes,
NT =MM(T1, T2)

Si un alumno suspendiese la teoria, pero aprueba una de las partes (T1 0 T2), se le conservara la nota de la parte aprobada
para la evaluacién en Segunda Oportunidad. Si suspendiese las dos partes deberd presentarse al Examen Final en la
evaluacién en Segunda Oportunidad.

** EXAMEN FINAL

Todo alumno que no haya seguido la EC deberd presentarse al Examen Final (EF). El EF consta de dos ejercicios (de cada
una de las partes): T1 y T2, a realizar en 90 minutos mds un examen tipo test (TEST) sobre todo el contenido de la
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asignatura a realizar en 20 minutos.

La nota total serda NT=0,8*MM(T1, T2) + 0,2*TEST

* EVALUACION EN SEGUNDA OPORTUNIDAD

El Examen Final de evaluacién en Segunda Oportunidad tiene la misma estructura que el de evaluacién en Primera
Oportunidad.

No realizar la evaluacién en Segunda Oportunidad implica aceptar la nota obtenida en la evaluacién en Primera Oportunidad.

Si no realizd EC, y suspendié la parte de teoria, tendrd que presentarse a todo el examen final, tanto a T1 como a T2 y TEST,
independientemente de las notas obtenidas en el Examen Final de evaluacién en Primera Oportunidad en cada prueba.

Si ha realizado EC, y suspendid la parte de teoria, puede presentarse a todo el EF (T1 T2 y TEST), anulando la nota de teoria
obtenida en EC.

Si ha realizado EC y ha suspendido la parte de teoria, pero aprobé una de las partes (T1 o T2), podra presentarse
Unicamente a la parte suspensa, anulando la nota obtenida en EC y conservandose la parte aprobada. La nota de teoria serd
igual que en EC: NT=MM(T1, T2).

Si ha realizado EC y suspendido la Teoria asi como las dos partes T1 y T2, tendrd que presentarse a todo el Examen Final
(T1, T2 y TEST).

* CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARRERA

Consistird en un examen similar al del Examen Final de evaluacién en Primera Oportunidad.

PRACTICA
* EVALUACION ENPRIMERA OPORTUNIDAD
* * EVALUACION CONTINUA.

La parte de Practica en EC consta de 3 ejercicios P1, P2 y P3. P1 tratara sobre el ordenador SENCILLO,P2 del ORDENADOR
Basico (sobre el 60% del temario) y P3 sobre el ORDENADOR Completo (100% del temario). Los ejercicios se realizarén en el
laboratorio y durardn aproximadamente 1 hora. P1 serd sobre la 42 Semana, P2 sobre la 82 y P3 el dia del examen final (serd
un examen distinto para los que decidan continuar por EC o para los que decidan presentarse Unicamente a la EF). P1y P2
se realizaran en turnos de tarde. La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacion intermedia se aprobara en una
Comisién Académica de Grado (CAG) y estara disponible al principio del cuatrimestre.

La nota total serd NP=0,20*P1+0,35*%P2+0,45*P3

** EXAMEN FINAL
Todo alumno que no haya seguido la EC deberd presentarse al Examen Final (EF).

El EF de Practica consistird en un ejercicio sobre el ORDENADOR completo a realizar en el laboratorio en 1h
(aproximadamente).

La Nota de Practica en este caso es la nota del EF.

Paxina 48 de 106



* SEGUNDA OPORTUNIDAD

Consistird en un examen similar al del Examen Final de evaluacién en PrimeraOportunidad. Todo alumno suspenso en la
parte practica, haya seguido la EC o no, deberd presentarse a este examen.

* CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARRERA

Consistird en un examen similar al del Examen Final de Evaluacién en Primera Oportunidad.

CUESTIONES GENERALES

Todas las notas de todos los ejercicios y exdmenes realizados tanto en teoria como en practica son puntuadas de 0 & 10. El
Examen TEST de Teoria puede ser negativa.

ELECCION DE EVALUACION CONTINUA:

Si un alumno se presenta a una de las pruebas de EC (Teoria o Practica) se considera que esa parte la sigue ya por EC, no
pudiéndose presentar al Examen Final de evaluacién en Primera Oportunidad de esa parte. Obsérvese que un alumno puede
sequir, si asi lo desea, una parte (Teoria o Practica) por EC, y la otra (Practica o Teoria) por Examen Final.

ACTAS: Todo alumno que se presente a alguno de los ejercicios de EC, tanto de practica como de teoria, se considerara
como presentado y su nota sera la obtenida de aplicar las correspondientes férmulas.

EXAMENES: Para poder realizar cualquier examen o ejercicio de teoria (T1, T2 y EF) o de préctica (P1, P2, P3 y EF), tanto en
evaluacién en primera como en segunda oportunidad, y convocatoria extraordinaria de fin de carrera, todo estudiante
habra de inscribirse a través de la correspondiente herramienta informatica, para lo cudl se avisara con un plazo minimo de
5 dias naturales.

NOTAS: Antes de la realizacién o entrega de un ejercicio, o la realizacién de un examen, se indicara la fecha y procedimiento
de revisién de las calificaciones obtenidas que seran publicas en un plazo razonable de tiempo.

COMUNICACIONES CON LOS ALUMNOS: Todas las comunicaciones referentes a asuntos de la organizacién docente seran
realizadas a través de las herramientas informaticas empleadas en la asignatura, principalmente FAITIC, BeA y correo
electrdnico. Se entiende que todos los alumnos leen su correo electrénico (el consignado en FAITIC) al menos una vez al dia.

CODIGO ETICO:Se espera de todos los alumnos que tengan un comportamiento ético en todas las pruebas de evaluacion,
garantizando la igualdad de oportunidades para todos los alumnos. En caso de que se detecte una infraccién de dicho
comportamiento ético en una prueba particular, la puntuacién obtenida en esa prueba serd automaticamente de cero (0) y
se emitird un informe a la Direccién de la Escuela para que tome las medidas oportunas.

Ejemplos de comportamiento no ético son: uso de aparatos electrénicos (mdviles, tabletas, ordenadores, etc.), copia de otro
companiero, uso de material no autorizado en las normas concretas del examen en cuestion, etc.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Gregorio Fernandez Ferndndez, Curso de Ordenadores. Conceptos basicos de arquitectura y sistemas operativos., 52,
Servicio de Publicaciones de la E.T.S.l. Telecomun

Silberschatz, H.F. Horth y S. Sudarshan, Fundamentos de Bases de Datos., 22, McGraw-Hill. 2002
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Bibliografia Complementaria

A. S. Tanenbaum, Organizacién de Computadoras. Un enfoque estructurado., 42, Pearson Educacién. 2000

J.L. Hennessy y D.A. Patterson, Arquitectura de los Computadores. Un enfoque cuantitativo, McGraw-Hill. 1993

Martin Llamas Nistal, Fernando A. Mikic Fonte y Manuel J. Fernandez Iglesias, Arquitectura de Ordenadores: Problemas y
Cuestiones de Teoria, 18, Editorial Andavira, 2012

Alberto Gil Solla, Ejercicios resueltos sobre Fundamentos de los Ordenadores, 12, Editorial Andavira, 2009

Alberto Gil Solla, Problemas resueltos de programacién en ensamblador, 12, Editorial Andavira, 2009

Fernando A. Mikic Fonte y Martin Llamas Nistal, Arquitectura de Ordenadores: Problemas de Programacién en Ensamblador,
18, Editorial Andavira, 2011

C. Costilla Rodriguez, Introduccién a las Bases de Datos Modernas, Dpto. Publicaciones ETSIT Madrid

V.C. Hamacher, Z.G. Vranesic, S.G. Zaky,, Organizacion de Computadoras, 22, McGraw-Hill

D. A. Patterson y J.L. Hennessy (Traducido por J.M. Sdnchez), Organizacién y disefio de Computadores. La interfaz
hardware/software, McGraw-Hill

Stephen Welsh and Peter Knaggs, ARM: Assembly Language Programming, 2003, School of Design, Engineering and
Computing

Gregorio Fernadndez Fernandez, Elementos de Sistemas Operativos, de representacién de la informacién y de procesadores
hardware y software, 2015, DIT-UPM

Sergio Barrachina Mir, Maribel Castillo Cata- |an, German Fabregat Llueca, Juan Carlos Fernandez Fer, Introduccién a la
arquitectura de computadores con QtARMSim y Arduino, Creative Com- mons Atribucién-Compartirlgual 4.0 Internacional
Sergio Barrachina Mir, Maribel Castillo Cata- |&n, German Fabregat Llueca, Juan Carlos Fernandez Fer, Practicas de
inntroduccién a la arquitectura de computadores con QtARMSim y Arduino, Creative Com- mons Atribucién-Compartirigual
4.0 Internacional

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion Il

Asignatura Programacién Il
Cédigo V05G306V01110
Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Inglés

DepartamentoIngenieria telematica

Coordinador/a Fernandez Iglesias, Manuel José

Blanco Fernandez, Yolanda

Profesorado  Blanco Fernandez, Yolanda
Costa Montenegro, Enrique
Fernandez Iglesias, Manuel José
Correo-e yolanda@det.uvigo.es
manolo@uvigo.es
Web http://www.faitic.es
Descripciéon  El objetivo general de la asignatura es proporcionar al alumno los fundamentos teéricos y las competencias
general practicas que le permitan analizar, disefiar, implementar y depurar aplicaciones informaticas siguiendo el

paradigma orientado a objetos. Esta es una asignatura eminentemente prdctica y en este sentido estd
orientada al trabajo de los alumnos en la realizacién de uno o varios proyectos.

Para facilitar el desarrollo de los proyectos, en la asignatura se realizard primeramente una muy breve
introduccién a la disciplina de Ingenieria del Software, conectdndola con el paradigma de la programacion
orientada a objetos (POO) y limitdndola sélo a las etapas de analisis, disefio, implementacién y depuracién. A
continuacién se analizardn en detalle los elementos de la POO, adoptando elementos y diagramas UML que
seran utilizados por los alumnos en sus desarrollos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en

inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo Tipologia
CG6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. * saber
CG14 CG14 Capacidad para utilizar herramientes informaticas de blusqueda de recursos bibliograficos o de  « saber

informacion.

saber hacer

CE50 (CE50/T18) Capacidad de desarrollar, interpretar y depurar programas utilizando los conceptos basicos. ¢ saber
de la Programacién Orientada a Objetos (POO): clases y objetos, encapsulacidn, relaciones entre clases ¢ saber hacer

y objetos, y herencia.

CE51 (CE51/T19) Capacidad de aplicacion basica de las fases de andlisis, disefio, implementacion y * saber
depuracién de programas en la POO. * saber hacer
CE52 (CE52/T20) Capacidad de manejo de herramientas CASE (editores, depuradores). * saber

saber hacer

CE53 (CE53/T21) Capacidad de desarrollo de programas atendiendo a los principios basicos de calidad de la

saber hacer

ingenieria del software, teniendo en cuenta las principales fuentes existentes en normas, estandares y

especificaciones.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer los principales diagramas UML para la documentacién de las fases de analisis y disefio de CG6
programas de acuerdo a la POO. CGl4

CE52

CE53
Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis, disefio, implementacién y depuracién de aplicaciones de CG6
acuerdo a la POO, teniendo en cuenta los estandares principales y normas de calidad. CG14

CE51

CE53
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Adquirir una madurez basica en técnicas de desarrollo y depuracién de programas para permitir el CG6

aprendizaje auténomo de nuevas capacidades y lenguajes de programacion. CE51
CE52
CE53

Comprender los aspectos bdsicos de la Programacién Orientada a Objetos (POO). CG14
CE50

Contenidos

Tema

1. Introduccién al paradigma orientado a objetos

. Breve introduccién a la asignatura y su organizacion

. Nacimiento del paradigma

. Bases: clases y objetos

. Conceptos de encapsulacion, herencia (generalizacién), y polimorfismo
. Breve introduccién a UML.

2. Encapsulacién

. Clases, interfaces y paquetes

. Métodos y variables miembro. Visibilidad. Resolucién de ambito.
. Método constructor

. Paso de pardmetros: punteros y referencias

. Punteros a objetos

4. Disefio orientado a objetos

. Fundamentos de disefio.
. Conceptos basicos de la Ingenieria del Software.
. Utilizacién de diagramas UML

3. Herencia

. Clases derivadas y tipos de herencia
. Clases abstractas

. Herencia multiple

. Clase object

5. Polimorfismo

. Sobrecarga y sobreescritura
. Clases abstractas e interfaces
. Clases genéricas

6. Gestién de excepciones

. Fundamentos de excepciones
. Manipulacién de excepciones en Java

OO TcoOIOCN OO OTUMDdO0OTO

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 25 35 60
Practicas de laboratorio 8 18 26
Estudio de casos 3 6 9
Practicas en aulas de informatica 16 35 51
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Clases que combinardn la explicacién de los conceptos de la POO y la resolucién de ejercicios para
su aplicacién. Estos pueden ser solucionados por el profesor o por los estudiantes, individualmente
y/o en grupos. El objetivo es fomentar el debate en clase y fortalecer la adquisicién de las
competencias.

Esta metodologia estd orientada a la adquisicién de las competencias CE50, CE51 and CE53.

Practicas de laboratorio

Los alumnos resolveran de forma auténoma las practicas que el profesor les plantee en el
laboratorio. Las soluciones y las dudas que surjan al abordar dichos problemas seran discutidas
para identificar los errores mas comunes cometidos por los alumnos.

Esta metodologia estd orientada a la adquisicién por el alumno de las competencias CE50, CE51,
CE53, CG6 y CG14.

Estudio de casos

El profesor supervisara y guiara a los alumnos durante el disefio de los diagramas UML, con la
intencién de identificar los errores cometidos en esta fase del proyecto.
Esta metodologia estd orientada a la adquisicién de las competencias CE51 y CE52.

Practicas en aulas de
informatica

Los alumnos implementaran el sistema software planteado por el profesor. Dispondran para ello de
la segunda parte del curso, combinando trabajo presencial en el laboratorio supervisado por el
profesor con trabajo no presencial.

Esta metodologia esta orientada a la adquisicién por el alumno de las competencias CE50, CE53,
CG6 y CG14.

Atencion personalizada
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Metodologias

Descripcién

Leccién magistral

conceptos expuestos en las clases magistrales.

El profesor atenderd en tutorias las dudas que planteen los estudiantes en relacién a los

Practicas de laboratorio

particulares, posibles errores de disefio y mejoras a nivel de cddigo Java.

El profesor supervisara el nivel de entendimiento de los alumnos, asistiéndoles en dudas

Practicas en aulas de

informatica

Revisién y comentarios a lo largo del desarrollo de las précticas, ayudando en labores de
compilacién y ejecucién, amén de detectar y corregir errores conceptuales.

Estudio de casos

por los alumnos.

Analisis, deteccién de errores y discusién de posibles mejoras en los disefios UML presentados

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de  Esta prueba consiste en un conjunto de practicas de iniciacion Java que 10 CE50
laboratorio ayudaran a los alumnos a familiarizarse con un lenguaje de programacién CE51
orientado a objetos. Las practicas serdn entregadas Unicamente por los
alumnos que sigan la evaluacién continua, organizados por parejas, optando a CE52
una calificacién maxima de 1 punto (sobre 5). Dicha nota se asignara en funcién CE53
de la calidad y correcto funcionamiento del cédigo Java entregado.
Practicas en  El proyecto consiste en el disefio final (diagramas UML), el cédigo Java y la 35 CG6
aulas de documentacién Javadoc correspondiente. El cddigo necesariamente tiene que cGla
informatica compilar y poder ser ejecutado en los ordenadores del laboratorio. La nota
asignada a esta prueba (entre 0 y 3.5 puntos sobre 5 en EC, y entre 0 y 5 CE50
puntos en EU) dependera del resultado que obtenga el alumno en un examen CE53
practico. La calificacién se repartird de la siguiente forma: 3 puntos (en EC) 6 4
puntos (en EU) para la implementacién y documentacién del proyecto, y 0.5
puntos (en EC) 6 1 punto (en EU) para el disefio UML final.
Estudio de Los estudiantes disefiaran el proyecto software planteado por el profesor 5 CE50
Casos mediante el lenguaje UML, incluyendo los diagramas solicitados y la CE52
documentacién necesaria para entender las decisiones de disefio tomadas. Esta
prueba serd realizada Unicamente por los alumnos que opten por evaluacién
continua. La calificacién maxima es 0.5 puntos (sobre 5) y dependerd de la
calidad y rigor de las decisiones de disefio y diagramas planteados.
Resolucién de Cada estudiante realizara, individualmente y sin ningln tipo de material de 20 CE50
problemas y/o apoyo, un examen de teoria a mitad del cuatrimestre (la fecha exacta se CE51
ejercicios aprobaréa en la CAG y se publicard en la pagina de la Escuela) sobre los
contenidos que se hayan explicado hasta la semana anterior a la prueba. Esta CE53
prueba sélo sera realizada por los alumnos que opten por evaluacién continua,
pudiendo obtener una calificacién maxima de 2 puntos (sobre 5).
Resolucién de Cada estudiante realizard, individualmente y sin ningln tipo de material de 30 CE50
problemas y/o apoyo, un examen de teoria al término del cuatrimestre (en la fecha oficial CE51
ejercicios aprobada por la CAG) sobre la totalidad de los contenidos presentados en la
asignatura. La nota méaxima de esta prueba ser& 3 puntos (sobre 5) para los CE53
alumnos que opten por evaluacién continua, y 5 puntos para los que elijan el
mecanismo de evaluacién Unica.
Resolucién de Cada alumno deberd realizar un examen préctico en el laboratorio docente en 0 CE50
problemas y/o el que se pedira una modificacién menor de la implementacién del proyecto. La CE51
ejercicios calificacion de esta prueba serd apto o no apto. Sélo se evaluara el proyecto de Ces3

los alumnos que superen este examen.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Existen dos mecanismos de evaluacién: evaluacién continua (EC) y evaluacion Unica (EU), que deberan ser elegidos por los
alumnos considerando las siguientes condiciones:

e La ECincluye las pruebas descritas en el punto anterior: dos puntuables de teoria, practicas de iniciacién Java, disefio
UML, implementacién de un proyecto y examen practico.

e Mediante la entrega del disefio UML los alumnos se comprometen a ser evaluados por EC, renunciando asi al
mecanismo de EU. En virtud de dicho compromiso estos alumnos no podran figurar como No presentados.

e Los estudiantes que no entreguen el disefio UML renuncian al mecanismo de EC, siendo necesariamente evaluados
mediante EU. No serd posible unirse a la EC en las siguientes pruebas.

e Los alumnos que opten por EU deberan entregar el proyecto individualmente. El resto trabajaran por parejas en
todas las pruebas contempladas en la parte practica de la asignatura.
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o El calendario de todas las pruebas de evaluacién sera aprobado por la CAG y puesto a disposicién del alumnado al
principio del cuatrimestre de imparticién de la asignatura.

e Las pruebas de EC sélo se llevaran a cabo en las fechas estipuladas por los profesores, no pudiendo repetirse mas
tarde.

e Las notas de EC y de otros examenes y proyectos practicos no serdn validas mas alla del afio académico actual.

e En caso de plagio, el estudiante recibira la nota suspenso (0) y este hecho sera notificado a la direccién del Centro a
los efectos oportunos.

Procedimiento de evaluacion en primera oportunidad para alumnos que opten por EC:

o Parte tedrica (50%): La nota de esta parte resulta de sumar las calificaciones de los dos puntuables de teorfa
descritos anteriormente (a mitad y a final de cuatrimestre), cuyas calificaciones maximas son 2 y 3 puntos,
respectivamente. Se exige alcanzar 2 puntos (sobre 5) en esta parte para poder superar la asignatura. En caso de no
aprobar en primera oportunidad, los alumnos que logren esa puntuaciéon minima podran conservar la nota para la
segunda oportunidad.

o Parte practica (50%): La nota de esta parte resulta de sumar las calificaciones obtenidas en las practicas de
iniciacion Java (hasta 1 punto), el disefio inicial UML (hasta 0.5 puntos), el examen practico (apto/no apto) y el
proyecto Java (hasta 3.5 puntos, donde 3 puntos corresponden a la implementacién/documentacién y 0.5 puntos al
disefio final UML). Se exige superar el examen practico (apto) y lograr al menos 1.5 puntos en el proyecto (sobre los
3 puntos relativos a la implementacién y documentacién) para aprobar la asignatura. En caso de suspender en
primera oportunidad, los alumnos que satisfagan ambas condiciones podran conservar la nota de la parte practica
para segunda oportunidad.

Requisitos para aprobar la asignatura:

1. Conseguir al menos 2 puntos (sobre 5) en la parte tedrica.

2. Superar el examen practico (apto) y conseguir al menos 1.5 puntos (sobre 3) en la
implementacién/documentacién del proyecto propuesto en la parte practica.

3. Alcanzar una nota final, resultado de sumar las calificaciones de la parte tedrica y practica, mayor o
igual a 5 puntos.

4. Sila nota final es igual o mayor que 5 puntos pero el alumno no alcanza las calificaciones minimas
establecidas en teoria y/o practicas, su nota final sera suspenso (4.5).

Procedimiento de evaluacion en primera oportunidad para alumnos que opten por EU:

o Parte tedrica (50%): La nota de esta parte corresponde a un examen de teoria que se celebrard en la fecha oficial
aprobada por la CAG. No se permite ningun tipo de material de apoyo. Se exige alcanzar 2 puntos en esta parte para
poder superar la asignatura. En caso de no aprobar en primera oportunidad, los alumnos que logren esa puntuacién
minima podran conservar la nota para la segunda oportunidad.

¢ Parte practica (50%): La nota de esta parte corresponde a un proyecto en el que se incluira el disefio inicial UML (1
punto), asi como la implementacién Java y la documentacidn Javadoc correspondiente (4 puntos). Ademas, el alumno
deberd realizar un examen practico, cuya calificacion serd apto o no apto. Se exige superar dicha prueba y lograr al
menos 2 puntos en la implementacion del proyecto (sobre 4) para aprobar la asignatura. En caso de suspender en
primera oportunidad, los alumnos que satisfagan ambas condiciones podran conservar la nota de la parte practica
para segunda oportunidad.

Requisitos para aprobar la asignatura:

1. Conseguir al menos 2 puntos (sobre 5) en la parte tedrica.

2. Superar el examen practico (apto) y conseguir al menos 2 puntos (sobre 4) en la
implementacién/documentacién del proyecto propuesto en la parte practica.

3. Alcanzar una nota final, resultado de sumar las calificaciones de la parte tedrica y practica, mayor o
igual a 5 puntos.
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4. Sila nota final es igual o mayor que 5 puntos pero el alumno no alcanza las calificaciones minimas
establecidas en teoria y/o practicas, su nota final sera suspenso (4.5).

Procedimiento de evaluacion en segunda oportunidad y convocatoria extraordinaria (fin de carrera):

En segunda oportunidad y en la convocatoria extraordinaria no existe la modalidad de EC y el mecanismo de evaluacién se
rige por lo descrito en el apartado de EU: examen de teoria (hasta 5 puntos, nota minima: 2 puntos) + proyecto y examen
practico (hasta 5 puntos y apto/no apto, respectivamente, con nota minima 2 puntos sobre la parte de
implementacién/documentacién).

Los alumnos que se hayan presentado a la asignatura con anterioridad (en el curso académico actual) pueden rescatar las
calificaciones de la teorfa y/o practica (siempre que hayan superando la nota minima exigida) o bien volver a evaluarse
segun lo comentado anteriormente (en cuyo caso, la nota final serd siempre la obtenida en esa nueva evaluacién).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Yolanda Blanco Ferndndez, Introduccién a Programacién Orientada a Objetos, 12 edicién, Andavira, 2019,

W. Savitch, Absolute Java, 42 edicién, Pearson, 2010,

Y. D. Liang, Introduction to Java programming, 82, Pearson, 2010,

P. Deitel, H. Deitel, Java: How to program, 92, Pearson, 2011,

Bibliografia Complementaria

B. Eckel, Thinking in Java, 42 edicién, Prentice-Hall, 2006,

P. Niemeyer, D. Leuck, Learning Java, 42 edicién, O'Reilly., 2013,

Oracle, Java SE. Oracle, http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

Oracle, Java API Specifications, 2016, http://www.oracle.com/technetwork/java/api-141528.html

G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, The Unified Modeling Language User Guide, 2, Addison-Wesley., 2005,

S. Zakhour, S. Hommel, J. Royal, I. Rabinovitch, T. Risser, M. Hoeber, The Java Tutorial. A short course on the basics, 42
edicion, Prentice-Hall, 2006,

A. Eberhart, S. Fischer, Java Tools, Wiley, 2002,

M. Page-Jones, [JFundamentals of object-oriented design in UML, Addison-Wesley, 2002,

M. Fowler, UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language, 32 edicion, Addison-Wesley., 2003,
Jean-Michel DOUDOUX, Développons en Java 2.10, 2016, http://jmdoudoux.developpez.com/cours/developpons/java/

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Programacién 1/V05G301V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fundamentos de electrénica

Asignatura  Fisica:
Fundamentos de
electrénica

Cadigo V05G306V01201

Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Inglés

DepartamentoTecnologia electrénica

Coordinador/a Dominguez Gémez, Miguel Angel

Rafa Garcia, Herminio José

Profesorado Dominguez Gémez, Miguel Angel
Rafa Garcia, Herminio José
Correo-e hrana@uvigo.es
mdgomez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripciéon  El propdésito principal de esta asignatura es proporcionar al estudiante las bases para la comprensién y
general dominio de los principios de funcionamiento de los dispositivos y circuitos electrénicos. Se comienza con una

breve introduccién a la electrdnica con objeto de proporcionar a los estudiantes una visién global. A
continuacién se imparten conceptos basicos sobre los dispositivos y circuitos electrénicos fundamentales:

- Diodos y circuitos con diodos, incluyendo conceptos como linea de carga, diodos ideales, rectificadores,
conformadores de onda, circuitos I6gicos, reguladores de tensién y fisica de dispositivos.

- Caracteristicas de los transistores bipolares, andlisis de linea de carga, modelos de gran sefal, polarizacién,
amplificacién y circuitos equivalentes en pequefia sefial.

- Estudio similar al anterior de los FET, destacando los MOSFET.

- Comprobacidn de disefios de los circuitos estudiados utilizando SPICE. Montaje y verificacién utilizando
instrumentacién electrdnica de laboratorio.

- Conceptos basicos sobre circuitos 16gicos digitales.

Por otra parte, en el marco de la asignatura tiene lugar el primer contacto del alumno con el laboratorio de
electrénica. Por ello, el objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumno adquiera
las bases para un correcto manejo de los instrumentos mds habituales en los laboratorios de electrénica. El
alumno, al finalizar la asignatura, debe conocer y saber manejar correctamente los instrumentos de
laboratorio, debe distinguir y caracterizar los diferentes componentes, y tener habilidades practicas en el
montaje y medida. Ademds se iniciara a los alumnos en la simulacién de circuitos, con objeto de introducirlos
hacia el disefio asistido por ordenador.

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas
para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en
inglés.

Competencias

Cddigo Tipologia

CG13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en * saber hacer
ingenieria.

CE4 CE4/FB4 Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y * saber

transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrdnicos, principio fisico de los  * saber hacer
semiconductores y familias légicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su
aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Comprensién y dominio de los conceptos basicos de los principios fisicos de los semiconductores. CE4
Comprensién y dominio de los conceptos basicos de funcionamiento de los dispositivos electrénicos y CE4
foténicos.

Comprensién y dominio de circuitos electrénicos sencillos basados en los dispositivos electrénicos y CE4

fotdnicos y sus aplicaciones.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de las familias Idgicas. CE4

Conocimientos basicos sobre herramientas CAD (Computer Aided Design) para la simulacién de circuitos CG13

electrénicos.

Capacidad de utilizacién de herramientas CAD para disefar circuitos electrénicos sencillos. CG13
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Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccion

Sistemas electrénicos. El proceso de disefio. Circuitos integrados.

Tema 2: Diodos y circuitos con diodos

Caracteristicas del diodo. Diodos zener, Andlisis de la linea de carga.
Modelo ideal del diodo. Circuitos con diodos (rectificadores, recortadores,
reguladores de tensién). Conceptos basicos sobre semiconductores. Fisica
del diodo de unidn. Efectos capacitivos. Diodos LED, laser y fotodiodos.

Tema 3: Principios basicos de amplificacion

Consideraciones generales: ganancias de tension, corriente y potencia. El
amplificador ideal. Modelos de amplificadores reales. Limitaciones
practicas. Introduccion a la respuesta en frecuencia.

Tema 4: Transistores bipolares

Funcionamiento del transistor bipolar npn. Analisis de la linea de carga de
un amplificador en emisor comun. El transistor bipolar pnp. Modelos de
circuitos en gran sefial. Andlisis de circuitos con bipolares en gran sefial.
Fototransistores y optoacopladores.

Tema 5: Anélisis de amplificadores con
transistores bipolares

Circuitos equivalentes de pequefa sefial del transistor bipolar. Analisis a
frecuencias medias: amplificador en emisor comun, en colector comun, en
base comin y en emisor comun con resistencia de emisor.

Tema 6: Transistores de efecto campo

Transistor NMOS. Andlisis de linea de carga de un amplificador NMOS
simplificado. Circuitos de polarizacién. Transistores JFET, MOSFET de
deplexion y dispositivos de canal p.

Tema 7: Analisis de amplificadores con
transistores de efecto campo

Circuitos equivalentes de pequefa sefal. Andlisis a frecuencias medias:
fuente comun y drenador comun.

Tema 8: Circuitos Idgicos digitales

Circuitos légicos digitales. Conceptos basicos. Especificaciones eléctricas
de las puertas légicas. El inversor CMOS. Puertas NOR y NAND CMOS.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 4 6
Leccién magistral 13 24 37
Resolucién de problemas 14 33 47
Practicas de laboratorio 14 30 44
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 0 8
Practica de laboratorio 5 0 5
Autoevaluacion 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias
CEA4.

Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
la instrumentacion y software a utilizar.Con esta metodologia se trabajan las competencias CG13 y

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Trabajo

personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y preparando los temas
sobre la bibliografia propuesta. Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias
personalizadas.Con esta metodologia se trabaja la competencia CE4.

Resolucion de

Actividad en la que se formulan y resuelven problemas y/o ejercicios relacionados con la

problemas asignatura. Complemento de las sesiones magistrales. Trabajo personal del alumno con resolucién
de problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.Con esta
metodologia se trabaja la competencia CE4.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. Se aprenderd a manejar la
instrumentacion tipica de un laboratorio de electrénica y se realizardn montajes de circuitos
electrénicos basicos vistos en las sesiones magistrales. También se adquiriran habilidades de
manejo de herramientas de simulacién. Trabajo personal del alumno preparando las prdcticas
utilizando la documentacién disponible y repasando los conceptos teéricos relacionados,
elaboracién y analisis de resultados. Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias
personalizadas.Con esta metodologia se trabaja la competencia CG13.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcién

Leccién magistral Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.
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Resolucién de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el

problemas horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
problemas y/o ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios
que puedan aparecer a lo largo del estudio de la asignatura.

Practicas de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el

laboratorio horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina
web de la asignatura. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el
desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos
electrénicos y el software de simulacién.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias

Evaluadas

Resolucién de Pruebas que se realizardn en el aula a lo largo del curso y que evaluaran 60 CE4
problemas y/o los conocimientos del estudiante sobre los conceptos tedricos y sus
ejercicios competencias para resolver problemas y/o ejercicios sobre una parte de

los contenidos de la asignatura. Estas pruebas podran ser de tipo test y/o

cuestiones y/o ejercicios.
Practica de Pruebas que se realizaran en el laboratorio a lo largo del curso sobre el 35 CG13
laboratorio manejo de la instrumentacién, montaje de circuitos electrénicos y

. . . . o . CE4
simulacidn. Se evaluara las competencias adquiridas por el estudiante

sobre los contenidos de las practicas de laboratorio de la asignatura.
Autoevaluacién Técnicas destinadas a recopilar datos sobre la participacién del alumno en 5
las tareas de autoevaluacién propuestas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. 12 oportunidad (evaluacion continua)

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua. Los alumnos que se presenten a la primera prueba de resolucién
de problemas y/o ejercicios se considerard que optan por la evaluacién continua. Aquellos alumnos que no se presenten a la
primera prueba de resolucién de problemas y/o ejercicios se considerara que renuncian a la evaluacién continua y sélo
tendran la posibilidad de presentarse a la evaluacién Unica. Los alumnos que no sigan la evaluacién continua y no se
presenten a la evaluacién Unica tendran la consideracién de "no presentado".

1.a Pruebas de autoevaluacion

Los profesores evaluaran la realizaciéon de las tareas de autoevaluacién propuestas, obteniendo el alumno una valoracién de
0a 10 (AE).

La nota final de las pruebas de autoevaluacién (NAE) sera:
NAE = 0,05*AE
1.b Teoria

Se realizaran 3 pruebas tedricas (test y/o cuestiones y/o ejercicios) debidamente programadas a lo largo del curso (PT1, PT2
y PT3). El calendario de estas pruebas lo aprobara la CAG y se publicara a principios del cuatrimestre de imparticién de la
asignatura. La PT1 serda sobre los temas 1y 2 (blogque 1), la PT2 sobre los temas 3, 4 y 5 (bloque 2) y la PT3 sobre los temas
6, 7'y 8 (bloque 3). Estas pruebas se valorardn de 0 a 10 y la nota final serd la media (NPT -> Nota Prueba Tedrica):

NPT = (NPT1 + NPT2 + NPT3)/3

Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo de 3 puntos en cada una de estas pruebas (NPT1 >= 3, NPT2
>= 3y NPT3 >= 3).

La nota final de teoria (NT) sera:
NT = 0,6%NPT

Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor no
tiene obligacién de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte sera de 0.

1.c Practica
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Se realizaran 2 pruebas practicas debidamente programadas a lo largo del curso. El calendario de estas pruebas lo aprobara
la CAG y se publicard a principios del cuatrimestre de imparticién de la asignatura. Estas pruebas se valorardnde 0 a 10y la
nota final de las practicas (NP) sera:

NP = 0,35*[(NP1 + NP2)/2]

Las pruebas practicas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el
profesor no tiene obligacidn de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte sera de 0.

1.d Nota final de la asignatura

Para poder aprobar la asignatura se debe obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en teoria (NT >= 2,4) y en practicas (NP
>=1,4). También es necesario obtener un minimo de 3 puntos sobre 10 en cada una de las 3 pruebas tedricas (NPT1 >= 3,
NPT2 >= 3y NPT3 >= 3).

La nota final (NF) seré:

SINT>=24yNP>=1,4yNPTl >=3yNPT2>=3yNPT3 >=3=>NF=NAE + NT + NP
SiNT<2,40NP <1,40NPT1l <30NPT2 <30NPT3 <3 =>NF=min {4,5; NAE + NT + NP}
2. 12 oportunidad (evaluacién Unica)

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua o hayan sacado una nota final menor que el 5 (suspenso) en la
evaluacién continua, podran presentarse a un examen final.

El examen final tendra una parte teérica y otra practica. La parte tedrica se realizara en las fechas que establezca la jefatura
de estudios de la Escuela y consistird en una prueba que podra tener preguntas tipo test y/o cuestiones y/o resolucién de
problemas y/o ejercicios. Esta prueba tedrica se dividira en 3 partes, una por cada bloque especificado en el apartado 1.b.
Cada parte se evaluard de 0 a 10 y la nota final de teoria (NT) serd la media multiplicada por 0,6. Para aprobar la asignatura
es necesario obtener un minimo de 3 puntos en cada una de estas pruebas (NPT1 >= 3, NPT2 >= 3 y NPT3 >= 3) y un
minimo de 4 puntos sobre 10 en teoria (NT >= 2,4).

El examen préctico se realizard en el laboratorio correspondiente, donde se han impartido las clases de practicas, en las
fechas que establezca la jefatura de estudios de la Escuela y consistird en una prueba practica que se valorara de0a 10y la
nota final de practicas (NP) serd la nota de la prueba multiplicada por 0,4. Para poder aprobar la asignatura es necesario
obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en el examen practico (NP >= 1,6).

Por motivos de organizacién de los grupos de examen, los profesores de la asignatura abrirdn un plazo para que los alumnos
que se quieran presentar al examen final de practicas se inscriban. Sélo podrén presentarse al examen final de practicas
aquellos alumnos que se hayan inscrito en tiempo y forma de acuerdo a las normas indicadas por los profesores.

Los alumnos que hayan optado por la evaluacién continua y suspendido y se presenten al examen final pueden hacerlo sélo
a la parte tedrica o a la practica o a las dos. Se les conservara la nota que hayan sacado en la evaluacién continua de la
parte a la que no se presenten siempre y cuando hayan obtenido los minimos marcados en el proceso de evaluacién
continua. Los alumnos que se presenten a la parte tedrica podran realizar los blogues gue consideren oportunos. Se les
conservara la nota de evaluacién continua (NPT1, NPT2 y NPT3) de los bloques que no realicen. Si no se presentan a la parte
practica se recalculara la nota de practicas (NP) de la evaluacién continua multiplicando por 0,4 en vez de por 0,35.

La nota final de la asignatura sera:

SiNT>=24yNP>=1,6yNPT1l >=3yNPT2>=3yNPT3 >=3=>NF=NT+ NP
SiNT<2,40NP<1,60NPT1l <30NPT2 <30NPT3 < 3=>NF=min {4,5; NT + NP}

3. 22 oportunidad

Constard de una parte tedrica y otra practica con el mismo formato que la evaluacién Unica.

Los alumnos que se presenten a esta oportunidad pueden hacerlo sélo a la parte tedrica o a la practica o a las dos. Se les
conservara la nota que hayan sacado en la 12 oportunidad (evaluacién continua o Unica). Los alumnos que se presenten a la
parte tedrica podran realizar los bloques que consideren oportunos. Se les conservara la nota de la 12 oportunidad
(evaluacién continua o Unica) de los bloques que no realicen. El calculo de la nota final de esta oportunidad se realizara
como se explica en el apartado 2.

La nota final de la asignatura serd la mejor de la obtenida por el alumno en la 12 oportunidad y la 22 oportunidad.

Por motivos de organizacién de los grupos de examen, los profesores de la asignatura abrirdn un plazo para que los alumnos
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que se quieran presentar a la 22 oportunidad de practicas se inscriban. Sélo podran presentarse a la 22 oportunidad de
practicas aquellos alumnos que se hayan inscrito en tiempo y forma de acuerdo a las normas indicadas por los profesores.

4. Convocatoria extraordinaria (fin de carrera)
Esta convocatoria serd idéntica a la convocatoria de 22 oportunidad.
5. Validez de las calificaciones

Las calificaciones del alumno de las partes tedrica y practica de la asignatura seran validas sélo para el curso académico en
las que se obtienen.

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Hambley, A. R., Electrénica, 22 ed., Prentice Hall, 2001,

Quintans, C., Simulacién de circuitos electrénicos con OrCAD 16 Demo, Marcombo, 2008, Espafia
Hambley, Allan R., Electronics, 2nd ed., Prentice Hall, 2000,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Electrénica digital/V05G300v01402
Tecnologia electrénica/V05G300V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Campos y ondas

Asignatura  Fisica: Campos y
ondas

Cédigo V05G306V01202

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Inglés
Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones
Coordinador/a Pino Garcia, Antonio
Profesorado Lorenzo Rodriguez, Maria Edita de
Pino Garcia, Antonio
Vazquez Alejos, Ana

Correo-e agpino@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  "Campos y Ondas" presenta el primer contacto del estudiante de la titulacién con el fenémenos de la onda
general electromagnética, que es el soporte fisico de la transmisién de la informacién a velocidad casi instantdnea. Se

introduciran los modelos matematicos de los campos electromagnéticos que permiten comprender el
comportamiento de las ondas electromagnéticas en entornos reales.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cadigo Tipologia

CG3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de ¢ saber
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas ¢ saber hacer

situaciones.
CE1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la * saber
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria * saber hacer

diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

CE3  CE3/FB3 Comprension y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecénica, * saber
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas e saber hacer
propios de la ingenieria.

CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una ¢ saber
actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no * Saber estar
discriminacion por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc. /ser

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
Resolver problemas de electromagnetismo aplicado aplicando las leyes de Maxwell, las propiedades de losCG3
campos eléctrico y magnético y las relaciones electromagnéticas constitutivas de la materia CEl
CE3
CT3
Resolver problemas de electrostatica y magnetostatica: capacidad y autoinduccién CG3
CEl
CE3
CT3
Calcular los parametros fundamentales de las ondas electromagnéticas: frecuencia, longitud de onda, CG3
constante de propagacion, polarizacién, vector de Poynting, constante de fase, constante de atenuacién. CE1
CE3
CT3
Analizar la propagacion de ondas en medios con y sin pérdidas. CG3
CEl
CE3
CT3
Analizar la incidencia de las ondas sobre obstaculos o discontinuidades: descomposicién en onda CG3
incidente, reflejada y transmitida CEl
CE3
CT3
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Contenidos
Tema
1. Andlisis vectorial y diferencial de los campos 1.1 Campos escalares y vectoriales
1.2 Sistemas de coordenadas en el espacio
1.3 Algebra vectorial
1.4 Operadores integrales
1.5 Operadores diferenciales
1.6 Propiedades de los operadores
2. Campos Electrostaticos 2.1 Fuentes del campo electrostatico
2.2 Ecuaciones del campo electrostatico: potencial eléctrico
2.3 Campo electrostético de distribuciones de carga
2.4 Ecuaciones de Poisson y Laplace
2.5 Campo electrostatico en medios materiales
3. Campos Magnetostaticos 3.1 Fuentes del campo magnetostatico
3.2 Ecuaciones del campo magnetostatico
3.3 Campo magnetostatico de distribuciones de corriente
3.4 Campo magnetostatico en medios materiales
4. Modelo de Maxwell 4.1. Ecuaciones de Maxwell en forma integral
4.2. Forma diferencial de las Ecuaciones de Maxwell
4.3. Condiciones de contorno
4.4, Balance de energia del campo electromagnético
4.5, Variacién temporal arménica
4.6. Variaciones alternas en medios materiales
5. Ecuacién de onda y sus soluciones 5.1 Ecuacién de onda para campos con variacién temporal arménica
5.2 Constantes de propagacién, atenuacion y fase
5.3 Soluciones en coordenadas rectangulares
5.4 Ondas progresivas, estacionarias y evanescentes en medios con y sin
pérdidas
6. Ondas planas uniformes 6.1 Expresiones de los campos
6.2 Impedancia caracteristica
6.3 Vector de Poynting
6.4 Polarizacién
7. Ondas en presencia de obstaculos 7.1 Onda incidente, dispersada y transmitida.
7.2 Onda estacionaria
7.3 Diagrama de onda estacionaria
7.4 Polarizacién y potencia

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 16 24 40
Estudio de casos 20 30 50
Resolucién de problemas 14 21 35
Examen de preguntas de desarrollo 2 10 12
Estudio de casos 2 4 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 5 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CE1, CE3 y CT3.

Estudio de casos Anélisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Esta metodologia se trabaja tanto en sesiones de grupo grande como de grupo mediano.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CE1, CE3, y CT3.

Resolucién de Se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno debe desarrollar las

problemas soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacién de férmulas o
algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién disponible y la
interpretacién de los resultados. Complemento de la leccién magistral.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CE1, CE3, y CT3.

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcién

Leccién magistral El alumno recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria.
Resolucién de problemas El alumno recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria.
Estudio de casos El alumno recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria.
Pruebas Descripcién

Examen de preguntas de desarrollo El alumno recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria.
Estudio de casos El alumno recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria.

Resolucién de problemas y/o ejercicios  El alumno recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Competencias
Evaluadas
Examen de Prueba individual para evaluacién de las competencias que incluye 40 CG3
preguntas de  preguntas abiertas sobre un tema. Los alumnos deben desarrollar, CE1
desarrollo relacionar, organizar y presentar los conocimientos que tienen sobre la
materia en una respuesta extensa. CE3
CT3
Estudio de casos Prueba individual para evaluacién de las competencias que incluye el 40 CG3
planteamiento de un caso practico. Los alumnos desarrollan el andlisis de la CE1
situacién con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar
hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, CE3
diagnosticarlo y entrenarse en procedimientos alternativos de solucién. CT3
Resolucién de  Prueba individual en la que el alumnado debe desarrollar las soluciones 20 CG3
problemas y/o adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacién de CE1
ejercicios férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de
la informacién disponible y la interpretacion de los resultados CE3
CT3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd a los alumnos que cursen esta materia dos sistemas de
evaluacién: evaluacién continua y evaluacién global al final del cuatrimestre.

En todas las pruebas de evaluacion de la asignatura se evaluaran las competencias CG3, CE1, CE3 y CT3.

1. EVALUACION CONTINUA.

o El sistema de evaluacién continua consistira (en orden cronolégico) en:

o a) Una prueba de resolucién de problemas. La puntuacién serd ECa, que podrd valer hasta 1 punto.

o b) Una sesion de resolucién de problemas/cuestiones sobre los temas 1, 2 y 3. La puntuacién serd ECb,
cumpliéndose que el subtotal EC1=ECa+ECb pueda tener un valor maximo de 5 puntos.

o ¢) Una prueba de resolucién de problemas. La puntuacion serd ECc, que podra valer hasta 1 punto.

o d) Una sesidn de resolucién de problemas/cuestiones sobre los temas 4 a 7. La puntuacion serd ECd,
cumpliéndose que el subtotal EC2=ECc+ECd pueda tener un valor maximo de 5 puntos. Esta Ultima prueba
coincidird en el calendario y horario con la fecha oficial de examen de mayo en la evaluacién en primera
oportunidad.

e La puntuacién final de la primera oportunidad para los estudiantes que siguen evaluacién continua (EC) se obtiene
sumando los dos subtotales anteriores: EC=EC1+EC2.

¢ La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobard en una Comisién Académica de
Grado (CAG) y estara disponible al principio del cuatrimestre.

e Antes de la realizacién o entrega de cada prueba se indicara la fecha y procedimiento de revision de las
calificaciones obtenidas, que seran pulblicas en un plazo razonable de tiempo.

e Las pruebas de evaluacién continua no son recuperables, es decir, si un alumno no puede cumplirlas en el plazo
estipulado el profesor no tiene obligacién de repetirselas.

o La calificacién obtenida en las pruebas de evaluacion continua (EC1 y EC2) seran vélidas tan solo para el curso
académico en el que se realicen.

e Se entenderd que un alumno se acoge a este sistema si se presenta a hacer la prueba "b" de evaluacién continua.
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2. EVALUACION UNICA DE FINAL DE CUATRIMESTRE.

e Serd obligatoria para los estudiantes que no siguen evaluacién continua para poder aprobar la asignatura en primera
oportunidad.

e Consistird en una sesién de resolucién de problemas/cuestiones sobre los temas 1 a 7. La puntuacién serd EF

3. EVALUACION EN SEGUNDA OPORTUNIDAD.

e Alumnos que siguieron la evaluacién continua:
o El examen de segunda oportunidad estara dividido en dos partes: EX1 (temas 1 a 3) con un valor maximo de
5 puntos, y EX2 (temas 4 a 7) con un valor maximo de 5 puntos.

o Los alumnos que siguieron la evaluacién continua escogerdn si hacer: sélo EX1, sélo EX2 o ambas partes. La
nota final serd: EF = max(EX1, EC1) + max(EX2, EC2).

e Alumnos que no siguieron la evaluacién continua. Consiste en una evaluacién Unica con el mismo formato que la de
primera oportunidad (una sesién de resolucién de problemas/cuestiones sobre los temas 1 a 7). La puntuacién sera
EF.

4. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARRERA
e Tendrd el mismo formato que la evaluacién Unica de final de cuatrimestre
5. OBSERVACIONES

e Se considera presentado a todo estudiante que escogié evaluacién continua o se presenté a cualquiera de los dos
exdamenes globales finales de primera o segunda oportunidad.

e Se considera que la materia esta aprobada si la nota final es igual o superior a 5.

¢ En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho
sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

F. T. Ulaby, U. Ravaioli, Fundamentals of Applied Electromagnetics, Global Edition 7/e, Pearson Education Limited, 2015,
D. K. Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria, Addison Wesley, 1998,

Bibliografia Complementaria

D. K. Cheng, Fundamentals of Engineering Electromagnetics, New International Edition, Pearson, 2013,

J. R. Reitz, F. J. Milford, R. W. Christy, Fundamentos de la Teoria Electromagnética, 42 Edicién, Addison Wesley, 1996,
David . Griffiths, Introduction to Electrodynamics, 42 Edicién, Pearson Education Limited, 2012,

F. Dios, D. Artigas, et all., Campos Electromagnéticos, Ediciones UPC, 1998,

W. H. Hayt, J. A. Buck, Teoria Electromagnética, 82 Edicién, Mc Graw Hill, 2012,

D. K. Cheng, Field and Wave Electromagnetics, 22 Edicién, Addison Wesley, 1998,

M. F. Iskander, Electromagnetic Fields and Waves, 22 Edicién, Prentice Hall, 2012,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Transmision electromagnética/V05G300vV01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101
Matematicas: Célculo 11/V05G301V01106

Otros comentarios

Se recomienda al alumno que repase todas las operaciones basicas con nimeros complejos y funciones trigonométricas, asf
como el manejo de las diferentes técnicas de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, calculo de derivadas de
funciones elementales y calculo de integrales inmediatas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica digital

Asignatura Electrénica digital

Cddigo V05G306V01203

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Inglés

Imparticién

DepartamentoTecnologia electrénica

Coordinador/a Machado Dominguez, Fernando
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Profesorado  Alvarez Ruiz de Ojeda, Luis Jacobo
Machado Dominguez, Fernando
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Correo-e fmachado@uvigo.es
aaugusto@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  Esta asignatura, tiene como principal objetivo que los alumnos aprendan tanto los conceptos tedricos bdsicos

general como los circuitos electrénicos asociados con el analisis y el disefio de los circuitos y sistemas electrénicos
digitales. Para ello se estudian en primer lugar los elementos basicos que componen los diferentes circuitos
digitales y su representacion grafica. A continuacién se analizan los circuitos combinacionales y secuenciales
de aplicacién general, sus esquemas y simbolos légicos y los métodos de descripcién y simulacién basados en
los lenguajes de descripcién hardware (HDL) que utilizan el paradigma de jerarquia de arriba hacia abajo (top-
down), es decir, desde la descripcién en alto nivel a la sintesis y posterior realizacion fisica del sistema.

Competencias

Cddigo Tipologia
CG13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en * saber
ingenieria. * saber hacer

CG14 CG14 Capacidad para utilizar herramientes informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de ¢ saber

informacion.

saber hacer

CE14 CE14/T9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y
asincronos, y de utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados.

* saber
saber hacer

CE15 CE15/T10 Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcién de dispositivos de ¢ saber

hardware.

saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer los conceptos, componentes y herramientas basicas del disefio digital.

CG13

CG1l4
CEl4
CE15
Comprender los aspectos basicos de realizacién de sistemas combinacionales. CG13
CEl4
CE15
Conocer los bloques I6gicos combinacionales basicos y sus aplicaciones. CGl4
CE14
Conocer los elementos basicos de almacenamiento, los bloques secuenciales basicos y sus aplicaciones. CG14
CE14
Dominar los métodos basicos de disefio de sistemas secuenciales sincronos. CG13
CE14
CE15
Conocer los fundamentos de los modelos y la simulacién con HDLs. CG13
CE14
CE15
Contenidos
Tema
Tema 1: Introduccidn a la Electrénica Introduccidn a la Electrénica Digital. Sistemas de numeracion y cédigos
Digital digitales. Algebra de Boole. Tablas de verdad. Puertas ldgicas.

Simplificacion de las funciones légicas.
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Tema 2: Introduccién al VHDL

Introduccidn a los lenguajes de descripcion hardware. Sintaxis basica
VHDL. Tipos de datos y objetos. Operadores. Sentencias concurrentes y
secuenciales. Instanciacion de componentes.

Tema 3: Sistemas combinacionales basicos

Bloques funcionales. Tecnologias y tipos de salidas de los circuitos
digitales. Decodificadores. Codificadores. Multiplexores. Demultiplexores.
Ejemplos de aplicacién. Descripcién en VHDL.

Tema 4: Matrices légicas programables

Introduccidn a los circuitos programables. Ejemplos de aplicacién.

Tema 5: Sistemas combinacionales aritméticos

Comparadores. Detectores/Generadores de paridad. Circuitos aritméticos.
Ejemplos de aplicacién. Descripcién en VHDL.

Tema 6: Fundamentos de los sistemas
secuenciales

Definicién y clasificacién. Biestables asincronos. Biestables sincronos.
Descripcion en VHDL.

Tema 7: Sistemas secuenciales sincronos

Teoria general. Contadores. Registros de desplazamiento. Bancos de
registros. Ejemplos de aplicacién. Descripcién VHDL.

Tema 8: Disefio de sistemas secuenciales
sincronos

Disefio de sistemas secuenciales sincronos. Ejemplos de aplicacion.
Descripcién VHDL.

Tema 9: Unidades de memoria

Clasificacion. Memorias de acceso aleatorio activas y pasivas. Memorias
de acceso aleatorio. Memorias de acceso secuencial. Memorias
asociativas.

Tema 10: Dispositivos l6gicos programables

Introduccidn a los dispositivos légicos programables.

&lt;br&gt;

&lt;br&gt;

PRACT[CA 1. INTRODUCCION A LA HERRAMIENTA
DE ANALISIS Y SINTESIS DE DISENOS HDL

Diagrama de flujo general. Descripcién mediante bloques. Realizacién de
ejemplos.

PRACTICA 2. INTRODUCCION AL DISENO VHDL

Descripcion y sintesis de sistemas combinacionales en VHDL. Realizacién
de ejemplos.

PRACTICA 3. VERIFICACION DE SISTEMAS
DIGITALES MEDIANTE SIMULACION FUNCIONAL

Obtencién de simbolos para esquematicos. Instanciacién de componentes.
Definicién de estimulos para simulacién (Jtestbench(]). Simulacién
funcional. Realizacién de ejemplos.

PRACTICA 4. COMPILACION E IMPLEMENTACION
DE SISTEMAS DIGITALES. VERIFICACION DE
SISTEMAS DIGITALES MEDIANTE SIMULACION
TEMPORAL

Arquitectura del dispositivo légico programable empleado en el
laboratorio. Compilacién e implementacién de sistemas digitales.
Simulacién temporal de sistemas digitales. Realizacién de ejemplos.

PRACTICA 5. PRUEBA DE SISTEMAS DIGITALES EN Placa de desarrollo. Obtencién del fichero de configuracién. Tecnologia y

LA PLACA DE DESARROLLO

métodos de configuracién de dispositivos légicos programables.
Programacién del dispositivo. Comprobacién del sistema digital
implementado. Realizacion de ejemplos.

PRACTICA 6. CIRCUITOS COMBINACIONALES

Disefo y realizacién de circuitos combinacionales mediante descripciones
en VHDL con tablas de verdad, ecuaciones l6gicas y de comportamiento.

PRACTICA 7. CIRCUITOS ARITMETICOS

Disefio y realizacion de circuitos aritméticos mediante descripciones en
VHDL con tablas de verdad, ecuaciones légicas y de comportamiento.

PRACTICA 8. SISTEMAS ARITMETICOS

Disefo y realizacién de un sistema aritmético con bloques funcionales
aritméticos descritos en VHDL. Unidad aritmético légica (ALU).

PRACTICA 9. CIRCUITOS SECUENCIALES |

Disefio y realizacion de circuitos secuenciales basicos (biestables,
registros, contadores) mediante descripciones en VHDL.

PRACTICA 10. CIRCUITOS SECUENCIALES I

Disefio y realizacion de circuitos secuenciales basicos (contadores,
registros de desplazamiento) mediante descripciones en VHDL. Disefio y
realizacion de sistemas secuenciales sincronos de control (maquinas de
estado) mediante descripciones en VHDL.

PRACTICA 11. MONTAJE Y CONEXION DE
COMPONENTES. INSTRUMENTACION DIGITAL

Analizador l6gico. Conexién de pulsadores e interruptores externos.
Circuitos antirrebotes. Conexidn de LEDs y visualizadores de 7 segmentos
externos. Analisis de funcionamiento de circuitos secuenciales basicos
mediante el analizador légico.

PRACTICA 12. SISTEMAS SECUENCIALES |

Disefio y realizacién de un sistema secuencial con bloques funcionales
descritos en VHDL. Control de un visualizador dindmico de 4 digitos de 7
segmentos.

PRACTICA 13. SISTEMAS SECUENCIALES 1l

Disefio y realizacién de un sistema secuencial de complejidad media
mediante descripciones en VHDL. Sistema de lectura de un teclado
matricial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 1 2
Leccién magistral 13 21 34
Practicas de laboratorio 26 26 52
Resolucién de problemas 8 20 28
Practica de laboratorio 2 2 4
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 6 24 30
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacién de las practicas de laboratorio, de
la instrumentacién y de las herramientas informaticas que se van a utilizar.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio y
presentacion de la bibliografia que debe utilizar el estudiante. Trabajo personal posterior del
alumno para aprender los conceptos introducidos en el aula utilizando para ello la bibliografia
propuesta. Identificacién de posibles dudas que se resolveran en el aula o en tutorias
personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia "saber"
correspondientes a las competencias CE14 y CE15.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. Aprendizaje del manejo de

programas de disefio y simulacién de circuitos que se realizaran en dispositivos digitales
programables. Aprendizaje del manejo de la instrumentacidn tipica de un laboratorio de electrénica
digital y realizaciéon de montajes de circuitos electrénicos basicos descritos en las sesiones
magistrales. Adquisiciéon de habilidades de trabajo personal y en grupo para la preparacion de las
practicas, utilizando la documentacién disponible y los conceptos tedricos relacionados.
Identificacién de dudas que se resolverdn en el laboratorio o en tutorias personalizadas. En estas
clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia "saber hacer" correspondientes a
las competencias CE15, CG13 y CG14.

Resolucién de
problemas

Actividad complementaria de las sesiones magistrales. En ella se formulan y resuelven problemas y
ejercicios relacionados con la asignatura. Trabajo personal del alumno para resolver problemas y
ejercicios propuestos en el aula asi como otros extraidos de la bibliografia. Identificacién de las
dudas que se resolveran en el aula o en tutorias personalizadas. En estas clases se trabajaran las
competencias de la materia de tipologia "saber hacer" correspondientes a las competencias CE14 y
CE15.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el estudio de los
contenidos de teorfa. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en
grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecera a principio de curso y que se
publicard en la pagina web del centro.

Resolucién de
problemas

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre la resolucién de
los problemas y ejercicios planteados en clase. Los estudiantes tendran la ocasiéon de acudir a
tutorfas personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd
a principio de curso y que se publicard en la pagina web del centro.

Practicas de

El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de

laboratorio las practicas de laboratorio. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o
en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecera a principio de curso y que
se publicard en la pagina web del centro.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Practicas de  Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los 20 CG13
laboratorio contenidos de las prdcticas de laboratorio de la asignatura. La nota final de cGla
practicas, NFP, estard comprendida entre 0 y 10 puntos. La evaluacién de las
practicas constara de una parte comun de evaluacién del trabajo realizado en CE15
grupo, cuya calificacién serd la misma para cada componente del grupo, y de
una parte de evaluacién individual de cada estudiante, obtenida a partir de
cuestiones personalizadas en cada una de las sesiones.
Resolucion de  Se evaluaran las competencias del estudiante para resolver problemas y 80 CE1l4

problemas y/o ejercicios relacionados con los contenidos de la asignatura. La nota final de
ejercicios teoria, NFT, estard comprendida entre 0 y 10 puntos.

CE15

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua en primera oportunidad

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.
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Se entiende que los alumnos que realicen una prueba parcial de teoria o que asistan a 2 practicas optan por la evaluacién
continua de la asignatura.

La evaluacién de la asignatura se divide en dos partes: teoria y practica. Las calificaciones de las tareas evaluables seran
vdlidas sélo para el curso académico en el que se realicen.

1.a. Teoria

Se realizardn 3 pruebas de evaluacion de teoria debidamente programadas a lo largo del cuatrimestre. Las dos primeras
pruebas de evaluacién intermedias (PT1 y PT2) se realizardn durante el curso. La planificacién de las pruebas intermedias se
aprobard en una Comisién Académica del Grado (CAG) y estara disponible a principio del cuatrimestre. La tercera prueba
serd el examen final (EF) que se celebrara al acabar el curso en la fecha que establezca la CAG.

Cada prueba constard de una serie de preguntas de respuesta corta y de resolucién de problemas y/o ejercicios y se
valorard de 0 a 10. Para superar la parte de teoria serd imprescindible haber obtenido un minimo de 4 puntos sobre 10 en el
examen final (EF >= 4). En este caso la nota final de teoria (NFT) serd el maximo de la nota del examen final (EF) y la suma
ponderada de las notas de cada prueba:

NFT = max{EF ; (0,2-PT1 + 0,2-PT2 + 0,6-EF)}.

En el caso de no haber superado el examen final (EF < 4), la nota final de teoria serad el minimo de 4 y la expresién anterior:

NFT = min{4 ; max{EF ; (0,2-PT1 + 0,2-PT2 + 0,6:EF)}}.

Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor no
tiene obligacidn de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte sera de 0.

1.b. Practica

Se realizardn 13 practicas de laboratorio en sesiones de 2 horas y grupos de 2 alumnos, siempre que sea posible. Las
primeras cinco practicas serdn guiadas y en ellas se aprenderd el manejo de las herramientas que se utilizaradn en el
laboratorio y las etapas del disefio con dispositivos digitales programables. Estas cinco primeras practicas son obligatorias
pero no son puntuables. El resto de las practicas se calificardn mediante la evaluacién continua. Cada una de ellas se
evaluard Unicamente el dia correspondiente a su realizacién segun la planificacién de practicas y de acuerdo con el grupo de
practicas asignado por el centro a cada alumno. Las prdacticas 6 a 13 se valorardn con una nota de practica (NP)
comprendida entre 0 y 10 puntos cada una. Los profesores tendran en cuenta el trabajo previo de los estudiantes para
preparar las tareas propuestas y el trabajo en el laboratorio, asi como el comportamiento del estudiante en el puesto. La
nota de las practicas a las que el estudiante no asista sera de 0. Para superar la parte de practicas el alumno no podra faltar
a mas de 2 sesiones. En este caso, la nota final de préacticas (NFP) sera:

NFP = (NP6 + NP7 + NP8 + NP9 + NP10 + NP11 + NP12 + NP13)/8.

En el caso de faltar a mas de 2 sesiones practicas la nota final de practicas sera:

NFP = min{4 ; (NP6 + NP7 + NP8 + NP9 + NP10 + NP1l + NP12 + NP13)/ 8}.

1.c. Nota final de la asignatura

En la nota final (NF) la calificacién de cada una de las dos partes, nota de teoria (NFT) y nota de practicas (NFP), tendran un
peso del 80% y del 20% respectivamente. Para aprobar la asignatura serad imprescindible haber obtenido un minimo de 5
puntos sobre 10 en cada una de las partes (NFT >= 5y NFP >= 5). En este caso la calificacién final serd la suma ponderada
de las notas de cada parte:

NF = (0,8:NFT + 0,2:NFP).

En el caso de no haber superado alguna de las dos partes (NFT < 5 o NFP < 5), la nota final serd el minimo de 4 y la suma
ponderada de las notas de cada parte:
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NF = min{4; (0,8:NFT + 0,2:NFP)}.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en la nota final (NF >= 5).
2. Evaluacion unica en primera oportunidad

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua podran presentarse al examen final que constard de una parte teérica
y otra practica que se celebrardn en las fechas que establezca la CAG. Para poder presentarse al examen de practicas es
obligatorio ponerse en contacto con el profesorado con al menos dos semanas de antelacién al examen. De esta forma se
facilita la planificacién de los turnos de examen de laboratorio.

El examen tedrico constard de una Unica prueba o examen final (EF) con una serie de preguntas de respuesta corta y de
resolucion de problemas y/o ejercicios. Esta prueba se valorard de 0 a 10 y la nota final de teoria (NFT) serd la calificacion
obtenida.

NFT = EF.

El examen practico consistird en la resolucién de ejercicios practicos en el laboratorio, similares a los realizados en las
practicas durante el cuatrimestre. La prueba practica se valorard de 0 a 10 y la nota final de practicas (NFP) serd la
calificacién obtenida.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las partes
(NFT >= 5y NFP >=5). En este caso la calificacién final (NF) sera la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = (0,8:NFT + 0,2:NFP).

En el caso de no haber superado alguna de las dos partes (NFT < 5 o NFP < 5), la nota final serd el minimo de 4 y la suma
ponderada de las notas de cada parte:

NF = min{4; (0,8-NFT + 0,2:NFP)}.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en la nota final (NF >= 5).
3. Evaluacion en segunda oportunidad y en convocatorias extraordinarias

La evaluacién en segunda oportunidad y en convocatorias extraordinarias constara de un examen tedrico y otro practico que
se celebraran en las fechas que establezca la CAG. Para poder presentarse al examen de practicas es obligatorio ponerse en
contacto con el profesorado con al menos dos semanas de antelacién al examen. De esta forma se facilita la planificacion de
los turnos de examen de laboratorio.

A los estudiantes que se presenten en segunda oportunidad se les conservara la nota que hayan obtenido en la evaluacién
ordinaria (evaluacién continua o Unica) en las partes a las que no se presenten (NFT o NFP), por lo que podran realizar sélo
la parte tedrica, sélo la parte practica o las dos. El célculo de la nota final de la asignatura se realizard tal y como se explica
en el apartado 2 (evaluacién Unica en primera oportunidad).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

L. J. Alvarez, F. Machado, M.J. Moure, A.A. Nogueiras, S. Pérez, Electrénica Digital, Curso 2019-2020, Plataforma TEMA
Wakerly J. F., Digital Design. Principles and Practices, 4th, Pearson/Prentice Hall, 2007,

E. Mandado, Sistemas Electrénicos Digitales, 102, Marcombo, 2015,

Douglas L. Perry, VHDL : programming by example, 4th, McGraw-Hill, 2002,

Bibliografia Complementaria

Thomas L. Floyd, Digital Fundamentals, 11th, Pearson, 2014,

L.J. Alvarez, E. Mandado, M.D. Valdés, Dispositivos Légicos Programables y sus aplicaciones, 12, Thomson-Paraninfo, 2002,
S. Pérez, E, Soto, S. Ferndndez, Disefio de sistemas digitales con VHDL, Thomson-Paraninfo, 2002,

L.J. Alvarez, Disefio Digital con Ldgica Programable, 12, Térculo, 2004,

J. Bhasker, A VHDL primer, 3rd, Prentice Hall, 1999,

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301v01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G301V01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Comunicacion de datos

Asignatura  Comunicacién de

datos
Cadigo V05G306V01204
Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Diaz Redondo, Rebeca Pilar

Lépez Garcia, Candido Antonio

Profesorado  Diaz Redondo, Rebeca Pilar

Fernandez Veiga, Manuel
Lépez Garcia, Candido Antonio

Correo-e candido@det.uvigo.es

rebeca@det.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion

genera

En esta materia se analizara la eficiencia y fiabilidad de la transmisién de datos sobre canales discretos sin
| memoria, y se introduciran:

* los métodos de compresién de datos sin pérdidas,

* los codigos de control de errores lineales,

* |os protocolos de enlace de datos, y

* los protocolos y tecnologias de los canales de acceso multiple.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de « saber
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CG4

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para * saber
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética hacer
y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CEl1l

CE11/T6 Capacidad para concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e * saber
infraestructuras de telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades hacer
digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora

continua, asi como para conocer su impacto econémico y social.

CE17

CE17/T12 Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de ¢ saber
comunicaciones.

CE18

CE18/T13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de * saber
conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y méviles, asi como los sistemas y aplicaciones de  hacer
red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

CE20 CE20/T15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los &mbitos * saber
nacional, europeo e internacional.

CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * saber

CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una  * saber

actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprender los aspectos basicos de los procesos de transmisién digital de informacién, los modelos CG3
matematicos de lo canales y el concepto de capacidad. CE17

Conocer y saber analizar los modos de consecucién de la transmisién de datos fiable. CG3

CG4
CE17
CE20
CT2
CT3
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Comprender las técnicas de comparticion de los canales de acceso mdltiple, sus limites y los factores que CG3

afectan a su rendimiento. CE1ll
CE18
CT3

Dominar los principales estadndares técnicos, interfaces y protocolos en el campo de la transmisién de CG3

datos y las redes locales. CE20
CT3

Adquirir practica en el manejo de interfaces y protocolos en el laboratorio, asi como en el desarrollo de  CG3

soluciones de transmisién basicas. CE20
CT3

Contenidos

Tema

Tema 1. Fundamentos de Teoria de la 1.1. Modelo basico de sistema de comunicacién de datos

informacion discreta 1.1.1. Fuentes discretas: fuentes discretas sin memoria

1.1.2. Canales discretos: canales discretos sin memoria
1.1.3. Codificacidn de fuente y codificacién de canal

1.2. Medidas de informacién
1.2.1. Entropia. Entropia conjunta
1.2.2. Entropia condicional

1.2.3. Informacién mutua

1.3. Teorema de Shannon de codificacién de fuente

1.3.1. Cédigos univocamente decodificables: cddigos instantaneos
1.3.2. Teorema de Kraft. Teorema de McMillan

1.3.3. Cédigos 6ptimos. Redundancia de un cédigo

1.3.4. Teorema de Shannon de codificacién de fuente

1.3.5. Cédigos compactos. Algoritmo de Huffman

1.4. Teorema de Shannon de codificacién de canales ruidosos

1.4.1. Capacidad de canal

1.4.2. Canales simétricos

1.4.3. Teorema de Shannon de codificacién de canales ruidosos
Tema 2. Control de errores de transmisién de 2.1. Cédigos lineales
datos 2.1.1. Definicién y caracterizaciéon matricial

2.1.2. Decodificacién por sindrome

2.1.3. Propiedades de deteccién y correccién

2.1.4. Cédigos Hamming

2.1.5. Cddigos ciclicos

2.2. Protocolos ARQ
2.2.1. Parada y espera
2.2.2. Envio continuo con retroceso
2.2.3. Envio continuo con retransmisién selectiva
Tema 3. Canales de acceso mdltiple y redes 3.1. Canales de acceso multiple
locales 3.1.1. El canal de acceso multiple: definicién y tipos
3.1.2. Protocolos MAC: Aloha, CSMA y variantes
3.1.3. Rendimiento de los protocolos MAC

3.2. Redes locales

3.2.1. Redes Wi-Fi

3.2.2. Redes ethernet

3.2.3. Conmutacién ethernet
3.2.4. Redes locales virtuales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 0 26
Estudio previo 0 47 47
Resolucién de problemas 24 0 24
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 47 47
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Se expondran de forma sistematica los contenidos tedéricos de la asignatura, resaltando los
objetivos, conceptos fundamentales y relaciones entre los distintos temas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG3 y CT2.
Estudio previo El alumno estudiard los contenidos tedricos de la asignatura utilizando el libro de texto y/o los
apuntes de la misma.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG3 y CT2.
Resolucién de Se resolveran detalladamente una serie de problemas y/o ejercicios preseleccionados, resaltando
problemas los conceptos tedricos implicados y la metodologia de resolucion.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG4 y CT3.

Resolucién de El alumno intentara resolver de forma auténoma una coleccién de problemas y/o ejercicios
problemas de forma propuestos.
auténoma

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG4 y CT3.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Estudio previo El alumno recibird atencién individualizada (en el despacho del profesor, durante el horario de
tutorias que este haya establecido) para la resolucién de las dudas que se le puedan plantear
en el estudio auténomo del material de la asignatura.

Resolucién de problemas El alumno recibird atencién individualizada (en el despacho del profesor, durante el horario de

de forma auténoma tutorfas que este haya establecido) para la resolucién de las dudas que se le puedan plantear
en la resolucién auténoma de los problemas.

Evaluacion

Descripcion CalificaciénCompetencias Evaluadas

Examen de preguntas Dos examenes parciales. En cada uno de ellos se evaluaran 70 CG3

de desarrollo todas las competencias correspondientes a la parte del temario cGa
que se haya visto en clase hasta la fecha del examen.

CE1ll

CE17
CE18
CE20
CT2
CT3
Resolucién de Se realizaran con periodicidad aproximadamente quincenal. 30 CG3
problemas y/o ejercicios CE17
CE18
CT3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se realizara una evaluacién continua del aprendizaje, que consistird en la realizacién de dos tipos de pruebas: por un lado,
una serie de pruebas cortas, de periodicidad aproximadamente quincenal, para evaluar el trabajo continuado del alumno;
por otro, dos exdmenes parciales, el primero de ellos hacia la mitad del cuatrimestre y el segundo al final del mismo. Estas
pruebas no serdn recuperables y solo surten efectos en la primera oportunidad de la convocatoria del curso actual. La
planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobard en una Comisién Académica de Grado y estard
disponible al principio del cuatrimestre.

La calificacion de la evaluacién continua se obtendra como la media ponderada de todas las pruebas mencionadas: un 30%
del conjunto de todas las pruebas cortas (todas ellas con la misma ponderacién) y un 35% de cada uno de los exdmenes
parciales, siempre que la nota media de los exdmenes parciales no sea inferior a 3,5. En caso contrario, la calificacién de la
evaluacién continua serd simplemente la nota media de los dos exdmenes parciales.

Todos los alumnos podran hacer un examen final de la asignatura, que versara sobre TODOS los contenidos de la misma y
que se realizard en el periodo de exdmenes fijado por el Centro. La calificacién final de la materia serd, en este caso, la nota
obtenida en dicho examen.
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Se consideraran presentados a la convocatoria todos los alumnos que se hayan sometido a evaluacién continua o se hayan
presentado al examen final. Se considerard, a su vez, que un alumno se ha sometido a evaluacién continua cuando se
presente al segundo de los parciales.

Quienes no superen la asignatura en la primera oportunidad de la convocatoria disponen de una segunda oportunidad
consistente en la realizacién de un nuevo examen final.

En las convocatorias extraordinarias la evaluacién consistira en la realizacién de un Unico examen escrito, que versara sobre
TODOS los contenidos de la asignatura.

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacidn final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

C. Lopez Garcia, M. Fernandez Veiga, Teoria de la Informacién y Codificacién, 2/e, 2013, Andavira editora
Bibliografia Complementaria

C. Lépez Garcia, M. Ferndndez Veiga, Cuestiones de Teoria de la Informacién y Codificacién, 2003, Térculo ediciéns
J. F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking, 6/e, 2012, Addison Wesley

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Redes de ordenadores/V05G301V01210

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102

Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101

Matemadticas: Probabilidad y estadistica/V05G301V01107
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesado digital de senales

Asignatura  Procesado digital
de sefales

Cadigo V05G306V01205

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Alonso Alonso, Ignacio

Profesorado  Alonso Alonso, Ignacio

Correo-e ignacio.alonso@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  El procesado digital de sefial esta presente hoy en dia en la mayoria de los dispositivos de uso cotidiano para
general las comunicaciones y ocio. El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno las bases matematicas para

el andlisis de sefales y sistemas generales. En materias de cursos posteriores, estos conocimientos se
aplicaran a sefiales y sistemas para usos concretos, como son el audio, imagen, video y sefial de voz, sefiales
de control, comunicaciones digitales, etc. Los objetivos de la asignatura son:

0 El manejo matematico y visual de sefales y sistemas; conocimiento y aplicacién de sus propiedades.

[ Conocer los distintos dominios para el andlisis de sefiales y sistemas: dominio temporal, frecuencial y
dominio Z. Saber trasladar un problema planteado en un dominio al dominio en el que resulte mas facil de
resolver.

00 Dominar el concepto de respuesta en frecuencia de un filtro y saber interpretar la funcién del sistema.
Comprender la relacién entre los polos y ceros de la funcién del sistema y su respuesta en frecuencia.

[0 Manejar un paguete informatico especifico para el procesado digital de sefiales.

[0 Aplicar los anteriores conocimientos a ejemplos practicos y muy sencillos de laboratorio que incluyan
muestreo y filtrado digital.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de ¢ saber
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y parae saber hacer
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética
y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CE48 (CE48/T16) Conocimiento de las técnicas adecuadas para el desarrollo y la explotacion de subsistemas ¢ saber
de procesado de sefal.

CE49 (CE49/T17) Capacidad de analizar esquemas de procesado digital de sefales. * saber hacer

CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * saber hacer

CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una  « saber
actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Utilizar aplicaciéns informaticas de procesado dixital de sinais CG3

CE48
CT3

Adaptar los conocimientos matematicos al filtrado lineal de sefiales CG4

CE49
CT2

Interpretar las operaciones de filtrado en el dominio de la frecuencia CG4

CE49
CT2

Adquirir herramientas matematicas que permitan la comprensién de los efectos practicos del muestreoy CG3
enventanado de sefiales analdgicas CE48

CT3

Analizar sistemas que incorporen elementos de procesado de sefial CG4

CE49
CT2
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Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion

Introduccidn a los conceptos de sefial y sistema y a su representacion
matematica

Tema 2. Sinusoides

Sefiales sinusoidales: Frecuencia, amplitud y fase. Exponenciales
complejas y fasores. Teorema de adicidn de fasores.

Tema 3. Representacion del espectro

Espectro de una suma de sinusoides. Expresiéon matematica y
representacion grafica. Desarrollo en serie de Fourier de sefales
periddicas

Tema 4. Muestreo y aliasing

Concepto de muestreo y frecuencia digital. Aliasing. Teorema de Nyquist.

Tema 5. Filtros FIR

Introduccién a los sistemas discretos. Ecuacion en diferencias. Linealidad e
invarianza en el tiempo. Diagramas de bloques. Convolucién. Sistemas en
cascada.

Tema 6. Respuesta en frecuencia de los filtros FIRRespuesta de un filtro FIR a una sinusoide. Respuesta en frecuencia.

Propiedades. Representacién grafica.

Tema 7. Transformada Z

Definicién y propiedades. Filtros de fase lineal.

Tema 8. Filtros IIR

Ecuacién en diferencias, respuesta al impulso y funcién del sistema.
Diagrama de polos y ceros y relacién con la respuesta en frecuencia.

Tema 9. Sefales y sistemas continuos

Introduccidn a los sistemas continuos. Impulso unidad. Escalén unidad.
Desplazamiento. Linealidad e invarianza en el tiempo. Convolucién

Tema 10. Transformada de Fourier en tiempo
continuo

Definicién. Pares transformados. Propiedades.

Tema 11. Andlisis del muestreo y la
reconstruccion en el dominio de la frecuencia

Demostracion del teorema de Nyquist empleando analisis de Fourier

Practica 1. Conversién A/D y D/A

Digitalizacién de sefales continuas. Aliasing.

Practica 2. Filtros digitales

Filtrado digital en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Leccién magistral 23 40 63
Practicas de laboratorio 11 22 33
Resolucién de problemas 15 30 45
Foros de discusién 0 2 2

Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4.5 0 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades

introductorias evaluacion.

Presentacién de la asignatura: programa, bibliografia, metodologia docente y sistema de

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los conceptos principales de cada tema. Durante los 5 minutos

previos a la sesiéon magistral, un alumno hard un resumen de los conceptos principales expuestos

en la anterior sesion.

Los alumnos participaran contestando a preguntas que el profesor realizard durante la explicacién y

realizando ejercicios.

Trabajo personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y ampliando los
contenidos tomando como referencia la guia de cada tema.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE48, CG3, y CT3.

Practicas de laboratorio Aplicacién de las funciones y comandos de Matlab relacionados con el procesado digital de sefiales
a la resolucién de ejercicios practicos.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE49, CG4 y CT2

Resolucién de
problemas

Se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con los contenidos expuestos en las sesiones
magistrales y con los referenciados en la guia de cada tema.

Los alumnos resuelven los problemas y/o ejercicios previamente a la clase de resolucién, en la cual,
uno o varios alumnos explicaran el proceso de resolucién en la pizarra.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE49, CG4 y CT2.
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Foros de discusion

La web de la asignatura en http://faitic.uvigo.es estd incluida en la plataforma de teledocencia
Faitic. La suscripcion a esta plataforma, incluyendo una fotografia es de caracter obligatorio. En la
web, estd accesible toda la informacién relacionada con la asignatura; se publican las notas de la
evaluacién continua y se crean foros para que los alumnos intercambien ideas y comenten dudas
sobre la asignatura.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE48, CE49, CG3, CG4 , CT2 y CT3.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en
el horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura. En dichas tutorias, se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes
sobre: * Los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard cémo abordar su
estudio. * El desarrollo de las practicas de laboratorio y el software empleado. * Los problemas y/o
ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan
aparecer a lo largo del estudio de la asignatura.

Practicas de

Equivalente a la del apartado anterior.

laboratorio
Resolucién de Equivalente a la del apartado anterior.
problemas
Evaluacion
Descripcion CalificacidnCompetencias Evaluadas
Resolucién de Se emplean para evaluar la parte de Problemas. Superarlas 100 CG3

problemas y/o
ejercicios

constituye un requisito para aprobar la asignatura. Ver detalles en
el apartado de otros comentarios.

CG4
CE48
CE49

CT2

CT3

Examen de preguntas Se emplean para evaluar la parte de Practicas. Superarlas 0 CG3

objetivas

constituye un requisito para aprobar la asignatura. Ver detalles en
el apartado de otros comentarios.

CE48
CE49
CT3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:

A. Vision general

Las competencias adquiridas se evallan mediante una serie de pruebas agrupadas en dos partes y con distintos requisitos

de superacion:

1. Pruebas de Practicas: examenes tipo test.

2. Pruebas de Resolucidon de problemas: exdmenes de problemas.

Para superar la asignatura es necesario superar las dos partes.

¢ Para cada parte se realizan varias pruebas para obtener una calificacién independiente en cada una de ellas.

e Hay pruebas de ambas partes tanto durante el periodo de clases como en los periodos de evaluacidn final.

e Una vez que se supera una parte, la nota obtenida se mantiene durante todo el curso académico.

e La nota de Practicas es de 0 a 10. En caso de ser mayor o igual que 5 se considera que el alumno ha superado las
practicas. Ademas, si la nota es mayor o igual que 7, la nota de practicas incrementara la calificacién de la
asignatura (ver detalles a continuacion).

¢ La nota de Resolucién de problemas es de 0 a 10.

¢ La Calificacidn final de la asignatura se obtiene del siguiente modo (tanto para evaluacién continua como Unica):

o Si se han superado las dos partes y la nota de Practicas no supera el 7:
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= Calificacién final= Nota de Resolucién de problemas
o Sise han superado las dos partes y la nota de Practicas es mayor que 7:

= Calificacién final= minimo [10, Nota de Resolucién de problemas + [ (Nota de Practicas - 7)/3 11
o Sino se ha superado alguna de las dos partes:

= Calificacién final= minimo [Nota de Resolucién de problemas, Nota de Practicas]

o Como el alumno tiene varias oportunidades a lo largo del curso para presentarse tanto a la Resolucion de
problemas como las Practicas, es posible que tenga varias notas en cada parte. A la hora de obtener la
Calificacidn final siempre se emplea, en cada parte, la mayor de las notas que tenga en dicha parte.

También es importante resaltar lo siguiente:

e En esta asignatura, el sistema de evaluacion continua permite que un alumno pueda obtener una calificacién final de
10 sin necesidad de presentarse al examen final.

e Los alumnos que hayan hecho las pruebas de evaluacién continua y que no hayan superado alguna parte, al final del
cuatrimestre o al final del curso, sélo es necesario que realicen dicha parte.

¢ Se considera que el alumno se presenta a evaluacion continua en el momento en el que realiza alguno
de las pruebas de la parte de Resolucion de problemas. En ese caso el alumno obtendra siempre alguna
calificacion en el acta distinta de [JNo presentado[]

En los siguientes apartados se explica en detalle cdmo se califica cada una de las partes.
B. Detalles de cada parte evaluable
B1l.Pruebas de Practicas

e Objetivo: Conocer si el alumno ha adquirido el conjunto de conocimientos y/o destrezas correspondientes a las
practicas de laboratorio, haciendo hincapié en el empleo de MatLab para el procesado digital de sefales.

e Materia que es objeto de examen: El contenido de los boletines de practicas de laboratorio y aquellos contenidos de
teoria que se especifiquen en los mismos.

¢ Tipo de examen: Preguntas tipo test. Para su resolucién se podra emplear MatLab, el enunciado de la practica del
laboratorio y las anotaciones que sobre ella realice el alumno y el libro de texto. No se puede emplear calculadora.

o Calificacién: Nota de 0 a 10. Si se obtiene al menos un 5, se supera esta parte de la asignatura. Si se obtiene mds de
un 7, la nota de Practicas ayuda a subir la nota final.

e Método de evaluacién de las practicas:

o Primera oportunidad: Para superar la parte de Practicas en la Primera Oportunidad hay dos mecanismos no
excluyentes:

1. Dos pruebas durante el periodo de clases (evaluacién continua):

® Se hace una prueba tipo test al final de cada préactica en el aula de grupo pequefio. Se evalla
la practica que se finaliza en dicha sesidn y todas las anteriores.

e En cada prueba se obtiene una nota entre 0 y 10 y es obligatorio presentarse a las dos
pruebas. Si el promedio obtenido es mayor o igual que 5, se considera que el alumno ha
superado las practicas.

o Las fechas exactas de las pruebas se publicarén en la web de la asignatura a principio de
curso.

2. Un examen final (evaluacidn Unica). Es un examen tipo test donde se evallan todas las practicas. Se
supera con al menos un 5 sobre 10.

o Segunda oportunidad o convocatorias extraordinarias: Un examen final (evaluacién Unica). Es un
examen tipo test donde se evallan todas las practicas. Se supera con al menos un 5 sobre 10.

e Consideraciones particulares:

o Una vez que se han superado las practicas, la nota se guarda para todo el curso académico.

B2. Pruebas de Resolucion de problemas
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Objetivo: Comprobar que el alumno ha adquirido el conjunto de conocimientos y/o destrezas de la asignatura y sabe
aplicarlos a la resolucién de problemas.

e Materia que es objeto de examen: Se especifica en las guias de cada tema en el apartado de "Contenidos que son
materia de examen". Se excluyen de este examen los conocimientos de MatLab.

¢ Tipo de examen: Examen de problemas. No se pueden emplear libros, ni apuntes. En cada examen se especificara si
se puede usar o no calculadora.

Calificacién: Nota de 0 a 10. Esta parte se supera con al menos un 5.

Método de evaluacién de la parte de Problemas:

o Primera oportunidad: Para superar la parte de Problemas en la Primera Oportunidad hay dos mecanismos
no excluyentes:

1. Tres pruebas durante el periodo de clases, en el aula de grupo grande (evaluacién continua). Cada uno
se califica de 0 a 10 y es obligatorio presentarse a las tres pruebas.

¢ La nota de Resolucién de problemas se obtiene como
0.15*NotaPruebal+0.35*NotaPrueba2+0.5*NotaPrueba3.

e Prueba 1: Temas 1 a 4. Prueba 2: Temas 1 a 8. Prueba 3: Temas 1 a 11.
¢ Las fechas exactas de las pruebas se publicarén en la web de la asignatura a principio de
curso.

2. Un examen final (evaluacién Unica). Se supera con al menos un 5 sobre 10.

o Segunda oportunidad y convocatorias extraordinarias: Un examen final (evaluacién Unica). Se supera
con al menos un 5 sobre 10.

e Consideraciones particulares:

o Una vez que se obtiene una nota de al menos un 5, se guarda para todo el curso académico.

o En la Primera oportunidad, si se ha superado esta parte durante la evaluacién continua, es posible
presentarse a ella en al examen final de dicha Primera oportunidad para subir nota.

o Si en la Primera oportunidad se ha superado esta parte, los alumnos NO pueden presentarse en la Segunda
Oportunidad a esta parte para subir nota.

C. Aclaraciones y otras consideraciones

e Finalizado el curso los alumnos tendrdn una Unica nota de la asignatura en su expediente académico.

o Una vez finalizada la Primera oportunidad se pone la nota obtenida por el alumno hasta ese momento, que es
definitiva si se trata de una nota igual o superior a 5 puntos.

o Siun alumno que no ha superado la asignatura en e la Primera oportunidad obtiene una mejor calificacién en
la Segunda oportunidad, esta nueva nota serd la que pase a constar en su expediente. Si no es mejor, se deja
la que tenia anteriormente. En todo caso esta nota pasa a ser definitiva.

e Los exdmenes de evaluacion continua no son recuperables.

¢ Las notas obtenidas en las partes de Practicas, y Resolucidn de problemas son sélo vélidas durante el actual curso
académico.

e En caso de que en alguno de los exdmenes de la parte de Resolucién de problemas se permita el uso de calculadora,
sélo podra ser una calculadora cientifica convencional. NO se pueden utilizar calculadoras que permitan el
almacenamiento de férmulas, ni aquellas que disponen de librerias que realizan de forma automatica operaciones
con nimeros complejos, calculo de raices, etc.

e En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos
oportunos.

e Alo largo del curso, durante la celebracién de las clases, los profesores de la asignatura eventualmente propondran
actividades o ejercicios en los que los alumnos podran ser bonificados con hasta 1 punto sobre 10. De recibirla, esta
bonificacién se sumara a la nota final que el alumno obtenga siguiendo el método de evaluacién descrito.

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

J.H. McClellan y R.W. Schafer, R, Signal Processing First, Pearson Prentice Hall, 2003

Bibliografia Complementaria

A. Quarteroni y F. Saleri, Célculo cientifico con Matlab y Octave, Springer, 2006

M. J. Roberts, Sefales y Sistemas, McGraw Hill, 2005

A.V. Oppenheim y R.W. Schafer, Tratamiento de sefiales en tiempo discreto, Prentice Hall, 32 edicién, 2011

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fundamentos de sonido e imagen/V05G300V01405

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G300V01404
Fundamentos de procesado de imagen/V05G300V01632
Procesado de sonido/V05G300V01634

Sistemas de audio/V05G300V01532

Sistemas de imagen/V05G300V01633

Sistemas electrénicos de procesado de sefial/V05G300V01522
Tratamiento de sefiales multimedia/V05G300vV01513

Video y televisién/V05G300V01533

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108

Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102

Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101

Matematicas: Célculo 1I/V05G301V01106
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia electronica

Asignatura  Tecnoloxia
electrénica

Cddigo V05G306V01206

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Rafia Garcia, Herminio José
Quintans Grana, Camilo

Profesorado  Quintans Grafa, Camilo
Rafna Garcia, Herminio José

Correo-e hrana@uvigo.es
quintans@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  La asignatura se dedica a la utilizacién de circuitos integrados, en particular amplificadores operacionales, asi
general como a los siguientes campos: Electrénica de Potencia, Electrotecnia en su vertiente de instalaciones
eléctricas y a la conversién de energia solar fotovoltaica y térmica.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en * saber hacer

ingenieria.

CG14 CG14 Capacidad para utilizar herramientes informaticas de bldsqueda de recursos bibliograficos o de ¢ saber hacer

informacion.

CE14 CE14/T9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y * saber
asincronos, y de utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados. * saber hacer
CE16 CE16/T11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, * saber
asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia. * saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Saber analizar y utilizar circuitos con amplificadores operacionales y con otros circuitos integrados. CG13
CG1l4
CEl4
Conocer los fundamentos de la Electrotecnia. CE16
Conocer los fundamentos de la Electrénica de Potencia y las topologias basicas de los convertidores CG13
electrénicos de potencia. CGl4
CE16
Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica. CG13
CE16
Contenidos
Tema

Amplificadores operacionales y otros circuitos
integrados

Introduccién a amplificadores: Aspectos de respuesta en frecuencia en
amplificadores. Diagramas de Bode.

Principios de funcionamiento de un amplificador operacional. Circuitos de
aplicacién de amplificadores operacionales. Otros circuitos integrados de
aplicacién general.

Electrdnica de Potencia (I)

Introduccidn a la Electrénica de Potencia. Dispositivos electrénicos de
potencia.

Electrénica de Potencia (Il)

Fuentes de alimentacidn de corriente continua. Convertidores cc-cc.

Electrénica de Potencia (l1l)

Rectificadores monofasicos. Inversores monofasicos.

Electrotecnia

Instalaciones eléctricas. Protecciones.

Energia solar fotovoltaica y térmica

Instalaciones solares térmicas y fotovoltaicas.
Células fotovoltaicas. Paneles fotovoltaicos. Sistemas fotovoltaicos de
conversion de energia.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 18 36
Practicas de laboratorio 22 22 44
Resolucién de problemas 6 12 18
Examen de preguntas de desarrollo 3 15 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 15 18
Practica de laboratorio 4 12 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de contenidos tedricos.
Esta actividad es individual.

En estas actividades se trabajardn las competencias CE14 y CE16.

Practicas de laboratorio

las practicas de laboratorio incluirdn también busqueda de informacién técnica por parte del
alumno sobre determinados componentes electrénicos utilizados en las mismas.

Esta actividad es colectiva. Se trabaja en grupos de dos personas por puesto.

En estas actividades se trabajaran las competencias CE14, CE16, CG13 y CG14.

Resolucién de
problemas

El profesor resolvera ejercicios en la mayoria de los temas.
Esta actividad es individual.

En estas actividades se trabajardn las competencias CE14 y CE16.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcién

Leccién magistral

Los estudiantes tendrdn ocasién de asistir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores estableceran a ese efecto al principio de curso y que se publicara en la web
de la materia. En dichas tutorias se resolveran las dudas que surjan a los estudiantes sobre los
contenidos impartidos durante las sesiones magistrales y se les orientard sobre cémo abordar su
estudio.

Practicas de
laboratorio

Los estudiantes tendrdn ocasién de asistir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores estableceran a ese efecto al principio de curso y que se publicara en la web
de la materia. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el desarrollo
de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos
electrénicos y el software de simulacién.

Resolucién de

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el

problemas horario que los profesores estableceran a ese efecto al principio de curso y que se publicara en la web
de la materia. En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los
problemas o ejercicios propuestos o resueltos en el autla asi como otros problemas o ejercicios que
puedan aparecer a lo largo del estudio de la materia.
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Competencias
Evaluadas
Resolucién de Forman parte de cada examen parcial de teoria, en el cual suponen la 35 CE1l4
problemas y/o mitad de su nota. El nimero de pruebas y normas se detallan en 'Otros CE16
ejercicios comentarios'.
Préctica de Se realizan en el laboratorio. Consisten en el tipo de tareas realizadas o 30 CG13
laboratorio preparadas durante las practicas de la asignatura: las pruebas practicas CGla
constan de: 1) montaje real de circuitos, realizaciéon de medidas sobre los
mismos y preguntas relacionadas con esos circuitos y 2) simulacién de CE1l4
circuitos iguales o similares a los estudiados en las practicas y preguntas CE1l6

relacionadas con esa simulacién.

En los exdmenes de practicas de laboratorio se permitirad al alumno
utilizar determinada informacion técnica recabada por el propio alumno
durante las practicas (del tipo de 'hojas de caracteristicas' u 'hojas de
datos' de fabricantes).
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Examen de Forman parte de cada examen parcial de teoria, en el cual suponen la 35 CE14
preguntas de mitad de su nota. El nimero de pruebas y normas se detallan en 'Otros CE16
desarrollo comentarios'.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se establece un procedimiento de evaluacién continua basada en exdmenes parciales, pero el alumno puede optar
alternativamente por una evaluacién Unica en un examen final.

Las pruebas parciales no son recuperables, es decir, que si un alumno no puede asistir el dia en que estén programadas, los
profesores no tienen obligacién de repetirlas. Las calificaciones de las pruebas parciales seran validas sélo para el curso
académico en que se realicen.

Nota 1: durante los exdmenes los teléfonos méviles han de estar apagados y guardados. No pueden estar a la vista. No se
permite utilizarlos como calculadora. El alumno debe llevar calculadora propiamente dicha.

Nota 2: no se permitird entrar al aula una vez comenzado un examen.
Evaluacién continua:

Para la evaluacién continua, la materia de teoria se divide en tres bloques y la materia de practicas se divide en dos
bloques.

Se considera que el alumno opta por evaluacién continua desde el momento en que asiste a cualquiera de los exdmenes
parciales, ya sea de teoria o de practicas. En los exdmenes parciales a los que no asista, su nota es cero.

El alumno figura como presentado si asiste a cualquiera de los exdmenes de cualquiera de los bloques, ya sea de teoria o de
practicas, ya sea examen parcial o examen final.

Como se especifica a continuacién, se aplica como nota minima compensable la calificacién de 4 puntos (sobre 10), tanto
como minimo de nota de teorfa, nota de practica, o nota de cada bloque (nota de un examen parcial o de ese bloque en el
examen final, de teoria o de practica, igualmente).

Con relacion a la teoria:

Los dos primeros blogues se examinan en sendos examenes parciales, que el alumno debe recuperar en el examen final si
la calificacién obtenida en alguno de ellos es menor que 4. El examen del tercer blogue lo realizan todos los alumnos en el
examen final.

Si un alumno obtiene nota de al menos 4 puntos en un examen parcial, puede igualmente tratar de mejorar la nota de ese
blogque en el examen final, pero prevalece como nota del bloque la obtenida en el examen final, sea mayor o menor que la
del examen parcial.

La nota de teoria NT es el promedio de nota de los tres bloques, si en los tres la nota del alumno supera la nota minima
compensable, 4. Si en alguno de los tres blogues el alumno no llega a 4 puntos, la nota de teoria es el minimo entre 3,5y el
promedio de los tres bloques.

Los exdmenes parciales, como tales (es decir, el 12 y el 29), realizados en horas de clase (y de duracién 1 hora y 50 minutos)
incluyen una mitad (en tiempo y en puntuacién) correspondiente a preguntas de desarrollo y otra mitad (en tiempo y en
puntuacion) correspondiente a ejercicios.

Cada bloque del examen final de teoria (primero, segundo y tercero) dura una hora.
Con relacioén a las practicas:
Las practicas se evallGan mediante examenes del tipo 'practica de laboratorio (examen)'.

Los dos blogues de practicas se examinan en sendos examenes parciales, que el alumno debe recuperar en el examen final
si la calificacién obtenida en alguno de ellos es menor que 4.

Para participar en los exdmenes parciales de practicas de laboratorio sera obligatoria la asistencia a todas las practicas de
laboratorio. Los alumnos que no cumplan este requisito pueden de todas formas realizar los exdmenes parciales de teoria y
entonces liberar parciales de teoria para el examen final de teoria.

Si un alumno obtiene nota de al menos 4 puntos en un examen parcial, puede igualmente tratar de mejorar la nota de ese
bloque en el examen final, pero prevalece como nota del bloque la obtenida en el examen final, sea mayor o menor que la
del examen parcial.
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La nota de practicas NP es el promedio de nota de los dos bloques, si en los dos la nota del alumno supera la nota minima
compensable, 4. Si en alguno de los dos bloques el alumno no llega a 4 puntos, la nota de practicas es el minimo entre 3,5y
el promedio de los dos bloques.

Material para los exdmenes practicos:

El alumno tiene obligacién de llevar impresas a los exdamenes practicos las hojas de caracteristicas u hojas de datos
(datasheet) de los semiconductores utilizados durante las practicas, que el alumno debe recopilar a medida que se van
realizando las practicas. El alumno puede llevar ademds impresos los enunciados de las practicas encuadernados o
grapados, junto con anotaciones afadidas por el alumno durante la realizacién de las practicas, de acuerdo con normas que
se detallardn en la web de la asignatura.

MUY IMPORTANTE: INSCRIPCION OBLIGATORIA PARA EL EXAMEN FINAL DE PRACTICAS:

Los alumnos que tengan previsto presentarse al examen final de practicas de la asignatura deben inscribirse previamente
para asistir al mismo, usando el mecanismo de inscripciones de la web de la asignatura. Los profesores de la asignatura
abrirdn un plazo para ello que se comunicard a través de un anuncio de esa web. Esta preinscripcién es necesaria para
planificar los turnos del examen de practicas. Sélo podran realizar el examen final de practicas de la asignatura los alumnos
que realicen en tiempo y forma esta inscripcién obligatoria.

Nota final:

La nota final NF es NT x 0,7 + NP x 0,3, si NT y NP son ambas al menos 4 puntos. En caso contrario NF es el minimo entre
4,5y NT x 0,7 + NP x 0,3. El calculo de NT y de NP se indica mas arriba. El alumno aprueba la asignatura en la primera
oportunidad si la nota final NF es mayor o igual que 5.

Evaluacién por examen Unico

Los alumnos que opten por la evaluacién por examen Unico realizan el mismo examen final que los evaluados por
evaluacién continua que no hayan alcanzado la nota minima en ninguno de los exdmenes parciales. Es decir, tienen que
examinarse de los tres bloques de teoria y de los dos de practicas.

La nota de teoria NT, la nota de practicas NP y la nota final NF se calculan de la misma forma que se indica en parrafos
anteriores, para los alumnos evaluados por evaluacién continua.

Segunda oportunidad
El examen de segunda oportunidad consta de dos partes:

- Un examen de teoria, de tres horas de duracién, cuya nota es NT.
- Un examen de practicas, de 1 hora y 50 minutos de duracién, cuya nota es NP.

Nota: A diferencia del examen final, estos exdmenes no se evallUan por bloques.

La nota del examen de segunda oportunidad NR es NT x 0,7 + NP x 0,3, siendo NT la nota del examen de teoria y NP la nota
del examen de préacticas, siempre que NT y NP sean ambas al menos 4 puntos. En caso contrario, la nota del examen de
segunda oportunidad es el minimo entre 4,5y NT x 0,7 + NP x 0,3.

En la segunda oportunidad todos los alumnos pueden presentarse a las dos secciones (teoria y practica). La normativa de
'nota mas alta' que es obligatoria para la nota total de la asignatura, se aplicara en esta asignatura también extendida a
cada seccion. Es decir, la nota de teoria de cada alumno que contara para calcular la nota final sera la mas alta entre la nota
de teoria de mayo y la nota de teoria del examen de segunda oportunidad. Igualmente para la nota de practicas.

MUY IMPORTANTE: INSCRIPCION OBLIGATORIA PARA EL EXAMEN DE PRACTICAS DE LA SEGUNDA OPORTUNIDAD:

Al igual que se indica mas arriba para el examen final de practicas, los alumnos que tengan previsto presentarse al examen
de practicas de segunda oportunidad deben inscribirse previamente para asistir al mismo, usando el mecanismo de
inscripciones de la web de la asignatura. Los profesores de la asignatura abrirdn un plazo para ello que se comunicara a
través de un anuncio de esa web. Esta preinscripcién es necesaria para planificar los turnos del examen de practicas. Sélo
podran realizar el examen de segunda oportunidad de practicas de la asignatura los alumnos que realicen en tiempo y
forma esta inscripcién obligatoria.

EXAMEN FIN DE CARRERA

El examen de la convocatoria de fin de carrera (F.C.) tiene la misma estructura que el de segunda oportunidad y la nota se
calcula igual que en éste, a excepcién de que no se conserva ninguna nota de una oportunidad anterior (de parciales, de
examen final ni de examen de segunda oportunidad): la nota del acta de F.C. depende, para todos los alumnos, sélo del
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propio examen F.C.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Hambley, A. R., Electrénica, 22 ed. en espafol, Prentice-Hall, 2001

Hart, D. W., Electrénica de potencia, Prentice-Hall, 2001

Quintans Grafia, C., Simulacién de circuitos con OrCAD 16 DEMO, Marcombo, 2008

Hambley, Allan R., Electronics, 2nd ed., Prentice Hall, 2000

Hart, Daniel W., Power Electronics, McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Rashid, Muhammad H., Electrénica de potencia: circuitos, dispositivos y aplicaciones, Pearson Education, 2004
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT) e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC),
Schneider Electric Espafia, S.A., Guia de disefio de instalaciones eléctricas (PDF de uso libre disponible en
www.schneiderelectric.es), Schneider Electric Espafa, S.A, 2008

Guirado, R., Tecnologia eléctrica, McGraw-Hill, 2006

AENOR, Norma UNE 60617 de Simbolos graficos para esquemas eléctricos,

Carta, J. A. y otros, Centrales de energias renovables. Generacién eléctrica con energias renovables, Pearson-UNED, 2009

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Electrénica analdgica/V05G300V01624
Electrénica de potencia/V05G300V01625

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Transmision electromagnética

Asignatura Transmision
electromagnética

Cédigo V05G306V01207

Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Cuatrimestre
6 OB 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Inglés

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Vera Isasa, Maria

Lorenzo Rodriguez, Maria Edita de

Profesorado Lorenzo Rodriguez, Maria Edita de
Vazquez Alejos, Ana
Vera Isasa, Maria
Correo-e mveraisasa@uvigo.es
edita.delorenzo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcién  Fundamentos electromagnéticos de la transmisién guiada y por radio. Se analizaran los principios de
general funcionamento de los diferentes medios de transmisién y su caracterizacién en la ingenieria de

telecomunicacion.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en

inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG3 CG3 Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje * saber

de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a

nuevas situaciones.

* saber hacer

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

* saber hacer

CG5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, ¢ saber

estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la

telecomunicacion.

* saber hacer

CE9 CE9/T4 Capacidad para analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un sistema de

comunicaciones.

* saber

* saber hacer
« Saber estar
/ser

CE13 CE13/T8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmisién de ondas
electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

* Saber estar
/ser

CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una ¢ Saber estar

actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

/ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Especificar lineas de transmisidn: linea bifilar, cable coaxial, modelos de coaxial, par trenzado, fibra

CG3

Optica. CE9
Analizar ondas de tensidn y corriente, ondas de campo E-H y onda estacionaria. CG5
CE13
Proponer soluciones de adaptacién de impedancias. CG4
Calcular el campo radiado por una antena y los pardmetros asociados: diagrama de radiacién, ganancia, CG5
ancho de haz, impedancia, polarizacién, area efectiva. CE9
CE13
Resolver problemas de propagacién y recepcién de ondas electromagnéticas. CG3
CG4
CT2
CT3
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Contenidos

Tema

Introduccién Tipos de medios de transmision, ventajas y desventajas, caracterizacién.

Lineas de transmisién Familiarizacién con algunas de las lineas de transmisién mas utilizadas:
bifilar, coaxial, par trenzado.

Circuito equivalente de pardmetros distribuidos, ecuaciones generales,
parametros caracteristicos (impedancia caracteristica, velocidad de
propagacion, constantes de atenuacién y de fase).

Atenuacion, dispersién y diafonia.

Linea de transmisién en circuito (coeficiente de reflexién, razén de onda
estacionaria, impedancia de entrada).

Carta de Smith.

Guias de ondas Modos, frecuencia de corte, longitud de onda
guiada, impedancia de onda. Guia rectangular.

Fibra Optica Estructura y tipos.

Apertura numérica y cono de aceptacion.
Atenuacioén y dispersion.
Fuentes y receptores épticos.

Ondas de radio y antenas Caracteristicas de las ondas de radio: campo lejano, integral de radiacién.
Concepto de antena y parametros fundamentales (diagrama de radiacién,
nivel relativo de lébulo secundario, ancho de haz, directividad, ganancia,
polarizacién, impedancia).

Recepcidn: balance de potencia en condiciones de espacio libre (ecuacién
de Friis), factor de pérdidas de polarizacién.
Agrupamientos de antenas.

Practicas - Medida y analisis de ondas de tensién y corriente y onda estacionaria.
- Adaptacién mediante técnicas sencillas.

- Fundamentos de transmisién mediante fibra éptica.
- Representacién de diagramas de radiacion.

- Medida de pardmetros basicos de antenas.

- Resolucién de problemas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Leccién magistral 18 27 45
Resolucién de problemas de forma auténoma 7 28 35
Practicas de laboratorio 20 4 24
Resolucién de problemas 6 18 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 9 12
Examen de preguntas objetivas 1 8 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
introductorias presentar la asignatura.
Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio (bases
tedricas).
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CE9,CE13 y CT2.
Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas relacionados con la asignatura. El alumno debe

problemas de forma desarrollar el analisis y resolucién de los problemas de forma auténoma. Se revisan y comprueban

auténoma en horas presenciales.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CE9 y CE13.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales. Se desarrollan en laboratorios con equipamiento
especializado.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG5 y CT3.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas relacionados con la asignatura. El alumno debe

problemas desarrollar el analisis y resolucion de los problemas con ayuda del docente.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CE9 y CE13.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Leccién magistral En el horario de tutorias, el profesorado atendera las necesidades y consultas del
alumnado relacionadas con el estudio de la materia.

Practicas de laboratorio El profesorado marcara el ritmo de la sesién y resolvera las dudas que surjan durante la
realizacion de la practica.

Resolucién de problemas de En el horario de tutorias, el profesorado atendera las necesidades y consultas del
forma auténoma alumnado relacionadas con el estudio de la materia.

Resolucién de problemas En el horario de tutorias, el profesorado atendera las necesidades y consultas del
alumnado relacionadas con el estudio de la materia.

Evaluacion
Descripcién CalificaciénCompetencias Evaluadas
Examen de preguntas  Pruebas de corta duracién (ver otros comentarios) 25 CG3
objetivas CG5
CE9
CE13
Resolucién de problemasPruebas en las que el alumnado debe solucionar una serie de 75 CG3
y/o ejercicios problemas en un tiempo y condiciones establecidos por el cGa
profesorado, aplicando los conocimientos que ha adquirido.
CE9
CE13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd a los alumnos que cursen esta materia dos sistemas de
evaluacién: evaluacion continua y evaluacién Unica al final del cuatrimestre.

Evaluacion continua

La evaluacién continua comprende las siguientes tareas (con su duracién y peso en la nota final):
- T1: Ejercicios de decibelios (30 minutos, 5%).

- T2: Problemas de lineas de transmision (1 hora, 30%).

- T3: Cuestionario sobre las practicas de transmision guiada (1 hora, 15%).

- T4: Cuestionario sobre las practicas de transmisién por radio (30 minutos, 10%).

- T5: Problemas de transmisién por radio (2 horas, 40%).

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG)
y estara disponible al principio del cuatrimestre.

Estas tareas no son recuperables, es decir, si un alumno no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesor no tiene
obligacidn de repetirselas y sélo seran validas para el curso académico en el que se realicen.

Para superar la materia mediante este sistema de evaluacién es imprescindible obtener un 30% de la calificacién méaxima de
cada uno de los siguientes bloques tematicos:

Transmision Guiada: T1 + T2 + T3.
Transmision por radio: T4 + T5
Si no se supera el 30% minimo requerido en alguno de los bloques, la calificacién oficial nunca sera superior a 4,5.

El estudiante debera decidir si opta por la evaluacién continua en el momento de la entrega de la primera prueba de
resolucion de problemas en cuyo caso, y siempre que supere el minimo mencionado, recibird la calificacién que le
corresponda al sumar las notas de las diferentes tareas de evaluacién continua, independientemente de que se presente al
resto de pruebas o no. No presentarse a esta prueba implica que se opta por la evaluacién Unica.

Evaluacion unica

Ademads del sistema de evaluacién continua descrito anteriormente, el alumno puede optar por realizar un Unico examen
final que tendra dos partes:

- Primera parte: cuestionario sobre las practicas (30%).
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- Segunda parte: resoluciéon de problemas (70%).

Segunda oportunidad

Consistiran en un examen final con dos partes como las descritas en el apartado de evaluacién Unica.

Los estudiantes que optaron por el sistema de evaluacién continua podran conservar si lo desean la nota de uno de los dos
blogues tematicos (transmisién guiada o transmisién por radio), siempre que hayan superado el minimo exigido.

Convocatoria extraordinaria (fin de carrera)
Se aplicara el sistema descrito en el apartado de evaluacién Unica.

Copia

En caso de detectarse a algln estudiante copiando o no respetando las instrucciones de alguna de las pruebas de
evaluacién, se le instarad a abandonar el aula/laboratorio, la calificacién final serd de SUSPENSO (0 puntos), y el hecho sera

comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Para superar la materia es necesario obtener en cualquiera de los sistemas de evaluacién y convocatorias, al menos, un

50% en la calificacién total.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

F.T. Ulaby, Fundamentals of Applied Electromagnetics, 72, Pearson, 2015

S.M. Wentworth, Applied electromagnetics. Early transmission line approach, 12, Wiley, 2007

D. K. Cheng, Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, Addison-Wesley, 1997

Bibliografia Complementaria

B.M. Notaros, Electromagnetics, Pearson, 2011,

N.N.Rao, Elements of engineering electromagnetics, 62, Pearson, 2004,

J.D. Krauss, Electromagnetismo con aplicaciones, McGraw-Hill, 2000,

D. K. Cheng, Field and Wave Electromagnetics, 22, Addison-Wesley, 1989,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fundamentos de sonido e imagen/V05G300V01405

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G300V01404
Circuitos de microondas/V05G300V01611

Circuitos de radiofrecuencia/V05G300V01511

Infraestructuras dpticas de telecomunicacién/V0O5G300V01614
Redes y sistemas inaldmbricos/V05G300V01615

Sistemas de comunicaciones por radio/V05G300V01512

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Procesado digital de sefiales/V05G300V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas: Calculo I/V05G301V01101
Matematicas: Calculo 11/V05G301V01106
Fisica: Campos y ondas/V05G301V01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de transmision y recepcion de sefales

Asignatura  Técnicas de
transmision y
recepcion de
sefiales

Cddigo V05G306v01208

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 2 2¢C
Lengua Inglés

Imparticién

DepartamentoTeoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Lépez Valcarce, Roberto

Profesorado Lépez Valcarce, Roberto
Rodriguez Banga, Eduardo

Correo-e valcarce@gts.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  La materia "Técnicas de Transmisién y Recepcién de Sefiales" pretende introducir al alumnado a los

general diferentes métodos existentes para el intercambio de informacidn en formato digital a nivel de capa fisica. Se
hace especial énfasis en las modulaciones digitales de amplitud (PAM) como ejemplo ilustrativo. Se describen
los elementos principales de un transmisor y un receptor digitales, asi como los diversos efectos provocados
por el canal de comunicaciones y los diferentes parametros de calidad de un sistema digital.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje « saber hacer
de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a * Saber estar

nuevas situaciones.

/ser

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y ¢ saber hacer

para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la * Saber estar
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. /ser
CG6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. * saber hacer
CE7 CE7/T2 Capacidad para utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de * saber
datos, calculo avanzado, gestién de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y * saber hacer

explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

CE9 CE9/T4 Capacidad para analizar y especificar los pardametros fundamentales de un sistema de * saber

comunicaciones.

* saber hacer

CE10 CE10/T5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas ¢ saber
de despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio ¢ saber hacer
de la sefal, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital.

CE20 CE20/T15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los dmbitos * saber

nacional, europeo e internacional.

CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

saber hacer
* Saber estar
/ser

CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una ¢ saber hacer
actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no * Saber estar
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc. /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Diferenciar los bloques y las funcionalidades de un sistema de transmisién de datos completo CG3

CE9
CE10

Identificar los requisitos minimos para una comunicacién de datos fiable.

CG3
CG4
CE9
CE10

Distinguir los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones completo orientado a la CG3

transmision de datos.

CG4
CE9
CE10
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Describir, desarrollar y analizar los diferentes bloques de un sistema de transmisién de datos. CG3

CG6
CE9
CE10
CE20
CT3

Desarrollar e implementar circuitos basicos de modulacién y demodulacién de sefiales. CG4

CG6
CE9
CE10
CE20
CT2

Utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado, CG4
gestidn de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el disefio de sistemas de transmisién de datos. CE7

CT2
CT3

Reconocer las diferentes medidas de calidad de una sefial digital. CE9

CE10

Analizar estadisticamente el ruido y comprender sus efectos. CG3

CE9
CE10

Contenidos

Tema

1. Introduccién a las comunicaciones digitales

-Elementos bdsicos y descripcién general de un sistema de
comunicaciones.

-Comunicaciones analdgicas y digitales
-Descripcién de un transmisor digital

-Descripcién de un receptor digital

2. Sefiales, sistemas y procesos estocasticos en
comunicaciones

-Repaso de conceptos basicos. Sefiales y sistemas. Transformada de
Fourier para tiempo continuo.

-Sefales deterministas: definidas en energia y potencia. Autocorrelacion.
Densidad espectral.

-Variables aleatorias. Procesos estocasticos: estacionariedad,
autocorrelacién, densidad espectral de potencia, ancho de banda. Ruido
blanco.

3. Conversién en frecuencia y procesado
analégico

-Modulacién en amplitud (AM) con portadora suprimida.
-Modulacién y demodulacion I/Q.
-Requisitos y especificaciones para transceptores

-Arquitecturas para el receptor: conversién directa, frecuencia intermedia.
Etapas analdgica y digital.

4. Modulaciones digitales de amplitud de pulsos
(PAM)

-PAM banda base
-Canales limitados en banda e interferencia entre simbolos (ISI)
-Criterio de Nyquist, pulsos en coseno alzado, diagrama de ojo.

-PAM pasobanda

5. Modulacién y deteccién en canales gausianos.

-Espacio de sefial.
-Filtro adaptado.
-Decisor Maximo A Posteriori (MAP) y Maxima Verosimilitud (ML)

-Probabilidad de error
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6. El canal de comunicaciones -Medios de transmision

-SNR, MER, CNR.
-Multitrayecto y selectividad en frecuencia
-Desvanecimientos

-Efecto Doppler

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 24 48
Practicas en aulas de informatica 21 31.5 52.5
Resolucién de problemas 2 8 10
Practicas de laboratorio 6 9 15
Examen de preguntas de desarrollo 2 16 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 5.5 6.5

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Presentacién y discusion de los conceptos de base tedrica fundamentales.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE9, CE10, CE20, CG3, CG4, CG6, CT2, CT3.

Practicas en aulas de
informatica

llustracién de los conceptos expuestos a lo largo de las sesiones magistrales mediante simulacién
en Matlab, aplicando técnicas de procesado de sefal.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE7, CE9, CE10, CG3, CG4, CT2.

Resolucién de
problemas

Al final de cada bloque de transparencias se resolvera un ejercicio sencillo que ayude a asimilar los
conceptos tratados en dicho bloque.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE9, CE10, CGA4.

Practicas de laboratorio

Estudio experimental con sefiales de comunicacién reales mediante el uso de herramientas de
radio definida por software.

Este curso se introducird una nueva practica con la que se ilustrard la modulacién y demodulacién
de sefiales de comunicaciones digitales.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE9, CE10, CG3, CG6, CT2.

Atencidn personalizad

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

A mayores de la explicacion inicial a todo el grupo, el profesorado resolvera las dudas
individuales de los alumnos.

Leccién magistral

La atencidn personalizada se hard en las tutorias.

Practicas en aulas de
informatica

A mayores de la explicacidn inicial a todo el grupo, el profesorado resolverd las dudas
individuales de los alumnos.

Resolucién de problemas La atencién personalizada se hard en las tutorias. Se contempla la posibilidad de hacer

tutorfas grupales de resolucion de problemas, en las que son los alumnos los que intentan
resolver los problemas propuestos, surgiendo de esta forma dudas acerca de la materia que
seran resueltas por el profesorado.

Evaluacion

Descripcion CalificacionCompetencias Evaluadas
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Examen de preguntas de  Examen final. Versara sobre todos los contenidos de la 60 CG3

desarrollo asignatura y se realizara durante el periodo de exdmenes cGa
establecido por el Centro.

CG6

CE9
CE10
CE20
CT2
CT3
Resolucion de problemas  Se realizaran tres pruebas cortas a lo largo del cuatrimestre. 40 CG3
y/o ejercicios cGa
CG6
CE7
CE9
CE10
CE20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para aquellos alumnos que opten por la Evaluacién Continua: Cuatro pruebas puntuables con los siguientes pesos: 10% la
primera, 15% la segunda, 15% la tercera, y 60% la cuarta.

El calendario de pruebas puntuables serd aprobado por la Comisién Académica del Grado y publicado al comienzo del
cuatrimestre de imparticién de la asignatura. Estas pruebas no son recuperables, es decir, si un alumno no puede
realizarlas en el momento en que tengan lugar, los profesores no tienen obligacién de repetirlas. En cada prueba puntuable
se evaluaran conceptos expuestos en la materia desde su inicio hasta la semana anterior a su realizacién, inclusive. La
cuarta prueba puntuable serd una versién reducida del examen que realizardn quienes no opten por evaluacién continua.

Para aquellos alumnos que no opten por la evaluacién continua. Examen final: 100%

Se consideraran presentados a la convocatoria todos los alumnos gue se presenten a una cualquiera de las pruebas (ya sean
pruebas puntuables o examen final). Se considerard que opta por la evaluacién continua el alumno que se presente al
menos a dos pruebas cualesquiera de las tres primeras pruebas puntuables. Se considerara que opta por la evaluacién Unica
el alumno que se presente a no mas de una de dichas tres pruebas y que se presente al examen final.

Los alumnos que asi optasen por la evaluacién continua y no aprobasen la asignatura recibiran la calificacién de "suspenso"
independientemente de que se presenten al examen final o no.

La nota de los 3 primeros puntuables se conserva para la convocatoria de recuperacién, pero no para cursos posteriores.

Para el examen de la convocatoria de recuperacién, los alumnos que hubiesen optado por la evaluacién continua podran
elegir si desean mantener la nota obtenida en las pruebas puntuables o ser reevaluados en el examen final sobre el 100%
de la nota total.

Para la convocatoria de Fin de Carrera se realizard un examen que dard lugar al 100% de la nota.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

A. Artés, F. Pérez Gonzalez et al., Comunicaciones Digitales, 1, 2007

J. G. Proakis, M. Salehi, Fundamentals of Communication Systems, 1, 2005
Bibliografia Complementaria

C.R. Johnson Jr., W.A. Sethares, Telecommunication Breakdown, 1, 2004
Bernard Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications, 2, 2001
B. Razavi, RF Microelectronics, 1, 1998

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Principios de comunicaciones digitales/V05G300V01613
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G301V01107
Procesado digital de sefiales/V05G301V01205

Otros comentarios

Se asume que el alumno posee conocimientos basicos sobre la disciplina del procesado de sefal (analdgico y digital), asi
como de probabilidad y estadistica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de sonido e imagen
Asignatura Fundamentos de
sonido e imagen
Cédigo V05G306V01209
Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Martin Rodriguez, Fernando
Gonzdlez Valdés, Borja

Profesorado  Gonzélez Valdés, Borja
Martin Rodriguez, Fernando
Sobreira Seoane, Manuel Angel

Correo-e fmartin@uvigo.es
bgvaldes@com.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcién  "Fundamentos de sonido e imagen" presenta los conceptos basicos de la naturaleza del sonido e imagen , asi
general como algunos procesados sencillos que se realizan con estas sefales.

Competencias
Cddigo Tipologia
CG3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de * saber
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.
CG5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, ¢ saber hacer
estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la
telecomunicacién.
CE13 CE13/T8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmisién de ondas * saber
electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.
CE48 (CE48/T16) Conocimiento de las técnicas adecuadas para el desarrollo y la explotacién de subsistemas
de procesado de sefal.
CE49 (CE49/T17) Capacidad de analizar esquemas de procesado digital de sefales. * saber
* saber hacer
CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una « Saber estar
actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia deno  /ser
discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Adquirir herramientas matematicas que permitan la comprension de los efectos practicos del muestreo, CG3
enventanado y analisis en tiempo-frecuencia de sefales de sonido e imagen CE48
CE49
CT3
Aplicar técnicas de cuantificacion. CG3
CE48
CE49
CT3
Comprender la naturaleza, propiedades basicas, generacién y captacién del sonido y la imagen. CE13
CT3
Comprender e interpretar los distintos niveles de medida presentes en los sistemas de sonido. CG5
CT3
Revisar los distintos procesados y sistemas asociados al tratamiento del sonido y la imagen. CG3
CG5
CE48
CE49
CT3
Aplicar las reglas basicas de la colorimetria. CG3
CT3
Contenidos
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Tema

Anédlisis tiempo-frecuencia de sefiales de sonido e - Caracteristicas del sonido en el tiempo y de la imagen en doble

imagen.

dimensién espacial.

- Enventanado y Transformada Discreta de Fourier (DFT). DFT en 2D.
- Caracteristicas en frecuencia. Frecuencias espaciales, interpretacién
fisica.

Muestreo, enventanado y cuantificacién de
sefales unidimensionales y bidimensionales.

- Muestreo, teorema de Nyquist, filtro de reconstruccioén.

- Muestreo 2D, concepto de resolucién vs. frecuencia de muestreo.
Reconstruccién 2D.

- Enventanado 1D y 2D.

- Cuantificacién uniforme. Conversién A/D. Ruido de cuantificacién.

Conceptos basicos de luz y color.

- La imagen: naturaleza de la imagen, colorimetria, sistema visual

Acustica basica. Medida de sefiales acUsticas.

- El sonido: variables acUsticas, generacién, combinacién de fuentes,
sensaciones sonoras

- Niveles de medida.

- Sonémetro.

Nociones bdsicas de procesos y sistemas de

sonido e imagen

- Bancos de filtros.

- Captacién de sonido y calibracién.

- Especificaciones y calidad objetiva.

- Filtrado 1D. Filtros FIR e IIR. Relacién de enventanado y Filtrado.

- Filtrado 2D. Filtros separables. Operaciones puntuales sobre imagenes.
Filtrado espacial sobre imagenes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 25 50 75
Resolucién de problemas 6 12 18
Practicas en aulas de informatica 19 19 38
Foros de discusién 0 1 1
Examen de preguntas objetivas 0 2 2
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Informe de practicas 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Presentacién de la asignatura: programa, bibliografia, metodologia docente y sistema de
evaluacién.
Competencias desarrolladas: CG3, CG5, CE13, CT3, CE48, CE49

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los conceptos principales de cada tema, fomentando la
discusidn critica. Se sientan las bases tedricas de algoritmos y procedimientos usados para resolver
problemas. El alumno debe tomar como referencia de contenidos de examen los que se indican en
el documento guia de cada tema.

Trabajo personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y ampliando los
contenidos tomando como referencia los documentos de apuntes de cada tema.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Competencias desarrolladas: CG3, CG5, CE13, CT3, CE48, CE49

Resolucién de
problemas

Planteada una determinada situacién, el alumno debe obtener la solucién adecuada de una forma
razonada, eligiendo correctamente las férmulas aplicables y llegando a una solucién valida.

Los alumnos resuelven los problemas previamente a la clase de resolucién, en la cual, participaran
activamente.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Competencias desarrolladas: CG3, CG5, CE13, CT3, CE48, CE49

Practicas en aulas de
informatica

Manejo y ajuste de herramientas de andlisis y algoritmos, identificando cudles usar en cada
situacién planteada.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Competencias desarrolladas: CG3, CG5, CE13, CT3, CE48, CE49
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Foros de discusién La web de la asignatura en http://faitic.uvigo.es estd incluida en la plataforma de teledocencia
Tema. La suscripcién a esta plataforma, incluyendo una fotografia es de caracter obligatorio. En la
web, estd accesible toda la informacién relacionada con la asignatura; se publican las notas de la
evaluacién continua y se crean foros para que los alumnos intercambien ideas y comenten dudas
sobre la asignatura.

Competencias desarrolladas: CG3, CG5, CE13, CT3, CE48, CE49

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Ayuda con dicha resolucién en clase y/o tutorias.

Practicas en aulas de informatica Ayuda in situ y, si es necesario, tutorfa previa cita. Consultas via e-mail.

Leccién magistral Respuesta de preguntas en clase y , si es necesario, tutorias.

Pruebas Descripcion

Informe de practicas Respuesta a cuestiones sobre su elaboracién. En el momento de corregir las memorias

se envia (a través de faitic) un breve informe con aciertos y errores.

Evaluacién
Descripcion CalificaciénCompetencias Evaluadas
Resolucién de problemas Examen escrito de evaluacidn, con preguntas breves y 14 CG3
y/o ejercicios problemas. CE4S8
CE49
Informe de précticas Valoracién del trabajo escrito que describe el trabajo de 18 CG5
varias semanas en el aula informatica.
Es la Unica metodologia donde se hace trabajo en equipo
(parejas), la nota es la misma para ambos.
Examen de preguntas Realizadas en la plataforma faitic. 8 CG3
objetivas CE48
CE49
Examen de preguntas de Se emplean para evaluar la materia dada en las clases de 60 CG3
desarrollo tipo A. Se evallan conocimientos tedricos y resolucion de G5
problemas.
CE13
CE48
CE49

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales, examen final, memorias
de précticas), la calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direcciéon del Centro para los
efectos oportunos.

Siguiendo las directrices propias de la titulacidn se ofrecerd a los alumnos que cursen esta materia dos sistemas de
evaluacién: evaluacion continua y evaluacién Unica.

El calendario de pruebas de evaluacién intermedia lo aprobaré la CAG (COMISION ACADEMICA DEL GRADO) y se publicaré a
principios del cuatrimestre de imparticion de la asignatura.

EVALUACION CONTINUA

La evaluacién continua consta de las pruebas que se detallan a continuacién en esta guia y no son recuperables, es decir, si
un alumno no puede realizarlas en la fecha estipulada el profesorado no tiene obligacién de repetirlas. Las tareas evaluables
seran validas tan sélo para el curso académico en el que se realicen.

Se entiende que el alumno opta por la evaluacidn continua si realiza la Prueba 1 (véase a continuacion). Una vez realizada
esta prueba se entenderd que el alumno se ha presentado a la convocatoria y se le asignard la calificacién que resulte de la
aplicacion del criterio que se detalla a continuacién con independencia de que se presente o no al examen final.

Tipos y valoracién de pruebas:
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1. Pruebas de evaluacién individual del grupo B (Prueba 1y Prueba 2, Peso: 14%). Prueba escrita y de respuesta corta
sobre los trabajos realizados en grupo B.

2. Resolucién de tests (Peso: 8%): se desarrollan a lo largo del curso en la plataforma faitic.
3. Entregables (Informes) de practicas (Peso: 18%).

4. Prueba 3: Prueba escrita final (de desarrollo, Peso: 60%): coincide con la fecha del examen final de la asignatura. Incluye
todos los temas.

Con el objeto de garantizar que los alumnos adquieren un minimo, mas o menos equilibrado, de las competencias de la
materia, para aprobar serd necesario cumplir estas condiciones:

- Obtener un minimo de 3.5/10 ptos en la Prueba 3 (prueba escrita final).
- Obtener un minimo de 5/10 en la nota individual de grupo B (Prueba 1y Prueba 2).

En caso de no cumplir todas las condiciones, la nota final (en una escala de 0 a 10) serd el minimo entre la nota
global obtenida y el valor CUATRO.

Para participar en la Evaluacién Continua se exige un 80% de asistencia a grupo A y B. En caso de incumplimiento el alumno
serd evaluado en la opcién de evaluacién Unica.

Cualquier alumno puede ser llamado en cualquier momento por los profesores para realizar revisién del trabajo realizado
hasta la fecha en el grupo B.

EVALUACION UNICA

Si el alumno no realiza la Prueba 1 serd evaluado a través de un Unico examen final en la fecha oficial asignada por el
Centro. Este examen final sera calificado entre 0 y 10 puntos e incluird como contenidos posibles toda la asignatura.

Con el objeto de garantizar que los alumnos adquieren un minimo, mas o menos equilibrado, de las competencias de la
materia, para aprobar sera necesario cumplir estas condiciones:

- Obtener un minimo de 4/10 ptos en las preguntas relacionadas con la actividad en grupo B.
- Obtener un minimo de 5/10 en la nota global.

En caso de no cumplir todas las condiciones, la nota final (en una escala de 0 a 10) serd el minimo entre la nota
global obtenida y el valor CUATRO.

Segunda Oportunidad:

=El alumno que haya sido evaluado por Evaluacion Continua en primera oportunidad puede optar entre dos
posibilidades el mismo dia del examen:

1. Realizar de nuevo la Prueba 3 en la fecha oficial asignada por el Centro y ser evaluado segun lo estipulado para el
sistema de [JEvaluacién Continua. La prueba incluye todos los temas no evaluados en la Prueba 1.

2. Ser evaluado con un Unico examen final en la fecha oficial asignada por el Centro. Este examen final sera calificado
entre 0 y 10 puntos. Incluye todos los temas de la asignatura. Se aplican los criterios de "Evaluacién Unica". No se valora
ninguna otra actividad realizada.

=El alumno que NO haya sido evaluado por Evaluacién Continua:

Serd evaluado con un Unico examen final en la fecha oficial asignada por el Centro. Este examen final serd calificado
entre 0 y 10 puntos. Incluye todos los temas de la asignatura. Se aplican los criterios de "Evaluacién Unica". No se valora
ninguna otra actividad realizada.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

En convocatoria extraordinaria (fin de carreira) se procedera de forma andaloga al caso de los estudiantes que non siguieran
el proceso de evaluacién continua.

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

Finn Jacobsen et al., FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS AND NOISE CONTROL, Technical University,

R. J. Clarke, Digital Compression of Still Images and Video, Academic Press.,

Bibliografia Complementaria

Lawrence Kinsler, Austin Frey, Aldn Coppens, James Sanders, FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS, John Wiley &amp;,

T. Perales Benito, Radio y Televisién Digitales: Tecnologia de los Sistemas DAB, DVB, IBUC y ATSC, Creaciones Copyright,

Madrid

Ulrich Reimers, DVB : the family of international standards for digital video broadcasting, Springer, Berlin

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

AcUstica arquitecténica/V05G300vV01635

Fundamentos de ingenieria acustica/V05G300V01531
Fundamentos de procesado de imagen/V05G300V01632
Procesado de sonido/V05G300V01634

Sistemas de audio/V05G300V01532

Sistemas de imagen/V05G300V01633

Tecnologia audiovisual/V05G300V01631

Video y televisién/V05G300V01533

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G300V01404

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Procesado digital de sefiales/V05G300V01304
Transmision electromagnética/V05G300vV01303
Fisica: Fundamentos de mecanica y termodindmica/V05G301vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Redes de ordenadores
Asignatura Redes de

ordenadores
Cadigo V05G306V01210
Titulacion Grado en

Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos
Rodriguez Pérez, Miguel

Profesorado Lépez Ardao, José Carlos
Rodriguez Pérez, Miguel

Correo-e jardao@det.uvigo.es
miguel@det.uvigo.gal
Web http://moodle.det.uvigo.es

Descripcién  Principios operativos, arquitectura, tecnologia y normas de las redes de ordenadores, en especial de Internet.
general

Competencias

Cddigo Tipologia

CGl CG1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el dmbito de la ingenieria de * saber hacer
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcién y el desarrollo o la explotacién de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

CG3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de ¢ saber
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y * saber hacer
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. * Saber estar

/ser

CG9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, ¢ Saber estar
tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas /ser
con las telecomunicaciones y la electrénica.

CE11 CE11/T6 Capacidad para concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e * saber
infraestructuras de telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades * saber hacer
digitales), empresariales o institucionales responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como para conocer su impacto econémico y social.

CE17 CE17/T12 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de  saber
comunicaciones.

CE18 CE18/T13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de * saber
conmutacién de circuitos y de paquetes, redes fijas y méviles, asi como los sistemas y aplicaciones de
red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

CE19 CE19/T14 Conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento, asi como los * saber
fundamentos de la planificacién, dimensionado de redes en funcién de pardmetros de trafico.
CT2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible. * Saber estar
[ser

CT3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una * Saber estar
actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no /ser
discriminacidn por sexo, raza o religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

CT4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacion, planificaciény ¢ Saber estar
aceptacioén de responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que /ser
favorezca la educacién para la igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Comprender la organizacién general y los aspectos basicos de funcionamiento de las redes de CG3
comunicaciones, y en particular de las redes de ordenadores CE17

CT2
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Identificar y saber utilizar los conceptos de conmutacion, redes de acceso y transporte, redes fijas y CG3

méviles CE18
Comprender los principios y la organizacién de las aplicaciones y los servicios distribuidos, de datos o CG3
multimedia CE17
Comprender y saber analizar el funcionamiento de Internet: la arquitectura, el modelo de servicio, el CG3

transporte de datos, los métodos de encaminamiento e interconexién de redes, el control de errores y el CG6

control de la congestién

CE1ll
CE17
CE19
CT2
CT3

Dominar los estandares técnicos y los protocolos fundamentales de Internet CG3

CG4
CG6
CE17
CE18
CE19

Capacidad practica para disefiar, manejar y configurar redes de ordenadores, desde el punto de vista de CG1

la conmutacién y el transporte de los datos CG9
CEll
CT4

Especificar infraestructuras comunes de telecomunicaciones y cableado estructurado de edificios CGl
CG6
CEll

Contenidos

Tema

1. Introduccién

. Elementos de la red, tipos de enlaces, servicios y protocolos
. Técnicas de conmutacién: circuitos, mensajes y paquetes
. Modelos de referencia y modos de servicio

2. Conmutacién de paquetes (l): Transmisién en
el enlace

. Delimitacién y transmisién de tramas

. Técnicas de reenvio.

. Reenvio generalizado. Correspondencia y accién
. Multiplexacién estadistica

. Técnicas ARQ

. Control del flujo

3. Conmutacién de paquetes (Il): Transmisién en
ruta

. Prestaciones fundamentales: retardo, pérdidas, capacidad equivalente
. Fiabilidad (salto a salto vs. extremo a extremo)

4. El plano de datos (l): Redes IEEE 802.x

. Arquitectura plana del plano de datos
. Bridges y switches

. Tablas de reenvio

. Formatos de trama

. Limites practicos

5. El plano de datos (ll): Redes IP

. Arquitectura jerarquica del plano de datos

. Estructura de las direcciones IP

. Routers y tablas de reenvio

. Correspondencia en IP (longest prefix match)
. El protocolo IP. IPv4 y IPv6

. Ambitos de direccionamiento. Redes privadas
. NAT

6. Interconexion de redes de enlace

. IP.como red de interconexién

. Routers vs. switches

. Traduccidn entre direcciones de enlace y red: ND/ARP
. Fragmentacién

7. El plano de control (I): Control distribuido

. Redes planas (Bridged IEEE 802.1 LANs): Aprendizaje hacia atras y

. Redes jerarquicas (IP): RIB, IGPs, ASs, BGP

8. El plano de control (Il): Control centralizado

. Conmutadores programables
. Redes definidas por software (SDN)

9. El nivel de Transporte

9.4.

. Multiplexacién, fiabilidad y modos de transmisién
. Protocolos de transporte
. UDP

TCP: Gestién de conexiones. Transmisién ordenada. ARQ y control del

flujo en TCP

10. Control de la congestién

10.1. El algoritmo AIMD
10.2. Implementaciones cldsicas: Tahoe, Reno
10.3. Mecanismos basados en retardo. Vegas
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11. Seguridad en Internet

11.1. Sistemas de comunicaciones seguros

11.2. Confidencialidad. Criptografia simétrica y asimétrica

11.3. Autenticidad e integridad. Funciones hash. Firmas digitales
11.4. Disponibilidad. Ataques DDoS

11.5. Transporte seguro: TLS sobre TCP

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 28 56
Resolucién de problemas 10 15 25
Practicas autdnomas a través de TIC 6 24 30
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 15 15
Foros de discusién 0 4 4
Practicas en aulas de informatica 8 8 16
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de las ideas, conceptos, técnicas y algoritmos de cada una de las unidades tematicas
del curso. Con esta metodologia se trabajan las competencias CT2, CT3, CG3, CG4, CE11, CE17,
CE18y CE19.

Resolucién de
problemas

Resolucién en el aula por parte del profesor de problemas y ejercicios relacionados con los
contenidos impartidos en las lecciones magistral. Con esta metodologia se trabajan las
competencias CG3, CG4, CE11, CE17, CE18 y CE19.

Practicas auténomas a
través de TIC

Se trata de desarrollar un programa de red de manera individual. Habra varias sesiones
presenciales para explicar conceptos de programacidn relacionados (sockets, threads), para
explicar con todo detalle la practica y su implementacién, y también para resolver dudas con el
profesor, y probar y depurar el programa en el laboratorio donde este serd probado y evaluado.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG1, CG6, CG9, CE11, CE17 y CE19.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Realizacién y entrega, con periodicidad mas o menos semanal, de actividades online. Se trata de
pequefas tareas o problemas a realizar antes o después de las clases practicas, y también se haradn
tests de autoevaluacién. También se incluye la entrega de un pequefio programa bdasico de red,
como entrenamiento para el programa de red final. Con esta metodologia se trabajan las
competencias CG4, CG6, CGY, CE11, CE17, CE18, CE19, CT2, CT3, CT4

Foros de discusion

Los foros de discusion seran necesariamente la via no presencial de planteamiento y atencién a las
dudas relativas a los contenidos de la materia. En el aula virtual se fomentara la discusién, ayuda
entre compafieros y resolucién colaborativa de dudas en los foros de discusién. Con esta
metodologia se trabajaradn las competencias CT3 y CT4

Practicas en aulas de
informatica

Practicas presenciales, guiadas por el profesor, en los ordenadores del aula informatica, empleando
diversas herramientas y utilidades de red (GNS3, WireShark, ping, traceroute, dig, etc.) para
reforzar los contenidos impartidos en las lecciones magistrales. Con esta metodologia se trabajan
las competencias CG1, CG9, CE17 y CE19.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcién

Leccién magistral

Se dispensara atencién personalizada de forma individual y presencial en el horario de tutorias que
se hara publico al inicio del curso. Se recomienda solicitar cita previa a través del aula virtual

Resolucién de
problemas

Se dispensara atencién personalizada de forma individual y presencial en el horario de tutorias que
se hard publico al inicio del curso. Se recomienda solicitar cita previa a través del aula virtual

Practicas en aulas de
informatica

Se dispensara atencidn personalizada de forma individual y presencial en el horario de tutorias que
se hard publico al inicio del curso. Se recomienda solicitar cita previa a través del aula virtual

Practicas auténomas
a través de TIC

Se dispensara atencidn personalizada de forma individual y presencial en el horario de tutorias que
se hara publico al inicio del curso. Se recomienda solicitar cita previa a través del aula virtual. En
este caso se ruega asistir a tutorias con el profesor responsable de las clases practicas a las que
asiste el alumno

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

En el caso de tareas se proporcionara en el aula virtual la solucién detallada de todas las tareas. En
el caso de tests de autoevaluacion, los tests seran confeccionados para facilitar la realimentacién
adecuada al alumno en las preguntas falladas. En cualquiera caso, se puede asistir igualmente a la
atencién personalizada de forma individual y presencial en el horario de tutorias que se hard
publico al inicio del curso. Se recomienda solicitar cita previa a través del aula virtual
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Foros de discusién Ademas de la atencidn personalizada de manera presencial en el horario de tutorias, el profesor
monitorizard las discusiones en los foros dando la respuesta adecuada cuando sea preciso o
matizando las respuestas de los alumnos si resultase necesario. Los foros de discusién son la via no
presencial de planteamiento y atencién a dudas relativas a los contenidos de la materia. No se
dispensara atencion sobre contenidos de la materia de manera privada via mensajeria o correo
electrénico.

Evaluacion
Descripcién Calificacién ~ Competencias
Evaluadas
Practicas Se trata de desarrollar un programa de red. Este programa debe ser hecho 20 CG1

auténomasa  y entregado obligatoriamente de forma individual. Habrd varias sesiones

través de TIC  presenciales para la explicacién de la practica, tutoria con el profesor y CGo
para el desarrollo, prueba y depuracién del programa en el laboratorio, CGY
donde se probard y evaluard. Supone un peso del 20% pero se exige una CE11
calificaciéon minima de 3,5 puntos para superar la materia CE17
CE19
Resolucion de  Durante el curso, con una periodicidad aproximadamente semanal, se 0-10 CG4
problemas de  plantearan tareas, resolucién de ejercicios, preguntas y test CG6
forma auténoma autoevaluables en el aula virtual que deben ser realizadas por los alumnos
de manera individual, auténoma y no presencial, siempre con una fecha CG9
limite. Estas tareas tienen un peso global conjunto del 10% para el CE11
alumnado que escoja la opcién B de evaluacién continua. El que escoja la CE17
opcion A de evaluacién continua puede hacer las tareas pero la puntuacién
no contabiliza para la nota final, siendo tan solo orientativa de cara a su CE18
autoevaluacion. CE19
CT2
CT3
CT4
Examen de Examen final que cubre toda la materia. Supone un peso del 50% pero se 50 CG3
preguntas de  exige una calificacién minima de 3,5 puntos sobre 10 para superar la cGa
desarrollo materia
CE1l1
CE17
CE18
CE19
CT2
Examen de Se realizaran dos pruebas intermedias tipo test, de una hora de duracién, 30-20 CG3
preguntas para control de seguimiento de la materia. Cada prueba de control tiene CGa
objetivas un peso del 10% para el alumnado que elige la opcién B de evaluacién
continua y del 15% para el alumnado que elige la opcién A CEll
CE17
CE18
CE19
CT2

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se deja a la eleccién de los alumnos el método de evaluacién, continua o Unica.
Evaluacidén continua (EC)

Habra dos posibles vias u opciones posibles para seguir la evaluacién continua, que denominamos Ay B. El
estudiante debe elegir la opcidn en el aula virtual del curso durante el primer mes del curso. La fecha limite para hacer la
eleccién se comunicara con suficiente antelacién en el Foro oficial de Avisos y Novedades del aula virtual. Después de este
plazo, la opcién de evaluacién continua elegida no se puede cambiar. Los estudiantes que no hagan ninguna eleccién
optaran obligatoriamente por la evaluacién Unica.

Dado el caracter necesariamente colaborativo y social de la opcién B, para los grupos que no lleguen a un minimo de 30
estudiantes, solo estard disponible la opcién A de las de evaluacién continua.

La evaluacién continua consiste en 4 tipos de actividades o pruebas:
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¢ Actividades puntuables de tipo no presencial en el aula virtual. Durante el curso, con una periodicidad
aproximadamente semanal, se planteardn tareas, ejercicios, preguntas y tests autoevaluables en el aula virtual que
deben ser realizados por el alumnado de manera individual, auténoma y no presencial, siempre con una fecha limite.
La realizacién de estas actividades permite obtener "puntos de mérito" (PM) hasta un maximo de 100 puntos (en el
caso de la realizacion correcta de todas ellas). La calificacién de este apartado serd igual a la cantidad de PM
dividida por 100. Con el objetivo de facilitar la consecucién del maximo de puntos, se plantearan tareas adicionales
de tipo opcional a lo largo del curso. Los PM solo cuenta para los estudiantes que eligen la opcién B de evaluacién
continua. Aquellos que escojan la opcién A de evaluacién continua también pueden realizar las tareas y tests, pero
los PM obtenidos no contabilizan para la nota final, siendo tan solo indicativo de su autoevaluacién.

En el aula virtual se usara un sistema de gamificacion que emplea otros tipos de puntos, mecéanicas y elementos
de gamificacién para fomentar la realizacién de las actividades puntuables y participar de manera significativa en
foros de ayuda, dudas y discusiones. Esto permitird al alumno obtener recompensas para poder emplear en
examenes y en tareas.

e Dos pruebas intermedias tipo test, de una hora de duracién, para control de seguimiento de la materia
(C1 y C2). Cada prueba de control tiene un peso del 15% sobre la nota final (NF) para los alumnos que escojan la
opcién A de evaluacién continua y del 10% para los que opten por la opcién B. La planificacién de las diferentes
pruebas de evaluacién intermedia se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG) y estara disponible al
principio del cuatrimestre.

¢ El desarrollo de un programa de red (PR). La fecha de entrega serd publicada junto a las especificaciones. El
cumplimiento de las prescripciones y la calidad del software determinaran la calificacién de esta prueba, para la que
se pondra a disposicién del alumnado, junto con las especificaciones, una ribrica o guia de evaluacién. Este
programa debe hacerse y entregarse obligatoriamente de manera individual. El PR representara el 20% de la Nota
Final (NF), siendo necesario alcanzar 3,5 puntos en esta prueba para poder superar la materia.

¢ Un examen final(EF) escrito sobre todos los contenidos de la materia, que tiene un peso del 50% sobre la Nota
Final (NF) y en el que es necesario alcanzar 3,5 puntos sobre 10 para poder superar la materia.

La Nota Final obtenida por Evaluacién Continua (EC) serd, segun la opcién elegida, Ao B

NF-EC-A = 0,15 x (C1+C2) + 0.2 x PR + 0,5 x EF si EF = 3.5 yPR = 3,5

NF-EC-B = 0,1 x (C1+C2) + PM/100 + 0,2 x PR + 0,5 x EF si EF = 3,5 yPR = 3,5

Si EF o PR no alcanzan la puntuacion minima de 3,5 => NF-EC-A =NF-EC-B = min(3,5; EF)

Como ya se ha dicho, se considera que opta por EC aquel alumno que eligié la opcién de evaluacién continua, A o B, dentro
del periodo establecido, que sera hasta el dia anterior a la primera prueba de seguimiento, C1. Los estudiantes que no
hagan ninguna eleccién de forma explicita optaran obligatoriamente por la evaluacién Unica.

La no realizacion de cualquiera de estas pruebas, C1 o C2, implica una calificaciéon de "0" en la prueba. Estas pruebas no son
recuperables.

Evaluacion unica (EU)

Consistira en la realizacién del mismo EF al final del cuatrimestre, y en la entrega del mismo programa de red (PR)
propuesto para los que van por EC. Las fechas de entrega también seradn las mismas.

La calificacién del PR en este caso serd simplemente APTO (con un valor numérico de "1"), si la nota obtenida en el PR es
igual o superior a 5, 0 NO APTO (con un valor numérico de "'0") si es inferior a 5 0 no se entrega. En este caso la nota
final serd el 40% del EF. Es decir,

NF-EU = (0,4 + 0,6 x PR) x EF
Segunda oportunidad

En las fechas oficialmente establecidas habrd un nuevo EF que sélo podra ser realizado por los alumnos que no hayan
superado la materia en la primera oportunidad. También se permitira la entrega de un nuevo PR consistente en una versién
modificada del de la primera oportunidad, cuyas especificaciones se publicardn con una antelacién minima de 3 semanas
con respecto a esta fecha de entrega, que nunca sera posterior a la fecha de este segundo EF.

Para los alumnos que optan por EC, y suspendieron en la primera oportunidad, estos EF y PR de segunda oportunidad
suponen una posibilidad de mejorar la nota en estas dos pruebas con respeto a la primera o presentarse a una de las
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pruebas de no haberlo hecho en la primera. En el calculo de la Nota Final se tiene en cuenta la mejor nota de las obtenidas
en estas dos pruebas entre las dos oportunidades.

Para los alumnos que optan por EU, el EF y el PR son pruebas que se consideran conjuntas e inseparables, es decir, la Nota
Final serd la mejor de las obtenidas al evaluar conjuntamente el EF y PR de cada oportunidad.

NF-EU = Max{(0,4 + 0,6 x PR-12) x EF-12, (0,4 + 0,6 x PR-22) x EF-22}

Aquellos alumnos que habian optado por EC y deseen cambiar a la modalidad de EU en esta segunda oportunidad,

deberdn comunicarlo por escrito al coordinador de la materia antes de la revisién del examen de la primera oportunidad. En
este caso, las condiciones para aprobar la materia son exactamente iguales a las del resto de alumnos que se presentan por
EU, siendo por tanto obligatoria la entrega de un nuevo PR con las especificacidéns de esta segunda oportunidad y obtener
un APTO. Tampoco se podra emplear en este caso ninguna recompensa obtenida en la EC.

Convocatoria Extraordinaria (Fin de Carrera)

Los estudiantes que se presenten en esta convocatoria extraordinaria deberan aprobar el EF a realizar en las fechas
oficialmente establecidas y obtener un APTO en la practica PR, que se debe entregar antes de la fecha de este EF. Las
especificaciones de esta practica son las mismas que las de la segunda oportunidad. Es obligatorio entregar esta practica en
plazo, aunque ya se haya entregado en la segunda oportunidad.

La nota final de esta convocatoria sera la del EF si la PR es APTA, y el 40% de la EF si la PR es NO APTA
Otras consideraciones

Se consideran presentados a la materia todos los alumnos que se presenten a cualquier EF. Las calificaciones de todas las
pruebas, parciales o finales, practicas y actividades no presenciales sélo tendran efectos en el curso académico en el que se
propongan.

La plataforma de aula virtual cuenta con herramientas para detectar posibles comportamientos anémalos y deshonestos en
los tests de autoevauacion (tests realizados entre varias personas, respuestas conocidas de antemano, etc.), asi como para
detectar posibles plagios en trabajos escritos o en programas software.

En caso de deteccién de plagio en alguno de los trabajos/pruebas/examenes/test realizados, incluidas las actividades no
presenciales entregadas o realizadas en el aula virtual, la calificacion final de la materia sera de Suspenso (0) y el hecho
serd comunicado a la Direccién del Centro para que tome las medidas oportunas.

Todas las comunicaciones oficiales del Curso se publicaran en el Foro de Avisos y Novedades del aula virtual, al que todos
los estudiantes estan necesariamente suscritos por correo electrénico. Se supone que cada estudiante lee estos mensajes y
estd adecuadamente informado de su contenido.

Ante cualquier contradiccién que se haya podido dar entre las distintas versiones de la guia, debido a algln error en la
traduccion, la versidn que prevalecerd es la versidn en lengua gallega, con la excepcién del grupo de docencia en inglés,
para el cudl serd la version de la Guia en inglés
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Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Arquitectura y tecnologia de redes/V05G300vV01542
Redes multimedia/V05G300V01643
Seguridad/V05G300V01543

Servicios de internet/V05G300V01501

Teoria de redes y conmutacién/V05G300V01642

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Comunicacion de datos/V05G300V01301
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Programacién II/V05G300V01302

Otros comentarios

Para cursar la asignatura, de cara a la realizacién del programa de red, es muy importante tener cierta destreza de
programacion en un lenguaje orientado a objetos como Java (o C++), siendo suficiente el nivel obtenido tras superar la
asignatura Programacién Il
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