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Master Universitario en Ingenieria Industrial

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V04M141V01101 Ampliacion de Electrotecnia  1c 6
Instalaciones y Maquinas

V04M141VvV01102 Eléctricas 1c 6

V04M141V01103 Ingenieria de Materiales 1c

V04M141V01104 Ampliacién de Fisica 1c 6

V04M141V01105 Mdquinas de Fluidos 1c

V04M141V01106 Metoo.loslMatemat‘lcos enla 1c 6
Ingenieria Industrial

V04M141VvV01107 Disefio y Ensayo de Maquinas 1c 6

V04M141V01108 EIast|<;|dad y Resistencia de 1c 6
Materiales

V04M141V01109 Fabricacién Industrial 1c 6
Acondicionamiento de Sefial y

V04M141V01110 Sensores 1c 6
Ingenieria de Control y

V04M141V01111 1c 6

Automatizacién Industrial
V04M141V01112 Tecnologia Térmica | 1c 6
Sistemas Integrados de

V04M141V01113 A, 1c 3
Fabricacion

V04M141V01114 Célculo de Maquinas 1c 3

V04M141V01115 Tecnoloxia Térmica Il 1c 3

V04M141V01116 Mdquinas Hidraulicas 1c 3

V04M141V01117 Disefio de Procesos Quimicos 2c 3
Diseno de Sistemas

V04M141v01118 Electrénicos Industriais lc 4.3

V04M141V01119 Automaﬁzauon y Control 1c 45
Industrial

V04M141V01120 Construccion, Urbanismo e 1c 3
Infraestructuras

V04M141V01121 Estad|st|c§ Ir)dustrlal Aplicada 1c 6
a la Ingenieria

V04M141V01201 Sistemas de Energia Eléctrica 2c 6
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Sistemas Integrados

V04M141v01202 Avanzados de Fabricacién 2c 3

V04M141V01203 Calculo de Maquinas 2 3
Avanzado

V04M141V01205 Ingenieria Térmica Il 2¢ 3
Disefio de Maquinas

V04M141V01206 Hidrdulicas y Oleoneumatica 2c 3
Industrial
Disefio Avanzado de Sistemas

V04M141v01207 Electrdénico Industriales 2¢ 4.3

V04M141V01208 Controll y Automatizacion 2 45
Industrial Avanzados

V04M141V01209 Construccion, Urbanismo e 2 3
Infraestructuras Avanzados

V04M141V01210 Estad|st|c§ Ir)dustrlal Aplicada 2 6
a la Ingenieria

V04M141V01211 Disefio y Calculo de 2 3
Estructuras

V04M141V01212 Sistemas Integrados de 2c 3
Fabricacion

VO4M141V01213 Ingenlerla.qel Transporte y 2 3
Manutencién Industrial

V04M141V01214 Célculo de Maquinas ple 3
Instalaciones e Innovacién

V04M141V01215 Industrial 2C 6

V04M141V01216 Tecnoloxia Térmica Il 2C 3

V04M141Vv01217 Maquinas Hidraulicas 2¢ 3

V04M141V01218 Disefio de Sistemas 2 45
Electrénicos Industriales

V04M141V01219 Automa_mzauon y Control 2 45
Industrial

V04M141V01220 Construccion, Urbanismo e % 3
Infraestructuras

V04M141V01221 Direccion Estratégica. 2c 6
Produccion y Logistica

V04M141V01222 Proyectos de Ingenieria 2C 3

Curso 2

Cddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Ingenieria Avanzada del

V04M141V01301 Transporte y Manutencién 1c 3
Industrial

V04M141V01302 Sistemas de Energia Eléctrica 1c 6
Avanzada
Direccién Estratégica.

V04M141V01303 Produccién y Logistica 1c 6
Avanzadas

V04M141V01304 Conver't|dores Electrénicos de 1c 45
Potencia

VO4M141V01305 Disefo y Calculo Avanzado de 1c 3
Estructuras

VO4M141V01306 Sistemas de Adquisicién de 1c 45

Datos y Sensores Industriales
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Robética y Sistemas de

V04M141V01307 i’ 1c 6
Percepcion

V04M141V01308 Ingenieria de Control y 1c 45
Sistemas en Tiempo Real

V04M141V01309 Slstema_slAutomaUcos de 1c 45
Produccion Integrados

V04M141V01310 Sistemas de Energia Eléctrica 1c 6

V04M141V01311 Disefo de Procesos Quimicos 1c 3

V04M141V01312 Materiales Constructivos y 1c 45
Soldadura

V04M141V01313 Direccion Estrategica. 1c 6
Produccion y Logistica

V04M141V01314 Disefo Industrial 1c 6

V04M141V01315 Clmentau_ones, Slmulaqon Y 1c 6
Construcciones Industriales

V04M141V01316 Disefio de Maquinaria Asistido 1c 6

V04M141V01317 Gestion de Productos 'y 1c 6
Servicio al Cliente

V04M141VvV01318 Proyectos de Ingenieria 1c

V04M141V01319 Centrales Eléctricas 1c 4.5
Disefo de Sistemas

V04M141V01320 Electrénicos Digitales para 1c 6
Control Industrial

V04M141V01321 Ingenieria de Fabricacién 1c 6
Avanzada

V04M141V01322 Estruc;tu;as Metalicas y de 1c 6
Hormigon

V04M141V01323 Vehiculos Automdviles 1c 4.5
Gestién de la Calidad, la

V04M141V01324 Seguridad y el Medio 1c 6
Ambiente

V04M141V01325 Disenio y Calculo de 1c 3
Estructuras

VO4M141V01326 Agl|caIC|ones,Indlustr|aIes de 1c 45
Maquinas Eléctricas
Tecnologias para la

V04M141VvV01327 Comunicacién y Mejora de 1c 4.5
Disefio

V04M141V01328 Instalaciones Térmicas 1c 4.5

V04M141V01329 Ingenieria Fluidomecanica 1c

V04M141V01330 Sistemas de .Infor'njaaon de 1c 45
Apoyo a la Direccién

V04M141V01331 IngenlerlaISieI Transporte y 1c 3
Manutencidén Industrial

VO4M141V01332 Instalauone{s y lleo lEﬁC|ente 1c 6
de la Energia Eléctrica

V04M141V01333 Med|os,.Maqy|nas y Utillajes 1c 45
de Fabricacion

V04M141V01334 Instalaciones Eléctricas 1c 4.5

V04M141V01335 Calory Frio 1c 4.5

V04M141V01336 Gestion de Compras y 1c 45
Distribucidn Fisica

V04M141V01337 Instalaciones e Innovacion 1c 6

Industrial
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Generacion Eléctrica con

V04M141V01338 Fuentes de Energia 1c 6
Renovable

V04M141V01339 Tecnologla Laser Aplicadaa ;- 45
la Produccién Industrial

V04M141V01340 Instalaciones de Fluidos 1c 4.5

V04M141V01341 Motores Térmicos 1c 4.5
Métodos Cuantitativos y

V04M141V01342 Herramientas de Gestion lc 4.3

V04M141V01343 Gestion y Calidad de la 1c 45
Energia Eléctrica

V04M141V01344 Ingenieria de Sistemas y 1c 45
Automatizacion

V04M141V01345 Fabricaciéon Mecénica 1c 4.5
Creacion de Empresas y

V04M141V01346 Gestion de Activos 1c 4.5
Empresariales

V04M141V01347 InstaIaC|oln,es Eléctricas de 1c 45
Alta Tension

V04M141V01348 D|s,enlo Avanzado de Procesos 1c 3
Quimicos

V04M141V01401 Direccién de la Empresa y de 2 6
los Recursos Humanos

V04M141V01402 Trabajo Fin de Master ple 24
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ampliacién de Electrotecnia

Asignatura Ampliaciéon de
Electrotecnia
Cadigo V04M141V01101
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Miranda Blanco, Blanca Nieves

Profesorado  Miranda Blanco, Blanca Nieves
Correo-e blancan@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacidn, transporte y distribucién de

energia eléctrica.

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de

energia.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Comprender los aspectos basicos del comportamiento de circuitos eléctricos ante un cambio de

condiciones

- Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de circuitos trifasicos desequilibrados
- Conocer las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas y su control

- Conocer los elementos constitutivos de las instalaciones bésicas de BT y su célculo.

CB3
CB4
CE12
CE17

Contenidos

Tema

Anadlisis transitorio en los circuitos eléctricos

Respuesta en régimen permanente y transitoria de circuitos eléctricos.

Analisis de circuitos RC, RL y RLC.

Introduccién a los sistemas de generacién y
traccién y sus herramientas de analisis.

Generadores. Motores. Transformadores. Consumos. Transporte y

distribucion.

Andlisis y resolucion de circuitos electricos
trifdsicos desequilibrados

Desequilibros en la generacién y en los consumos.

Introduccion a las instalaciones eléctricas en BT

Reglamentacién. Elementos basicos: consumos. lineas y cables y
aparamenta. Calculo basico de una instalacion eléctrica.

Control de maquinas eléctricas

Principios de control de motores asincronos.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Resolucién de problemas 12.5 13.5 26
Practicas con apoyo de las TIC 18 18 36
Leccién magistral 20 40 60
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

Estudio de casos 0 25 25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la aplicacién de rutinas, férmulas o
algoritmos, procedimientos de transformacién de la informacién disponible y la interpretacién de
los resultados.

Practicas con apoyo de Se realizaran practicas y ejercicios practicos que requieran soporte informatico, blsqueda de

las TIC informacién y uso de programas de calculo.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objecto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccion magistral Atencion a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las clases
Resolucién de problemas Atencién a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las clases

Practicas con apoyo de las TIC Atencién a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo de las clases

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias

Evaluadas

Practicas con apoyoPresentacion de la memoria resuelta de las actividades planteadas en las 20 CB3 CE12
de las TIC clases practicas programadas en el horario previsto. El alumnado que no CB4 CE17

realice un minimo del 75% de horas practicas en el horario previsto

tendrdn que realizar una prueba de estd docencia practica.
Examen de Resolucién de casos practicos y desarrollo de cuestiones tedricas, 60 CB3 CE12
preguntas de relacionada con la docencia tedrica y practica. Se ha de alcanzar al CB4 CE17
desarrollo menos un 30% de la calificacién méxima de esta prueba para aprobar la

asignatura.
Estudio de casos  Presentacion de los casos practicos planteados por el profesorado. 20 CB3 CE12

CB4 CEl7

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Teoria de Circuitos,

RBT 2010,

A.J. Conejo y otros, Instalaciones Eléctricas,

Garcia Trasancos, J., Instalaciones eléctricas en media y baja tension,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la blsqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademas de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
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electrdnico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos teéricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o telematicas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hara una adecuaciéon metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacion: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollardn de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se supliran por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones y Mdquinas Eléctricas

Asignatura Instalaciones y
Maquinas
Eléctricas
Cadigo V04M141V01102
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Miranda Blanco, Blanca Nieves

Profesorado  Miranda Blanco, Blanca Nieves

Correo-e blancan@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  La asignatura profundiza en los sistemas trifasicos equilibrados y desequilibrados antes de pasar al disefio y
general calculo de instalaciones. Una vez vistas éstas, la asignatura finaliza con una aplicacién de lo visdto sobre las

maquinas eléctricas. Como instalarlas y controlarlas adecuadamente.

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Circuitos trifasicos desequilibrados

Circuitos trifasicos equilibrados. Ecuacione basicas
Teorema de Millman
Célculo de potencias en circuitos desequilibrados

Introduccion a las instalaciones industriales.

Generalidades
Diferenciacién entre mando, control y proteccion

Cables eléctricos

Caracteristica ténicas.

Aislamientos

Nomenclatura

Utilizacion

Comportamiento de los cables ante el fuego

Dispositivos generales de mando y proteccién de
los motores eléctricos

Normativa

Seccionador

Fusible

Interruptor

Interruptor automatico o Disyuntor
Relé térmico

Contactor

Proteccién diferencial.

Arranque y variacion de velocidad de motores.

Metodos cldsicos de arranque y variacion de velocidad
La variacion de velocidad electronica.

Motores de caracteristicas especiales.

Tipos y usos.
Motores paso a paso
Servos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32.5 55.25 87.75
Practicas de laboratorio 16 43.25 59.25
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion
Leccién magistral La tipica sesion magistral
Practicas de laboratorio Las tipicas practicas de laboratorio

Atencion personalizada
Metodologias Descripcién

Leccion magistral Se atendera personalmente a los alumnos bajo peticién via e-mail. El alumno propondra dia/hora y el
profesor aceptara dicha peticion si sus otras actividades docentes se lo permiten. En caso contrario se
propondra otra fecha que sea factible a ambas partes.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Competencias Evaluadas
Leccién magistral Exdmen tipo test 60
Practicas de laboratorioPresentacion de memorias y resolucién de casos practicos 40

planteados en las practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las practicas de laboratorio se valoraran tanto en el examen de teoria (test) como en la parte de problemas.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Blanca Nieves Miranda, Apuntes del profesor,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Automatizacién y Control Industrial/V04M141V01119

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a gue estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademas de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informética, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
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facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria de Materiales
Asignatura Ingenieria de
Materiales
Cadigo V04M141V01103
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecdnica aplicada y construccion
Coordinador/a Pérez Vazquez, Maria Consuelo
Profesorado  Pérez Vazquez, Maria Consuelo

Correo-e mcperez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta asignatura se pretende aunar los fundamentos cientificos que justifican la relacién entre estructura,
general propiedades y comportamiento, con los aspectos mas tecnoldgicos de la forma en que esas interacciones

mutuas se ven afectadas por los procesos de elaboracién y por las condiciones de servicio.

Competencias

Cddigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conoce los principales procesos de conformacién y transformacién de materiales usados en la industria. CB1
CB2
CE7
Demuestra capacidad para seleccionar el proceso de elaboracién mas adecuado para la obtencién de CB1
piezas basicas a partir de un material determinado. CB2
CE7
CE30
Conoce los principales procesos de unién de los materiales usados en la industria. CB1
CB2
CE7
Comprende las complejas interrelaciones entre las propiedades de los materiales y los procesos de CB1
conformacién y unién para poder optimizar las propiedades y la productividad en un amplio margen de  CB2
sectores industriales CE7
Conoce las caracteristicas de los materiales mas habitualmente empleados en Ingenieria CB1
CB2
CE7
Conoce la evolucién de los distintos tipos de materiales y de los procesos para su posible conformacién  CB1
CB2
CE7
Conoce y aplica los criterios para la seleccién del material mas adecuado para una aplicacién concreta CB1
CB2
CE7
Analiza y propone soluciones operativas a problemas en el &mbito de la ingenieria de materiales. CB1l
CB2
CE7
CE30
Interpreta, analiza, sintetiza y extrae conclusiones e resultados de medidas y ensayos. CB1
CE7
Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacién. Presenta el texto a un publico CB1
con las estrategias y los medios adecuados CB2
CE7
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Demuestra capacidades de comunicacion y trabajo en equipo. CB1

CB2
CE7
Identifica las propias necesidades de informacién y utiliza los medios, espacios y servicios disponibles CB1
para disefiar y ejecutar blsquedas adecuadas al &mbito tematico CB2
CE7
Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones basicas dadas por el profesor, CB1
decidiendo la duracién de las partes, incluyendo aportaciones personales y ampliando fuentes de CB2
informacion CE7
Contenidos
Tema
Comportamiento mecanico de los materiales. 1.- Fatiga
2.- Termofluencia.
Respuesta de los materiales sometidos a 1.-Procesos de moldeo avanzados.
procesos de conformado. 2.-Caracteristicas de las aleaciones aptas para el moldeo. Aleaciones para
moldeo.
3.-Deformacién plastica en frio y en caliente.
Modificacién de materiales mediante 1.-Tratamientos térmicos: temple, revenido
tratamientos térmicos, termoguimicos y 2.-Templabilidad
termomecanicos. 3.-Tratamientos Termoquimicos: cementacién, nitruraciéon[
4.-Tratamientos Termomecanicos
Tecnologias de la unién y soldabilidad. 1.- Procesos de soldeo: soldadura por fusién, en estado sélido y soldadura

fuerte y blanda
2.- Ciclos térmicos en la soldadura
3.- Zonas de la unién soldada: el bafio de fusién y la zona afectada por el
calor (ZAC)
4.- Tratamientos Térmicos
5.- Concepto de Soldabilidad
Materiales Estructurales. 1. Aceros Inoxidables
2. Aceros con resistencia mejorada a corrosién atmosférica
3. Aceros para temple y revenido. Aceros al boro templables.
4. Aceros con propiedades garantizadas en el sentido del espesor (EN
10164)
5. Aceros para construccién naval (UNE 36 084).
6. Aceros para bajas temperaturas.
7. Aleaciones de aluminio y magnesio
Materiales funcionales: seleccién en funcién de  1.- Semiconductores
sus propiedades eléctricas y/o magnéticas 2.- Conduccidn eléctrica en cerdmicas idnicas y polimeros
3.- Comportamiento dieléctrico
4.- Otras caracteristicas eléctricas: ferroelectricidad y piezoelectricidad
5.- Tipos de magnetismo
6.- Materiales magnéticos blandos y duros.
7.- Superconductividad

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 11 11 22
Trabajo tutelado 0 11 11
Seminario 3 3 6
Resolucién de problemas 6 6 12
Leccién magistral 32 64 96
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Trabajo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimentos y situaciones
concretas y de la adquisiciéon de habilidades basicas y
procedimentales relacionadas con la materia objecto de estudio. Se desarrollan en aboratorios con
equipamiento especializado.

Paxina 12 de 384



Trabajo tutelado El estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la temética de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Seminario Se pretende hacer un seguimiento del trabajo del alumno, asi como resolver las dificulatades que
encuentre en la comprension de los contenidos de la asigantura.

Resolucién de Actividad en la que el profesor propone a los alumnos una serie de problemas y/o ejercicios

problemas relacionados con la asignatura, para que trabale sobre ellos en casa.

El alumno debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de
rutinas, la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion
de la informacién disponible y la interpretacién de los resultados. La resoluciéon de los problemas se
hard en clase, por parte del profesor o de algin alumno.

Leccién magistral Exposicién oral y directa, por parte del profesor, de los conocimientos fundamentales
correspondientes a llos temas de la asigantura en cuaestion.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado Se realizara un trabajo tutelado a lo largo del curso, sobre alguno de los temas que figuran en los
contenidos de la materia.

Seminario Dada la matricula tan baja en esta asignatura las tutorias serdn personalizadas
Evaluacidon
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Las actividades formativas de cardcter practico se evaluardn segun los 15 CB1 CE7
laboratorio criterios de asistencia y grado de participacién, informes de desarrollo de CB2
practicas o de visitas a empresas (individuales o por grupos).
Trabajo tutelado Se evaluaran por los informes presentados, y la exposicion en clase de los 20 CB1 CE7
trabajos realizados. CB2 CE30
Leccién magistral Se realizard mediante una prueba escrita (preguntas cortas y tipo test) que 65 CB1 CE7
recoja los conocimientos adquiridos por el alumno a lo largo del curso. CB2

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la primera convocatoria, para realizar la media de los apartados evaluados serd necesario alcanzar una nota minima de 4
sobre 10 en la prueba escrita. En la segunda convocatoria se tendrd en cuenta la evaluacién continua. La evaluacion de la
segunda convocatoria se realizard mediante un examen escrito en el que se abordaran los aspectos méas importantes de la
asignatura, tanto en cuestiones tedricas como a través de problemas de resolucién numérica. Compromiso ético: Se espera
que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético (copia,
plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el alumno no retlne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso académico sera de suspenso No se
permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no superacién
de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R.,, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Educacion,
Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, Prentice Hall,
Hispanoamericana, S.A,

Manuel Reina Gomez, Soldadura de los aceros, aplicaciones., Graficas Lormo,

José Antonio Pero-Sanz Elorz, Aceros, Metalurgia fisica, selecciéon y Disefo, Editoriales Dossat,
Bibliografia Complementaria

Sindo Kou, Welding Metallurgy, John Wiley &amp;amp;amp;amp; Sons,

G. E. DIETER, MECHANICAL METALURGY, McGraw-Hill Book Company,

GEORGE KRAUSS, STEELS: Heat Treatment and Processing Principles, ASM International,
BROOKS, CH., Principles of the Surface Treatment of Steels., Inc. Lancaster,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G380V01301

Otros comentarios
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Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la blsqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademas de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electronico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o telematicas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hara una adecuaciéon metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacion: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollardn de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ampliacién de Fisica

Asignatura  Ampliacién de

Fisica
Cadigo V04M141V01104
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua Inglés
Imparticién
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Ferndndez Fernandez, José Luis
Profesorado  Ferndndez Fernandez, José Luis
Lépez Vazquez, José Carlos
Correo-e jlfdez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  La asignatura Ampliacidn de Fisica tiene como principales objetivos generales:
general a) Profundizar en los fundamentos fisicos de la ingenieria, en particular en aquellos relacionados con los

fenémenos electromagnéticos y ondulatorios.

b) Introducir el empleo, en el contexto de problemas y modelos en Fisica, de las herramientas del analisis
vectorial y de las ecuaciones diferenciales de la fisica matematica y sus problemas de contorno asociados.
¢) Compaginar un marcado caracter formativo con un enfoque practico e ingenieril, destacando la
importancia de los conocimientos fundamentales para abordar el andlisis de problemas y la sintesis de

soluciones en situaciones reales.

d) Relacionar los contenidos en fundamentos fisicos de los fenémenos electromagnéticos y ondulatorios con

contenidos de otras materias del Plan de Estudios de cardcter mas tecnoldgico.

Los contenidos de Ampliacién de Fisica son, badsicamente, una introduccién a los fendmenos ondulatorios en
general (tres temas) y el estudio del electromagnetismo clasico, empleando un esquema axiomatico con un

tratamiento matematico basado en operadores diferenciales vectoriales (cuatro temas).

Competencias

Cddigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o

aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales

y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o

auténomo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimiento y comprensién de los fundamentos fisicos de los fendmenos de vibraciones y ondas

CB1

mecanicas asi como de los fenémenos de la electricidad y el magnetismo CB3
CE7
Conocimiento y destreza en la aplicacion, en el contexto de problemas de fundamentos fisicos, de las CB1
herramientas del analisis vectorial y de las ecuaciones diferenciales de la fisica matematica CB3
CE7
Capacidad para establecer estrategias y procedimientos eficientes para la resoluciéon de problemas de CB1
fundamentos fisicos asociados a las tecnologias industriales CB3
CE7
Capacidad para implementar soluciones concretas en el dmbito del laboratorio a problemas CB1
experimentales de fundamentos fisicos CB3
CE7
CE10
Contenidos
Tema
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I.1. MOVIMIENTO ONDULATORIO 1.1. Fendmenos ondulatorios
1.2. Caracteristicas fundamentales de las ondas
1.3. La ecuacién diferencial de onda
1.4. Ondas planas
1.5. Frente de onda y vector de onda
1.6. Ondas cilindricas y esféricas
1.7. Ondas longitudinales y transversales
1.8. Principio de Huygens
1.9. Reflexion y refraccion de ondas
1.2. ONDAS MECANICAS 2.1. Naturaleza de las ondas mecanicas
2.2. Onda longitudinal en una varilla
2.3. Onda longitudinal en un resorte
2.4. Onda transversal en una cuerda
2.5. Potencia propagada e intensidad de una onda
2.6. Onda longitudinal en un fluido
1.3. DESCRIPCION DE MAGNITUDES FISICAS 3.1. Diferencial de longitud de un arco de curva
MEDIANTE ANALISIS VECTORIAL 3.2. Campos escalares
3.3. Derivada direccional
3.4. Gradiente
3.5. Campos vectoriales
3.6. Flujo de un campo vectorial
3.7. Campos solenoidales
3.8. Divergencia de un campo vectorial
3.9. Teorema de Ostrogradski-Gauss o teorema de la divergencia
3.10. Divergencia de campos solenoidales
3.11. Circulacién de un campo vectorial
3.12. Rotacional de un campo vectorial
3.13. Teorema de Stokes
3.14. Campos conservativos

Il.1. ECUACIONES GENERALES DEL 1.1. Definicién de los campos eléctrico y magnético

ELECTROMAGNETISMO 1.2. Fuentes del campo: cargas y corrientes eléctricas macroscépicas
1.3. Relaciones entre los campos E y B y sus fuentes: ecuaciones de
Maxwell

1.4. Carga libre

1.5. Carga de polarizacién

1.6. Corriente libre

1.7. Corriente de polarizacién

1.8. Corriente de magnetizacién

1.9. Ecuaciones de Maxwell para los campos E, D, B, y H
1.10. Condiciones de frontera del campo electromagnético
1.11. Potenciales electrodinamicos

1.12. Energia del campo electromagnético

11.2. CAMPOS SIN VARIACION TEMPORAL: 2.1. Ecuaciones generales de la electrostatica
ELECTROSTATICA, CORRIENTESIELECTRICAS 2.2. Dipolo eléctrico
ESTACIONARIAS Y MAGNETOSTATICA 2.3. Ecuaciones generales de la corriente estacionaria

2.4. Ecuaciones que incluyen las caracteristicas del medio
2.5. Resistencia eléctrica
2.6. Ley de Joule
2.7. Fuerzas electromotrices y generadores
2.8. Distribucién de potencial en un resistor
2.9. Ecuaciones generales de la magnetostatica
2.10. Ecuaciones que incluyen las caracteristicas del medio
2.11. Fuerzas magnéticas
2.12. Circuito magnético
2.13. Dipolo magnético
II.3. INDUCCION ELECTROMAGNETICA Y CAMPOS 3.1. Electromagnetismo en medios méviles
CUASIESTACIONARIOS 3.2. Transformacién galileana de los campos eléctrico y magnético
3.3. Fuerza electromotriz sobre un circuito
3.4. Ley de induccién de Faraday
3.5. Definicién de campos cuasiestacionarios
3.6. Coeficientes de induccién
3.7. Energia magnética
I1.4. ONDAS ELECTROMAGNETICAS 4.1. Ecuaciones de onda para los campos Ey H
4.2. Ondas E.M. monocromaticas planas en medios sin pérdidas
4.3. Ondas E.M. monocromaticas planas en medios con pérdidas
4.4, Incidencia de una onda plana sobre una frontera entre dos medios
dieléctricos perfectos
4.5. Incidencia de una onda plana sobre una frontera entre un dieléctrico
perfecto y un conductor
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111.1 PRACTICAS DE LABORATORIO: ACTIVIDADES 1.1. Sesiones con actividades estructuradas:

ESTRUCTURADAS

- Tratamiento de datos experimentales (cantidades aproximadas, medidas
de magnitudes fisicas, estimacion de errores)

- Manejo de instrumentos bésicos de medida (flexdmetro, micrémetro,
polimetro (analégico y digital), osciloscopio)

- Experimentos con ondas mecdnicas o electromagnéticas (emisién y
recepcién de ondas ultrasénicas, microondas o luz, ondas estacionarias en
una direccién, interferémetro de Michelson)

111.2 PRACTICAS DE LABORATORIO: ACTIVIDADES 2.1. Sesiones con actividades no estructuradas (practica abierta):
NO ESTRUCTURADAS (PRACTICA ABIERTA) - A cada equipo se le planteard un problema practico, suministrandole

informacién de partida suficiente. Bajo la direccién del profesor, cada
equipo debera analizar el problema, seleccionar una posible forma de
resolucién y realizarla experimentalmente

- En los contenidos de la practica abierta se fomenta la diversidad de
tematicas y de técnicas experimentales en el campo genérico de los
fenémenos ondulatorios y electromagnéticos considerando, en particular,
los fenémenos de conduccién de corriente eléctrica e induccién
electromagnética en régimen cuasiestacionario

- A titulo indicativo y como referencia se pueden sefalar las siguientes
practicas: medida del campo eléctrico en [dminas débilmente conductoras,
resolucién numérica de la ecuacién de Laplace, medida del coeficiente de
autoinduccién de una bobina corta o de un solenoide, medida del
coeficiente de induccién mutua entre dos bobinas cortas o dos solenoides
- Opcionalmente, cada equipo puede sustituir la realizacién de la practica
abierta por un trabajo, consistente en la elaboracién de un informe
tematico de cardcter descriptivo sobre algln
tema/técnica/proceso/dispositivo del ambito cientifico-tecnolégico en el
gue jueguen un papel esencial los fendmenos ondulatorios o
electromagnéticos. Debera incluir un modelo del problema identificando
las magnitudes relevantes y las leyes fisicas de aplicacion

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 30 50
Resolucién de problemas 9 33 42
Practicas de laboratorio 18 18 36
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 18 18

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia, resaltando los fundamentos y las
bases tedricas, los aspectos mas criticos y, eventualmente, acompafiando de experimentos
demostrativos o material audiovisual

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se plantean y resuelven problemas relacionados con los contenidos de la
asignatura. El alumno debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante el ejercicio
de rutinas, la aplicacion de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de
transformacion de la informacién disponible y la interpretacién de los resultados

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.)

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

Se realizara en horario de tutorias

Resolucién de problemas Se realizara en horario de tutorias

Practicas de laboratorio

Se realizara en horario de tutorias

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Competencias

Evaluadas
Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 40 CB1 CE7
problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor CB3 CE10
ejercicios
Examen de Pruebas que incluyen preguntas abiertas sobre un tema. Los alumnos 50 CB1 CE7
preguntas de deben desarrollar, relacionar, organizar y presentar los conocimientos CB3
desarrollo gue tienen sobre la materia en una respuesta argumentada
Informe de practicas, Elaboracién de un informe por parte de los alumnos en el que se reflejan 10 CB1 CE7
practicum y practicaslas caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos deben CB3 CE10
externas describir las tareas y procedimientos desarrollados, mostrar los

resultados obtenidos u observaciones realizadas, asi como el andlisis y
tratamiento de datos

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. EVALUACION CONTINUA
PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (40%)
- Calificacién A0 (20%) se obtendra mediante examenes de preguntas de desarrollo sobre los contenidos de los bloques | y II

- Calificacién LO (20%) se obtendrd mediante la resolucién de problemas sobre los contenidos del bloque Ill.1 (10%) e
informes de practicas (o informes tematicos) sobre los contenidos del bloque 111.2 (10%). A la calificacién LO solo pueden
optar alumnos que hayan asistido regularmente al laboratorio

EXAMEN FINAL (60%)

- Se realiza en la convocatoria de diciembre-enero

- Calificacién T1 (30%)se obtendra mediante un examen de preguntas de desarrollo sobre los contenidos de los bloques I y Il
- Calificacién P1 (30%) se obtendra mediante resolucién de problemas sobre los contenidos de los bloques | y Il
CALIFICACION GLOBAL

- Calificacién global G1 se obtiene como

Gl=T1+P1+L0+A0

- Para aprobar la asignatura es condicién necesaria y suficiente haber obtenido una calificacién global G1 mayor o igual a 5
2. EVALUACION AL FINAL DEL CUATRIMESTRE

EXAMEN SUSTITUTIVO DE LAS PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (40%)

- Se realiza el mismo dia que el examen final (diciembre-enero)

- Calificacién Al (20%) se obtendrd mediante exdmenes de preguntas de desarrollo sobre los contenidos de los bloques | y Il
- Calificacion L1 (20%) se obtendrd mediante la resolucién de problemas sobre los contenidos del bloque IlI.1
CALIFICACION GLOBAL

- En este caso la calificacién global G1 se obtiene como

Gl=Tl1+Pl+L1+A1

- Para aprobar la asignatura es condicidn necesaria y suficiente haber obtenido una calificacién global G1 mayor o igual a 5
- En caso de que se disponga ya de alguna de las calificaciones LO o A0 (o ambas), puede escogerse entre:

a) realizar la prueba correspondiente a L1 y/o Al. En este caso, L1 sustituye y anula a LO mientras que Al sustituye y anula
a Ao

b) utilizar LO y/o AO en lugar de realizar la prueba correspondiente a L1 y/o Al, respectivamente
3. EVALUACION EN SEGUNDA CONVOCATORIA (JUNIO-JULIO)
EXAMEN FINAL (60%)

- Se realiza en la convocatoria de junio-julio

Paxina 18 de 384



- Calificacién T2 (30%)se obtendrd mediante un examen de preguntas de desarrollo sobre los contenidos de los bloques I y Il
- Calificacién P2 (30%) se obtendra mediante resolucién de problemas sobre los contenidos de los bloques | y II

EXAMEN SUSTITUTIVO DE LAS PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA (40%)

- Se realiza el mismo dia que el examen final (junio-julio)

- Calificacién A2 (20%) se obtendrd mediante exdmenes de preguntas de desarrollo sobre los contenidos de los bloques | y II
- Calificacién L2 (20%) se obtendrd mediante la resolucién de problemas sobre los contenidos del bloque IlI.1
CALIFICACION GLOBAL

- En este caso la calificacion global G2 se obtiene como

G2=T2+P2+L2+A2

- Para aprobar la asignatura es condicién necesaria y suficiente haber obtenido una calificacién global G2 mayor o igual a 5
- En caso de que se disponga ya de alguna de las calificaciones L0, L1, A0 o Al, puede escogerse entre:

a) realizar la prueba correspondiente a L2 y/o A2. En este caso, cada nueva calificacién sustituye y anula a la anterior del
mismo tipo (LO o L1 y/o A0 o Al, respectivamente)

b) para cada tipo, utilizar la calificacién que ya se tiene (L0 o L1 y/o A0 o Al) en lugar de realizar la prueba correspondiente
(L2 y/o A2)

4. NOMENCLATURA DE CALIFICACIONES

- L = la mas reciente de las calificaciones L0, L1 o L2

- A = la més reciente de las calificaciones A0, Al o A2

-T =T1 en convocatoria de enero (12 edicién) o T2 en convocatoria de julio (22 edicién)
- P = P1 en convocatoria de enero (12 edicién) o P2 en convocatoria de julio (22 edicién)
- G = G1 en convocatoria de enero (12 edicién) o G2 en convocatoria de julio (22 edicién)
- En cualquiera de las dos convocatorias oficiales se obtiene la calificacion global como
G=T+P+L+A

- Para aprobar la asignatura es condicidn necesaria y suficiente haber obtenido una calificacién global G mayor o igual a 5
5. NORMAS DE EVALUACION COMPLEMENTARIAS

- Es obligatorio llevar el DNI o documento identificativo equivalente a los exdmenes

- No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacion
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd "suspenso (0,0)"

- Las pruebas de evaluacién y su correccidn serdn realizadas conjuntamente por el colectivo de profesores que imparten la
asignatura

- Aquellos alumnos que no se presenten al examen final obtendran como calificacién global "non presentado"
- Las fechas de los exdmenes en cada convocatoria seran las asignadas por la Direccién de la E.E.I.

- Tanto los examenes de la convocatoria fin de carrera como los que se realicen en fechas y/o horarios distintos a los fijados
oficialmente por el centro, podran tener un formato de examen distinto al detallado anteriormente, aunque las calificaciones
(L, A, Ty P) conservaran el mismo valor en la calificacién global G

- Se dard a conocer con suficiente antelacién la fecha y las horas de revisién de exdmenes. Fuera de esas horas no sera
posible, excepto por causas debidamente justificadas y demostradas

6. COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de que se detectase un comportamiento
no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) se considerara que el alumno no reline
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los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera
"suspenso (0,0)"

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Fernandez, José L. , Pérez-Amor, Mariano J., Guia para la resolucion de problemas de electromagnetismo.
Compendio de teoria, Reverté, 2012

Ferndndez, José L., Pérez-Amor, Mariano J., Guia para la resolucion de problemas de electromagnetismo. Problemas
resueltos, Reverté, 2012

Alonso, My Finn, E. J., Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, 2000

Alonso, M and Finn, E. J., Physics, Pearson, 1992

Bibliografia Complementaria

Spiegel, M. R., Analisis vectorial, McGraw-Hill, serie Schaum, 2011

Cheng, D. K., Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, Addison-Wesley, 1997

Edminister, ). A., Electromagnetismo, McGraw-Hill, serie Schaum, 1992

Bronshtein, I. N., Manual de matematicas para ingenieros y estudiantes, MIR 1982, MIR-Rubifios 1993

Spiegel, M. R., Férmulas y tablas de matematica aplicada, McGraw-Hill, serie Schaum, 2014

Spiegel, M. R., Schaum's Outline of Vector Analysis, McGraw-Hill, Schaum's Outline Series, 2009

Cheng, D. K., Fundamentals of Engineering Electromagnetics, Prentice Hall 1993, Pearson 2014

Edminister, J. A., Nahvi, M., Schaum's Outline of Electromagnetics, McGraw-Hill, Schaum's Outline Series, 2013
Bronshtein, I. N. and Semendyayeb K. A., Handbook of Mathematics, Springer, 2007

Spiegel, M. R., Lipschutz, S., Liu J., Schaum's Outline of Mathematical Handbook of Formulas and Tables, McGraw-
Hill, Schaum's Outline Series, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios

Es altamente recomendable el repaso de las nociones fundamentales de Fisica y Matematicas incluidas en las materias
bésicas de un grado estdndar en ingenieria.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

Todas las metodologias (leccién magistral, resolucién de problemas y practicas de laboratorio): en la modalidad mixta la
actividad docente se realizard combinando docencia presencial con no presencial empleando el Campus Remoto, utilizando
la plataforma de teledocencia como refuerzo. En la modalidad no presencial la actividad docente se realizard Unicamente
online mediante el Campus Remoto, utilizando también la plataforma de teledocencia como refuerzo. Si fuese necesario, se
podrian utilizar otros medios y metodologias complementarias para garantizar la accesibilidad de los estudiantes a los
materiales y recursos docentes de la materia.

En particular, en el caso de las practicas de laboratorio en la modalidad mixta las actividades de manejo de equipos y toma
de datos por parte del alumnado pueden estar sometidas a importantes restricciones (debido a limitaciones en el aforo del
laboratorio, al uso de equipos de proteccién personal, a la implementacién de medidas especiales de higiene o a otros
factores). Por este motivo, estas actividades seran sustituidas en gran medida por demostraciones realizadas por personal
docente en sesiones frente a una parte de los alumnos del grupo de practicas. El resto de alumnos del grupo podra seguir
estas demostraciones online mediante medios telematicos. Las actividades de tratamiento de datos, que no exigen el
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manejo de equipos, pueden desarrollarse fuera del laboratorio (en un aula, en el domicilio, etc.). En la modalidad no
presencial, las clases de laboratorio se desarrollaran integramente por medios telematicos y las actividades de manejo de
equipos y toma de datos por parte del alumnado serdn sustituidas en su totalidad por demostraciones realizadas por
personal docente, que podradn seguirse mediante medios telematicos. Estas demostraciones podran complementarse con
otro material audiovisual especifico.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias podran realizarse indistintamente de forma presencial (siempre que sea posible garantizar la salud mediante
equipos de proteccién personal) o telemética, bien de forma asincrona (correo electrénico, foros, etc.) o mediante cita previa
(videoconferencia).

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican

[Prueba anterior] => [Prueba nueval

Se mantienen los pesos de las pruebas de evaluacién continua de aula (A-20%) y de laboratorio (L-20%) asi como del
examen final de teoria (T-30%) y problemas (P-30%). Sin embargo, se podra introducir una mayor flexibilidad en el tipo de
preguntas que se pueden emplear en cada parte, tal y como se detalla a continuacién.

Evaluacién continua, parte A, peso 20%. Tipo de evaluacion: preguntas de desarrollo.

=>

Evaluacién continua, parte A, peso 20%. Tipo de evaluacién: preguntas objetivas, resolucién de problemas y/o ejercicios y
preguntas de desarrollo.

Evaluacién continua, parte L, peso 20%. Tipo de evaluacién: resolucién de problemas y/o ejercicios (10%) e informe (10%).
=>

Evaluacién continua, parte L, peso 20%. Tipo de evaluacién: resolucién de problemas y/o ejercicios y preguntas objetivas
(10%) e informe (10%).

Examen final, parte P, peso 30%. Tipo de evaluacién: resolucién de problemas y/o ejercicios.
=>
Examen final, parte P, peso 30%. Tipo de evaluacién: resolucién de problemas y/o ejercicios y preguntas objetivas.

Examen final, parte T, peso 30%. Tipo de evaluacién: preguntas de desarrollo.
=>
Examen final, parte T, peso 30%. Tipo de evaluacién: preguntas de desarrollo y preguntas objetivas

* Nuevas pruebas

* Informacion adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mdquinas de Fluidos
Asignatura  Maquinas de
Fluidos
Cadigo V04M141V01105
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Suarez Porto, Eduardo
Profesorado  Gil Pereira, Christian
Sudrez Porto, Eduardo

Correo-e suarez@uvigo.es

Web

Descripciéon  El objetivo de la materia de Maquinas de Fluidos se centra en el estudio de los conocimientos cientificos y de
general las aplicaciones técnicas de los dispositivos transformadores de energia que utilizan un fluido como medio

intercambiador de energia. Esta aplicacién de la mecénica de fluidos a la tecnologia se hace formativa en un
sentido industrial tratando el funcionamiento de las maquinas de fluidos mas usuales u sus campos de
aplicacion. Los criterios para el disefio de instalaciones de fluidos y el disefio de las propias maquinas, son
objeto de materias posteriores especificas de las orientaciones, respectivamente, Instalaciones de Fluidos,
Disefio de Maquinas Hidraulicas y Sistemas Fluidomecanicos para el transporte, por lo que, ademais, la
materia Maquinas de Fluidos proporciona los conocimientos de partida para esas materias.

Competencias

Cadigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprender los aspectos basicos de las maquinas de fluidos CB1l
CB2
CE7
CE16

Adquirir habilidades sobre el proceso de dimensionado de instalaciones de bombeo y maquinas de fluidos CB1
CB2
CE7
CE16

Contenidos

Tema

Introduccién 1.- Maquinas de Fluidos. Clasificacién

2.- Turbomaquinas Hidraulicas
3.- Aplicaciones a la Industria
4.-Caracteristicas generales
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Turbomaquinas. Principios generales. 2.1.- Definiciones. Clasificaciones.
2.2.-Componentes de la velocidad. Tridngulos de velocidad.
2.3.-Flujo en las turbomagquinas.
2.3.1.-Flujo radial.
2.3.2.-Flujo diagonal.
2.3.3.-Flujo axial.
2.4.-Teoria general de las turbomagquinas hidraulicas.
2.4.1.-Accién del fluido sobre los alabes.
2.4.2.-Ec. de EULER. Andlisis s/componentes energéticas.
2.4.3-Ecuacion de Bernoulli para el movimiento relativo.
2.4.4. Grado de reaccién
2.5.- Teoria ideal unidimensional de turbomaquinas hidraulicas.
2.5.1.-Teoria ideal unidimensional para turbomaquinas axiales.
2.6. Teoria ideal bidimensional de turbomaquinas radiales. Influencia del
numero de alabes.
2.7.- Alturas, caudales, potencias, pérdidas y rendimientos.
2.8.-Leyes de funcionamiento de las turbomaquinas.
2.8.1.-Leyes de semejanza de las turbobombas
2.8.2.- Leyes de semejanza de las turbinas hidraulicas
2.8.3.- Leyes de semejanza de los ventiladores
2.8.4.-Velocidad especifica.
2.8.5.-Coeficientes de velocidades.
Turbobombas. 3.1.-Caracteristicas generales.
3.2.-Clasificacion.
3.2.1.-S/direccién del flujo.
3.2.2.-S/aspiracion.
3.2.3.-S/construccién del rodillo y tipo de alabes.
3.2.4.-S/sistema *difusor.
3.2.5.-Otros criterios.
3.3.-Comparacién entre bombas rotodindmicas y bombas de
desplazamiento positivo.
3.4.-Diagramas de transformacién de energia y de pérdidas. 3.5. Cebado
de la bomba.
Curva caracteristicas de las turbobombas. 4.1.-Ecuacién general de las bombas.
4.2.-Alabes del impulsor. Triangulos de velocidad.
9.3.-Corva caracteristica ideal.
4.4.-Corva caracteristica real.
4.4.1.-lmperfecciones de guiado.
4.4.2.-Pérdidas hidraulicas.
4.5.-Potencia de una bomba. Potencia hidraulica total cedida al liquido
bombeado
Turbinas hidraulicas. 5.1.-Definicién. Ruedas y turbinas hidraulicas.
5.2.-Caracteristicas generales.
5.3.-Transformacién de la energia disponible en el agua almacenado.
5.3.1.-Movimiento del agua en las turbinas
Mdquinas de desplazamiento positivo 6.1.-Principio de funcionamiento. 6.2.-Clasificaciones.
6.3.-Bombas volumétricas.
6.4.-Motores volumétricos.
Practicas Introduccidn a los sistemas neumaticos. Turbomdaquinas Hidraulicas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 18 36
Leccién magistral 32 66 98
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 12 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizardn actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:
Casos practicos
Solucién de problemas
Aprendizaje colaborativo
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Leccién magistral Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucion de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:
Sesidén magistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucion de problemas
Conferencias
Presentacion oral

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Se atenderd personalmente
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Competencias
Evaluadas
Practicas de laboratorio Mediciones en bombas y turbinas de agua, y sistemas de maguinas 20 CB1 CE7
de desplazamiento positivo. Empleo de aire comprimido para el CB2 CEl6
estudio de las maquinas.
Examen de preguntas Prueba escrita que podra constar de: 80 CEl6
de desarrollo cuestiones tedricas

cuestiones practicas
resolucion de ejercicios/problemas
tema a desarrollar / cuestiones tipo test

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién continua: representa el 20% de la nota. Salvo indicacién oficial por parte del centro de la renuncia del alumno a
la evaluacién continua, el alumno cursa la materia en dicha modalidad. La nota de la evaluacién continua no se guardara de
un curso escolar a otro para los alumnos repetidores.

Examen final: representa el 80% de la nota de la materia. Para superar la materia serd necesario obtener un minimo del
30% de la nota en todas y cada una de las partes del examen. Se el alumno participa en alguna de las pruebas de
evaluacion continua o en el examen final, considerara al alumno como presentado a la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético acomodado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no retne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

La evaluacién sera continua salvo para los alumnos que renuncien a ella, en cuyo caso habrd un examen final
puntuado sobre 10.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

C. Paz Penin, E. Suarez, A. Eiris, Maquinas de Desplazamiento positivo,

Claudio Mataix Planas, Turbomaquinas hidraulicas : turbinas hidraulicas, bombas, ventiladores,
Adelardo de Lamadrid, Maquinas hidraulicas, turbinas pelton, bombas centrifugas,

Jose Agliera soriano, Mecdnica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas,

Antonio Creus Solé, Neumatica e hidraulica,

Peldez Vard, Jesus, Neumatica industrial : disefio, seleccidn y estudio de elementos neumaticos,
Frank M. White, Mecanica de Fluidos, VI,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Otros comentarios

El alumno debe conocer y manejar con soltura los principios de conservacién de la masa, 22 Ley de Newton y 12 Ley de la
Termodindmica y estar familiarizado con las propiedades y el comportamiento de los fluidos. Las materias de la titulacion
donde se imparten estos requisitos previos e imprescindibles soy Fisica, Mecanica de Fluidos y Termodinédmica

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

-Las metodologias docentes, de ser necesario, se adecuaran a los medios telematicos que se pongan a disposicién del
profesorado.

-Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Telematicamente en el despacho virtual, concertando cita previa por email.

Mediante los Foros de la materia en Faitic.

-No habrd modificaciones resefiables de los contenidos a impartir, ni biografia de referencia.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
Se mantienen los criterios de evaluacién, adecuando la realizacién de las pruebas, en caso de ser necesario y por indicacién
en Resolucién Rectoral, a los medios telemdticos puestos a disposicién del profesorado
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Métodos Matematicos en la Ingenieria Industrial
Asignatura Métodos

Matematicos en

la Ingenieria
Industrial
Cadigo V04M141V01106
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Matematica aplicada |
Coordinador/a

Profesorado  Vidal Vazquez, Ricardo
Correo-e

Web

Descripcion

general

Competencias

Cadigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
[ Se pretende que el alumno conozca la teoria elemental de variable compleja y aplicaciones en el &mbito CB1
de la tecnologia, las transformadas de Laplace y Fourier y las transformadas rapidas, asi como la CB2
transformada Z. Métodos numéricos para la resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales y de CE7

ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales. Teoria de grafos y aplicaciones a problemas de
optimizacidn discreta. Al término de esta asignatura se espera que el alumnos haya alcanzado:

0 Comprensidn de los conocimientos basicos de la teoria de variable compleja.

0 Conocimiento y aplicaciones de las trasformadas integrales: trasformadas de Laplace, Fourier ;
transformada Z y FFT.

0 Conocimiento de métodos numéricos para la resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones no
lineales.

0 Conocimiento de métodos numéricos para la resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales.

0 Conocimiento y aplicaciones de la teoria de grafos.

Contenidos
Tema
Tema 1. Problemas Inversos 1. *Meétodos directos: *biseccién y punto hizo.
2. Métodos de *linealizacién.
Tema 2. Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales 1. Métodos numéricos de *Euler y *Runge-*Kutta
Tema 3. Variable Compleja 1. El cuerpo de los nimeros complejos.
2. Funciones *holomorfas
3.Integracién compleja.
4., Series de potencias
5. Series de Laurent
6. *Teorema de los residuos.
7. Transformada *z
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Tema 4. *Analise de *Fourier y Transformadas 1. Espacios con producto escalar
Integrales 2. Sistemas *ortonormais completos

3. Series de *Fourier *trigonométricas

4. Problemas de *Sturm-*Liouville

5. Transformada de *Fourier

6. Transformada de Laplace

7. Aplicaciones
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 16 32 48
Practicas con apoyo de las TIC 18 27 45
Examen de preguntas de desarrollo 3 3 6
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 0 6 6
Trabajo 5 10 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién de la teoria.

*Traslacidon de problemas técnicos a modelos matematicos.
Practicas con apoyo de *Tecnicas de célculo y programacion en *Sage.
las TIC Presentacion e interpretacion de soluciones.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se expondra los alumnos los contenidos de los temas de la materia
Practicas con apoyo de las TIC Se propondran ejercicios para que los *alunos resuelvan el largo del curso
Pruebas Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo  Se realizard un *examen final sobre los contenidos de la materia

Resolucién de problemas y/o ejercicios Los alumnos habian presentado una *worksheet en *Sage con los trabajos que le
proponga el profesor

Trabajo
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Competencias
Evaluadas
Examen de *Realizardse un examen final de resolucién de problemas en el aula 60 CB1 CE7
preguntas de informatico donde se podran utilizar los programas preparados por el CB2
desarrollo alumno durante lo curso.
Trabajo Evaluacién continua: 40 CB1 CE7
Asistencia a clases tedricas y practicas. CB2
Presentacién de una *Worksheet en *Sage con los trabajos propuestos al
alumno

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Para los alumnos que renuncien a la evaluacién continua el examen final supondra el 100% de la nota.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

E. Corbacho, Matematicas de la Especialidad, 2015

F. De Arriba, E. Corbacho, MC. Somoza, R. Vidal, Implementacidon e desenvolvemento de aulas de matematicas
avanzadas en Sage, 978-84-8158-796-8, Servizo de Publicaciéns da Universidade de Vigo, 2018

F. De Arriba, A. Castején, E. Corbacho, MC. Somoza, R. Vidal, Implementacidone e desenvolvemento de aulas de
xeometria euclidea e diferencial en Sage, 978-84-8158-845-3, Servizo de Publicaciéns da Universidade de Vigo, 2020
M.R. Spiegel, Andlisis de Fourier. Teoria y Problemas, Mc Graw-Hill,

M. Crouzeix, A.L. Mignot, Analyse Numérique des équations différentielles, Masson,

Bibliografia Complementaria

P.G. Ciarlet, Introduction a I'analyse numériquue matricielle el a I'optimization, Dunod,

H. Rinhard, Eléments de mathematiques du signal, Dunod,

D.G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, Thomson,

Paxina 27 de 384



Recomendaciones

Otros comentarios

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en gallego de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval
* Nuevas pruebas

* Informacion adicional

Paxina 28 de 384



DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio y Ensayo de Maquinas

Asignatura Disefo y Ensayo
de Maquinas
Cadigo V04M141V01107
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a

Profesorado  Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Esta asignatura permitird al alumno aplicar los fundamentos bdsicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos
general al Disefio de Maquinas y conocer, comprender, aplicar los conceptos relacionados con el Disefio de Maquinas

y su aplicacién en la Ingenieria Mecanica.
Le aportara conocimientos, sobre los conceptos mas importantes relacionados con el Disefio de Maquinas.
Conocerd y aplicara las técnicas de andlisis para Disefio de Maquinas, tanto analiticas como mediante la

utilizacién eficaz de software de simulacién.

Competencias

Cddigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area

de estudio.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimiento de los métodos de célculo que se aplican en el campo del disefio mecanico. CE1l4

Conocimiento y capacidad de disefio de transmisiones mecanicas. CE7

Conocimiento de los principios fundamentales que rigen el estudio de los elementos de maquinas CB1
CB2
CE7

Capacidad de cdlculo y andlisis de los distintos componentes de una maquina. CB1
CB2
CE7

Contenidos

Tema

Disefio mecanico

. Disefio frente a solicitaciones estaticas
. Disefio frente a solicitaciones dindmicas

Transmisiones

. Introducioén a los sistemas de transmisién
. Engranajes (cilindricos, coénicos, tornillos sin-fin)
. Ejes y Arboles

Elementos de Maquinas

00 NOoOul b WN -

. Embragues y Frenos
. Uniones roscadas y tornillos de potencia
. Cojinetes de deslizamiento y rodadura

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Resolucién de problemas 9 30 39
Practicas de laboratorio 18 47 65
Leccién magistral 23 19.5 42.5
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2.5 0 2.5
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Resolucién de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.
problemas

Practicas de laboratorio Realizacién de tareas practicas en laboratorio docente o aula informatica.
Leccién magistral Clase magistral en la que se exponen los

contenidos tedricos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de laboratorio Ejemplos guiados que ayudan a la comprensién de los contenidos
Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Se valorard la asistencia y la participacién del alumno en las practicas de 20 CB1 CE7
laboratorio laboratorio, las memorias de las practicas de laboratorio y los trabajos CB2 CE14
realizados a partir de ellas.
Resolucién de Se evaluara en examen final/parciales enfocados a los problemas 60 CB1 CE7
problemas y/o correspondientes a los conocimientos impartidos durante las clases de CB2 CE14
ejercicios aula y laboratorio.
Alternativamente, esta parte también podrd ser evaluada mediante la
realizacion de un trabajo a propuesta del profesor.
Examen de Se evaluara en examen final/parciales enfocados a los contenidos 20 CB1 CE7
preguntas objetivas correspondientes a los conocimientos impartidos durante las clases de CB2 CE14

aula y laboratorio.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura se aprobara si se obtiene una calificacién* igual o mayor que un 5 como nota final, de la siguiente forma: La
asistencia con aprovechamiento al Laboratorio/Aula informatica, la calificacién de las memorias entregadas en cada practica
y los trabajos desarrollados, tendran una valoracién méaxima de 2 puntos de la nota final, esta calificacién se conservara en
la segunda convocatoria. Para los alumnos que lo soliciten en el plazo establecido, existird un examen final de
Laboratorio/Trabajos tutelados en ambas convocatorias con una valoraciéon méaxima de 2 puntos. El examen final consistira
en la resolucién de problemas y preguntas de respuesta corta, siendo el reparto de 60% y 20% de la nota final simplemente
orientativo, dependiendo de cada convocatoria. El examen tendrd una valoracién maxima de 8 puntos de la nota final.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso en que se detecte un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso la cualificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen seré considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global serad de suspenso (0.0).

*Se empleard un sistema de calificacion numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de setiembre).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Norton, R., Disefio de Maquinas. Un Enfoque Integrado, 9786073205894, Mc Graw Hill,
Budynas, R.G., Disefio en ingenieria mecdanica de Shigley, 9781456262150, Mc Graw Hill,
Mott, Robert L., Disefio de elementos de maquinas, Pearson,

Lombard, M, Solidworks 2013 Bible, Wiley,

Hamrock, Bernard J, et al., Elementos de Maquinas, Mc Graw Hill,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G360V01301
Resistencia de materiales/V12G360V01404

Teoria de maquinas y mecanismos/V12G360V01303

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o estar matriculado en todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen las metodologias en modalidad a distancia sincrona.
Resolucién de problemas

Leccién magistral

* Metodologias docentes que se modifican
Practicas de Laboratorio => Précticas con apoyo de las TICs

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
Tutorias en Campus Remoto con cita previa

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No hay modificacién en los contenidos
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

El sistema de evaluacion permanece igual en todos los escenarios. En el caso de no presencialidad, el examen tipo test se
realizara en la plataforma de teledocencia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Elasticidad y Resistencia de Materiales

Asignatura Elasticidad y
Resistencia de
Materiales
Cadigo V04M141VvV01108
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccion

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida

Profesorado  Badaoui Ferndndez, Aida

Correo-e aida@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta asignatura se estudiaran los fundamentos de la elasticidad y se profundizara en el estudio de la
general resistencia de materiales, con el fin de poder aplicar los conocimientos adquiridos al comportamiento de

sélidos reales (estructuras, maquinas y elementos resistentes en general).
Esta asignatura, junto con la de Resistencia de Materiales, es un soporte de asignaturas mas especializadas

cuyo objeto es el disefio y calculo mecanico.

Competencias

Cddigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer los fundamentos de la elasticidad CE30
Profundizar en el dominio de la resistencia de materiales CB1
CE30
Capacidad para aplicar la elasticidad y la resistencia de materiales al analisis del CB1
comportamiento de maquinas, estructuras y elementos resistentes en general CB2
CE7
CE30
Capacidad para tomar decisiones sobre las caracteristicas del material, la forma y las dimensiones CB2
adecuadas que debe tener un elemento para resistir las acciones a las CE7
gue esté sometido. CE30
Conocer diferentes métodos de resolucién de problemas y capacidad de CB1
seleccion del més adecuado en cada caso CB2
CE7
CE30
Contenidos
Tema

Fundamentos de elasticidad

Deformaciones

Introduccidn al estudio de la elasticidad
Tensiones en sélidos eldsticos

Relaciones entre tensiones y deformaciones

Elasticidad bidimensional

Criterios de fallo Criterio de Saint-Venant

Criterio de Tresca
Criterio de Von-Mises
Coeficiente de seguridad
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Flexion Flexion simple:
Tensiones cortantes. Formula de Zhuravski
Tensiones principales. Lineas isostaticas
Flexion compuesta:
Tensiones normales. Linea neutra
Traccién y compresion excéntrica
Nucleo central
Vigas de materiales diferentes
Flexién. Hiperestaticidad Método general de célculo
Asientos en vigas empotradas
Vigas continuas
Simplificaciones por simetrias y antisimetrias
Torsién Definicién
Teoria elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Anélisis de tensiones y de deformaciones
Torsion hiperestatica
Solicitaciones compuestas Definicién
Flexion y torsién combinadas en ejes de seccién circular
Centro de cortadura, de torsién o de esfuerzos cortantes.
Caélculo de tensiones y deformaciones en estructuras plano-espaciales.
Energia de deformacién y teoremas energéticos Energia de deformacién en: Traccién-
compresién/cortadura/flexién/torsién/caso general.
Teorema de Clapeyron
Trabajos directos e indirectos
Teorema de reciprocidad o de Maxwell-Betti. Aplicacion al célculo de
deformaciones y de reacciones hiperestaticas.
Teorema de Castigliano. Integrales de Mohr. Aplicacién al cdlculo de
deformaciones y de reacciones hiperestaticas
Principio de Trabajos virtuales. Aplicacién al célculo de deformaciones y de
reacciones hiperestaticas
Sistemas de barras articuladas Definicién y generalidades
Grado de hiperestaticidad
Método analitico de determinacién de esfuerzos
Determinacién de desplazamientos de los nudos
Hiperestaticidad interior
Sistemas planos de barras de nudos rigidos Definicién
Coeficientes de reparto
Grado de hiperestaticidad. Resolucién por el método de las fuerzas
Cargas moviles Lineas de influencia. Definicién y generalidades.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0.5 0 0.5

Estudio previo 0 6 6

Leccién magistral 13 26 39
Resolucién de problemas 18 22 40

Practicas de laboratorio 18 4 22
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 15 15
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 17.5 19.5
Autoevaluacién 0 5 5

Practica de laboratorio 1 2 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Presentacién de la asignatura y toma de contacto con el alumno.
introductorias
Estudio previo Actividades previas a las clases de aula.

Se plantearan ejercicios de entrega obligatoria, cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la
clase de aula y/o laboratorio que tendra lugar con posterioridad a su entrega.

La entrega de estos ejercicios determinara la calificacién correspondiente a las practicas de
laboratorio y a las pruebas de seguimiento, tal como se explica en el apartado de "Otros
comentarios y segunda convocatoria" de la guia docente.
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Leccién magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el
alumno.

Se utilizard como guia el primer libro citado en la bibliografia y cada semana se indicara en la
plataforma Tem@ el contenido que se trabajaréd durante la siguiente semana, para que el alumno lo
pueda trabajar previamente y seguir asi las explicaciones con mayor aprovechamiento.

Resolucién de Cada semana se dedicard un tiempo a la resolucién por parte del alumno de ejercicios o problemas

problemas propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondran en practica los conceptos tedricos
vistos en el aula.

Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas para resolver de forma auténoma, dando los resultados de
problemas de forma los mismos, que permitirdn evaluar al alumno el grado de consecucién de las competencias de la
auténoma materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado

problemas de forma relacionadas con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para
auténoma que el alumno pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso

contrario, para que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre
el horario disponible a comienzos de curso en Secretaria Virtual. Cualquier alteracién en el mismo
se comunicara en la seccién de Anuncios de la plataforma de teledocencia.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas

Estudio previo Las entregas de estos Estudios/actividades previos 0 CE30

determinaran el valor del coeficiente K indicado en el

apartado de la guia docente "Otros comentarios y segunda

convocatoria".

Se considerard entregada una actividad previa cuando se

responda completamente a todas las cuestiones planteadas.
Practicas de Se valorara la participacion activa en todas las clases y, cuando proceda, la 10 CB1 CE7
laboratorio entrega de los informes de las practicas y su contenido segun las pautas CB2 CE30

dadas antes de su realizacién. Se puntuard de 0 a 10. Para que se sume a la

nota obtenida en el examen sera necesario haber obtenido en este una

puntuacién de 4.5 sobre 10.

La calificacion de las practicas se vera afectada por el coeficiente que se

explica en el apartado de "Otros comentarios y segunda convocatoria" de la

guia.

La calificacién obtenida sera la misma enla 12 y en 22

oportunidad de la convocatoria del curso.
Resolucién de Prueba para la evaluacién de las competencias adquiridas en la asignatura, 80 CBl1  CE7
problemas y/o consistente en la resolucion por parte del alumno de problemas y/o CB2  CE30
ejercicios cuestiones tedricas breves.

La duracion de la prueba, asi como el peso de cada cuestién, se daran a

conocer en el momento de realizacién de la misma.
Practica de Se planteardn una o dos pruebas de seguimiento consistentes en ejercicios 10 CE30
laboratorio cortos y/o tests conceptuales a lo largo del curso en las horas de aula. Su

valoracién serd de 0 a 10 puntos.

Para que la calificacién obtenida en estas pruebas se sume a la alcanzada en
el examen, serd necesario haber obtenido en este una puntuacién minima de
4/10.

La calificacién de la prueba se verd afectada por el coeficiente que se explica
en el apartado de "Otros comentarios y segunda convocatoria" de la guia.

La calificacién obtenida serd la misma en la 12 y en 22
oportunidad de la convocatoria del curso.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Para superar la asignatura serd necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10. El alumno que tenga aprobada la
renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendra un peso del 100% de la nota. En esta
prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

Durante el presente curso se guardara la calificacién obtenida en las practicas de laboratorio en el curso anterior (10% de la
calificacién), para aquellos alumnos que asf lo soliciten en el plazo que se fijard al inicio de curso.

Asimismo, durante el presente curso se guardara la calificacién obtenida en la prueba de seguimiento en el curso anterior
(10% de la calificacidn), para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el plazo que se fijara al inicio de curso.

Comentarios sobre las actividades relativas a la evaluacion continua

La entrega de las actividades previas (Estudios/actividades previos del apartado [J[Metodologias[] de la guia docente)
determinard la calificacién obtenida en las practicas de laboratorio y en las pruebas de seguimiento del siguiente modo:

Calificacién de las practicas de laboratorio = K[J (Suma de las calificaciones de las practicas)/(N2 de practicas)
Calificacién de la prueba de seguimiento = K [J Puntuacién obtenida en la prueba de seguimiento
Donde K = (N2 de ejercicios previos entregados)/(N? total de ejercicios previos solicitados)

La falta de entrega de informes de practicas, por causa justificada o no, no supondra la repeticién de la practica en una
fecha distinta.

La falta de asistencia a una prueba de seguimiento, por causa justificada o no, no supondra la realizacién de la prueba en
fecha diferente.

La fecha y los lugares de realizacion de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hard publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerard que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

José Antonio Gonzalez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos,

José Antonio Gonzalez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales eldsticos,
Manuel Vdzquez, Resistencia de Materiales,

Bibliografia Complementaria

Luis Ortiz Berrocal, Elasticidad,

Robert Mott, Joseph A. Untener, Applied Strength of Materials, 62, CRC Press, 2016

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Construccién, Urbanismo e Infraestructuras/V04M141V01120
Disefio y Calculo de Estructuras/V04M141V01211

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G360V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G360V01202

Resistencia de materiales/V12G360V01404

Otros comentarios
La guia docente original estd escrita en castellano.
En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Paxina 35 de 384



Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

Las tutorias se realizaran mediante correo electrdnico al profesor de la materia, quien podra resolver las dudas mediante
email, o invitar al alumno a participar en una tutoria a través de las herramientas de teledocencia Campus Remoto. También

se habilitardn, si procede, Foros de Moovi.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval
* Nuevas pruebas

* Informacién adicional

Los contenidos y la evaluacién no se modifican, Unicamente se adecuaran las metodologias docentes y las pruebas a los

medios telematicos facilitados por la Universidad, en caso de ser necesario
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fabricacién Industrial
Asignatura Fabricacién
Industrial
Cadigo V04M141V01109
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Disefio en la ingenieria
Coordinador/a
Profesorado  Pereira Dominguez, Alejandro

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Esta asignatura es de adaptacién del Grado de Tecnologias Industriales para alumnos provenientes de Grado
general de Ingeneiria en Electrénica y Automatica Industrial. Se desarrollan contenidos y metodologias para desde la

fase de la idea, pasando por disefio detallado, y planificacién de fabricaciones llegar a crear una pieza, utillaje
0 conjunto mecdnico.

Competencias

Cadigo

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefar sistemas integrados de fabricacién.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Conocer la base tecnolégica y aspectos basicos de los procesos de fabricacién CE7
- Comprender los aspectos basicos de los sistemas de fabricacién CE13

- Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacién y elaboracién de la planificacién de
fabricacién

- Desarrollar habilidades para la fabricacién de conjuntos y elementos en entornos CADCAM

- Aplicacién de tecnologias CAQ

Contenidos
Tema
Blogue Tematico I: Integracién de Disefio de Leccién 1. Tecnologias de fabricacién aditiva y rapid tooling.
producto, disefio de proceso y fabricacién. Leccién 2. Tipos y disefio de Sistemas de fabricacién.

Leccién 3. Disefio de producto para fabricacién y montaje (DFMA)
Bloque Tematico II: Disefio y planificacion de Leccién 4. Metodologia de Disefio y Planificacién de procesos de
procesos de fabricacién. fabricacion.

Leccién 5. Isostatismos, sujecién y utillajes.
Leccién 6. Selecciéon de operaciones, herramientas utillajes y condiciones
de proceso.
Leccién 7. Técnicas de mejora de disefio y de procesos.
Bloque Tematico Ill: Recursos de los Sistemas de Leccién 8. Descripcidn y estructura de Maquinas herramienta con Control
Fabricacién. Numérico, robots Industriales y manipuladores, y sistemas de
posicionamiento y manutencién.
Leccién 9. Sistemas de medicién y verificacién en lineas de fabricacion.
Definicién de Gamas de control
Leccién 10. Distribucién en planta de recursos y flujo de materiales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 15 27
Practicas de laboratorio 24 0 24
Aprendizaje basado en proyectos 16 15 31
Trabajo tutelado 0 60 60
Trabajo 2 0 2
Examen de preguntas de desarrollo 2 2 4
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién basica de contenidos expuestos en el paso 3
Exposicién casos practicos y tedricos
Practicas de laboratorio N2 Denominacién Medios Horas
1 Disefio de producto y proceso (Pieza para fundir, por ejemplo[].. ) Programa CAD, tipo Catia o
similar 2h

2 Disefio y planificacién de proceso de fabricacién de pieza. Disefio de Utillaje para producto
(Ejemplo. Coquilla + electrodo) Programa Cad tipo catia o similar 2h

3 Programacion asistida de mecanizado de utillaje. Winunisoft o similar CAM, (Catia, powerMill, [])
4h

4 Programacién asistida de mecanizado de utillaje. CAM, (Catia, NX, Fusién[]) 4 h
5 Aplicacién Gama medicidn a utillaje y a pieza (Simulado). CAQ (Catia, NX MSproject ) 2h

6 Disefo de célula de fabricacién y disposicién en planta Delmia, Catia, o similar 2h.
Aprendizaje basado en Relacionado con trabajo tutelado. La diferencia es que no son trabajos comunes sino que se

proyectos particularizan en proyecto. Cada proyecto, por lo tanto es distinto.
Trabajo tutelado Proyecto (Trabajo a realizar por alumno. Corresponderia a Grupos C de grupos de 4 alumnos) Total
18h

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Trabajo tutelado Tutorizacién de Trabajos y proyectos de grupos de entre 3 y 5 personas.
Aprendizaje basado en proyectos Tutorizacién especifica en cada proyecto propuesto
Pruebas Descripcion
Trabajo Tutorizacién de Trabajos y proyectos de grupos de entre 3 y 5 personas.
Evaluacion

Descripcién Calificacién Competencias Evaluadas
Trabajo  desarrollo de proyecto de curso 100-0 CE7

CE13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las evaluacién consta de

A.- Prueba tipo Test : No Obligatoria si el nimero de alumnos es inferior a 30 y debe tener una nota > 4 para poder
compensar con proyecto o con prueba larga. Valor 50%

B1.- Trabajo Proyecto: Voluntario. Si no se elige trabajo se hara prueba de respuesta larga con inclusién de problemas. Valor
50%

B2.- Prueba de respuesta larga: Consisitente en problemas y o casos. Valor 50%
La nota estara constituida por A +B siendo B= B1 6 B2

En caso de comportamiento poco ético tanto moral como profesional, se puede concluir que el alumno no ha alcanzado las
competencias necesarias para pasar la asignatura .

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Pereira A., Prado T., Apuntes de la Asignatura Fl, v6 2020,

Pereira A., Ejercicios y casos de Ingenieria de fabricacion,
Kalpakjian, S., Manufacturing Engineering and Technology, 7th ed.,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricaciéon/V12G360V01402

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen todas, con la salvedad de que se realizard la docencia en modo remoto
No se modifican ninguna metodologia.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
A través de Despachos virtuales

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Se publicard en faitic documentos o enlaces a recursos educativos necesarios

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

Se mantienen las pruebas realizadas con el mismo peso y valor

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

Se realizaran via telematica manteniendo igual peso y valor
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Acondicionamiento de Sefal y Sensores

Asignatura  Acondicionamiento
de Sefal y
Sensores
Cédigo V04M141V01110
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Caréacter Curso Cuatrimestre
6 OP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego

DepartamentoTecnologia electrénica

Coordinador/a

Profesorado Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente
Poza Gonzalez, Francisco
Correo-e
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcion  El propdsito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca de
general los principios fisicos y las técnicas que se aplican a los sensores utilizados por los sistemas de instrumentacion

electrdnica para la medida de variables fisicas; asi como adquiera los conocimientos basicos de
funcionamiento y este familiarizado con los parametros de disefio de los circuitos electrénicos de
acondicionamiento de sefial y adquisicién de datos: multiplexores y demultiplexores analdgicos;
amplificadores de instrumentacién; amplificadores programables; amplificadores de aislamiento; filtros
activos; circuitos de muestreo y retencién; convertidores digital-analégicos y analdgico-digitales; asi como un
conjunto de circuitos electrénicos auxiliares de uso muy comun en dicho contexto.

Los contenidos principales se ordenan de la siguiente forma:

+Principios de funcionamiento y pardmetros de disefio de los circuitos electrénicos de acondicionamiento de
sefial y adquisicién de datos.

+Circuitos electrénicos utilizados en el acondicionamiento de sensores:

-Presentacién de un conjunto de circuitos electrénicos auxiliares de uso muy comun en dicho contexto:
circuitos de linealizacién, circuitos modificadores de nivel de sefal. Circuitos adaptadores. Fuente de tensiones
de referencia. Convertidores tensidn-corriente. Interruptores y multiplexores analdgicos, ...

-Amplificadores en el acondicionamiento de sensores: amplificadores de instrumentacién, amplificadores
programables, y amplificadores de aislamiento.

-Filtros activos.

-Circuitos de muestreo y retencién, convertidores digital-analdgicos y analdgico-digitales.

+Interfaces entre sensores y procesadores digitales.

+Anélisis de los principales pardmetros que caracterizan el comportamiento de los sensores.

+Principios fisicos fundamentales que intervienen en la comprensién de los diversos tipos de sensores.
+Aplicaciones mas relevantes de los sensores en los diferentes ambitos de la instrumentacién electrdnica.

El objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumno adquiera:

+capacidad de andlisis de los pardmetros caracteristicos de los sensores integrados en los sistemas de
instrumentacién electrénica.

+habilidades practicas tanto en el montaje de circuitos y de medida con los instrumentos de laboratorio, para
poder distinguir y caracterizar los diferentes circuitos electrénicos estudiados, como en la identificacion y
resolucién de errores en los montajes.

El alumno, al finalizar la asignatura, debe saber distinguir y caracterizar los diferentes sensores y sus
principales campos de aplicacién; y debe tener habilidades practicas en el manejo de herramientas
informaticas que faciliten el almacenamiento, visualizacién y analisis de datos obtenidos en los experimentos
de laboratorio realizados con los sensores

Competencias

Cddigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrdnicos y de instrumentacion industrial.

Resultados de aprendizaje
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Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer los principios de funcionamiento de distintos tipos de sensores y sus aplicaciones. CB1
CB2
CE7
CE18
Conocer la estructura general de un circuito de acondicionamiento. CB1
CB2
CE7
CE18
Comprender los pardmetros de especificaciéon y disefio de circuitos electrénicos de acondicionamiento de CB1
sefal. CB2
CE7
CE18
Conocer las estructuras de los sistemas de adquisicién de datos. CB1
CB2
CE7
CE18
Conocer y saber utilizar herramientas informaticas para el andlisis, visualizacién y almacenamiento de la CB1
informacién suministrada por los sensores. CB2
CE7
CE18
Contenidos
Tema

Tema 1: Sistemas de adquisicién de datos.

Introduccidn. Circuitos acondicionadores entre sensores de salida
analdgica y un procesador digital. Circuitos acondicionadores entre
sensores de salida digital y un procesador digital. Tipos de sistemas de
adquisicién de datos. Aplicaciones con circuitos acondicionadores reales.
Circuitos integrados comerciales.

Tema 2: Interfaces entre sensores y procesadoresDefinicién. Sistemas industriales. Clasificacién de los interfaces entre

digitales.

sensores y un procesador digital. Conexién con aislamiento galvanico.
Conceptos basicos de comunicaciones. Transmisién en banda base digital.
Fabricacidn integrada por computador. Buses de campo.

Tema 3: Amplificadores para el
acondicionamiento de sensores.

Introduccidén. Caracteristicas de los amplificadores operacionales.
Imperfecciones estaticas del amplificador operacional real. Imperfecciones
dindmicas del amplificador operacional real. Amplificador operacional real
compensado internamente. Filtros analdgicos. Filtros analégicos activos.
Filtros analdgicos activos de capacidades conmutadas. Programas de
disefio de filtros asistido por computador.

Tema 4: Acondicionamiento de sensores:
Amplificadores especiales.

Necesidad de amplificadores especiales. Clasificacién de los
amplificadores especiales. Amplificador de instrumentacién. Amplificador
de instrumentacién programable. Amplificadores con autocorreccion de la
deriva. Amplificador de aislamiento. Amplificador de transconductancia.
Amplificador de transimpedancia. Amplificador logaritmico.

Tema 5: Circuitos acondicionadores de sensores
analdgicos (1).

Definicién. Circuitos adaptadores. Linealizacién analégica. Puente de
alterna capacitivo. Circuitos amplificadores para sensores moduladores.
Acondicionamiento de sensores optoelectrénicos. Amplificador
electrométrico. Amplificador de carga con sensores piezoeléctricos.

Tema 6: Circuitos acondicionadores de sensores
analdgicos (2).

Circuitos de excitacién. Fuente de tensién de referencia. Fuente de
corriente. Circuitos generadores de sefiales. Circuitos convertidores de
parametro y formato. Convertidores de tension en corriente. Convertidores
de corriente en tensién. Convertidores Digital-Analdgico. Convertidores
Analdgico-Digital. Convertidores del formato analdgico al temporal.
Convertidores del formato temporal al analégico.

Tema 7: Introduccién a los sensores.

Sistema de medida. Concepto de sensor. Caracteristicas generales de los
sensores. Clasificacion segun el tipo de mensurando. Caracteristicas
estdticas. Caracteristicas dindmicas. Caracteristicas mecanicas.
Caracteristicas de fiabilidad.

Tema 8: Sensores resistivos de temperatura y
Galgas extensométricas.

Tipos de sensores resistivos. Potenciémetros. Galgas extensométricas.
Aplicaciones de las Galgas extensométricas. Sensores resistivos metalicos.
Termistores. Aplicaciones de los sensores resistivos. Circuitos basicos de
acondicionamiento de los sensores resistivos.

Tema 9: Sensores fotorresistivos,
optoelectrénicos y otros sensores resistivos.

Tipos de fotorresistencias. Aplicaciones de las fotorresistencias. Sensores
optoelectrénicos. Sensores de imagenes. Fotomultiplicadores. Aplicaciones
de los sensores optoelectrénicos. Codificadores de posicién. Sensores
magnetorresistivos. Higrdmetros. Detectores de gases. Sensores de
conductividad en liquidos. Sensores de intensidad.
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Tema 10: Sensores Capacitivos, Sensores
Inductivos y Magnéticos.

Sensores de condensador variable. Sensores de condensador variable
diferencial. Circuitos de acondicionamiento de sensores capacitivos.
Sensores capacitivos detectores de objetos. Tipos de sensores inductivos.
Sensores inductivos de inductancia variable. Sensores inductivos de
reluctancia variable. Sensores de corrientes de Foucault. Sensores
electromagnéticos. Sensores de efecto Hall.

Tema 11: Sensores generadores.

Tipos de sensores generadores. Termoelectricidad. Termopares.
Piezoelectricidad. Circuitos acondicionadores de sensores piezoeléctricos.
Piroelectricidad. Acondicionamiento de sensores piezoeléctricos. Sensores
fotovoltaicos. Sensores electroquimicos.

Tema 12: Sensores de ultrasonidos.

Fundamentos. Propagacién en medios homogéneos. Generacién de
ultrasonidos. Tipos de sensores de ultrasonidos. Aplicacién a la deteccién
de objetos inmdviles. Aplicacién a la deteccién de objetos mdviles.
Caudalimetros.

Practica 0.A: Programacion de sistemas de
instrumentacion electrénica (LabVIEW) I.

Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacién.
Familiarizacién con el entorno y la ejecucién de flujo de datos de LabVIEW:
panales frontales, diagramas de bloques, e iconos y conectores. Trabajar
con tipos de datos como arrays y clusters. Bucles en LabVIEW: estructuras
While y For.

Practica 0.B: Programacion de sistemas de
instrumentacion electrénica (LabVIEW) Il

Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacién. Funciones
matematicas. Toma de decisiones: estructura Case. Salvar y cargar datos.
Mostrar y editar resultados: controles e indicadores, graficos y diagramas,
temporizacién del bucle. Crear y salvar programas en LabVIEW de modo
que puedan ser usados como subrutinas: SubVls. Crear aplicaciones que
utilicen dispositivos de adquisicién de datos.

Practica 1: Circuitos auxiliares.

Implementacidén y verificacién de un circuito que se comporta como fuente
de tensién de referencia. Implementacién y verificacion de un circuito que
se comporta como fuente de corriente.

Practica 2: Amplificador de instrumentacion.

Implementacién y andlisis de un amplificador de instrumentacién basado
en tres operacionales a partir de componentes discretos. Implementacién
y analisis de un amplificador de instrumentacién comercial con ganancia

ajustable por potenciémetro.

Practica 3: Amplificador de aislamiento.

Implementacién de un circuito que utilizando un optoacoplador lineal
IL300 permita realizar el acoplamiento 6ptico de sefiales analdgicas en el
rango de 0 a 5 voltios. Modificar el circuito para que puedan aplicarse
sefales bipolares a su entrada.

Practica 4: Filtros activos.

Implementacién de un filtro activo . Identificacién de la topologia, el orden,
y el tipo de filtro. Calcular su frecuencia de corte teérica. Comprobacion de
su respuesta en frecuencia utilizando el generador de funciones y el
osciloscopio. Representar la magnitud de la respuesta en frecuencia del
filtro (diagrama de magnitud de Bode).

Practica 5: Sistema de medida de una variable

fisica basada en un sensor comercial.

Disefio del circuito de acondicionamiento de un sistema de medida basado
en un sensor comercial a partir de los circuitos utilizados y las habilidades
adquiridas en las practicas previas.

Practica 6: Estimacién y analisis de los
parametros caracteristicos de una tarjeta de
adquisicién de datos comercial.

Estimacién de dichos parametros en los canales de entrada/salida
analdgicos/digitales de una tarjeta de adquisicién de datos comercial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 1 2

Leccién magistral 28 35 63
Practicas de laboratorio 16 24 40
Examen de preguntas objetivas 3 42 45

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias
CE7, y CE18.

Toma de contacto y presentacion de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
la instrumentacion y software a utilizar. En estas clases se trabajaran las competencias CB1, CB2,

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,

mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas gque se resolverdn en el aula
o0 en tutorfas personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias CB1, CB2, CE7, y

CE18.

Paxina 42 de 384



Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. El estudiante adquirira las
habilidades bésicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de
instrumentacién electrdnica, la utilizacion de las herramientas de programacién y la
implementacién de circuitos propuestos. El estudiante adquirird habilidades de trabajo personal y
en grupo para la preparacién de los trabajos de practicas, utilizando la documentacion disponible y
los conceptos tedricos relacionados. En estas clases se trabajaran las competencias CB1, CB2, CE7,
y CE18.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se
laboratorio establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura. En

dichas tutorias se atenderadn dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de las
practicas, el manejo de la instrumentacién, la implementacién de circuitos y las herramientas de
programacion.

Leccién magistral Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pdgina web de la asignatura. En
dichas tutorfas se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos impartidos
en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de  Se evaluardn las competencias adquiridas por el estudiante sobre los 40 CB1 CE7
laboratorio contenidos de las practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se tendra CB2 CE18
en cuenta el trabajo de preparacién previa, la participacion y el trabajo
desarrollado durante las sesiones practicas. La nota final de practicas (NFP)
estard comprendida entre 0 y 10 puntos. En estas practicas se evaluaran las
competencias CB1, CB2, CE7, y CE18.
Examen de Pruebas que se realizardn después de cada grupo de temas expuestos en las 60 CB1 CE18
preguntas sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el CB2
objetivas estudiante. La nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre 0 y 10

puntos. En estas pruebas se evaluaran las competencias CB1, CB2, y CE18.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables seran
validas sélo para el curso académico en el que se realizan.

1.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
realizard en horario de teoria y serd comunicada a los alumnos con suficiente antelacién. La segunda prueba se realizara el
mismo dia que el examen final que se celebrara en la fecha que establezca la direccién de la Escuela. Las pruebas no son
recuperables, es decir, que si un estudiante no puede participar el dia en que estén programadas el profesor no tiene
obligacidn de repetirlas.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o de desarrollo de temario. La nota de cada
prueba parcial de teoria (PT) se valorara de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte serd de 0 puntos. La nota
final de teoria (NFT) sera la media aritmética de las notas de los parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas. Si se ha obtenido
menos de 5 puntos de 10 en la primera prueba parcial, el alumno podra recuperar dicha parte el mismo dia de la segunda
prueba parcial de teoria.

1.b Practica

Se realizaran 8 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. La parte practica se calificara
mediante la evaluacién continua de todas las practicas.
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Para la valoracién de la parte practica se tendra en cuenta el trabajo de preparacién previa, la asistencia y el trabajo
desarrollado durante las sesiones de practicas. Cada practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota de
las préacticas a las que se falte serd de 0. La nota final de las practicas (NFP) serd la media aritmética de las notas de las
practicas.

1.c Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 60% y la nota de practicas (NFP) del 40%. En este caso la
calificacidn final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado alguna la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en
cada una de las pruebas parciales de teorfa, la nota final sera la minima de las notas obtenidas en las dos pruebas parciales:

NF = min( {PT1; PT2 })
Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una nota final NF>=5,
2. Examen final

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua podran presentarse a un examen final que constard de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccién de la Escuela para la realizacién del examen final, los estudiantes que no hayan optado por la evaluacién continua
deberan realizar una prueba teérica que podra contener preguntas relacionadas con los contenidos desarrollados en las
practicas de laboratorio.

El examen tedrico consistird en dos pruebas que constardn de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o de
desarrollo de temario. Cada prueba (PT) se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) serd la media aritmética
de las notas de las pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2
Los alumnos que no hayan realizado las practicas de la asignatura tendran una nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos
pruebas de teoria. En este caso la calificacién final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado alguna la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en
cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final sera la minima de las notas obtenidas en las dos pruebas parciales:

NF = min( {PT1; PT2 } )
Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria extraordinaria de Julio constarad de una serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en
la evaluacion continua. Tendra el mismo formato que el examen final y se celebrara en la fecha que establezca la direccién
de la Escuela.

A los estudiantes que se presenten a esta convocatoria se les conservara la nota que hayan obtenido en la convocatoria
ordinaria (evaluacién continua o examen final) en las partes a las que no se presenten. Ademas, en esta convocatoria los
estudiantes sélo podran presentarse a aquellas pruebas que no hayan superado en la convocatoria ordinaria.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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Fraile Mora, )., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32 ed., Editorial
Garceta, 2013

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed., McGraw-Hill, 2004
Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrdnica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Norton, H.N., Sensores y analizadores, Gustavo Gili D.L., 1984

Pallds Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sedal, 42 ed., Marcombo D.L., 2003

Pallas Areny, R., Casas, O., y Bragd, R., Sensores y Acondicionadores de Seial. Problemas resueltos, Marcombo D.L.,
2008

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antdn, J.C., Campo Rodriguez, ).C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electronica, 22 ed., Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electronica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012
Bibliografia Complementaria

del Rio Fernandez, ., Shariat-Panahi, S., Sarria Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

En el caso de que no sea posible la docencia presencial, entonces la planificacién consistird en lo siguiente:

*Toda la docencia sera impartida por medios telematicos.

*En las sesiones de teoria se mantendran los mismos contenidos descritos en la guia. Las tareas en las sesiones de practicas
de laboratorio se adaptaran para ser llevadas a cabo con simuladores, y cuando esto no sea posible, se supliran por otras
que sean factibles y que permitan alcanzar igualmente las competencias asociadas a ellas.

Cuando no sea posible una docencia presencial, se mantendran los criterios de evaluacién adaptando la realizacién de las
pruebas, en caso de ser necesario y por indicacién en Resolucidon Rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién
del profesorado.

Paxina 45 de 384



DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria de Control y Automatizacién Industrial

Asignatura Ingenieria de
Control y
Automatizacion
Industrial
Cadigo V04M141V01111
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Fernandez Silva, Celso

Correo-e
Web
Descripcion
general

Competencias
Cddigo
CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimientos generales sobre el control digital de sistemas dindmicos CE19
Capacidad para disefar sistemas de regulacién y control digital CE19
Nociones bdsicas de control éptimo y control adaptativo. CE19
Habilidad para concebir, desarrollar y modelar sistemas automaticos. CE19

Capacidad para analizar las necesidades de un proyecto de automatizacion y fijar sus especificaciones CE19
Destreza para concebir, valorar, planificar, desarrollar e implantar proyectos automaticos utilizando los  CE19
principios y metodologias propias de la ingenieria.

Capacidad para dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacién CE19
especifica de automatizacién, asi como determinar el tipo y caracteristicas de los sensores y actuadores
necesarios.

Capacidad de traducir un modelo de funcionamiento a un programa de autémata. CE19
Ser capaz de integrar distintas tecnologias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) en una Unica CE19
automatizacién.

Contenidos

Tema

1.- Arquitecturas de sistemas de automatizacién 1.1.- El ordenador y el ciclo de proceso de un producto.

industrial 1.2.- Equipos para la automatizacion industrial. Sistemas de manipulacién

de elementos.
1.3.- Fabricacion integrada por ordenador. Piramide CIM. Fabrica flexible.
2.- Elementos constitutivos de los automatismos 2.1.- Estructura y componentes de los sistemas de control industrial

industriales 2.2.- Dispositivos sensores y de actuacion

2.3.- Comunicaciones industriales e interfaces Hombre-Maquina
3.- Programacién avanzada de autématas en 3.1.- Elementos constitutivos de un proyecto de automatizacién basado en
lenguajes normalizados el estandar IEC 61131-3

3.2.- Lenguajes de programacién del estandar IEC 61131-3
3.3.- Uso de librerias y recursos estandar
4.- Implantacién de sistemas de automatizacién 4.1.- Disefio de arquitecturas de sistemas de automatizacién.
industrial 4.2.- Disefio de los cuadros de control y maniobra.
4.3.- Electrificacién: cableado cldsico, sistemas precableados,
entradas/salidas distribuidas.
4.4.- Proyecto de sistemas de automatizacion.

Paxina 46 de 384



5.- Control digital 5.1.- Sistemas en tiempo discreto y sistemas muestreados
5.2.- Muestreo y reconstruccién
5.3.- Modelado de sistemas en tiempo discreto: Transformada Z
5.4.- Discretizacién de sistemas continuos
5.5.- Adquisicion de datos. Filtrado
5.6.- Modelado de sistemas en tiempo discreto
4.7.- Andlisis de sistemas en tiempo discreto
4.8.- Eleccion del periodo de muestreo
6.- Técnicas de disefio de reguladores industriales6.1.- Discretizacién de reguladores continuos
6.2.- Reguladores PID discretos
6.3.- Regulacién PID digital con autématas programables
6.4.- Sintesis directa. Método de Truxal
6.5.- Disefio en el espacio de estados

P1.- Arquitecturas de control de sistemas Estudio de las arquitecturas de control utilizadas en los diferentes

industriales sistemas industriales disponibles en el Laboratorio "Ricardo Marin".

P2.- Dispositivos industriales sensores y de Estudios de los dispositivos sensores y de actuacién utilizados en los

actuacioén diferentes sistemas industriales disponibles en el Laboratorio "Ricardo
Marin".

P3.- Programacién de autématas con los Desarrollo de programas de autémata en los diferentes lenguajes de la

lenguajes normalizados del estdndar IEC 61131-3 norma IEC 61131-3 (IL, LD, FBD, SFC, ST)

P4.- Automatizacién de un sistema industrial. El alumno realizara la automatizacién de la secuencia automatica, los
modos de funcionamiento, el tratamiento de alarmas, etc.

P5.- Sistemas muestrados Introduccién del muestreo de sistemas continuos. Permite utilizar las

técnicas bdsicas de muestreo y comprobar que se han asimilado
correctamente los conceptos explicados en las clases tedricas.

P6.- Implementacién digital de un regulador PID  Implementacién de un controlador PID digital mediante un ordenador
personal acoplado a un proceso simulado con un ordenador personal. Para
ello se utiliza Matlab y Simulink con una "Toolbox" de adquisicién de datos.
Como paso previo se analiza la respuesta de varios sistemas continuos a
partir de los cuales se obtienen sus sistemas discretos equivalentes y se
comparan sus respuestas temporales.

P7.- Integracion del control digital en el autémata Un sistema de control de procesos basado en un algoritmo PID se puede

programable. implantar en un Autémata Programable (PLC) con la ventaja de que este
dispositivo es el mas utilizado en la industria para realizar las tareas de
control l6gico, con lo cual es muy probable que sea parte de la instalacion
a controlar. Por ello se propone la utilizacién de mddulos del autémata que
permiten realizar la regulacion PID y su sintonia.

P8.- Sintonia de regulacién PID de un autémata  Utilizar él método de autosintonia del PID de un PLC y contrastar con los

programable pardmetros obtenidos mediante la sintonia realizada en la practica
anterior.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 21 42 63
Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas de laboratorio 18 18 36
Examen de preguntas de desarrollo 3 23 26
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la materia a los alumnos: competencias, contenidos, planificacién, metodologia,

introductorias atencién personalizada, evaluacién y bibliografia.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de aspectos relevantes de la materia que estaran
relacionados con los materiales que el alumno debe trabajar.

Resolucién de El profesorado resolverd en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Leccién magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Resolucién de problemas Ademds de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Practicas de laboratorio  Ademds de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Actividades Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
introductorias presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Pruebas Descripcion
Informe de practicas, Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
practicum y practicas presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
externas la resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.
Evaluacion

Descripcion Calificacion Competenci

as
Evaluadas

Practicas de Se realizarad una Evaluacién Continua del trabajo de cada alumno en las 20 CE19
laboratorio practicas. Para ello se valorard cada practica de 0 a 10 puntos en funcién del

cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma, de la

preparacién previa y de la actitud del alumno.

Los criterios de evaluaciéon mas relevantes son:

- Puntualidad

- Preparacién previa de las practica

- Aprovechamiento de la sesién.

Cada practica podra tener distinta ponderacién en el total de la nota. La

asistencia a las prdcticas de laboratorio es obligatoria.
Examen de preguntasSe realizard un examen oral/escrito sobre los contenidos de la materia que 75 CE19
de desarrollo incluird problemas y ejercicios.
Informe de practicas, Las memorias de las practicas seleccionadas se evaluaran entre 0 y 10 puntos, 5 CE19
practicum y practicas teniendo en cuenta el reflejo adecuado de los resultados obtenidos en la
externas ejecucion de la practica, su organizacién y la calidad de la presentacién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluaciéon Continua del trabajo del alumno en las préacticas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno serd cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizard en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistird en un examen oral/escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de
alguin conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberdn superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen oral/escrito y practicas) para aprobar la
materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las
notas parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquélla.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).
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No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

E. Mandado, J. Marcos, C. Fernandez, ). Armesto, Autématas programables y sistemas de Automatizacién, Marcombo,
C.L. Phillips, H.T. Nagle, Sistemas de control digital. Analisis y disefio, Gustavo Gili,

Bibliografia Complementaria

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer, Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, Ariel Ciencia,
J. Ballcells, J.L. Romera, Autématas programables, Marcombo,

K. Ogata, Sistemas de control en tiempo discreto, Prentice Hall,

IEC TC 65B, Programmable controllers - Part 3: Programming languages, IEC 61131-3 ed3.0,

E. A. Parr, Control Engineering, Butterwoth,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidade de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
Leccién magistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

* Metodologias docentes que se modifican

Cuando no sea posible la docencia presencial, se primara la imparticién de las lecciones magistrales y clases de resolucién
de problemas mediante videoconferencia (Campus Remoto o similar).

Los contenidos de practicas de laboratorio seran virtualizados, intentando mantener la presencialidad siempre que los
grupos cumplan con la normativa establecida en el momento por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de
seguridad.

En el caso de no poder ser impartidos de forma presencial, aquellos contenidos de practicas de laboratorio no virtualizables
se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que permitan obtener igualmente las competencias
asociadas a ellos.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Cuando no sea posible de forma presencial, las sesiones de tutorias se realizardn mediante videoconferencia (Campus
Remoto o similar) bajo la modalidad de concertacién previa mediante correo electrénico.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No procede.

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje
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Siemens SIMATIC Learning & Training Documents:
https://new.siemens.com/global/en/company/sustainability/education/sce/learning-training-documents.html
Material multimedia realizado polo Profesor José Ignacio Armesto
https://tv.uvigo.es/series/5b5b5f158f4208ec3c040f10

Springer Open Access Books: (buscar por palabra clave: CONTROL)

https://link.springer.com/search?query=control&package=openaccess&utm_content=RMarketing&utm_source=springer&ut
m_medium=referral&facet-content-type=%22Book%22&utm_campaign=BBKK_4_CE02_SpringerOABhometoSL

Material multimedia realizado por el Profesor Antonio Barrientos:
https://www.youtube.com/c/AntonioBarrientosControlSistemas/playlists
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Se mantienen los pesos y el tipo de pruebas, adaptando su realizacién a las circunstancias de cada momento.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia Térmica |

Asignatura  Tecnologia
Térmica |

Cédigo V04M141V01112

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Cardcter

Curso Cuatrimestre

6 opP

1 1c

Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Pazo Prieto, José Antonio
Cerdeira Pérez, Fernando

Profesorado  Cerdeira Pérez, Fernando
Pazo Prieto, José Antonio

Correo-e nano@uvigo.es
jpazo@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  En esta asignatura se pretende que el estudiante adquiera los conocimientos esenciales que le permitan

general comprender el funcionamiento de las maquinas térmicas y los procesos que tienen lugar en su interior, asi
como que conozca los tipos de maquinas e instalaciones mdas importantes y sus componentes. Su
conocimiento resulta bdsico para el analisis del funcionamiento, disefio y construccién de las maquinas
térmicas y de los equipos térmicos asociados a las mismas, y en general las aplicaciones industriales de la

ingenierfa térmica.

Competencias

Cadigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o

aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area

de estudio.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de

energia.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Capacidad para conocer, entender, utilizar y disefar sistemas energéticos aplicando los principios y CB1

fundamentos de la termodindmica y de la trasmisién de calor
- Comprender los aspectos basicos de la combustién
- Comprender los aspectos basicos de motores térmicos

CB2
CE7
CE17

- Comprender los aspectos basicos del funcionamiento de una central térmica

Contenidos

Tema

Instalaciones con ciclo de vapor y de gas.

Introduccidn a las centrales térmicas.
Principales componentes.

Ciclos Rankine, Brayton y combinado.
Balance térmico.

Rendimiento térmico.

Estudio del aire hiimedo.

Introduccién.

Variables psicrométricas.
Diagramas psicométricos.
Torres de refrigeracion.

Combustibles industriales y su combustién.

Clasificacién de los combustibles.
Propiedades de los combustibles.
Tipos de combustién.
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Quemadores y calderas. Definiciones.
Tipos de quemadores.
Clasificacion de calderas.
Balance energético.

Rendimiento.
Procesos de derrame. Toberas y difusores.
Maquinas y motores térmicos. Generalidades y procesos fundamentales.

Clasificacion.

Componentes de los motores.

Analisis termodinamico.

Pardmetros caracteristicos.
Bombeo de calor. Definiciones.

Ciclo de carnot inverso.

Ciclo de compresién mecanica.

Bomba de calor.

Refrigeracién por absorcién.
Aplicacién de las energias renovables. Energfa solar térmica.

Energia geotermia.

Biomasa y combustibles residuales.
Intercambiadores de calor. Introduccidn. Tipos de intercambiadores.

Anélisis de intercambiadores de calor.

- Método DTLM

- Método NTU

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 20 38
Resolucién de problemas 12.5 24.5 37
Practicas con apoyo de las TIC 4 4 8

Practicas de laboratorio 15 5 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

Trabajo 0 15 15
Examen de preguntas objetivas 2 8 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio.
Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara en
problemas aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos.

Practicas con apoyo de Simulacién de procesos relacionados con el contenido de la materia utilizando software especifico.
las TIC
Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio que complementan los contenidos de la

materia.
Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara fuera
problemas de forma del aula.

auténoma

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Las dudas se resolveran en el horario de tutorias de forma presencial o a través del campus
remoto, si procede.

Resolucién de problemas Las dudas se resolveran en el horario de tutorias de forma presencial o a través del campus
remoto, si procede.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
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Resolucién de Examen (escrito, oral,...) consistente en la resolucién de problemas y/o 60 CB1 CE7
problemas y/o cuestiones relativas a los contenidos de la materia desarrollada tanto en CB2 CE17
ejercicios las sesiones de teoria como de practicas.

Dicho examen se llevard a cabo en las fechas fijadas por la organizacién

docente del centro, y permitird alcanzar la nota maxima (10 puntos).

Trabajo Trabajos individuales y/o en grupo consistentes en la utilizacién de 20 CB1 CE7
software especifico, resolucién de casos practicos,... relacionados con los CB2 CE17
contenidos de la materia.

La realizacién de estas tareas permitira alcanzar hasta un maximo del
20% de la nota.

Examen de Durante el curso, los alumnos tendran que realizar diferentes 20 CcBl CE7
preguntas cuestionarios compuestos por preguntas objetivas tedricas y/o de CB2 CE17
objetivas resolucion de ejercicios relacionados con los contenidos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Aquellos estudiantes que realicen las tareas que encarga el profesor a lo largo del curso podran llegar al examen final con
una renta de puntos compensable adquiridos por evaluacién continua. Los puntos alcanzados tendran validez en las dos
convocatorias de examen del curso. El examen final podrd ser diferenciado para los alumnos que siguieron la evaluacién
continua a lo largo del curso respecto de aquellos que no la siguieron. En ambos dos casos la nota maxima del curso serd de
diez puntos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacion global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Agiiera Soriano, José, Termodinamica légica y motores térmicos, Ciencia 3, D.L.,

Cengel Y.A.; Boles M.A., Termodinamica, McGraw-Hill-Interamericana,

Moran M.J.; Shapiro H.N., Fundamentos de termodinamica técnica, Editorial reverté, S.A.,

Incropera, Frank P., Fundamentos de transferencia de calor, Prentice Hall,

Bibliografia Complementaria

MuUfoz Dominguez, M.; Rovira de Antonio, A.J., Ingenieria Térmica, UNED,

Potter M.C.; Somerton C.W., Termodinamica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, D.L.,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se modifican

Las clases de teoria y problemas se impartiran de forma virtual o mixta manteniendo los mismos contenidos con ayuda del
campus remoto y de los medios disponibles.

Las clases de laboratorio se impartirdn de forma virtual o mixta con ayuda de visualizadores, videos, charlas, software, ... 0
aquellos medios que el profesor considere adecuados.
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* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
Las tutorias se atenderdn mediante correo electrénico y con el uso de las salas virtuales del profesor u otros sistemas.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
Los contenidos se mantienen.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
La bibliografia se mantiene.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas

* Pruebas pendientes que se mantienen
Las pruebas se realizardn a través de los sistemas de teledocencia disponibles.

* Pruebas que se modifican

* Nuevas pruebas
No procede

* Informacién adicional
Los criterios de evaluacién se mantienen.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas Integrados de Fabricacion
Asignatura Sistemas
Integrados de
Fabricacion

Cadigo V04M141V01113
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Disefio en la ingenierfa
Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Profesorado  Areal Alonso, Juan José

Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Correo-e gupelaez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Conocimiento y caracterizacion de las tecnologias y los procesos de fabricacién de productos con finalidad
general funcional mecanica para efectuar el balanceamiento de las tecnologias y filosofias mas adecuadas para la

integracion de dichos sistemas en un entorno industrial.

Competencias

Cddigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE3 CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefar sistemas integrados de fabricacién.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocimiento de los procesos y los equipos de fabricacién y taller. CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9

Conocimiento de CAD, CAM y simulacién de proceso. CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13

Conocimiento de los medios de produccién, de manutencién y de inspeccién, asi como de sus CB1

configuraciones y utilizacién de sistemas de comunicacién industriales. CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
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Conocimiento de implantacion y distribucién de los medios de fabricacién (medios de produccion, CB1

manipuladores, robots industriales, medios de inspeccién y puestos manuales). CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
Conocimiento de las tecnologias para la fabricacién sostenible. CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
Contenidos
Tema
A) Disefio de proceso a partir del producto. 1.A Fabricacién Integrada y CAD/CAM/CAE/CIM
Reingenieria e Ingenieria simultdnea. 2.A Reingenieria e Ingenieria concurrente Herramientas: PLM, Simulacién
etc.
3.A Disefio de productos y de Sistemas de fabricacién: Células-lineas-
sistemas.
B) Industrializacién de producto y Planificacién de 4.B Industrializacion de producto
fabricacién 5.B Planeamiento de la Fabricacién. Tecnologia de Grupos
6.B Control de Planta. Optimizacién y parametrizacion de variables de
influencia.
¢) Sistemas de manutencidn industrial, maquinas 7.C Sistemas de Fabricaciéon y de Manutencién: Maquinas, Equipos y
de produccién, y equipos de inspeccion y Utillaje para Fabricacién manipulacién y ensamblaje
verificacion en Fabricacion. 8.C Sistemas Integrados de Calidad, PRL y Medioambiente.

9.C Técnicas, Equipos para mantenimiento, inspeccion, verificacion y
medicion en Sistemas Integrados de Fabricacién

Practicas en aula de informatica y Proyectos: Sistemas Integrados de Fabricacién:enfoques, tipos, caracteristicas,

Distribucién y optimizacién de Lineas y de Célulasmétodos y herramientas utilizados en la descripcién y resolucién de casos

de fabricacién. Aplicacion de tecnologias CAX en la Industrializacién: Procedimientos
productivos, Seleccién de equipos, Implantacién de lineas y de células de
fabricacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 4 6
Practicas con apoyo de las TIC 8 8 16
Leccién magistral 10 10 20
Aprendizaje basado en proyectos 4 4 8
Examen de preguntas objetivas 0.5 12 12.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.5 12 12.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Recordatorios y ejercicios de actualizacién en los contenidos basicos de sistemas integrados de

introductorias fabricacién (en cada leccién de aula y/o practicas se podran proponer estos ejercicios y
actividades). Presentacién de la materia. Introduccién. Se podra realizar una valoracién del nivel de
partida de los estudiantes en el ambito de los procesos de fabricacién mecanica para tratar
organizar la docencia de forma adecuada.

Practicas con apoyo de Desarrollo de elementos de un proyecto de disefio y/o fabricacidn, realizados por los alumnos en las

las TIC clases practicas de los que deberdn entregar el archivo o informe que corresponda.

Leccién magistral Exposicidn basica de contenidos. Resolucién de ejercicios, problemas y casos.

Aprendizaje basado en Trabajos en grupo o individuales desarrollados en formato de proyectos de disefio y fabricacién

proyectos integrada.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Aprendizaje basado en Se realiza controles individualizados, tanto personales como grupales, del desarrollo de los

proyectos proyectos propuestos en la materia como trabajos de curso. Se hacen reuniiones a lo largo del
cuatrimestre en tutorias tanto para el desarrollo como para la exposicion de los resultados. Asf
mismo se reallizan las evaluaciones individualizadas correspondientes de la aptitud, calidad y
actitud demostradas y expuestas durante la realizacién del proyecto

Practicas con apoyo de  Se hace un seguimiento individualizado del desarrollo de cada practica comprobando que los

las TIC logros esperados sean los adecuados en cada fase de ejecucién de forma que la evolucién en el
aprendizaje sea estructurada. Los entregables son evaluados de forma individualizada y se
comunica al alumno, en su caso, las carencias y necesidades de subsanacion de los
documentos o archivos solicitados.

Pruebas Descripcion
Examen de preguntas Se evallan individualmente las competencias adquiridas a través de una prueba tipo test,
objetivas descrita detalladamente en el apartado de evaluacién
Resolucién de problemas Se evallUan individualmente las competencias adquiridas a través de una prueba escrita de
y/o ejercicios resolucion de problemas y/o ejercicios, descrita en el apartado de evaluacién
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Competencias
Evaluadas
Practicas con apoyo Desarrollo de elementos de un proyecto de disefio y/o fabricacién, 20 CB1 CE1 CT9
de las TIC realizados por los CB3 CE3
alumnos en las clases practicas de los que deberdn entregar el archivo o CB5 CE8
informe que corresponda. CE13
Resultados de Aprendizaje:
- Conocimiento de CAD, CAM y simulacién de proceso.
- Conocimiento de los medios de produccién, de manutencién y de
inspeccidn, asi como de sus configuraciones y utilizacién de sistemas de
comunicacién industriales.
- Conocimiento de implantacién y distribucién de los medios de
fabricacién (medios de produccién, manipuladores, robots industriales,
medios de inspeccidn y puestos manuales).
Aprendizaje basado Trabajos en grupo o individuales desarrollados en formato de proyectos 10 CBl1 CE1 CT9
en proyectos de disefio y fabricacidn, incluyendo actividades en clases practicas y CB3 CE3
trabajo auténomo de los alumnos. CB5 CE8
Resultados de Aprendizaje: CE13
- Conocimiento de CAD, CAM y simulacién de proceso.
- Conocimiento de los medios de produccién, de manutencién y de
inspeccidén, asi como de sus configuraciones y utilizacién de sistemas de
comunicacién industriales.
- Conocimiento de implantacién y distribucién de los medios de
fabricacién (medios de produccién, manipuladores, robots industriales,
medios de inspeccidn y puestos manuales).
Examen de Preguntas de eleccién mdltiple, en las que cada respuesta errada resta 35 CB1 CE1 CT9
preguntas objetivas la probabilidad de acertar por el valor de la pregunta CB3 CE3
Resultados de Aprendizaje: CB5 CE8
- Conocimiento de los procesos y los equipos de fabricacién y taller CE13

- Conocimiento de CAD, CAM y simulacién de proceso.

- Conocimiento de los medios de produccién, de manutencién y de
inspeccidén, asi como de sus configuraciones y utilizacién de sistemas de
comunicacién industriales.

- Conocimiento de implantacidn y distribucién de los medios de
fabricacién (medios de produccién, manipuladores, robots industriales,
medios de inspeccién y puestos manuales).

- Conocimiento de las tecnologias para la fabricacién sostenible.
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Resolucién de Aplicacién de desarrollos y/o célculos cuantitativo tanto, para obtencién 35 CB1 CE1 CT9

problemas y/o de expresiones o valores de variables, parametros etc., como de CB3 CE3

ejercicios condiciones de disefio y modelado de equipos, utillajes y procesos en CB5 CE8
Sistemas Integrados de fabricacién. Tanto de contenidos de aula + CE13
laboratorio

Problemas de desarrollo y/o calculo cuantitativo o de obtencién de
expresiones o valores maximos de cargas. Ejercicios de desarrollo o de
obtencién de condiciones de modelado de equipos, procesos y sistemas
de disefio y fabricacion.

Resultados de Aprendizaje:

- Conocimiento de los procesos y los equipos de fabricacién y taller

- Conocimiento de los medios de produccién, de manutencion y de
inspeccion, asi como de sus configuraciones y utilizacién de sistemas de
comunicacién industriales.

- Conocimiento de las tecnologias para la fabricacién sostenible.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A.- ALUMNOS SIN EVALUACION CONTINUA

El estudiante, en este caso debe hacer una prueba de evaluacién o examen final, prueba escrita, de toda la materia que
incluye:

- Test (entre 3 a 7 puntos sobre 10) de un cuestionario compuesto por unas 10 preguntas de eleccién mdltiple
(prioritariamente con respuesta Unica) en las que cada respuesta errada resta la probabilidad de acertar por el valor de la
pregunta. En el test se pueden hacer preguntas tanto de los contenidos desarrollados en las clases de aula como en las
clases de practicas.

- Problemas y/o ejercicios, de 3 a 7 puntos sobre 10, que pueden ser de tematica desarrollada tanto en las clases de aula
como en las de practicas.

Se deberd obtener una nota final igual o superior a cinco puntos sobre 10 para superar la asignatura.

B.- ALUMNOS CON EVALUACION CONTINUA

e 2 pruebas (parciales, liberatorias) (35% de la nota final cada una de ellas)

Ultima semana de octubre y la Gltima semana de diciembre con clases de aula. Las pruebas se celebraran en el horario de
clases de aula y estardn compuestas por cuestiones tipo test (al menos 5 preguntas) y por problemas y/o ejercicios de forma
similar a lo indicado para el caso de la prueba escrita descrita en A.

e 1 prueba final escrita:

A realizar en caso de tener suspensa alguna de las pruebas parciales y sélo se hara el examen de la prueba suspensa (test
+ problemas tanto de aula como de lab.), en las mismas condiciones que las indicadas en el parrafo anterior.

e Practicas (20% de la nota final):

Se evaluara tanto la asistencia como los resultados de las mismas.

Los diferentes resultados obtenidos en las practicas se comunican en el transcurso de cada una de ellas. Los informes de
cada practica se entregaran como maximo a lo largo de la semana de realizacién de la misma.

e Proyecto (10% de la nota final):

Grupos de trabajo constituidos por 2 6 3 alumnos.

Tiempo estimado de realizacion de los proyectos: comprendera desde la segunda semana de practicas hasta la Ultima
semana de docencia. La entrega de los documentos requeridos en el proyecto se hara en FAITIC o campus Remoto en la
semana final previa al cierre de actas.
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Sera necesario tener un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada una de las dos pruebas parciales para poder hacer la media
ponderada con las notas de los apartados de Practicas y del Proyecto y calcular aritméticamente la nota final resultante. En
caso contrario, la nota final serd como maximo 4.9 suspenso, aunque la nota global supere el cinco.

Se deberd obtener una nota final igual o superior a cinco puntos sobre 10 para superar la asignatura.
SEGUNDA CONVOCATORIA:

En la segunda convocatoria se tendra en cuenta el mismo procedimiento descrito en A para "Alumnos sin evaluacion
continua".

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En caso de que el comportamiento no sea ético la calificacién global en el
actual curso académico serd de suspenso (0.0)

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Groover, Mikell P., Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing, 42, Pearson, 2016
Bibliografia Complementaria

Curtis, Mark A., Planeacién de Procesos, 12, Limusa, 1998

Edward B. Magrab ... [et al.], Integrated product and process design and development : the product realization
process, 22, CRC Press, 2010

W. David Kelton ... [et al.], Simio and simulation: modeling, analysis, applications, 32, Simio LLC, cop., 2014

John L. Burbidge, Production flow analysis: for planning group technology, 12, Oxford University Press, 1989

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fabricacién Mecénica/V04M141V01345

Ingenierfa de Fabricacién Avanzada/V04M141V01321
Medios, Maquinas y Utillajes de Fabricacién/V04M141V01333
Fabricacién Industrial/V04M141V01109

Otros comentarios

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a gque estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademas de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informética, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademds, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
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facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Célculo de Maquinas
Asignatura Célculo de
Méquinas
Cadigo V04M141V01114
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua Inglés
Imparticién
Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Casarejos Ruiz, Enrique
Profesorado  Casarejos Ruiz, Enrique

Correo-e e.casarejos@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Calculo estdndar y Numérico de Elementos Mecdanicos
general

Competencias

Cddigo

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Saber los componentes mas comunes de las maquinas y su uso.- Saber calcular los elementos mas CE14
generalmente utilizados en maquinas.- Saber los aspectos generales de la construccién y célculo de CT9
maquinas.
Contenidos
Tema
Introduccién - Casos de Estudio y Aplicaciones

- Temas Previos
Ejes, Engranajes y Cojinetes - Caracterizacién de elemento

- Detalles de Aplicacién
- Seleccién y Calculo Tebricos

Correas y Cadenas. - Caracterizacién de Elemento
Tornillos de potencia. - Detalles de Aplicacién

Acoplos. - Seleccién y Calculo Tebricos

Uniones: - Caracterizacién de Elemento

- Eje- Cubo. Tolerancias - Detalles de Aplicacién

- Uniones Roscadas - Seleccién y Calculo Tebricos
Integracién de sistemas complejos - Sistemas reductoras / multiplicadoras

- Casos de analisis: disefio, evaluacion

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Presentacion 10 0 10
Resolucién de problemas 6 0 6
Estudio de casos 8 0 8
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 21 21
Estudio de casos 0 30 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Presentacién Presentacién de Temas de Trabajo
Resolucién de Discusién de ejercicios

problemas

Estudio de casos Discusién de casos practicos
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Atencion personalizada

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o Discusiones individuales para la resolucién de problemas y/o los ejercicios propuestos.
ejercicios

Estudio de casos Discusiones individuales para solucionar las dudas relacionadas con los trabajos y los

proyectos propuestos.

Evaluacion

Descripcién CalificaciénCompetencias Evaluadas
Resolucién de problemas y/o ejercicios Resolucién de ejercicios y problemas 35 CE1l4 CT9
Estudio de casos La resolucion de casos realistas propuestos. 65 CE14 CT9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién sera hecha segun las puntuaciones en los dos bloques de trabajo: # calculo con estandares (35%) # caso-de-
estudio: proyecto (65%). El alumn@ debe obtener al menos un 35% de la puntuacién en cada blogue para pasar la
evaluacién.

La evaluacién continua se hara considerando los ejercicios y casos-de-estudio entregados. Si cualquier alumn@ renuncia
(oficialmente) a la evaluacién continua, la evaluacién serad hecha con el examen y los casos-de-estudio. La distribucion de la
evaluacién serd de 35% para el examen y 65% para los casos-de-estudio.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar

un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que

el alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual

curso académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de
no superaciéon de la materia en el presente curso académico y la calificacién global seréd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

VVAA, Shigley's mechanical engineering design, McGraw-Hill,
Bibliografia Complementaria

Norton, R., Disefio de Maquinas, Pearson, 2000

Mott, R.L., Disefio de elementos de mdaquinas, Pearson, 2006
Ansys, Ansys, documentation,

VVAA, SolidWorks documentation,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Célculo de Maquinas Avanzado/V04M141V01203

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
Se plantea tal cual

* Metodologias docentes que se modifican
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No hay previstos cambios

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
Se continua con tutorfas online

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No hay modificaciones

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje
No necesaria

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
Sin cambios

* Informacion adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia Térmica Il

Asignatura  Tecnoloxia

Térmica Il

Cadigo

V04M141V01115

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre

3 0B 1 1c

Lengua Castellano
Imparticién  Inglés

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Sieres Atienza, Jaime

Profesorado  Sieres Atienza, Jaime

Correo-e jsieres@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos bdsicos para la seleccién, disefio y
general calculo de instalaciones de climatizacién (ventilacion, refrigeracién y calefaccion).

Competencias

Cddigo

CB4

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matemadticas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la

practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer y comprender los diversos sistemas y equipos utilizados en los sistemas de climatizacion, tanto CE1
de calefaccién como de refrigeracién CE16

CT1
CT3
CT5
CT11

Conocer y comprender los equipos de generacién de calor y/o frio utilizados en sistemas de climatizacién CE1

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para calcular maquinas y motores térmicos y sus componentes principales CEl

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Capacidad para realizar disefios, calculos y ensayos de maquinas y motores térmicos asi como de las CB4

instalaciones de calor y frio industrial CB5
CEl
CE9
CE10
CT5

Contenidos

Tema

0. REVISION TERMODINAMICA Y TRANSMISION DE 1. Conceptos de energia, calor y trabajo
CALOR . Andlisis de la masa y energia en sistemas cerrados y abiertos
. Maquinas térmicas, maquinas frigorificas y bombas de calor reversibles
. Mecanismos de transmisién de calor
. Resistencia térmica
. El aire himedo
. Propiedades sicrométricas
. Diagramas sicrométricos
. Introduccién
. Conduccién
. Conveccién
. Radiacién
. Régimen transitorio
. Intercambiadores de calor
6.1. Clasificacién
6.2 Analisis
3. TRANSFORMACIONES SICROMETRICAS 1. Introduccién
. Mezcla adiabdtica de corrientes
. Recta de maniobra y factor de calentamiento sensible
. Calentamiento y enfriamiento sensibles
. Deshumidificacion por enfriamiento
. Calentamiento y humidificacién
. Humidificaciéon adiabatica
. Calentamiento y deshumidificacion
4, SISTEMAS DE CLIMATIZACION 1. Introduccién
1.1 Concepto de carga térmica
1.2. Conceptos de local, zona y edificio
1.3 Tipos de cargas térmicas
2. Tipos de sistemas
3. Sistemas todo aire
3.1. Fundamentos
3.2. Descripcién del sistema y componentes
3.3. Célculo del sistema
4. Sistemas todo agua
4.1. Fundamentos
4.2. Descripcién del sistema y componentes
4.3. Célculo del sistema
5. Sistemas aire-agua
5.1. Fundamentos
5.2. Descripcién del sistema y componentes
5.3. Célculo del sistema
6. Sistemas de expansion directa
6.1. Fundamentos
6.2. Descripcién del sistema y componentes

1. SICROMETRIA

2. TRANSMISIQN DE CALOR EN SISTEMA DE
CLIMATIZACION

Ok, WNRIWNROUES WN

co~NOOUTA, WN

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 14 14
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con la utilizacién de software especifico

Resolucién de Resolucidn de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara por
problemas de forma su cuenta en base a las directrices dadas en en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de
auténoma caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y

no en los resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién
de estos contenidos

Leccién magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteard las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién
de estos contenidos

Evaluacién
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas

Examen de preguntas Examen final en la fecha fijada por el centro, que consisitird en 0-10 CB4 CEl CT1
de desarrollo un conjunto de pruebas escritas sobre los contenidos de toda la CE9 CT3
materia. CEl6 CT5

CT11
Examen de preguntas La nota correspondiente a la Evaluacién Continua estara basada 0-2 CB4 CEl CT1
objetivas en pruebas o trabajos CB5 CE9 CT3
CE10 CT5

CEl6 CT11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién: La calificacién final (CF) del alumno se determinara teniendo en cuenta la nota de evaluacién continua (EC) y la
del examen final (EF). La nota de evaluacién continua se puntuard sobre 2 y la del examen final sobre 10. La calificacién
final se obtiene segun la siguiente expresién:

CF=EC+(10-EC)*EF/10

Ejemplos:

-EC=2 y EF=3. La calificacion final es CF=2+8%*3/10=4.4 (Suspenso)

-EC=2 y EF=3.75. La calificacidn final es CF=2+8%3.75/10=5.0 (Aprobado)

-EC=1y EF=7. La calificacién final es CF=1+9*7/10=7.3 (Notable)

-EC=0y EF=9. La calificacion final es CF=9 (Sobresaliente)

Los puntos alcanzados por Evaluacién Continua tendran validez en las dos convocatorias oficiales (12 y 22 edicién) de
examen del curso. Ninguna de las calificaciones obtenidas en el examen final de la primera edicién (de ningun tipo de
evaluacién realizada en el examen final) se guardara para la segunda edicién.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético
detectado, se podria concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

ASHRAE, ASHRAE handbook. Fundamentals, ASHRAE, 2013

ASHRAE, ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Heat and mass transfer : fundamentals &amp;amp;amp;amp; applications,
McGraw-Hill Education, 2015

Bibliografia Complementaria

ASHRAE, ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment, ASHRAE, 2012
ASHRAE,, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications, ASHRAE, 2015

Wang S.K., Handbook of air conditioning and refrigeration, Mc Graw-Hill, 2001

Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lépez R., Gomez Marqués F., Manual de climatizacién, AMV Ediciones, 2005
Carrier Air Conditioning Company, Manual de aire acondicionado, Marcombo,, 2009
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Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda haber cursado asignaturas donde se impartan contenidos de termodindmica, transmisién de calor y
tecnologia térmica.

Ademas, el alumno debe de tener conocimientos previos sobre Sicrometria y transformaciones sicrométricas.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen: se mantienen las metodologias de leccién magistral y trabajo auténomo. Para
las lecciones se utilizaran las plataformas de teledocencia de CampusRemoto y Moovi de la Universidad de Vigo.

* Metodologias docentes que se modifican: se sustituiran las practicas de laboratorio por practicas de simulacién/calculo con
un software especifico

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias): se realizardn por medios telematicos (correo electrénico,
CampusRemoto, Moovi , ...) bajo la modalidad de concertacién previa

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir: ninguna
* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje: ninguna
* Otras modificaciones: ninguna

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Seguira aplicdndose lo indicado en el apartado de "Evaluacién" de esta guia docente pero aumentando el peso de la
evaluacién continua (EC) hasta un maximo del 40%. El peso final de la evaluacién continua dependera del momento del
curso en el que no se pueda continuar con la evaluacion presencial.

*Para la realizacién de las distintas pruebas se utilizaradn preferentemente las plataformas de teledocencia de
CampusRemoto y Moovi de la Universidad de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mdquinas Hidrdulicas
Asignatura Méquinas

Hidraulicas
Cadigo V04M141V01116
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenierfa mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Meis Ferndndez, Marcos
Profesorado  Martin Ortega, Elena Beatriz

Meis Fernandez, Marcos

Correo-e mmeis@uvigo.es

Web

Descripcién  Materia que capacita para analizar y proyectar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacién.
general Asimismo capacita para proyectar instalaciones neumaticas e hidraulicas y dimensionar sus elementos

Competencias

Cddigo

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11l ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la
practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Capacidad para analizar y proyectar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacién CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para proyectar instalaciones neumaticas e hidrdulicas y para dimensionar sus elementos CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Contenidos
Tema
1. Introduccion Teoria general del disefio de Maquinas hidraulicas
2. Disefio de turbobombas 1. Disefio de turbobombas radiales o centrifugas
2. Disefio de turbobombas axiales y diagonales
3. Elementos constitutivos de turbobombas
4. Seleccidén y regulacién de bombas
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3. Disefio de turbinas de accidn y reaccién Turbinas de accién:
1. Proyecto de turbinas Pelton
Turbinas de reaccién:

. Proyecto de turbinas axiales. Kaplan

. Proyecto de turbinas radiales. Francis

. Elementos constitutivos de turbinas hidraulicas

. Centrales hidroeléctricas

. Clasificacion

. Teoria general

. Turboacoplamientos

. Turboacoplamientos con variadores de velocidad

. Turboconvertidores de par

. Transmisiones hidraulicas multiples

. Freno hidrodindmico

5. Disefio y seleccién de elementos neumaticos Disefio de MNDP Maquinas Neumaticas de Desplazamiento Positivo:
Compresores, Motores y Actuadores lineales

6. Disefio y seleccién de elementos hidraulicos  Disefio de vélvulas hidraulicas: Valvulas y elementos de control,
constitutivos de los circuitos hidraulicos

4. Turbomdquinas compuestas. Transmisiones
hidrodinamicas

~NoupWNRERURAWN

Disefio de elementos de hidraulica: Disefio de Elementos Auxiliares de los
Circuitos Hidraulicos

Practicas 1. Disefio de Maquina hidraulica a través de CFD. Software Fluent.
2. Disefio y analisis de perfiles hidrodindmicos con software Xfoil

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 9 18 27
Practicas con apoyo de las TIC 4.5 0 4.5
Trabajo tutelado 9.5 20 29.5
Leccién magistral 9 5 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de Resolucién de problemas o ejercicios de caracter practico y/o tedrico
problemas
Practicas con apoyo de Practicas de disefio de maquinas con software Fluent. Practicas de analisis de perfiles con Xfoil
las TIC
Trabajo tutelado Trabajos en grupo de disefio de componentes de Maquinas Hidraulicas
Leccién magistral Clases en aula

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Trabajo tutelado Se atenderd a los alumnos en tutorias para resolver las dudas que puedan surgir
Evaluacidn
Descripcion Calificacién  Competencias
Evaluadas
Resolucién de problemas Examen/es de evaluacién continda de los contenidos 35 CEl CT1
impartidos CE9 CT3
en la asignatura CE10 CT5
CEl6 CT11
Practicas con apoyo de las  Se evaluara la practica final realizada por el alumno 15 CEl CT1
TIC CE9 CT3
CE10 CT5
CEl6 CT11
Trabajo tutelado Se evaluara el trabajo realizado sobre el disefio de la MH 50 CEl CT1
asignada CE9 CT3
CE10 CT5
CEl6 CT11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua representa el 50% de la nota, que se guardara para la segunda convocatoria y se evaluara en las
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sesiones de practicas (15%) y en el/los examen/es de evaluacién continua (35%).

El 50% restante se evaluard con un trabajo en grupo de disefio de componentes/mdaquinas hidraulicas. Se evaluara tanto la
memoria del trabajo como la presentacion del mismo y la contestacidn a preguntas sobre él realizadas por el profesorado
(orales o escritas)

No es necesario sacar una nota minima en cada parte para hacer la media de la asignatura

Los alumnos a los que se les haya concedido oficialmente la renuncia a la Evaluacién Continua el trabajo en grupo de disefio
de componentes/maquinas hidraulicas (del que se evaluara tanto la memoria del trabajo como la presentacién del mismo y
la contestacidn a preguntas sobre él realizadas por el profesorado (orales o escritas)) tendra un peso de un 100% de la
calificacién final en la asignatura

Segunda convocatoria: La evaluacién continua (50%) se guardara para la segunda convocatoria. El 50% restante se
evaluard con un trabajo de disefio de componentes/maquinas hidraulicas de la misma manera que en la primera
convocatoria

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Viedma A., Zamora B., Teoria y Problemas de maquinas hidraulicas, 3° Ed., Horacio Escarabajal Editores., 2008
Mataix, C., Turbomaquinas Hidraulicas, Editorial ICAI, 1975

Mataix, C., Mecdnica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Editorial del Castillo S.A., 1986
Bibliografia Complementaria

Hernandez Krahe, J. M., Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, UNED, 1998
Creus, A., Neumatica e Hidraulica., Marcombo Ed., 2011

Karassik, I. J., Pump Handbook,, 22 ed., Nueva York, McGraw-Hill., 1986

Krivchenko, G, Hydraulic Machines: Turbines and Pumps, 22 ed., Lewis, 1994

Nechleba, M.,, Hydraulic Turbines, Constable, London, 1957

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a gue estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademas de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos teéricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
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forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluaciéon: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollardn de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefo de Procesos Quimicos
Asignatura Disefio de
Procesos
Quimicos
Cadigo V04M141V01117
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria quimica
Coordinador/a
Profesorado  Canosa Saa, Jose Manuel

Correo-e

Web

Descripcién  Lana asignatura estd orientada al disefio y estudio y simulacién de lanas plantas de lana industria de
general procesos quimicos: alimentacién, farmacéutica, petroquimica, productos intermedios, etc.

Competencias

Cddigo

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE15 CTI4. Capacidad para el andlisis y disefio de procesos quimicos.

CT1l ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenierfa.

CT2 ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Capacidad para seleccionar variables de disefio, condiciones de operacién y equipamiento. CEl
- Conocimiento para modelar procesos batch. CE10
CE15
CT1
CT2
CT5
Dominar la terminologia especifica de la simulacién de procesos. CEl
CT1
Dominar los conceptos de separacién por transferencia de materia y de ingenieria de las reacciones CE15
quimicas. CT1
Identificar los procesos y operaciones implicados en carboquimica, petroquimica e industrias del sector  CE10
quimico en general. CE15
Desarrollar proyectos: estudio de ejemplos practicos de simulacién y optimizacién de procesos quimicos. CE1
CT1
CT2
CT5
Contenidos
Tema
TEMA 1. Introduccién al Disefio de Procesos - Conceptos basicos.
Quimicos - Diagramas de flujo

- Grados de libertad

- Fundamentos de la Simulacién.

- Simulacién de operaciones unitarias:

- Mezcladores y divisores de corrientes.

- Elementos impulsores de fluidos. Vdlvulas, turbinas, compresores, etc.
- Equipos para él intercambio de calor.
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TEMA 2. Operaciones de Transferencia de - Relaciones de equilibrio.

materia. - Equilibrio entre fases a partir de ecuaciones de estado y de coeficientes

de actividad.
- etapas de equilibrio.
- Simulacién de operaciones de separacion.

- Simulacién de operaciones de destilacidn subita, rectificacion, extraccion

y absorcion.
- Variables de disefio.

- Dimensionamiento de equipos para las operaciones de separacion.

- Ejemplos: Simulacion de operaciones de separacion.

TEMA 3. Reactores quimicos - Introduccién .
- Cinética Quimica.
- Reactor de equilibrio. Reactor CSTR. Reactor PFR.
- Reactores en serie.
- Reactores con recirculacién
- Variables de disefio de reactores
- Ejemplos: Simulacién de reactores quimicos.

TEMA 4. Simulacién de procesos quimicos. - Simulacién y analisis del comportamiento de plantas quimicas.

- Optimizacién de procesos quimicos.

- Ejemplos practicos: Petroquimica, quimica industrial, etc.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 15 27
Practicas con apoyo de las TIC 12 24 36
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Practica de laboratorio 2 8 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices de un trabajo, ejercicios practicos y de un proyecto a desarrollar por el

estudiante.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones

las TIC concretas y de adquisicién de habilidades bdsicas y procedimentales
relacionadas con la materia objeto de estudio.
Se desarrollan en espacios con software especializado (aulas informaticas).

Aplicacion de los conocimientos en él simulador comercial Hysys. Adquisicion de habilidades

béasicas y procedimentales en relacién con la materia, a través ejemplos practicos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las TIC Se orientard al alumno en la adquisicién de habilidades basicas y resolucién de problemas
relacionadas con la materia objeto de estudio. Se realizard un seguimiento del progreso del

alumno.
Evaluacidon
Descripcién Calificacién  Competencias
Evaluadas
Examen de preguntas  Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que 50 CEl CT1
objetivas incluyen CE10 CT5
preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta con CE15
eleccién mdltiple.
Los alumnos seleccionan una respuesta entre un nimero limitado
de posibilidades..
Practica de laboratorio  Caso practico: Redaccidn, entrega y exposicién de un trabajo sobre 50 CEl CT2
simulacién de una planta quimica. CE15 CT5

Uso de herramientas de simulacion
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético acomodado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En cuyo caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

A. ). Gutierrez, Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica, Reverté, 2003

A. P. Guerra, Estrategias de modelado, simulacién y optimizacién de procesos quimicos, Sintesis, 2006
Robin Smith, Chemical process design and integration, Wiley & Sons, 22 Ed., 2016

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes, Prentice-Hall, 2012

Pedro J. Martinez de la Cuesta, Eloisa Rus Martinez, Operaciones de separacion en ingenieria quimica : métodos de
calculo, Pearson Educacion, 2004

Bibliografia Complementaria

W. D. Seider, Product and Process Design Principles., John Wiley & Sons, 2010

Rudd, Watson, Estrategia en Ingenieria de Procesos, Alhambra, 1976

P. Ollero de castro, Instrumentacion y control en plantas quimicas, Sintesis, 2012

Felder, Richard M., Principios elementales de los procesos quimicos, Addison-Wesley Iberoamericana, 2003

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion
MEDIDAS EXCEPCIONALES DE PLANIFICACION

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activard en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacidn relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.
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De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendridn y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Se mantendran las mismas metodologias docentes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no presencial.

2.3. Adaptacién de atencidn de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion

Se mantendran las mismas pruebas y los mismos pesos de evaluacién.

Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos la disposicion del profesorado.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
Se mantendran la misma Bibliografia. Se facilitard nuevo material de auto-aprendizaje.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio de Sistemas Electrdonicos Industriais

Asignatura Disefio de
Sistemas
Electrdnicos
Industriais

Cédigo V04M141V01118

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS

Caracter Curso Cuatrimestre

4.5

0B 1 1c

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Lago Ferreiro, Alfonso

Profesorado  Lago Ferreiro, Alfonso
Lépez Sanchez, Oscar
Soto Campos, Enrique

Correo-e alago@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de la materia es dotar al estudiante de los conocimientos necesarios para el disefio, seleccién e
general implantacién de sistemas electrénicos industriales.

Competencias

Cddigo

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrdnicos y de instrumentacion industrial.

CT1l ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenierfa.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la

sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Capacidad para especificar sistemas electrdnicos de potencia. CEl
CE18
CT1
Capacidad para especificar sistemas electrénicos digitales basados en microcontroladores para CEl
instrumentacion y control industrial CE18
CT1
Capacidad para especificar sistemas electrénicos para la comunicacién entre elementos de control CEl
industrial CE18
CT1
Capacidad para especificar el andlisis, disefio e implantacién de equipos electrénicos CE5
CT3
CT9
Capacidad para aplicar las tecnologias de Confiabilidad (RAMS) a los equipos electrénicos CE5
CT3
CT9
Contenidos
Tema

Tema 1: INTRODUCCION A LOS
MICROCONTROLADORES

Introduccién, Componentes de un microcontrolador. Arquitecturas segin
la interconexién con la memoria. Arquitecturas segun el juego de
instrucciones. Criterios de seleccion.

Tema 2: CARACTERISTICAS DE LOS
MICROCONTROLADORES

Introduccidén. Descripcidn general de la estructura interna. Unidad
aritmética y l6gica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.
Microcontroladores*PIC de Microchip.

Tema 3: PROGRAMACION DE UN
MICROCONTROLADOR. JUEGO DE
INSTRUCCIONES

Concepto de programa informético. Nivel de abstraccion. Estructura de las
instrucciones. Clasificacién de las instrucciones. Instrucciones del PIC de
Microchip.
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Tema 4: PERIFERICOS DEL MICROCONTROLADOR Introduccién. Conceptos basicos de Y/S paralelo. Control de transferencia.

Estructuras de Y/S. Estructura basica de un temporizador.
Temporizadores/Contadores en el PIC. Interrupciones. Interrupciones en el
PIC.

Tema 5: COMUNICACIONES INDUSTRIALES

Elementos de un sistema de comunicaciones. Parametros de seleccién y
disefio: Espectro electromagnético, dominios del tiempo y de la
frecuencia, ruido.

Tema 6: CONVERTIDORES ALTERNA-CONTINUA

Introduccidn. Clasificacion. Rectificacién no controlada. Asociacién de
equipos rectificadores. Rectificacidn trifdsica. Evaluacion de pérdidas.

Tema 7: CONVERTIDORES CONTINUA-ALTERNA

Introduccidn. Clasificacion. Inversores monofasicos. Control de la tension
de salida

Tema 8: CONVERTIDORES CONTINUA-CONTINUA

Introduccién. Clasificacién. Convertidor reductor. Convertidor elevador.
Convertidor reductor-elevador. Tipos de control.

Tema 9: CONVERTIDORES ALTERNA-ALTERNA

Introduccidn. Clasificacién. Reguladores de alterna monofdsicos.
Reguladores de alterna trifdsicos. Control de reguladores.

Tema 10: FUENTES DE ALIMENTACION LINEALES
Y CONMUTADAS

Introduccidn a las fuentes lineales. Rectificadores. Filtrado de la tensién
rectificada. Tipos de reguladores. Elementos del regulador. Reguladores
integrados. Introduccién a las fuentes de alimentacién conmutadas.

Tema 11: CONFIABILIDAD DE COMPONENTES
ELECTRONICOS, CIRCUITOS, SISTEMAS E
INSTALACIONES

Componentes electrénicos: mecanismos y modos de fallo. Confiabilidad de
ensamblados

y componentes de conexién. Célculo de tasas de fallo de componentes
electrénicos. Sistemas serie y paralelo. Sistemas redundantes: tipos,
calculo y optimizacion.

Tema 12: SISTEMAS DE ALIMENTACION
INTERRUMPIDA

Introduccidn. Variaciones en el suministro eléctrico. Soluciones: tipos de
SAl. Eleccion de un SAI.

Practica 1: ENTORNO DE PROGRAMACION Y
DEPURACION DE APLICACIONES DE
MICROCONTROLADORES

Presentacién de las herramientas informaticas y del hardware disponible
para el disefio, simulacién y prueba de aplicaciones basadas en
microcontroladores de la familia PIC18F.

Practica 2: COMUNICACIONES PARALELO

Programar y comprobar el funcionamiento de los periféricos de
comunicaciones paralelo de un microcontrolador de la familia PIC18F.

Préctica 3: RECTIFICACION NO CONTROLADA

Circuito monofasico de media onda: Carga R-L. Circuito monofasico de
media onda: Carga R-L y diodo delibre circulacién. Circuito monofésico de
doble onda: Carga R-L.

Practica 4: INVERSORES

Anélisis de un inversor monofasico en puente completo. Modulacién PWM.

Practica 5: CONVERTIDOR CONTINUA-CONTINUA

Analisis de un convertidor reductor. Modo de funcionamiento continuo y
discontinuo. Regulacién de carga.

Practica 6: CONFIABILIDAD DE CIRCUITOS
ELECTRONICOS

Estudio y analisis de la confiabilidad de un circuito electrénico segun MIL-
HDBK-217F. Aplicacién a sistemas con redundancias serie y paralelo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 48 48

Leccién magistral 16 0 16
Resolucién de problemas 10 0 10

Practicas de laboratorio 12 0 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 19.5 19.5
Autoevaluacion 4 0 4

Informe de practicas, practicum y prdcticas externas 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Preparacion previa de las sesiones teéricas de aula:

introductorias

Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materiales necesarios para el seguimiento de las sesiones magistrales.

Preparacion previa de las practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacién previa sera un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.
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Leccién magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccidn del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente se le aportaron al alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del estudiante, que tendrd ocasion de exponer dudas y preguntas durante la sesion.

Resolucién de
problemas

Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafo de grupo lo permita se propiciard una participacién el mdas activa posible del estudiante.

Practicas de laboratorio

Se desarrollaran en los horarios establecidos por la direccién del centro. Las sesiones se realizaran
en grupos de dos alumnos y estaran supervisadas por el profesor, que controlara la asistencia y
valorard el aprovechamiento de las mismas.

Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregara los resultados correspondientes.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudio de consolidacién y repaso de las sesiones presenciales.

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso para dejar resueltas todas sus dudas con respecto de la materia. Las
dudas o aspectos no resueltos deberd exponerlos al profesor a la mayor brevedad posible, a fin de
que se utilicen estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Tutorias: En el horario de tutorias los estudiantes podran acudir al despacho del profesor para
recibir orientacién y apoyo académico. Esta orientacion y apoyo también podra solicitarse
mediante correo electrdnico, aunque este modo de atencién es aconsejable para indicaciones y
dudas cortas de tipo puntual

Resolucién de problemas Tutorias: En el horario de tutorias los estudiantes podran acudir al despacho del profesor para

de forma auténoma

recibir orientacién y apoyo académico. Esta orientacién y apoyo también podra solicitarse
mediante correo electrdnico, aunque este modo de atencién es aconsejable para indicaciones y
dudas cortas de tipo puntual

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias

Evaluadas

Autoevaluacion Evaluacién continua: 70 CEl CTl
Consistira en la realizacién individual de 3 pruebas relativas a bloques CT9
tematicos. Las pruebas se realizardn por medios telematicos en horas
presenciales a lo largo del cuatrimestre y su correccién serd automatica e
inmediata. Las pruebas podran consistir en preguntas tipo test, preguntas de
respuesta cerrada y problemas de analisis con respuesta numérica. Cada
prueba tendrd una puntuacién maxima de 10 puntos. La primera y la
segunda prueba tendran un peso del 20% de la nota final y la segunda
prueba un peso del 30% de la nota final. Para poder ponderar cada prueba
es necesario obtener, al menos, una nota minima de 3 puntos sobre 10. De
no ser asi, la puntuacion de la prueba sera de 0 puntos.

Informe de Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua (sesién a 30 CE18 CT1

practicas, sesion). Los criterios de evaluacién son:

practicum y - Una asistencia minima de la 80%

practicas externas - Puntualidad.
- Preparacién previa del practicas
- Aprovechamiento de la sesién
Las sesiones practicas se realizardn en grupos de dos alumnos. Los
enunciados de las practicas estaran la disposicion de los alumnos con
antelacion.
Los alumnos llenardn un conjunto de hojas de resultados, que entregaran a
la finalizacién de la misma o en el plazo establecido por el profesor. Estas
hojas servirén para justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento de
las mismas.
La nota final de practicas sera el promedio de las notas obtenidas en cada
practica; excepto se la asistencia es inferior al 80%, en cuyo caso, la nota
final sera de 0 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Pautas para el avance y la recuperacion:

En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria por evaluacién continua, dispone de una
segunda convocatoria en el presente curso académico. La calificacidn final correspondiente la esta segunda convocatoria se
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obtendrd como resultado de sumar las siguientes notas:

1.- La nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 30% de la
calificacion final.

2.- La nota obtenida en la evaluacién de un examen final realizado en esta convocatoria que englobara contenidos de toda la
materia. El peso de esta nota es del 70% de la calificacién final.

Para aprobar la materia en esta segunda convocatoria es necesario obtener una puntuacion final igual o superior a 5 puntos.

Una vez finalizado el presente curso académico la nota obtenida en la prueba final pierde su validez. La nota obtenida en la
evaluacién de practicas se mantendra excepto que el alumno desee hacerlas nuevamente.

Evaluacion estudiantes con renuncia a evaluacion continua.

Los estudiantes a los que les fue concedida la renuncia a la evaluacion continua tendran que realizar un examen tedrico (en
la fecha fijada por la direccién del centro) y un examen practico en laboratorio (en la fecha que se proponga en funcién de la
disponibilidad del laboratorio), sobre una puntuacién maxima de 10 puntos cada uno. La nota final sera el promedio de
ambas y para superar la materia el estudiante tendrd que obtener, por lo menos, una nota media igual o superior a 5
puntos.

Compromiso ético.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético correcto. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallds Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
Marcombo,

Roy Blake, Electronic Communications Systems, 5, Delmar Thomson Learning, 2004

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, 4, Pearson-Prentice Hall, 2016

Barrado Bautista, Andrés, Lazaro Blanco, Antonio, Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012
Paul Kales, Reliability : for technology, engineering, and management, Prentice Hall, 1998

Bibliografia Complementaria

Eduard Ballester, Robert Piqué, Electronica de Potencia: Principios fundamentales y Estructuras Basicas, Marcombo
Universitaria, 2011

Antonio Creus Sole, Fiabilidad y Seguridad: Su aplicacidon en procesos industriales, 2, Marcombo, 2005

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estad emplazada esta materia.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen o a
la materia vista en las horas presenciales, en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en el apartado de
Atencién al alumno. Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes
actividades. En las diferentes pruebas, excepto en las teleméticas, se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los
resultados que consigan. A la hora de puntuarlas no se dard ningun resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el
método empleado para llegar la solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacion de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y caracteres o simbolos
ilegibles, porque afectaradn a la puntuacién final. No se puede utilizar l&piz. No se corregirdn los examenes a los que le falte
alguna de las hojas que acompafian al enunciado. No se podra utilizar apuntes y no se permitira la utilizacién de ningin
dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo
electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no superacién de la materia en el presente
curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Plan de Contingencias
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Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID- 19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

SITUACION DE DOCENCIA MIXTA.

* Metodologia docente.

1.- Actividades introductorias: No hay modificacién.

2.- Leccién magistral: Se mantiene la estructura presencial excepto la primera parte de Microprocesadores y
Comunicaciones que se impartird a través de Campus Remoto.

3.- Resolucién de problemas: Se mantiene la estructura presencial excepto la primera parte de Microprocesadores y
Comunicaciones que se impartird a través de Campus Remoto.

4.- Practicas de laboratorio. Dos practicas mantendran la estructura presencial desdoblando los grupos y el resto se hara al
bies de trabajos de simulacién y calculo de probabilidades con Excel. Las practicas se realizaran de forma individual.

5.- Resolucién de problemas de forma auténoma. No hay modificacién.

* Atencién personalizada.
1.- Las tutorias se desarrollarén indistintamente de forma presencial o telematica respetando los horarios de tutorias
previstos y la posible normativa que pueda aprobar la universidad.

* Evaluacion.

1.- Evaluacién continua: No hay modificacidn.

2.- Informe de practicas: No hay modificacién en las dos practicas presenciales y el resto se evaluarén por medio del
conjunto de hojas de resultados que entregaran los/las estudiantes en el plazo previsto por el/la profesor/la, a través de
FAITIC.

3.- No hay modificacién de los pesos en cada apartado.

* Otros comentarios sobre la Evaluacion.

1.- Pautas para el avance y la recuperacién: Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las
pruebas, en el caso de ser necesario y por indicaciéon en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos la disposicién
del profesorado.

2.- Evaluacién estudiantes con renuncia a evaluacién continua: Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la
realizacidn de las pruebas, en el caso de ser necesario y por indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos
puestos la disposicién del profesorado.

3.- No hay modificacién de los pesos en cada apartado.

SITUACION DE CONFINAMIENTO.

* Metodologia docente.

1.- Actividades introductorias: No hay modificacidon.

2.- Leccién magistral: Se impartira a través de Campus Remoto.

3.- Resolucién de problemas: Se impartiran a través de Campus Remoto.

4.- Practicas de laboratorio. Las practicas se hardn mediante de trabajos de simulacién y célculo de probabilidades con
Excel. Se realizarén de forma individual.

5.- Resolucién de problemas de forma auténoma. No hay modificacion.

* Atencién personalizada.
1.- Las tutorias se desarrollardn de forma telematica respetando los horarios de tutorias previstos y la posible normativa que
pueda aprobar la universidad.

* Evaluacion.

1.- Evaluacién continua: No hay modificacion.

2.- Informe de practicas: Las practicas se evaluaran por medio del conjunto de hojas de resultados que entregaran los/las
estudiantes en el plazo previsto por el/la profesor/la, por medio de FAITIC.

3.- No hay modificacién de los pesos en cada apartado.

* Otros comentarios sobre la Evaluacién.
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1.- Pautas para el avance y la recuperacién: Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las
pruebas, en el caso de ser necesario y por indicacidon en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos la disposicién
del profesorado.

2.- Evaluacién estudiantes con renuncia a evaluacién continua: Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la
realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos
puestos la disposicién del profesorado.

3.- No hay modificacién de los pesos en cada apartado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automatizacién y Control Industrial

Asignatura Automatizacién y
Control Industrial
Cadigo V04M141V01119
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
4.5 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Paz Domonte, Enrique

Profesorado  Paz Domonte, Enrique
Sdez Lépez, Juan
Correo-e epaz@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  En esta asignatura el alumno avanza en las técnicas de control y automatizacidon ya iniciadas en los estudios
general de grado.

Competencias

Cddigo

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.
CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Conocimientos generales sobre el control en variables de estado. CE7
- Conocimientos aplicados de técnicas de control moderno como control éptimo y estimacién del vector deCE19
estado. CT1
- Comprensién de los aspectos basicos sobre supervisién de procesos industriales. CT9

- Conocimiento de los sistemas informaticos utilizados en la industria para la supervisién, monitorizacién,

e interfaz hombre-méquina.

- Conocimiento de las tecnologias informaticas empleadas para la integracién de la informacién industrial.
- Comprender los aspectos basicos de las comunicaciones en plantas industriales.
- Ser capaz de disefar sistemas de control y automatizacién industrial.

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccidn y repaso de conceptos
basicos. (2h)

Sistemas dindmicos. Sistemas en tiempo continuo y en tiempo discreto.
Funcién de transferencia vs representacién interna.

Tema 2. Realimentacion lineal del vector de
estado. (4h)

Observabilidad y controlabilidad. Asignacién de polos. Férmula de
Ackerman. Especificaciones temporales.

Tema 3. El controlador lineal cuadratico.(2h)

Regulador éptimo cuadratico. Horizonte infinito. Estabilidad. Regulacién de
las salidas. Eleccién de las matrices de ponderacién. Seguimiento de
referencias.

Tema 4. Estimacion de estado (2h)

Observador de estado. Estimacidn del vector de estado: filtro de Kalman.
Filtro de Kalman extendido. Control LQG.

Tema 5. Comunicaciones Industriales

Redes industriales. Protocolos de comunicaciones industriales. Sistemas
inaldmbricos industriales.

Tema 6. Sistemas de supervision industrial e
Interfaces hombre maquina (IHM)

Funcionalidades de supervision e IHM. Tecnologias de sistemas de
supervisidn industrial e IHM. Disefio funcional de la interaccién hombre
maquina conforme a normativa.

Tema 7. Integracién de Sistemas industriales.

Integracién: Integracidn vertical, horizontal, de tecnologias, de datos.
Arquitecturas y funcionalidades industriales integradas. Tecnologias de
integracion de datos.

Practica 1. Ejercicio introductorio de control
multivariable.

Modelado de un sistema dinamico. Simulacién con Matlab y Simulink.
Controlabilidad y Observabilidad. Evaluacién de resultados.

Practica 2. Regulador por realimentacién del
vector de estado

Determinacién de las especificaciones temporales. Control mediante
asignacion de polos (Ackerman). Efecto de las no-linealidades.
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Control por realimentacién 6ptima del vector de estado. Aplicacién a la
estabilizacion y control de posicién de un semicuadricdptero.

Filtro de Kalman para la estimacién de variables.

Realizacién de IHM sobre panel industrial.

Informdtica industrial para la integracién: Bases de Datos

Disefio y realizacién una Integracién vertical de un proceso industrial.

Practica 3. Control éptimo cuadratico

Practica 4. Estimacion de estado y control LQG.
Practica 5. Interfaz Hombre Maquina

Practica 6.

Practica 7.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 16 16 32
Leccién magistral 20 20 40
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 12.5 12.5
Examen de preguntas objetivas 2 12 14
Presentacién 2 12 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas en laboratorios tecnoldgicos y/o aula informatica para poner en practica los conocimientos
aprendidos en clase. Practicas extensas conformando mini proyectos de control. En lo posible se
utilizan plantas reales a escala, junto con herramientas de simulacién y control en tiempo real. En
general las practicas de laboratorio tendrén una duracién de dos horas y se realizaran en los
laboratorios tecnoldgicos del Dpto. o en aulas informaticas.

Clases de teoria utilizando pizarra y transparencias, reforzadas con ejercicios resueltos, bien en
clase o bien en el laboratorio con ayuda de medios informaticos. Ademdas, como apoyo a las clases
tedricas, en alguna ocasién se podran pasan videos y se realizardn presentaciones y simulaciones
utilizando el cafidn proyector.

Practicas de laboratorio

Leccién magistral

Atencion personalizada
Metodologias

Descripcion

Ademads de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Leccién magistral

Practicas de laboratorio Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en

la resolucién de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Pruebas

Descripcion

Informe de practicas,
practicum y practicas
externas

Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Presentacion

Ademads de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de laboratorio Asistencia y participacion activa en las practicas de laboratorio 10 CE7 CT1
CE19 CT9
Leccién magistral Asistencia y participacion activa en las clases de teoria 0 CE7 CT1
CE19 CT9
Informe de practicas, Entrega de memorias de practicas seleccionadas. Se valorardn 10 CE7 CT1
practicum y précticas junto con la asistencia y participacion en las practicas CE19 CT9
externas
Examen de preguntas Examen con parte de teoria consistente en preguntas breves o 40 CE7 CT1
objetivas tipo test y parte de problemas. CE19
Duracién no superior a 2.5 horas
Presentacién Presentacién oral de un trabajo realizado en grupo, relacionado 40 CE7 CT1
con la tematica de la asignatura. CE19 CT9

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Se realizaran los exdmenes oficiales en las fechas establecidas por el centro. Cada examen constara de dos partes
independientes: la primera correspondiente a la parte de Control y la segunda correspondiente a la parte de Automatizacién
Industrial, ambas con el mismo peso en la nota final. Con una calificacién igual o superior a 4 (sobre 10) se consideran
compensables. En caso de aprobar sélo una de las partes, su nota se guarda hasta la convocatoria extraordinaria del mismo
curso.

Los criterios de valoracién seran especificos de cada prueba.

La calificacién global serd una suma ponderada de las notas de examen junto con las practicas de laboratorio [Jque se
consideran obligatorias[] y trabajos opcionales para subir nota. Los alumnos que no hayan superado las practicas en
evaluacién continua, podran realizar un examen de practicas.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer., Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, 2005,
Bibliografia Complementaria

Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, 2008,

Anibal Ollero, Control por computador, 1991,

Recomendaciones

Otros comentarios
Para seguir con éxito la asignatura se requiere repasar y tener frescos los conceptos y competencias relacionados con los
fundamentos de control y automatizacién/automatica.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen: se mantienen todas las metodologias docentes adecuandolas a las necesidades
no presenciales utilizando los medios telematicos a disposicién del profesorado

* Metodologias docentes que se modifican: no es necesario modificar ninguna metologia docente porque todas ellas se
puede adaptar a la docencia no presencial o mixta de ser el caso

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias): las tutorias se realizaran a través del despacho virtual del
profesor previa solicitud por correo electrénico por parte del alumnado

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir: no procede

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje: no aplica
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=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en resolucion rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado

Paxina 85 de 384



DATOS IDENTIFICATIVOS

Construccion, Urbanismo e Infraestructuras

Asignatura Construccién,

Urbanismo e
Infraestructuras
Cadigo V04M141V01120
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccion

Coordinador/a Caamafio Martinez, José Carlos

de la Puente Crespo, Francisco Javier

Profesorado  Caamafio Martinez, José Carlos

de la Puente Crespo, Francisco Javier

Correo-e jdelapuente@uvigo.es

jccaam@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Conocer y dominar la normativa y las bases de cédlculo a considerar en la seguridad de las estructuras.

genera

| Profundizar en el andlisis de todos los aspectos del proceso constructivo, desde la planificacién y el
ordenamiento urbanistico de las dreas industriales, hasta las infraestructuras mas significativas.

Competencias

Cddigo

CEl

CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacién de plantas industriales.

CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccién, edificacién, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el dmbito de la
ingenieria industrial.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimiento de los sistemas constructivos empleados en edificacién industrial CES8
Conocimiento de la normativa aplicable a estructuras CE10
Conocimientos sobre seguridad estructural y bases de célculo CE1ll
CE28
CE29
CT9
Capacidad para el disefio y supervisién de construcciones CEl
Capacidad para la gestion y desarrollo urbanistico de areas industriales CE7
Capacidad para el disefio de infraestructuras en areas industriales CE8
Capacidad para la interpretacién de planos y especificaciones técnicas CE9
Conocimiento y capacidad para obtener las acciones actuantes sobre una estructura CE10
CEll
CE28
CE29
CT3
CT9
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Contenidos

Tema

Seguridad estructural y normativa

Seguridad estructural Bases de céalculo Acciones Normativa

Construccion

Materiales de construccidon Elementos constructivos Envolventes
Tipologias constructivas

Urbanismo

Legislacién urbanistica Planeamiento Urbanismo de areas industriales

Infraestructuras

Planificacién de infraestructuras en areas industriales Disefio y

construccién de viales Disefio y construccién de redes de infraestructuras

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 12 20 32
Aprendizaje basado en proyectos 2 19.5 21.5
Estudio de casos 5.5 15 20.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral
Aprendizaje basado en
proyectos

Estudio de casos

Atencion personalizada
Metodologias

Descripcion

Estudio de casos Estudio de casos/anélisis de situaciones

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Competencias
Evaluadas
Aprendizaje basado en El profesor podra proponer trabajos y proyectos a desarrollar 20 CEl
proyectos por los alumnos CE7
CE8
CE9
CE10
CE1l1l
CE28
CE29
Resolucién de problemas y/o  Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 80 CEl CT3
ejercicios practicos a contestar por el alumno CE7 CT9
CES8
CE9
CE10
CE1l1l
CE28
CE29

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumnopresente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar
uncomportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos noautorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitosnecesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en elpresente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird lautilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluaciénsalvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénicono autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién dela materia en el presente curso académico y la calificacién global serd desuspenso (0.0).

En caso de discrepancia en versiones de esta guia entre idiomas, prevalece la versién en gallego.

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

De Heredia, R, Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccién de plantas, edificios y poligonos
industriales,

Bibliografia Complementaria

Arizmendi L.J, Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos |l a IV,

Losada, R. Roji, E, Arquitectura y urbanismo industrial, 1995,

Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion,

Torroja, E., Razén y ser de los tipos estructurales,

Recomendaciones

Otros comentarios
En caso de discrepancia entre versiones, prevalecera la version en castellano ade esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Todas las metodologias docentes se mantienen ya que podran desarrollare mediante el uso de la plataforma de teledocencia
Campus Remoto, complementado por la plataforma Faitic:

- Leccién magistral

- Aprendizaje basado en proyectos

- Practicas de laboratorio (s6lo en caso de docencia en modalidad mixta)

* Metodologias docentes que se modifican

- "Practicas de laboratorio" serdn sustituidas por "Observacién sistematica" que se medirdn mediante la realizacién de
experimentos, desarrollo de soluciones técnicas y/o constructivas, o informes que los alumnos puedan realizar desde sus
domicilios. La periodicidad seria semanal y de dedicacién temporal equivalente a las practicas de laboratorio.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorifas)

Las tutorias se realizardn mediante correo electrdnico al profesor de la materia, quien podra resolver las dudas mediante
email, o invitar al alumno a participar en una tutoria a través de las herramientas de teledocencia Campus Remoto, Teams,
etc.).

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No se contemplan modificaciones en los contenidos de la materia

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
Se facilitardn apuntes detallados que completen el material de apoyo presentado en las clases impartidas mediante el
Campus Remoto.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas que se modifican

[Practicas de laboratorio] => [Observacién sistematica] [10%]

(este apartado se corresponde con la nota "A", en el calculo de la nota de evaluacién continua)

[Aprendizaje basado en proyectos de desarrollo]=> [Resolucién de pruebas o ejercicios] [20%] (este apartado se
corresponde con la nota "B", en el calculo de la nota de evaluacion continua). En caso de no realizarse los proyectos de
desarrollo, el porcentaje correspondiente se afiadird a la prueba de examen
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La nota de Evaluacién Continua (NAC), se obtendra con la siguiente expresién: NAC = (A) + 2,0 (B)- donde Ay B: 0-1.
[Examen de preguntas y cuestiones][70%] => [Examen de preguntas y cuestiones] [40%]

* Nuevas pruebas

[Examen de preguntas objetivo][30%]

A lo largo del curso se realizaran cuestionarios para los temas previamente impartidos, de modo que permitan hacer un
seguimiento de la materia mediante medios telematicos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estadistica Industrial Aplicada a la Ingenieria

Asignatura Estadistica

Industrial
Aplicada a la
Ingenieria
Cadigo V04M141V01121
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Estadistica e investigacion operativa

Coordinador/a de Ufa Alvarez, Jacobo

Profesorado  de Ufa Alvarez, Jacobo
Roca Pardifias, Javier

Correo-e jacobo@uvigo.es

Web

Descripcién  Esta materia pretende ser una herramienta Util en la formacién de un ingeniero industrial. Su principal
general objetico es formar a los alumnos en el conocimiento y manejo de técnicas estadisticas de aplicacién en el
entorno industrial y productivo, de forma que resulten Utiles para a toma de decisiones y el control de

procesos industriales y organizativos.

Competencias

Cddigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o

aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area

de estudio.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas

vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccién, organizacién industrial, sistemas productivos y

logistica y sistemas de gestion de calidad.

CT2 ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

La asignatura Estadistica Industrial se ha disefiado teniendo en cuenta el perfil profesional del Ingeniero CB1
Industrial. Como consecuencia, el objetivo de la misma es formar a los alumnos en la aplicacién de CB2
técnicas estadisticas en el entorno industrial y productivo, que les ayuden en la toma de decisiones y en CE7

el control de los procesos industriales y organizativos. CE8
CE24
CT2

Contenidos

Tema
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BLOQUE 1:

INTRODUCCION A LOS METODOS ESTADISTICOS

EN LA INGENIERIA.

Conceptos basicos: Poblacion, muestra e tipos de muestreo. Tamafio de
muestra adecuado. Naturaleza y tipo de datos. Modelizacion de
fendmenos aleatorios a través de variables aleatorias. Tipos de variables
aleatorias: discretas e continuas. Distribuciones de probabilidad mas
relevantes. Andlisis exploratorio de datos: medidas descriptivas
numéricas, creacion de tablas y gréficos, identificacidon y tratamiento de
valores perdidos y atipicos.

Métodos de inferencia estadistica: Introduccion a la inferencia estadistica.
Estadisticos y distribucion en el muestreo. Estimacién puntual, intervalos
de confianza e contrastes de hipétesis. Inferencia sobre a media, a
varianza, y para una proporcién. Comparacién de medias: muestras
independientes e muestras pareadas. Analisis da varianza (ANOVA) y de la
covarianza (ANCOVA): ANOVA de un factor, e comparaciones post hoc a
posteriori.

Técnicas estadisticas multivariantes: Introduccién al andlisis multivariante
y a las técnicas de clasificaciéon. Regresiéon multivariante de respuesta
continua e no continua: regresién binaria y de Poisson
(recuento).Prediccién y capacidad de clasificacién. Curvas ROC.
Sensibilidad y especificidad. Analisis de componentes principales. Analisis
factorial. Andlisis clUster.

BLOQUE 2:

CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD

Principios bdsicos del control de calidad en la empresa.

Control estadistico de procesos (SPC): Capacidad de proceso. indice de
capacidad potencial (Cp). indice de capacidad real (Cpk). Estudios de
capacidad de proceso. Graficos de control. Principios basicos. Gréaficos de
control por variables. Graficos X-R y X-s. Graficos de control por atributos.
Métodos avanzados de control estadistico do proceso. Gréaficos de control
para suma acumulativa (CUSUM).

Técnicas de muestreo aplicadas al control de calidad: Inspeccién y
aceptacion de lotes e productos. Plan de muestreo. Nivel de calidad
aceptable (NCA o AQL). Riesgo del productor. Nivel de calidad limite (NCL
o LTPD). Riesgo del consumidor. Norma UNE-ISO 3951. Procedimientos de
muestreo para la inspeccién por variables. Norma UNE-ISO 2859. Muestreo
simple, doble y multiple. Clases de inspeccién (normal, rigorosa e
reducida). Tamano de muestra. Curva OC. Calidad media de salida (AOQ).
Curva AOQ.

BLOQUE 3:

FIABILIDAD INDUSTRIAL

Conceptos basicos.

Modelos probabilisticos especificos para o estudio de la fiabilidad
industrial: Exponencial, Weibull, Gamma.

Fiabilidad de sistemas y de equipos.
Estimacién de tasas de fiabilidad y de garantias.

Estrategias 6ptimas de mantenimiento en fiabilidad de sistemas.

BLOQUE 4:

DISENO DE EXPERIMENTOS (DOE)

Introduccidn al disefio experimentos (DoE) en la ingenieria: efectos
fijos/aleatorios. disefio factorial. disefio por bloques. disefio anifiado.

Tipos de DoE: Método clasico e método Taguchi.

Etapas de gestién de un DoE.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas con apoyo de las TIC 14 28 42
Seminario 0 2 2
Presentacion 0 2 2
Leccién magistral 34 68 102
Trabajo 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion
Practicas con apoyo de La docencia se desarrollard mediante la resolucién de problemas reales o simulados utilizando los

las TIC modelos tratados en las sesiones magistrales. Se utilizard principalmente el software R.

Seminario se mantendra un servicio de tutoria en grupo a los alumnos. Los alumnos también podran consultar
sus dudas por correo electrénico.

Presentacién Presentacidn escrita y/o oral de trabajos

Leccién magistral La docencia se desarrollard mediante la exposicién por parte del profesor de las diferentes técnicas

de Andlisis Exploratorio de Datos Para ello, los alumnos dispondran de apuntes elaborados que
servirdn de material basico para el estudio y en su defecto de material e informacién sobre
bibliografia especifica disponible en la biblioteca o en internet.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Se resolveran las dudas que planteen los alumnos sobre los contenidos de la materia, y sobre los trabajos
gue tendran que entregar.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Trabajo Trabajos que presentaran los alumnos relacionados con la 40 CB1 CE7 CT2
resolucién de casos practicos. CB2 CES8
CE24
Examen de preguntas de Prueba final de la materia 60 CB1 CE7 CT2
desarrollo CB2 CES8
CE24

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los criterios de evaluacién de esta materia abarcara él conocimiento tedrico y la competencia practica sobre los contenidos
de la materia. En particular, lana evaluacién de lana materia se hara a través de pruebas de evaluacién continua
(incluyendo la resolucién de casos practicos, y cuestiones de las clases de teoria y de las clases practicas). La nota final de
evaluacién de la materia sera calculada de acuerdo a la siguiente ponderacién.

e Pruebas de evaluacion continua/casos practicos: 40%
e Prueba de evaluacién final: 60%

Las pruebas de evaluacién continua consistirdn en trabajos que los alumnos preparardn (en grupo) de manera no presencial
y que tendran que ser entregados en los plazos que sean establecidos.

Serd obligatorio presentarse la prueba final, y se debera sacar en ella una calificacién superior a 4 puntos (sobre 10) para
poder superar lana materia.

En relacién a lana convocatoria de julio, se mantendran las calificaciones de las [Jpruebas de evaluacién continua[] y sélo se
repetird la[] prueba de evaluacién final[J.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Devore, Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, Thomson, 2008
Dalgaard, Introductory statistics with} R, Springer, 2004

Everitt, Landau, Leese, Stahl, Cluster Analysis, Wiley, 2011

Faraway, Linear models with R, Chapman & Hall/CRC., 2005

Hair, Anderson, Tatham, Black, Analisis multivariante., Prentice Hall., 2008
Lattin, Carrol, Green, Analyzing multivariate data, Thomson-Brooks/Cole., 2003
Lawless, Statistical models and methods for lifetime data, Wiley, 2003
Montgomery, Control estadistico de la calidad, Limusa Wiley, 2004
Montgomery, Disefo y andlisis de experimentos, Limusa Wiley, 2013
Montgomery, Engineering statistics., Wiley, 2012

Bibliografia Complementaria
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Recomendaciones

Otros comentarios
No se necesita haber cursado ninguna otra asignatura del master. Sin embargo es fundamental la asistencia regular a las
clases para la superacion de esta materia, ya que es muy importante el seguimiento del trabajo realizado en el aula.

Los requisitos basicos de esta materia son un conocimiento basico de la Estadistica y conocimientos a nivel usuario de
Windows. También se recomienda tener conocimientos basicos de software estadistico. En particular, en esta materia se
utilizaré fundamentalmente el sistema R, software de distribucién libre y gratuita (www.rproject.org).

Plan de Contingencias

Descripcion
En caso de que sea necesario la importacién de docencia en modalidad no presencial, la actividad docente se impartira
mediante Campus Remoto u otro plataforma semejante.

En cualquiera caso todo el material docente de la materia serd puesto la disposicién de los alumnos empleando alguna
plataforma de intercambio de informacién (DropBox, plataforma de teledocencia Faitic, etc.)

De igual manera, el examen final serd hecho de manera no presencial, y no serd necesario hacer ningiin cambio en la
planificacién docente de esta materia.

Ademas las tutorias podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de Energia Eléctrica

Asignatura Sistemas de
Energia Eléctrica

Cadigo V04M141V01201
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a

Profesorado  Diaz Dorado, Eloy

Correo-e

Web http://http://webs.uvigo.es/carrillo
Descripcion

general

Competencias

Cddigo

CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacién, transporte y distribucién de
energia eléctrica.

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de
energia.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimiento de los aspectos constitutivos basicos de las redes eléctricas. CE12
Conocimiento basico de las fuentes de energia y de las instalaciones de generacién. CE17
CT9

Contenidos
Tema
Estructura y modelos de los elementos Generacién. Transporte. Distribucién. Consumo.
fundamentales de los sistemas de energia
eléctrica.
Analisis de sistemas de energia eléctrica en Generacién eléctrica. Centrales convencionales y energias alternativas.
régimen estacionario. Lineas eléctricas. Elementos de maniobra y proteccién. Subestaciones y

centros de transformacion.
Analisis econémico de sistemas de energia Costes asignados a la explotacién. Facturacién de energia eléctrica.
eléctrica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 12.5 25 37.5
Practicas con apoyo de las TIC 18 18 36
Leccién magistral 20 40 60
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Estudio de casos 0 13.5 13.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de El profesor realizara ejercicios y problemas tipo de los diferentes contenidos de la materia, y los
problemas alumnos realizardn problemas y ejercicios similares.

Practicas con apoyo de Se realizardn problemas y ejercicios practicos que requieren soporte informatico, que requieren
las TIC busqueda de informacién, uso de programas de calculo...

Leccién magistral El profesor expondrd en la clase el contenido de la materia.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacion previa.

Resolucién de problemas Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Practicas con apoyo de  Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
las TIC medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias

Evaluadas

Practicas con apoyo Presentacién de la memoria resuelta de las actividades planteadas en las 30 CE12 CT9
de las TIC clases practicas programadas en el horario previsto. El alumnado que no CE17

realice un minimo del 75% de horas practicas en el horario previsto

tendran que realizar una prueba de esta docencia practica.
Examen de Resolucién de casos practicos y desarrollo de cuestiones tedricas, 40 CE12
preguntas de relacionada con la docencia tedrica y practica. CE17
desarrollo
Estudio de casos  Presentacién de los casos practicos planteados por el profesorado. 30 CE12 CT9

Los casos planteados seran defendidos ante los profesores de la materia. CE17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En cada una de las pruebas se ha de alcanzar al menos un 30% de la calificaciéon maxima de esta prueba para aprobar la
asignatura. En caso de no alcanzarse, la calificacién méxima que aparecerd en el expediente serd a los sumo de 4 sobre 10.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizaciéon de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitira la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Dpto. de ingenieria eléctrica - Laboratorio de redes eléctricas, Analisis de redes eléctricas,
Antonio Gémez Expésito (coord), Analisis y operacion de sistemas de energia eléctica,
Antonio Gémez Expdsito (coord), Electric Energy Systems,

Grainger & Stevenson, Analisis de sistemas de potencia,

Ley 54/1997: Ley de Sector Eléctrico,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Plan de Contingencias

Descripcion
Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
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planificacién extraordinaria que se activard en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacion podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se empleardn las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se sequirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes
La materia tiene un enfoque de aprendizaje basado en proyectos, por lo que las metodologias empleadas no se modifican
mas haya de los medios empleados para comunicarse con los alumnos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién

Dado el cardcter de aprendizaje basado en proyectos de la materia, la evaluacién Unicamente se veria afectada por los
medios de comunicacion con el alumnado, por lo que no se modificarian los pesos de las distintas pruebas ni sus objetivos
académicos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas Integrados Avanzados de Fabricacion
Asignatura Sistemas

Integrados

Avanzados de

Fabricacion

Cadigo V04M141V01202
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Disefio en la ingenierfa
Coordinador/a
Profesorado  Ares Gémez, José Enrique

Correo-e

Web

Descripcién  Actualmente y en un futuro proximo tanto el conjunto de los sistemas necesarios de fabricacién en una
general empresa, como los procesos

gue estos incluyen, deben de aplicar las tecnologias de gestién y comunicacién integradas.

El contenido de esta asignatura pretende introducir al alumno tanto los fundamentos de la integracién de los
sistemas de fabricacién como los conocimientos necesarios para la caracterizacién de las Tecnologias y los
Procesos de fabricacién, de productos con finalidad funcional mecanica, necesarios para poder efectuar el
balanceamiento de las tecnologias y filosofias mas adecuadas para la integracién de los Sistemas Avanzados
de Fabricacién

Competencias

Cddigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE3 CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos vy juicios.

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefar sistemas integrados de fabricacién.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Conocimiento avanzado CAM, superficies 3D y simulacién de proceso. CB1
- Conocimiento de los medios de produccién, y de manutencién asi como sus configuraciones y utilizacién CB3
de sistemas de comunicacién industriales. CB5
- Conocimiento de sistemas de inspeccidn con y sin contacto. Aplicacién a integracién de funcién de CEl
verificacion unitaria y muestral al proceso productivo. CE3
- Conocimiento y optimizacién de distribucién de los medios de fabricacién (medios de produccién, CE8
manipuladores, robots industriales, medios de inspeccién y puestos manuales ) CE13
- Conocimiento de las tecnologias para la fabricacién sostenible. CT9
Contenidos

Tema

Tema 1.- Disefio de Procesos de Fabricacién Tema 1.1.- Ingenieria Concurrente

Tema 1.2.- Industrializacién de Productos

Tema 2.- Planificacién de Sistemas de FabricaciénTema 2.1.- CAPP, TG, MRP, ERP,MES etc.

Multiproducto Tema 2.2.- Andlisis del Flujo de la Produccién, Secuenciacion de
Operaciones y Nivelado de la Produccion
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Tema 3.- Sistemas Avanzados de Fabricacion Tema 3.1.- Configuracion de los Sistemas Avanzados de Fabricacién
Tema 3.2.- Equipos de Fabricacion y Manutencién
Tema 4.- Gestién del Mantenimiento Industrial  Tema 4.1.- Mantenimiento Correctivo, Preventivo y Predictivo

Tema 4.2.- TPM

Tema 5.- Optimizacion de los Sistemas de Tema 5.1.- Mejora Continua

Fabricacién Tema 5.2.- Prevencién de Riesgos Laborales
Tema 5.3.- Fabricacidn Sostenible

Practicas 1 a 6.- Trabajo de la Asignatura Sistemas Integrados Avanzados para Disefio y Fabricacién de un
Componente

Nota.- Estas clases practicas seran sustituidas por clases de resolucién de
problemas en pizarra en caso de mantenerse la actual falta de medios en
los laboratorios del Area IPF

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 24 36
Practicas de laboratorio 12 12 24
Practica de laboratorio 1 13 14
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién basica de contenidos. Resolucién de ejercicios, problemas y casos. Evaluacién del
proceso de aprendizaje mediante pruebas objetivas

Practicas de laboratorio 6 Clases practicas, de dos horas de duracién cada una, a realizarse en los Talleres del Area IPF en la
EEl, sede Campus y/o Aula Informadtica de la EEl Sede Campus designada por la Direccién de la EEI

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Tiempo reservado para que el docente pueda orientar a los alumnos y resolver las dudas en lo
relacionado con los conocimientos y su ambito de aplicaion en los SIAF

Pruebas Descripcion

Practica de laboratorio Para todas las modalidades de docencia contempladas en el Plan de Contingencias, las sesiones
de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
foros de FAITIC, etc.) bajo la modalidad de concertacién previa de lugar virtual, fecha y hora.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias Evaluadas
Practica de laboratorio Trabajo de la Asignatura y memoria de 60 CB1 CEl CT9
practicas CB3 CE3
CB5 CE8
CE13
Resolucién de problemas y/o ejercicios Examen Final 40 CB1 CEl CT9
CB3 CE3
CB5 CE8
CE13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura se evalla en base a dos parametros: Examen Final y Trabajo de la Asignatura. Aprobaran la asignatura
aquellos alumnos que aprueben (obteniendo al menos el 40% de la puntuacién maxima obtenible en cada uno de ellos) con
la suma de cada uno de estos dos parametros evaluables

e PRIMERA CONVOCATORIA: Se realizard un "Examen Final de la Asignatura". Ademas, a lo largo del curso, los
alumnos desarrollaran un proyecto de SIA para disefio y fabricaciéon de un componente, lo que constituira el "Trabajo
de la Asignatura". El seguimiento de este trabajo y de la memoria de practicas constituird la Evaluacién Continua

o SEGUNDA CONVOCATORIA: Los alumnos deberan realizar el "Examen Final de la Asignatura". Ademas, en aquellos
casos en los que los alumnos no hayan realizado, y aprobado, el "Trabajo de la asignatura" (en este apartado se
incluye a todos aquellos alumnos que han renunciado a la Evaluacién Continua) deberdn realizarlo y entregarlo
nuevamente
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OTRAS CONSIDERACIONES:

® En los Exdmenes de Teoria, cada respuesta errada supondra una penalizacién sobre la Nota Final del Examen. Esta
penalizacién serd de la misma magnitud que el valor que aportaria dicha pregunta si esta hubiese sido acertada (asf,
una pregunta cuya valoracién es de "1" punto, serd valorada con "+1" si la respuesta es acertada, con "0" si no es
respondida y con un maximo de "-0.5" si la respuesta es incorrecta).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

NJ, Computer aided and integrated manufacturing systems,

Kalpakjian, Manufacturing engineering and technology, Pearson Education,

Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing, Pearson,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la blsqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademas de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electronico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o telematicas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuaciéon metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacion: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollardn de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Calculo de Maquinas Avanzado
Asignatura Célculo de
Méquinas
Avanzado
Cadigo V04M141V01203
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OP 1 2¢
Lengua Inglés
Imparticién
Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Casarejos Ruiz, Enrique
Profesorado  Casarejos Ruiz, Enrique

Correo-e e.casarejos@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Calculo estandar y Numérico de Elementos Mecdanicos
general

Competencias

Cddigo

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Conocer los componentes de las maquinas, su uso y mantenimiento. CE14
- Saber calcular los elementos mas cominmente usados en maquinas. CT9

- Conocer los aspectos generales de la construccién y célculo de maquinas.
- Capacidad de estudio analitico de transmisiones en maquinaria

Contenidos
Tema
Introduccién - Casos de Estudio y Aplicaciones
- Temas Previos
Ejes, Engranajes y Cojinetes - Caracterizacién de elemento
- Detalles de Aplicacién
- Seleccién y Calculo Tebricos
Correas y Cadenas. - Caracterizacién de Elemento
Tornillos de potencia. - Detalles de Aplicacién
Acoplos. - Seleccién y Calculo Tebricos
Uniones: - Caracterizacién de Elemento
- Eje- Cubo. Tolerancias - Detalles de Aplicacién
- Uniones Roscadas - Seleccién y Calculo Tebricos
Integracién de sistemas complejos - Sistemas reductoras / multiplicadoras

- Casos de analisis: disefio, evaluacion

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Presentacion 10 0 10
Resolucién de problemas 6 0 6
Estudio de casos 8 0 8
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 21 21
Estudio de casos 0 30 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Presentacién Presentacién de Temas de Trabajo
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Resolucién de Discusién de ejercicios
problemas
Estudio de casos Discusién de casos practicos

Atencion personalizada

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o Discusiones individuales para la resolucién de problemas y/o los ejercicios propuestos.
ejercicios

Estudio de casos Discusiones individuales para solucionar las dudas relacionadas con los trabajos y los

proyectos propuestos.

Evaluacion

Descripcién CalificaciénCompetencias Evaluadas
Resolucién de problemas y/o ejercicios Resolucién de ejercicios y problemas 35 CE14 CT9
Estudio de casos La resolucion de casos realistas propuestos. 65 CE14 CT9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién serad hecha segun las puntuaciones en los dos bloques de trabajo: # calculo con estandares (35%) # caso-de
estudio: proyecto (65%). El alumn@ debe obtener al menos un 35% de la puntuacién en cada bloque para pasar
la evaluacion.

La evaluacién continua se hara considerando los ejercicios y casos-de-estudio entregados. Si cualquier alumn@ renuncia
(oficialmente) a la evaluacién continua, la evaluacién sera hecha con el examen y los casos-de-estudio. La distribucion de la
evaluacién serd de 35% para el examen y 65% para los casos-de-estudio.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar

un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que

el alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual

curso académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de
no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

VVAA, Shigley's mechanical engineering design, McGraw-Hill,
Bibliografia Complementaria

Norton, R., Disefio de Maquinas, Pearson, 2000

Mott, R.L., Disefio de elementos de mdaquinas, Pearson, 2006
Ansys, Ansys, documentation,

VVAA, SoidWorks documentation,

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Célculo de Maquinas Avanzado/V04M141V01203

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
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* Metodologias docentes que se mantienen
Se plantea tal cual

* Metodologias docentes que se modifican
No hay previstos cambios

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
Se continua con tutorfas online

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No hay modificaciones

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
No necesaria

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
Sin cambios

* Informacion adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria Térmica Il
Asignatura Ingenieria
Térmica Il
Cadigo V04M141V01205
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Inglés
Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Sieres Atienza, Jaime
Profesorado  Sieres Atienza, Jaime

Correo-e jsieres@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos bdsicos para la seleccién, disefio y
general calculo de instalaciones de climatizacién (ventilacion, refrigeracién y calefaccion).

Competencias

Cddigo

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matemadticas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la
practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer, comprender y tener capacidad para el disefio de los diversos sistemas y equipos utilizados en losCE1
sistemas de climatizacién, tanto de calefaccién como de refrigeracién CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Conocer, comprender y tener capacidad para el disefio de los equipos de generacién de calor y/o frio CEl
utilizados en sistemas de climatizacién CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Capacidad para calcular maguinas y motores térmicos y sus componentes principales mediante CEl
herramientas avanzadas de célculo y simulacién CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Capacidad para realizar disefios, calculos y ensayos de maquinas y motores térmicos CB4

CB5
CEl
CE9
CE10
CT5
Contenidos
Tema

Oa. REVISION TERMODINAMICA Y TRANSMISION
DE CALOR

. Conceptos de energia, calor y trabajo

. Andlisis de la masa y energia en sistemas cerrados y abiertos

. Maquinas térmicas, maquinas frigorificas y bombas de calor reversibles
. Mecanismos de transmisién de calor

. Resistencia térmica

Ob. REVISION DE SICROMETRIA

. El aire himedo
. Propiedades sicrométricas
. Diagramas sicrométricos

1. TRANSMISIQN DE CALOR EN SISTEMA DE
CLIMATIZACION

. Introduccién

. Conduccidn

. Conveccion

. Radiacion

. Régimen transitorio

. Transferencia de masa

Métodos numéricos

2. INTERCAMBIADORES DE CALOR

. Introduccién

. Clasificacion

. Balance térmico. Distribucién de temperaturas
. Depésitos de suciedad

. Andlisis de intercambiadores de calor

3. TRANSFORMACIONES SICROMETRICAS

. Introduccién

. Mezcla adiabdtica de corrientes

. Recta de maniobra y factor de calentamiento sensible
. Calentamiento y enfriamiento sensibles

. Deshumidificacién por enfriamiento

. Calentamiento y humidificacién

. Humidificacién adiabatica

. Calentamiento y deshumidificacién

4. SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBAS DE
CALOR

1
2
3
4
5
1
2
3
1
2
3
4
5
6
7.
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
6
7
8
1

. Introduccién

1.1. Maquina frigorifica y bomba de calor
1.2. El ciclo de Carnot invertido

oo UL WN

. Ciclo ideal de refrigeracién por compresién de vapor
. Diagramas termodindmicos

. Ciclo practico o ciclo seco

. Componentes basicos de un circuito frigorifico

. Pardmetros de calculo

. Ciclo real de refrigeracion

. Influencia de las condiciones térmicas

. Intercambiador liquido-vapor

10. Sistemas de compresién mdltiple

5. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE
REFRIGERACION POR COMPRESION

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Compresor

Condensador

Evaporador

Dispositivo de expansién

Lineas de refrigerantes y accesorios
Sistemas de control y seguridad
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6. SISTEMAS DE CLIMATIZACION 1. Introduccién
1.1 Concepto de carga térmica
1.2. Conceptos de local, zona y edificio
1.3 Tipos de cargas térmicas
2. Tipos de sistemas
3. Sistemas todo aire
3.1. Fundamentos
3.2. Descripcion del sistema y componentes
3.3. Calculo del sistema
4. Sistemas todo agua
4.1. Fundamentos
4.2. Descripcion del sistema y componentes
4.3. Célculo del sistema
5. Sistemas aire-agua
5.1. Fundamentos
5.2. Descripcion del sistema y componentes
5.3. Calculo del sistema
6. Sistemas de expansién directa
6.1. Fundamentos
6.2. Descripcion del sistema y componentes
6.3. Calculo del sistema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 14 14
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con la utilizaciéon de software especifico

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara por
problemas de forma su cuenta en base a las directrices dadas en en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de
auténoma caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se enfatizara el trabajo en plantear métodos de resolucién y

no en los resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteard las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién
de estos contenidos

Leccién magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteard las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién
de estos contenidos

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Examen de preguntas Examen final en la fecha fijada por el centro, que consisitird en 0-10 CB4 CEl CT1
de desarrollo un conjunto de pruebas escritas sobre los contenidos de toda la CB5 CE9 CT3
materia. CE10 CT5
CEl6 CT11
Examen de preguntas La nota correspondiente a la Evaluacién Continua estara basada 0-2 CB4 CEl CT1
objetivas en pruebas o trabajos. CB5 CE9 CT3
CE10 CT5
CEl6 CT11
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién: La calificacién final (CF) del alumno se determinara teniendo en cuenta la nota de evaluacién continua (EC) y la
del examen final (EF). La nota de evaluacién continua se puntuard sobre 2 y la del examen final sobre 10. La calificacién
final se obtiene segun la siguiente expresién:

CF=EC+(10-EC)*EF/10

Ejemplos:

-EC=2 y EF=3. La calificacidn final es CF=2+8%*3/10=4.4 (Suspenso)

-EC=2 y EF=3.75. La calificacién final es CF=2+8%3.75/10=5.0 (Aprobado)

-EC=1y EF=7. La calificacion final es CF=1+9*7/10=7.3 (Notable)

-EC=0y EF=9. La calificacion final es CF=9 (Sobresaliente)

Los puntos alcanzados por Evaluacién Continua tendran validez en las dos convocatorias oficiales (12 y 22 edicién) de
examen del curso. Ninguna de las calificaciones obtenidas en el examen final de la primera edicién (de ningun tipo de
evaluacién realizada en el examen final) se guardara para la segunda edicién.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados...), se considerara que el alumno
no relne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se
podria concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

ASHRAE, ASHRAE handbook. Fundamentals, ASHRAE, 2013

ASHRAE, ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones, McGraw-Hill,
Bibliografia Complementaria

ASHRAE, ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment, ASHRAE,
ASHRAE, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications, ASHRAE,

Wang S.K, Handbook of air conditioning and refrigeration, McGraw-Hill,

Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lépez R., Gémez Marqués F., Manual de climatizacién, AMV Ediciones,
John A. Tomczyk, et al., Refrigeration and air conditioning technology, Cengage Learning,

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda haber cursado asignaturas donde se impartan contenidos de termodindmica, transmisién de calor y
tecnologia térmica.

En particular, el alumno debe de tener conocimientos previos sobre Sicrometria y transmisién de calor.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen: se mantienen las metodologias de leccién magistral y trabajo auténomo. Para
las lecciones se utilizaran las plataformas de teledocencia de CampusRemoto y Moovi de la Universidad de Vigo.

* Metodologias docentes que se modifican: se sustituiran las practicas de laboratorio por practicas de simulacién/calculo con
un software especifico

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias): se realizardn por medios telematicos (correo electrénico,
CampusRemoto, Moovi , ...) bajo la modalidad de concertacién previa
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* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir: ninguna

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje: ninguna

* Otras modificaciones: ninguna

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Seguira aplicdndose lo indicado en el apartado de "Evaluacién" de esta guia docente pero aumentando el peso de la
evaluacién continua (EC) hasta un maximo del 40%. El peso final de la evaluacién continua dependera del momento del

curso en el que no se pueda continuar con la evaluacién presencial.

*Para la realizacién de las distintas pruebas se utilizaradn preferentemente las plataformas de teledocencia de
CampusRemoto y Moovi de la Universidad de Vigo.

Paxina 107 de 384



DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefo de Maquinas Hidrdulicas y Oleoneumatica Industrial

Asignatura Disefio de

Méquinas
Hidrdulicas y
Oleoneumatica
Industrial

Cadigo

V04M141V01206

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre

3 opP 1 2¢

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a

Profesorado  Conde Fontenla, Marcos

Correo-e

Web

Descripcién  En esta materia se abordan los principios fundamentales en el disefio de las diferentes maquinas hidraulicas,
general asi como problemas asociados a la *oleoneumdtica industrial. Se introduce el empleo de herramientas para el

disefio de las maquinas hidraulicas.

Competencias

Cddigo

CB4

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matemadticas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la

practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Capaci

dad para calcular, ensayar y disefiar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacion, CB4

mediante técnicas analiticas, numéricas y experimentales CB5

CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Capacidad para calcular, ensayar y disefiar instalaciones **neumaticas e hidraulicas y para **dimensionar CB4

sus elementos CB5
CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Contenidos
Tema
Aerogeneradores *Introduccidn a la energia edlica.
Conceptos basicos de *meteoroloxia.
Clasificaciéon de maquinas edlicas.
Analisis del recurso, capacidad eélica y estimacién de potencia.
Disefio *aerodindmico de las palas.
Analisis de emplazamientos.
Regulacién y control.
*Introduccidn la energia edlica *offshore.
*Ruido y vibraciones en maquinas edlicas.
*Oleoneumatica Aire comprimido.
Aplicaciones, automatizaciones *neumaticas.
Vacio.
Disefo y seleccién de elementos neuméticos.
Regulacién y mando de magquinaria.
Simulacion de dispositivos y *circuitos
*QOleohidrdulica Disefo y seleccién de elementos hidraulicos.
Regulacién y mando.
Disefio de montajes complejos, circuitos hidraulicos.
*Fluidos hidrdulicos.
Aplicaciones de *Lubricacién.
Simulacion de dispositivos y *circuitos
Maquinas *axiais *Introduccion.
Proyecto *aerodinamico de *turbinas *axiais.
Caracteristicas de los *ventiladores.

Transmisiones *hidrodinamicas *Introduccién
Aplicaciones y disefio de transmisiones *hidrodindmicas.
Disefio de *Turbomaquinas Disefo de *turbobombas radiales.

Disefio de *turbobombas *axiais y diagonales.
Proyecto de *turbinas *Francis.

Proyecto de *turbinas *Pelton.

Seleccién y regulacién. Estaciones de bombeo.
Construccién de las *turbomagquinas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas con apoyo de las TIC 6 10 16
Leccién magistral 15 26 41
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Practica de laboratorio 0 5 5
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Practica de laboratorio 0 5 5
Practica de laboratorio 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de habilidades

las TIC bésicas y *procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, que se realizan en aulas
de informdtica.
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Antes del inicio de curso se publicara en la plataforma virtual TEMA, los horarios oficiales
de *titoriasde la materia.

Practicas con apoyo de las TIC Antes del inicio de curso se publicara en la plataforma virtual TEMA, los horarios oficiales
de *titorfasde la materia.

Evaluacion

Descripcion Calificacién ~ Competencias
Evaluadas

Examen de preguntas de Prueba oral o escrita que podra constar de: 20 CB4 CEl CT1

desarrollo cuestiones tedricas, cuestiones practicas, resolucién de CB5 CE9 CT3
ejercicios y/o problemas. CE10 CT5
El formato del examen escrito podrd consistir en cuestiones tipo CEl6 CT11
test, cuestiones de respuesta corta, cuestiones de respuesta
larga y/o tema a desarrollar.

Practica de laboratorio Resolucién de ejercicios expuestos. 20 CEl CT1
Realizacién de simulaciones propuestas. CE9 CT3
Analisis critico de disefos. CE10 CT5
Disefios auténomos. CEl6 CT11
Exposicién del trabajo.

Examen de preguntas Prueba escrita que podra constar de: 20

objetivas cuestiones tedricas, cuestiones practicas, resolucién de
ejercicios y o problemas.
El formato del examen podrd consistir en cuestiones tipo test,
cuestiones de respuesta corta, cuestiones de respuesta larga
y/o tema a desarrollar.

Practica de laboratorio Resolucién de ejercicios expuestos. 20 CEl CT1
Realizacién de simulaciones propuestas. CE9 CT3
Analisis critico de disefos. CE10 CT5
Diserios auténomos. CEl6 CTI11
Exposicién del trabajo.

Practica de laboratorio Resolucién de ejercicios expuestos. 20 CB4 CEl CT1
Realizacién de simulaciones propuestas. CB5 CE9 CT3
Andlisis critico de disefos. CE10 CT5
Disefos auténomos. CEl6 CT11

Exposicidn del trabajo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las diferentes pruebas de evaluacidn continua se realizardn en las sesiones de practicas, salvo ligeros acoplamientos en
funcién del desarrollo del curso. La evaluacidn sera continua salvo para los alumnos que renuncien a ella, en cuyo caso
habrd un examen final.Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificaciéon global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Claudio Mataix Planas, Turbomaquinas hidratilicas : turbinas hidraulicas, bombas, ventiladores, Biblioteca Comillas,
Ingenieria, 2009

Antonio Creus Solé, Neumatica e hidraulica, 22, Marcombo, 2010

Rafael Arjona, Introduccion a la neumatica e hidraulica industrial, 2015

Tony Burton, Nick Jenkins, David Sharpe and Ervin Bossanyi, Wind Energy Handbook, 978-0-470-69975-1, 2a, John Wiley
& Sons, 2011

Bibliografia Complementaria

Peldez Vard, Jesls, Neumatica industrial : disefio, seleccién y estudio de elementos neumaticos,

Erich Hau, Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application, Economics, 10.1007/978-3-642-27151-9, 3a,
Springer-Verlag, 2013

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Méquinas Hidraulicas/V04M141V01116
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Maquinas de Fluidos/V04M141V01105

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID- 19, la Universidad establece una
planificacidn extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS ===

Las clases magistrales presenciales seran sustituidas por las equivalentes sesiones en las aulas virtuales de la UVigo o
plataforma equivalente. El horario lectivo no presencial sera el incluso que en el caso presencial, salvo cambios puntuales y
de mutuo acuerdo con el estudantado, por cuestiones de conciliacién familiar.

Las clases practicas y seminarios seran sustituidas por las equivalentes sesiones en aula virtual. El horario lectivo no
presencial serd el incluso que en el caso presencial, salvo cambios puntuales y de mutuo acuerdo con el estudiantado, por
cuestiones de conciliacién familiar.

Las tutorias se mantienen en el mismo horario que en el caso de curso presencial y seran realizadas en el despacho virtual
del profesor o medios telematicos equivalentes (teleconferencia, correo electrénico, etc.).

Los contenidos de las clases practicas, seran adaptados para facilitar que cada alumno pueda desenrollar el trabajo
auténomo en equipos informaticos de gama estandard.

Las nuevas actividades estardn enfocadas al desarrollo de algoritmos de célculo y aplicacién de conocimientos a situaciones
y soluciones concretas, y de adquisicién de habilidades basicas y formas de proceder, relacionadas con la materia objeto de
estudio. Las tareas evaluadoras correspondientes se realizaran de forma auténoma en casa mediante las licencias de
estudiante del software disponible en la escuela o bien software libre.

Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje:

Mastering VBA for Microsoft Office 365 - Autor: Richard Mansfield; 944 pdaginas, Editor: John Wiley & Sons Inc; Edicién: 2019;
ISBN-10: 1119579333; ISBN-13: 978-1119579335)

Introduccién a la programacién en Matlab: para ingenieros civiles y mecdanicos [J Autor: Luis E. Suarez; 168 paginas;
Publisher: CreateSpace Independent Publishing Platform; 1 edition; ISBN-10: 1490482393; ISBN-13: 978-1490482392)

=== ADAPTACION DE La EVALUACION ===
Los exdmenes de preguntas pendientes se realizaran en la plataforma de educacién a distancia de la UVigo (Moodle o
similar)

Los posibles cuestionarios asociados las practicas pendientes se realizaran en la plataforma de educacién a distancia de la
UVigo (Moodle o similar)

Los trabajos auténomos y memorias asociados las practicas no son objeto de adaptacion, pues ya consistian en trabajos a
realizar fuera del aula.

Los pesos de las diferentes partes: 40% examenes / 60% memorias de practicas, cuestionarios y trabajos auténomos no se
modifica en funcién de la tipologia de la docencia ni de la convocatoria (primera o segunda oportunidad)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio Avanzado de Sistemas Electronico Industriales

Asignatura Disefio Avanzado

de Sistemas
Electrénico
Industriales
Cadigo V04M141V01207
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a

Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Correo-e

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  En esta materia se muestra al alumno los conceptos bdsicos sobre RAMS (Fiabilidad, Disponibilidad,

genera

| Mantenibilidad y Seguridad) de componentes y sistemas electrénicos, asi como las técnicas a seguir para
realizar un estudio de este tipo o bien disefiar un sistema que cumpla especificaciones RAMS. También se
abordan los conceptos bdsicos sobre las fuentes de interferencias electromagnéticas y su minimizacion.

Competencias

Cddigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matemadticas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Capacidad para el andlisis, disefio e implantacién de equipos electrénicos CB1

CB2
CEl
CE18
CT1
CT3

Capacidad para aplicar las tecnologias de confiabilidad (RAMS) a los equipos electrénicos. CB1

CB2
CEl
CE5
CE18
CT1
CT3

Conoci

miento de las fuentes de interferencias electromagnéticas en equipos electrénicos CB2
CEll
CE18
CT1
CT3
CT9
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Capacidad para minimizar los efectos de las interferencias electromagnéticas en sistemas electrénicos de CB1
potencia, sistemas electrdnicos digitales y circuitos electrénicos de comunicaciones. CB2

CEl
CE5
CE1ll
CE18
CT1
CT3

Capacidad para aplicar la normativa sobre compatibilidad electromagnética CB1

CB2
CEl
CE1ll
CE18
CT1
CT3
CT9

Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccion

Definiciones. Conceptos basicos de Confiabilidad. Tecnologias RAMS.
Funciones estadisticas aplicables.

Tema 2: Fiabilidad de componentes electrénicos

Definiciones. Parametros (Tasa de fallos, MTBF, MTTF). Prediccién de
fiabilidad de componentes electrénicos. Normativas aplicables.

Tema 3: Fiabilidad de sistemas electrénicos

Sistemas serie. Sistemas redundantes. Reparto de fiabilidad. Optimizacién
de redundancias. Normativas aplicables.

Tema 4: Mantenibilidad y Disponibilidad de
sistemas electrénicos

Definiciones y tipos de mantenimiento. Parametros (MTTF, MTTR).
Disponibilidad de sistemas serie y paralelo. Normativas aplicables.

Tema 5: Seguridad

Definiciones. Sistemas electrdnicos para aplicaciones de seguridad.
Determinacién del nivel o categoria de seguridad exigible a un sistema
electrénico. Normativas aplicables.

Tema 6: Herramientas para confiabilidad

Anélisis modal de fallos efectos y criticidades (AMFEC). Arbol de fallos
(FTA). Normativas aplicables.

Tema 7: Ensayos

Tipos y planes de ensayo. Ensayos acelerados. Normativas aplicables.

Tema 8: Introduccién a la compatibilidad
electromagnética (EMC)

Introduccidn. Definiciones. Organismos de regulacién y normalizacién.
Directivas, legislacién y normativas.

Tema 9: Interferencias electromagnéticas

Interferencias. Imperfecciones en los componentes de un sistema
electrénico.

Perturbaciones e interferencias en la red eléctrica. Descargas
electrostaticas.

Tipos y modos de acoplamiento.

Tema 10: Minimizacién y protecciones

Minimizacién de interferencias electromagnéticas. Blindajes.
Apantallamientos. Diferencia entre masa y tierra. Toma de tierra. Puesta a
masa. Métodos de aislamiento. Filtrado.

Tema 11: Aplicaciones

Anélisis de la EMC en circuitos, sistemas e instalaciones electrdnicas.
Circuitos y sistemas en dmbito doméstico. Circuitos y sistemas de equipos
de tecnologias de la informacion. Circuitos y sistemas en sistemas de
automocion. Circuitos y sistemas en equipamientos industriales.

Practica 1 Determinacién de parametros de fiabilidad a partir de datos de campo y
mediante hoja de cdlculo

Practica 2 Determinacién de parametros de fiabilidad a partir de datos de campo y
mediante software especifico

Practica 3 Calculo de la tasa de fallos de un circuito electrénico

Practica 4 Calculo de la tasa de fallos de un sisema electrénico complejo

Practica 5 Analisis AMFEC de un circuito electrénico

Practica 6 Generacién de interferencias. Acoplamiento inductivo. Acoplamiento

capacitivo.
Apantallamiento. Mejora de bucles de masa.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 24 48
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Practicas de laboratorio 12 0 12
Trabajo tutelado 0 40 40

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se desarrollarén en los horarios fijados por la direccién del centro. Consisten en una exposicién, por
parte del profesor, de los contenidos de la materia. También se procederd a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. El alumno podré
exponer todas las dudas y preguntas que considere oportuno, durante la sesién. Se propiciard una
participacion lo mas activa posible del alumno.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividad docente en la que se desarrollan problemas y ejercicios sobre casos practicos
relacionados con la asignatura. También se utilizardn para poner de relieve las dudas existentes y
también para la realimentacion al profesorado sobre este aspecto

Practicas de laboratorio

Se aprendera a realizar calculos de confiabilidad mediante la utilizacién del software especifico
para esta aplicacion.
Se realizard una practica de compatibilidad electromagnética sobre un sistema electrénico real.

Trabajo tutelado

Consisten en la realizacién de trabajos concretos que estén relacionados con el contenido de la
asignatura vy, si es posible, en colaboracién con una empresa o entidad externa.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

El profesor atenderd paternalmente las dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendrén ocasién de acudir a
tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca
para ese efecto al comienzo del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura

Trabajo tutelado

El profesor atendera paternalmente las dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendrén ocasién de acudir a
tutorfas personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca
para ese efecto al comienzo del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El profesor atendera paternalmente las dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendran ocasién de acudir a
tutorfas personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca
para ese efecto al comienzo del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura

Evaluacidn
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de Se evaluaran los entregables de los problemas y ejercicios 25 CBl1  CE11 CT9
problemas de forma  propuestos. CB2
auténoma
Practicas de Las practicas se realizan en grupo y cada grupo debera entregar 15 CB1 CT1
laboratorio una memoria con los resultados de la practica realizada. CB2 CT9
Trabajo tutelado Se evaluaran los contenidos (Contenido, métodologia de 60 CB1 CEl CTl
desarrollo, conclusiones obtenidas y exposicién de resultados)de CB2 CE5 CT3
los trabajos que se desarrollen. CE18 CT9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que elijan evaluacién continua lo deberdn comunicar al profesor durante las dos primeras semanas de clase.
Los alumnos que opten por el examen final deberdn realizar dicho examen en la fecha establecida por el centro. La
evaluacién continua supone:a) Que los alumnos realicen los problemas y ejercicios propuestos por el profesor y los
entreguen en tiempo y forma. Estas tareas no seran recuperables posteriormente.b) Que los alumnos realicen todas las
practicas de laboratorio y entreguen en tiempo y forma la memoria.c) Que los alumnos realicen los trabajos tutelados y
entreguen los resultados de los mismos en tiempo y forma.

La evaluacién mediante examen final, tanto a final del cuatrimestre como en el extraordinario (Junio-julio), supone:

a) Que los alumnos realicen y entreguen el dia del examen, los ejercicios y problemas propuestos en la asignatura, a los que
se refiere el apartado a) del parrafo anterior. b) Que los alumnos realicen un examen de 2h con preguntas y problemas
correspondientes tanto a la parte tedrica como de laboratorio. Valoracién maxima 7,5 puntos (75% de la nota final). Se
debera obtener una nota minima de 3 puntos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica
Department of Defense. USA, MIL-HDBK-338. Electronic Reliability Design, Departamento de Defensa Americano, 1988
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P. Kales, Reliability for technology, engineering and management, Prentice-Hall, 1998

R. Ramakumar, Engineering reliability. Fundamentals and applications, Prentice-Hall, 1992

David J. Smith, Reliability, Maintainability and Risk, 82, Butterworth Heinemann, 2011

Dmitri B. Kececioglu, Reliability Engineering Handbook, DEStech, 2002

J. Balcells, F. Daura, R. Esparza e R. Pallas, Interferencias Electromagnéticas en Sistemas Electrénicos, Marcombo,
1991

N. Ellis, Interferencias Eléctricas Handbook, Paraninfo, 1998

M. I. Montrose, Printed Circuit Board Techniques For EMC Compliance, 22, John Wiley & Sons Inc, 2000

Michael D. Medoff Rainer and I. Faller, Functional Safety: An IEC 61508 SIL 3 Compliant Development Process, 32,
Exida, 2014

Bibliografia Complementaria

T.l. Bajenescu, M.l. Bazu, Reliability of Electronic Components, Springer-Verlag, 1999

Hoyland, M. Rausand, System Reliability Theory: Models and Statistical Methods, 22, Wiley-Interscience, 2004
Antonio Creus Solé, Fiabilidad y seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, Marcombo, 2005

P. Degauque y J. Hamelin, Electromagnetic Compatibility, Oxford University Press, 1993

Milton Ohring, Reliability and Failure of Electronic Materials and Devices, 22, Elsevier, 2015

Chris J. O’Brien, Final Elements in Safety Instrumented Systems, 12, Exida, 2018

Recomendaciones

Otros comentarios

Es muy importante que el alumno mantenga actualizado su perfil en la plataforma faitic de la materia, pues cualquier
comunicacién colectiva relativa a la misma se realizara a través del foro de noticias asociado.

Las comunicaciones individuales se realizaran a través de la direccién de correo personal que figure en el perfil.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.

En las diferentes pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que consigan.

Se recomienda, en la presentacion de los diversos ejercicios, en las memorias de practicas y en los exdmenes, no presentar
faltas de ortografia y caracteres o simbolos ilegibles, porque afectaran la puntuacién final. De igual forma la documentacién
que entreguen los estudiantes deberd ser realizada mediante tratamiento de textos, hoja de célculo, etc., pero no es valido
realizado a mano y escaneado o fotografiado.

Durante la realizacién del examen final Ino se podra utilizar apuntes y los teléfonos méviles deberdn estar apagados y
guardados en todo momento.

Plan de Contingencias

Descripcion
=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen todas excepto las practicas de laboratorio. Las otras metodologias se llevardn a cabo en remoto.

* Metodologias docentes que se modifican

Las practicas de laboratorio se veran modificadas de la siguiente forma: De las 6 practicas previstas 4 podrian ser realizadas
de forma remota ya que se basan en la utilizacién de un PC y software especifico. De los dos programas de software
especifico utilizado, uno de ellos se les podria pasar a los alumnos para que lo instalen y usen en sus propios ordenadores y
para el otro, se buscaria una alternativa para que los alumnos lo puedan utilizar también en remoto. Las otras dos practicas
se harian en remoto. El profesor muestra mediante un video el funcionamiento del puesto de trabajo y de su equipamiento,
toma las medidas y los alumnos tratan dicha informacién y elaboran la memoria correspondiente.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
La atencion del alumnado se realizaria en remoto por videoconferencia, correo electrénico y teléfono.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No hay cambios

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
No hay cambios. Se seguira utilizando la bibliografia incluida en el punto 8, ademas de la documentacién adicional que esta
en FAITIC, aunque es probable que se incluya algun articulo adicional.

* Otras modificaciones
No hay mas modificaciones
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=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

La evaluacién continua seguird los mismos criterios de cursos anteriores ya que se basa en la realizaciéon de tareas y
trabajos, tanto individuales como en grupo. Ademas de la realizacién de las practicas de laboratorio. En caso de ensefianza
no presencial la presentacién de los trabajos serd en remoto.

Si algun alumno opta por la evaluacién Unica, tanto en primera como en segunda oportunidad, la evaluacién tampoco
cambia, exceptuando que el examen sera realizado también en remoto.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Control y Automatizacién Industrial Avanzados
Asignatura Control y

Automatizacién

Industrial
Avanzados
Cadigo V04M141Vv01208
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automética
Coordinador/a
Profesorado  Barreiro Blas, Antonio

Sdez Lopez, Juan

Correo-e

Web

Descripciéon  El alumno recibird formacién en conceptos avanzados de Automatizacién Industrial y de Control Automatico
general

Competencias

Cddigo

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Conocimiento y capacidad para el andlisis de sistemas no lineales CE7
- Dominio de las principales técnicas de control no lineal. CE19
CT1
CT9
- Conocimientos sobre el funcionamiento y automatizacién de sistemas de manutencién industrial. CE7
- Capacidad para disefar aplicaciones de control industrial. CE19
CT1
CT9

- Capacidad para trasladar el disefio de funcionalidades esperadas para un sistema de automatizacién CE7

industrial en una organizacion de hardware y software adecuada, asi como su correspondiente realizacién.CE19
CT1
CT9

Contenidos
Tema
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Automatizacion Industrial

Sistemas automaticos de manutencién

Necesidades y objetivos. Tipos de soluciones y sus aplicaciones.
Planteamientos y soluciones desde el punto de vista de integracién de los
sistemas.

Elementos base para la automatizacién de los procesos productivos
Revisidn de elementos y arquitecturas de control. Revisién de
comunicaciones industriales. IHM[Js. Sistemas de informacidn industrial.
Sistemas de identificacién industrial. Problematica de la integracién.

El proceso de ingenieria de sistemas. Desarrollo de un sistema de
automatizacién industrial

Definicién de ingenieria de sistema. Requisitos. Andlisis funcional. Analisis
del disefio. Integracién y su problematica. Realimentacién. Evaluacion y
verificacién. Produccion. Utilizacién y apoyo (Mantenimiento). Retirada.

Integracién de los sistemas de informacion en los sistemas de control
automatico

Adquisicién automatica de datos en planta. Apoyo al control de produccién
mediante los sistemas automaticos. Sistemas automaticos de trazabilidad.
Subsistema de calidad integrada. Asistencia automatica al proceso de
mantenimiento. Retorno de experiencias integrado.

Control Automatico

Sistemas avanzados de control

Sistemas de control automatico. Concepto y objetivos. Repaso de sistemas
de control lineales. Problematica de sistemas no lineales. Panoramica de
control avanzado.

Método del plano de fase

Efectos no lineales sin memoria: Saturacion, Zona muerta (friccion), Relé,
Histéresis, etc. La técnica del plano de fase: trayectorias, equilibrios, tipos
de equilibrio, ciclos limite. Aplicaciones: Control de temperatura con
termostato. Windup integral bajo saturacién y soluciones anti-windup en
PIDs.

Métodos de linealizacién por realimentacién

Linealizacién por cancelacién de dindmica. Control de nivel. Par calculado
en robdtica. Linealizacién por realimentacién de la salida. Ampliacién
dindmica. Aplicaciones: control vectorial de maquinas de alterna. Control
cinematico y guiado de automdviles.

Control por modos deslizantes

Concepto de modos deslizantes. Aplicacién a sistemas de segundo orden.
Ejemplos. Aplicaciéon en sistemas electrénicos de potencia: Convertidores
elevadores de continua, control indirecto por corriente basado en modos
deslizantes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 0 18
Leccién magistral 18 36 54
Examen de preguntas de desarrollo 2 20.5 22.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 18 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Practicas de laboratorio Automatizacion:

Se planteard a lo largo del curso la realizacién de un proyecto de ingenieria, orientado a la
integracion de procesos industriales, que le permita al alumno enfrentarse a un problema real y dar
una solucién al mismo. Este trabajo se realizara en grupos no superiores a 4 alumnos y una vez
acabado se entregard memoria del proyecto y se expondra en clase.

Control:

Se realizaran tres practicas de laboratorio, correspondientes a las tres técnicas avanzadas del
programa de teoria. En cada practica el alumno podra simular o probar sobre procesos reales los
algoritmos de control explicados previamente. Para cada practica el alumno deberd realizar un
trabajo previo, hacer el trabajo de laboratorio y presentar una breve memoria de resultados, segin
se indique en cada sesion.

Leccién magistral Clases de teoria con apoyo de medios audiovisuales: cafién, ordenador portatil y conexién a
Internet.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Practicas de laboratorio

Evaluacion
Descripcién Calificacién ~ Competencias
Evaluadas
Examen de preguntas de desarrollo Pruebas de respuesta larga y/o de desarrollo 80-70 CE7 CT1
CE19 CT9
Informe de practicas, practicumy Informes/memorias de practicas 20-30 CE7 CT1
practicas externas CE19 CT9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Howard Eisner, Ingenieria de Sistemas y gestion de proyectos, Aenor, 2000
Jezdimir Knezevic, Mantenimiento,

Isdefe S. Nakajima, TPM. Introduccién al TPM, Productivity, 1993
Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control, Ariel, 2003
Bibliografia Complementaria

S. Shingo, Tecnologias para el cero defectos, Productivity, 1990
Benjamin S. Blanchard, Ingenieria de Sistemas,

Slotine, Li, Applied nonlinear control, Prentice Hall, 1991

Astrom, Murray, Feedback Systems, Princeton University Press, 2008
Astrom, Hagglund, Control PID avanzado, Prentice Hall, 2009

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion
Parte 1: Automatizacion Industrial Avanzada

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen:

se mantienen todas las metodologias docentes adecuandolas a las necesidades no presenciales utilizando los medios
telematicos a disposicién del profesorado

* Metodologias docentes que se modifican:
no es necesario modificar ninguna metodologia docente porque todas ellas se puede adaptar a la docencia no presencial o
mixta de ser el caso
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* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias):
las tutorias se realizaran a través del despacho virtual del profesor previa solicitud por correo electrénico por parte del
alumnado

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir:
no procede

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje:

no aplica

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en resolucion rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado

Parte 2: Control Avanzado

===Docencia de Teoria y Practicas===

Preferiblemente presencial. De no ser posible, se dard docencia no presencial. En este caso se reforzard el material docente
en Faitic y se activaran tutorias telematicas, por Email y/o a través de Despachos Virtuales.

===Evaluacién===

La evaluacién se basa en trabajos practicos personalizados, que consisten en la resolucién informética de casos de estudio
mediante Matlab-Simulink.

En caso de no ser posible la presencialidad, se utilizardn los recursos telematicos necesarios (Faitic, Email, Campus Virtual)
para el planteamiento, seguimiento, entrega y evaluacién de dichos trabajos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Construccion, Urbanismo e Infraestructuras Avanzados

Asignatura Construccién,

Urbanismo e
Infraestructuras
Avanzados
Cadigo V04M141V01209
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a

Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida

de la Puente Crespo, Francisco Javier

Correo-e

Web

Descripciéon  El objetivo principal de la asignatura es profundizar en el andlisis de todos los aspectos del proceso

genera

| constructivo, desde la planificacién y el ordenamiento urbanistico de las areas industriales, hasta las
infraestructuras mas significativas.

Se aportan criterios referentes al disefio de edificios industriales, tipologias y soluciones constructivas. Se
analiza el comportamiento en el tiempo de dichas instalaciones, su vida Util y las necesidades de reparacién
y /o refuerzo en funcion de los dafios en las construcciones.

Competencias

Cddigo

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

CE28 CIPC1. Capacidad para el disefio, construccion y explotacién de plantas industriales.

CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccion, edificacién, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el ambito de la
ingenieria industrial.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimiento de los sistemas constructivos empleados en edificacién industrial CB5

CE10

CE29
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Capacidad para el disefio y supervisién de construcciones CB2

CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE9
CE10
CE1ll
CE28
CE29
CT3
CT9

Capacidad para la gestién y desarrollo urbanistico de dreas industriales CB2

CB5
CE10
CT3

Capacidad para el disefio de infraestructuras en areas industriales CB5

CEl
CE7
CE8
CE10
CE28
CT3

Capacidad para la interpretacién de planos y especificaciones técnicas CE28

CE29

Conocimiento sobre lesiones en la edificacion

CE28
CE29

Contenidos

Tema

Disefio y construccién de fachadas y cubiertas

Tipologia, geometria y soluciones constructivas

Soleras Industriales

Concepcién, disefio y lesiones en soleras de edificios industriales

Construcciones singulares

Edificios para almacenaje, edificios de oficinas, aparcamientos

Lesiones en la edificacion

El mecanismo de dafio, evolucidn, estimacion del riesgo, reparaciones

Legislacién urbanistica

Normativa estatal, autonédmica y local

Planeamiento

Instrumentos de planeamiento urbanistico

Urbanismo de &reas industriales

El uso industrial, ordenanzas y limitaciones
urbanisticas

Planificacion de infraestructuras en areas
industriales

Planificacién de necesidades y conexidn con
redes exteriores

Disefio y construccion de viales

Trazado, disefio y ejecucién de viales

Disefio y construccién de redes de
infraestructuras

Trazado y ejecucién de redes

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 4.5 18 22.5
Leccién magistral 12 0 12
Estudio de casos 5.5 19 24.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Trabajo 1 14 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno
problemas debe obtener la solucién adecuada o correcta a partir de la informacién disponible.
Es el complemento de la sesién magistral.
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Estudio de casos Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio de casos Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas
con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para que el alumno
pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso contrario, para
que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre el horario
disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@.

Resolucién de Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas

problemas con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para que el alumno
pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso contrario, para
que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre el horario
disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de problemas Ejercicios planteados por el profesor y resueltos por el alumno. 10 CB2 CE7 CT3
Se planteardn dos en el curso.
Resolucién de problemas Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 70 CB2 CEl
y/o ejercicios practicos a contestar por el alumno CE7
CEll
CE29
Trabajo El profesor propondra un trabajo y/o proyecto a desarrollar por 20 CB2 CEl CT3
el alumno. CB4 CE8 CT9
CB5 CE9
CE10
CEll
CE28

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacién alcanzada en la parte de Resolucién de problemas y/o ejercicios, asi como en la de Trabajos y proyectos, en
caso de superar el minimo exigido, se mantiene para la convocatoria de julio.

La fecha y los lugares de realizacién de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hard publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

De Heredia, R., Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos
industriales,

Arizmendi L.J., Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos | a IV, Editorial Bellisco,
Losada, R. Roji, E., Arquitectura industrial: principios y fundamentos, 2000

Codigo Técnico de la edificacion, Ministerio de Fomento,

Ernst Neufert, Arte de Proyectar en arquitectura, 162, Ed Gustavo Gili,

H. Schmitt y A. Heene, Tratado de construccion, 82, Ed Gustavo Gili,

Bibliografia Complementaria

Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion, Editorial Munilla-Leria,

Torroja, E., Razén y ser de los tipos estructurales, CSIC,

Recomendaciones
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Otros comentarios
La guia docente original estd escrita en castellano.
En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Todas las metodologias docentes se mantienen ya que podran desarrollare mediante el uso de la plataforma de teledocencia
Campus Remoto, complementado por la plataforma Faitic:

- Leccién magistral

- Aprendizaje basado en proyectos

- Practicas de laboratorio (s6lo en caso de docencia en modalidad mixta)

* Metodologias docentes que se modifican

- "Practicas de laboratorio" serdn sustituidas por "Observacién sistematica" que se medirdn mediante la realizacién de
experimentos, desarrollo de soluciones técnicas y/o constructivas, o informes que los alumnos puedan realizar desde sus
domicilios. La periodicidad seria semanal y de dedicacién temporal equivalente a las practicas de laboratorio.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias se realizardn mediante correo electrdnico al profesor de la materia, quien podra resolver las dudas mediante
email, o invitar al alumno a participar en una tutoria a través de las herramientas de teledocencia Campus Remoto, Teams,
etc.).

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No se contemplan modificaciones en los contenidos de la materia

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Se facilitaran apuntes detallados que completen el material de apoyo presentado en las clases impartidas mediante el
Campus Remoto.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]
* Pruebas que se modifican

[Practicas de laboratorio] => [Observacion sistematica] [10%]
(este apartado se corresponde con la nota "A", en el célculo de la nota de evaluacién continua)

[Aprendizaje basado en proyectos de desarrollo]=> [Resolucién de pruebas o ejercicios] [20%] (este apartado se
corresponde con la nota "B", en el cdlculo de la nota de evaluacién continua). En caso de no realizarse los proyectos de
desarrollo, el porcentaje correspondiente se afiadird a la prueba de examen

La nota de Evaluacién Continua (NAC), se obtendrd con la siguiente expresién: NAC = (A) + 2,0 (B)- donde Ay B: 0-1.

[Examen de preguntas y cuestiones][70%] => [Examen de preguntas y cuestiones] [40%]

* Nuevas pruebas
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[Examen de preguntas objetivo][30%]
A lo largo del curso se realizaran cuestionarios para los temas previamente impartidos, de modo que permitan hacer un

seguimiento de la materia mediante medios telematicos.

* Informacion adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estadistica Industrial Aplicada a la Ingenieria

Asignatura Estadistica

Industrial
Aplicada a la
Ingenieria
Cadigo V04M141V01210
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Estadistica e investigacion operativa

Coordinador/a

Profesorado  de Ufa Alvarez, Jacobo
Roca Pardifias, Javier

Correo-e

Web

Descripcién  Esta materia pretende ser una herramienta util en la formacién de un ingeniero industrial. Su principal
general objetico es formar a los alumnos en el conocimiento y manejo de técnicas estadisticas de aplicacion en el
entorno industrial y productivo, de forma que resulten Utiles para a toma de decisiones y el control de

procesos industriales y organizativos.

Competencias

Cddigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o

aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area

de estudio.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas

vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccién, organizacién industrial, sistemas productivos y

logistica y sistemas de gestion de calidad.

CT2 ABET-b. La capacidad para disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

La asignatura Estadistica Industrial se ha disefiado teniendo en cuenta el perfil profesional del Ingeniero CB1
Industrial. Como consecuencia, el objetivo de la misma es formar a los alumnos en la aplicacién de CB2
técnicas estadisticas en el entorno industrial y productivo, que les ayuden en la toma de decisiones y en CE7

el control de los procesos industriales y organizativos. CE8
CE24
CT2

Contenidos

Tema
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BLOQUE 1:

INTRODUCCION A LOS METODOS ESTADISTICOS

EN LA INGENIERIA.

Conceptos basicos: Poblacion, muestra e tipos de muestreo. Tamafio de
muestra adecuado. Naturaleza y tipo de datos. Modelizacion de
fendmenos aleatorios a través de variables aleatorias. Tipos de variables
aleatorias: discretas e continuas. Distribuciones de probabilidad mas
relevantes. Andlisis exploratorio de datos: medidas descriptivas
numéricas, creacion de tablas y gréficos, identificacidon y tratamiento de
valores perdidos y atipicos.

Métodos de inferencia estadistica: Introduccion a la inferencia estadistica.
Estadisticos y distribucion en el muestreo. Estimacién puntual, intervalos
de confianza e contrastes de hipétesis. Inferencia sobre a media, a
varianza, y para una proporcién. Comparacién de medias: muestras
independientes e muestras pareadas. Analisis da varianza (ANOVA) y de la
covarianza (ANCOVA): ANOVA de un factor, e comparaciones post hoc a
posteriori.

Técnicas estadisticas multivariantes: Introduccién al andlisis multivariante
y a las técnicas de clasificaciéon. Regresiéon multivariante de respuesta
continua e no continua: regresién binaria y de Poisson
(recuento).Prediccién y capacidad de clasificacién. Curvas ROC.
Sensibilidad y especificidad. Analisis de componentes principales. Analisis
factorial. Andlisis clUster.

BLOQUE 2:

CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD

Principios bdsicos del control de calidad en la empresa.

Control estadistico de procesos (SPC): Capacidad de proceso. indice de
capacidad potencial (Cp). indice de capacidad real (Cpk). Estudios de
capacidad de proceso. Graficos de control. Principios basicos. Gréaficos de
control por variables. Graficos X-R y X-s. Graficos de control por atributos.
Métodos avanzados de control estadistico do proceso. Gréaficos de control
para suma acumulativa (CUSUM).

Técnicas de muestreo aplicadas al control de calidad: Inspeccién y
aceptacion de lotes e productos. Plan de muestreo. Nivel de calidad
aceptable (NCA o AQL). Riesgo del productor. Nivel de calidad limite (NCL
o LTPD). Riesgo del consumidor. Norma UNE-ISO 3951. Procedimientos de
muestreo para la inspeccién por variables. Norma UNE-ISO 2859. Muestreo
simple, doble y multiple. Clases de inspeccién (normal, rigorosa e
reducida). Tamano de muestra. Curva OC. Calidad media de salida (AOQ).
Curva AOQ.

BLOQUE 3:

FIABILIDAD INDUSTRIAL

Conceptos basicos.

Modelos probabilisticos especificos para o estudio de la fiabilidad
industrial: Exponencial, Weibull, Gamma.

Fiabilidad de sistemas y de equipos.
Estimacién de tasas de fiabilidad y de garantias.

Estrategias 6ptimas de mantenimiento en fiabilidad de sistemas.

BLOQUE 4:

DISENO DE EXPERIMENTOS (DOE)

Introduccidn al disefio experimentos (DoE) en la ingenieria: efectos
fijos/aleatorios. disefio factorial. disefio por bloques. disefio anifiado.

Tipos de DoE: Método clasico e método Taguchi.

Etapas de gestién de un DoE.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas con apoyo de las TIC 14 28 42
Seminario 0 2 2
Presentacion 0 2 2
Leccién magistral 34 68 102
Trabajo 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion
Practicas con apoyo de La docencia se desarrollard mediante la resolucién de problemas reales o simulados utilizando los

las TIC modelos tratados en las sesiones magistrales. Se utilizard principalmente el software R.

Seminario se mantendra un servicio de tutoria en grupo a los alumnos. Los alumnos también podran consultar
sus dudas por correo electrénico.

Presentacién Presentacidn escrita y/o oral de trabajos

Leccién magistral La docencia se desarrollard mediante la exposicién por parte del profesor de las diferentes técnicas

de Andlisis Exploratorio de Datos Para ello, los alumnos dispondran de apuntes elaborados que
servirdn de material basico para el estudio y en su defecto de material e informacién sobre
bibliografia especifica disponible en la biblioteca o en internet.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Se resolveran las dudas que planteen los alumnos sobre los contenidos de la materia, y sobre los trabajos
gue tendran que entregar.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Trabajo Trabajos que presentaran los alumnos relacionados con la 40 CB1 CE7 CT2
resolucién de casos practicos. CB2 CES8
CE24
Examen de preguntas de Prueba final de la materia 60 CB1 CE7 CT2
desarrollo CB2 CES8
CE24

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los criterios de evaluacién de esta materia abarcara el conocimiento tedrico y la competencia practica sobre los contenidos
de la materia. En particular, la evaluacién de la materia se hard a través de pruebas de evaluacion continua (incluyendo la
resolucion de casos practicos, y cuestiones de las clases de teoria y de las clases practicas). La nota final de evaluacién de la
materia serd calculada de acuerdo a la siguiente ponderacién.

e Pruebas de evaluacion continua/casos practicos: 40%
e Proba de evaluacion final: 60%

Las pruebas de evaluacién continua consistirdn en trabajos que los alumnos preparardn (en grupo) de manera no presencial
y que tendran que ser entregados en los plazos que sean establecidos.

Serd obligatorio presentarse a la prueba final, y se debera sacar en ella una calificacién superior a 4 puntos (sobre 10) para
poder superar la materia.

En relacién a la convocatoria de julio, se mantendran las calificaciones de la [Jpruebas de evaluacién continua[] y [Jresolucién
de casos practicos[] y sélo se repetird la Jprueba de evaluacién finalfl.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Devore, Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., Thomson, 2008
Dalgaard, Introductory statistics with} R, Springer, 2004

Everitt, Landau, Leese, Stahl, Cluster Analysis, Wiley, 2011

Faraway, Linear models with R., Chapman & Hall/CRC., 2005

Hair, Anderson, Tatham, Black, Analisis multivariante, Prentice Hall., 2008
Lattin, Carrol, Green, Analyzing multivariate data, Thomson-Brooks/Cole., 2003
Lawless, Statistical models and methods for lifetime data, Wiley, 2003
Montgomery, Control estadistico de la calidad, Limusa Wiley, 2004
Montgomery, Disefo y andlisis de experimentos, Limusa Wiley, 2013
Montgomery, Engineering statistics, Wiley, 2012

Bibliografia Complementaria
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Recomendaciones

Otros comentarios
No se necesita haber cursado ninguna otra asignatura del master. Sin embargo es fundamental la asistencia regular a las
clases para la superacion de esta materia, ya que es muy importante el seguimiento del trabajo realizado en el aula.

Los requisitos basicos de esta materia son un conocimiento basico de la Estadistica y conocimientos a nivel usuario de
Windows. También se recomienda tener conocimientos basicos de software estadistico. En particular, en esta materia se
utilizaré fundamentalmente el sistema R, software de distribucién libre y gratuita (www.rproject.org).

Plan de Contingencias

Descripcion
En caso de que sea necesario la importacién de docencia en modalidad no presencial, la actividad docente se impartira
mediante Campus Remoto u otro plataforma semejante.

En cualquiera caso todo el material docente de la materia serd puesto la disposicién de los alumnos empleando alguna
plataforma de intercambio de informacién (DropBox, plataforma de teledocencia Faitic, etc.)

De igual manera, el examen final serd hecho de manera no presencial, y no serd necesario hacer ningiin cambio en la
planificacién docente de esta materia.

Ademas las tutorias podran realizarse por medios *telematicos (correo electrénico, videoconferencia, ...) bajo la modalidad
de concertacién previa.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefo y Calculo de Estructuras

Asignatura Disefio y Calculo

de Estructuras

Cadigo V04M141V01211
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida

Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida

Correo-e aida@uvigo.es

Web

Descripcion  Disefio y cdlculo de diferentes tipologias estructurales ante distintos tipos de acciones.
general

Competencias

Cddigo

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el célculo y disefio de estructuras.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocimiento y capacidad de aplicacién de diversos métodos de cdlculo de estructuras CB2

CEl
CE7
CE30
CT3

Conocimiento de las diferentes tipologias estructurales y capacidad para elegir la mas adecuada para CB2
diferentes problemas estructurales CB5

CEl
CE8
CE10
CE30
CT3
CT9
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Capacidad para dimensionar los elementos estructurales CB2

CB4
CEl
CE7
CE1ll
CE30
CT9

Contenidos

Tema

Introduccion

Definicién de estructura

Recordatorio de tipos de acciones

Resistencia y rigidez

Tipos de estructuras

Fases del proceso de disefio y construccion de estructuras

El disefo de estructuras

Objetivo

Etapas

Disefo optimizado: Andlisis y sintesis
Método de los estados limite

Andlisis con modelos

Conceptos basicos de teoria de estructuras

Objeto

Tipos de problemas

Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad. Ley de comportamiento.
Estabilidad. Tipos

Métodos de analisis

Hipétesis

Cargas moviles

Lineas de influencia en estructuras isostaticas e hiperestaticas

Diagramas de efectos maximos

Estructuras de nudos articulados

Generalidades:

Calculo de esfuerzos en estructuras isostaticas
Célculo de desplazamientos

Estructuras hiperestaticas

Estructuras de nudos rigidos

Andlisis de estructuras isostaticas e hiperestaticas. Métodos de
deformaciones compatibles, trabajo minimo, pendiente-desviacion,
distribucién de momentos.

Simplificaciones por simetrias y antisimetrias

Introduccién al calculo matricial

Matriz de rigidez elemental
Matriz de rigidez de la estructura
Calculo de desplazamientos
Célculo de reacciones

Célculo de esfuerzos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas 6 12 18
Estudio previo 0 18 18
Practicas de laboratorio 12 6 18
Leccién magistral 6 6 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucién por parte del alumno de ejercicios o problemas
propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Estudio previo

Actividades previas a las clases de aula y/o laboratorio.

Se plantearan ejercicios de entrega obligatoria, cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la
clase de aula y/o laboratorio que tendrd lugar con posterioridad a su entrega.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondrdn en practica los conceptos tedricos

vistos en el aula.

Leccién magistral

Se presentardn los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial

énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el

alumno.
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Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas
con el contenido de la asignatura. El profesorado informard sobre el horario disponible a
comienzos de curso en Secretaria Virtual. Cualquier alteracién en el mismo se comunicara en la

seccién de Anuncios de la plataforma de teledocencia.

Practicas de

Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas

laboratorio con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para que el alumno
pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso contrario, para
que pueda identificar las causas de que no lo sea.

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Competencias

Evaluadas

Estudio previo  El estudiante presenta el resultado obtenido en la elaboracién de un 7 CB2 CE1 CT3

documento sobre la tematica de la materia solicitada en el estudio o cB4 CE7 CT9

actividad previo. CB5 CEl0

CE30

Se indicara en cada caso la manera de llevarlo a cabo (de manera

individual o en grupo) y de presentarlo (forma oral o escrita)

Se puntuard de 0 a 10. Para que se sume a la nota obtenida en el examen

serd necesario haber obtenido en este una puntuacién de 4 sobre 10 o

superior.

La calificacién obtenida sera la misma en la 12 y en 22

oportunidad de la convocatoria del curso.
Practicas de Se valorard la participacién activa en todas las clases y la entrega de los 8 CB2 CEl CT3
laboratorio informes de las practicas y su contenido segln las pautas dadas antes de CB4 CE7

su realizacién. Se puntuara de 0 a 10. Para que se sume a la nota CE8

obtenida en el examen serd necesario haber obtenido en este una CE1l1l

puntuacién de 4 sobre 10 o superior. CE30

La calificacién obtenida sera la misma en la 12 y en 22 oportunidad de la

convocatoria del curso.
Resolucién de Prueba para la evaluacién de las competencias adquiridas en la 85 CB2 CEl CT3
problemas y/o asignatura, consistente en la resolucién por parte del alumno de CB4 CE7
ejercicios problemas y/o cuestiones tedricas breves. CE8

CEll
La duracién de la prueba, asi como el peso de cada cuestién, se daradn a CE30

conocer en el momento de realizacion de la misma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura serd necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10. El alumno que tenga aprobada la

renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendrd un peso del 100% de la nota. En esta

prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

Durante el presente curso se guardara la calificacion obtenida en la parte de evaluacién correspondiente a
Estudios/Actividades previos en el curso anterior (7% de la calificacién), para aquellos alumnos que asf lo soliciten en el

plazo que se fijard al inicio de curso.

Asimismo, y de forma independiente, en el presente curso se mantendrd la calificacién correspondiente a Practicas de
Laboratorio (8% de la calificacién) obtenida en el curso anterior, para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el plazo que se
fijara al inicio de curso.

La fecha y los lugares de realizacién de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hard publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
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expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Hibbeler, R.C., Analisis estructural, 82,

Timoshenko; Young, Teoria de las estructuras, 82, 1985

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Cimentaciones, Simulacién y Construcciones Industriales/V04M141V01315
Estructuras Metalicas y de Hormigén/V04M141V01322

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Construccién, Urbanismo e Infraestructuras/V04M141V01120

Otros comentarios
La guia docente original estd escrita en castellano.
En caso de discrepancias, prevalecera la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

Las tutorias se realizaran mediante correo electrdnico al profesor de la materia, quien podra resolver las dudas mediante
email, o invitar al alumno a participar en una tutoria a través de las herramientas de teledocencia Campus Remoto. También
se habilitardn, si procede, Foros de MOQVI.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen

La parte de evaluacién correspondiente a Estudio previo (7%) y Practicas de laboratorio (8%) se mantiene en peso y
condiciones, tal como se describe en el apartado de Evaluacién.

* Pruebas que se modifican
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[Resolucién de problemas y/o ejercicios] => [Resolucién de problemas y/o ejercicios]
Las condiciones de esta prueba se mantienen tal como estan descritas en el apartado de evaluacion y su peso pasa a ser del
65%.

* Nuevas pruebas

Cuestionario. Se realizaran uno o dos cuestionarios por medios telematicos que tendran un peso del 20% de la calificacion
final.

* Informacién adicional

Se adecuaran las metodologias docentes y las pruebas a los medios telematicos facilitados por la Universidad.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Integrados de Fabricacion

Asignatura Sistemas

Integrados de
Fabricacion

Cadigo V04M141V01212
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Ares Gdmez, José Enrique

Profesorado  Ares Gémez, José Enrique

Correo-e enrares@uvigo.es

Web

Descripcién  Actualmente y en un futuro proximo tanto el conjunto de los sistemas necesarios de fabricacién en una

genera

| empresa, como los procesos
gue estos incluyen, deben de aplicar las tecnologias de gestién y comunicacién integradas.
El contenido de esta asignatura pretende introducir al alumno tanto los fundamentos de la integracién de los
sistemas de fabricacién como los conocimientos necesarios para la caracterizacién de las Tecnologias y los
Procesos de fabricacion, de productos con finalidad funcional mecanica, necesarios para poder efectuar el
balanceamiento de las tecnologias y filosofias mas adecuadas para la integracién de los Sistemas de
Fabricacion

Competencias

Cadigo

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE3 CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE13 CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefar sistemas integrados de fabricacién.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conoci

miento de los procesos y los equipos de fabricacién y taller. CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9

Conoci

miento de CAD, CAM y simulacién de proceso. CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
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Conocimiento de los medios de produccién, de manutencién y de inspeccién, asi como de sus CB1

configuraciones y utilizacién de sistemas de comunicacién industriales. CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
Conocimiento de implantacion y distribucién de los medios de fabricacién (medios de produccién, CB3
manipuladores, robots industriales, medios de inspeccién y puestos manuales). CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
Conocimiento de las tecnologias para la fabricacién sostenible. CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
Contenidos
Tema
A) Disefio de proceso a partir del producto. 1.A Fabricacién Integrada y CAD/CAM/CAE/CIM
Reingenieria e Ingenieria simultdnea. 2.A Reingenieria e Ingenieria concurrente Herramientas: PLM, Simulacién
etc.
3.A Disefio de productos y de Sistemas de fabricacién: Células-lineas-
sistemas.
B) Industrializacion de producto y Planificacion  4.B Industrializacion de producto
de la fabricacion 5.B Planeamiento de la Fabricacién. Tecnologia de Grupos
6.B Control de Planta. Optimizacién y parametrizacion de variables de
influencia.
¢) Sistemas de manutencién industrial, maquinas 7.C Sistemas de Fabricacién y de Manutencién: Maquinas, Equipos y
de produccién, y equipos de inspeccién y Utillaje para Fabricacién manipulacién y ensamblaje
verificacién en Fabricacién. 8.C Sistemas Integrados de Calidad, PRL y Medioambiente.

9.C Técnicas, Equipos para mantenimiento, inspeccidn, verificacion y
medicién en Sistemas Integrados de Fabricacion.

Practicas en aula de informatica y Proyectos: Sistemas Integrados de Fabricacién:enfoques, tipos, caracteristicas,
Distribucién y optimizacién de Lineas y de Célulasmétodos y herramientas utilizados en la descripcion y resolucién de casos
de fabricacién. Aplicacién de tecnologias CAX en la Industrializacién: Procedimientos

productivos, Seleccién de equipos, Implantacién de lineas y de células de
fabricacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 4 6
Practicas con apoyo de las TIC 6 6 12
Leccién magistral 10 10 20
Aprendizaje basado en proyectos 6 6 12
Examen de preguntas objetivas 0.5 12 12.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.5 12 12.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Recordatorios y ejercicios de actualizacién en los contenidos basicos de sistemas integrados de
introductorias fabricacion (en cada leccién de aula y/o practicas se podran proponer estos ejercicios y

actividades).
Practicas con apoyo de Desarrollo de elementos de un proyecto de disefio y/o fabricacidn, realizados por los alumnos en las
las TIC clases practicas de los que deberdn entregar el archivo o informe que corresponda.
Leccién magistral Exposicién basica de contenidos. Resolucién de ejercicios, problemas y casos.
Aprendizaje basado en Trabajos en grupo o individuales desarrollados en formato de proyectos de disefio y fabricacién
proyectos integrada.

Paxina 136 de 384



Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Aprendizaje basado en proyectos

Practicas con apoyo de las TIC

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Resolucién de problemas y/o ejercicios Para todas las modalidades de docencia contempladas en el Plan de
Contingencias, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo la
modalidad de concertacién previa de lugar virtual, fecha y hora.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Competencias
Evaluadas
Aprendizaje basado en Trabajos en grupo o individuales desarrollados en formato de 50 CBl1 CEl CT9
proyectos proyectos de disefio y fabricacién, incluyendo memoria de CB3 CE3
actividades en clases practicas y trabajo auténomo de los alumnos. CB5 CE8
CE13
Examen de preguntas Preguntas de eleccién multiple, en las que cada respuesta errada 45 CBl1 CEl
objetivas resta hasta un maximo de 0.5 del valor de la pregunta. CB3 CE8
CE13
Resolucién de Aplicacién de desarrollos y/o célculos cuantitativo tanto, para 5 CBl CEl
problemas y/o obtencién de expresiones o valores de variables, parametros etc., CB3 CE8
ejercicios como de condiciones de disefio y modelado de equipos, utillajes y CE13

procesos en Sistemas Integrados de fabricacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

ALUMNOS SIN EVALUACION CONTINUA

El estudiante, en este caso debe hacer una prueba de evaluacién o examen final de toda la materia que incluye:

- Test (entre 7 y 10 puntos sobre 10) con un minimo de 10 preguntas de eleccién mdltiple (prioritariamente con respuesta
Unica) en las que cada respuesta errada resta hasta un maximo de 0.5 del valor de la pregunta. En el test se pueden hacer
preguntas tanto de los contenidos desarrollados en las clases de aula como en las clases de practicas.

- Problemas y/o ejercicios (con un maximo de 3 puntos sobre 10)

ALUMNOS CON EVALUACION CONTINUA

Los alumnos deberdan realizar la totalidad de las actividades practicas y de evaluacién encomendadas por el profesor,
obteniendo una calificacién minima en cada una de ellas de 4 puntos sobre 10 posibles.

Cada falta de asistencia no justificada supondra una penalizacién en la nota final de la asignatura, proporcional al nimero
total de faltas.

Se deberd obtener una nota global superior a cinco puntos sobre 10 para superar la asignatura.

SEGUNDA CONVOCATORIA: En la segunda convocatoria el sistema de evaluacién tendra en cuenta las partes superadas de
la asignatura en la evaluacién continua, utilizando en las demas partes los procedimientos descritos para la "evaluacién no
continua".

Compromiso ético:

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente uncomportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento noético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, yotros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios parasuperar la materia. En este caso la calificacién global en el actual
cursoacadémico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Kalapakjian / Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Prentice Hall, 2014

Magrab, Integrated Product and Process Design and Developement, CRC, 1997

Boothroyd / Dewhurst, How to get started on design for manufacture and assembly and concurrent engineering :
making your first project a world class success, 2005

Boothroyd / Dewhurst / knight, Product Design for Manufacture & Assembly, CRC, 2011

Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing, Pearson, 2016

Bibliografia Complementaria
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Recomendaciones

Otros comentarios

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a gue estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecudndolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademas de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos teéricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informética, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecudndolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria del Transporte y Manutencién Industrial

Asignatura Ingenieria del
Transporte y
Manutencién
Industrial
Cadigo V04M141V01213
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a

Profesorado  Peldez Lourido, Gerardo

Correo-e

Web

Descripciéon  El objetivo de la asignatura es introducir las caracteristicas constructivas, funcionales y operativas de las
general maquinas e instalaciones de uso mas extendido en el transporte interno en la industria. Asimismo, se

abordan también otros tipos de transporte exterior utilizados para el traslado fisico de mercancias o

personas.

El temario abordado, asi como el tratamiento eminentemente aplicado de la bibliografia, intenta cubrir las
experiencias y necesidades de una asignatura generalista y propia de las Ultimas etapas de formacién del

ingeniero.

Competencias

Cadigo

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencién industrial.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Comprender los aspectos basicos de diferentes alternativas de manutencién y transporte en cualquier  CE5

ambito. CE14
- Dominar las técnicas actuales disponibles en la manutencién. CE32
- Profundizar en las técnicas de manutencién industrial. CT9

- Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de sistemas de manutencién industrial.
- Capacidad de evaluacién critica en el &mbito industrial del movimiento de cargas o personas.

Contenidos

Tema

Introduccién General.
Criterios de Clasificacion de los sistemas de
Transporte y Manutencion en la industria.

Concepto de generadores de érdenes de movimiento.

Perfiles de velocidad. Tipos.

Concepto Input Shaping.

Herramientas de Analisis y Disefio del movimiento:Vectoriales, Plano de
fase.

Bandas Transportadoras.
Cables y Poleas.

Caracteristicas generales.
Analisis funcional y Dindmico.
Particularidades.

Tornillos sinfin

Caracteristicas generales.
Analisis funcional.

Carretillas de manutencion

Caracteristicas generales.
Analisis funcional.
Notas técnicas de prevencion de riesgos laborales.

Puentes Grua.

Caracteristicas generales.

Analisis Dindmico. Modelo Dindmico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la respuesta dindmica.
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Gruas Torre.

Caracteristicas generales.

Anélisis Dindmico. Modelo Dindmico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la respuesta dinamica.

Gruas de Espigén.

Caracteristicas generales.

Analisis Dindmico. Modelo Dindmico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la respuesta dinamica.

Ascensores y Elevadores. Caracteristicas generales.

Soluciones de Disefio.

Analisis Dinamico. Modelo Dindmico.

Notas Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales.
Mejora de la Respuesta Dindmica.

Otros tipos de transporte
el traslado fisico de merc

exterior utilizados para Caracteristicas generales.
ancias o personas. Concepto Platooning y aplicacion estratégica.

Sistemas de Transporte de Piezas en Cabeza. Caracteristicas Morfolégicas.

(Overhead cranes)

Diferenciacién en el modelado dindmico basado en sistemas multicuerpo.
Mejora de la respuesta dindmica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 8 12 20
Practicas de laboratorio 5 0 5
Resolucién de problemas 5 10 15
Foros de discusién 2 0 2
Practicas con apoyo de las TIC 5 8 13
Trabajo 2 18 20

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Clases magistrales sobre mecanismos y maquinas empleados en manutencién y transporte: estudio
de su cinematica y respuesta dindmica incluyendo las cargas transportadas. Notas técnicas de
prevencion de riesgos laborales asociadas

Practicas de laboratorio

Equilibrado de un rotor de Jeffcott.
Analisis cinematico y dindmico de un puente gruda.
Analisis cinematico y dindmico de un sistema de transporte de piezas en cabeza.

Resolucién de
problemas

Problemas sobre Polipastos.
Problemas relativos a calculo de curvas de carga de grdas industriales.
Problemas relativos a andlsis de sistemas de transporte de piezas en cabeza.

Foros de discusion

Finalizada la presentacién de los trabajos tutelados se abre un foro de discusion en el que pueden
participar libremente todos los alumnos.

Practicas con apoyo de
las TIC

Empleando SolidWorks y Simmechanics (Matlab) como parser, también scripts de Matlab, se realiza
el andlisis cinematico y dindmico de maquinas basicas en ingenieria de transporte.

Atencidn personalizad

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Foros de discusion

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Equilibrado de un rotor de Jeffcott 10 CE5 CT9
laboratorio Analisis Dindmico de sistemas de transporte de piezas en cabeza. CE1l4
Estudio cinematico y dindmico de un mini-puente gria. Disefio CE32
estructural, Poleas, Reductora Epicicloidal, Guias Lineales.
Resolucién de Planteamiento y resolucién de problemas de cinemética y dindmica de 10 CE5 CT9
problemas sistemas de transporte y manutencién industrial CE1l4
CE32
Practicas con apoyo Simulacién de la respuesta dindmica de sistemas mecénicos de 10 CE5 CT9
de las TIC transporte con Matlab y Simmechanics como parser de SolidWorks CE1l4
CE32
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Trabajo Trabajos y proyectos basicos sobre los temas estudiados en la 70 CE5 CT9
asignatura. CE14
CE32

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para los que no sigan la evaluacién continua realizaran un examen distinto a los que si la sigan sobre toda la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacion global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Tarunraj Singh, Optimal Shaping Reference Commands:Theory and Applications, CRC Press,

William E. Singhose, Seering W., Command Generation for Dynamic Systems,

Bibliografia Complementaria

Roque Calero, Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros, McGRAW-Hill,

Parviz E. Nikravesh, Planar Multibody Dynamics:Formulation,Programming and Applications, CRC Press,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion
Se mantienen los contenidos y los criterios de evaluacién, adecuandose las metodologias y la tipologia de pruebas a los
medios telematicos que se pongan a disposicién, en caso de ser necesario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Célculo de Maquinas
Asignatura Célculo de
Méquinas
Cadigo V04M141Vv01214
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lengua Inglés
Imparticién
Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Casarejos Ruiz, Enrique
Profesorado  Casarejos Ruiz, Enrique

Correo-e e.casarejos@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Calculo estdndar y Numérico de Elementos Mecdanicos
general

Competencias

Cddigo

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Conocer los componentes mas comunes de las maquinas y su uso. CE14
- Saber calcular los elementos mas cominmente usados en maquinas. CT9

- Conocer los aspectos generales de la construccién y célculo de maquinas.

Contenidos
Tema
Introduccién - Casos de Estudio y Aplicaciones
- Temas Previos
Ejes, Engranajes y Cojinetes - Caracterizacién de elemento
- Detalles de Aplicacién
- Seleccién y Calculo Tebricos
Correas y Cadenas. - Caracterizacién de Elemento
Tornillos de potencia. - Detalles de Aplicacién
Acoplos. - Seleccién y Calculo Tebricos
Uniones: - Caracterizacién de Elemento
- Eje- Cubo. Tolerancias - Detalles de Aplicacién
- Uniones Roscadas - Seleccién y Calculo Tebricos
Integracién de sistemas complejos - Sistemas reductoras / multiplicadoras

- Casos de analisis: disefio, evaluacion

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Presentacion 10 0 10
Resolucién de problemas 6 0 6
Estudio de casos 8 0 8
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 21 21
Estudio de casos 0 30 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Presentacién Presentacién de Temas de Trabajo
Resolucién de Discusién de ejercicios

problemas

Estudio de casos Discusién de casos practicos
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Atencion personalizada

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o Discusiones individuales para la resolucién de problemas y/o los ejercicios propuestos.
ejercicios

Estudio de casos Discusiones individuales para solucionar las dudas relacionadas con los trabajos y los

proyectos propuestos.

Evaluacion

Descripcién CalificaciénCompetencias Evaluadas
Resolucién de problemas y/o ejercicios Resolucién de ejercicios y problemas 35 CE1l4 CT9
Estudio de casos La resolucion de casos realistas propuestos. 65 CE14 CT9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién serd hecha segun las puntuaciones en los dos bloques de trabajo: # célculo con estandares (35%) # caso de
estudio: proyecto (65%). El alumn@ debe obtener al menos un 35% de la puntuacién en cada bloque para pasar
la evaluacion.

La evaluacién continua se hara considerando los ejercicios y casos-de-estudio entregados. Si cualquier alumn@ renuncia
(oficialmente) a la evaluacién continua, la evaluacién serad hecha con el examen y los casos-de-estudio. La distribucion de la
evaluacién serd de 35% para el examen y 65% para los casos-de-estudio.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar

un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que

el alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual

curso académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de
no superaciéon de la materia en el presente curso académico y la calificacién global seréd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

VVAA, Shigley's mechanical engineering design, McGraw-Hill,
Bibliografia Complementaria

Norton, R., Disefio de Maquinas, Pearson, 2000

Mott, R.L., Disefio de elementos de mdaquinas, Pearson, 2006
Ansys, Ansys, documentation,

VVAA, SolidWorks documentation,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Célculo de Maquinas Avanzado/V04M141V01203

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
Se plantea tal cual

* Metodologias docentes que se modifican
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No hay previstos cambios

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
Se continua con tutorfas online

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No hay modificaciones

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje
No necesaria

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
Sin cambios

* Informacion adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones e Innovacion Industrial

Asignatura Instalaciones e
Innovacién
Industrial
Cadigo V04M141V01215
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua Inglés
Imparticién

Departamento Disefio en la ingenierfa

Ingenieria de sistemas y automatica

Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién
Ingenieria eléctrica

Ingenierfa mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Ingenierfa quimica

Fisica aplicada

Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a

Trillo Yafiez, Maria Cristina

Profesorado

Alvarez da Costa, Estrella
Cerdeira Pérez, Fernando
Cerqueiro Pequefio, Jorge
Comesaria Benavides, José Antonio
Comesafia Campos, Alberto
Comesana Pifieiro, Rafael
Feijéo Lorenzo, Andrés Elias
Fernandez Silva, Celso
Pardo Frojan, Juan Enrique
Paz Domonte, Enrique

Paz Penin, Maria Concepcién
Pou Saracho, Juan Maria
Santos Navarro, José Manuel
Trillo Yariez, Maria Cristina

Correo-e

mctrillo@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Esta materia tiene un caracter multidisciplinar con objeto de adquirir los conocimientos necesarios para
abordar proyectos integrales en los que se tengan que disefiar y proyectar diferentes tipos de instalaciones
gue sean seguras, eficientes y que cumplan con las normas y lo marcado en la legislacién.

El objetivo es dotar a los alumnos de los contenidos estructurados en los siguientes apartados:
0 Introduccién. La diversidad de instalaciones en el ambito de la Ingenieria Industrial.

[ Disefio integral de Instalaciones en &mbito de la Ingenieria Industrial.

[] Disefio de instalaciones eléctricas e iluminacion.

[ Instalaciones eficientes: Ahorro y eficiencia energética,

[ Disefio de Instalaciones de climatizacién y ventilacién

[] Disefio de instalaciones de fluidos

[ Construcciones Inteligentes: Disefio de comunicaciones, domética e instalaciones inteligentes.
[ Construcciones seguras: Seguridad Industrial. Disefio de instalaciones de Seguridad.

0 Normativas y Legislacién.

Para conseguir el citado objetivo, las distintas areas de la EEl proponen trabajos multidisciplinares
relacionados con las competencias que otorga esta materia.

Debido al caracter multidisciplinar de esta materia, y a la utilizacién y manejo de normativa y legislacién
nacional e internacional, es necesario disponer de un adecuado nivel de ingles. Por ello se establece como
requisito acreditar un nivel de inglés B1 o equivalente.

Esta materia se desarrolla y evallUa totalmente en inglés.

Competencias

Cddigo

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
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CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE27 CGS8. Capacidad para la gestién de la Investigacion, Desarrollo e Innovacién tecnolégica.

CE31 CIPC4. Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacién,
climatizacién y ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acUstica, comunicaciones, domética y edificios inteligentes
e instalaciones de Seguridad.

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT4 ABET-d. La capacidad de funcionar en equipos multidisciplinarios.

CT7 ABET-g. La capacidad de comunicarse de manera efectiva.

CT11l ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la

practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Adquirir los conocimientos necesarios para abordar proyectos integrales en los que se tengan que disefiar CB2
y proyectar diferentes tipos de instalaciones que sean seguras, eficientes y que cumplan con las normas y CB3
lo marcado en la legislacion. CEl

CE5
CE7
CE8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CcT7
CTl1

Elaboracién y presentacion en inglés de trabajos de cardcter multidisciplinar relacionados con las CB2
competencias de esta materia, y a la utilizacién y manejo de normativa y legislacién nacional e CB3
internacional. CEl

CE5
CE7
CE8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CT11

Contenidos

Tema

Design and optimization of red mud
neutralization process through CO2 absorption.

Trabajo tipo similar al propuesto

Automation of an industrial stacker crane and
warehouse prototype

Trabajo tipo similar al propuesto

Lighting and energy efficiency in metal halide
lamps

Trabajo tipo similar al propuesto

Implementation of a Product Lifecycle
Management (PLM) system for educational use

Trabajo tipo similar al propuesto

Design and calculation of a pilot plant to obtain
biogas by slurry fermentation

Trabajo tipo similar al propuesto

Implementation of a position control system
based on an air blower

Trabajo tipo similar al propuesto

Electrical installation design of a business park

Trabajo tipo similar al propuesto
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 7 14 21
Aprendizaje basado en proyectos 20 40 60
Estudio de casos 20 40 60
Estudio de casos 2 4 6
Practica de laboratorio 1 1 2
Examen oral 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Presentacién de los medios y descripcién de los equipos
introductorias
Aprendizaje basado en Trabajo en equipo para describir el sistema
proyectos
Estudio de casos Estudio, andlisis y/o desarrollo del sistema

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio de casos

Actividades introductorias

Aprendizaje basado en proyectos
Pruebas Descripcion

Estudio de casos

Practica de laboratorio

Evaluacion
Descripcién Calificacién ~ Competencias
Evaluadas
Estudio de casos El proyecto realizado debe plasmarse en una memoria. Cada alumno 60 CB2 CE1 CT1
participard en una exposicién oral del trabajo en inglés ante un tribunal CB3 CE5 CT3
(obligatoria para superar la materia). CE7 CT4
CE8 CT7
CE27 CT11
CE31
Practica de Realizacién tedrico/practica del proyecto bajo la supervision del tutor del 30 CEl CT4
laboratorio grupo, que evaluaré individualmente a cada alumno segun su CE5
desempefio. CE27
CE31
Examen oral Preguntas formuladas por cada uno de los alumnos a alumnos de otros 10 CT7

grupos participantes.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Informacidn sobre las pruebas «Estudio de casos» y «Examen oral»:

Tras la exposicidn oral de cada grupo, los miembros do tribunal formularan preguntas a los ponentes. A continuacién, se
abrird un turno de preguntas formuladas por los estudantes del auditorio que estén matriculados en la asignatura. Al
terminar la sesién completa de exposiciones orales, cada alumno debe haber formulado por lo menos una pregunta a
alumnos de otro grupo. La pertinencia de dichas preguntas y las respuestas dadas serdn evaluadas por el tribunal.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria.
-Se deberd superar la exposicion oral del «Estudio de casos» para aprobar la materia.

- Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0). - No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
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sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

G. H. Hundy, A. R. Trott, T. C. Welch, Refrigeration and Air-Conditioning, 2008,

Fernandez Garcia, Carmen, Pérez Garrido, Daniel Eugenio, Herramientas de apoyo a la gestiéon del ciclo de vida del
producto. Guia divulgativa PLM, 2010,

J. L. Fernandez, M. G. Rivera, E. P. Domonte, M. D. Medina, Plataforma basada en elementos industriales para la
realizacion de practicas de control., 2012,

AENOR, Electromagnetic compatibility (EMC), 2006,

J. Garcia Trasancos, Instalaciones eléctricas en baja y media tension, 2009,

Recomendaciones

Otros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion
De ser necesario, las presentaciones *realizardnse de forma *telematica
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia Térmica Il

Asignatura  Tecnoloxia

Térmica Il

Cadigo

V04M141V01216

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre

3 opP 1 2¢

Lengua Castellano
Imparticién  Inglés

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Sieres Atienza, Jaime

Profesorado  Sieres Atienza, Jaime

Correo-e jsieres@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos bdsicos para la seleccién, disefio y
general calculo de instalaciones de climatizacién (ventilacion, refrigeracién y calefaccion).

Competencias

Cddigo

CB4

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matemadticas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la

practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer y comprender los diversos sistemas y equipos utilizados en los sistemas de climatizacion, tanto CE1
de calefaccién como de refrigeracién CE16

CT1
CT3
CT5
CT11

Conocer y comprender los equipos de generacién de calor y/o frio utilizados en sistemas de climatizacién CE1

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para calcular maquinas y motores térmicos y sus componentes principales CEl

CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Capacidad para realizar disefios, calculos y ensayos de maquinas y motores térmicos asi como de las CB4

instalaciones de calor y frio industrial CB5
CEl
CE9
CE10
CT5

Contenidos

Tema

0. REVISION TERMODINAMICA Y TRANSMISION DE 1. Conceptos de energia, calor y trabajo
CALOR . Andlisis de la masa y energia en sistemas cerrados y abiertos
. Maquinas térmicas, maquinas frigorificas y bombas de calor reversibles
. Mecanismos de transmisién de calor
. Resistencia térmica
. El aire himedo
. Propiedades sicrométricas
. Diagramas sicrométricos
. Introduccién
. Conduccién
. Conveccién
. Radiacién
. Régimen transitorio
. Intercambiadores de calor
6.1. Clasificacién
6.2 Analisis
3. TRANSFORMACIONES SICROMETRICAS 1. Introduccién
. Mezcla adiabdtica de corrientes
. Recta de maniobra y factor de calentamiento sensible
. Calentamiento y enfriamiento sensibles
. Deshumidificacion por enfriamiento
. Calentamiento y humidificacién
. Humidificaciéon adiabatica
. Calentamiento y deshumidificacion
4, SISTEMAS DE CLIMATIZACION 1. Introduccién
1.1 Concepto de carga térmica
1.2. Conceptos de local, zona y edificio
1.3 Tipos de cargas térmicas
2. Tipos de sistemas
3. Sistemas todo aire
3.1. Fundamentos
3.2. Descripcién del sistema y componentes
3.3. Célculo del sistema
4. Sistemas todo agua
4.1. Fundamentos
4.2. Descripcién del sistema y componentes
4.3. Célculo del sistema
5. Sistemas aire-agua
5.1. Fundamentos
5.2. Descripcién del sistema y componentes
5.3. Célculo del sistema
6. Sistemas de expansion directa
6.1. Fundamentos
6.2. Descripcién del sistema y componentes

1. SICROMETRIA

2. TRANSMISIQN DE CALOR EN SISTEMA DE
CLIMATIZACION

Ok, WNRIWNROUES WN

co~NOOUTA, WN

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 14 14
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con la utilizacién de software especifico

Resolucién de Resolucidn de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara por
problemas de forma su cuenta en base a las directrices dadas en en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de
auténoma caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y

no en los resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién
de estos contenidos

Leccién magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteard las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas relativos a la aplicacién
de estos contenidos

Evaluacién
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas

Examen de preguntas Examen final en la fecha fijada por el centro, que consisitird en 0-10 CB4 CEl CT1
de desarrollo un conjunto de pruebas escritas sobre los contenidos de toda la CE9 CT3
materia. CEl6 CT5

CT11
Examen de preguntas La nota correspondiente a la Evaluacién Continua estara basada 0-2 CB4 CEl CT1
objetivas en pruebas o trabajos CB5 CE9 CT3
CE10 CT5

CEl6 CT11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién: La calificacién final (CF) del alumno se determinara teniendo en cuenta la nota de evaluacién continua (EC) y la
del examen final (EF). La nota de evaluacién continua se puntuard sobre 2 y la del examen final sobre 10. La calificacién
final se obtiene segun la siguiente expresién:

CF=EC+(10-EC)*EF/10

Ejemplos:

-EC=2 y EF=3. La calificacion final es CF=2+8%*3/10=4.4 (Suspenso)

-EC=2 y EF=3.75. La calificacidn final es CF=2+8%3.75/10=5.0 (Aprobado)

-EC=1y EF=7. La calificacién final es CF=1+9*7/10=7.3 (Notable)

-EC=0y EF=9. La calificacion final es CF=9 (Sobresaliente)

Los puntos alcanzados por Evaluacién Continua tendran validez en las dos convocatorias oficiales (12 y 22 edicién) de
examen del curso. Ninguna de las calificaciones obtenidas en el examen final de la primera edicién (de ningun tipo de
evaluacién realizada en el examen final) se guardara para la segunda edicién.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético
detectado, se podria concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

ASHRAE, ASHRAE handbook. Fundamentals, ASHRAE, 2013

ASHRAE, ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Heat and mass transfer : fundamentals &amp;amp;amp;amp;amp; applications,
McGraw-Hill Education, 2015

Bibliografia Complementaria

ASHRAE, ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment, ASHRAE, 2012
ASHRAE,, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications, ASHRAE, 2015

Wang S.K., Handbook of air conditioning and refrigeration, Mc Graw-Hill, 2001

Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lépez R., Gomez Marqués F., Manual de climatizacién, AMV Ediciones, 2005
Carrier Air Conditioning Company, Manual de aire acondicionado, Marcombo,, 2009
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Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda haber cursado asignaturas donde se impartan contenidos de termodindmica, transmisién de calor y
tecnologia térmica.

Ademas, el alumno debe de tener conocimientos previos sobre Sicrometria y transformaciones sicrométricas.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen: se mantienen las metodologias de leccién magistral y trabajo auténomo. Para
las lecciones se utilizaran las plataformas de teledocencia de CampusRemoto y Moovi de la Universidad de Vigo.

* Metodologias docentes que se modifican: se sustituiran las practicas de laboratorio por practicas de simulacién/calculo con
un software especifico

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias): se realizardn por medios telematicos (correo electrénico,
CampusRemoto, Moovi , ...) bajo la modalidad de concertacién previa

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir: ninguna
* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje: ninguna
* Otras modificaciones: ninguna

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Seguira aplicdndose lo indicado en el apartado de "Evaluacién" de esta guia docente pero aumentando el peso de la
evaluacién continua (EC) hasta un maximo del 40%. El peso final de la evaluacién continua dependera del momento del
curso en el que no se pueda continuar con la evaluacion presencial.

*Para la realizacién de las distintas pruebas se utilizaradn preferentemente las plataformas de teledocencia de
CampusRemoto y Moovi de la Universidad de Vigo.

Paxina 152 de 384



DATOS IDENTIFICATIVOS
Mdquinas Hidrdulicas
Asignatura Maquinas

Hidraulicas
Cadigo V04M141V01217
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Concheiro Castifieira, Miguel
Profesorado  Concheiro Castifieira, Miguel

Correo-e mconcheiro@uvigo.es

Web

Descripcion  Se abordan en esta materia los principios fundamentales en el disefio de las diferentes maquinas hidraulicas,
general asi como problemas asociados a la oleoneumatica industrial. Se introduce el empleo de simulaciones

numéricas como herramienta para el disefio de las maquinas hidraulicas.

Competencias

Cddigo

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE16 CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT11l ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la
practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Capacidad para analizar y proyectar maquinas de fluidos, sus instalaciones y su explotacién. CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidad para proyectar instalaciones neumaticas e hidraulicas y para dimensionar sus elementos. CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Contenidos

Tema

Introduccién Teoria general del disefio de maquinas. Aplicacién al disefio de maquinas
hidraulicas
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Turbobombas

Disefo de turbobombas radiales

Disefo de turbobombas axiales y diagonales
Elementos constitutivos, disefio y calculo
Seleccién y regulacién de bombas
Estaciones de bombeo

Construccién de las turbobombas

Turbinas Proyecto de turbinas Francis

Proyecto de turbinas Pelton

Proyecto aerodindmico de turbinas axiales
Turbomaquinas compuestas Transmisiones hidraulicas

Ventiladores

Introduccion
Disefio de ventiladores

Aerogeneradores

Disefio aerodindmico
Emplazamiento
Parque edlico

Oleoneumatica

Maquinas de desplazamiento positivo
Disefio y seleccién de elementos neumaticos
Disefio y seleccién de elementos hidraulicos
Regulacién y mando de maquinaria

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 3 2 5
Resolucién de problemas 4 3 7
Leccién magistral 14 31.038 45.038
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Practica de laboratorio 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Se aplicardn los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizardn actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:

Casos practicos

Solucién de problemas

Aprendizaje colaborativo

Resolucién de
problemas

Solucién de problemas
Estudio de casos
Trabajos tutelados
Aprendizaje colaborativo
Debate

Leccién magistral

Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:

Sesidén magistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resumen

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacién oral

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Resolucién de problemas

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Examen de preguntas de desarrollo Prueba escrita que podra constar de: 80 CEl CT1

cuestiones tedricas CE9 CT3
cuestiones practicas CE10 CT5
resolucion de ejercicios/problemas CEl6 CT11
tema a desarrollar / cuestiones tipo test

Practica de laboratorio Resolucién de ejercicios planteados. 20

Simulaciones propuestas.
Anélisis critico de disefios.
Disefios auténomos.
Ejercicios propuestos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las diferentes pruebas de evaluacién continua se realizardn en las sesiones de practicas, y en horario de clase las semanas
4,7,10y 12, salvo ligeros ajustes en funcién del desarrollo del curso. La evaluacién sera continua salvo para los alumnos
que renuncien a ella, en cuyo caso habra un examen final.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Claudio Mataix Planas, Turbomaquinas hidratilicas : turbinas hidraulicas, bombas, ventiladores,
Adelardo de Lamadrid, Maquinas hidraulicas, turbinas pelton, bombas centrifugas,

Jose Agliera soriano, Mecdanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas,

Antonio Creus Solé, Neumatica e hidraulica,

Peldez Vard, Jesus, Neumatica industrial : disefo, seleccidn y estudio de elementos neumaticos,
Frank M. White, Mecanica de Fluidos, VI,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacion. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacién
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademds de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.
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Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecudndolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio de Sistemas Electronicos Industriales

Asignatura Disefio de
Sistemas
Electrénicos
Industriales

Cédigo V04M141V01218

Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso

Cuatrimestre

4.5 opP 1

2C

Lengua Inglés
Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a

Profesorado  Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Soto Campos, Enrique

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de la materia es dotar al estudiante de los conocimientos necesarios para el disefio, seleccién e

general implantacion de sistemas electrénicos industriales.

Competencias

Cddigo

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

CT1l ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenierfa.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la

sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Capacidad para especificar sistemas electrdnicos de potencia.

CEl

CE18
CT1
Capacidad para especificar sistemas electrénicos digitales basados en microcontroladores para CEl
instrumentacion y control industrial CE18
CT1
Capacidad para especificar sistemas electrénicos para la comunicacién entre elementos de control CEl
industrial CE18
CT1
Capacidad para especificar el andlisis, disefio e implantacién de equipos electrénicos CE5
CT3
CT9
Capacidad para aplicar las tecnologias de Confiabilidad (RAMS) a los equipos electrénicos CE5
CT3
CT9
Contenidos
Tema

Tema 1: Introduccién a los Microcontroladores  Introduccién. Componentes de un microcontrolador. Arquitecturas segun
la interconexién con la memoria. Arquitecturas segun el juego de

instrucciones. Criterios de seleccioén.

Tema 2: Caracteristicas de los Microcontroladoresintroduccién. Descripcidn general de la estructura interna. Unidad
aritmética y l6gica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.

Microcontroladores PIC de Microchip.

Tema 3: Programacién de un Microcontrolador.  Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccién. Estructura de las
Juego de Instrucciones. instrucciones. Clasificacién de las instrucciones. Instrucciones del PIC de

Microchip.
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Tema 4: Periféricos de un Microcontrolador

Introduccién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estructuras de E/S. Estructura bésica de un temporizador.
Temporizadores/Contadores en el PIC. Interrupciones. Interrupciones en el
PIC.

Tema 5: Comunicaciones Industriales

Elementos de un sistema de comunicaciones. Parametros de seleccién y
disefio: Espectro electromagnético, dominios del tiempo y de la
frecuencia, ruido.

Tema 6: Fuentes de Alimentacién Lineales y
Conmutadas

Introduccidn a las fuentes lineales. Rectificadores. Filtrado de la tensidn
rectificada. Tipos de reguladores. Elementos del regulador. Reguladores
integrados. Introduccién a las fuentes de alimentacién conmutadas.

Tema 7: Convertidores Alterna-Continua

Introduccidn. Clasificacion. Rectificacién no controlada. Asociacién de
equipos rectificadores. Rectificacién trifadsica. Evaluacién de pérdidas.

Tema 8: Convertidores Alterna-Alterna

Introduccidn. Clasificacién. Reguladores de alterna. Control de
reguladores. Interruptores de alterna. Cicloconvertidores.

Tema 9: Convertidores Continua-Alterna

Introduccidn. Clasificacion. Inversores monofasicos. Inversores Trifasicos.
Control de la tensidn de salida. Filtrado.

Tema 10: Convertidores Continua-Continua

Introduccidn. Clasificacién. Convertidor reductor. Convertidor elevador.
Convertidor reductor-elevador. Tipos de control.

Tema 11: Sistemas de Alimentacién
Ininterrumpida

Introduccidn. Variaciones en el suministro eléctrico. Soluciones: tipos de
SAl. Eleccion de un SAl.

Tema 12: Confiabilidad de Componentes
Electrénicos, Circuitos, Sistemas e Instalaciones

Introduccidn y definiciones. Confiabilidad. Infiabilidad. Otros pardmetros.
Componentes electrénicos: mecanismos y modos de fallo. Confiabilidad de
ensamblados y componentes de conexidn. Célculo de tasas de fallo de
componentes electrénicos. Sistemas serie y paralelo. Sistemas
redundantes: tipos, célculo y optimizacion.

Tema 13: Disponibilidad, Mantenibilidad y
Seguridad

Introduccidn. Definiciones. Disponibilidad de sistemas serie y paralelo.
Definiciones y tipos de mantenimiento. Pardmetros de la mantenibilidad.
Determinacién de parametros de mantenibilidad. Aplicaciones y variables
criticas en circuitos, sistemas e instalaciones. Definiciones asociadas a la
seguridad. Sistemas electrdnicos para aplicaciones de seguridad.
Normativas aplicables.

Practica 1: Entorno de Programacién y
Depuracién de Aplicaciones de
Microcontroladores

Presentacién de las herramientas informaticas y del hardware disponible
para el disefio, simulacién y prueba de aplicaciones basadas en
microcontroladores de la familia PIC18F.

Practica 2: Comunicaciones en Paralelo

Programar y comprobar el funcionamiento de los periféricos de
comunicaciones paralelo de un microcontrolador de la familia PIC18F.

Practica 3: Rectificacion No Controlada

Circuito rectificador monofasico de media onda con carga R-L. Circuito
rectificador monofésico de media onda con carga R-L y diodo de libre
circulacién. Circuito rectificador monofasico con carga R-L y diodo de libre
circulacién.

Practica 4: Inversores

Anélisis de un inversor monofasico en puente completo. Modulacién PWM.

Practica 5: Convertidor Continua-Continua

Analisis de un convertidor reductor. Modo de funcionamiento continuo y
discontinuo. Regulacién de carga.

Practica 6: Confiabilidad de Circuitos Electrénicos Estudio y analisis de la confiabilidad de un circuito electrénico segin MIL-

HDBK-217F. Aplicacién a sistemas con redundancias serie y paralelo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 48 48

Leccién magistral 16 0 16
Resolucién de problemas 10 0 10

Practicas de laboratorio 12 0 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 19.5 19.5

Informe de practicas, practicum y prdcticas externas 3 0 3
Autoevaluacién 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Paxina 158 de 384



Actividades
introductorias

Preparacion previa de las sesiones tedricas de aula:

Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materiales necesarios para el seguimiento de las sesiones magistrales.

Preparacion previa de las practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacion previa sera un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesion practica.

Leccién magistral

Se desarrollardn en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente se le aportaron al alumno. De este modo se propicia la participacién
activa del estudiante, que tendrd ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesién.

Resolucién de
problemas

Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafio de grupo lo permita se propiciara una participacién lo mas activa posible de los
estudiantes.

Practicas de laboratorio

Se desarrollaran en los horarios establecidos por la direccién del centro. Las sesiones se realizaran
en grupos de dos alumnos y estaran supervisadas por el profesor, que controlara la asistencia y
valorard el aprovechamiento de las mismas. Al final de cada sesién de practicas cada grupo
entregard los resultados correspondientes.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudio de consolidacién y repaso de las sesiones presenciales.

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso para dejar resueltas todas sus dudas con respecto de la materia. Las
dudas o aspectos no resueltos deberd exponerlos al profesor a la mayor brevedad posible, a fin de
que se utilicen estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
enseflanza-aprendizaje.

Atencidn personaliza

da

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio En el horario de tutorias los estudiantes podran consultar con el profesor para recibir

orientacién y apoyo académico. Esta orientacidn y apoyo también podra solicitarse mediante
correo electrénico, aunque este modo de atencidn es aconsejable para indicaciones y dudas
cortas de tipo puntual.

Resolucién de problem
de forma auténoma

as En el horario de tutorias los estudiantes podran consultar con el profesor para recibir
orientacién y apoyo académico. Esta orientacién y apoyo también podra solicitarse mediante
correo electrénico, aunque este modo de atencidn es aconsejable para indicaciones y dudas
cortas de tipo puntual.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Informe de practicas, Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua (sesién a 30 CE18 CT1

practicum y practicas
externas

sesion). Los criterios de evaluacién son:

- Una asistencia minima del 80%

- Puntualidad.

- Preparacién previa de las practicas

- Aprovechamiento de la sesién

Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos. Los
enunciados de las practicas estaran la disposicién de los alumnos con
antelacion.

Los alumnos llenardn un conjunto de hojas de resultados, que
entregaran a la finalizacién de la misma. Estas hojas serviran para
justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento de las mismas.
justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento de las mismas.

La nota final de practicas sera el promedio de las notas obtenidas en
cada practica; excepto se la asistencia es inferior al 80%, en cuyo caso,
la nota final serd de 0 puntos.
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Autoevaluacion Evaluacién continua: 70
Consistird en la realizacién individual de 3 pruebas relativas a bloques
tematicos.

Las pruebas se podran realizar por medios telematicos en horas
presenciales a lo largo del cuatrimestre, y en este caso, su correccion
serd automatica e inmediata.

Las pruebas podran consistir en preguntas tipo test, preguntas de
respuesta cerrada y problemas de analisis con respuesta numérica.
Cada prueba tendra una puntuacién maxima de 10 puntos y la
calificacion final de esta evaluacién serd el promedio de las tres
pruebas. Para poder hacer dicha media es necesario obtener, en cada
una de las pruebas, una nota minima de 2 puntos sobre 10.

Si alguna de las pruebas no alcanza los 2 puntos sobre 10, la nota de
esta prueba serd la nota final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Pautas para el avance y la recuperacion:

En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en el
presente curso académico. La calificacidn final correspondiente a esta segunda convocatoria se obtendrd cémo resultado de
sumar las siguientes notas:

1. la nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 30% de
la calificacién final.

2. La nota obtenida en la evaluacién de un examen final realizado esta convocatoria que englobard contenidos de toda
la materia. El peso de esta nota es del 70% de la calificacién final.

Para aprobar la materia en esta segunda convocatoria es necesario obtener una puntuacién final igual o superior a 5 puntos.

Una vez finalizado el presente curso académico la nota obtenida en la prueba final pierde su validez. La nota obtenida en la
evaluacién de practicas se mantendrd, excepto que el alumno desee hacerlas nuevamente.

Evaluacion estudiantes con renuncia a evaluacion continua.

Los estudiantes a los que les fue concedida la renuncia a la evaluacién continua tendran que realizar un examen tedrico (en
la fecha fijada por la direccién del centro) y un examen practico en laboratorio (en la fecha que se proponga en funcién de la
disponibilidad del laboratorio), sobre una puntuacién maxima de 10 puntos cada uno. La nota final sera el promedio de
ambas y para superar la materia el estudiante tendra que obtener, por lo menos, una nota media superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético correcto. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Valdés Pérez, F. y Pallds Areny, R., Microcontroladores. Fundamentos y Aplicaciones con PIC., Marcombo, 2006
Blake, R., Electronic Communication Systems, Delmar Thomson Learning, 2001

Rashid, M. H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2015

Bibliografia Complementaria

Ballester, E. y Piqué, R., Electréonica de Potencia: Principios Fundamentales y Estructuras Basicas, Marcombo, 2011
Barrado Bautista, A. y Lazaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012
Creus Solé, A., Fiabilidad y Seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, 22 Ed., Marcombo, 2005
MIL-HDBK-338B: Electronic Reliability Design Handbook, 1998

Kales, P., Reliability: for technology, engineering, and management, Pearson-Prentice Hall, 1998

Rashid, M. H., Power Electronics. Circuits, Devices, and Applications, Pearson, 2014

Recomendaciones
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Otros comentarios
Se recomienda a los alumnos mantener un perfil actualizado en la plataforma FAITIC.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen o
la materia vista en las horas presenciales, en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en el apartado de
"Atencién al alumno".

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que consigan. A la hora de
puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido y se tendrd en cuenta el método empleado para llegar la

solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y caracteres o simbolos
ilegibles, porque afectardn a la puntuacion final.

No se corregiran los exdmenes a los que le falte alguna de las hojas que acompafian al enunciado.

Durante la realizacién de la prueba individualizada no se podran utilizar apuntes ni libros, y los teléfonos méviles deberan
estar apagados.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
Ante situaciones de Docencia Mixta o de Confinamiento

* Metodologia docente

Leccién magistral y resolucién de problemas: se podran impartir presencialmente o a través de campus remoto, de acuerdo
a las instrucciones y recomendaciones del centro

Practicas de laboratorio: se podran impartir presencialmente, reduciendo el nimero de practicas si la capacidad del
laboratorio se ve disminuida, o se llevaran a cabo trabajos de simulacién y evaluacién de sistemas con hojas de célculo. Las

practicas se realizardn de forma individual.

Tutorias: se utilizardn los medios telematicos disponibles en la universidad: correo electrénico, despachos virtuales, aulas
virtuales, etc.

* Evaluacion.

Informe de practicas: No hay modificacién en las practicas presenciales. En caso de confinamiento se evaluaran por medio
del conjunto de hojas de resultados que se entregaran a través de FAITIC.

Exdmenes: Se mantiene el nUmero de exdmenes, y en caso de confinamiento se llevaran a cabo por los medios telematicos
de la universidad.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automatizacién y Control Industrial

Asignatura Automatizacién y
Control Industrial
Cadigo V04M141V01219
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Paz Domonte, Enrique

Profesorado  Paz Domonte, Enrique
Sdez Lépez, Juan
Correo-e epaz@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  En esta asignatura el alumno avanza en las técnicas de control y automatizacidon ya iniciadas en los estudios
general de grado.

Competencias

Cddigo

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.
CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

CT1 ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

- Conocimientos generales sobre el control en variables de estado. CE7
- Conocimientos aplicados de técnicas de control moderno como control éptimo y estimacién del vector deCE19
estado. CT1
- Comprensién de los aspectos basicos sobre supervisién de procesos industriales. CT9

- Conocimiento de los sistemas informaticos utilizados en la industria para la supervisién, monitorizacién,

e interfaz hombre-méquina.

- Conocimiento de las tecnologias informaticas empleadas para la integracién de la informacién industrial.
- Comprender los aspectos basicos de las comunicaciones en plantas industriales.
- Ser capaz de disefar sistemas de control y automatizacién industrial.

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccidn y repaso de conceptos
basicos. (2h)

Sistemas dindmicos. Sistemas en tiempo continuo y en tiempo discreto.
Funcién de transferencia vs representacién interna.

Tema 2. Realimentacion lineal del vector de
estado. (4h)

Observabilidad y controlabilidad. Asignacién de polos. Férmula de
Ackerman. Especificaciones temporales.

Tema 3. El controlador lineal cuadratico.(2h)

Regulador éptimo cuadratico. Horizonte infinito. Estabilidad. Regulacién de
las salidas. Eleccién de las matrices de ponderacién. Seguimiento de
referencias.

Tema 4. Estimacion de estado (2h)

Observador de estado. Estimacidn del vector de estado: filtro de Kalman.
Filtro de Kalman extendido. Control LQG.

Tema 5. Comunicaciones Industriales

Redes industriales. Protocolos de comunicaciones industriales. Sistemas
inaldmbricos industriales.

Tema 6. Sistemas de supervision industrial e
Interfaces hombre maquina (IHM)

Funcionalidades de supervision e IHM. Tecnologias de sistemas de
supervisidn industrial e IHM. Disefio funcional de la interaccién hombre
maquina conforme a normativa.

Tema 7. Integracién de Sistemas industriales.

Integracién: Integracidn vertical, horizontal, de tecnologias, de datos.
Arquitecturas y funcionalidades industriales integradas. Tecnologias de
integracion de datos.

Practica 1. Ejercicio introductorio de control
multivariable.

Modelado de un sistema dinamico. Simulacién con Matlab y Simulink.
Controlabilidad y Observabilidad. Evaluacién de resultados.

Practica 2. Regulador por realimentacién del
vector de estado

Determinacién de las especificaciones temporales. Control mediante
asignacion de polos (Ackerman). Efecto de las no-linealidades.
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Control por realimentacién 6ptima del vector de estado. Aplicacién a la
estabilizacion y control de posicién de un semicuadricdptero.

Filtro de Kalman para la estimacién de variables.

Realizacién de IHM sobre panel industrial.

Informdtica industrial para la integracién: Bases de Datos

Disefio y realizacién una Integracién vertical de un proceso industrial.

Practica 3. Control éptimo cuadratico

Practica 4. Estimacion de estado y control LQG.
Practica 5. Interfaz Hombre Maquina

Practica 6.

Practica 7.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 16 16 32
Leccién magistral 20 20 40
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 12.5 12.5
Examen de preguntas objetivas 2 12 14
Presentacién 2 12 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas en laboratorios tecnoldgicos y/o aula informatica para poner en practica los conocimientos
aprendidos en clase. Practicas extensas conformando mini proyectos de control. En lo posible se
utilizan plantas reales a escala, junto con herramientas de simulacién y control en tiempo real. En
general las practicas de laboratorio tendrén una duracién de dos horas y se realizaran en los
laboratorios tecnoldgicos del Dpto. o en aulas informaticas.

Clases de teoria utilizando pizarra y transparencias, reforzadas con ejercicios resueltos, bien en
clase o bien en el laboratorio con ayuda de medios informaticos. Ademdas, como apoyo a las clases
tedricas, en alguna ocasién se podran pasan videos y se realizardn presentaciones y simulaciones
utilizando el cafidn proyector.

Practicas de laboratorio

Leccién magistral

Atencion personalizada
Metodologias

Descripcion

Ademads de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Leccién magistral

Practicas de laboratorio Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en

la resolucién de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Pruebas

Descripcion

Informe de practicas,
practicum y practicas
externas

Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Presentacion

Ademads de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en
la resolucién de ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de laboratorio Asistencia y participacién activa en las practicas de laboratorio 10 CE7 CT1
CE19 CT9
Leccién magistral Asistencia y participacion activa en las clases de teoria 0 CE7 CT1
CE19 CT9
Informe de practicas, Entrega de memorias de practicas seleccionadas. Se valoraradn 10 CE7 CT1
practicum y précticas junto con la asistencia y participacion en las practicas CE19 CT9
externas
Examen de preguntas Examen con parte de teoria, consistente en preguntas breves o 40 CE7 CT1
objetivas tipo test, y parte de problemas. CE19
Duracién no superior a 2.5 horas
Presentacién Presentacién oral de un trabajo realizado en grupo, relacionado 40 CE7 CT1
con la tematica de la asignatura. CE19 CT9

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Se realizaran los exdmenes oficiales en las fechas establecidas por el centro. Cada examen constara de dos partes
independientes: la primera correspondiente a la parte de Control y la segunda correspondiente a la parte de Automatizacién
Industrial, ambas con el mismo peso en la nota final. Con una calificacién igual o superior a 4 (sobre 10) se consideran
compensables. En caso de aprobar sélo una de las partes, su nota se guarda hasta la convocatoria extraordinaria del mismo
curso.

Los criterios de valoracién seran especificos de cada prueba.

La calificacién global serd una suma ponderada de las notas de examen junto con las practicas de laboratorio [Jque se
consideran obligatorias[] y trabajos opcionales para subir nota. Los alumnos que no hayan superado las practicas en
evaluacién continua, podran realizar un examen de practicas.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia,plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, 2008,

Anibal Ollero, Control por computador, 1991,

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer., Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, 2005,

Recomendaciones

Otros comentarios
Para seguir con éxito la asignatura se requiere repasar y tener frescos los conceptos y competencias relacionados con los
fundamentos de control y automatizacién/automatica.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen: se mantienen todas las metodologias docentes adecudndolas a las necesidades
no presenciales utilizando los medios telematicos a disposicién del profesorado

* Metodologias docentes que se modifican: no es necesario modificar ninguna metologia docente porque todas ellas se
puede adaptar a la docencia no presencial o mixta de ser el caso

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias): las tutorias se realizarén a través del despacho virtual del
profesor previa solicitud por correo electrénico por parte del alumnado

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir: no procede
* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje: no aplica
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en resolucion rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Construccion, Urbanismo e Infraestructuras

Asignatura Construccién,

Urbanismo e
Infraestructuras
Cadigo V04M141V01220
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccion

Coordinador/a

Profesorado  Caamafio Martinez, José Carlos

de la Puente Crespo, Francisco Javier

Correo-e

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Conocer y dominar la normativa y las bases de célculo a considerar en la seguridad de las estructuras.

genera

| Profundizar en el analisis de todos los aspectos del proceso constructivo, desde la planificacién y el
ordenamiento urbanistico de las areas industriales, hasta las infraestructuras mas significativas.

Competencias

Cddigo

CEl

CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

CE28 CIPCL. Capacidad para el disefio, construccién y explotacién de plantas industriales.

CE29 CIPC2. Conocimientos sobre construccién, edificacién, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el dmbito de la
ingenieria industrial.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimiento de los sistemas constructivos empleados en edificacién industrial CES8
Conocimiento de la normativa aplicable a estructuras CE10
Conocimientos sobre seguridad estructural y bases de célculo CE1ll
CE28
CE29
CT9
Capacidad para el disefio y supervisién de construcciones CEl
Capacidad para la gestion y desarrollo urbanistico de areas industriales CE7
Capacidad para el disefio de infraestructuras en dreas industriales CE8
Capacidad para la interpretacién de planos y especificaciones técnicas CE9
Conocimiento y capacidad para obtener las acciones actuantes sobre una estructura CE10
CEll
CE28
CE29
CT3
CT9
Contenidos
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Tema

Seguridad estructural y normativa Seguridad estructural
Bases de célculo
Acciones
Normativa

Construccién Materiales de construccion

Elementos constructivos
Envolventes
Tipologias constructivas
Urbanismo Legislacién urbanistica
Planeamiento
Urbanismo de areas industriales
Infraestructuras Planificacién de infraestructuras en areas industriales
Disefio y construccién de viales
Disefio y construccién de redes de infraestructuras

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas de forma auténoma 4.5 14 18.5
Leccién magistral 12 10 22
Aprendizaje basado en proyectos 2 0 2
Estudio de casos 5.5 15 20.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 11 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Leccién magistral
Aprendizaje basado en
proyectos

Estudio de casos

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio de casos Estudio de casos/analisis de situaciones

Resolucién de problemas de forma auténoma Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma

Evaluacion

Descripcion Calificacion  Competencias
Evaluadas
Resolucién de problemas de Ejercicios planteados por el profesor y resueltos por el 10 CEl
forma auténoma alumno CE7
CE8
CE10
CE1l1l
CE28
CE29
Aprendizaje basado en proyectos El profesor podra proponer trabajos y proyectos a 20 CEl
desarrollar por los alumnos CE7
CE8
CE9
CE10
CE1l1l
CE28
CE29
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Resolucién de problemas y/o Se plantean una serie de preguntas cortas y/o ejercicios 70 CEl CT3
ejercicios practicos a contestar por el alumno CE7 CT9

CE8

CE9

CE10

CE1l1l

CE28

CE29

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumnopresente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar
uncomportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos noautorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitosnecesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en elpresente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird lautilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluaciénsalvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénicono autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién dela materia en el presente curso académico y la calificacién global serad desuspenso (0.0).

En caso de discrepancia en versiones de esta guia entre idiomas, prevalece la versién en gallego.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

De Heredia, R, Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos
industriales,

Bibliografia Complementaria

Arizmendi L., Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos l a IV,

Losada, R. Roji, E, Arquitectura y urbanismo industrial, 1995,

Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion,

Torroja, E., Razén y ser de los tipos estructurales,

Recomendaciones

Otros comentarios
En caso de discrepancia, prevalecera la versidn en castellano de esta guia docente.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Todas las metodologias docentes se mantienen ya que podran desarrollare mediante el uso de la plataforma de teledocencia
Campus Remoto, complementado por la plataforma Faitic:

- Leccién magistral

- Aprendizaje basado en proyectos

- Practicas de laboratorio (s6lo en caso de docencia en modalidad mixta)

* Metodologias docentes que se modifican

- "Practicas de laboratorio" serdn sustituidas por "Observacién sistematica" que se medirdn mediante la realizacién de
experimentos, desarrollo de soluciones técnicas y/o constructivas, o informes que los alumnos puedan realizar desde sus
domicilios. La periodicidad seria semanal y de dedicacién temporal equivalente a las practicas de laboratorio.
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* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

Las tutorias se realizardan mediante correo electrénico al profesor de la materia, quien podra resolver las dudas mediante
email, o invitar al alumno a participar en una tutoria a través de las herramientas de teledocencia Campus Remoto, Teams,
etc.).

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No se contemplan modificaciones en los contenidos de la materia

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje
Se facilitardn apuntes detallados que completen el material de apoyo presentado en las clases impartidas mediante el
Campus Remoto.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas que se modifican

[Practicas de laboratorio] => [Observacién sistematica] [10%]

(este apartado se corresponde con la nota "A", en el célculo de la nota de evaluacién continua)

[Aprendizaje basado en proyectos de desarrollo]=> [Resolucién de pruebas o ejercicios] [20%] (este apartado se
corresponde con la nota "B", en el cdlculo de la nota de evaluacién continua). En caso de no realizarse los proyectos de
desarrollo, el porcentaje correspondiente se afiadird a la prueba de examen

La nota de Evaluacion Continua (NAC), se obtendrd con la siguiente expresiéon: NAC = (A) + 2,0 (B)- donde Ay B: 0-1.
[Examen de preguntas y cuestiones][70%] => [Examen de preguntas y cuestiones] [40%]

* Nuevas pruebas

[Examen de preguntas objetivo][30%]

A'lo largo del curso se realizaran cuestionarios para los temas previamente impartidos, de modo que permitan hacer un
seguimiento de la materia mediante medios telematicos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Direccidon Estratégica. Produccidn y Logistica

Asignatura Direccién

Estratégica.
Produccién y

Logistica
Cadigo V04M141V01221
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a

Profesorado  Fernandez Lépez, Francisco Javier

Lozano Lozano, Luis Manuel

Correo-e

Web

Descripcion  Esta asignatura tiene por objetivos principales:
general 1) Conocer conceptos basicos de direccion estratégica y de direccién de produccién y logistica empresarial.

2) Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo en
una organizacion, industrial o de servicios.

Competencias

Cddigo

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccidén general, direccién técnica y direccién de proyectos |+D+i en plantas,
empresas y centros tecnoldgicos.

CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacién aplicadas a distintas estructuras organizativas.

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccién, organizacién industrial, sistemas productivos y
logistica y sistemas de gestién de calidad.

CT10 ABET-. El conocimiento de los problemas contemporaneos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer conceptos basicos de direccidn estratégica CB3

CB4

CE6

CE20

CE21

CT10
Conocer conceptos bésicos de direccién de produccion y logistica empresarial CE20

CE21

CE24
Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo CB4
en una organizacién, industrial o de servicios CE20

CE21

CE24
Contenidos
Tema
1. El entorno empresarial 1.1. El entorno de la empresa. Aspectos macroecondmicos, politico-

legales, tecnoldgicos y sociales
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2. Introduccién a la direccidn estratégica 1.1. Concepto de estrategia
1.2. La Direccién Estratégica
1.3. El pensamiento estratégico: vision, misidn, objetivo, accién
1.4. Niveles de estrategia: corporativa, competitiva y funcional
1.5. El proceso de direccidn estratégica
3. El andlisis estratégico 3.1. Introduccién.
3.3. Analisis del entorno general. Andlisis PEST
3.2. El modelo de las 5 fuerzas competitivas de Porter
3.4. Andlisis interno. Cadena de valor
4. La formulacién estratégica 4.1. Introduccién a la formulacién estratégica
4.2. Tipos de estrategias. Competitivas. Intensivas. Diversificacién.
Integracién. Defensivas. etc.
4.3. La implantacién de la estrategia
4.4. El control estratégico
5. Sistemas de gestion. Excelencia empresarial y 5.1. Los sistemas de gestion.
mejora continua 5.2. El enfoque de mejora continua. El ciclo PDCA
5.3. Sistemas de gestién normalizados.
5.4. El Modelo EFQM de Excelencia
6. El control de costes 6.1. Objetivos del control de costes
6.2. Concepto de coste. Clasificacién de costes
6.3. Métodos de célculo de costes. Full costing. Direct costing. Ventajas e
inconvenientes
6.4. Sistemas de costes
6.5. Modelo de gestién de costes
7. Introduccién a los sistemas logisticos 7.1. Concepto de logistica y cadena de suministro. Evolucién
7.2. Objetivos del sistema logistico
7.3. La organizacion de la funcién logistica
7.4. Decisiones en el sistema logistico. Subsistemas: compras, produccién
y distribucién fisica
8. Disefio y actividades de los sistemas logisticos 8.1. Aspectos a considerar en el disefio de CS
8.2. Localizacién de instalaciones
8.3. Decisiones de compras y aprovisionamiento
8.4. Niveles de stock, almacenes y transporte
8.5. Sistema de informacién logistico. Indicadores

9. El futuro de los sistemas logisticos 9.1. Tendencias en el sistema logistico
9.2. La cadena de suministro sostenible
9.3. Conclusiones

Practicas 1. Entorno econémico
2. Estrategia |
3. Estrategia ll

4, Costes |

5. Costes Il

6. Logistica
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32 64 96
Estudio de casos 18 20 38
Estudio de casos 2 0 2
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1 6 7
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 5 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Estudio de casos Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

generar hipotesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.

Atencidn personalizada
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Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se entiende por atencién personalizada el tiempo que cada profesor/a reserva para atender y resolver
las dudas del alumnado en relacién a una asignatura concreta.

Estudio de casos Se entiende por atencién personalizada el tiempo que cada profesor/a reserva para atender y resolver
las dudas del alumnado en relacién a una asignatura concreta.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Estudio de casos Caso sobre una situacion de problematica en una empresa 20 CB3 CE6 CT10
CB4 CE20
CE21
CE24
Resolucién de Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen 50 CE20
problemas y/o preguntas directas sobre un aspecto concreto. Los alumnos deben CE21
ejercicios responder de manera directa y breve en base a los conocimientos que CE24
tienen sobre la materia.
Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 30 CE20
problemas y/o  ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta CE21
ejercicios manera, el alumno debe aplicar los conocimientos que ha adquirido. La CE24

aplicacion de esta técnica puede se presencial y no presencial. Se pueden
utilizar diferentes herramientas para aplicar esta técnica como, por ejemplo,
chat, correo, foro, audioconferencia, videoconferencia, etc.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua
Para superar la asignatura por evaluacién continua, el alumno/a debera superar las practicas y el examen final.

Para superar las practicas, el alumno/a deberd asistir, y presentar las memorias correspondientes, a aquellas practicas que
sean consideradas obligatorias por el profesorado a lo largo del curso. Las memorias presentadas deberan reunir la calidad
suficiente a juicio del profesor para poder superar las practicas. En caso de falta de asistencia a las practicas obligatorias, el
alumno/a debera presentar igualmente las memorias correspondientes, y ademas elaborar y aprobar un trabajo
compensatorio relacionado con cada practica a la que no haya asistido, indicado por el profesor correspondiente.

Ademas, el alumno/a debera superar el examen final de la asignatura, con una parte tedrica (50% de la nota) y otra practica
( problemas, 50% de la nota).

Previamente al examen final se hara una prueba de seguimiento, hacia la mitad del curso, que sera liberatoria, de la materia
incluida en ella, para el examen final.

Convocatorias oficiales

El alumno/a tendrd que presentarse a un examen final, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (casos y
problemas, 70% de la nota).

El alumno/a que tenga superadas las practicas, y que haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hara una prueba
reducida correspondiente a la materia restante, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (caso, 70% de la
nota).

El alumno/a que tenga superadas las practicas y no haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hard una prueba
reducida correspondiente a toda la materia de la asignatura, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (casos,
70% de la nota).

El alumno/a que no supere las practicas harad una prueba ampliada con valor del 100% de la nota (30% para la parte tedrica
y 70% para la parte practica), con independencia de que haya superado o no la prueba de seguimiento intermedia en su
momento.

Aclaraciones
La calificacion final se calculara a partir de las notas de las distintas pruebas, teniendo en cuenta la ponderacién de estas:
Parte tedrica: 50%

Parte practica (casos y problemas): 50%
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De cualquier modo, para superar la materia es condicién necesaria superar todas las partes sin que ninguna de las notas sea
inferior a 4 (nota minima para compensar) y tener una media de aprobado (nota igual o superior a 5).

En los casos en que la nota media sea igual o superior a 5 pero en alguna de las partes no se alcance el valor minimo de 4,
la calificacién final sera de suspenso. El alumno debera recuperar solo la parte suspensa.

A modo de ejemplo, un alumno/a que obtenga las siguientes calificaciones: 8 y 3, estaria suspenso, aun cuando la nota
media da un valor superior a 5, puesto que tiene una nota inferior a 4 en una de las partes. En estos casos, la nota que se
reflejara en el acta serd "suspenso (4,0)".

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacidn expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de [Jsuspenso (0,0)[.

Compromiso ético

Se espera que el alumno/a presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno/a no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
Osuspenso (0,0)0.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones estratégicas, 112 ed., Pearson, 2015
Murphy, Jr., P.R.; Knemeyer A.M., Logistica Contemporanea, 112, Pearson, 2015

Fernandez; F.J.; Doiro, M., Transparencias DEPyL, 2017

Hitt, M. y Otros, Administracion Estratégica, 72, Cengage Learning Ed. S.A., 2007

Bibliografia Complementaria

Chopra, S. y Meindl, P., Administracion de la Cadena de Suministro. Estrategia, planeacién y operacién, 52 ed.,
Pearson, 2013

Ribeiro, D. y Otros, Casos de Direccion Estratégica, 12, Pearson, 2012

David, Fred R. y David, Forest R., Strategig Management. Concepts, 152 ed., Pearson, 2015

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia (Comisién Permanente de la Ell, 12 de junio de 2015).

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

Se mantienen las metodologias docentes leccién magistral y estudio de casos. En su caso, estaran disponibles los
contenidos en FAITIC y parcialmente se impartirdn en linea.

Se reforzaran las tutorias individuales, que se realizardn mediante correo electrénico o por videoconferencia.
No ser modifican los contenidos a impartir.

El sistema de evaluacién se mantiene. Las pruebas se realizardn en linea mediante los mecanismos que establezca la
Universidad de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proyectos de Ingenieria

Asignatura Proyectos de

Ingenieria

Cadigo

V04M141V01222

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre

3 0B 1 2¢

Lengua Castellano
Imparticién  Inglés

Departamento Disefio en la ingenierfa

Coordinador/a

Profesorado  Goicoechea Castafo, Maria Iciar

Correo-e

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion
general

Competencias

Cddigo

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE2 CET2. Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CE4 CETA4. Realizar la planificacién estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccién, de calidad y
de gestion medioambiental.

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccidén general, direccién técnica y direccién de proyectos |+D+i en plantas,
empresas y centros tecnoldgicos.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

CE26 CGS7. Conocimientos y capacidades para la direccién integrada de proyectos.

CE33 CIPC6. Conocimientos y capacidades para realizar verificacién y control de instalaciones, procesos y productos.

CE34 CIPC7. Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

CT4 ABET-d. La capacidad de funcionar en equipos multidisciplinarios.

CT6 ABET-f. La comprension de la responsabilidad profesional y ética.

CT8 ABET-h. La amplia educacién necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingenieria en un contexto
global, econdémico, ambiental y social.

CT11 ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la

practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
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Conocimiento del marco legal y las responsabilidades derivadas de la actividad proyectual de Ingenieria

Industrial

CB3
CE1ll
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CTl1

Capacidad para gestionar de forma dindmica todos los aspectos relevantes del ciclo de vida de un

proyecto: especificaciones, disefio, recursos, valor, riesgo, calidad, sostenibilidad,etc.

CB1
CB2
CE2
CE4
CE5
CE6
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones alternativas en el mercado de la optimizacién

de proyectos de ingenieria en entornos multiproyecto.

CB3
CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Contenidos

Tema

1. Marco Conceptual de la Direccién de
Proyectos

1.1. Introduccién a la gestion de proyectos.

1.2. Metodologias aplicadas a la Direccién de proyectos: Agiles (SCRUM,

LEAN,...) y predictivas (IPMA, PMI,...)
1.3.Ciclo de vida del proyecto y organizacién.

2. Metodologias tradicionales o predictivas de
Direccion de proyectos. PMBok

2.1. Métodos de Seleccién de Proyectos

2.2. Areas de conocimiento: integracién, alcance, tiempo, costes, calidad,
RRHH, comunicacidn, riesgos, adquisiciones e interesados.

2.3 Matriz de procesos del PMBOK

3. Fase de inicio del Proyecto: utilizacién de
metodologias agiles de Direccidén de
Proyectos.

3.1 Business Model Canvas
3.2 Project Model Canvas
3.3 Acta constitucién Proyecto

4. Fase Planificacién del Proyecto

4.1 Estructura de desglose del trabajo (EDT)

4.2 Planificacion del proyecto con herramienta informatica.

4.2.1 Método del camino critico

4.2.2 Asignacion de recurso. Sobreasignaciones
4.2.3 Asignacion costes

4-2-4 Creacién de la linea base

5. Fase Seguimiento del Proyecto

5.1 Gant de seguimiento. Fecha de estado
5.2 Actualizacién de proyectos
5.3 Método valor ganado

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 24 36
Aprendizaje basado en proyectos 6 12 18
Practicas con apoyo de las TIC 6 12 18
Presentacién 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Proyecto 1 0 1
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Los contenidos tedricos se irdn presentando por el profesor, complementados con la intervencién
activa de los estudiantes, en total coordinacién con en el desarrollo de las actividades practicas
programadas.

Aprendizaje basado en Clases practicas en las que el alumno en grupos de trabajo, inician el desarrollo del proyecto grupal

proyectos

Practicas con apoyo de Practicas en aula informatica con software de planificacién y seguimiento de proyectos

las TIC

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las TIC  Atencién personalizada al alumno en la practicas informaticas

Aprendizaje basado en proyectos Realizacidén de seguimiento en grupo del avance del proyecto en los caso que proceda

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Presentacién Al final de curso, cada grupo expondran su proyecto. Se valorara 15 CB4 CE1 (T4
la CE2 CT6
presentaciéon y contenido y asi como las respuestas a las CE4 CT8
preguntas realizadas CE5 CT11
por el profesorado o resto de compafieros. CE6
Resultados aprendizaje: Conocimiento del marco legal y las CE7
responsabilidades CES8
derivadas de la actividad proyectual de Ingenieria Industrial CEll
Capacidad para gestionar de forma dindmica todos los aspectos CE26
relevantes del CE33
ciclo de vida de un proyecto: especificaciones, disefo, recursos, CE34
valor, riesgo,
calidad, sostenibilidad,etc.
Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones
alternativas en el
mercado de la optimizacién de proyectos de ingenieria en
entornos
multiproyecto
Examen de preguntas Se realizard a final de curso un examen gque consta de una parte 60 CB2
objetivas de respuesta

corta y/o test de desarrollo y/o resolucién de problemas
Resultados aprendizaje: Conocimiento del marco legal y las
responsabilidades

derivadas de la actividad proyectual de Ingenieria Industrial
Capacidad para gestionar de forma dindmica todos los aspectos
relevantes del

ciclo de vida de un proyecto: especificaciones, disefo, recursos,
valor, riesgo,

calidad, sostenibilidad,etc.

Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones
alternativas en el

mercado de la optimizacién de proyectos de ingenieria en
entornos

multiproyecto.
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Proyecto Los trabajos de aula constituyen un proyecto a realizar en grupo 25 CB1 CE26

que se ird CB2
desarrollando a lo largo del curso en el aula y se complementa CB3
con el trabajo CB5

del grupo fuera del aula.

El niUmero de alumnos que constituye el grupo se fijara al inicio
del curso con el

profesor.

Resultados aprendizaje: Conocimiento del marco legal y las
responsabilidades

derivadas de la actividad proyectual de Ingenieria Industrial
Capacidad para gestionar de forma dindmica todos los aspectos
relevantes del

ciclo de vida de un proyecto: especificaciones, disefio, recursos,
valor, riesgo,

calidad, sostenibilidad,etc.

Capacidad para desarrollar, proponer y evaluar soluciones
alternativas en el

mercado de la optimizacién de proyectos de ingenieria en
entornos

multiproyecto.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Todos los alumnos pueden acceder a la evaluacidn continua de la materia a lo largo del curso. Para poder acceder a la
evaluacién continua el alumno tiene que asistir por lo menos a un 75% tanto de las clases tedricas como practicas. La
calificacién de la evaluacién continua serd la siguiente:

- la prueba escrita tiene un valor de 6 en la nota final- la exposicién final un valor de 1,5 en la nota final y- el trabajo
presentado por el grupo un valor de 2,5 en la nota final.

Para poder optar al aprobado en la evaluacién continua hay que aprobar cada una de las partes con un 5. Es obligatorio la
presentacion de todos los entregables propuestos.Aquellos alumnos que no opten por la evaluacién continua pueden
aprobar la asignatura con el examen final en la fecha correspondiente fijada por la direccién del centro. En el examen
entrardn tanto los contenidos de las clases tedricas como las practicas.

El calendario oficial de examenes serd publicado en la web oficil de la escuela. http://eei.uvigo.es/

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Project Management Institute (PMI), A guide to the Project Management Body of Knowlegde (PMBok Guide), 62
Edicién, PMI, 2017

Bibliografia Complementaria

Chatfield, Carl; Johnson, Timothy, Step by Step. MICROSOFT PROJECT 2016, 12 Edicién, MicroPress, 2016

Buchtik, Liliana, Secrets to Mastering the WBS in real world projects, 22 edition, PMI, 2013

Buchtik, Liliana, Secretos para dominar la gestion de riesgos en Proyectos, 22 edition, Buchtik global, 2013
Mulcahy, Rita, PMP exam prep : accelerated learning to pass PMI's PMP exam, 82 edition, RMC, 2013

Klastorin, Ted, Gestion de Proyectos con casos practicos, ejercicios resuletos, Microsoft project, Risk y hojas de
cdlculo, 12 edition, Profit editorial, 2010

Fleming, Quentin W., Earned value project management, 4° edition, PMI, 2010

Osterwalder, Alexander, Business model generation : a handbook for visionaries, game changers, and
challengers, 1° edition, Wiley, coop, 2010

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias
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Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantiene todas las metodologias pero seran de manera telematica. Se facilitard a los alumnos todos los medios
necesarios para el total seguimiento de la materia

* Metodologias docentes que se modifican

Todas las metodologias planteadas se realizardn de forma telematica.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias se realizarén en el mismo horario de forma telemética

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

La exposicién del proyecto se realizard con una grabacién de un video por parte del grupo de trabajo.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

De acuerdo con las instrucciones recibidas del Vicerrectorado de Ordenacién Académica y Profesorado, se deberan
contemplar los tres escenarios que se indican a continuacién, con sus correspondientes niveles de contingencia:
ESCENARIO 1. Modalidad presencial.

Toda la docencia se realizara presencialmente, tanto las clases de teoria como las de practicas, de la forma habitual en la
asignatura en los afios anteriores a 2020.

ESCENARIO 2. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse por parte de las autoridades universitarias la ensefianza semipresencial, dicha circunstancia
supondria una reduccidn de los aforos de los espacios docentes habitualmente empleados en la modalidad presencial, por lo
que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la materia la informacidn relativa a los nuevos aforos
autorizados para los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar las actividades formativas del tiempo
que resta del cuatrimestre. Es de sefialar que la reorganizacién a realizar dependerd del momento a lo largo del
cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguiria la
siguiente pauta:

a) Comunicacién. Se informard a todo el alumnado de la asignatura a través de la plataforma FAITIC de las condiciones
especificas en que se desarrollaran las actividades formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el
cuatrimestre.

b) Adaptacién de atencién de tutorias y atencién personalizada. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), en su caso bajo la modalidad de concertacién previa
de fecha y hora en los despachos virtuales de los profesores.

¢) Actividades presenciales y no presenciales. De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, se identificaran
aquellas actividades formativas que puedan ser realizadas por todo el alumnado de forma presencial (priorizando las
actividades practicas en la medida de lo posible) y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto (las clases
de teoria son a menudo las que reducen menos su eficiencia con esta modalidad), a los efectos de la planificacién de su
realizacién efectiva.

d) Contenidos a impartir y objetivos de aprendizaje. No se modificaran los contenidos a impartir ni los objetivos de
aprendizaje como consecuencia de esta modalidad de docencia.

e) Programacién de la docencia. Se mantienen los horarios de las clases y los calendarios de las diferentes actividades de la
asignatura.

f) Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje. El profesorado facilitard a los alumnos el material
didactico necesario para atender a las necesidades de apoyo de los alumnos cara a la asignatura, segun las
circunstanciasque concurran en cada momento, a través de la plataforma FAITIC.

En lo que respecta a las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se
utilizaran prioritariamente las plataformas CampusRemoto y FAITIC, que podrdn ser complementadas con otras soluciones
para abordar necesidades concretas que surjan a lo largo del periodo de clases.

ESCENARIO 3. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza integramente no presencial (suspensién de todas las actividades
formativas y de evaluacién presenciales) se emplearan prioritariamente las funcionalidades que ofrecen las plataformas
disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: CAMPUS REMOTO y FAITIC. Las condiciones de la reorganizacién a
realizar dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la
reorganizacién de las ensefianzas se seguirfa la siguiente pauta:

a) Comunicacién. Se informara a todo el alumnado de la asignatura a través de la plataforma FAITIC de las condiciones
especificas en las que se desarrollaran las actividades formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el

Paxina 177 de 384



cuatrimestre.

b) Adaptacion y/o modificacién de metodologias docentes. Pese a que las metodologias docentes estdn fundamentalmente
concebidas para la modalidad de ensefianza presencial, se considera que conservan esencialmente su eficiencia en la
modalidad no presencial, por lo que se propone su mantenimiento si bien prestando especial atencién a su correcto
desarrollo y resultados. No se realizan por tanto modificaciones en las metodologias docentes previstas.

¢) Adaptacién de atencién de tutorias y atencién personalizada. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), en su caso bajo la modalidad de concertacién previa
de fecha y hora en los despachos virtuales de los profesores.

d) Contenidos a impartir y objetivos de aprendizaje. No se modificaran los contenidos a impartir ni los objetivos de
aprendizaje como consecuencia de esta modalidad de docencia.

e) Programacién de la docencia. Se mantienen los horarios de las clases y los calendarios de las diferentes actividades de la
asignatura.

f) Evaluacién. No se modifican las pruebas, sus respectivos porcentajes de puntuacién ni las fechas de realizacién de las
mismas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria Avanzada del Transporte y Manutencién Industrial

Asignatura Ingenieria

Avanzada del
Transporte y
Manutencion

Industrial
Cadigo V04M141V01301
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OoP 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Lépez Lago, Marcos

Profesorado  Lépez Lago, Marcos

Correo-e mllago@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  VISION AVANZADA DE LOS MODOS DE TRANSPORTE, MECANISMOS Y MAQUINAS INVOLUCRADAS EN LOS
general MISMOS.

Competencias

Cddigo

CE5

CETS5. Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial.

CT1l ABET-a. La capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenierfa.

CT5 ABET-e. La capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT6 ABET-f. La comprensién de la responsabilidad profesional y ética.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

CT11l ABET-k. La capacidad de utilizar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de ingenieria necesarias para la

practica de la ingenieria.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Comprender los aspectos basicos de diferentes alternativas de manutencién y transporte en cualquier ~ CE5
ambito. CE1l4
- Dominar las técnicas actuales disponibles en la manutencién. CE32
- Profundizar en las técnicas de manutencién industrial. CT1
- Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de sistemas de manutencién industrial. CT5
- Capacidad de evaluacién critica en el ambito industrial del movimiento de cargas o personas. CT6
CT9
CT11
Contenidos
Tema
Introduccién a la Ingenieria del Transporte, Introduccién a la Ingenieria del Transporte

movimiento de cargas y elementos de gruas (ll) Movimiento de Cargas

Elementos de Suspensidn

Elementos flexibles

Elementos varios: Poleas, Aparejos, Tambores, Carriles y Ruedas
Accionamientos

Gruas (I1) Tipos de gruas

Gruas Interiores o de nave
Gruas Exteriores: puerto, astillero u obra

Transporte vertical (Il) El ascensor: Tipos, funcionamiento, partes mecanicas y eléctricas, control.

Escaleras mecdnicas y Andenes moviles

Transportadores y Elevadores (Il) Elevadores simples y bandas transportadoras

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 12 22 34
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Précticas de laboratorio 12 22 34

Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral CLASE MAGISTRAL EN LA QUE SE EXPONEN LOS CONTENIDOS TEORICOS-PRACTICOS POR MEDIOS
TRADICIONALES (PIZARRA) Y RECURSOS MULTIMEDIA.

Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREAS PRACTICAS EN LABORATORIO DOCENTE/AULA INFORMATICA/AULA
EQUIVALENTE

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral ATENCION DE DUDAS Y PREGUNTAS FORMULADAS POR EL ALUMNO
Practicas de laboratorio ATENCION DE DUDAS Y PREGUNTAS FORMULADAS POR EL ALUMNO
Pruebas Descripcion
Examen de preguntas de desarrollo ATENCION DE DUDAS Y PREGUNTAS FORMULADAS POR EL ALUMNO

Informe de practicas, practicum y practicas externas ATENCION DE DUDAS Y PREGUNTAS FORMULADAS POR EL ALUMNO

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Competencias
Evaluadas
Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREAS PRACTICAS EN LABORATORIO 0 CE5 CT1
DOCENTE/AULA INFORMATICA CE1l4 CT5
CE32 CT6
CT9
CT11
Examen de preguntas de EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRDOS MEDIANTE 80 CE5 CT1
desarrollo UN EXAMEN TEORICO-PRACTICO CE1l4 CT5
CE32 CT6
CT9
CT11
Informe de practicas, SE EVALUARA LA ASISTENCIA Y LA REALIZACION DE LAS 20 CE5 CT1
practicum y practicas MEMORIAS DE LAS PRACTICAS REALIZADAS EN EL CURSO. CE1l4 CT5
externas CE32 CT6
CT9
CT11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

LA ASIGNATURA SE APROBARA SI SE OBTIENE UNA CALIFICACION IGUAL O MAYOR QUE UN CINCO COMO NOTA FINAL, DE LA
SIGUIENTE FORMA:

1.- LA ASISTENCIA AL LABORATORIO Y LAS MEMORIAS/CUESTIONARIOS DE CADA PRACTICA TENDRAN UNA VALORACION
MAXIMA DE 2 PUNTOS DE LA NOTA FINAL, ESTA CALIFICACION SE CONSERVARA EN LA SEGUNDA CONVOCATORIA. PARA LOS
ALUMNOS QUE SOLICITEN Y OBTENGAN DE MANERA OFICIALEL DERECHO A PERDIDA DE EVALUACION CONTINUA, EXISTIRA
UN EXAMEN FINAL DELABORATORIO, PREVIA SOLICITUD AL PROFESOR DE LA ASIGNATURA DOS SEMANAS ANTES DEL
EXAMEN FINAL DE 12 EDICION, CON UNA VALORACIONMAXIMA DE 2 PUNTOS.

2.- EL EXAMEN FINAL TENDRA UNA VALORACION MAXIMA DE 8 PUNTOS EN LA NOTA FINAL.

TAMBIEN ES POSIBLE LA SUPERACION DE LA ASIGNATURA MEDIANTE LA EVALUACION DE ASISTENCIA, EJERCICIOS
RESUELTOS Y/O TRABAJOS TUTELADOS.

COMPROMISO ETICO: SE ESPERA QUE EL ALUMNO PRESENTE UNCOMPORTAMIENTO ETICO ADECUADO. EN CASO DE
DETECTAR UN COMPORTAMIENTO NO ETICO(COPIA, PLAGIO, UTILIZACION DE APARATOS ELECTRONICOS NO AUTORIZADOS,
Y OTROS)SE CONSIDERARA QUE EL ALUMNO NO REUNE LOS REQUISITOS NECESARIOS PARA SUPERAR LAMATERIA. EN ESTE
CASO LA CALIFICACION GLOBAL EN EL PRESENTE CURSO ACADEMICOSERA DE SUSPENSO (0.0).

NO SE PERMITIRA LA UTILIZACION DE NINGUN DISPOSITIVOELECTRONICO DURANTE LAS PROBAS DE EVALUACION SALVO
AUTORIZACION EXPRESA. ELHECHO DE INTRODUCIR UN DISPOSITIVO ELECTRONICO NO AUTORIZADO EN EL AULA DE
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EXAMENSERA CONSIDERADO MOTIVO DE NO SUPERACION DE LA MATERIA EN EL PRESENTE CURSOACADEMICO Y LA
CALIFICACION GLOBAL SERA DE SUSPENSO (0.0)."

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

HOWARD I. SHAPIRO, Cranes and derricks, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

W.E. ROSSNAGEL, Handbook of rigging for construction and industrial operations, McGraw-Hill,
ANTONIO MIRAVETE, Los Transportes en la Ingenieria Industrial, Teoria y problemas, REVERTE,
ANTONIO MIRAVETE, El Libro del transporte vertical, Servicio de Publicaciones de la Universidad de Zar,

Recomendaciones

Otros comentarios
REQUISITOS: PARA MATRICULARSE EN ESTA MATERIA ES NECESARIO TENER SUPERADO O BIEN ESTAR MATRICULADO DE
TODAS LAS MATERIAS DE LOS CURSOS INFERIORES AL CURSO EN EL QUE ESTA EMPLAZADA ESTA MATERIA.

PARA UN SEGUIMIENTO ADECUADO DE LA ASIGNATURA, EL ALUMNADO MATRICULADO DEBERIA DISPONER DE ORDENADOR
PERSONAL PORTATIL Y ACCESO A INTERNET. EL ALUMNADO QUE NO DISPONGA DE ALGUNO DE ESOS MEDIOS DEBERA
COMUNICARLO AL COORDINADOR DE LA ASIGNATURA PARA LA BUSQUEDA DE SOLUCIONES. CUANDO SEA NECESARIO, SE
FACILITARAN LICENCIAS DE ESTUDIANTE DEL SOFTWARE UTILIZADO EN LA MATERIA.

EN CASO DE DISCREPANCIAS, PREVALECERA LA VERSION EN CASTELLANO DE ESTA GUIA.

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activard en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Adaptacién de Metodologias docentes

En el caso de la imposibilidad del desarrollo de la Docencia integramente presencial, la Docencia se desarrollard de manera
mixta o enteramente virtual mediante el uso de Faitic y Campus Virtual u otro medio equivalente. En este caso las
metodologias y contenidos podran sufrir ajustes o adaptaciones a este entorno docente.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

En el caso de la imposibilidad del desarrollo de la Docencia integramente presencial, las tutorias se desarrollaran mediante
el uso de Campus Virtual u otro medio equivalente, en la modalidad de concertacién previa.

* Modificaciones de los contenidos a impartir

En el caso de la imposibilidad del desarrollo de la Docencia integramente presencial, los contenidos podran sufrir ajustes o
adaptaciones.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Tendra prioridad la evaluacion de la asignatura mediante entrega de ejercicios resueltos y/o trabajos tutelados.

La presente guia podra ser modificada atendiendo a resoluciones rectorales relativas al tipo de docencia o examenes a
realizar.

Paxina 181 de 384



DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de Energia Eléctrica Avanzada

Asignatura Sistemas de
Energia Eléctrica
Avanzada

Cédigo V04M141V01302

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre

6 opP 2 1c

Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a

Profesorado  Carrillo Gonzélez, Camilo José
Diaz Dorado, Eloy

Correo-e

Web http://carrillo.webs.uvigo.es
Descripcién  SEEA

general

Competencias

Cadigo

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE12 CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacidn, transporte y distribucion de
energia eléctrica.

CE17 CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de
energia.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Analisis avanzado de la operacién y control de los sistemas de energia eléctrica. CB2

Estudio de la generacién de energia eléctrica: Fuentes de energia. generacion distribuida. Autoconsumo. CB3
Comprender las técnicas de analisis para la explotacién y mantenimiento de equipos e instalaciones CE5
eléctricas. CE12

Conocer el funcionamiento y operacién econémica del mercado eléctrico y dominar las técnicas de CE17

analisis de ofertas de compra/venta de energia en dicho mercado.
Conocer las normativas y conceptos relacionados con operacién del suministro eléctrico y con la calidad
de onda

Contenidos

Tema

Operacién, control y gestién de redes eléctricas | Andlisis dindmico de redes eléctricas: Andlisis de estabilidad transitoria.
Control potencia-frecuencia.

Operacién, control y gestién de redes eléctricas Il Control de tensidn y potencia reactiva: Regulador de tensién.
Transformadores con regulacién. Compensadores de energia reactiva.

Ampliacién de generacién eléctrica Fuentes de energia. Tipologias de la generacidn eléctrica. Generacion
distribuida. Autoconsumo

Andlisis y operacién econdémica de sistemas de  Despacho econdmico. Coordinacién hidro-térmica. Mercado eléctrico:

energia eléctrica Modelos. Caso espafiol.

Calidad de suministro Continuidad de suministro: Fiabilidad. Indicadores. Protecciones.
Normativa.

Instalaciones y equipos eléctricos: Evaluacion. Definiciones. Tipologia de equipos e instalaciones. Modelizacién.

Eficiencia. Armdnicos Arménicos. Indicadores de calidad de onda. Métodos de evaluacion.

Tipologia de cargas atendiendo a la calidad de onda.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24 45 69
Resolucién de problemas 16 15.5 31.5
Practicas con apoyo de las TIC 18 18 36
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Estudio de casos 0 11.5 11.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondrd el contenido de la materia.
Resolucién de Se resolverdn problemas y ejercicios tipo en clase y el alumno tendra que resolver problemas
problemas similares.

Practicas con apoyo de Se realizardn practicas en laboratorio de informatica sobre modelado, evaluacién y simulacién de
las TIC sistemas eléctricos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de  Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por

las TIC medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Leccion magistral Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por

medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Resolucién de problemas Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacion previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas con apoyo Practicas de laboratorio en aula informéatica: La evaluacion se realizara 50 CB2 CE5
de las TIC por la ejecucién de casos practicos propuestos por el profesor. El alumno CB3 CE12
que no asista al 75% de esta docencia tendrd que realizar una prueba CE17
escrita de toda la materia.
Examen de Resolucién de casos practicos y desarrollo de cuestiones tedricas, 30 CB2 CE5
preguntas de relacionada con la docencia tedrica y practica. CB3 CE12
desarrollo CE17
Estudio de casos Presentacién de los casos practicos planteados por el profesorado. 20 CB2 CE5
Los casos planteados seran defendidos ante los profesores de la CB3 CE12
materia. CE17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En cada una de las pruebas se ha de alcanzar al menos un 30% de la calificacién méxima de esta prueba para aprobar la
asignatura. En caso de no alcanzarse, la calificacidon maxima que aparecera en el expediente serd a los sumo de 4 sobre 10.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0). No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Fermin Barrero, Sistemas de Energia Eléctrica,

Antonio Gémez Exposito (coord.), Andlisis y operacion de Sistemas de Energia Eléctrica,
Dpto. Ing. Eléctrica (UVIGO), Andlisis de Redes Eléctricas,
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John J. Grainger, Analisis de Sistemas de Potencia,

N. Bravo y otros, La amenaza de los armoénicos y sus soluciones,

J. Arrillaga, Armdnicos en sistemas de potencia,

A. Gémez-Expdsito, A.). Conejo. C.Cafiizares, Electric Energy Sysytems,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizaciéon dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes
La materia tiene un enfoque de aprendizaje basado en proyectos, por lo que las metodologias empleadas no se modifican
mas haya de los medios empleados para comunicarse con los alumnos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacion podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.
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2.4. Evaluacion

Dado el cardcter de aprendizaje basado en proyectos de la materia, la evaluacién Unicamente se veria afectada por los
medios de comunicacién con el alumnado, por lo que no se modificarian los pesos de las distintas pruebas ni sus objetivos
académicos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Direccidn Estratégica. Produccidn y Logistica Avanzadas
Asignatura Direccién
Estratégica.
Produccién y
Logistica
Avanzadas
Cadigo V04M141VvV01303
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Organizacién de empresas y marketing
Coordinador/a
Profesorado  Doiro Sancho, Manuel
Ferndndez Lépez, Francisco Javier

Correo-e

Web

Descripcion  Esta asignatura tiene por objetivos principales:

general 1) Conocer conceptos bdsicos de direccion estratégica y de direccién de produccién y logistica empresarial.

2) Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo en
una organizacién, industrial o de servicios.

Competencias

Cddigo

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccidén general, direccién técnica y direccién de proyectos |+D+i en plantas,
empresas y centros tecnoldgicos.

CE20 CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

CE21 CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacién aplicadas a distintas estructuras organizativas.

CE24 CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccién, organizacién industrial, sistemas productivos y
logistica y sistemas de gestién de calidad.

CT10 ABET-. El conocimiento de los problemas contemporaneos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer conceptos basicos de direccién estratégica CB3
CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Conocer conceptos bésicos de direccién de produccion y logistica empresarial CB3
CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Desarrollar la capacidad de planificar, organizar y mejorar la estrategia y el sistema logistico-productivo CB3

en una organizacién, industrial o de servicios CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
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Contenidos

Tema

1. El entorno empresarial

1.1. El entorno de la empresa. Aspectos macroecondmicos, politico-
legales, tecnoldgicos y sociales

2. Introduccién a la direccién estratégica

1.1. Concepto de estrategia

1.2. La Direccién Estratégica

1.3. El pensamiento estratégico: visién, misidn, objetivo, accién
1.4. Niveles de estrategia: corporativa, competitiva y funcional
1.5. El proceso de direccion estratégica

3. El andlisis estratégico

3.1. Introduccién.

3.2. Andlisis del entorno general. Analisis PEST

3.3. El modelo de las 5 fuerzas competitivas de Porter
3.4. Andlisis interno. Cadena de valor

4. La formulacién estratégica

4.1. Introduccién a la formulacién estratégica

4.2. Tipos de estrategias. Competitivas. Intensivas. Diversificacién.
Integracién. Defensivas. etc.

4.3. La implantacién de la estrategia

4.4, El control estratégico

5. El control de costes

5.1. Objetivos del control de costes

5.2. Concepto de coste. Clasificacién de costes

5.3. Métodos de calculo de costes. Full costing. Direct costing. Ventajas e
inconvenientes

5.4. Sistemas de costes

5.5. Modelo de gestién de costes

6.- Disefio de redes de distribucion

6.1. Estructuras

6.2. Aplicaciones de comercio electrénico
6.3. Localizacién

6.4. Capacidad

7.- Prondstico de la Demanda

7.1. Importancia del pronéstico de la demanda

7.2. Métodos de prondstico: cualitativos, series de tiempos, causales ,
simulacién

7.3. Método de prondstico por series de tiempos

7.4. Métodos estaticos

7.5. Pronéstico adaptativo

7.6. Medidas del error de prondstico

7.7. Aplicacién del pronéstico de la demanda

8.- Transporte en una Cadena de Suministro

8.1. Papel del transporte en una cadena de suministro
8.2. Medios de transporte y sus caracteristicas

8.3. Infraestructura y politicas de transporte

8.4. Opciones de disefio para una red de transporte
8.5. Equilibrios en el disefio de transporte

8.6. Transporte a medida

8.7. El papel de la Tl en el transporte

8.8. Gestion de riesgos en el transporte

8.9. Transporte interno en una empresa

9.- Decisiones de aprovisionamiento en una
cadena de suministro

9.1. Papel del aprovisionamiento en una cadena de suministro
9.2. Actividad interna o subcontratacién

9.3. Programacion de los suministros

9.4. Planeacién y analisis del aprovisionamiento

9.5. Terceros y cuartos proveedores de logistica

9.6. Compras

9.7. Cantidades y momento del pedido

9.8. Fuentes de suministro

9.9. Puntuacién y evaluacién del proveedor

9.10. Gestién de riesgos en el aprovisionamiento

10.- Coordinacién en una Cadena de Suministro

10.1. Falta de coordinacién en una cadena de suministro y el efecto latigo
10.2. El efecto de la falta de coordinacién en el desempefio

10.3. Obstdaculos y erramientas para la coordinacién en una cadena de
suministro

10.4. Formacion de alianzas estratégicas y de creacién de confianza.
10.5. Reabastecimiento continuo e inventarios administrados por el
proveedor

10.6. Planeacién, prondstico y reabastecimiento colaborativo (CPFR)

10.7. El papel de la Tl en la coordinacién
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11.- Sostenibilidad en la Cadena de Suministro  11.1. Papel de la sostenibilidad en la cadena de suministro
11.2. Métricas clave para medir la sostenibilidad
11.3. Sostenibilidad y elementos clave de la cadena de suministro
11.4 Cadenas de suministro de ciclo cerrado
12.- El futuro de los sistemas logisticos 12.1.Tendencias en el sistema logistico
12.2. La cadena de suministro sostenible
12.3. Conclusiones
Practicas 1. Entorno econémico
2. Estrategia |
3. Estrategia Il

4. Costes |

5. Logistica |

6. Logistica Il
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32 64 96
Estudio de casos 18 20 38
Estudio de casos 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 6 7
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 5 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Estudio de casos Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Se entiende por atencidn personalizada el tiempo que cada profesor/a reserva para atender y resolver
las dudas del alumnado en relacién a una asignatura concreta.

Estudio de casos Se entiende por atencién personalizada el tiempo que cada profesor/a reserva para atender y resolver
las dudas del alumnado en relacién a una asignatura concreta.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Estudio de casos Caso sobre una situacién de problematica en una empresa 20 CB4 CE20
CE21
CE24
Resolucién de Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen 50 CE20
problemas y/o preguntas directas sobre un aspecto concreto. Los alumnos deben responder CE21
ejercicios de manera directa y breve en base a los conocimientos que tienen sobre la CE24
materia.
Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 30 CE20
problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta CE21
ejercicios manera, el alumno debe aplicar los conocimientos que ha adquirido. La CE24

aplicacién de esta técnica puede se presencial y no presencial. Se pueden
utilizar diferentes herramientas para aplicar esta técnica como, por ejemplo,
chat, correo, foro, audioconferencia, videoconferencia, etc.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn continua
Para superar la asignatura por evaluacién continua, el alumno/a debera superar las practicas y el examen final.

Para superar las practicas, el alumno/a deberd asistir, y presentar las memorias correspondientes, a aquellas practicas que
sean consideradas obligatorias por el profesorado a lo largo del curso. Las memorias presentadas deberan reunir la calidad
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suficiente a juicio del profesor para poder superar las practicas. En caso de falta de asistencia a las practicas obligatorias, el
alumno/a debera presentar igualmente las memorias correspondientes, y ademas elaborar y aprobar un trabajo
compensatorio relacionado con cada practica a la que no haya asistido, indicado por el profesor correspondiente.

Ademas, el alumno/a debera superar el examen final de la asignatura, con una parte tedrica (50% de la nota) y otra practica
( problemas, 50% de la nota).

Previamente al examen final se hard una prueba de seguimiento, hacia la mitad del curso, que sera liberatoria, de la materia
incluida en ella, para el examen final.

Convocatorias oficiales

El alumno/a tendrd que presentarse a un examen final, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (casos y
problemas, 70% de la nota).

El alumno/a que tenga superadas las practicas, y que haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hara una prueba
reducida correspondiente a la materia restante, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (caso, 70% de la
nota).

El alumno/a que tenga superadas las practicas y no haya superado la prueba de seguimiento intermedia, hara una prueba
reducida correspondiente a toda la materia de la asignatura, con una parte tedrica (30% de la nota) y otra practica (casos,
70% de la nota).

El alumno/a que no supere las practicas hard una prueba ampliada con valor del 100% de la nota (30% para la parte tedrica
y 70% para la parte practica), con independencia de que haya superado o no la prueba de seguimiento intermedia en su
momento.

Aclaraciones

La calificacion final se calculara a partir de las notas de las distintas pruebas, teniendo en cuenta la ponderacién de estas:
Parte tedrica: 50%
Parte practica (casos y problemas): 50%

De cualquier modo, para superar la materia es condicién necesaria superar todas las partes sin que ninguna de las notas sea
inferior a 4 (nota minima para compensar) y tener una media de aprobado (nota igual o superior a 5). En los casos en que la
nota media sea igual o superior a 5 pero en alguna de las partes no se alcance el valor minimo de 4, la calificacién final serd
de suspenso.

A modo de ejemplo, un alumno/a que obtenga las siguientes calificaciones: 8 y 3, estaria suspenso, aun cuando la nota
media da un valor superior a 5, puesto que tiene una nota inferior a 4 en una de las partes. En estos casos, la nota que se
reflejard en el acta serd "suspenso (4,0)".

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de [Jsuspenso (0,0)[.

Compromiso ético

Se espera que el alumno/a presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno/a no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico serd de
Osuspenso (0,0)0.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones estratégicas, 112 ed., Pearson, 2015
Murphy, Jr., P.R.; Knemeyer A.M., Logistica Contemporanea, 112, Pearson, 2015

David, Fred R. y David, Forest R., Strategig Management. Concepts, 152 ed., Pearson, 2015

Hitt, M. y Otros, Administracion Estratégica, 72 ed., Cengage Learning Ed. S.A., 2007

Fernandez; F.J.; Doiro, M., Transparencias DEPyL, 2017

Bibliografia Complementaria

Chopra, S. y Meindl, P., Administracion de la Cadena de Suministro. Estrategia, planeacion y operacion, 52 ed.,
Pearson, 2013

Ribeiro, D. y Otros, Casos de Direccion Estratégica, 12 ed., Pearson, 2012
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Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia (Comisiéon Permanente de la Ell, 12 de junio de 2015).

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

==== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

Se mantienen las metodologias docentes leccién magistral y estudio de casos. En su caso, estaran disponibles los
contenidos en FAITIC y parcialmente se impartirdn en linea.

Se reforzaran las tutorfas individuales, que se realizardn mediante correo electrénico o por videoconferencia.
No ser modifican los contenidos a impartir.

El sistema de evaluacién se mantiene. Las pruebas se realizaran en linea mediante los mecanismos que establezca la
Universidad de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Convertidores Electrénicos de Potencia
Asignatura Convertidores
Electrénicos de
Potencia
Cadigo V04M141Vv01304
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
4.5 OoP 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Doval Gandoy, Jesus
Profesorado  Doval Gandoy, Jesls
Martinez-Pefialver Freire, Carlos

Correo-e jdoval@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Adquirir los fundamentos de la electrénica de potencia y los conocimientos para el disefio de los
general convertidores electrénicos y sus aplicaciones, tanto desde el punto de vista tedrico como practico.

Competencias

Cadigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
- Entender el funcionamiento de los dispositivos de potencia y su control. CB1

- Comprender los aspectos basicos para la proteccién de los dispositivos de potencia. CB2

- Entender el funcionamiento basico de la conversién de energia eléctrica con convertidores electrénicos CE1

de potencia. CE5

- Adquirir habilidades sobre el proceso de simulacién de convertidores electrénicos de potencia. CE18
Contenidos

Tema

INTRODUCCION. - Campos de aplicacién de la electrdnica de potencia.

- Caracterisiticas de los sistemas electrénicos de potencia.
COMPONENTES ELECTRONICOS DE POTENCIA. - Dispositivos semiconductores de potencia.

- Caracterisiticas de encendido y apagado de los dispositivos.

- Proteccién de los dispositivos.

- Elementos magnéticos en electrénica de potencia.
CONVERSION CA/CC - Rectificacidn trifasica controlada.

- Interacciones con la red de distribucién.

- Rectificadores activos.
CONVERSION CC/CA. - Campos de aplicacién de los convertidores CC/CA.

- Modulacién por anchura de pulso en inversores.

- Inversores trifasicos.

- Inversores multinivel.
CONVERSION CC/CC - Campos de aplicacién de los convertidores CC/CC.

- Topologias de conversién CC/CC con aislamiento.

- Estructura de control de los convertidores CC/CC.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 16 0 16
Resolucién de problemas 8 0 8
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Practicas de laboratorio 10 0 10

Estudio previo 0 49 49
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27.5 27.5
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se desarrollardn en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debid trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacién
activa del mismo, que tendra ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesién.

Resolucién de
problemas

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Cuando resulte oportuno o
relevante se procedera a la resolucién de ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la
problematica a tratar.

Practicas de laboratorio Durante las sesiones de practicas los alumnos realizardn actividades del siguiente tipo:

- Montaje de circuitos.

- Manejo de instrumentacién electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Calculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién.

- Simulacién de convertidores.

- Recopilacién y representacion de datos

Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregard las hojas de resultados correspondientes.

Estudio previo

Es absolutamente imprescindible que, para uno correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacién previa sera un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar, de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respeto a la
materia.

Se recomienda que para asentar los conocimientos el alumno realice problemas relacionados con el
tema de estudio. Para apoyar esta actividad, se propone la utilizacién de un libro que contiene
problemas de electrénica de potencia con la solucién explicada paso a paso y problemas con la
solucién final.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de

conceptos tedricos, sobre ejercicios o sobre practicas de laboratorio. Los alumnos tendrén ocasién
de acudir a tutorfas personalizadas en el despacho del profesor en el horario que los profesores
establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina de la asignatura.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Préacticas de Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua (sesién a 10 CB1 CEl
laboratorio sesion). Los criterios de evaluacion son: CB2 CE5
- Una asistencia minima del 80%. CE18
- Puntualidad.

- Preparacién previa de las practicas.

- Aprovechamiento de la sesion.

- Los enunciados de las practicas estaran la disposicién de los alumnos
con antelacion.

- Los alumnos contestaran en un conjunto de hojas los resultados, que
entregaran a la finalizacién de la practica.

- La memoria de la practica junot con la actitud de alumno observada
durante la realizacién de la practica, servira al profesor para valorar el
aprovechamiento de la misma.
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Examen de Consistird en una prueba escrita de caracter individual y presencial que 90 CB1 CEl

preguntas de se realizara al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la CB2 CE5
desarrollo direccién del centro. CE18
La prueba podra consistir en una combinacién de los siguientes tipos de
ejercicios:

- Cuestiones tipo test.

- Cuestiones de respuesta corta.
- Problemas de analisis.

- Resolucién de casos practicos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura, el estudiante debe obtener 5 puntos sobre 10.

Recomendaciones: Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo
al que pertenecen o la materia vista en las horas presenciales en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados
en el apartado de Atencién al alumno.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que alcancen.

A la hora de puntuarlas no se dard ninguln resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el método empleado para
llegar a la solucién propuesta.

Durante la realizacién del examen final los teléfonos méviles deberdn estar apagados y, solamente en el caso que se
autorice previamente, se podran utilizar apuntes, ordenadores u otro material de apoyo.

Pautas para la mejora y la recuperacién: En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria,
dispone de una segunda convocatoria en el presente curso académico.

La calificacién final correspondiente para esta segunda convocatoria se obtendra como resultado de sumar las siguientes
notas:

1.- La nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 10% de la
calificacion final.

2.- La nota obtenida en la evaluacién del examen final realizado en esta convocatoria con la misma contextualizacién que en
la primera convocatoria. El peso de esta nota es del 90% de la calificacion final. Para aprobar la materia en esta segunda
convocatoria es necesario obtener una puntuacién final igual o superior a 5 puntos.

Una vez acabado el presente curso académico la nota obtenida en la evaluacién del examen final pierde su validez.

La nota obtenida en la evaluacion de las practicas de laboratorio se mantendran durante el curso académico siguiente al
presente curso, excepto que el alumno desee hacerlas nuevamente.

Evaluacién de alumnos con renuncia a la evaluacién continuada: Los alumnos que les sea concedida, de forma oficial por el
centro, la renuncia a la evaluacién continuada, tendran que realizar una prueba escrita similar a la prueba individualizada de
respuesta larga. La prueba tendrd una puntuacién maxima de 10 puntos. Para superar la asignatura se tendra que obtener
una nota igual o superior a 5 puntos.

La prueba escrita se realizard al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la direccién del centro.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Ned Mohan, Tore M. Undeland y William P. Robbins, Electrénica de potencia: convertidores, aplicaciones y disefo.,
978-9701072486, 32, McGraw-Hill, 2009

Andrés Barrado Bautista y Antonio Lazaro Blanco, Problemas de electrénica de potencia, 9788420546520, 12, Pearson,
2007

N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins, POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN, 2003,
M.H. Rashid, ELECTRONICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES, 2004,
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S. Martinez Garcia y J.A.Gualda Gil., ELECTRONICA DE POTENCIA: Componentes, topologias y equipos, 2006,
D.W.Hart, ELECTRONICA DE POTENCIA, 2001,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo Fin de Master/V04M141V01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Disefio de Sistemas Electrénicos Digitales para Control Industrial/V04M141V01320

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio de Sistemas Electrénicos Industriais/V04M141V01118
Disefio Avanzado de Sistemas Electrdnico Industriales/V04M141V01207

Otros comentarios
Para matricularse en esta asignatura es necesario haber superado o estar matriculado en todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta asignatura.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

Se intentara que el grado de presencialidad en las actividades docentes sea el maximo que garantice la seguridad y salud
de todas las partes implicadas. En cualquier caso se seguiran las directrices en instrucciones indicadas por la direccién del
centro.

En el caso de que se dé una situacién en que las actividades docentes no puedan ser presenciales no se veran afectados ni
los contenidos ni los resultados de aprendizaje contemplados en la asignatura. Con tal fin se realizaran las siguientes
adaptaciones.

Sesiones de teorfa: Imparticién en las aulas remotas o cualquier otro medio

habilitado por la universidad.

Sesiones de laboratorio: Imparticién en las aulas remotas o cualquier otro medio
habilitado por la universidad. Se utilizaran preferentemente herramientas de simulacién.
Tutorias: Se utilizard preferentemente el email y, si fuese necesario, la videoconferencia.

Evaluacién: Se realizaran por medios telematicos. El nimero de pruebas de evaluacién no se modificara, tampoco se
modificara el peso relativo de cada una de ellas en la calificacién de la asignatura.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefo y Calculo Avanzado de Estructuras
Asignatura Disefio y Calculo
Avanzado de
Estructuras
Cadigo V04M141V01305
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OoP 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecdnica aplicada y construccién
Coordinador/a Badaoui Ferndndez, Aida
Profesorado  Badaoui Ferndndez, Aida

Correo-e aida@uvigo.es

Web

Descripcion  Se disefiaran y calculardn estructuras sometidas a cargas moviles.
general Se plantearan los modelos de sélidos placa y l[amina.

Se hara una introduccién al calculo pldstico, presentando los conceptos y métodos basicos de analisis de la
teoria plastica y mostrando cémo usar esta teoria en el disefio plastico.

Competencias

Cddigo

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE11 CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

CE30 CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

CT3 ABET-c. La capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer las necesidades deseadas dentro
de las limitaciones realistas como econémica, ambiental, social, politico, ético, de salud y seguridad, fabricacién, y la
sostenibilidad.

CT9 ABET-i. Un reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje de por vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Formular y ser capaz de aplicar modelos para el célculo de desplazamientos, esfuerzos y deformaciones CB2

en placas y ldminas. CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE10
CE1l1
CE30
CT3
CT9
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Conocer y ser capaz de aplicar la teoria del calculo plastico a secciones, vigas y porticos. CB2

CB4
CB5
CEl
CE10
CE1ll
CE30
CT9
Contenidos
Tema
Introduccién Definicién de estructura
Recordatorio de tipos de acciones
Resistencia y rigidez
Tipos de estructuras
Fases del proceso de disefio y construccion de estructuras
El disefio de estructuras Objetivo
Etapas
Disefo optimizado: Andlisis y sintesis
Método de los estados limite
Anélisis con modelos
Cargas moviiles Lineas de influencia en estructuras isostaticas e hiperestaticas

Diagramas de efectos maximos
Introduccién al calculo plastico Introduccién y generalidades
Plasticidad en tracciéon-compresién
Plasticidad en flexién pura
Tensiones residuales
Plasticidad en flexion simple
Plasticidad en flexién compuesta
Calculo plastico de estructuras isostéticas e hiperestaticas
Zonas parcialmente plastificadas.
Condiciones para el agotamiento plastico
Aplicacién del principio de los trabajos virtuales al célculo plastico
Teoremas de minimo y maximo.
Método de combinacién de mecanismos
Placas y laminas Teoria de placas
Teoria de ldminas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 8 16 24
Estudio previo 0 12 12
Practicas de laboratorio 12 6 18
Leccién magistral 4 4 8
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 11 13

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucién por parte del alumno de ejercicios o problemas
problemas propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.
Estudio previo Actividades previas a las clases de aula y/o laboratorio.

Se plantearan ejercicios de entrega obligatoria, cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la
clase de aula y/o laboratorio que tendrd lugar con posterioridad a su entrega.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondran en practica los conceptos tedricos
vistos en el aula.

Leccién magistral Se presentardn los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el
alumno.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Resolucién de problemas Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el contenido de la asignatura. El profesorado informara sobre el horario
disponible a comienzos de curso en Secretaria Virtual. Cualquier alteracién en el mismo se
comunicard en la seccién de Anuncios de la plataforma de teledocencia.

Evaluacion
Descripcion Calificacion ~ Competencias
Evaluadas
Estudio previo El estudiante presenta el resultado obtenido en la elaboracién de un 7.5 CB2 CEl CT3
documento sobre la temética de la materia solicitada en el estudio o CB4 CE7 CT9
actividad previo. CB5 CEl0
CE30
Se indicara en cada caso la manera de llevarlo a cabo (de manera
individual o en grupo) y de presentarlo (forma oral o escrita)
Se puntuard de 0 a 10. Para que se sume a la nota obtenida en el
examen serd necesario haber obtenido en este una puntuacién de 4
sobre 10 o superior.
La calificacién obtenida serd la misma en la 12 y en la 22 oportunidad
de la convocatoria del curso.
Practicas de Se valorara la participacién activa en todas las clases y la entrega de 7.5 CB2 CEl
laboratorio los informes de la practicas y su contenido segun las pautas dadas CB4 CE7
antes de su realizacién. CE8
CE1l1
Se puntuard de 0 a 10. CE30
Para que se sume a la nota obtenida
en el examen serd necesario haber obtenido en este una puntuacién de
4.5 sobre 10.
La calificacién obtenida serd la misma en la 12 y en la 22 oportunidad
de la convocatoria del curso.
Resolucién de Prueba para la evaluacién de las competencias adquiridas en la 85 CB2 CEl CT3
problemas y/o asignatura, consistente en la resolucién por parte del alumno de CB4 CE7
ejercicios problemas y/o cuestiones tedricas breves. CE8
CE1l1
CE30

La duracién de la prueba, asi como el peso de cada cuestién, se dardn a
conocer en el momento de realizacién de la misma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura serd necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10. El alumno que tenga aprobada la
renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendra un peso del 100% de la nota. En esta
prueba se valorardn las competencias del conjunto de la asignatura.

Durante el presente curso se guardara la calificacién obtenida en el curso anterior en la parte de evaluacién correspondiente
a Estudios previos (7.5% de la calificacién) y/o Practicas de laboratorio (7.5% de la calificacién), para aquellos alumnos que
asi lo soliciten en el plazo que se fijard al inicio de curso.

La fecha y los lugares de realizacién de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hara publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerard que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso
académico serda de suspenso (0.0).

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).
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Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Timoshenko; Young, Teoria de las estructuras, 22, Urmo,
Hibbeler, R.C.,, Andlisis estructural, 82, Pearson,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Construccién, Urbanismo e Infraestructuras Avanzados/V04M141V01209

Otros comentarios
La guia docente original estd escrita en castellano
En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias se realizardn mediante correo electrénico al profesor de la materia, quien podra resolver las dudas mediante
email, o invitar al alumno a participar en una tutoria a través de las herramientas de teledocencia Campus Remoto. También
se habilitardn, si procede, Foros de MOQVI.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No se contemplan modificaciones en los contenidos de la materia

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen

La parte de evaluacién correspondiente a Estudio previo (7,5%) y Practicas de laboratorio (7,5%) se mantiene en peso y
condiciones, tal como se describe en el apartado de Evaluacion.

* Pruebas que se modifican
[Resolucién de problemas y/o ejercicios] => [Resolucién de problemas y/o ejercicios]

Las condiciones de esta prueba se mantienen tal como estén descritas en el apartado de evaluacién y su peso pasa a ser del
60%.

* Nuevas pruebas
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Cuestionario. Se realizara un cuestionario por medios telematicos sobre parte de la materia en horario de clase, que tendrd
un peso del 25% de la calificacién final.

* Informacién adicional

Se adecuaran las metodologias docentes y las pruebas a los medios telematicos facilitados por la Universidad.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de Adquisicion de Datos y Sensores Industriales

Asignatura Sistemas de

Adquisicion de
Datos y Sensores
Industriales

Cadigo

V04M141V01306

Titulacion Master

Universitario en
Ingenieria
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre

4.5 opP 2 1c

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a

Profesorado  GOmez Yepes, Alejandro

Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

Correo-e

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripciéon  El propdsito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca
general de los principios fisicos y las técnicas que se aplican a los sensores utilizados por los sistemas de

instrumentacion electrénica para la medida de variables fisicas; asi como introducir al estudiante en el campo
de la instrumentacién programable, y las redes de instrumentacién mas relevantes tanto cableadas como
inaldmbricas.

Los contenidos principales se ordenan de la siguiente forma:

+Analisis de los principales pardametros que caracterizan el comportamiento de los sensores.

+Principios fisicos fundamentales que intervienen en la comprensién de los diversos tipos de sensores.
+Aplicaciones mas relevantes de los sensores en los diferentes dmbitos de la instrumentacién electrénica.
+Arquitecturas de la instrumentacion electrénica, desde las configuraciones mds sencillas punto a punto,
hasta las mas complejas en grandes sistemas distribuidos, y se introducen las normas internacionales.
+Disefio de la instrumentacidn programable, analizando los buses GPIB, VXI y PXI.

+Clasificaciéon de arquitecturas para instrumentacién electrénica en diferentes ambitos de aplicacién. Se
introducen las normas de Buses de Campo tanto cableados como inaldmbricos.

El objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumno adquiera capacidad de analisis
de los pardmetros caracteristicos de los sensores integrados en los sistemas de instrumentacién electrénica,
asi como capacidad de disefio de sistemas de instrumentacién programable y construccién de aplicaciones
sencillas con ellos.

El alumno, al finalizar la asignatura, debe saber distinguir y caracterizar los diferentes sensores y sus
principales campos de aplicacién; y debe tener habilidades practicas en el manejo de herramientas
informaticas que faciliten el almacenamiento, visualizacién y andlisis de datos obtenidos en los experimentos
de laboratorio realizados con los sensores, asi como de herramientas informaticas que faciliten el disefio de
sistemas de instrumentacion programable.

Competencias

Cddigo

CB3

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10 CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE18 CTI7. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.

CE19 CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
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Capacidad para especificar y seleccionar sistemas electrénicos de adquisicién de datos. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidad para especificar y seleccionar sensores inteligentes para aplicaciones especificas. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidad para especificar, analizar, seleccionar y configurar redes de comunicacién para sensores. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Conocer los principios de funcionamiento de distintos tipos de actuadores y sus aplicaciones. CB4

CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidad para analizar y seleccionar actuadores.

CB3
CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Contenidos

Tema

Tema 1: Actuadores.

Introduccién. Conceptos bdsicos. Clasificacion. Solenoides. Motores
eléctricos. Motores de reluctancia conmutada. Motores de corriente
alterna. Aplicaciones industriales.

Tema 2: Sensores de Fibra Optica.

Introduccidn. Clasificacion. Tipos de FOS. Estructura basica. Extrinsecos,
Intrinsecos y de Onda evanescente. FOS interferométricos.

Sistemas FOS multisensor. Multiplexados y distribuidos. Reflectometria
OTDR. Reflectrometria OFDR. Rejillas de Bragg. Aplicaciones. Estructuras
inteligentes. Vibrometria laser e interferometria. Ejemplos de aplicacién.

Tema 3: Sensores microelectromecanicos
(MEMS).

Tecnologias microelectrénicas. Etapas de fabricacién de MEMS. Materiales
para MEMS. Sensores MEMS. Microestructuras en éptica del espacio libre.
Microsensores CMOS. Aplicaciones.

Tema 4: Sensores de infrarrojos.

Introduccién a la pirometria. Principio de funcionamiento. Caracteristicas
generales. Pirémetros de desaparicién de filamento. Acondicionamiento.
Detectores bolométricos. Detectores cudnticos. Radidémetros. Cdmaras de
infrarrojos. Ejemplos de aplicacion.

Tema 5: Sensores de imagen y visualizadores.

Introduccién. Especificaciones de un visualizador. Clasificacién de los
visualizadores. Tecnologias de iluminacién. Tecnologias de captacién de
imagenes: CCD y CMOS. Tecnologias de visidén nocturna: PMTs y cdmaras
IR.

Tema 6: Sensores inteligentes.

Definicién. Clasificacion. Arquitecturas. Sistemas multisensoriales. Normas
internacionales. Ejemplos de aplicacién.
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Tema 7: Los Sistemas de Adquisicion de Datos  Hitos histéricos de la instrumentacion electrénica: Evolucion de la
(SAD) en la instrumentacién electrénica instrumentacion. Sistemas de instrumentacion. Definiciones. Necesidades

programable.

actuales y perspectivas futuras. La instrumentacién programable. La
instrumentacién conmutada. Los sistemas hibridos de instrumentacién.

Conceptos generales. El bus GPIB. Configuraciones e instrumentos.
Normas IEEE 488.1/488.2. Procedimientos de transferencia. El HS488.

Grupos de 6rdenes GPIB. Funciones basicas. Circuitos integrados para
GPIB. Tarjetas de controladores GPIB. La norma SCPI. Entornos de
programacion para disefio de sistemas ATE.

Tema 8: Los SAD vy la arquitecturas Los sistemas de tarjetas. Aplicaciones de los buses normalizados.
multiprocesador normalizadas. Clasificacién. Tipos de conectores y tarjetas. Clasificacién de los sistemas

multiprocesadores. Sistemas multiprocesadores de memoria compartida.
Multiplexacién. Clasificacién de arbitros de bus. Técnicas de arbitraje.

Concepto de bus asincrono. Direccionamiento. Transferencia de datos.
Interrupciones. Disefio eléctrico de buses de alta velocidad. Sefales TTly
ECL. La fisica del backplane. Emisores (drivers), receptores (receivers) y
transceptores. Estandares internacionales.

Tema 9: El BUS VME.

Introduccién. Médulos funcionales. Subbuses y sefiales. La transferencia
de datos. Tipos de arbitraje. Circuito controlador del sistema. La cadena de
interrupcion. Productos comerciales.

Tema 10: Normas en la instrumentacién Introduccidn a los buses VXI y PXI. Subbuses y sefiales. Configuraciones.
electrénica programable. Tipos de dispositivos. Productos y sistemas de desarrollo. PCl Express y la

instrumentacién conmutada. Ethernet y su versién LXI de instrumentacién.
AXIEe para altas prestaciones.

Tema 11: Redes cableadas de sensores. Caracteristicas generales. Clasificacion. Ejemplos practicos: PROFIBUS Y

CAN. Infraestructuras de transporte inteligente (ITS). Buses empotrados de
automocién: LIN, MOST, FLEXRAY, JSAE 1939 y otros. Norma IEEE 1451
para sensores inteligentes. Herramientas de desarrollo.

Tema 12: Redes inaldmbricas de sensores. Las bandas ISM. Caracteristicas de las redes inaldmbricas. Multiplexacién y

modulacién. El concepto SDR. Normas WLAN y WPAN. Normas IEEE
802.15.1/4/3 (Bluetooth, Zigbee y UWB). Redes inaldmbricas para
sensores (WSNs). Otras redes comerciales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 1 2
Leccién magistral 20 20 40
Practicas de laboratorio 12 18 30
Examen de preguntas objetivas 3 37.5 40.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
la instrumentacion y software a utilizar. En estas clases se trabajaran las competencias CB3, CB4,
CB5, CE9, CE10, CE18, y CE19.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,
mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificardn posibles dudas que se resolveran en el aula
0 en tutorias personalizadas. En estas clases se trabajardn las competencias CB3, CB4, CB5, CE9,

CE10, CE18, y CE19.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. El estudiante adquirira las

habilidades bésicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de
instrumentacidén electrénica, la utilizacién de las herramientas de programacién y la
implementacién de circuitos propuestos. El estudiante adquirird habilidades de trabajo personal y
en grupo para la preparacién de los trabajos de practicas, utilizando la documentacién disponible y
los conceptos tedricos relacionados. En estas clases se trabajaran las competencias CB3, CB4, CB5,
CE9, CE10, CE18, y CE19.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura. En
dichas tutorfas se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos impartidos
en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su estudio.

Practicas de Los estudiantes tendrdn ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se

laboratorio establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura. En
dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de las
practicas, el manejo de la instrumentacién, la implementacién de circuitos y las herramientas de
programacion.

Evaluacion
Descripcion Calificaciéon Competencias
Evaluadas
Practicas de  Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los 40 CB3 CE9
laboratorio contenidos de las practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se tendra CB4 CE10
en cuenta el trabajo de preparacién previa, la participacién y el trabajo CB5 CE18
desarrollado durante las sesiones practicas. La nota final de practicas (NFP) CE19
estard comprendida entre 0 y 10 puntos. En estas clases se trabajaran las
competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CE10, CE18, y CE19.
Examen de Pruebas que se realizardn después de cada grupo de temas expuestos en las 60 CB3  CE9
preguntas sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el CB4  CEl0
objetivas estudiante. La nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre 0y 10 CB5 CE18

puntos. En estas clases se trabajaran las competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CE19
CE10, CE18, y CE19.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables seran
vélidas sélo para el curso académico en el que se realizan.

1.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
realizara en horario de teoria y serd comunicada a los alumnos con suficiente antelacién. La segunda prueba se realizara el
mismo dia que el examen final que se celebrard en la fecha que establezca la direccién de la Escuela. Las pruebas no son
recuperables, es decir, que si un estudiante no puede participar el dia en que estén programadas el profesor no tiene
obligacién de repetirlas.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o de desarrollo de temario. La nota de cada
prueba parcial de teoria (PT) se valorara de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte sera de 0 puntos. La nota
final de teoria (NFT) serd la media aritmética de las notas de los parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas. Si se ha obtenido
menos de 5 puntos de 10 en la primera prueba parcial, el alumno podra recuperar dicha parte el mismo dia de la segunda
prueba parcial de teoria.

1.b Practica

Se realizaran 6 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. La parte practica se calificara
mediante la evaluacién continua de todas las practicas.

Para la valoracién de la parte practica se tendra en cuenta el trabajo de preparacién previa, la asistencia y el trabajo
desarrollado durante las sesiones de practicas. Cada practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota de
las préacticas a las que se falte serd de 0. La nota final de las practicas (NFP) serd la media aritmética de las notas de las
practicas.

1.c Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 60% y la nota de practicas (NFP) del 40%. En este caso la
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calificacidn final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:
NF = 0,6-NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado alguna la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en
cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final serd la minima de las notas obtenidas en las dos pruebas parciales:

NF = min( {PT1; PT2 })
Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
2. Examen final

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua podran presentarse a un examen final que constard de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccién de la Escuela para la realizacién del examen final, los estudiantes que no hayan optado por la evaluacién continua
deberan realizar una prueba teérica que podra contener preguntas relacionadas con los contenidos desarrollados en las
practicas de laboratorio.

El examen tedrico consistird en dos pruebas que constardn de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o de
desarrollo de temario. Cada prueba (PT) se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) serd la media aritmética
de las notas de las pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2
Los alumnos que no hayan realizado las practicas de la asignatura tendran una nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos
pruebas de teoria. En este caso la calificacién final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado alguna la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en
cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final sera la minima de las notas obtenidas en las dos pruebas parciales:

NF = min( {PT1; PT2 })
Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria extraordinaria de Julio constara de una serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en
la evaluacién continua. Tendrd el mismo formato que el examen final y se celebrara en la fecha que establezca la direccién
de la Escuela.

A los estudiantes que se presenten a esta convocatoria se les conservara la nota que hayan obtenido en la convocatoria
ordinaria (evaluacién continua o examen final) en las partes a las que no se presenten. Ademas, en esta convocatoria los
estudiantes sélo podran presentarse a aquellas pruebas que no hayan superado en la convocatoria ordinaria.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizard tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrénica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Fraile Mora, J., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32 ed., Editorial
Garceta, 2013

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed., McGraw-Hill, 2004
Norton, H.N., Sensores y analizadores, Gustavo Gili D.L., 1984

Pallds Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sedal, 42 ed., Marcombo D.L., 2003
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Pallds Areny, R., Casas, O., y Bragd, R., Sensores y Acondicionadores de Sefales. Problemas resueltos, Marcombo
D.L., 2008

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antén, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacién
Electrdnica, 22 ed., Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electronica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012
Bibliografia Complementaria

del Rio Ferndndez, )., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacién para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

En el caso de que no sea posible la docencia presencial, entonces la planificacién consistira en lo siguiente:

*Toda la docencia sera impartida por medios telematicos.

*En las sesiones de teoria se mantendran los mismos contenidos descritos en la guia. Las tareas en las sesiones de practicas
de laboratorio se adaptaran para ser llevadas a cabo con simuladores, y cuando esto no sea posible, se suplirdn por otras
que sean factibles y que permitan alcanzar igualmente las competencias asociadas a ellas.

Cuando no sea posible una docencia presencial, se mantendran los criterios de evaluaciéon adaptando la realizacién de las
pruebas, en caso de ser necesario y por indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién
del profesorado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Robética y Sistemas de Percepcién
Asignatura Robdtica y
Sistemas de
Percepcion
Cadigo V04M141V01307
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Coordinador/a Paz Domonte, Enrique
Profesorado  Paz Domonte, Enrique
Sanz Dominguez, Rafael

Correo-e epaz@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo basico de la asignatura es presentar unos conceptos amplios relacionados con la estructura,
general composicién, implantacién, programacién y funcionamiento de los sistemas robotizados en el ambito

industrial, tanto desde el punto de vista tedrico como practico

Competencias

Cddigo

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE19 CTI8. Capacidad para disefar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
0 Conocer la base tecnolégica de los sistemas robotizados industriales. CB3
0 Conocer el proceso experimental de disefio e implantacién de sistemas robotizados. CB4
0 Adquirir habilidades sobre el proceso de programacién y control de robots industriales y méviles. CB5

0 Comprender los aspectos basicos de los sistemas de percepcion del entorno y visién por computador.  CE19
0 Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de formas y reconocimiento de objetos.

0 Conocer el estado de la técnica de los dispositivos empleados industrialmente para resolver aplicaciones

de vision.

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién sistemas robotizados Robética industrial, concepto y definicién.
Desarrollo de la robética.
Robética mdvil y robética inteligente.
Campos de aplicacién de la robética.
Panorama actual de la robética en la industrial.
Anexo: Robética mévil.

Tema 2. Caracteristicas de los robots industriales Estructura general de un robot industrial.
Caracterizacién del manipulador y de las articulaciones.
Principales caracteristicas y especificaciones.
Configuraciones mecanicas.
Elementos terminales.
Accionamientos.
Sistemas de transmision y reductoras.
Sensores.
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Tema 3. Programacion de robots

Generalidades.

Modelo cinematico directo e inverso.

Otros modelos necesarios para controlar el robot.
Control cinematico.

Tipos de movimientos.

Niveles de programacion.

Programacién por guiado y textual

Programacién implicita y explicita.

Lenguajes de programacion.

Tema 4. Implantacién de robots en células
robotizadas

Componentes de una célula robotizada.
Proceso de disefio de una célula robotizada.
Seleccién del robot y disefio de la célula.
Simulacion de células robotizadas
Seguridad en instalaciones robotizadas.
Dispositivos de seguridad.

Normativas de seguridad.

Justificacién econémica.

Tema 5. Introduccién a la visién por computador

Componentes de un sistema de visién.
Nociones basicas de imagenes digitales.
Tratamiento de imagen.
Reconocimiento de patrones.

Cémaras industriales

Tema 6. Avances en vision artifical

Técnicas modernas en vision artificial.
Técnicas basadas en cascadas de filtros
Técnicas basadas en redes neuronales y deep learning.

Practicas 1y 2. Simulacién dindmica de sistemas
mecatronicos y robots

Introduccién al simulador Comppelia-sim
Realizacién de un ejemplo sencillo con Coppelia-Sim

Practicas 3 y 4. Simuladores de células
robotizadas

Simulacion con Kuka SimPro
Introduccion a la simulacion de robots con Kuka SimPro
Simulacion de células robotizadas con Kuka SimPro

Practicas 5,6 y 7. Practicas con pequefos robots
industriales

Introduccién al Kuka KR3
Programacién basica
Programacién avanzada y sincronizacién

Practica 8 . Programacion de robots industriales

Ejemplo sencillo de programcién de robots industriales ABB y Fanuc

Practica 9 . Aplicacién de Visidn Artificial

Ejemplo sencillo de programacién/parametrizacion de un sistema de Vision
Artificial para control de calidad y clasificaciéon de piezas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24 24 48
Practicas de laboratorio 24 24 48
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Estudio previo 0 19 19
Trabajo 0 10 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 3 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Sesiones de aula con empleo de presentaciones y material informatico.

Practicas de laboratorio Prdcticas en grupo empleando robots industriales del laboratorio de robética.
Practicas en aula informatica o en otras aulas empleando software de simulacion.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién de problemas de forma auténoma

Estudio previo

Estudio y trabajo no presencial

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral

Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,

el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de

ejercicios y trabajos, asi

como resolver las dudas que puedan