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Master Universitario en Bioloxia Marina

Materias
Curso 1
Cédigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V02M098V01101 O Medio Marifio: 1c 3
Oceanografia Fisica
V02M098Vv01102 Botanica Marina 1c 3
V02M098Vv01103 Zooloxia Marifia 1c 3
V02M098V01104 Microbioloxia Marifa 1c 3
V02M098VvV01105 Ecoloxia Marifia 1c 3
V02M098Y01106 F|5|9[0X|a de Organismos 1c 6
Marifos
Bases Moleculares da
V02M038V01107 Adaptacion ao Medio Marifio lc 3
V02M098V01108 Tecnicas de Estudo de 1c 3
Organismos Marifos
V02M098Y01109 Desefo Experimental .G;' 1c 3
Recursos de Informacién
Técnicas de Mostraxe e
V02M098V01201 Recofiecemento de 2c 6
Organismos e Comunidades
Marifias
V02M098V01202 Cartografia, 5.1.G. e 2 3
Teledeteccion
Xestion do Medio:
V02M098VvV01203 Socioeconomia, Educacidn 2C 3
Ambiental e Lexislacion
V02M098VvV01204 Bioloxia da Conservacion 2¢C 3
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Diversidade Xenética e as

V02M098V01205 sUas Aplicaciéns ao Estudo de 2c 6
Organismos Marifios

V02M098V01206 Contaminacione 2 3
Ecotoxicoloxia Marifia
Bioloxia de Especies

V02M098Vv01207 Explotadas e Potencialmente 2c 6
Explotables

V02M098V01208 Avaliacion e E.xplotaC|on de 2 3
Recursos no Litoral
Pesqueria e Explotacion de

V02M098v01209 derivados da Pesca 2¢ 3

V02M098V01210 Estatistica Espacial e 2c 3
Modelizacion

V02M098VvV01211 Especies Invasoras e Fouling 2c¢ 3

V02M098Y01212 Bioloxia dp Desenvq[vemento 2 3
de Organismos Marifios
Mecanismos de Toxicidade e

V02M098Vv01213 Desintoxicacién de 2¢ 3
Xenobidticos

V02M098V01214 Xenomica Marifa 2C 3

Curso 2

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V02M098VvV01301 Practicas Externas 1c 18

V02M098Vv01302 Traballo de Fin de Master 1c 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

0 Medio Mariino: Oceanografia Fisica

Materia O Medio Marifo:
Oceanografia
Fisica

Cadigo V02M098Vv01101

Titulacion Méster

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua Casteladn

imparticiéon

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde

Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Rubal Garcia, Marcos

Profesorado  Garcia Estévez, José Manuel
Rubal Garcia, Marcos
Correo-e jestevez@uvigo.es
mrubalg@hotmail.com
Web
Descricién Principais rasgos das concas ocednicas e os sedimentos que as tapizan. Propiedades fisicas da auga do mar.
xeral Propiedades quimicas da auga do mar. Os movementos do mar: as correntes marifias e a circulacién

ocednica; as ondas; as mareas. A costa: augas costeiras e mares marxinais.

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os coflecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 BuUsqueda, analisis e integraciéon de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CE1 Conocimiento fisico-quimico del medio oceanico y costero

CE13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

CE14 Elaboraciodn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondmicos relacionados con el dmbito marino y pesquero

CT1l Desarrollo de las capacidades comprensivas, de andlisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusion de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias
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Comprender o significado de Oceanografia e cofiecer as principais fontes do seu cofiecemento.

CB1
CB2
CB3
CB5
CG1
CG2
CG5
CEl
CT1
CT2

Adquirir cofilecementos sobre os principais trazos das concas ocednicas e a sUa evolucién ao paso do
tempo.

CB1
CB3
CB5
CGl
CG2
CEl
CT1
CT2
CT3

Entender a orixe e distribucién dos sedimentos e a sua relacién con outros procesos oceanicos.

CB1
CB2
CB3
CGl
CG2
CEl
CT1
CT2

Cofiecer a penetracion da radiacién solar en augas costeiras e ocednicas.

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CEl
CT5

Explicar o comportamento da temperatura e a salinidade das augas do océano.

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG5
CEl
CE13
CT1
CT2
CT5

Cofiecer as aplicaciéns do diagrama T-S na analise das masas de auga.

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CEl
CT1
CT2
CT3
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Adquirir coflecementos dos trazos basicos da circulacién oceanica, superficial e subsuperficial, ondase  CB1

mareas.

CB2
CB3
CB4
CB5
CG1
CG2
CEl
CE13
CE14
CT1
CT2
CT5

Contidos

Tema

A OCEANOGRAFIA.

Concepto e divisiéns. Desenvolvemento histérico da Oceanografia.

AS CONCAS OCEANICAS.

Orixe e evolucién dos océanos. As concas ocednicas. As rexions xeoldxicas
do océano. Xeografia das concas ocednicas actuais.

0S SEDIMENTOS OCEANICOS.

Orixe. Clasificacion. Mecanismos de control da acumulacion de sedimentos
oceanicos. Distribucion dos sedimentos oceéanicos.

PROPIEDADES FiSICAS DA AUGA DO MAR.

Temperatura. Salinidade. Densidade. Radiacién solar e iluminacién.
Transparencia e penetracion da luz. Viscosidade e tensién superficial.
Presion. Propagacion do soido.

PROPIEDADES QUIMICAS DA AUGA DO MAR.

Propiedades quimicas da auga pura. Composicién quimica da auga do
mar. Clasificacién dos elementos quimicos. Constituintes maiores e
menores. Micronutrintes. Gases disoltos. Materia organica.

OS MOVEMENTOS DO MAR: AS CORRENTES
MARINAS E A CIRCULACION OCEANICA.

As correntes marifias. Tipos de correntes. A circulacién oceanica.
Circulacién superficial. Circulacién profunda. Circulacién termohalina e o
gran transportador ocednico.

OS MOVEMENTOS DO MAR: AS ONDAS

Definicién. Caracteristicas. Clasificacién e tipos de ondas. Orixe das ondas.
Interacién coa costa. Medicién e previsién da ondaxe. Enerxia das ondas e
0 seu aproveitamento. Importancia biol6xica da ondaxe.

OS MOVEMENTOS DO MAR: AS MAREAS

Definicién. Caracteristicas. Orixe das mareas. Teorias explicativas.
Clasificacién das mareas. Mareas ocednicas e sistemas anfidromicos.
Medicién e previsidn das mareas. Enerxia das mareas e o seu
aproveitamento. Importancia bioléxica das mareas.

La COSTA: AGUAS COSTERAS Y MARES
MARGINALES.

La COSTA. Terminologia costera. Clasificacién y desarrollo de la costa.
AGUAS COSTEIRAS Y MARES MARGINALES. Formaciones costeras. Mares
marginales. Mares profundos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 15 35 50
Traballo tutelado 5 10 15
Seminario 1 0 1
Presentacién 1.4 5.6 7
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién dos principais conceptos do temario e formulacién de actividades interactivas, onde os

alumnos poderdn formular preguntas e comentarios

Traballo tutelado
maxistrais

Sesidns interactivas destinadas a integrar e aplicar os cofiecementos adquiridos nas clases

Seminario

Transmision efectiva da experiencia do profesor ao alumno

Presentacion

Desenvolvemento das competencias que permitan a posta en practica dos cofiecementos

oceanograficos adquiridos

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral

Atendese a todalas cuestiéns suscitadas polo alumnado en tempo real
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Traballo tutelado Séguese o desenvolvemente do traballo no aula de maneira persoal e interactiva

Presentacién Axudase a presentacién dos contidos que debe ter unha exposicién correcta.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Leccién maxistral Evaluacion continua: Seguimento do traballo do alumno: 10 CBl CGl CE1 CT1
Asistencia e participacidn activa nas clases expositivas e CB2 CG2 CEl14 CT2
debates xerados nestas CB3 CG5 CT3
CB4 CT5
CB5
Traballo tutelado Evaluacion continua: Valoracién do interese e competencia na 5
resolucién de casos practicos
Presentacién Evaluacion continua: Valoracién traballo realizado 5
Exame de preguntas Avaliacién mediate una proba escrita 80
obxectivas

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Na segunda convocatoria a avaliacién realizarase mediante unha proba escrita final, manténdose as cualificaciéns obtidas
nas actividades avaliadas positivamente ao longo do curso.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Outros comentarios
Recoméndase traballar na materia de forma continua

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Todas

* Metodoloxias docentes que se modifican

Escenario non presencial:

As metodoloxias (lecciéon maxistral, presentacién, seminario e traballo tutelado) realizaranse de forma *telematica mediante
*Moodle ou plataformas semellantes.

Escenario parcialmente presencial:

As metodoloxias (lecciéon maxistral, presentacidn, seminario e traballo tutelado) realizaranse de modo mixto presencial e
*telemdtico usando a plataforma mencionada no punto anterior.

* Mecanismo non presencial de atencidn ao alumnado (*tutorias)
Atencién personalizada e *grupal (video, audio) cando os alumnos expofian cuestiéns mediante *Moodle ou plataformas
semellantes. Usarase tamén o correo electrénico para a atencién personalizada e en grupo.
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* Modificacidns (si proceden) dos contidos a impartir
Non proceden

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non procede

* Qutras modificacions

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
* Probas xa realizadas
Mantéfiense os *pocentages

Leccién maxistral *Evaluacion continua: Seguimento do traballo do alumno: Asistencia e participacién activa nas clases
expositivas e debates xerados nestas : [Peso anterior 10%] [Peso Proposto10%]

Traballo tutelado *Evaluacion continua: Valoracién do interese e competencia na resolucién de casos practicos : [Peso
anterior 5%] [Peso Proposto5%]

Presentacién *Evaluacion continua: Valoracion traballo realizado : [Peso anterior 5%] [Peso Proposto 5%]
Exame de preguntas obxectivas Avaliacién alumnado : [Peso anterior 80%] [Peso Proposto 80%]

* Probas pendentes que se mantefien
Mantéfense os *porcentages

Mantéfiense os *pocentages

Leccién maxistral *Evaluacion continua: Seguimento do traballo do alumno: Asistencia e participacion activa nas clases
expositivas e debates xerados nestas : [Peso anterior 10%] [Peso Proposto10%]

Traballo tutelado *Evaluacion continua: Valoracion do interese e competencia na resolucién de casos practicos : [Peso
anterior 5%] [Peso Proposto5%]

Presentacién *Evaluacion continua: Valoracion traballo realizado : [Peso anterior 5%] [Peso Proposto 5%]

Exame de preguntas obxectivas Avaliacién alumnado : [Peso anterior 80%] [Peso Proposto 80%]

* Probas que se modifican

#Ningln

* Novas probas

Ningunha

* Informacién adicional

As presentacions realizaranse utilizando *Moodle ou plataforma andloga e o exame de preguntas de desenvolvemento nun
escenario non presencial realizarase mediante un cuestionario *Moodle ou similar.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Botanica Marifha

Materia Botanica Marifa
Cadigo V02M098V01102
Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua Casteldn

imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da saude

Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Béarbara Criado, Ignacio Manuel

Profesorado  Bérbara Criado, Ignacio Manuel

Garcia Estévez, José Manuel
Lépez Rodriguez, Maria del Carmen

Correo-e barbara@udc.es
jestevez@uvigo.es
Web
Descricién (*)Estudio de los principales organismos (fitoplancton y fitobentos) que se desarrollan en el medio marino, asi
xeral como de los factores que condicionan su distribucion.

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 Busqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CE7 Catalogacion, evaluacion, conservacion, restauracion y gestion de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacion del litoral

CT1l Desarrollo de las capacidades comprensivas, de andlisis y sintesis

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Incentivar un mayor interés y motivacién para el estudio del medio marino y su biota, como materia CB1
bésica para su completa formacién como Bidlogos Marinos CB3
CB4
CG6
CT1
Conocer la diversidad vegetal de la flora marina: niveles morfoldgicos, complejidad reproductora y su CGl
relacién con el medio en el que viven. Comprender la organizacién taxonémica de los taxa, reflejo del CE2
parentesco evolutivo entre los diferentes grupos. Entender los tipos de reproduccién y ciclos biolégicos  CE3
caracteristicos de los distintos grupos marinos CE7
Desarrollar capacidades de observacién, identificacién e interpretacion de la flora y su grado de CB2
integracién en el medio marino CE7
CT1
CT5
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Desarrollar el habito y la capacidad para el manejo adecuado y critico de la bibliografia CB5

CG2
CT4
Contidos
Tema
Xeneralidades Tema 1. Medio marifio. Introducion e caracteres xerais. Factores

ambientais influentes nos organismos fotosintéticos: luz, temperatura,
substrato, hidrodinamismo, mareas, salinidade, pH, nutrientes e
contaminantes. Interaccidns entre organismos: depredacién, simbiose,
epibiosis, endobiosis, parasitismo.

Tema 2. Fitoplancto. Caracteres xerais, importancia, grupos floristicos e
dindmica poboacional.

Tema 3. Fitobentos. Caracteristicas xerais das comunidades fitobenténicas
e clasificacién dos organismos benténicos segundo o
substrato.Adaptacidns as condiciéns do medio. Diversidade morfoldxica,
ciclos vitais, tipos bioléxicos e formas vitais.

Diversidade Tema 4. Descritiva e sistematica de algas vermellas (Rhodophyta):
principais grupos e especies caracteristicas.

Tema 5. Descritiva e sistematica de algas pardas (Ochrophyta): principais
grupos e especies caracteristicas.

Tema 6. Descritiva e sistematica de algas verdes (Chlorophyta): principais
grupos e especies caracteristicas.

Tema 7. Descritiva e sistematica doutros organismos bentdénicos:
cianoficeas, fanerégamas, fungos e liquenes: principais grupos e especies
caracteristicas.

Ecoloxia e *biogeografia Tema 8. Ecoloxia do fitobentos. Distribucién dos organismos marifios:
vertical ou zonacién, temporal e espacial . Esquemas de zonacién do litoral
e a slia nomenclatura.

Tema 9. Biogeografia. Definicién, metodoloxia e indices. Factores que
inflien na distribucién dos vexetais marifios: temperatura e latitude.
Unidades biogeograficas.

Tema 10. Vexetacion marifia no Atlantico Norte e Mediterrédneo.

Tema 11. Vexetacion marifia da Peninsula Ibérica e de Galicia. Costas
expostas, semiexpuestas, protexidas e estuaricas: diversidade, descritiva

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 12 18 30
Seminario 8 24 32
Seminario 2 2 4
Traballo tutelado 0 9 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral CLASES PRESENCIAIS PARA EXPOSICION, POR PARTE DO PROFESOR, DOS CONTIDOS DA MATERIA E
O DESENVOLVEMENTO DO TEMARIO, EXPLICACION DE CONCEPTOS E FORMULACION DOS
SEMINARIOS.

Seminario TRABALLO AUTONOMO DO ALUMNO PARA O ESTUDO E ASIMILACION DE CONCEPTOS TEORICOS E

PRACTICOS, ASi COMO PARA A PROCURA DE INFORMACION E BIBLIOGRAFIA PARA A REALIZACION
DOS TRABALLOS RELACIONADOS COS SEMINARIOS.

Seminario ENTREVISTAS CO PROFESORADO PARA O ASESORAMENTO E DESENVOLVEMENTO DAS
ACTIVIDADES DA MATERIA NO PROCESO DA APRENDIZAXE.
Traballo tutelado TRABALLOS/DOCUMENTOS/INFORMACION ELABORADA POLO ALUMNO, DE MANEIRA AUTONOMA,

PARA O DESENVOLVEMENTO DOS SEMINARIOS. SEMPRE, BAIXO As DIRECTRICES DO PROFESOR NO
QUE *CONCIERNE A TEMATICA, CUESTIONS A DESENVOLVER E USOS DE FONTES DE INFORMACION.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Atenderase aos alumnos persoalmente, via presencial na aula, telematica e por correo electrénico. Horario
de tutorias: lunes-miércoles de 16 a 18 da seran

Avaliacion
Descricién CualificaciéonCompetencias Avaliadas
Leccién (*)Avaliarase mediante unha proba obxectiva escrita que incluira 70 CB2 CGl CE2 C(CT1
maxistral preguntas tipo test, definiciéns, preguntas curtas e temas a CB3 CG2 CE3 CT5
desenvolver. CB4 CE7
Seminario (*)Avaliarase a actitude e o grao de participacién (pregunta/resposta) 20 CB1 CGl CE7 CT4
por parte do alumno en cada un dos seminarios. CB2 CG2
CB3 CG6
CB5
Traballo (*)Avaliarase o contido e calidade do traballo realizado polo alumno na 10 CB2 CG6 CT1
tutelado tematica dos seminarios. CB4 CT5

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Serd necesario obtener una calificacién minima de 5 sobre 10 en la prueba escrita (examen)

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Lobban, C.S. & P.J. Harrison, Seaweed ecology and physiology, 1994

Graham, L. E., J. M Graham & L. W. Wilcox, Algae, 2009

Dawes, C.J., Marine Botany, 1997

Lining, K., Seaweeds their environment, biogeography and ecophysiology, 1990

Reviers, B de, Biologie et phylogénie des algues, tome 1, 2, 2002, 2003

Hoek, C. van den, D.G. Mann, H.M. Jahns, Algae: An Introduction to phycology, 1995

Guiry & Guiry, http://www.algaebase.org/, 2020

Green, E.P. & F.T. Short, World Atlas of Seagrasses, 2003

Guillén, JE., Ruiz, JM, Otero, M, Diaz-Almela, E., Atlas de las praderas marinas de Espaia, 2015
Hurd, C.L., P.J. Harrison, K. Bischof & C.S. Lomman, Seaweed Ecology and Physiology, Cambridge, 2014

Recomendacions

Materias que continian o temario

Bioloxia de Especies Explotadas e Potencialmente Explotables/V02M098V01207

Especies Invasoras e Fouling/V02M098V01211

Técnicas de Mostraxe e Recofiecemento de Organismos e Comunidades Marifias/V02M098V01201

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ecoloxia Marifia/vV02M098V01105

Fisioloxia de Organismos Marifios/V02M098V01106
Zooloxia Marifia/V02M098v01103

Outros comentarios
Son necesarios cofiecementos previos de Boténica e Ficoloxia, relacionados coa diversidade, sistematica, reproduccién,
ciclos bioldxicos.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
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* Metodoloxias docentes que se mantefien

[ Metodoloxias docentes que se mantefien
Ningunha

[0 Metodoloxias docentes que se modifican

Escenario non presencial: todas (leccién maxistral, seminarios e traballo tutelado) realizaranse telematicas

Escenario parcialmente presencial: todas (leccién maxistral, seminarios e traballo tutelado) realizaranse de modo mixto
presencial e telematico

[ Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

Microsoft Teams ou Forms: Imparticién docencia telemética. Atencién personalizada e grupal (video, audio ou chat) cando os
alumnos planteen cuestiéns; tamén baixo demanda do profesorado.

Moodle: Repositorio de documentos e axuda na docencia, tamén para noficiaciones e comunicacién co alumnos mediante o
foro. Paralelamente utilizarase Dropbox para compartir documentos.

Correo electrdnico: Atencién personalizada e grupal a cuestiéns requiridas polos alumnos, asi como notificaciéns do
profesor.

[ Modificacions (se proceder) dos contidos a impartir
Non procede.

0 Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non necesaria porque se subird en pdf ao repositorio de documentos.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

[] Probas xa realizadas

Mantéfiense as porcentaxes porque a materia non ten parte practica e a teoria pddese im partir e avaliar telematicamente.
Leccién maxistral: [Peso anterior 70%] [Peso Proposto 70%]

Seminario: [Peso anterior 20%] [Peso Proposto 20%]

Traballo tutelado: [Peso anterior 10%] [Peso Proposto 10%]

[ Probas pendentes que se mantefien

Mantéfense as porcentaxes porque a materia non ten parte practica e a teoria pdédese impartir e avaliar telematicamente.
Leccién maxistral: [Peso anterior 70%] [Peso Proposto 70%]

Seminario: [Peso anterior 20%] [Peso Proposto 20%]

Traballo tutelado: [Peso anterior 10%] [Peso Proposto 10%]

[ Probas que se modifican
Ningunha.

0 Novas probas
Non procede.

0 Informacién adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Zooloxia Marina

Materia Zooloxia Marifa
Cadigo V02M098Vv01103
Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Bioloxia funcional e ciencias da salde
Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Urgorri Carrasco, Victoriano

Profesorado  Garcia Estévez, José Manuel

Urgorri Carrasco, Victoriano

Correo-e vituco.urgorri@usc.es
jestevez@uvigo.es
Web
Descricién Nesta materia expéfiense:
xeral - Os modelos de organizacién dos principais grupos de animais marifios

.- A diversidade morfoldxica e as adaptaciéns aos diferentes habitats, modos de vida, alimentacién e
reproducion.

- A sistematica dos principais grupos.

- A fauna dos substratos rochosos e sedimentarios dos sistemas litoral e profundo.

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas gque as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE14 Elaboracidn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofnecemento da diversidade de animais marifios e as suas estratexias adaptativas CB1

CB2
CG1
CT1
CT2

Cofiecemento dos modelos de organizacidn dos principais grupos de animais marifios CB1

CB2
CG1
CE2
CT1
CT2
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Cofilecemento da diversidade morfoldxica e as adaptacions aos diferentes habitats, modos de vida, CB1

alimentacién e reproducion.

CB2
CG1
CE2
CT1
CT2

Coflecemento da sistematica dos principais grupos de animais marifios. CB1

CB2
CGl
CE2
CT1
CT2

Conecemento da fauna dos substratos rochosos e sedimentarios dos sistemas litoral e profundo. CB1

CB2
CGl
CE2
CT1
CT2

Elaboracién, discusién, interpretacién y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y CB1
socioeconémicos relacionados con el ambito marino y pesquero. CB2

CB3
CB4
CB5
CGl
CG6
CE2
CE14
CT1
CT2
CT4
CT7

Contidos

Tema

Patréns arquitectdnicos dos animais.

A forma e o desefio corporal como adaptacion aos medios benténico e
peldxico. Formas coloniais e gregarias. As estruturas esqueléticas. Os
movementos. Sistemas de defensa. Coloraciéns. Refuxios e
territorialidade. Relacidns interespecificas. A alimentacion. A reproducién
asexual.

Poriferos

A individualizacién. O substrato e o hidrodinamismo como determinantes
da forma corporal. As formaciéns esqueléticas. A filtracién como modo de
vida. Evolucién dos tipos de organizacién segundo o circuito interno de
auga. Reproducién asexual e sexual.

Metazoos diblasticos

Cnidarios. As formas pélipo e medusa. Células exclusivas: os cnidocitos.
Clasificacion.- Hidrozoos. Formas individuais e coloniais. Colonias hidroides
peldxicas. Hidromedusas. Colonias peldxicas mixtas. Estruturas especiais
para a flotacién, o desprazamento e a captura do alimento.- Cubozoos.-
Escifozoos. Estrutura. A natacién por pulsaciéns natatorias.- Antozoos.
Estrutura. Formas solitarias, coloniais e pseudocoloniales. Colonias
cérneas. Os arrecifes de coral.-Ctendforos.

Metazoos triblasticos

Turbelarios. Gnatostomulidos. Gastrotricos. Quinorrincos Nematodos.
Nemertinos. Priapulidos. Cardcteres singulares. Modos de vida. Ecoloxia.

Moluscos

Manto, cavidade paleal e rddula.- Solenogastros. Caudofoveados.
Monoplacéforos. Poliplacéforos. Caracteres singulares. Modos de vida.
Ecoloxia.- Gasterépodos. A ventilacién paleal. A solidez da espiral
asimétrica. A reducién da cuncha nos Opistobranquios. Locomocién,
natacion e flotacién. Alimentacién. A posta.-Bivalvos. A cuncha. O manto.
A ornamentacién. A alimentacidn. Os siféns e a soldadura do manto.
Mecanismos de enterramento, fixacién e retropropulsién. Bivalvos
epifaunicos, perforadores e xiléfagos.- Escafépodos. Caracteres singulares.
Modos de vida. Ecoloxia.- Cefalépodos. A cuncha. A natacién. A captura
das presas. O cortexo e a postura.

Anélidos Poliquetos

0 modelo corporal xeneralizado. A locomocién parapodial. Os élitros. Os
movementos escavadores. Poliquetos tubicolas, perforadores, intersticiais
e simbiontes. A depredacién. Sedimentivoros non seletivos e seletivos
superficiais e subsuperficiais. A filtracion.

Sipunculidos. Equitridos

Cardcteres singulares. Modos de vida. Ecoloxia.
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Crustaceos Xeneralidades: a rexionalizacién corporal e o apéndice birrameo.-
Remipedios, Cefalocaridos, Maxilépodos. Caracteres singulares. Modos de
vida. Ecoloxia.- Malacostraceos: Filocéridos e Eumalacostraceos. A
natacién pleopodal e 0 abano caudal. Formas reptantes: covas e refuxios.
Territorialidade. Decdpodos Braquiuros e Anomuros: diversidade
adaptativa.

Lofoforados Briozoos. Colonias estoloniais, incrustantes, arbusculares e folidceas.
Colonias estenolaemadas, ctenostomadas e quilostomadas. Avicularias e
vibracularias. O crecemento colonial. A protrusién do loféforo. A
alimentacién.- Mencién de Foronideos, Braquiépodos e
Ectoproctos.Quetognatos. Caracteres singulares. Modos de vida. Ecoloxia.

Equinodermos 0 caparazén dermatoesquelético, a simetria e a orientacién.- Asteroideos.
0 sistema ambulacral. O enterramento. A alimentacién carnivora.-
Ofiuroideos. A locomocidén braquial. O enterramento. A alimentacién.-
Equinoideos. O caparazoén: ourizos regulares e irregulares. A alimentacién
raspadora: a linterna de Aristétele. A excavacion. A alimentacién
sedimentivora: espifias e podios.- Holoturoideos. A orientacién corporal:
bivio e trivio. Os diferentes modos de vida: podios bucais. A alimentacién
suspensivora, detritivora e sedimentivora. Os tubulos de Cuvier.- Mencién
de Crinoideos.- Hemicordados. Tunicados. Caracteres singulares. Modos de
vida. Ecoloxia.

Cefalocordados. Vertebrados 0 esquelete axial: notocorda e columna vertebral.- Condrictios. Natacién
por ondas de contracién. A estabilidade, direccién e control da natacién. A
alimentacién depredadora.- Osteictios. A natacién. Dietas alimenticias. A
alimentacién rapaz e planctivora. Comportamento social. Coidados
parentais.- Mamiferos Cetdceos. Modificaciéns do plan de organizacién
mammaliano para a vida acudtica. Adaptacion &s variaciéns de presién
hidrostatica: narcose e descompresién. A alimentacién planctivora
(Mistacocetos). A alimentacion carnivora (Odontocetos). A ecolocacion.
Comunicacién e comportamento social.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 12.5 37.5 50
Practicas de laboratorio 4 8 12
Presentacion 2 6 8
Seminario 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Clases presenciais para a exposicion por parte do Profesor dos contidos do temario de teoria.
Practicas de laboratorio Practicas variadas (pizarra, problemas, ordenador) nas que se empreguen ferramentas
manipulativas propias da materia.
Presentacién Presentacidn e debate dos contidos e dos resultados de traballos desenvolvidos polo alumno.
Seminario Titorias personalizadas. Resolucién aos alumnos de dibidas sobre o contido teérico da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Aténdense as cuestions plantexadas polos alumnos ao final de cada concepto.

Seminario Resolucién aos alumnos de dubidas sobre o contido tedrico da materia

Practicas de laboratorio Faese un seguemento do desenvolvemento practico de cada alumno e corrixense os defectos de
execucion.

Presentacién AxUdase perante orientacién do docente ao desefio correcto das exposiciéns, a diccién e a

defensa dos traballos expositivos.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
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Leccién maxistral Evaluacién continua da asistencia, 15
actitude, participacién e traballo do
alumno durante as sesions na aula,
as salidas de campo, os
seminarios e as tutorias

Presentacién Proba de presentacién de traballos desefiados polo profesor, 35
xeralmente de desenvolvemento das caracteristicas dos taxons
estudiados.
Resolucién de Avaliacion escrita: Se avaliard mediante exame escrito a 50 CBl1 CGl CE2 C(CT1
problemas e/ou adquisicién dos conceptos tedricos contidos no programa da CB2 CG6 CEl4 CT2
exercicios materia. CB3 CT4
CB4 CT7
CB5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na segunda convocatoria a avaliacidn realizarase tamén mediante unha proba escrita final, manténdose as cualificaciéns da
avaliacién continua obtidas ao longo do curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Barnes, R.D., Zoologia de los invertebrados., 1989,

Barnes, R.S.K., Callow, P., Olive, P.J.W., Golding, D.w. & Spicer, ].J., The invertebrates: a synthesis., 2001,

Brusca, R.C. & Brusca, G.J., Invertebrates, 2002,

Castro, P. & M.E. Huber., Biologia marina., 2007,

Cognetti, G., Sara, M. & G. MagazzU., Biologia marina., 2001,

Diaz, J.A. & Santos, T., Zoologia: aproximacion evolutiva a la diversidad y organizacion de los animales., 1998,
Fuente, J.A. de la, Artrépodos. I: caracteristicas generales., 1982,

Hickman, C.P., Roberts, L.S. & Larson, A., Principios integrales de Zoologia., 2009,

Kardong, K.V., Vertebrados: anatomia comparada, funcién, evolucién., 2007,

Mader, S.S., Biologia., 2008,

Moutou, F., Los mamiferos en su medio., 1993,

Varios Autores., Galicia. Natureza. Zooloxia. Tomo XXXVII: Zooloxia I; Tomo XXXVIII: Zooloxia II; Tomo XXXIX:
Zooloxia Ill; Tomo XL: Zooloxia IV., 2002,

Ruppert, E.E. & Barnes, R.D., Zoologia de los invertebrados., 1996,

Young, J.Z., La vida de los vertebrados., 1985,

Hondt, J.L.d', Les invertebrés marins méconnus, 1999,

Bayer, F.M. & H.B. Owre, The free-living lower Invertebrates., 1968,

Campbell, A.C., Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espafa y de Europa., 1983,

Fretter, V. & A. Graham., A functional anatomy of Invertebrates., 1976,

Gardiner, M.S., Biologia de los Invertebrados, 1978,

Hayward, P.J. & J.S. Ryland., Handbook of the Marine Fauna of North-West Europe., 1975,

Hayward, P.J. &J.S. Ryland., The Marine Fauna of the British Isles and North-West Europe, vol 1: Introduction and
Protozoans to Arthropods, 19903,

Hayward, P.J. &J.S. Ryland., The Marine Fauna of the British Isles and North-West Europe, vol 2: Molluscs to
Chordates., 1990b,

Hayward, P.J., T. Nelson-Smith & C. Shields, Guia de identificacion de la flora y fauna de las costas de Espaiia y
Europa., 1998,

Kaestner, A., Invertebrate Zoology, vol lil., 1970,

Kaestner, A., Invertebrate Zoology, vol I., 1967,

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Técnicas de Mostraxe e Recofiecemento de Organismos e Comunidades Marifias/V02M098V01201

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Botanica Marifia/V02M098V01102
0 Medio Marifio: Oceanografia Fisica/\V02M098V01101

Outros comentarios
Recoméndase actualizar os cofiecementos de Zooloxia adquiridos na licenciatura ou o grao.
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Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

No caso de ter que levar acabo una docencia de xeito non presencial:

1.- As clases tedricas da materia de Zooloxia Marifia (na materia non hai seminarios, nin practicas) impartirianse de forma
telematica, polo medio que sexa asequible as tres universidades (Teams, Skype, etc). Rematada a clase enviarase aos
alumnos o pdf da presentacién de power point via dropbox, tal e como se facia en cursos anteriores.

2.- A avaliacidn fariase mediante un traballo académico bibliografico, de forma que o profesor enviarialle a cada alumno un
tema relacionado coa Zooloxia Marifia, indicandolle a extensién do texto maximo e o prazo de entrega do pdf por via
telematica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Microbioloxia Marifa

Materia Microbioloxia
Marifa

Cadigo V02M098VvV01104

Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua Castelan

imparticiéon

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da saude

Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Herrero Lopez, Concepcién

Profesorado  Barja Pérez, Juan Luis

Garcia Estévez, José Manuel
Herrero Lopez, Concepcién

Correo-e jestevez@uvigo.es

herreroc@udc.es

Web http://masterbiologiamarina.uvigo.es/gl/
Descricién Nesta materia preténdese que el alumno:
xeral - Cofieza a contribucién da Microbioloxia a os coflecementos Oceanograficos.

- O papel dos microorganismos marifios no cambio climatico.

- A importacia da simbiose de microorganismos fotosintéticos e quimioautotrofos para a vida dalgins
ecosistemas marifios

- As aplicacions biotecnoldxicas de microorganismos marifios e as implicaciéns sanitarias para as persoas e
organismos cultivados por elas

Competencias

Cddigo

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os coflecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas gue as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CE4 Conocimiento y busqueda del potencial interés econémico y biotecnoldgico de los organismos marinos

CE6  Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacion vigente.
Direccién de consultorias ambientales

CE8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion, de las técnicas muestreo e instrumentales y de anélisis
de datos aplicados al medio marino

CE10 Inspeccidn y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidén de recursos e
instalaciones de acuicultura

CE12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacion y biotecnoldgicos de origen marino

CE14 Elaboracidn, discusidn, interpretacion, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Que o alumno:

- Busque e cofieza o potencial interese econdmico e biotecnoldxico dos organismos marifios

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CG1
CE4
CT3

Que o alumno cofieza, identifique e avalie a calidade ambiental do medio marifio e da lexislacién vixente.

Xestione consultorias ambientais.

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CE6
CT3

Que o alumno sexa capaz de manexar a metodoloxia de investigacién, da técnicas mostraxe e
instrumentais e de andlises de datos aplicados ao medio marifio

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CE8
CT3

Que o alumno poida inspeccionar e asesorar tecnicamente na avaliacién, explotacién e xestién de
pesqueiras, asi como na extraccién de recursos e instalaciéns de acuicultura

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CE10
CT3

Que o alumno avalie a calidade e seguridade de alimentos e de produtos de transformacién e

biotecnoldxicos de orixe marifia

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CE10
CE12
CT3

Que o alumno sexa capaz de elaborar, discutir, interpretar, asesorar e peritar informes cientifico-técnicos,
aticos legais e socioeconémicos relacionados co &mbito marifio e pesqueiro

CB1
CB3
CB4
CGl
CE6
CE8
CE10
CE12
CE14
CT3

Contidos

Tema

A microbioloxia nos estudos Oceanograficos

Diversidade e funcién dos microrganismos
marifios

Métodos en Microbioloxia marifia

Importancia dos microorganismos para o
funcionamento dos ecosistemas pelaxicos: o
bucle microbiano

Simbiose entre macro e microorganismos

Microorganismos e cambio climatico

Aspectos biotecnoldxicos dos microorganismos
marifos.

Os microorganismos como patéxenos de animais
marifios. Aspectos sanitarios da Microbioloxia
Marifia
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Importancia econdémica e perspectivas futuras.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 14 28 42
Seminario 4 24 28
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 2 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Clases con contidos teéricos. Os contidos basicos son proporcionados aos alumnos via rede.
Seminario Presentacién oral e/ou escrita de traballos cientificos, informes tacnicos o proxectos

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Durante o desenvolvemento da materia atenderanse as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas coa mesma, proporcionandolle a orientacién e apoio que sexan necesarios, tanto de forma
presencial como non presencial

Seminario Se daran ao alumno indicaciéns do traballo a desenvolver
Avaliacion
Descricién CualificacionCompetencias Avaliadas
Leccién maxistral Avaliase na proba mixta 0 CBl1 CGl CE4 CT3
Asimesmo podera terse en conta a asistencia, actitude, CB2 CE6
participacién e traballo do alumno nas sesién na aula CB3 CE8
CB4 CE10
CB5 CE12
Seminario Térase en conta o traballo entregado o exposto. 20
No caso de non participar neste tipo de metodoloxia docente a
avaliacién corresponde engadirase a da proba mixta
Resolucién de Avaliacién do proceso de aprendizaxe mediante exame escrito 80 CBl1 CGl CE4 C(CT3
problemas e/ou tipo test CB2 CE6
exercicios CB3 CES8
CB4 CEl10
CB5 CE12

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Kirchman DL 2008, Microbial ecology of the oceans, 2nd. edition,

Kiorboe T 2008, A mechanistic approach to pankton ecology, 3rd edition,

Madigan, M.T., Martinko, J.M., Bender, K.S., Buckley, D.H. & Stahl, D.A., Brock. Biologia de los microrganismos, 142 ed,
Munn, C. 2011, Marine Microbiology. Ecology an Applications, 2th ed,

Pérez-Nieto, T. 2001, Conceptos basicos de microbiologia marina, 12,

Willey, J.M., Sherwood, L.M. & Woolverton, C.J. 2014, Prescott's Microbiology, 9th ed,

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase cursar previamente unha Microbioloxia xeral de licenciatura ou grao.

Plan de Continxencias

Descricion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===
Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
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una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Ninguna

* Metodologias docentes que se modifican

Escenario no presencial: todas (leccién magistral, seminarios y trabajo tutelado) se realizaran telematicamente
Escenario parcialmente presencial: todas (leccién magistral, seminarios y trabajo tutelado) se realizardn de modo mixto
presencial y telematico

* Mecanismo no presencial de atencién ao alumnado (tutorias)

Microsoft Teams o Forms: Imparticién docencia telematica. Atencién personalizada y grupal (video, audio o chat) cuando los
alumnos planteen cuestiones; también bajo demanda del profesorado.

Moodle: Repositorio de documentos y ayuda en la docencia, también para noficiaciones y comunicacién con el alumnos
mediante el foro. Paralelamente se utilizard Dropbox para compartir documentos.

Correo electrdnico: Atencién personalizada y grupal a cuestiones requeridas por los alumnos, asi como notificaciones del
profesor

Teléfono: Atencion personalizada bidireccional requerida por ambos participantes.

* Modificaciones (si proceder) de los contenidos a impartir
No procede.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
No necesaria porque se subira en pdf al repositorio de documentos

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Se mantienen los porcentajes porque la asignatura se puede impartir y evaluar
telematicamente.

* Pruebas pendentes que se mantiene
Se mantienen los porcentajes porque la asignatura se puede impartir y evaluar
telematicamente.

*Pruebas que se modifican
Ninguna.

* Nuevas pruebas
No procede.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ecoloxia Mariia

Materia Ecoloxia Marifa
Cadigo V02M098VvV01105
Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua Casteldn

imparticién

Departamento Dpto. Externo

Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Fernandez Suarez, Emilio Manuel

Profesorado  Fernandez Suarez, Emilio Manuel

Martinez Garcia, Sandra
Riveiro Alarcon, Maria Isabel
Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e esuarez@uvigo.es
Web
Descricién A materia Ecoloxia Marifia marcase como obxectivo fomentar a capacidade dos alumnos para comprender os

xeral

procesos de circulaciéon da materia e os fluxos de enerxia nos diferentes ecosistemas marifios, asi como para
comprender as bases da diversidade e os procesos de organizacion e estrutura destes ecosistemas.

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 Busqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CE1 Conocimiento fisico-quimico del medio oceanico y costero

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Paxina 21 de 107



(*)Capacidade para comprender a metodoloxia cientifica e as tecnoloxias aplicadas & investigacién na CB1
area da Ecoloxia CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG5
CG6
CEl
CE2
CE3
CT1
CT2
(*)Capacidade para analizar e comprender a relacién entre os organismos e os factores ambientais CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG5
CG6
CEl
CE2
CE3
CT1
CT2
CT5
(*)Capacidade para comprender os procesos de circulacién da materia e o fluxo de enerxia no Ecosistema CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG5
CG6
CEl
CE2
CE3
CT1
CT2
CT5
(*)Capacidade para comprender e analizar os procesos basicos das relaciéns entre organismos (*intra- CB1
*Interespecificas). CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG5
CG6
CEl
CE2
CE3
CT1
CT2
CT5
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(*)Capacidade para comprender as bases da diversidade e os procesos de organizacion e estrutura dos  CB1
ecosistemas CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG5
CG6
CEl
CE2
CE3
CT1
CT2
CT5
(*)Habilidade para o manexo da bibliografia relacionada cos distintos campos da ecoloxia CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG5
CEl
CE2
CE3
CT1
CT2
CT5

Contidos

Tema

Introducién & Ecoloxia Marifa Presentacién da materia. O proxecto de investigacién. Aproximaciéns
metodoléxicas ao estudo dos ecosistemas marifios. Escalas dos procesos
fisicos de interese en Ecoloxia Marifa.

Ecosistemas plancténicos Producién primaria: control fisico e variabilidade. Fluxos de nutrientes.
Producién nova e rexenerada. Producién secundaria. Redes *tréficas,
*herbivoras e microbianas.

Ecosistemas nectdnicos Producién nectdnica global. Datos globais. Estratexias de vida e
migraciéns. Abundancia de peces e variabilidade *hidroclimatica: efectos
do cambio global. Efectos top-down: pesca e cambios na estrutura da
comunidade.

Ecosistemas bentdnicos de sustrato brando Comunidades benténicas someras de sustrato brando. Reacciéns de
oxidacién da materia orgdnica. Regresion e resiliencia. Captura de
carbono. Fragmentacion de habitat.

Ecosistemas bentdnicos de sustrato duro Comunidades bentdnicas de sustrato duro. Factores de control da
estructura da comunidade. Cambio global e estructura de comunidades.

Aplicaciéns das tecnoloxias ""émicas"" en Do xene ao xenoma en Ecoloxia Marifia. Xendmica, transcriptémica,

Ecoloxia Marifia proteémica e metabolémica: da mostraxe 4 andlise. Aplicacién de

tecnoloxias "émicas" en cultivos puros: uso de organismos modelo.
Tecnoloxias "édmicas" en comunidades naturais. Un caso de estudo en
microbioloxia marifia: as rodopsinas.

Ecoloxia isotdpica Bases da ecoloxia isotdpica. Isétopos de carbono: determinacién de dietas,
procesos de remineralizacién. Isdtopos de nitréxeno: determinacién de
niveis troficos, eutrofizacién. Isétopos de xofre: fontes de materia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 15 35.1 50.1
Presentacion 1.8 7.2 9
Seminario 4 0 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Estudo de casos 0 2 2
Proxecto 0 6 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricién
Lecciéon maxistral Utilizarase a metodoloxia de sesién maxistral para traballar os contidos fundamentais da materia
Presentacién Presentacién oral e/ou escrita de traballos

cientificos, informes técnicos ou proxectos
Seminario Reuniéns do grupo de traballo co/os docentes para aclarar dibidas e organizar o traballo.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Durante as sesiéns maxistrais os alumnos recibirdn atencién personalizada por parte do profesor
atendendo a todas as cuestiéns que se expofian.

Presentacién Atencidn na elaboracidon e consello para a presentacién e defensa

Seminario Modelo de corresponsabilidade no exercicio docente, *tutorias de indole organizativa ou de interese
académico.

Probas Descricion

Estudo de casos *Tutorias personalizadas para a resolucién de casos

Avaliacion
Descricién CualificacionCompetencias Avaliadas
Resolucién de Avaliacién do proceso de aprendizaxe 50 CB2 CG2 CE1 CT1
problemas e/ou mediante exames escritos ou orais CB3 CG5 CE2 CT2
exercicios nos que se avaliard a adquisicién CB4 CE3
dos principais conceptos tedricos
e a capacidade de relacién. Poderan
incluir probas de formato diverso: tipo
test, probas de ensaio, preguntas de razoamento,
preguntas tema e curtas,resolucién de problemas, e/ou casos
practicos
Estudo de casos Avaliacién da capacidade de resolver supostos practicos sobre 15 CB2 CG2 CE1 CT1
tematica propia da materia. CB3 CG5 CE2 CT12
CB4 CE3
Proxecto Avaliacién da capacidade de elaborar unha proposta de proxecto 35 CBl CGl CE1 CT1
cientifico a partir das explicaciéns dadas en clase e do traballo CB2 CG2 CE2 CT2
persoal do estudantado. CB3 CG5 CE3
CB4 CG6
CB5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na avaliacién de xullo teranse en conta os méritos obtidos nos items que se evaluan efectuados durante o curso, non asf as
probas escritas finais.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Mann, K.H., Ecology of coastal waters with implications for management, 22, Blackwell, 2000
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricién

Dadas as caracteristicas do Master, que se imparte en condiciéns normais en modo de docencia mixta, con parte do
estudantado presencial e parte online, non son necesarias adaptacions particulares ante a situaciéon de docencia mixta. No
caso de docencia non presencial, simplemente, pasara a totalidade do estudantado ao modo online

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Polas razéns anteriormente descritas, mantériense as metodoloxias docentes no seu maior parte, con excepcién do paso a
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docencia online da totalidade do estudantado no modo non presencial.

Dado que até a data non se dispdén dunha plataforma docente que permita o acceso dos estudantes de todas as
universidades participantes, continuarase utilizando un espazo en dropbox no que colocaran todos os materiais do curso.

* Metodoloxias docentes que se modifican

No modo non presencial, a docencia tedrica e impartira a través do Campus Remoto da Universidade de Vigo, nas aulas que
se asignen para tal fin por parte da Facultade de Bioloxia.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

Tanto no modo normal, como no mixto e non presencial, este curso habilitanse as titorias online a través do despacho virtual
dos profesores no Campus Remoto.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

Non se contemplan modificaciéns nos contidos a impartir dependendo do modo de docencia vixente.
* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

Non se contemplan modificaciéns na bibliografia dependendo do modo de docencia vixente.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Non se contemplan adaptaciéns na avaliacién en funcién o modo de docencia vixente
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisioloxia de Organismos Marifos

Materia Fisioloxia de
Organismos
Marinos

Cadigo V02M098V01106

Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c

Lingua Castelan

imparticiéon

Departamento

Coordinador/a Miguez Miramontes, Jests Manuel
Profesorado  Gonzélez Rodriguez, Luis
Lopez Patifio, Marcos Antonio
Miguez Miramontes, Jests Manuel
Soengas Fernandez, José Luis

Correo-e jmmiguez@uvigo.es

Web

Descricién Estudo do funcionamento dos organismos marifios (animais e vexetais) e os mecanismos que posibilitan a
xeral sUa relacién co medio. Prestarase especial atencién aqueles aspectos fisioléxicos mais relacionadas coa

integracién da informacion provinte do medio marifio e a xeracién de respostas especificas.

Competencias

Cddigo

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas gque as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1 Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 BuUsqueda, analisis e integraciéon de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CE8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

CE10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidén de recursos e
instalaciones de acuicultura

CE13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

CT6 Desarrollo de las capacidades de reflexidén sobre responsabilidades sociales y éticas

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Coiiecer a diversidade dos sistemas fisioléxicos dos organismos animais e vexetais marifios. CB1
CB3
CGl
CG2
CE2
CE3
CT1
Evaluar e interpretar o funcionamento dos sistemas fisioléxicos nos organismos marifios, identificando as CB1
interacciéns cos diversos ecosistemas marifios e costeiros e as estratexias de adaptacion. CB2
CG2
CG6
CE2
CE3
CE13
CT1
CT2
Cofiecemento sobre a xestién dos recursos animais e vexetais marifios cara a planificacién da sta CB2
conservacién, explotacion e sostenibilidade, asi como do seu potencial interés econémico e CB3
biotecnoldxico. CGl
CG2
CE10
CT4
Cofiecer e manexar a metodoloxia de investigacidn, as técnicas de mostraxe e a instrumentacién que se CB1
usa para a analise de mostras de orixen animal e vexetal CB2
CG3
CE8
CT1
CT2
CT3
Interpretar resultados experimentais aplicando cofiecementos fisioldxicos relativos aos animais e vexetais CB2
marifios CB5
CG2
CE8
CE10
CT3
CT4
Obter informacién, manexala a nivel individual e colectivo, e elaborar informes cientifico-técnicos, éticos, CB3
legales e socio-econémicos relacionados co dmbito marino. CB4
CB5
CG5
CE10
CT2
CT3
CT5
CT6
Capacidade para divulgar ideas en contextos académicos e especializados, e para a presentacién e CB4
discusion de traballos en publico CG6
CE13
CT5

Contidos

Tema

MODULO |. FISIOLOXIA DOS VEXETAIS MARINOS Tema 1. Adaptaciéns ao medio marifio
Tema 2. Mecanismos de captacién de carbono inorganico
Tema 3. Estrés oxidativo no medio marifio

MODULO II. FISIOLOXIA DOS ANIMAIS MARINOS  Tema 1. Fisioloxia sensorial nos animais marifios
Tema 2. Sistemas neuroendocrinos e endocrinos en animais marifios.
Respostas integradas en peixes: resposta de estrés; actividade
reproductiva; ritmos bioldxicos.
Tema 3. Circulacién en animais acuaticos
Tema 4. Respiracién acudtica
Tema 5. Excrecién, balance de agua e idns en animais marifios

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidn maxistral 29 71.05 100.05
Practicas de laboratorio 6 21 27
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Seminario 8 8 16
Seminario 2 0 2
Traballo 2.95 0 2.95
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Leccién maxistral Sesién en aula na que se exporan por parte do profesor os contidos basicos do temario da materia.
0 alumno debe seguir a exposicién e poderd intervir cando requira informacién adicional e/ou
cando se produza debate, tanto se este é xerado polo profesor coma se prodicese a iniciativa dos
propios alumnos.

Practicas de laboratorio Sesiéns que se desenvolven no laboratorio e con contido eminentemente practico. Ensaiaranse
diferentes protocolos experimentais e analiticas, para posteriormente debater razonadamente os
mesmos desde o punto de vista da sUa significacion fisioldgica.

Seminario Sesiéns de aula nas que se desenvolveran tematicas especificas da materia en relacién co temario
proposto. Os alumnos deberan realizar traballos bibliograficos sobre temas propostos polo profesor
e/ou polos propios alumnos e que serdn obxecto de exposicidn e debate posterior en clase.

Seminario Sesidns de organizacién de traballo e orientacién dos alumnos en grupos, previas & asignacién dos
traballos e durante a sUa execucidn.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O profesor recibira comentarios e cuestidns dos alumnos/as durante a realizacién das sesidns
maxistrais, pudendo tamén atender aos alumnos nas horas de tutoria.

Seminario Durante as sesions de seminario os alumnos poden interactuar co profesor dun xeito
individualizado e tamén poder acudir as horas de tutoria en caso de dubidas ou en bUsqueda de
informacion que precisen na preparacion dos traballos

Practicas de laboratorio Ainda que nas practicas os alumnos fan traballos en grupos pequefios, haberd a posibilidade de
interactuar dun xeito individualizado co profesor sempre que sexa preciso

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias Avaliadas

Practicas de Realizaranse 2 practicas de laboratorio de Fisioloxia 20 (Fisiologia CB1 CGl CE8 (T3

laboratorio animal. animal) CB2 CG3 CE10 CT5
A avaliacién desas practicas incluira: CG5
-50% da nota por asistencia a sesidn practicas.

-50% da nota por informe de practicas.

Seminario Realizacién en grupos (2-3 alumnos) dun traballo sobre 30 (Fisiologia CBl1 CGl CE2 C(CT1
un tema proposto polo profesor e breve exposicion do animal) CB2 CG2 CE3 (T3
mesmo nunha sesién de clase ao final do curso. 100 (Fisiologia CB3 CG5 CE13 CT4
Seminario de integracién ao final da materia sobre vegetal) CB4 CG6 CT5
adaptacions dos organismos ao medio marifio. CB5 CT6

Traballo Avaliacién continua mediante a entrega 30
escrita e/ou exposicién de traballos,
resultados, informes ou proxectos. Ponderarase
a extensién da revisién
bibliografica efectuada, a calidade de redaccién,
de sintese e da iconografia
utilizada

Resolucién de Avaliacién do proceso de aprendizaxe 20

problemas e/ou mediante exames escritos ou orais

exercicios nos que se avaliard a adquisicion
dos principais conceptos tedricos
e a capacidade de relacién. Poderan
incluir probas de formato diverso: tipo
test, probas de ensaio, preguntas de razoamento,
preguntas tema e curtas,
resolucion de problemas, e/ou casos
practicos

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Os alumnos deberdn realizar todas as actividades propostas. En caso de non realizar algunha, a calificacion da mesma sera
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de cero, e como tal considerarase na nota final. CALCULO DA NOTA FINAL: terase en conta a cualificaciéon que o alumno
obtefia en cada mdédulo, aplicdndose a seguinte ponderacién: Nota global final = 0.66 x (nota de médulo Fisioloxia animal) +
0.33 x (nota mddulo Fisioloxia vexetal).

En calquera caso, para aprobar a materia serad imprescindible obter unha calificacion minima de 4 (sobre 10) en cada un dos
mddulos por separado.

SEGUNDA CONVOCATORIA: Os compofientes da nota final manteranse para a convocatoria de xullo. Se un alumno non
realizase as actividades marcadas ao longo do curso e soamente presentasese ao exame final, a cualificacién maxima a que
poderd optar nesta convocatoria serd dun 60% da nota total (6 puntos sobre 10).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Larkum, A.W.D., Douglas, S., Raven, J.A., Photosynthesis in algae (Advances in Photosynthesis and Respiration), Ed.
Kluwer Academic, 2003

Nobel, P.S., Physicochemical and environmental plant physiology, Ed. Elsevier, 2005

Hill, R.W., Wyse, G.A., Anderson, M., Fisiologia animal, Ed. Panamericana, 2006

Evans, D.H., The physiology of fishes, Ed. CRC Press, 2006

Bernier, N.J., Van der Kraak, G., Farrel, A.P., Brauner, C.)., Fish Neuroendocrinology, Ed. Academic Press, 2009

Farrel A.P., Encyclopedia of fish physiology: from genome to environment, Volimenes 1, 2 y 3, Ed. Academic Press,
2011

Bibliografia Complementaria

Ostrander, G.K., The laboratory fish, Ed. Academic Press, 2000

Taiz, L., Zeiger, E., Plant physiology, Sianuer Assoc., cop Sunderland, 2010

Buesseler, K.O., Boyd, P.W., Will ocean fertilization work?, Science 300 (5616), pp. 67-68, 2003

Gross, E.M., Allelopathy of aquatic autotrophs, Critical Reviews in Plant Sciences 22(3-4), pp 313, 2003

Reibesell, U., Effects of CO2 enrichment on marine phytoplankton, Journal of Oceanography, 60 (4), pp. 719-729, 2004
Sarthou, G., Timmerman, K.R., Blain, S. Treguer, P., Growth physiology and fate of diatoms in the ocean: A review,
Journal of Sea Research, 53 (1-2 SPEC ISS), pp. 25, 2005

Raven, J.A.,, An aquatic perspective on the concepts of ingested relating plant nutrition to plant growth,
Physiologia Plantarum, 113 (3), pp. 301-307, 2001

Bentley, P.J., Comparative vertebrate endocrinology, Ed. Cambridge Univ Press, 1998

Breidbach, 0., Kutsch, W., The nervous system of invertebrates: an evolutionary and comparative approach, Ed.
Birkhauser, 1995

Evans, D.H., Osmotic and ionic regulation. Cells and animals, Ed. CRC Press, 2009

Hazon, N., Flik, G., Osmoregulation and drinking in vertebrates, Ed. Bios Scientific, 2002

Liem, K.F., Bemis, W.E., Walker, W.F., Grande, L., Functional anatomy of the vertebrates, Ed. Hartcourt College Publ.,
2001

Reinecke, M., Fish endocrinology, Ed. Science Publ., 2006

Withers, P.C., Comparative animal physiology, Ed. Saunders College Publ., 1992

Rocha, M.J., Arukwe, A., Kapoor, B.)., Fish Reproduction, Ed. CRC Press, 2008

Recomendacions

Outros comentarios

Para favorecer o seguimento da materia é importante que o alumno cando se inscriba aporte a direccién de correo
electrénico para recibir informacién persoalizada do profesor.

Recomendase que os alumnos usen as direcciéns de e-mail das suas universidades.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

DOCENCIA MIXTA:

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS DOCENTES
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Na modalidade mixta tanto as Metodoloxias como os Sistemas de avaliacién serdn os mesmos que na modalidade presencial
dado que a totalidade dos estudantes estaran presentes nas aulas de clase dos tres campus. No caso que a situacion
mudara, se podria seguir a docencia de xeito normal co desenvolvemento simultaneo das lecciéns maxistrais mediante o
Campus Remoto (ou sistema similar das outras universidades participantes no master) e asistencia presencial nas aulas.
Estd previsto que as probas de examen se poidan levar a cabo de xeito presencial, ainda que si chegado o caso non se
puideran facer asi, usarianse as ferramentas disponibles no Campus Remoto ou un sistema virtual similar.

=== ADAPTACION DA AVALIACION

Para a avaliacién da materia en segunda oportunidade e modalidade mixta se mantera o mesmo sistema de avaliacién
previsto na guia docente, coas mesmas ponderaciéns das probas.

DOCENCIA NON PRESENCIAL:
=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS

Mantefiense as tres metodoloxias docentes mencionadas na guifa: leccién maxistral, practicas de laboratorio e seminarios,
ainda que se faran lixeiras adaptaciéns que se indican a continuacién:

Para las lecciéns maxistrais utilizarase o Campus Remoto ou sistema virtual similar que mellor se adapta os estudantes das
tres universidades que participan no master.

As actividades que se desenvolven nas sesions de practicas (Fisioloxia animal) sustitlense por actividades que simulan as
practicas de xeito virtual. Proporcionaranse guiéns para as practicas adaptadas e datos de cursos académicos previos para
gue os estudantes poidan facer os correspondentes informes, os cales seguiran facéndose de xeito grupal.

Para o desenvolvemento das actividades de seminarios e especialmente si os estudiantes tivesen dificultades de acceso &
bibliografia, aportaranselles enlaces, revisiéns ou artigos das tematicas (tanto de Fisioloxia animal como de vexetal) que lles
permitirdn desenvolver os traballos previstos, os cales seguirdn sendo grupais (2-3 estudantes). Para as presentacién dos
traballos utilizarase o Campus Remoto (ou sistema virtual similar).

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias):

As sesidns de titorizacién desenvolveranse mediante os seguintes modos de comunicacién co alumnado.
- Correo electrénico cos profesores implicados.

- Comunicacién mediante ferramentas de comunicacién virtual: aula campus remoto ou similar.

* Modificaciéns (se procede) dos contidos a impartir:
Os contidos desenvolveranse de forma integra dacordo & planificaciéon docente.

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe:
Se aportaran documentos, artigos, revisiéns tematicas, etc. para facilitar a comprensién da materia e das actividades
programadas nas practicas e seminarios, tanto na parte de Fisioloxia animal como na de Vexetal.

=== ADAPTACION DA AVALIACION
Manteranse as probas que estan previstas na guia docente: Traballo na clase (Fisioloxia vexetal), Examen final (Fisioloxia
animal), Asistencia a practicas e informe (fisioloxia animal), Traballo grupal: Seminarios (Fisioloxia vexetal e animal),

Non se producirdn cambios nas porcentaxes das probas, de xeito que son de aplicacion os establecidos na guia docente.

Para a avaliacién da materia en segunda oportunidade e modalidade non presencial manteranse o mesmo sistema de
avaliacién previsto na guia docente, coas mesmas ponderaciéns das probas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bases

Moleculares da Adaptacion ao Medio Mariio

Materia Bases

Moleculares da
Adaptacién ao

Medio Marifio
Cédigo V02M098Vv01107
Titulacion Mdster
Universitario en
Bioloxia Marifia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Dpto. Externo

Coordinador/a San Juan Serrano, Maria Fuencisla

Profesorado  Garcia Martin, Oscar

San Juan Serrano, Maria Fuencisla

Correo-e fsanjuan@uvigo.es

Web

Descricién Mecanismos moleculares que subxacen ao fenémeno da adaptacién. Integracién dunha bioquimica

xeral

comparada.

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG2 Busqueda, analisis e integracién de informacidn a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CE13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

CE14 Elaboracidn, discusidn, interpretacion, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Coflecemento dos mecanismos basicos e as estratexias adaptativas a nivel molecular CB1
CB2
CB3
CG2
CG6
CE2
CE3
CE13
CT1
CT2
CT4
Capacidade de integracién para comprender a base molecular dos fenémenos adaptativos desde o prisma CB2
da bioquimica comparada. CB3
CG6
CE2
CT1
CT2
Capacidade para avaliar e interpretar os efectos dos cambios ambientais do medio marifio sobre os CB2
organismos e as suas interaccioéns. CB3
CG2
CE2
CE3
CE14
CT1
CT2
Capacidade para obter informacién, analizala de forma critica e aplicala & interpretacién e CB2
sustentabilidade de ambientes marifios. CB3
CB5
CG2
CG6
CE13
CE14
CT1
CT2
CT4
Capacidade para preparar traballos de forma individual e/ou en equipo e para expolos e discutilos en CB3
publico. CB4
CB5
CG2
CG5
CG6
CE13
CT1
CT2
CT4
CT7

Contidos

Tema

Adaptacién bioquimica: Mecanismos bdsicos e  Adaptacién bioquimica. Mecanismos basicos da adaptacién

estratexias. bioquimica.Tempo das adpataciones bioquimicas.

Puntos adaptativos do metabolismo celular. Puntos de adaptacion metabdlica a nivel da glucolisis. Orixe e distribucién
filoxenética do ciclo da urea. Adaptaciéns no metabolismo enerxético
mitocondrial.

Adaptacién das enzimas as funciéns metabdlicas. Mecanismos de regulacidén enzimatica. As enzimas como elementos de
proteccion.

Adaptacién molecular e metabdlica aos factores Metabolismo anaerdbico dos invertebrados marifios. Metabolismo

fisico-quimicos do ambiente marino: Adaptacién danaerdbico dos vertebrados marifios. Adaptacion & hipoxia.

dispofiibilidade limitada de osixeno.

Adaptacién molecular e metabdlica aos factores Regulacién osmética dos organismos acuaticos.

fisico-quimicos do ambiente marino: Adaptacién dRegulacién da resposta ao choque osmético.

salinidade.

Adaptacién molecular e metabdlica aos factores Mecanismos de compensacién as variaciéns de temperatura dos

fisico-quimicos do ambiente marino: Adaptacién dorganismos poiquilotermos. Mecanismos de aclimatacién 4 temperatura.

temperatura. Adaptacion ao xeo.

Adaptacion molecular e metabdlica aos factores Efectos da presidn hidrostatica sobre os sistemas bioléxicos. Mecanismos

fisico-quimicos do ambiente marino: Adaptacion dde percepcidén e compensacion aos cambios de presion.

presién.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 20 40 60
Seminario 4 10 14
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Nas sesidns maxistrais o profesor dard as nociéns fundamentais para que o alumno entenda e
poida preparar os contidos da materia.

Seminario
Nos seminarios os estudantes traballardn temas ou datos bibliograficos relacionados coa materia e
elaborardn comentarios ou presentacions orais e/ou escritos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral A resoluciéon das dubidas expostas e a orientacién necesaria para o traballo persoal do alumno seran
atendidas persoalmente a través de tutorias voluntarias.

Seminario A resolucién das dubidas expostas e a orientacién necesaria para o traballo persoal do alumno seradn
atendidas persoalmente a través de tutorias voluntarias.

Avaliacion
Descricién CualificacionCompetencias Avaliadas
Leccién 70 CB1 CE2 CT1
maxistral Os cofiecementos tedricos adquiridos avaliaranse mediante unha proba CB2 CE3 CT2
final tipo test. CB3
CB5
Seminario No traballo realizado nos seminarios valorarase a capacidade de 30 CB1 CG2 CE13 (CT1
relacionar os coflecementos e conceptos adquirirdos, a correcta CB2 CG5 CE14 CT2
utilizacién da terminoloxia da materia e a capacidade critica e de CB3 CG6 CT4
sintese. CB4 CT7
CB5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A realizacién dos seminarios e/ou do traballo bibliografico é obrigatoria para a superacién da materia.

A proba final é obrigatoria para a superacién da materia. A nota en cada unha das partes correspondentes a materia
impartida por cada profesor deberd ser de 3 para facer a media. A nota media de o0 exdmen deberd ser de 3,5 (35% da
valoracién da materia), para que sexa tida en conta a valoracién de os seminarios.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Atkinson D.E., Cellular Energy Metabolism and its Regulation, 1977

Di Prisco, G., Life under extreme conditions, 1991

Ewart K.V., Fish antifreeze proteins. Molecular aspects of fish and marine biology, 2002

Gilles E., Animals and Environmental Fitness: Physiological and Biochemical Aspects of Adaptation and Ecology,
12 Ed, 1980

Hochachka, P.W. and Somero G.N., Strategies of Biochemical adaptation, 1973

Hochachka, P.W. and Mommsen T.P., Metabolic Biochemistry, 1995

Hochachka P.W and Somero G.N., Biochemical Adaptation, 2002

Le Gal, Y., Biochimie Marine, 1988

Lucas A., Bioenergetics of Aquatic Animals, 1997

Mathews-Van Holde, Bioquimica, 42 Ed., 2013

Nelson D.L and Cox M.M., Lehninger. Principios de Bioquimica, 62 Ed., 2014

Salway J., Metabolism at a glance, 2004

Somero G.N., Lockwood B.L., Tomanek L., Biochemical Adaptation: Response to Environmental Challenges from
Life's Origins to the Anthropocene, 12 Ed, 2017

Urich, K., Comparative Animal Biochemestry, 1994
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Recomendacidns
Materias que continian o temario
Fisioloxia de Organismos Marifios/V02M098V01106

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ecoloxia Marifia/vV02M098Vv01105

Fisioloxia de Organismos Marifios/V02M098V01106
Zooloxia Marifia/vV02M098Vv01103

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien: TODAS

* Metodoloxias docentes que se modifican: NINGUN

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias): AS TUTORIAS PERSONALIZADAS TERAN LUGAR NAS AULAS
VIRTUAIS QUE OS PROFESORES TENAN HABILITADAS NAS SUAS RESPECTIVAS UNIVERSIDADES.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir: NON PROCEDE
* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican

[Proba anterior] =&*gt; [Proba noval
* Novas probas

* Informacién adicional

- O CONTIDO E A PRESENCIALIDADE DAS CLASES MAXISTRAIS E OS SEMINARIOS MANTENSE IGUAL QUE NA DOCENCIA EN
CIRCUNSTANCIAS NORMAIS.

- As PROBAS DE AVALIACION E O PESO DE CADA UNHA NA NOTA DA MATERIA SERAN OS MESMOS QUE NA DOCENCIA EN
CIRCUNSTANCIAS NORMAIS.

- NO CASO DE QUE A DOCENCIA SEXA MIXTA OU VIRTUAL, UTILIZARANSE AS SALAS VIRTUAIS QUE OS PROFESORES TENAN
HABILITADAS NAS SUAS RESPECTIVAS UNIVERSIDADES.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de Estudo de Organismos Marifios

Materia Técnicas de
Estudo de
Organismos
Marifios

Cadigo V02M098V01108

Titulacion Méster

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua Castelan

imparticién

Departamento

Coordinador/a Molist Garcia, Maria del Pilar

Profesorado  Galindo Dasilva, Juan

Gonzélez Sotelo, Maria del Carmen
Molist Garcia, Maria del Pilar
Pasantes Ludefia, Juan José

Suarez Alonso, Maria del Pilar

Correo-e pmolist@uvigo.es

Web

Descricién E unha materia esencialmente practica, na que se realizaran técnicas histoldxicas, xenéticas e bioquimicas.

xeral

Con elas trataranse aspectos como estudo de tecidos, expresién de proteinas e de xenes, marcadores
xenéticos, variacion *génica, purificacién de *biomoléculas e técnicas *inmunologicas. O seu obxectivo
principal é que o alumno cofieza e avalie a potencialidade dunha variedade de técnicas para o estudo de
organismos marifios.

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 BuUsqueda, analisis e integraciéon de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

CG4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

CE11 Estudios de dindamica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Aplicacion de técnicas bioquimicas, xenéticas e histoléxicas ao estudo de organismos marifios CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG3
CG4
CE2
CES8
CEll
CT1
CT2
CT4

Contidos
Tema
1.- Técnicas histoléxicas 1la.- Procesado de mostras para estudo microscépico: aplicaciéns da
microscopia
2b.- Inmunohistoquimica e aplicacién das lectinas &s técnica histoquimicas
2. Técnicas Xenéticas 2a.- Deteccién da variacién génica.
2b.- Marcadores xenéticos e as sUas aplicaciéns
2c¢.- Recursos moleculares en internet
3.- Técnicas Bioquimicas 3a.- Extraccidn, separacién e cuantificacion de biomoléculas.
3b.- Técnicas inmunoldxicas, espectrofotométricas, fluorimétricas,
cromatograficas, electroforéticas e de determinacidén encimatica.
4.- |dentificacién de especies 4a.- Uso de ferramentas moleculares para a identificacion de produtos da
pesca

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 15 34.5 49.5
Presentacion 2 8 10
Seminario 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas 1.52 0 1.52
Leccidn maxistral 4 8.48 12.48

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio levaran a cabo as técnicas propostas no apartado de Contidos. Entregarase por adiantado un guién,
explicarase os fundamentos e os obxectivos e desenvolverase a técnica. Durante ou ao final do
desenvolvemento do protocolo realizardn problemas e resolucion de casos practicos.

Presentacién Proporase un problema practico no que se tefian que empregar unha combinacién de técnicas
estudadas. O alumno terd que elixir as técnicas que mellor se adeclen para resolver o devandito
problema e explicar o fundamento da sta eleccién.

Seminario Terdn lugar 2 tltorias de grupo, nas que se exporan as dubidas e preguntas os diferentes aspectos
da materia. O profesor orientara na elaboracién de traballos persoais.

Resolucién de Haberd un examen de resolucién de problemas via internet.

problemas

Leccién maxistral Nas clases maxistrais exporase aspectos tedricos e potencialidade das diversas técnicas que se

abordaran no laboratorio.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Nas titorias en grupo exporanse dubidas e preguntas da materia. O alumno serd asesorado para a
realizacién dos seus traballos.

Avaliacion

Descricién CualificacionCompetencias Avaliadas
Practicas de Avaliacién continua mediante o seguimento do traballo do alumno 20 CB2 CGl CES8
laboratorio no laboratorio CG3
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Presentacién Avaliacién continua a través da entrega e/ou exposicion de 30 CB1 CG2 CT1

traballos, resultados, informes, etc. CB4 CT2
CT4
Seminario Avaliacién do seguimento da realizacién do traballo nos diferentes 10 CT2
partes da materia. CT4
Resolucién de Avaliacién do proceso de aprendizaxe a través de exames escritos 30 CB2 CGl CE8 (CT1
problemas e orais, que poden incluir exames tipo test, probas de probas de CB3 CG2 CEll
formatos diversos, preguntas de razoamento, preguntas de CG3
materia e preguntas curtas, resolucién de problemas e estudos de
€asos.
Lecciéon maxistral ~ Avaliacién continua mediante o seguimento do traballo do alumno. 10 CBl1 CGl CE8 (T4
CB3 CG3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Montuenga Badia, L., Esteban Ruiz, F.J., Calvo Gonzélez, A., Técnicas en histologia y biologia celular + StudentConsult
en espanol, 22, Elsevier-Masson, 2014

Perera, )., Tormo, A., Garcia, L., Ingenieria genética. Preparacidn, analisis, manipulacién y clonaje de DNA., 1¢,
Sintesis DL., 2009

Bibliografia Complementaria

Bergmeyer, H.U., Methods of Enzymatic Analysis, 32, Academic Press., 1995

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Mantéfiense todas as metodoloxias de ensino agas as practicas de laboratorio

* Metodoloxias de ensino que se modifican

As précticas de laboratorio realizarianse en lifia a través de videos e explicaciéns do profesor mediante control remoto.
* Mecanismo de non asistencia para o estudante (titorias)

Non aplicable

* Modificacidns (se procede) do contido que se vai ensinar

Non aplicable o contido seria 0 mesmo

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Probas xa realizadas
A avaliacién do proceso de aprendizaxe realizase principalmente en lifia con exames baseados na resolucién de problemas e

resumo de artigos de investigacién. O peso seria 0 mesmo.

* Probas pendentes que se mantiefien
Todas.

* Probas que se modifican
No caso de asistir a clases practicas, mantense a obriga de asistir pero neste caso en lifia.
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Todas as metodoloxias impartiranse telematicamente mediante o uso das utilidades integradas no Campus Remoto da
Universidade de Vigo se é necesario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Deseiio Experimental e Recursos de Informacion
Materia Desefio
Experimental e
Recursos de
Informacion
Cadigo V02M098VvV01109
Titulacion Master
Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua Castelan

imparticion  Galego

Departamento Dpto. Externo
Estatistica e investigacién operativa

Coordinador/a Roca Pardifas, Javier

Profesorado  Bermejo Diaz de Rdbago, Carmen
Roca Pardifias, Javier

Correo-e roca@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CG1 Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no CB1
desenvolvemento e/ou aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién. CB4

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as
sustentan, a publicos especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiglidades.

Utilizacion de criterios e métodos cientificos na formulacién e resolucién de problemas aplicando os CGl
cofiecementos adquiridos. CG4

Desenvolvemento de habilidades no manexo e tratamento de ferramentas, matematicas, estatisticas e

informaticas.

Desenvolvemento da capacidade de razoamento critico e autocritico CT2
CT3

Desenvolvemento das capacidades de traballo en equipo, enriquecidas pola pluridisciplinariedade

Contidos
Tema
Introducién ao desefo de experimentos aleatorizacién, bloqueo, factorizacién
Desefios unifactoriales e multifactoriales Desefios unifactoriais
Desefios multifactoriais
Diagnoses do modelo
Anédlise da covarianza
Manexo de software estatistico Manexo e uso de sofware cientifico (til para a aplicacién de técnicas
estatisticas
Acceso e uso da informacién Manexo de catdlogos, bases de datos e buscadores cientificos.

cientifica especializada
Organizacién e tratamento da informacidn cientifica.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas con apoio das TIC 12 12 24
Leccién maxistral 15 35 50
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas con apoio das Actividade na que se formulan problemas e exercicios relacionados coa materia. O alumno debe, co
TIC apoio do profesorado, desenvolver a andlise e a resolucién dos problemas e exercicios
Leccién maxistral 0 profesor expora en clase e por videoconferencia a teoria basica da materia. Diversos exemplos

ilustrardn a aplicacién dos resultados tedricos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descriciéon

Leccién maxistral O profesor expord en clase por videoconferencia os fundamentos de caracter *metodoldgico da
materia. Utilizaranse diversos exemplos baseados en datos reais relacionados coa Bioloxia Marifia
para ilustrar a aplicacién da metodoloxia anterior.

Practicas con apoio Na aula de informdtica os alumnos aprenderdn a resolver de forma auténoma e critica problemas

das TIC reais usando a metodoloxia vista nas sesiéns maxistrais. Utilizarase o software estatistico R,
gratuito e de libre distribucién e que pode ser instalado directamente desde
*https://www.r-project.org/.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias

Avaliadas

Practicas con apoio Os alumnos entregaran ao longo da materia uno ou varios traballos 40 CGl CT2
das TIC relacionados coas practicas que formaran parta do sistema de avaliacién CG4

continua
Resolucién de Avaliacién do proceso de aprendizaxe mediante exames escritos ou 60 CGl CT2
problemas e/ou orais que poderian incluir probas tipo test, probas de ensaio de formato CG4
exercicios diverso, preguntas de razoamento, preguntas tema e curtas , e

resolucion de problemas ou casos practicos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Abraira Santos, V. y Pérez de Vargas, A., Métodos Multivariantes en Bioestadistica, Centro de Estudios Ramén Areces.,
Maindonald, J. H., Data analysis and graphics using R: an example-based approach., Cambridge University Press.,
Crawley, M.J.,, The R book., Jonhn Wiley & Sons,

Zuur, Alain F, A Beginner's guide to R., New York . Springer.,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion
No caso de que sexa necesario a importacién de docencia en modalidade non presencial, a actividade docente impartirase
mediante Campus Remoto ou outro plataforma semellante.

En calquera caso todo o material docente da materia serd posto a disposicién dos alumnos empregando algunha plataforma
de intercambio de informacién (DropBox, plataforma de teledocencia Faitic, etc.)

De igual xeito, o exame final sera feito de maneira non presencial, e non sera necesario facer ninglin cambio na planificacién
docente desta materia.
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Ademais as titorfas poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, ...) baixo a modalidade
de concertacién previa.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de Mostraxe e Recoiiecemento de Organismos e Comunidades Marifas

Materia Técnicas de

Mostraxe e
Recofiecemento
de Organismos e
Comunidades

Marifias
Cédigo V02M098Vv01201
Titulacion Master
Universitario en
Bioloxia Marifia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2¢C
Lingua Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Dpto. Externo
Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Ramil Blanco, Francisco José

Urgorri Carrasco, Victoriano

Profesorado  Diaz Agras, Guillermo

Parapar Vegas, Julio

Pefia Freire, Viviana

Ramil Blanco, Francisco José
Souto Derungs, Javier
Urgorri Carrasco, Victoriano

Correo-e framil@uvigo.es

vituco.urgorri@usc.es

Web

Descricién Métodos de mostraxe para a obtencién de plancto, bentos e necton. Separacién, fixacién e conservacién das

xeral

mostras. Observacién in vivo das especies intermareais e infralitorais mais relevantes da flora e fauna
marifias de Galicia. Principais caracteres taxondmicos da flora e fauna marifias de Galicia. Identificacién de
especies. Recofiecemento, analise estatistica e interpretacién de comunidades.

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofilecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 BuUsqueda, analisis e integraciéon de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CE8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

CE14 Elaboracidn, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioeconémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacion y discusion de planteamientos y resultados
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Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecemento dos métodos de mostraxe para a obtencién de plancto, bentos e necton. CBl
CB2
CGl
CE2
CE3
CE8
CT1
CT2
Coflecemento dos procedementos para a separacion, fixacion e conservacién das mostras. CB1l
CB2
CGl
CE2
CE3
CE8
CT1
CT2
Observacion in vivo das especies intermareais e infralitorais mais relevantes da flora e fauna marifias de CB1
Galicia. CB2
CGl
CE2
CE3
CE8
CT1
CT2
Coflecemento dos principais caracteres taxonémicos da flora e fauna marifias de Galicia. CB1
CB2
CGl
CE2
CE3
CE8
CT1
CT2
Identificacién das especies CB1
CB2
CGl
CE2
CE3
CE8
CT1
CT2
Recofiecemento e interpretacién de comunidades. CB1
CB2
CGl
CE2
CE3
CE8
CT1
CT2
Elaboracién dun traballo que recolla as actividades desenvolvidas na Estacién de Bioloxia Marifia da CB1
Grafia, xunto con busca de informacién, a sta andlise, discusion de resultados e elaboracién de CB2
conclusiéns. CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG3
CG5
CG6
CEl14
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5

Contidos

Paxina 43 de 107



Tema

Flora e fauna intermareal (rochedos e sedimento) Explicacién in situ da zonacién e estrutura das comunidades intermareais
de substrato rochoso e sedimentario. Recolleita de material: revisién dos
diferentes métodos, directos e indirectos, empregados para a recoleccién
da fauna e flora de rocha, area e lodo. Recollida a pé na zona intermareal.
Tratamento, separacién e preparacién das mostras: o
remonte.Observacién in vivo e estudo no laboratorio da flora e fauna
obtidas, con especial dedicacién as algas.

Fauna e flora sublitoral (rochedos e sedimento) Explicacién in situ, a bordo do barco Polybius, da metodoloxia de
recoleccién con escafandro auténomo: técnicas e materiais. Recollida
mediante mergullo con escafandro auténomo de fauna e flora infralitoral
de rocha.- Explicacidn in situ, a bordo do barco Polybius e da planadora
Adamsia, da metodoloxia de recoleccién mediante métodos indirectos:
dragas de actuacién horizontal e vertical; dragas cualitativas e
cuantitativas. Recollida de sedimento coa draga de actuacién horizontal
Rectangular de Naturalista coa draga de actuacién vertical van Veen.
Recollida de epifauna sedimentaria mediante a draga Agassiz trawl.
Peneirado, separacién e preparacién das mostras.- Demostracién en
laboratorio da metodoloxia de estudo da meiofauna. Separacién e
observacién in vivo de fauna intersticial.

Flora e fauna plancténicas Recolleita de material mediante mangas de plancto. Observacién in vivo e
estudo no laboratorio do fitoplancto e zooplancto obtidos.
Tratamento da informacién Recofiecemento e interpretaciéon das comunidades. Organizacién dos

datos obtidos para a sUa elaboracidn posterior.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 3 7.002 10.002
Presentacion 10 30 40
Saidas de estudo 31 62 93
Seminario 3 0 3
Informe de practicas, practicum e practicas externas 1 3 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Introducién de conceptos basicos e asesoramento persoal
Presentacién Presentacién preliminar dos datos de campo obtidos en campafia.
Saidas de estudo Misién de mostraxe en embarcacién da estacién marifia
Seminario Resolucién de dubidas e formulacién das tarefas a realizar polo alumno de modo auténomo féra das

horas presenciais.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario 0 alumno dispora da orientacién necesaria para a elaboracién do traballo.

Leccién maxistral Atencidn particular 4s lagoas persoais de cofiecemento do medio e *taxonomia marifia.

Presentacién Atencion & forma de presentacion dos datos para a sia comprensién, almacenamento e transmision.

Saidas de estudo Orientacién tecnoldxica in situ sobre procesos, medidas de seguridade, ferramentas, etc.

Avaliacion
Descricién CualificacionCompetencias Avaliadas
Saidas de estudo  Evaluacidn continua de la asistencia, 20 CB1 CG3 CE8 (T3
actitud, participacién activa y trabajo del CB2 CG6 CT4
alumno durante las sesiones en el aula, CB3 CT5
el laboratorio, las salidas de campo, los CB4
seminarios y las tutorias CB5
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Informe de Ao longo da semana de duracién desta materia, o alumno ird 80 (40+40)CB1 CG1 CE2 C(CT1

practicas, practicum reenchendo un caderno de practicas, que se lle entregara ao CB2 CG2 CE3 C(CT2
e practicas externas inicio, con tédalas actividades docentes realizadas e que debera CB3 CG5 CEl4
entregar ao final da semana, para seren avaliado polos profesores CB4
da materia: 40%. CB5

Cada alumno debera elaborar un traballo de resultados cos datos
obtidos e coa sua discusion correspondente. Darase especial
relevancia 4 calidade e presentacion deste traballo: 40%.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na segunda oportunidade, a avaliacién dos alumnos realizarase coa mesma metodoloxia que na primeira oportunidade (20%
-40% - 40%).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Botosaneanu, L., Stygofauna Mundi., 1986,

Braune, W. &amp; Guiry, M.D., Seaweeds., 2011,

Bunker, Brodie, Maggs &amp; Bunker., Seasearch guide to seaweeds of Britain and Ireland., 2010,
Cabioch, J.J., Floc'h, A., Toquin, C.F., Le, Ch., Boudouresque, F., Meinesz, A. &amp; Verlaque,, Guia de las algas del
Atlantico y del Mediterraneo., 2006,

Dawes, C.J., Marine Botany., 1997,

Eleftheriou,A. &amp; Mcintyre, A., Methods for the study of marine benthos., 2005,

Campbell, A.C., Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espana y de Europa., 1983,
Falciai, L. &amp; Minervini, R., Guia de los Crustaceos Decapodos de Europa., 1995,

Giere, 0., Meiobenthology., 2009,

Hayward, P.J. &amp; Ryland, J.S., The marine fauna of the British Isles and North West Europe. 2 vols., 1990,
Higgins, R.P. &amp; Thiel, H., Introduction to the study of meiofauna., 1988,

Horner, R.A., A taxonomic guide to some common marine phytoplankton., 2002,

Kermack, D.M. &amp; Barnes, R.S.K., Synopses of the British Fauna., 1970-2009,

Ramos, A., Fauna lbérica. Vols. 2, 4, 21, 25, 27, 29., 1992-2006,

Riedl, R., Fauna y flora del mar Mediterraneo., 2000,

Rodriguez Iglesias, F., Galicia. Natureza. Zooloxia. Vols. 36, 37, 38 e 39., 2002,

Tomas, C.R., Identifying marine phytoplankton., 1997,

Varios autores, Serie Inventarios. Vols. 1, 4, 6, 7, 10, 11, 14., 1985-1991,

Warner, G.F., Diving and Marine Biology., 1984,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Botdnica Marifia/V02M098V01102

0 Medio Marifio: Oceanografia Fisica/\V02M098V01101
Zooloxia Marifia/vV02M098v01103

Outros comentarios

Recoméndase traballar na materia de forma continua. Asistencia e participacion activa nas actividades docentes,
especialmente nas saidas ao mar, no laboratorio e nas sesidns de orientacién para a elaboracién dos traballos obrigatorios.
As actividades presenciais da materia desenvolveranse na Estacién de Bioloxia Marifia da Grafia (EBMG) da USC (A Grafia,
Ferrol), durante as dlas semanas previstas no calendario. En cada unha delas virdn a metade dos alumnos de cada
universidade; a seleccién farase por orde alfabético. As actividades comezaran o luns de cada semana, as 9:00 h.; o horario
xeral serd dende as 9:00 ata as 20:30 h., cun descanso ao mediodia para o xantar, estando o laboratorio permanentemente
aberto a disposicién dos alumnos para traballo auténomo. O horario detallado das actividades da semana se programara
cuns dias de antelacién para cada unha, de acordo coas necesidades do traballo, fundamentalmente polos horarios das
mareas. Os grupos de embarque estableceranse en funcién do nimero total de alumnos, sendo como maximo 8 como
consecuencia da normativa vixente. Con antelacién ao inicio das actividades, os alumnos recibirdn un documento por correo
electrénico no que se lles indicard o xeito de acceso 4 EBMG, asi como os materiais necesarios e as opciéns dispofiibles en
relacién coas comidas.

Plan de Continxencias
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Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

A docencia da materia de Técnicas de muestreo de organismos e comunidades do Master Interuniversitario de Bioloxia
Marifia se imparte na Estacién Marifia da Grafia (Ferrol). A excepcionalidade e a peculiaridade desa materia, que é
totalmente practica, fan imposible que se imparta de xeito non presencial (por medios telematicos) xa que o estudante non
poderia adquirir as competencias da mesma.

Por tal motivo, no caso de pasar a unha docencia non presencial, a docencia desta materia terfa que pospofierse e/ou
recolocarse no calendario académico ata que as condiciéns sanitarias asi o permitan.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Cartografia, S.1.G. e Teledeteccién

Materia Cartografia, S.I.G.
e Teledeteccién
Cédigo V02M098Vv01202
Titulacion Master
Universitario en
Bioloxia Marifa
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2¢C
Lingua Casteldn
imparticiéon
Departamento Bioloxfa funcional e ciencias da saude

Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Blanco Chao, Ramén

Profesorado  Blanco Chao, Ramdn

Garcia Estévez, José Manuel

Correo-e ramon.blanco@usc.es

jestevez@uvigo.es

Web

Descricién A materia ocUpase de formar ao alumno no manexo, interpretacién e analise espacial mediante o uso de

xeral

cartografia basica e imaxes remotas e a sla implementacién e andlise mediante Sistemas de Informacién
Xeografica

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas gque as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1 Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 BuUsqueda, analisis e integraciéon de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CE1 Conocimiento fisico-quimico del medio oceanico y costero

CE3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CE5 Conocimiento de los principios de explotacidn y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestion

CE6 Conocimiento, identificacién y evaluacion de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacion vigente.
Direccion de consultorias ambientales

CE7 Catalogacion, evaluacién, conservacion, restauracion y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

CE9 Conocimientos de instituciones, organismos y legislacion relacionados con el medio marino y sus recursos
empresariales y econémicos

CE13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

CE14 Elaboracidn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

CE15 Gestion de actividades de ocio y turismo en el medio marino vy litoral

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados
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CT6 Desarrollo de las capacidades de reflexion sobre responsabilidades sociales y éticas
CT7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados
CT8 Desarrollo de la habilidad para hablar bien en publico

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
Manexe técnicas instrumentais aplicadas ao medio marifio. CB2
CB5
CG4
CE7
CE1l4
CE15
CT3
CT8
Catalogue, *cartografie, avalie, conserve, restaure e xestione os recursos naturais e bioldxicos do medio CB1
marifio. CB2
CB3
CG2
CG4
CEl
CE5
CE6
CE7
CE9
CT2
CT3
CT4
CT6
- Manexe ferramentas informaticas e de procedementos e modelos matematicos e estatisticos para a CB1
xestion e a avaliacién do medio e 0s recursos CB2
marifios. CG4
CEl
CE14
CT1
- Elabore e interprete informes de situacion e xestion. CB4
CG5
CE13
CE14
CE15
CT5
CT7
CT8
- Cofieza os fundamentos de cartografia e *teledeteccién aplicados ao medio marifio. CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CEl
CE3
CE5
CE6
CE7
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8

Contidos
Tema

Paxina 48 de 107



Cartografia Basica Superficies de referencia en cartografia: xeoide, elipsoide e superficie
topografica
Elipsoides e datums
Sistemas proxectados
Sistemas de coordenadas: coordenadas xeograficas e xeocéntricas
Sistemas de coordenadas: a proxeccién UTM, coordenadas UTM
Datum vertical: redes xeodésicas e de Nivelacidn. Altitude ortométrica e
elipsoidal
Topografia: representacion topografica, distancia xeométrica, reducida e
real. Pendentes, rumbos e acimuts
Sistemas de Informacién Xeogréfica Conceptos de SIX: Definicién. Elementos dun SIX
Os datos nun SIX: xeograficos e alfanuméricos
Estruturas e modelos de almacenamento: modelos raster e vectorial
Andlise nun SIX: Consultas e clasificaciéns por atributos e espaciais.
Superposicion de variables
Resultados dun SIX: Resultados cartograficos e alfanuméricos
Teledeteccion Introducién & Teledeteccidn. Tipos de sensores e plataformas.
Introducién ao procesamento de imaxes.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas con apoio das TIC 15 15 30
Traballo tutelado 0 17 17
Leccién maxistral 2 4 6
Informe de practicas, practicum e practicas externas 5 5 10
Observacion sistematica 5 5 10
Practica de laboratorio 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas con apoio das Uso de programas *SIGs
TIC
Traballo tutelado Seguimento de traballos *SIGs
Leccién maxistral Fundamentos tedricos

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Atencién as dubidas do alumno en tempo real, sobre conceptos.
Practicas con apoio das TIC Atencién ao uso de tecnoloxias informaticas.
Traballo tutelado Orientacion persoal na elaboracién de traballos e memorias.
Avaliacion
Descricién CualificacionCompetencias Avaliadas
Informe de practicas, practicum e Traballo do curso *GIS 80 CBl CGl CE1 C(CT1
practicas externas CB2 CG2 CE3 C(CT2
CB3 CG4 CE5 (T3
CB4 CG5 CE6 (T4
CB5 CE7 CT5
CE9 CT6
CE13 CT7
CE14 CT8
CE15
Observacién sistematica Seguimento do grao de aproveitamento do 20 CBl1 CGl CE1 C(CT1
traballo dos alumnos CB2 CG2 CE3 (T2

CB3 CG4 CE5 CT3

CB4 CG5 CE6 (T4

CB5 CE7 CT5
CE9 CT6
CE13 CT7
CE14 CT8
CE15
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Chuvieco Salinero, E., Teledeteccion ambiental : la observacion de la Tierra desde el Espacio, Ariel, 2002
Bhatta, Basudeb, Remote sensing and GIS, Oxford University, 2009

Fernandez Garcia, F., Introduccion a la fotointerpretacion, Ariel, 2000

Bibliografia Complementaria

ALDREY VAZQUEZ, . A., Curso de Sistemas de Informacién Xeografica., Publicado bajo licencia Creative Commons. URI:
htt, 2018

LORENZO MARTINEZ, R, Cartografia., Dossat, 2001

SANTOS PRECIADO, J.M., Sistemas de Informacidon Geografica, UNED, 2004

Recomendacidns

Outros comentarios
0 alumno debe manexar con soltura os elementos basicos de ofimatica e dispor dun *portatil para a execucién dos
programas coas licenzas distribuidas.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Expositivas: Explicacién de contidos tedricos.

Nos escenarios 2 e 3 contemplados nas [IDirectrices para o desenvolvemento dunha docencia presencial segura
(2020-2021)[ da USC, as clases expositivas realizaranse mediante a aplicacién Microsoft Teams

Interactivas: Traballo practico no manexo, interpretacion e andlise mediante as ferramentas propias da cartografia dixital e
a teledeteccién. A clases baséanse na emprego de software especifico, tanto libre coma propietario (este ultimo distribuido
pola USC).

Nos tres escenarios contemplados nas [Directrices para o desenvolvemento dunha docencia presencial segura (2020-2021)]
da USC a docencia interactiva realizarase mediante a aplicacién Microsoft Teams.

USC Virtual

A asignatura atépase no entorno da USC Virtual

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Sistema de avaliacién da aprendizaxe

Nos 3 escenarios contemplados nas [IDirectrices para o desenvolvemento dunha docencia presencial segura (2020-2021)0
da USC, a avaliacién farase mediante a elaboracién dun traballo ao final da materia, e supora o 100% da calificacién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion do Medio: Socioeconomia, Educacion Ambiental e Lexislacion

Materia

Xestion do Medio:
Socioeconomia,
Educacién
Ambiental e
Lexislacion

Cadigo

V02M098Vv01203

Titulac

ion Master
Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2c

Lingua Casteldn

imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde

Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Blanco Chao, Ramén

Profesorado  Blanco Chao, Ramén
Garcia Estévez, José Manuel
Correo-e ramon.blanco@usc.es
jestevez@uvigo.es
Web
Descricién Esta materia trata de achegar aos alumnos/as aos espazos costeiros, onde se desenvolven tanto as
xeral actividades pesqueiras e marisqueiras, como as industriais.

Competencias

Cddigo

CB2

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CG1 Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CE3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CE5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestién

CE6  Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccién de consultorias ambientales

CE7 Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracién y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

CE9 Conocimientos de instituciones, organismos y legislacion relacionados con el medio marino y sus recursos
empresariales y econédmicos

CE15 Gestion de actividades de ocio y turismo en el medio marino vy litoral

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

CT6 Desarrollo de las capacidades de reflexién sobre responsabilidades sociales y éticas

CT7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias
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1. Analizar os espazos costeiros. Cofiecer a sta dinamica e as caracteristicas da sUa regulacion e CB2
ordenacién. CB4
2. Aproximarse aos criterios ordenadores das Zonas de Dominio-PUblico Maritimo Terrestre, en especial o CG1
que sobre as mesmas establece as Ley de Costas, e dun xeito especial o Plan de Ordenacién do Litoral de CG6

Galicia. CE3
3. Coiiecer en profundidade as dindmicas xeomorfoldxicas. CE5
4, Comprender a organizacion dos espazos costeiros: desde os asentamentos humanos tradicionais ate as CE6
intensas transformacidns xeradas pola urbanizacién masiva do litoral. CE7
5. Andlisis das bases econémicas das comunidades dependentes do mar: o declive das actividades CE9
pesqueiras, a pluriactividade e as competencias de usos na costa (turismo, urbanismo e actividades CE15
extractivas na plataforma continental) CT1
6. Comprender como a educacién ambiental e a sensibilizacién en materia de Ordenacién do Territorio CT3
aportan soluciéns de xestién sustentable. CT4
CT5
CT6
CT7
Contidos
Tema
1.- A zona costeira, definicién, terminoloxia e -
delimitacion.

2.- Factores da xeodindmica costeira,

3.- Os cambios do nivel do mar.

4. A Problemética do Litoral: Problematica
medioambiental. Procesos de degradacién.

5. 0 Marco Xuridico: a Ley de Costas, Normativa
Ambiental, Plan de Ordenacién do Litoral de
Galicia

6. Figuras de proteccién en sistemas costeiros..
7. Estratexias de educacién ambiental.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Presentacion 5.5 16.5 22
Leccién maxistral 15 35.1 50.1
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Traballo 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Presentacién De los avances en la elaboracién de los trabajos de la materia.
Leccién maxistral As clases serdn eminentemente tedricas apoyadas en abundante material grafico.

Para reforzar os contidos aportaraselle aos alumnos/as bibliografia complementaria

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Apoyo conceptual para esclarecer dudas
Presentacién Orientacidn en la elaboracién de exposiciones
Avaliacion
Descricién CualificacionCompetencias Avaliadas
Exame de Os contidos tedricos da materia serdn obxecto dun exame tipo test 50 CB2 CGl CE3 (CT1
preguntas para que os alumnos pofian de manifesto o seu nivel de CB4 CG6 CE5 (T3
obxectivas cofiecemento de todo o explicado CE6 CT4
CE7 CT5
CE9 C(CT6
CE15 CT17
Traballo Os alumnos terdn que entregar un traballo sobre un tema que 50 CB2 CGl CE3 (CT1
escolleran entre una lista proposta polo profesor CB4 CG6 CE5 (T3
CE6 CT4
CE7 CT5
CE9 C(CT6
CE15 CT17
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

O rendemento académico serd valorado de duas formas:

Por unha banda, os contidos teéricos da materia serdn obxecto dun exame tipo test para que os alumnos pofian de
manifesto o seu nivel de cofiecemento de todo o explicado (50%).

Por outra, terdn que entregar un traballo sobre un tema que escollerdn entre una lista proposta polo profesor (50%).

Os criterios de avaliacién na segunda oportunidade de xullo serdn os mesmos que en maio/xufio

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Haslett, Simon K., Coastal systems, Routledge, 2000

Garcia Sanabria, J.; Garcia Onetti, ).; Barragan Mufioz, J.M., as Comunidades Auténomas y la gestion integrada de las
areas litorales de Espaiia : materiales para un debate sobre gobernanza, Universidad de Cadiz, 2011

Barragan Mufioz, Juan Manuel, Las areas litorales de Espaiia : del analisis geografico a la gestidon integrada, Ariel,
2004

Masselink, Gerhard, Introduction to coastal processes and geomorphology, Arnold, 2003

Flor, G., Geologia Marina, Univ. de Oviedo, 2005

Bibliografia Complementaria

Bird, E.C.F., Coastal Geomorphology: An Introduction, Wiley&Sons, 2008

Carter, R.W.G., Coastal Environments. An introduction to the physical, ecological and cultural systems of
coastlines., Academic Press, 1988

Davidson-Arnott. R., An Introduction to Coastal Processes and Geomorphology, Cambridge University Press., 2010
Haslett, S.K., Coastal Systems, Routledge, 2000

Recomendacidns

Outros comentarios

Con caracter xeral, recoméndase aos alumnos contemplar cada materia como aspecto particular dun problema global, neste
caso aportar a perspectiva xeografica & resoluciéon de temas de interese ambiental, de ordenacién e de xestidn territorial
nas areas costeiras. De feito, insistirase na interrelacién entre consideraciéns técnicas, sociais, econdmicas e de goberno,
que os alumnos deberdn interiorizar, para de xeito continuo procurar o apoio académico de profesores e titores.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Expositivas: Explicacién de contidos tedricos.

Nos escenarios 2 e 3 contemplados nas [|Directrices para o desenvolvemento dunha docencia presencial segura (2020/21)0
da USC, as clases expositivas realizaranse mediante a aplicacién Microsoft Teams.

Interactivas: Traballo practico no manexo de fontes de datos relativo ao litoral. Andlise de casos de implementacion de
medidas de xestién costeira.

Nos tres escenarios contemplados nas [IDirectrices para o desenvolvemento dunha docencia presencial segura (2020/21)0
da USC a docencia interactiva realizarase mediante a aplicacién Microsoft Teams.

USC Virtual

A asignatura atépase no entorno da USC Virtual

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Sistema de avaliacién da aprendizaxe

Nos 3 escenarios contemplados nas [IDirectrices para o desenvolvemento dunha docencia presencial segura (2020/21) da
USC, a avaliacién farase mediante a elaboracién dun traballo ao final da materia, e supord 0 100% da calificacién.

Os criterios de avaliacién na segunda oportunidade de xullo serdn os mesmos que na primeira.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bioloxia da Conservacion

Materia Bioloxia da
Conservacion

Cadigo V02M098V01204

Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua Casteldn

imparticiéon

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da saude
Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Dominguez Conde, Jesus

Profesorado  Dominguez Conde, JesUs
Fernandez Rodriguez, Nuria
Garcia Estévez, José Manuel
Muifio Boedo, Ramén

Correo-e jesus.dominguez@usc.es
jestevez@uvigo.es
Web http://masterbiologiamarina.uvigo.es/
Descricién Formar al alumno en los principios basicos de la Biologia de la Conservacion, proporciondndole herramientas
xeral de conocimiento que le permitan la resolucién de casos practicos relativos al ambiente marino

Competencias

Cddigo

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CG1 Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 BuUsqueda, analisis e integracién de informacidn a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CG7 Entendimiento de la proyeccién social de la ciencia

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CE5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestion

CE6  Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccién de consultorias ambientales

CE7 Catalogacion, evaluacion, conservacion, restauracion y gestion de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacion del litoral

CE13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretacién ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

CE15 Gestion de actividades de ocio y turismo en el medio marino y litoral

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT6 Desarrollo de las capacidades de reflexidén sobre responsabilidades sociales y éticas

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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(*)Cofiecemento da diversidade dos organismos vivos nos ecosistemas marifios, a sda diversidade CB1

xenética e as sUas estratexias *adaptativas. CG1
CG2
CG5
CG6
CG7
CE2
CE3
CE5
CE6
CE7
CE13
CE15
CT1
CT2
CT3
CT6

Cofiecemento da natureza, causas e consecuencias da perda de xenes, poboaciéns, especies e habitats CB1
CGl
CG2
CE3
CE5
CE6
CE7
CT1
CT2
CT6

Contidos
Tema
1. Introducién & Bioloxia da Conservacién 1.1. Que é e como xorde a disciplina.
1.2. Biodiversidade marifia
2. Diversidade no medio marifio 2.1. Historia e estado actual do cofiecemento
2.2. Patréns xerais de distribucién xeografica
2.3. Medios *peldgico e *bentdnico
2.4. Os medios *estuarinos
3. Especies ameazadas. Extincidns 3.1. Definiciéns
3.2. Patréns temporais de biodiversidade
3.3. Desenvolvemento humano e extinciéns
3.4. Medio acudtico: estado actual e estimacién de taxas de extincién
4. Sobreexplotacién de recursos 4.1. Explotauon de recursos naturais *vs sustentabilidade
4.2 Medio marifio: Evolucién, estado actual e tendencia das pesqueiras
mundiais
4.3, Efectos ecoldxicos da pesca: (a) Efectos directos sobre especies (*b)
Efectos sobre os ecosistemas
4.4, Teoria bioléxica da explotacién sustentable e modelos de xestién das
pesqueiras: Modelos de producién *vs xestién *ecosistémica das
pesqueiras
4.5. As reservas marifias como ferramenta de xestién pesqueira: Reservas
marifas de interese pesqueiro en Galicia: Vos *mifiarzos
5. Especies invasoras 5.1. A que chamamos especies invasoras.
5.2. Efectos sobre o ambiente.
5.3. Vias de introducién de invasoras no medio marifio.
5.4. Catdlogo Espafiol de Especies Invasoras.

6. Cambio climatico 6.1. Concepto.
6.2. Cambios observados nos ultimos 100 anos. 6.3. Cambio climatico en
Galicia.
6.4. Cambios no medio fisico e *bidtico.

7. O *parasitismo no medio marifio 7.1. Sistema *parasito/*hospedador: Ciclos bioléxicos e especificidade

7.2. Ciclos bioléxicos e transmisién dos *parasitos marifios
7.3. *Ecoparasitologia
8. A biodiversidade parasitaria 8.1. Principais grupos *parasitos presentes no medio marifio
8.2. Técnicas de preparacién, conservacién e identificacién de *parasitos
marifios
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9. *Parasitismo e conservacion 9.1. Dindmica de poboacions *parasito-*hospedador: regulacién
poboacional de *parasitos e *hospedadores
9.1.1. Mortalidades masivas
9.1.2. *Pardsitos e control bioléxico
9.2. *Pardsitos como *biomarcadores

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 20 53 73
Seminario 1 0 1
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral 0 alumno recibe os contidos e conceptos esenciais para unha correcta comprensién da materia
Seminario 0 alumno resolve dubidas relativas aos contidos das clases makxistrais e ao traballo bibliografico
encomendado

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O profesor atenderd no curso da sesién maxistral s dibidas e comentarios formulados polos alumnos.
Tamén responderd as cuestiéns formuladas por correo electrénico ou en visitas realizadas ao despacho.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias

Avaliadas
Leccién maxistral Avaliaranse mediante proba ad hoc o cofiecemento dos contidos 100 CB1 CE2
transmitidos nas sesiéns maxistrais CE3
CE5
CE6
CE7

CE13

CE15

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ausden, M., Habitat management for conservation: a handbook of techniques, Oxford University Press, 2007
Bush, A.O.; Fernandez, J.C.; Esch, G. & Seed J.R., Parasitism. The diversity and ecology of animal parasites,
Cambridge University Press, 2001

Doody, J.P., Coastal Conservation and Management - An Ecological Perspective, Kluwer Academics Publishers, 2000
Primack, R.B. & Ros, J., Introduccion a la biologia de la conservacion, Ariel Ciencia, 2002

Sinclair, M. & Valdimarsson, G, Responsible fisheries in the marine ecosystem, CABI Publishing, 2003
Bibliografia Complementaria

Bower, S.M., Synopsis of Infectious Diseases and Parasites of Commercially Exploited Shellfish, 2001
Grabda, S., Marine Fish Parasitology. An outline, . Weinhein; Basel (Switzerland): Cambrige, NY. VCH, 1991
Jennings, S. & Kaiser, M., The effects of fishing on marine ecosystems and communities, Academic Press, 2008
Roberts, L.S. & Janovy, J.S., Foundations of Parasitology, McGraw-Hill Science, 2005

Sodhi, N.S. & Ehrlich, P.R., Conservation Biology for All, Oxford University Press, 2010

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===
Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
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planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

ESCENARIO NON PRESENCIAL

Manteranse a imparticién das clases maxistrais, empregando as plataformas dispofiibles en cada Universidade (Teams ou
similar).

A atencién aos alumnos farase empregando as plataformas dispofiibles en cada Universidade.

Os contidos tedricos a impartir nun escenario non presencial non diferirédn dos reflectidos para un escenario presencial.
Igualmente, a bibliografia detallada na presente guia considerase suficiente para a imparticién da materia nun escenario non
presencial.

Adaptacién da avaliacién

A proba de avaliacién nun escenario non presencial serd similar a exposta para a situacién presencial
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Diversidade Xenética e as suas Aplicacidons ao Estudo de Organismos Marifios

Materia Diversidade

Xenética e as
sUas Aplicaciéns
ao Estudo de

Organismos
Marifios
Cédigo V02M098Vv01205
Titulacion Mdster
Universitario en
Bioloxia Marifia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 2¢C
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Dpto. Externo

Coordinador/a Pérez Diz, Angel Eduardo

Profesorado  Galindo Dasilva, Juan

Martinez Lage, Andrés

Naveira Fachal, Horacio

Pérez Diz, Angel Eduardo

Quesada Rodriguez, Humberto Carlos

Correo-e angel.p.diz@uvigo.es

Web

Descricién A asignatura Diversidade Xenética e as sUas aplicaciéns ao estudio dos organismos marifios ofrece unha

xeral

ampla visién sobre conceptos e ferramentas xenéticas de aplicacién para a xestién, conservacién e estudio
de especies e poboaciéns marinas. As cuestidns tratadas nesta materia inclden o estudo das técnicas
moleculares para a andlise da variacién xenética, a distribucidn da variabilidade intraespecifica ea sua
cuantificacién, a pegada molecular da adaptacién, o estudo da expresidén xénica e a variacién en caracteres
cuantitativos. As lecciéns maxistrais serdn complementadas con sesiéns practicas nas que os alumnos
poderan exercitar os cofiecementos adquiridos nas clases tedricas. Como complemento & formacién
presencial, realizaranse actividades non presenciais nas que os alumnos pofian en practica os conceptos
aprendidos na materia a través da resolucién de casos practicos ea realizacién de traballos tutelados por un
profesor, facilitando asi o traballo personalizado e a integracién de diferentes fontes de informacion.

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os coflecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas gque as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 Busqueda, analisis e integracion de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

CG4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracidn, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE4 Conocimiento y busqueda del potencial interés econémico y biotecnoldgico de los organismos marinos

CE7 Catalogacion, evaluacién, conservacion, restauracion y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

CE10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacién, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidén de recursos e

instalaciones de acuicultura
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CE11 Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccidn de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

CE12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnoldgicos de origen marino

CE14 Elaboracion, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
Desenvolvemento das capacidades comprensivas, de analises e sinteses CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG4
CG5
CG6
CE2
CT1
Utilizacién de criterios e métodos cientificos na formulacién e resolucién de problemas aplicando os CB1
cofiecementos adquiridos CB2
CB3
CGl
CG2
CG3
CE2
CE4
CE7
CE10
CE11
CE12
CE1l4
CT1
CT2
Desenvolvemento da capacidade de razoamento critico e autocritico CB1
CB2
CB3
CG2
CG6
CE2
CE4
CE7
CE11
CE12
CT2
Procura, analise e integracién de informacién a partir de diferentes fontes e capacidade para a sta CB1
interpretacién e avaliacién CB2
CB3
CB5
CGl
CG2
CG4
CG6
CE2
CE4
CE7
CE10
CT1
CT4
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Aprendizaxe de diversas técnicas e métodos analiticos tanto nel medio natural como nel laboratorio CB1
CB2
CB3
CG3
CG4
CE4
CE10
CE1ll
CT1
CT2
CT4
Desenvolvemento de habilidades nel manexo e tratamento de ferramentas, matematicas, estatisticase CB1
informaticas CB2
CB5
CGl
CG2
CG4
CG6
CE10
CE1ll
CE12
CT1
CT2
CT4
Desenvolvemento da capacidade para actualizar el cofiecemento de forma auténoma CB3
CB5
CG2
CG6
CE12
CE14
CT4
Desenvolvemento da habilidade de elaboracién, presentacién e defensa de traballos e informes técnicos CB1
CB2
CB4
CB5
CG5
CG6
CE14
CT1
CT2
CT4
Desenvolvemento da curiosidade cientifica, da iniciativa e a creatividade CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG6
CE11
CT1
CT2
CT4
Coflecemento da diversidade de organismos marifios e as sUas estratexias *adaptativas CB1
CB2
CB3
CGl
CG2
CG3
CE2
CE1l1
CT1
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Coflecemento e comprensidn das interaccions dos organismos marifios e os ecosistemas marifios e CB2
costeiros CB3
CGl
CG2
CG3
CG4
CE2
CE7
CE1ll
CT1
Catalogacién, avaliacidn, conservacion, restauracion e xestiéon de dreas marifias e litorais protexidos. CB1
Elaboracién, asesoramento legal e execucién de plans de ordenacién do litoral CB2
CB3
CB5
CGl
CG2
CG3
CG4
CG5
CE7
CE1ll
CT1
CT2
CT4
Cofiecemento dos principios de explotacién e sustentabilidade do medio marifio e planificacién e CB1
supervisién da sta xestién CB2
CB5
CGl
CG2
CG3
CG4
CE4
CE7
CE10
CE1ll
CE12
CT2
Divulgacién de cofiecementos da bioloxia e os medio marifios: programas de formacién e docencia; CB1
planificacién e direccién de acuarios, museos, centros de interpretacién ambiental, parques naturais e CB2
espazos naturais protexidos CB3
CB4
CGl
CG2
CG5
CE7
CT1
CT2
CT4
Elaboracién, discusién, interpretacién, asesoramento e peritaxe de informes cientifico-técnicos, éticos, CB1
legais e socioecondmicos relacionados con el &mbito marifio e pesqueiro CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG5
CE1l4
CT1
CT2
CT4
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Cofilecemento e procura do potencial interese econémico e biotecnoldxico dos organismos marifios CB1
CB2
CB3
CB5
CGl
CG2
CG3
CG4
CE4
CT1
CT2
CT4
Cofiecemento e manexo da metodoloxia de investigacidn, das técnicas de mostraxe e instrumentais e de CB1
andlises de datos aplicados ao medio marifio CB2
CB3
CB5
CGl
CG2
CG3
CG4
CE10
CT1
CT2
CT4
Estudos de dindmica poboacional, mellora xenética e seleccién de *stocks en pesqueiras, acuiculturae  CB1
programas de repoboacién CB2
CB3
CB5
CGl
CG2
CG3
CG4
CE1ll
CT1
CT2
CT4
Inspeccién e asesoramento técnico na avaliacién, explotacion e xestién de pesqueiras, extraccién de CB1
recursos e instalacioéns de acuicultura CB2
CB3
CB5
CGl
CG2
CG3
CG5
CE10
CT1
CT2

Contidos

Tema

TEMA 1: VARIACION XENETICA EN ORGANISMOS Técnicas moleculares para o escrutinio da variacién xenética poboacional.

MARINOS Bases de datos. Identificacion de especies (Barcoding), individuos e sexos.

TEMA 2: DISTRIBUCION DA VARIABILIDADE Estimadores da diversidade xenética. Subdivisiéon poboacional e

XENETICA DENTRO DE ESPECIES migracion. Filogeografia.

TEMA 3: VARIACION XENETICA EN POBOACIONS Derivaa xenética en poboaciéns naturais. Censo efectivo de poboacién.

NATURAIS: EFECTOS DO TAMANO POBOACIONAL Efectos demogréficos. Consanguinidad debida derivaa. Estratexias para o
manexo de poboacidéns en catividade.

TEMA 4: SELECCION NATURAL, ADAPTACION E  Seleccién natural e adaptacién. Teorfa Neutralista da evolucién molecular.

DIVERSIDADE XENETICA A pegada molecular da seleccién natural. Inferencia de seleccién a partir
da variaciéon molecular intra- e interespecifica.

TEMA 5: VARIACION ADAPTATIVA E NEUTRAL EN Técnicas para cuantificar a expresién xénica. Protedmica. Variacién da

LA EXPRESION XENICA expresién xénica dentro e entre poboaciéns. Variacién neutra e adaptativa
en expresion xénica. Plasticidad fenotipica.

TEMA 6: VARIACION EN CARACTERES A variacién continua. Compofientes de varianza. Heredabilidad. Estimacién

CUANTITATIVOS da heredabilidad. A accién da seleccién natural sobre os caracteres

cuantitativos. Métodos para a cartografia de QTLs

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 56 84
Traballo tutelado 0 30 30
Practicas con apoio das TIC 12 24 36

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral O profesor explica os contidos tedricos de cada tema. Forneceranse amplos esquemas da materia e
unha bibliografia especifica a fin de que o alumno poida profundar nos distintos temas. O estudante
asimila e anota conceptos. Expdn dibidas e cuestions.

Traballo tutelado Os alumnos preparardn unha memoria escrita sobre un tema proposto e tutelado por un profesor
Practicas con apoio das Os alumnos adestraranse no manexo dos programas e ferramentas de Internet mais relevantes
TIC relacionados con cada tema. O profesor orienta e resolve dubidas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado O proceso de aprendizaxe do alumno que complementa as clases maxistrais e as practicas, levarase a
cabo mediante a elaboracién dunha memoria escrita sobre un tema relacionado coa materia, proposto e
tutelado por un profesor. Os profesores reservaran un tempo para atender e resolver as duibidas do
alumnado. En esta actividade o profesor ten como funcién orientar e orientar o proceso de aprendizaxe
do alumnado e axudalo a realizar con éxito o correspondente traballo auténomo. O profesorado indica os
primeiros dias de clase o lugar, dia e horas para esa atencidn personalizada.

Avaliacion
Descricion CualificacionCompetencias Avaliadas
Lecciéon maxistral Avaliaranse as respostas a un exame final escrito no que se exporan 50 CBl1 CGl CE2 C(CT1
preguntas relativas aos conceptos tedricos impartidos ao longo da CB2 CG3 CE4 (T2
materia. CB3 CG4 CE7 (T4
CB4 CG6 CE10
CB5 CE1l1l
CE12
CEl4
Traballo tutelado Se evaluard a calidade da memoria escrita presentada polos alumnos 20 CBl CGl CE2 C(CT1
en base ao tema plantexado polo CB2 CG2 CE4 (T2
CB3 CG5 CE7 (T4
CB4 CG6 CE10
CB5 CE1l1l
Préacticas con Avaliaranse as respostas a un exercicio practico no que se exporan 30 CBl1 CGl CE2
apoio das TIC preguntas relativas aos conceptos practicos impartidos ao longo da CB2 CG2 CEll
materia CB3
CB4
CB5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Sera necesario obter unha puntuacién minima de 4,0 no exame final escrito para aprobar a materia.

Penalizarase a entrega con atraso do traballo escrito cun 20% da nota que lle corresponderia se fose presentado dentro do
prazo. Non se admitird a entrega de traballos unha semana mais tarde do prazo de entrega.

Calquera intento de plaxio nas actividades que se realicen supora unha cualificacién de cero na actividade afectada, sen
posibilidade de recuperala na convocatoria de xullo.
Os alumnos que non se presenten ao exame final constardn como non presentados.

Para superar a materia sera necesario obter 5 puntos de 10 no global ponderado das avaliaciéns.
Na convocatoria de xullo, conservaranse as notas das actividades realizadas
Fecha exame 12 convocatoria: 1 de marzo do 2021

Fecha exame 22 convocatoria: 1 de xullo do 2021

Tutorias: martes, mércores, xoves de 15:00 a 17:00 h
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

John C. Avise, Molecular Markers, Natural History, and Evolution, Springer, Second Edition,

Philip W. Hedrick, Genetics of Populations, Fourth Edition, Jones & Bartlett, Fourth Edition,

Anne Charmantier, Dany Garant, Loeske E.B. Kruuk, Quantitative Genetics in the wild, OUP Oxford, Primera Edicion,
Arthur Lesk, Introduction to Bioinformatics, OUP Oxford, Fourth Edition,

Johanna R. Freeland, Heather Kirk, Stephen D. Petersen, Molecular Ecology, Wiley-Blackwell, Second Edition,

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Técnicas de Estudo de Organismos Marifios/V02M098V01108

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bases Moleculares da Adaptacién ao Medio Marifio/V02M098V01107

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias de ensino que se modifican

Caso semipresencial: Tanto as clases tedricas como as practicas serdn seguidas de forma mixta na clase por un pequeno
grupo de alumnos (o alumnado rotard neste grupos presenciais), e telematicamente polo resto, sempre que se supere a

capacidade maxima permitida na aula docente.

Caso non presencial: Tanto as clases tedricas como as practicas seran impartidas electrénicamente seguindo o horario
establecido no calendario académico, deixando todo o material dispofiible en FAITIC e/ou por correo electrénico.

* Mecanismo de non asistencia para o estudante (titorias)

Todas as titorias realizaranse en grupo ou individualmente empregando o campus remoto seguindo as horas indicadas polo
centro ou acordando previamente datas e horas cos estudantes por correo electrénico.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
- Modalidade mixta: non se modifican.

- Modalidade non presencial: As probas realizaranse de forma virtual empregando 0s mecanismos existentes (campus
remoto e FAITIC).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Contaminacion e Ecotoxicoloxia Marina

Materia Contaminacion e
Ecotoxicoloxia
Marifia

Codigo V02M098V01206

Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua Castelan

imparticiéon

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde
Dpto. Externo
Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Barreiro Lozano, Rodolfo
Profesorado  Barreiro Lozano, Rodolfo
Garcia Estévez, José Manuel
Sanchez Marin, Paula

Correo-e jestevez@uvigo.es
rodolfo.barreiro@udc.es
Web http://https://plus.google.com/+RodolfoBarreiroSP/posts
Descricién A asignatura explora os métodos para detectar, cuantificar, e predecir os efectos dos contaminantes no
xeral medio marifio. Estes métodos son unha ferramenta fundamental para a proteccién e xestiéon do medio

ambiente fronte ao perigo da contaminacion.

Competencias

Cddigo

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CG1 Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CE6 Conocimiento, identificacién y evaluacidon de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacion vigente.
Direccion de consultorias ambientales

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
Distinguir e identificar as técnicas de ecotoxicologia retrospectiva e prospectiva CB1
CB2
CGl
CE6
Describir efectos habituais da contaminacién en individuos, poboaciéns e comunidades CB1
CB2
CGl
CE6
Valorar as vantaxes e limitaciéns de cada nivel de organizacién para detectar o impacto contaminante CB1
CB2
CGl
CE6
CT1
CT2
Comprender os resultados de técnicas basicas de ensaio de toxicidade, estudos de acumulacién- CB1
depuracién, biomarcadores CB2
CG4
CT1
CT2
Valorar criticamente a relevancia da informacién derivada de ensaios de toxicidade CT1
CT2

Paxina 65 de 107


http://https://plus.google.com/+RodolfoBarreiroSP/posts

Valorar criticamente as prediccions de modelos de distribucion e efectos de contaminantes CT1

CT2
Enfrontarse & literatura especializada podendo encadrala nun tépico concreto da ecotoxicoloxia CG6
CT1
Contidos
Tema
Introducién e bioacumulacién (ecotoxicoloxia Principais problemas ambientais. A ecotoxicoloxia. Concepto de
retrospectiva 1) biodisponibilidade. Factores da biodisponibilidade de contaminantes. Uso
de organismos bioacumuladores. Requisitos dun bo bioacumulador
Toxicocinética Cinética da acumulacién. Conceptos de Factor de Bioconcentracién (BCF),
Factor de Bioacumulacién (BAF).
Acumulacién ao longo da cadea tréfica Concepto de bioamplificacién. Estimas da transferencia tréfica e Factor de
bioamplificacién. Exemplos de bioamplificacion e dilucidn tréfica.
Efectos fisioldxicos Concepto de bioamplificacion. Estimas da transferencia tréfica e Factor de

bioamplificacién. Exemplos de bioamplificacién e dilucién tréfica.
Biomarcadores (Ecotoxicoloxia retrospectiva Il). Clasificacién, especificidade e relacién con efectos adversos. Requisitos
dun biomarcador. Exemplos de biomarcador.
Ensaios de toxicidade (Ecotoxicologia prospectiva Relacién concentracién-resposta. Tipos de ensaio: toxicidade aguda e

1). crénica. Analise dos resultados. Curvas de toxicidade e LC50, NOEC, LOEC
e MATC.

Prediccién en ecotoxicoloxia (Ecotoxicoloxia Prediccidn a nivel ecosistema. Distribuciéns de sensibilidades das

prospectiva Il) especies. Avaliacién de risco ambiental, célculo do cociente de risco.

Cambios na composicién da comunidade Especies indicadoras. Abundancia relativa de especies. Indices bibticos.

(Ecotoxicologia retrospectiva Ill). indices de Diversidade. Comparacién con comunidades de referencia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 16 40 56
Resolucién de problemas 4 12.5 16.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 1.5 0 1.5
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Clases maxistrais con apoio de informacién grafica a disposicién dos alumnos a través de *Dropbox
Resolucién de Resolucién de problemas e aplicacién de modelos por parte do alumno con axuda de ferramentas
problemas informaticas especificas.
Resolucién de O profesor estara dispofiible para resolver de maneira individualizada dubidas e calquera outra
problemas de forma incidencia relacionada coa materia.

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas de forma Atencién de dubidas e problemas personalizada en persoa e/ou a través de
auténoma correo-e ou calquera outra ferramenta de teleconferencia.
Avaliacion
Descricién CualificacionCompetencias Avaliadas

Exame de preguntas obxectivas Proba test multiopcién 100 CBl1 CGl CE6 CT1

CB2 CG4 CT2

CG6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Newman, M. C., and M. A, Unger, Fundamentals of Ecotoxicology, 2,

Walker, C. H., S. P. Hopkin, R. M. Sibly, and D. B. Peakall., Principles of Ecotoxicology, 3,
Clark. R.B., Marine Pollution, 5,
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Recomendacidns

Outros comentarios

Recoméndase traballar na materia de forma continua. Pode obterse informacién relevante para esta materia de, entre
outras, as seguintes webs institucionais:http://www.ospar.org/

http://www.epa.gov/gateway/science/water.html
http://www.ec.gc.ca/eau-water/default.asp?lang=En&amp;n=65EAA3F5-1

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucion da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

-Todas (a materia xa se imparte de maneira ordinaria con ferramentas de teledocencia ao tratarse dun mestrado
interuniversitario no que unha parte dos alumnos atépase noutras universidades).

* Metodoloxias docentes que se modifican
-Ningunha. Sé se modificard a canle a través do cal se imparten as clases que pasara de ser o sistema de videoconferencia
instalado nas aulas a usarse Teams.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (tutorias)
-As tutorias atenderanse tanto por email como mediante reuniéns en *Teams.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
-Non procede.

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
-Non procede.

* Qutras modificacidons
-Non procede.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas

Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]
-Non procede.

* Probas pendentes que se mantefien

Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

-- Test multiopcién (peso anterior 100%)(peso proposto 100%): A proba de avaliacién (exame test multiopcién) mantense
coa Unica diferenza de que os estudantes realizardn a proba desde o seu domicilio (no canto de na aula) cubrindo un test
que se lles remite utilizando unha plataforma para avaliacién on-line.

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba noval
-Non procede.

* Novas probas
-Non procede.

* Informacion adicional
-Non procede.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bioloxia de Especies Explotadas e Potencialmente Explotables
Materia Bioloxia de

Especies

Explotadas e

Potencialmente

Explotables
Cadigo V02M098V01207
Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 2¢C

Lingua Castelan

imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde
Dpto. Externo
Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Cremades Ugarte, Javier
Profesorado  Cremades Ugarte, Javier
Fernandez Rodriguez, Luis
Garcia Estévez, José Manuel
Rubal Garcia, Marcos
Taboada Montero, M2 Cristina
Veiga Sanchez, Maria Purificacion
Correo-e jestevez@uvigo.es
javier.cremades@udc.es

Web
Descricién Ciclo vital e dindmica de poboaciéns das especies actualmente explotadas no litoral galego, e de especies
xeral potencialmente *explotables. Habitat, abundancia, distribucién e propiedades *nutritivas

Competencias

Cddigo

CB4  Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG2 BuUsqueda, analisis e integracién de informacidn a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CE4 Conocimiento y busqueda del potencial interés econédmico y biotecnoldgico de los organismos marinos

CE5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestién

CE9 Conocimientos de instituciones, organismos y legislacion relacionados con el medio marino y sus recursos
empresariales y econédmicos

CE10 Inspeccidn y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidén de recursos e
instalaciones de acuicultura

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

CT8 Desarrollo de la habilidad para hablar bien en publico

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofecer o concepto e graos de *explotabilidad dos recursos marifios. CE5
Conecer as principais especies explotadas e potencialmente *explotables do litoral de Galicia e os seus  CG2
ciclos de vida. CE2
CE3
CE4
Cofiecer os requirimentos ecoldxicos, abundancia e distribucién xeral das devanditas especies nas nosas CE2
costas. CE3
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Coiiecer a dindmica poboacional destas especies necesaria para a futura planificacion e xestion dasia  CE2

explotacion comercial. CE3
CE5
Cofecer as principais propiedades nutricionais e beneficios para a salde dos novos recursos CE4

potencialmente *explotables.
Cofiecer as instituciéns, organismos e lexislacién xeral relacionada coa explotacién dos recursos marifios. CE5

CE9
CE10
CT4

Ser capaz de preparar e expor publicamente un traballo relacionado cos contidos da materia que requira aCB4

procura de informacién, a sta analise, discusién de resultados e elaboracién de conclusiéns. CB5
CG2
CG5
CT1
CT2
CT4
CT7
CT8

Contidos

Tema

Concepto de especie *explotable e Principais especies explotadas nas costas de Galicia. Cifras de producion,

potencialmente *explotable. valoracién econdémica e mercados de destino.

Especies asociadas a substratos rochosos *I. Principais especies de *macroalgas *bentdnicas *intermareales e

*submareales explotadas actualmente en Galicia. Exemplos tipo:
*algindfitos, *carragendfitos, *agardéfitos e algas alimentarias. Ciclo de
vida, habitat, adaptaciéns, abundancia e distribucién xeografica. Outras
especies explotadas e potencialmente *explotables.

Especies asociadas a substratos rochosos *II. Principais especies de *invertebrados marifios *bentdénicos explotados
actualmente en Galicia. Ciclo de vida, habitat, adaptaciéns, abundancia e
distribucién xeografica. Exemplos tipo: semente de mexillén, ourizo e
percebe. Outras especies explotadas ou potencialmente *explotables.

Especies asociadas a substratos brandos. Principais especies de *invertebrados marifios explotados actualmente en
Galicia. Ciclo de vida, habitat, adaptaciéns, abundancia e distribucién
xeografica. Exemplos tipo: berberechos, ameixas, navallas e outros
moluscos bivalvos. Outras especies explotadas ou potencialmente
*explotables.

Especies *peldgicas (costeiras e ocednicas). Habitat e adaptacidns. Xeneralidades e especies guia. Exemplos tipo:
anchoa e sardifia; bonito e peixe espada. Potencialidade de especies
*explotables (descartes).

Especies *demersales e de fondo (peces e Habitat e adaptaciéns. Xeneralidades e especies guia. Exemplos tipo:

crustaceos). pescada, rapes, crustadceos comerciais. Potencialidade de especies
*explotables (descartes).

Especies marifias potencialmente *explotables enValor *nutritivo de *macroalgas e *invertebrados marifios. Efectos

Galicia como novos recursos para a alimentacién derivados do consumo de produtos marifios nos seres humanos e a sta

humana. repercusion en parametros *fisioldgicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 24 58.8 82.8
Presentacién 4 16 20
Seminario 4 0 4
Traballo tutelado 12 30 42
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver

Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre

contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Péddese levar a cabo de
xeito individual ou en grupo.
Seminario Personalizacion do apoio e seguimento do alumno.
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Traballo tutelado Para desenvolver a capacidade de buscar e estruturar unha informacion traballando de forma
auténoma e de expor publicamente os resultados obtidos.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Presentacién  Atenderase aos alumnos persoalmente via presencial no aula ou por correo electrénico.

Seminario Discusién do traballo grupal presentado
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Presentacién Avaliarase tanto o traballo realizado e entregado como a 20 CB4 CG2 CT2
claridade e capacidade de sintese na sua exposicion CB5 CG5 CT4
publica CT7
CT8
Traballo tutelado Avaliarase tanto a asistencia como a actitude nas lecciéns 10 CT1
magistrais. CT2
Exame de preguntas de A proba escrita consistird nunha serie de preguntas de 70 CB5 CG2 CE2 C(CT1
desenvolvemento *desarrolllo de extensién media e que abarcan todas as CE4 CT4
partes da materia CE5
CE9
CE10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

&*t;*div&*gt;Na segunda convocatoria sé se teran en conta na avaliacién continua aquelas partes que fosen superadas. Na
proba escrita debe obterse polo menos a cualificacién de 4 para poder aprobar a materia por avaliaciéon continua. Aqueles
alumnos non presentados na primeira convocatoria seran avaliados na segunda mediante a realizacién dunha proba escrita
analoga a realizada na primeira convocatoria e que terd un valor do 100% da cualificacién.&*amp;*nbsp; &*It;/*div&*gt;

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bocanegra, A., Bastida, S., Benedi, J., Rddenas, S. &amp; F.J. Sdnchez-Muniz, Characteristics and nutritional and
cardiovascular-health properties of seaweeds, 2009

Chambers, R.C. &amp; E.A. Trippel, Early life history and recruitment in fish populations, Chapman &amp; Hall,
London, 1997

Critchley, A.T. &amp; Ohno, M. &amp; Largo, D.B. (Eds.), World Seaweed Resources, ETI. University of Amsterdam. (CD-
ROM, 2006

Dawes, C.J., Marine Botany, John Wiley &mp; Sons, Inc., New York, 1997

Doumenc, D. A. &amp; Van Praet, Ordre des Actiniaires. Ordre des Phychodactinaires. Ordre des
Corallimorphaires, In Grasse, P.P. (Ed.), Traitte de Zoologie.Vol. lll, Masson, Paris, 1987

Figueras, A. ., Biologia y cultivo del mejillon (Mytilus galloprovincialis) en Galicia, Biblioteca de Ciencias, Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, M, 2007

Gerking, S.D., Feeding ecology of fish, Academic Press, San Diego, 1994

Graham, L.E., ].M. Graham &amp; L.W. Wilcox, Algae, Second edition, Pearson, 2009

Guiry, M.D. &mp; Blunden, G., Seaweeds Resources in Europe: Uses and Potential, John Wiley &amp; Sons, West
Sussex, 1991

Helfman, G.S., B.B. Collette &amp; D.F. Facey, The diversity of fishes, Blackwell Science, USA, 1997

Little, C. &amp; J.A. Kitching, The Biology of Rocky Shores, Oxford University Press, 1996

Lobban, C.S. &amp; P.J. Harrison, Seaweed ecology and physiology., Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1994
Lining, K., Seaweeds their environment, biogeography and ecophysiology, John Wiley &amp; Sons, Inc. Toronto,
1990

Molares, )., Estudio del ciclo bioldgico del percebe (Pollicipes cornucopia Leach) de las costas de Galicia, 1993
Nielsen, S. Suzanne, Analisis de los alimentos, Editorial Acribia, S.A., 2003

Sirkoski, Z.E., Seafood: Resources, Nutritional Composition and Preservation, CRC Press, Inc., 1990

Weatherley, A.H. &amp; H.S. Hill, The biology of fish growth, Academic Press, London, 1987

Bibliografia Complementaria

Barnes, M., Pedunculate cirripedes of the genus Pollicipes, 1996

Bell, M., F. Redant &amp; I. Tuck, Lobsters: biology, management, aquaculture and fisheries, Bruce Phillips (ed.).
Blackwell Publishing, 2006

Cruz, T., Biologia e ecologia do percebe, Pollicipes pollicipes (Gmelin, 1790) no litoral sudoeste portugués,
Universidad de Evora, 2000

Lustres Pérez, V., El erizo de mar: Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) en las costas de Galicia, Universidad de
Santiago de Compostela, 2006
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Manuel, R. L., British Anthozoa (Coelenterata: Octocorallia &amp; Hexacorallia), Synopses of the British Fauna (New
Series)., 18 (R, 1988

Sakaguchi, M. (Ed.), Developments in food science. More efficient utilization of fish and fisheries products,
Elsevier, 2004

Xunta de Galicia, Plan de ordenacion de los recursos pesqueros y marisqueros de Galicia (lll). Las algas en
Galicia alimentacion y otros usos, Santiago de Compostela, 1993

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Avaliacién e Explotacién de Recursos no Litoral/V02M098vV01208

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Botdnica Marifia/V02M098v01102
Zooloxia Marifia/vV02M098Vv01103

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

* Metodoloxias docentes que se modifican

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba nova]
* Novas probas

* Informacion adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Avaliacién e Explotacion de Recursos no Litoral
Materia Avaliacién e

Explotacién de

Recursos no

Litoral
Cadigo V02M098V01208
Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua Castelan

imparticién

Departamento

Coordinador/a Presa Martinez, Pablo

Profesorado  Cervifio Lépez, Santiago
Pérez Rodriguez, Montserrat
Presa Martinez, Pablo

Correo-e pressa@uvigo.es

Web http://http://masterbiologiamarina.uvigo.es/

Descricién Materia orientada ao cofiecemento dos sistemas actuais de avaliacién dos recursos marifios vivos no litoral e
xeral 0 seu uso na xestién dos mesmos de forma integrada: conservacién, explotacién e sustentabilidade.

Competencias

Cddigo

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 Busqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CE5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestion

CE8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

CE10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacién, explotacién y gestién de pesquerias, extracciéon de recursos e
instalaciones de acuicultura

CE11 Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusion de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
1 Que o alumno manexe os parametros e a obtencién de datos nos que se basea a avaliacién dos recursosCB1
marifos vivos. CGl

CE5

CT1
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2 Que o alumno saiba identificar modelos, procesos e tecnoloxias que permiten optimizar a avaliacién dos CB2

recursos marifos vivos.

CG2
CE8
CT4

3 Que o alumno cofieza os fundamentos da xestidon de pesqueiras e manexe os criterios empregados en  CB3

plans de explotacién e recuperacion.

CG3
CE10
CT1

4 Que 0 alumno comprenda e manexe 0s parametros xenéticos subxacentes na xestién de recursos CB2

marifios vivos

CG2
CE1ll
CT4

5 Que o alumno saiba efectuar un manexo xenético adecuado de *stocks pesqueiros e de repoboacién: a CB4

sUa fundacién, mantemento e seguimento. CG3
CE10
CT3

6 Que o alumno saiba elaborar un plan integral de xestién de pesqueiras mediante as ferramentas CB5

xenéticas adecuadas para a sUa avaliacién e explotacion. CG5
CEll
CT2
CT5

Contidos

Tema

TEMA *I. Antecedentes e conceptos: sistemas de Obxectivos, conceptos, técnicas de identificacién de *stocks, ciclo de vida,

avaliacién e explotacién dos recursos marifios

Vivos.

modelos de axuste recrutamento-stock, selectividade das artes,
crecemento, mortalidade.

TEMA *II. Ferramentas de avaliacién dos recursos Asesoramento dun stock: fontes de informacién; organismos

marifios vivos *I.,

internacionais que intervefien na regulacién e *gestion dos recursos vivos.
Rede estatistica e programas de seguimento para a avaliacién de
recursos.

TEMA *III. Ferramentas de avaliacién dos recursosConcepto de *sobrepesca e os seus tipos. Sustentabilidade e xestién de

marifios vivos *l.

pesqueiras: fundamentos técnicos. Xestién baseada nos limites de
capturas e control do esforzo pesqueiro. Plans de recuperacién. Enfoque
de precaucién e enfoque *ecosistémico.

TEMA *IV. Ferramentas de avaliacion dos
recursos marifios vivos *lIl.

Avaliacién de recursos pesqueiros: métodos indirectos. Modelos de
producién. Modelos estruturais; analise de *cohortes; método da
poboacién virtual.

TEMA *V. Ferramentas de xestion dos recursos

marifios vivos *IV.

Sistema de asesoramento das *pesqerias da UE. Censos e mostras.
Estatisticas pesqueiras, capturas, esforzo, *CPUE. Estratexias de mostraxe.
Métodos directos de avaliacién de recursos independentes dos datos
pesqueiros. Tipos de campafas e obxectivos. prospeccidns especie-
especificas.

TEMA VIN. Bases xenéticas da xestion de
recursos marifos vivos.

Variacién continua de caracteres de interese e métodos *biométricos para
a avaliacién de caracteres.

TEMA *VII. Manexo xenético de *stocks
pesqueiros.

Seleccion de *stocks fundadores; tamafo xenético efectivo poboacional;
mantemento de *stocks para repoboacién de pesqueiras; seleccién
xenética inducida por pesca e *domesticacion.

TEMA *VIII. Ferramentas moleculares para a
avaliacién xenética de pesqueiras.

Tipos de marcadores moleculares: evolucién e propiedades. Aplicacién de
marcadores & xestion de pesqueiras.

TEMA *IX. Avaliacién xenética de pesqueiras
*demersales.

Avaliacién xenética de pesqueiras *demersales. Relacién *SSB -
recrutamento e diversidade xenética. Criterios de xestion xenética de
pesqueiras orientados ao obxectivo: explotacion, conservacién ou
sustentabilidade.

TEMA *X. Avaliacién xenética de pesqueiras
costeiras.

A estrutura xenética como marco de xestidn. Xestion integral de
pesqueiras. Procedemento para fundamentar un plan de xestién xenética
de *stocks cultivados *vs. salvaxes.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 9 20.07 29.07
Seminario 2 0 2
Estudo de casos 2 0 2
Leccidn maxistral 9 30.9996 39.9996
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Os créditos dedicados & resolucién de problemas faranse en tempo real-presencial, en paralelo coa
problemas clase conceptual. Seguirase para iso 0 modelo: concepto-exemplo-aplicacion.
Seminario As *tutorias *grupales serdn presenciais ou virtuais en funcién da localizacién e necesidades do

alumnado e tematica abordada. Estan destinadas a coordinar traballos interactivos, e efectuaranse
baixo programacion especifica. As *tutorias individuais estan dedicadas a orientar a alumno na
aprendizaxe e seran *discrecionales.

Estudo de casos Exporase con suficiente antelaciéon unha situacién de explotacién dunha pesqueira, na que o
alumno deberd avaliar a sua situacidn e propor medidas de xestidn para a sUa sustentabilidade.
Leccién maxistral Os créditos presenciais que corresponden coas clases conceptuais, terdn lugar mediante

videoconferencia. Nelas exporase a materia con medios *telematicos (graficos e *auditivos).

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencién en tempo real ds dibidas de comprensién

Resolucién de problemas Orientacién presencial sobre o enfoque das soluciéns

Estudo de casos *Tutorfa *grupal mediante debate sobre puntos débiles e estratexias de andlises

Avaliacion
Descricién CualificacionCompetencias Avaliadas

Resolucién de Exercicios de reforzo conceptual que se efectuaran en clase 30 CBl1 CGl CE5 C(CT1

problemas maxistral inclden discusién do resultado en tempo real, o0 que CT3
esixe asistencia participativa a todas as sesions.

Estudo de casos Exponse situaciéns de sobreexplotacién dun stock pesqueiro, nas 20 CB2 CG2 CE8 C(CT5
que o alumno debe avaliar a pesqueira e propor medidas de CEll
xestidn para a sUa sustentabilidade

Resolucién de Test final de competencia conceptual. 50 CB3 CG3 CE10 CT1

problemas e/ou

exercicios

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Na segunda convocatoria de avaliacién escrita de 2021, conservarase a nota do resto de *items da avaliacién
continua.lmplantaranse *tutorias a discrecién, en aula virtual, como reforzo de aprendizaxe e orientacién.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

AR Beaumont, K Hoare, (Eds.), Biotechnology and Genetics in Fisheries and Aquaculture (2nd ed), 2010,
T) Pandian, CA Strussmann, MP Marian, Fish Genetics And Aquaculture Biotechnology, 2004,

D Ferraris &amp;amp; S Palumbi, Molecular Zoology: Advances, Strategies and Protocols, 1996,

J Avise, Molecular Markers: Natural History and Evolution, 2004,

S Jennings, MJ Kaiser &amp;amp; JD Reynolds, Marine Fisheries Ecology, 2001,

T) Pitcher, PJB Hart &amp;amp; D Pauly, Reinventing Fisheries Management, 1998,

P Sparre &amp;amp; SC Venema, Introduccion a la evaluacion de recursos pesqueros tropicales, 1995,

Recomendacions

Outros comentarios
Orientacidns para o estudo e a optimizacién curricular:

1. Consultar a bibliografia recomendada polo profesor nas distintas unidades tematicas.

2. Asistir a *tutorias *discrecionales personalizadas xa sexan presenciais ou virtuais, abertas (resposta diferida) ou pechadas
(acordo de horarios para a *tutorfa *online).

3. Participar activamente nas clases reais e virtuais.

4. Estudar de maneira regular durante o desenvolvemento das clases.
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Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien:
Mantéfense todas, ainda que en modalidade de docencia virtual-presencial

* Metodoloxias docentes que se modifican
A clase maxistral poderase substituir por videos didacticos en plataformas docentes

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
Para o profesorado da Uvigo empregdsense as aulas e despachos virtuais, para o externo, as plataformas de chat Skype ou
Team.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non se modifican os contidos, pero elaboraranse dixitalmente en previsién dun curso completamente virtual.

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non hai até confeccionar os tutoriais para manexo da web docente da materia.

* Qutras modificaciéns
Comezouse a elaborar o curso virtual desta materia, mediante unha paxina web exclusiva. Estara dispofiible no préximo
curso 2020-2021.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas

Proba Resolucién de Problemas: [Peso anterior 30%] [Peso Proposto 30%]

Ao tratarse dunha actividade diaria, pertence & avaliacién continua, tanto en docencia presencial-fisica, como presencial-
virtual, como non presencial-virtual.

* Probas pendentes que se mantefien

Proba Estudo de casos: [Peso anterior 20%] [Peso Proposto 20%]

Mantense pois é totalmente viable online en calquera escenario, sempre que o grupo dispofia de acceso & rede e
computador persoal.

* Probas que se modifican

[Test final presencial fisico, 50% = [Test final presencial virtual, 50%]

Si non se pode efectuar de forma presencial, elaborarase o test final a través de plataformas de avaliacién especificas, p.ej.
Moodle.

* Novas probas
Test *online de avance do cofiecemento

* Informacién adicional
Incorpdrase o video dixital como remplazamiento e modificacién da clase maxistral, con recorte de contidos en pilulas de 5
minutos e diversificacién das actividades virtuais.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Pesqu

eria e Explotacion de derivados da Pesca

Materia Pesqueria e

Explotacién de
derivados da

Pesca
Cédigo V02M098V01209
Titulacion Master
Universitario en
Bioloxia Marifia
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua Castelan
imparticién
Departamento

Coordinador/a Iglesias Blanco, Raul

Profesorado  Aubourg Martinez, Santiago Pedro

Castro Pampillén, José Antonio
Iglesias Blanco, Raul

Correo-e rib@uvigo.es

Web

Descricién Nesta materia abordarase o estudo das principais pesqueiras mundiais e nacionais, os fundamentos da

xeral

bioloxia pesqueira e a xestiéon de pesqueiras, e os principais aspectos relacionados co tratamento
postcaptura, transformacién e control de aptitude dos produtos da pesca, incluindo a importancia econémico-
sanitaria dos parasitos para o sector pesqueiro.

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os coflecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 BuUsqueda, analisis e integraciéon de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

CG4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

CG7 Entendimiento de la proyeccién social de la ciencia

CE7 Catalogacion, evaluacion, conservacion, restauracion y gestion de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacion del litoral

CE10 Inspeccidn y asesoramiento técnico en la evaluacién, explotacién y gestién de pesquerias, extraccién de recursos e
instalaciones de acuicultura

CE11l Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

CE12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnolégicos de origen marino

CE14 Elaboracidn, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Poder realizar e/ou dirixir consultorias ambientais relacionadas coa xestién das pesqueiras. CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG7
CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
Ser capaz de catalogar, avaliar, conservar, restaurar e xestionar as areas marifias e litorais protexidas, no CB1
que refire aos seus recursos pesqueiros, asi como saber elaborar, asesorar legalmente e executar os plansCB2
de ordenacién do litoral, no que se refire devanditos recursos CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG7
CE7
CE10
CE1ll
CE14
CT1
CT2
CT3
CT4
Ser capaz de inspeccionar e asesorar tecnicamente na avaliacién, explotacidn e xestién de pesqueiras, asi CB1
como na extraccién de recursos e instalaciéns de acuicultura CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG3
CG7
CE7
CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
Demostrar que pode realizar estudos de dindmica poboacional e/ou seleccién de *stocks en pesqueiras, CB1
acuicultura efou programas de repoboacion CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG3
CG4
CG7
CE10
CE1ll
CE14
CT1
CT2
CT3
CT4
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Ser capaz de analizar a calidade e seguridade de alimentos e de produtos de transformacion e

biotecnoldxicos de orixe marifia

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CG1
CG2
CG3
CG7
CE12
CE14
CT1
CT2
CT3
CT4

Demostrar que pode elaborar, discutir, interpretar, asesorar e *peritar informes cientifico-técnicos, éticos, CB1

legais e socioecondmicos relacionados co &mbito marifio e pesqueiro

CB2
CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG7
CE14
CT1
CT2
CT3
CT4

Contidos

Tema

Pesquerias mundiais e espafiolas

Bioloxia pesqueira

Xestion de pesquerias

Caracteristicas da composicién das especies
marifas

Mecanismos de alteracién dos produtos marifios

Ferramentas para a determinacién da perda de
calidade

Novas tecnoloxias para a retencién da calidade

Aproveitamento de recursos marifios

Pardsitos nos produtos pesqueiros

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Leccidon maxistral 20 10 30
Traballo tutelado 1 15 16
Estudo de casos 3 26 29

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral As clases maxistrais impartiranse en sesiéns duns 50 min de duracién mediante videoconferencia e
0 uso de presentaciéns Power Point. Tentarase fomentar a participacion activa dos alumnos a
través da formulacién de cuestidns ou situaciéns relacionadas cos contidos da materia

Traballo tutelado Os alumnos deberdn preparar, en pequenos grupos, e de forma non presencial, un traballo
relacionado coas tematicas e competencias especificas da materia, que finalmente deberan

entregar por escrito

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os profesores atenderan as preguntas que poidan xurdir durante as clases presenciais, ou durante o
traballo non presencial relacionado coa preparacién dos contidos impartidos. Neste Gltimo caso as
dubidas resolveranse a través das correspondentes titorias (presenciais ou virtuais).
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Traballo tutelado Orientarase aos alumnos sobre a preparacién dos traballos, resolvendo aquelas dubidas importantes
que poidan xurdir e que se consideren determinantes para progresar na realizacién desta actividade.

Avaliacidn
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Traballo  Avaliarase a capacidade dos alumnos para buscar e filtrar informacién 30 CB1 CG2 CE7 C(CT1
tutelado  contrastada sobre un tema, e para estruturar, argumentar, e discutir CB3 CG7 CE10 CT2
debidamente dita informacién, de forma escrita. CB4 CE1l1 CT3
CB5 CT4
Estudo de Avaliarase a capacidade dos estudantes para dar resposta, de forma critica 70 CB2 CGl CE7 C(CT1
€asos e razoada, aos casos plantexados polos profesores. Estes casos tentaran CB3 CG2 CE10 CT2
simular situaciéns similares as que se poden dar no mundo laboral CB5 CG3 CE1ll CT4
relacionado coa xestién de pesquerias e o control da aptitude dos produtos CG4 CE12
pesqueiros. Para a sUa resolucién os alumnos deberan integrar todo o CE1l4

aprendido previamente durante as lecciéns maxistrais e, en ocasiéns,
poderdn necesitar buscar informacién adicional. Os casos resoltos seran
expostos durante as sesidns presenciais destinadas a esta actividade.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia sera necesario sacar un 5.0, unha vez ponderadas as notas das duas actividades avaliables (estudo
de casos e traballo tutelado). En caso, de non superar a materia na primeira oportunidade, os alumnos deberdn enfrontarse
a unha proba final integradora, que poderd incluir preguntas de diferente desefio destinadas a avaliar os contidos e
competencias adquiridas durante as clases.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Boziaris, I.S., Seafood Processing: Technology, Quality and Safety, Wiley-Blackwell, 2014

Alasalvar, C., Shahidi, F., Miyashita, K., Wanasundara, U., Handbook of Seafood Quality, Safety and Health
Applications, Blackwell Publishing Ltd, 2011

Borresen, T., Improving seafood products for the consumer, CRC Press, 2008

Bibliografia Complementaria

FAO, Definicidn y clasificacion de las diversas categorias de artes de pesca, FAO Documento Técnico de Pesca n?
222,1990

FAO, FAO Technical Guidelines for Responsible Fisheries - Fisheries Management [,
http://www.fao.org/3/w4230e/w4230e00.htm, 1997

FAO, El estado mundial de la pesca y la acuicultura 2018. Cumplir los objetivos de desarrollo sostenible, CC BY-
NC-SA 3.0 IGO, FAOQ, 2018

ICES, Introduction to advice, http://www.ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports, 2019

SPARRE, P. and VENEMA, S.C, Introduction to tropical fish stock assessment. Part 1. Manual, FAO Fisheries Technical
Paper. &#8470; 306. Re, 1997

Tewari, G. & Jeneja, V, Advances in termal and non-thermal food preservation, Blackwell Publising, 2007

Cabado, A. G. & Vieites, .M., Quality parameters in canned seafoods, Nova Science Publishers, 2008

Sikorski, Z., Tecnologia de los productos del mar, Ed. Acribia, 1990

Bremner, H.A., Safety and quality issues in fish processing, CRC Press, 2002

Lal, R. et al., Food security and environmental quality in the developing world, Lewis Publishers, 2003

U.S. Department Of Health And Human Services, Fish and Fishery Products Hazards and Controls Guidance, U.S.
Department of Health and Human Services Food, 2011

Agencia Espaiiola de Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutricién (AECOSAN),
http://www.aecosan.msssi.gob.es/AECOSAN/web/home/a,

European Food Safety Authority (EFSA), http://www.efsa.europa.eu/,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioloxia de Especies Explotadas e Potencialmente Explotables/V02M098V01207
Avaliacién e Explotacién de Recursos no Litoral/V02M098V01208

Outros comentarios
Recoméndase traballar na materia de forma continua e participar activamente durante as sesiéns presenciais
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Plan de Continxencias

Descricion
MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo

alumnado e o profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

ESCENARIO DE DOCENCIA MIXTA

Este tipo de docencia sé se aplicard no caso de que as condiciéns de distanciamento social e o aforo da aula asignada ao
master en cada Universidade non permitan impartir as clases a todos os alumnos de forma presencial. Nese caso, dividirase
aos estudantes matriculados en cada Universidade nos grupos que sexa necesario para poder respectar as distancias de
seguridade recomendadas segundo as directrices de Reitorados, Servizos de Prevencién de Riscos Laborais e Centros
respectivos. Estableceranse quendas, de tal maneira que cada grupo rotara de forma equitativa pola aula fisica para asistir
presencialmente a clase impartida polo profesor, mentres os alumnos dos outros grupos que non estean ese dia na aula
poderan seguir a clase, de forma sincronizada, a través do Campus Remoto ou sistemas similares das outras Universidades,
grazas as soluciéns técnicas habilitadas polos respectivos Reitorados.

Neste escenario, por tanto, manteranse a planificacion da docencia e as metodoloxias docentes e de avaliacién (incluidos as
sUas respectivas porcentaxes e 0os comentarios adicionais sobre a avaliacidn) recollidas na Guia Docente orixinal
(modalidade presencial).

ESCENARIO DE DOCENCIA NON PRESENCIAL

No caso de que a situacién sanitaria supofia un novo peche das instalaciéns para o alumnado, procederase a impartir a
materia de forma non presencial. Para iso empregarase o Campus Remoto ou sistemas similares habilitados polas
Universidades participantes para este tipo de situacidns, xunto coas plataformas de teledocencia correspondentes.

Dado que as aulas virtuais do Campus Remoto ou sistemas similares permiten non sé impartir as lecciéns maxistrais por
parte do profesorado sendén tamén realizar exposiciéns por parte do alumnado (estudo de casos), neste escenario
manteranse tamén a planificacién da docencia e as metodoloxias docentes e de avaliacién (incluidos as slas respectivas
porcentaxes e comentarios adicionais) recollidas na Guia Docente orixinal (modalidade presencial).

ATENCION AO ALUMNADO

Tanto no escenario de docencia mixta como no de docencia non presencial as sesiéns de titoria realizaranse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc) con cita previa.

Paxina 80 de 107



DATOS IDENTIFICATIVOS
Estatistica Espacial e Modelizacién

Materia Estatistica
Espacial e
Modelizacién

Cadigo V02M098V01210

Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua Castelan

imparticiéon

Departamento Dpto. Externo
Estatistica e investigacién operativa
Coordinador/a Roca Pardifas, Javier
Profesorado  Crujeiras Casais, Rosa Maria
Fernandez Casal, Rubén
Roca Pardifias, Javier
Correo-e roca@uvigo.es
Web
Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CG1 Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no CB1
desenvolvemento e/ou aplicacién de ideas, a mitido nun contexto de investigacién. CB4

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as
sustentan, a publicos especializados e non especializados dun modo claro e sen ambiglidades.

Utilizacion de criterios e métodos cientificos na formulacién e resolucién de problemas aplicando os CGl
cofiecementos adquiridos. CG4

Desenvolvemento de habilidades no manexo e tratamento de ferramentas, matematicas, estatisticas e

informaticas.

Desenvolvemento da capacidade de razoamento critico e autocritico CT2
CT3

Desenvolvemento das capacidades de traballo en equipo, enriquecidas pola *pluridisciplinariedad

Contidos

Tema

Introducién ao software *R Introducién ao software *R: Presentacion e instalacién; Estruturas de
datos: *Vectores, matrices, listas e marcos de datos;
Importacién/exportacién de datos; Procedementos gréficos.

Modelo de Regresion Introducién aos modelos de regresidn lineal: estimacién, predicion e
*inferencia. Diagndstico do modelo: observacidns atipicas e/ou influentes ,
*homocedasticidad e normalidade; outros modelos de regresidn: regresion
*polindmica, modelos *linealizables, modelos non lineais e regresiéon non
*paramétrica; *aaplicaciones en bioloxia marifa.

Estatistica Espacial Conceptos basicos de estatistica espacial. Tipos de procesos; introducién a
*geoestadistica: estacionalidade e *isotropia; Modelado da dependencia
espacial: *variografia; predicién *kriging; aplicaciéns en Bioloxia Marifia..
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 15 35 50
Practicas con apoio das TIC 10 13 23
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral 0 profesor expora en clase e por videoconferencia a teoria basica da materia. Diversos
exemplos ilustraran a aplicacién dos resultados tedricos.

Practicas con apoio das Actividade na que se formulan problemas e exercicios relacionados coa materia. O alumno

TIC debe, co apoio do profesorado, desenvolver a analise e a resolucién dos problemas e
eXxercicios

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral 0 profesor expord en clase por videoconferencia os fundamentos de caracter *metodoldgico da
materia. Utilizaranse diversos exemplos baseados en datos reais relacionados coa Bioloxia Marifia
para ilustrar a aplicaciéon da metodoloxia anterior.

Practicas con apoio Na aula de informatica os alumnos aprenderdn a resolver de forma auténoma e critica problemas

das TIC reais usando a metodoloxia vista nas sesiéns maxistrais. Utilizarase o *sofware estatistico *R,
gratuito e de libre distribucién e que pode ser instalado directamente desde
*https://www.r-project.org/.

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Competencias
Avaliadas
Préacticas con apoio das TIC Os alumnos entregaran ao longo da materia uno ou varios 40 Ccal CT2
traballos CG4
relacionados coas practicas que formaran parta do sistema
de
avaliacién continua
Resolucién de problemas e/ou Avaliacién do proceso de aprendizaxe mediante exames 60 cal CT2
exercicios escritos ou CG4
orais que poderian incluir probas tipo test, probas de
ensaio de

formato diverso, preguntas de razoamento, preguntas
tema e curtas
, e resolucién de problemas ou casos practicos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Everitt, B. and Hothorn,T., An introduction to applied multivariate analysis with R, Springer.,

Maindonald, J. H., Data analysis and graphics using R: an example-based approach., Cambridge University Press,
Wood S.N., Generalized Additive Models: An Introduction with R., Chapman and Hall/CRC,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion
No caso de que sexa necesario a importacién de docencia en modalidade non presencial, a actividade docente impartirase
mediante Campus Remoto ou outro plataforma semellante.

En calquera caso todo o material docente da materia serd posto a disposicién dos alumnos empregando algunha plataforma
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de intercambio de informacién (DropBox, plataforma de teledocencia Faitic, etc.)

De igual xeito, 0 exame final sera feito de maneira non presencial, e non sera necesario facer ningin cambio na planificacién
docente desta materia.

Ademais as titorias poderan realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, ...) baixo a modalidade
de concertacién previa.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Especies Invasoras e Fouling

Materia Especies
Invasoras e
Fouling

Cadigo V02M098Vv01211

Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua Castelan

imparticion  Galego
Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde
Dpto. Externo
Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Ruiz de la Rosa, José Miguel
Profesorado  Cremades Ugarte, Javier
Garcia Estévez, José Manuel
Ruiz de la Rosa, José Miguel
Veiga Sanchez, Maria Purificacion
Correo-e jmruiz@udc.es
jestevez@uvigo.es

Web
Descricién Exponse as principais rutas da introducién de especies fordneas, as caracteristicas tanto dos invasores como
xeral dos sistemas receptores, e as consecuencias ecoldxicas, xenéticas e evolutivas dos devanditos eventos.

Préstase especial atencién & problematica do fouling, presentando os organismos que o compofien, a sla
sucesion, os seus efectos negativos e os seus posibles tratamentos preventivos

Competencias

Cddigo

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros
CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofecer as caracteristicas das especies invasoras e 0 seu risco para 0s ecosistemas receptores CE2
CE3

Recofiecer as principais especies invasoras achadas nas costas galegas CE2
CE3

Coiiecer a importancia do fouling como vector de especies aléctonas e a sta problematica social e CE2

econdémica CE3

Cofecer os principais tratamentos antifouling e as sUas desvantaxes CE2
CE3

Ser capaz de preparar e expor publicamente un traballo relacionado cos contidos da materia que requira aCG5

procura de informacién, a sta analise, discusién de resultados e elaboracién de conclusions CT4

Contidos

Tema

1. Especies invasoras 1.1. Caracteristicas

2. Biodiversidade aléctona marifia galega 1.2. Rutas de introducién

3. Fouling 1.3. Sistemas receptores

1.4. Consecuencias

2.1. Estudo de casos: principais especies
2.2. Vias de introducién

2.3. Dindmica de colonizacién

2.4. Problematica

3.1. Definicién e problematica

3.2. Principais organismos

3.3. Sucesién

3.4. Tratamentos antifouling

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 18 45 63
Traballo tutelado 0.1 0 0.1
Seminario 2 8 10
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral As clases maxistrais resumo de maneira clara e concisa o estado da materia
Traballo tutelado Rexistrarase a asistencia do alumnado as distintas clases
Seminario Para desenvolver a capacidade de traballar de forma auténoma, os alumnos revisaran traballos

cientificos para presentalos de maneira oral e/ou escrita

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Resolucién de dibidas sobre a marcha
Seminario Discusién do traballo grupal presentado
Traballo tutelado Rexistro da asistencia a clase
Probas Descricion
Exame de preguntas obxectivas Aclaraciéns pertinentes
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias Avaliadas
Leccién maxistralExame de preguntas obxectivas 70 CE2
CE3
Traballo tutelado Asistencia a clase 10
Seminario Elaboracion e presentacién de traballos en grupo 20 CG5 CT4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na primeira convocatoria (22/04/20, 10-12 *h) se consideraran as tres metodologias. Na segunda convocatoria (07/07/20,
10-12 *h) a evaluacién resultara da proba escrita, podendo ser 0 20-60% da nota final as cualificaciéns obtidas en
actividades avaliadas positivamente con anterioridade.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase traballar na materia de forma continua

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
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* Metodoloxias docentes que se mantefien

* Metodoloxias docentes que se modifican

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

* Qutras modificacions
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba noval
* Novas probas

* Informacién adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biologia del Desarrollo de Organismos Marinos

Materia Biologia del
Desarrollo de
Organismos
Marinos
Cédigo V02M098Vv01212
Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua Castellano
imparticién
Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Dpto. Externo

Coordinador/a Miguel Villegas, Encarnacién de

Rodriguez Diaz, Miguel Angel

Profesorado  Alvarez Otero, Rosa Maria

Miguel Villegas, Encarnacion de
Rodriguez Diaz, Miguel Angel

Correo-e miguelangel.rodriguez.diaz@usc.es

villegas@uvigo.es

Web

Descricién En esta materia se expone los principios bioldgicos que rigen el desarrollo de los

xeral

organismos marinos. El curso profunda:

1) en la bioloxia de la reproduccién y la bioloxia de las larvas y embriéns de las

especies animales marinas.

2) en los mecanismos celulares generales que subxacen a los procesos de diferenciacién
y desarrollo.

La docencia de esta materia incluye clases magistral y resolucién de ejercicios

y otras actividades propuestas por el profesorado. En las clases magistral se explicaran
los conceptos que se enuncian en el temario de la materia. Los

ejercicios y actividades permitirdn resolver, debatir y argumentar sobre cuestiones

de interés general y actual en el campo de la bioloxia del desarrollo.

Competencias

Cddigo

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1l Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 BuUsqueda, analisis e integraciéon de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

CG4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CE8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados
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Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaxe Competencias
Que el alumno: CBl
- comprenda las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros CB2
- sea capaz de buscar el potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos CB3
- adquiera conocimiento, identifique y evalle la calidad ambiental de un medio marino y de la legislacién CB4
vigente. Pueda llevar a cabo a direccién de consultorias CB5
ambientales CGl
- conozca y sea capaz de manejar la metodologia de investigacién, de las técnicas de muestreo e CG2
instrumentales y de andlisis de datos aplicados al CG3
medio marino. CG4
- Evalle la calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnolégicos de origen CG5
marino CE2
- pueda planificar y dirigir acuarios, museos, centros de interpretacién ambiental, parques naturales y CE3
espacios naturales protegidos CE8
- sea capaz de elaborar, discutir, interpretar, asesorar y *peritar informes cientifico-técnicos, éticos, CT1
legales y socioeconémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero CT2
CT4
CT5
Contenidos
Tema
GAMETOGENESIS Y FECUNDACION. Espermatogénesis.Estructura de los espermatozoides.Control

hormonal.Ovogénesis. Estructura del évulo. Fecundacién: contacto y
reconocimiento de gametos. Reaccién acrosémica. Polispermia.Activacion
del metabolismo del huevo.

DESARROLLO TEMPRANO. ORGANOGENESIS Segmentacion. Patrones de segmentacién. Gastrulacién: tipos. Hojas
embrionarias. Derivados ectodérmicos, neurulacién, crestas neurales y
epidermis. Derivados mesodérmicos. Derivados endodérmicos.

PRINCIPALES PROCESOS Y CONCEPTOS DEL Fases del desarrollo ontogenético. Patrones de desarrollo en organismos

DESARROLLO marinos modelo. Determinacién, diferenciacién, crecimiento, morfogénesis
y formacién del patrén corporal. Alteraciones del patrén: mutaciéns de
genes del desarrollo. Modificaciones del plan corporal en el desarrollo
postembrionario: heterocronia y alometria. Técnicas de estudio.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién magistral 15 34.95 49.95
Presentacién 2 8 10
Seminario 1 0 1
Seminario 4 8 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia
objeto de estudio, bases tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto
que desarrollara el estudiante.
Presentacién Los profesores utilizardn presentaciones para explicar cada uno de los bloques de la materia
Seminario Durante el desarrollo de las clases expositivas los profesores de cada bloque de la materia podran
plantear al alumnado, si lo consideran necesario las cuestiones que consideren oportunas para una
mayor comprension de la materia
Seminario Actividades de distinta indole que el alumnado llevara a cabo de modo individual o en grupo,
destinadas a profundizar en el conocimiento de la asignatura

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién magistral Sesién magistral los profesores de la materia

Seminario los profesores de la materia realizardn una valoracién continua del rendimiento académico del alumno,
en base a su intervencién en las distintas actividades ofertadas.

Presentacién Los alumnos podran hacer las preguntas que ellos deseen en relacién las presentacién utilizadas polo
profesor para la realizacion de las clases expositivas.
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Seminario Durante el desarrollo de las clases expositivas los profesores de cada blogue podran plantear al
alumnado, si asi lo desean las cuestiones que consideren oportunas para una mayor compresién de la
materia. Y por otra parte, los alumnos ante calqueir duda en relacién a materia, podran contactar con
los profesores a través de email o personalmente.

Evaluacion
Descricién CualificacionCompetencias Avaliadas
Leccién Clases expositivas de los distintos bloques de la materia que tendran 0
magistral lugar por videoconferencia entre las tres Universidades.
Seminario Se realizard una evaluacién continuada del trabajo del alumno en los 30 CBl1 CGl CE2 CT1
seminarios CB2 CG2 CE3 CT12
CB3 CG3 CT4
CB4 CG4 CT5
CB5 CG5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

La fecha del examen final son las siguientes: 12 Oportunidad: 26 de Abril (10:00-12:00 horas) 22 Oportunidad: 7 de Julio
(12:00-14:00 horas) El sistema de evaluacién de la asignatura incluird una calificacién obtenida en el examen oficial de la
materia y una calificacion derivada de las actividades realizadas durante el curso. En la calificacién final de la asignatura el
resultado del examen final tendrd un peso de 7 puntos y las actividades realizadas durante el curso tendrdn un peso de 3
puntos. La puntuacién derivada de las actividades sélo se tendra en cuenta para la calificacién final cuando el alumno
obtenga una puntuacién igual o superior a 5 puntos en el examen oficial de la materia. El sistema de calificacién se
expresara mediante calificacion final numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (Real Decreto 1125/2003 del 5
de Septiembre; BOE 18 de Septiembre)

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

BROWDER, L.W. et al., Development Biology., 1991,

GILBERT, S. F., Developmental Biology, 2013,

WOLPERT, L. ET AL. ., Principles of Development, (ltima ed,

GILBERT, S.F., Biologia del desarrollo., 72 ed o posterior,

WOLPERT, L. ET AL., Principios del desarrollo., (ltima edicion,

NORRIS D.O. et al, Hormones and Reproduction of Vertebrates - Vol 1: Fishes, 2010,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descricion

Dada la evolucién incierta e impredecible de la alerta de salud causada por COVID-19, la Universidad de Vigo establece una
planificacién extraordinaria que se activara cuando las administraciones y la propia institucién lo determinen, considerando
criterios de seguridad, salud y responsabilidad tanto a distancia como combinados. aprendizaje. Estas medidas ya
planificadas garantizan, en el momento requerido, el desarrollo de la ensefianza de una manera mas agil y efectiva, como lo
saben de antemano (0 con mucha antelacién) los estudiantes y profesores a través de la herramienta estandarizada.

En el caso de que la materia se tenga que desarrollar en la modalidad mixta (Escenario 2, con distanciamiento, restricciones
parciales a la presencialidad fisica), la docencia expositiva (clases magistrales y seminarios), se realizara total o
parcialmente de manera virtual, ya sea con mecanismos sincronos o asincronos. En este escenario las actividades docentes
se impartiran mediante la plataforma virtual o el medio que facilite la universidad coordinadora del titulo, a través de la cual
el alumnado tendrd acceso a los contenidos docentes.

Los criterios de evaluacidn en este escenario seran los mismos que en el escenario 1 (los indicados en el apartado de
evaluacién), las pruebas se realizaran de manera virtual a través de la plataforma facilitada por la universidad, con
monitorizacién visual y de audio del alumnado. En estas pruebas se incluirdn las adaptaciones necesarias (limitacién del
tiempo de respuesta, controles antiplagio...) para asegurar la equidad y el correcto desarrollo de las pruebas. En caso de
plantearse impedimentos técnicos o personales que dificulten el control fiable de estas pruebas, se ofertaran alternativas de
caracter oral con grabacidn, a fin de dejar constancia documental de las mismas. La grabacién podra extenderse, caso de
ser necesario, a las sesiones de revisién de examen.

En el caso de que la materia se tenga que desarrollar de manera no presencial, (Escenario 3, cierre de las instalaciones,
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imposibilidad de impartir docencia con presencialidad fisica), toda la docencia se desarrollard de manera virtual, bien con
mecanismos sincronos o asincronos. En este escenario las actividades docentes se impartirdn mediante la plataforma virtual
que facilite la universidad coordinadora del titulo, a través de la cual el alumnado tendra acceso a los contenidos docentes.
Los criterios de evaluacién en el escenario 3 serdn los mismos que en el escenario 1y 2, las pruebas se realizaran de
manera virtual a través de la plataforma facilitada por la universidad, con monitorizacién visual y de audio del alumnado. En
estas pruebas se incluirdn las adaptaciones necesarias (limitacién del tiempo de respuesta, controles antiplagio...) para
asegurar la equidad y el correcto desarrollo de las pruebas. En caso de plantearse impedimentos técnicos o personales que
dificulten el control fiable de estas pruebas, se ofertaran alternativas de caracter oral con grabacidn, a fin de dejar
constancia documental de las mismas. La grabacién podra extenderse, caso de ser necesario, a las sesiones de revisién de
examen.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecanismos de Toxicidade e Desintoxicacion de Xenobioticos
Materia Mecanismos de
Toxicidade e
Desintoxicacion
de Xenobidticos
Cadigo V02M098VvV01213
Titulacion Master
Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua Castelan

imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Dpto. Externo
Coordinador/a San Juan Serrano, Maria Fuencisla
Profesorado  Garcia Martinez, Paz
San Juan Serrano, Maria Fuencisla
Correo-e fsanjuan@uvigo.es
Web
Descricién Absorcién, distribucién, metabolismo, efectos téxicos e excrecién de contaminantes nos organismos marifios.
xeral

Competencias

Cddigo

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG2 Busqueda, analisis e integracién de informacidn a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CG7 Entendimiento de la proyeccién social de la ciencia

CE5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestion

CE6 Conocimiento, identificacién y evaluacion de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacion vigente.
Direccién de consultorias ambientales

CE7 Catalogacién, evaluacién, conservacion, restauracién y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

CE12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnolégicos de origen marino

CE13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

CE14 Elaboracidn, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioeconémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT6 Desarrollo de las capacidades de reflexidn sobre responsabilidades sociales y éticas

CT7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Cofilecemento e comprensién dos mecanismos celulares e moleculares de toxicidade e de resposta dos
organismos & contaminacién ambiental.

CB1
CB2
CB3
CG2
CG6
CE5
CE6
CE13
CT1
CT2
CT4

Capacidade de integracién do cofiecemento de diferentes disciplinas para comprender e explicar
fendmenos de toxicoloxia ambiental.

CB2
CB3
CG7
CE5
CE6
CT1
CT2
CT6

Capacidade para avaliar e interpretar datos de contaminacién ambiental desde o punto de vista
toxicoldxico

CB2
CB3
CG2
CE6
CE7
CE12
CE14
CT1
CT2
CT6

Capacidade para obter informacién, analizala de forma critica e aplicala & avaliacién da calidade,
explotacion e sustentabilidade do medio marifio.

CB2
CB3
CB5
CG2
CG6
CG7
CE6
CE7
CE12
CE14
CT1
CT2
CT4
CT6

Capacidade para preparar traballos de forma individual e/ou en equipo e para expolos e discutilos en
publico.

CB3
CB4
CB5
CG2
CG5
CG6
CE13
CT1
CT2
CT3
CT4
CT6
CcT7

Contidos

Tema

Xenobidticos e toxicidade Definicién de xenobidticos. Factores que afectan a toxicidade. Fases de

accion toxica.

A exposicién, absorcién e distribucién de Factores que afectan a absorcidn e distribucién de xenobiéticos no

xenobidticos organismo. Eliminacién / Excrecion.

Mecanismos de toxicidade Genotoxicidade. Neurotoxicidade. Disruptores hormonais. Trastornos
metabdlicos. Desestabilizacién das membranas celulares.

Metabolismo de xenobidticos Oxidacién: mono-oxigenasas dependentes e independente do citocromo
P450. Reacciéns de reducién e hidrélise. Reacciéns de conxugacién.
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Xenobidticos non metabolizdvel. Mecanismos de secuestro. A

Procesos de secuestro inmobilizacién e transporte de metaisl nas células: metalotioneinas.
Eliminacién de metais.

0 estrés oxidativo e a defensa antioxidante Producién de oxi-radicais e o estrés oxidativo. Efectos bioldxicos das
especies reactivas de osixeno. Defensas antioxidantes celulares

Biomonitoramento e Biomarcadores Especificidade dos biomarcadores. Relacién entre os biomarcadores e os

efectos adversos da contaminacién. Biomarcadores globais e especificos.
Papel dos biomarcadores na avaliacién ambiental

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 18 34 52
Presentacion 2 20 22
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral
Nas sesidns maxistrais o profesor dard as nociéns fundamentais para que o alumno entenda e
poida preparar os contidos da materia.

Presentacién Preparacion persoal ou en grupo e exposicion oral e/ou escrita dun traballo bibliografico sobre
alglin tema relacionado coa materia.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Consulta de dubidas na preparacién da materia e dos traballos bibliograficos en grupo e/ou de forma

individual.
Presentacién Consulta de dubidas na preparacién da materia e dos traballos bibliograficos en grupo e/ou de forma
individual.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Leccién 40 CB1 CG2 CE6 C(CT1
maxistral Os cofiecementos tedricos adquiridos avaliaranse mediante unha proba CB2 CE7 CT2
final tipo test. CB3 CE12 CT6
CB5
Presentacién 60 CBl1 CG2 CE5 CT1
Na presentacién e exposicién de traballos bibliograficos valérase a CB2 CG5 CE6 C(CT2
habilidade na procura de informacion en bases bibliogréficas, o manexo CB3 CG6 CE7 CT3
de bibliografia cientifica, a capacidade de identificacién e sintese das CB4 CG7 CE13 CT4
ideas fundamentais, a capacidade para relacionar e aplicar os CB5 CE14 CT6
conceptos adquiridos ao tema concreto do traballo, a utilizacién CcT7

apropiada da terminoloxia toxicoldxica e a capacidade para transmitir a
informacion.

Como competencias transversais valéranse a iniciativa, a capacidade
de aprendizaxe auténoma, o traballo en equipo, a capacidade de
organizacién, a capacidade critica e o manexo de ferramentas
informaticas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A realizacién do traballo bibliogréafico é obrigatoria para a superacién da materia.

A proba final de tipo test é obrigatoria para a superacién da materia e deberd ser de 5 (sobre 10) para sumar a nota do
traballo bibliografico.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Boelsterli U.A., Mechanistic toxicology. The molecular basis of how chemicals disrupt biological targets, 2007
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Gibson G.G. and Skett P., Introduction to drug metabolism, 2001

Lewis D.F.V., Guide to Cytochromes P450. Structure and function, 2001

Malins D.C., Ostrander G., Aquatic Toxicology: Molecular, Biochemical and Cellular Perspectives, 1994

Taylor E.W., Toxicology of Aquatic Pollution. Physiological, Molecular and Cellular Approaches, 2009

Timbrell )., Principles of Biochemical Toxicology, 2008

Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B., Principles of Ecotoxicology, 2012

Frank C. Lu and Sam Kacew, Lu's Basic Toxicology: Fundamentals, Targed Organs, and Risk Assessment, 62 Ed.,
2013

Grune T., Oxidants and Antioxidants Defense Systems, 2005

Farooqui T., Farooqui A.A., Oxidative Stress in Vertebrates and Invertebrates. Molecular aspects of cell signaling,
2012

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Contaminacion e Ecotoxicoloxia Marifia/\V02M098V01206
Fisioloxia de Organismos Marifios/V02M098V01106

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien: TODAS

* Metodoloxias docentes que se modifican: NINGUN

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorfas): AS TUTORIAS PERSONALIZADAS TERAN LUGAR NAS AULAS
VIRTUAIS QUE OS PROFESORES TENAN HABILITADAS NAS SUAS RESPECTIVAS UNIVERSIDADES.

* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir: NON PROCEDE
* Bibliograffa adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba noval
* Novas probas

* Informacion adicional

- O CONTIDO E A PRESENCIALIDADE DAS CLASES MAXISTRAIS E OS SEMINARIOS MANTENSE IGUAL QUE NA DOCENCIA EN
CIRCUNSTANCIAS NORMAIS.

Paxina 94 de 107



- As PROBAS DE AVALIACION E O PESO DE CADA UNHA NA NOTA DA MATERIA SERAN OS MESMOS QUE NA DOCENCIA EN
CIRCUNSTANCIAS NORMAIS.

- NO CASO DE QUE A DOCENCIA SEXA MIXTA OU VIRTUAL, UTILIZARANSE AS SALAS VIRTUAIS QUE OS PROFESORES TENAN
HABILITADAS NAS SUAS RESPECTIVAS UNIVERSIDADES.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Xendmica Marina

Materia Xendmica Marifia
Cadigo V02M098V01214
Titulacion Méster

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lingua Castelan

imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Dpto. Externo

Coordinador/a Presa Martinez, Pablo
Castro Tubio, José M.

Profesorado  Castro Tubio, José M.
Presa Martinez, Pablo

Correo-e pressa@uvigo.es
JMCTUBIO@GMAIL.COM
Web http://http://darwin.uvigo.es/mobgenomes/
Descricién Durante a Gltima década fomos testemufias dun importante desenvolvemento das metodoloxias de
xeral *secuencacion xendmica, que levou a un incremento exponencial do cofiecemento dos xenomas *eucariotas.

Estas novas tecnoloxias estan a aplicarse tamén ao cofiecemento dos xenomas dos organismos marifios. Esta
materia pretende achegar ao alumno a estes avances tecnoldxicos, para que adquira os cofiecementos
necesarios para enfrontarse aos novos desafios da xendmica do século *XXI aplicada ao estudo do medio
marifo.

Competencias

Cddigo

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
gue ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1l Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 Busqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

CG3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE4 Conocimiento y busqueda del potencial interés econémico y biotecnoldgico de los organismos marinos

CE8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

CT1l Desarrollo de las capacidades comprensivas, de andlisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Cofiecer os compoiientes principais dun xenoma, e as novas técnicas de *ultrasecuenciacion para o CB1

estudo dos xenomas de organismos marifios

CB2
CB3
CB5
CG1
CG2
CG3
CG6
CE2
CE4
CE8
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5

Contidos

Tema

A organizacién dos xenomas marifios

O xenoma nuclear e mitocondrial. Cromosomas, xenes e compofiente
repetitivo dun xenoma. Cariotipos e tamafos dos xenomas marifios.
Variantes nucleotidicas e estruturais dun xenoma. Bases de datos
xenéticos.

Aplicaciéns das técnicas NGS & analise dos
xenomas marifios

Novas tecnoloxias de ultrasecuenciacién xenémica. Modalidades de
secuenciacién de xenomas e transcriptomas. Estratexias de secuenciacién
para a identificacién de variantes dun xenoma. Identificacién e analise de
variantes xendmicas. Aplicaciéns da secuenciacién xenémica ao estudo
dos organismos marifios.

Establecimento de novos xenomas de referencia

Estratexias para a secuenciacién dun xenoma de referencia. Scaffolding e
estima da calidade dun ensamblaxe (valor do pardmetro N50).
Construcién de mapas xendmicos con datos NGS. Anotacién dun xenoma
de referencia. Estima do tamafio dun xenoma mediante o calculo de k-
mers. Proxectos e bases de datos de xenomas marifos de referencia.

Aplicaciéns da xendmica ao estudo da vida
marifa

Biodiversidade e Biogeografia. Cambio inducido e evolucién adaptativa.
Xendmica marifia e acuicultura.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 13 26 39
Traballo tutelado 12 24 36

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral 0 profesor explica os contidos tedricos de cada tema. Forneceranse amplos esquemas da materia e
unha bibliografia especifica a fin de que o0 alumno poida profundar nos distintos temas. O estudante
asimila e anota conceptos. Expdn dibidas e cuestions.

Traballo tutelado Sesidns interactivas destinadas a integrar e aplicar os cofiecementos adquiridos nas clases

maxistrais.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Leccién maxistral Atencién en tempo real 4s dibidas de comprensidn.
Traballo tutelado Orientacion presencial sobre o enfoque das soluciéns.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias

Avaliadas
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Leccién Os alumnos, ben individualmente ou en grupo, faran unha presentacién 80 CBl1 CGl CE2 (T2
maxistral publica na aula (duracién 10 minutos, mais 5 minutos de preguntas) sobre CB2 CG3 CE4
un artigo cientifico relaccionado cos contidos tedricos da materia. CB5 CG6 CE8
Avaliarase a comprension por parte dos alumnos do contido do traballo
cientifico presentado, asi como tamén a capacidade de comunicacion, e os
recursos empregados na exposicion

Traballo Avaliacion continua: valoracién do interese e competencia na resolucién de 20 CBl CGl CE8 (CT1
tutelado casos practicos propostos polo profesor CB2 CG2 CT2
CB3 CG3 CT3

CB5 CG6 CT4

CT5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A primeira convocatoria de avaliacién do curso 2019/20 correspondente & exposicién e defensa do caso practico serd o 17
de abril de 2020 (10-12h) e a segunda convocatoria o 7 de xullo de 2020 (12-14h). Manteranse as cualificacidéns obtidas nos
traballos de aula avaliados ao longo do curso, que representan un 20% da nota total.

Implementanse tutorias individuais ou grupais a discrecién, entre as 11h e as 13h, para resolver calquera dubida da materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Arthur M. Lesk, Introduction to Genomics, Tercera Ediccién, Oxford University Press, 2017
T. A. Brown, Genomes 4, Cuarta Ediccién, Garland Science, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Diversidade Xenética e as sUas Aplicaciéns ao Estudo de Organismos Marifios/V02M098V01205

Outros comentarios
A bibliografia complementaria serd proposta polo profesor ao longo do curso, e consistird nunha lista actualizada de artigos
cientificos que servirdn como material de estudo e de traballo.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS E ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

En caso de regreso parcial ou total ao posible encerro como consecuencia do virus da enfermidade covid-19, a imparticién
de clases estd prevista a través das plataformas ou sistemas telematicos propios das universidades. No caso de que exista
algun tipo de incompatibilidade de horarios ou problemas técnicos para acceder as clases en lifia a través destas
plataformas, proponse como alternativa subir os videos coas clases correspondentes a cada tema nas plataformas tipo
YouTube, para aos que os alumnos poden acceder a través dunha ligazén que serda facilitada por cada profesor. Non se
prevén cambios no sistema de avaliacién, que se levard a cabo a través das plataformas propias da universidade ou a través
de plataformas alternativas tipo Skype no caso de que fallasen as primeiras.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas Externas

Materia Practicas
Externas

Codigo V02M098V01301

Titulacion Master

Universitario en
Bioloxia Marifia

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
18 OB 2 1c

Lingua Castelan

imparticion  Galego

Departamento

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Profesorado  Garcia Estévez, José Manuel

Correo-e jestevez@uvigo.es

Web

http://masterbiologiamarina.uvigo.es/index.php?option=com content&view=article&id=80&Itemid=532

Descricién Esta materia reline a maioria das competencias expostas no titulo dado que nela aplicanse os cofiecementos

xeral

adquiridos no primeiro ano nunha contorna laboral. Contempla todas as actividades formativas e profesionais
e/ou investigadoras que se programen e desenvolvan de mutuo acordo entre as universidades e as empresas
ou instituciéns coas

gue se estableceu un convenio

especifico para a realizacién das

Practicas Externas.

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas gque as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1 Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 BuUsqueda, analisis e integraciéon de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

CG4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CG7 Entendimiento de la proyeccion social de la ciencia

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

CT6 Desarrollo de las capacidades de reflexion sobre responsabilidades sociales y éticas

CT7 Desarrollo de habilidades para la divulgacion de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

CT8 Desarrollo de la habilidad para hablar bien en publico

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Que o alumno adquira coflecementos fisico-quimico do medio ocednico e costeiro, da diversidade de CB1
organismos marifios e as slas estratexias *adaptativas e de interacciéns cos ecosistemas marifios e CGl
costeiros CT1
Que o alumno sexa capaz de buscar o potencial interese econdmico e biotecnoldxico dos organismos CB2
marifos, cofieza os principios de explotacién e sustentabilidade do medio marifio e a planificacién e CT3
supervision da sta xestion. CT5
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Que o alumno identifique e avalie a calidade ambiental do medio marifio e da lexislacién vixente. Poida  CB3
levar a cabo a direccién de consultorias ambientais e avalie a calidade e seguridade de alimentos e de CG2

produtos de transformacién e biotecnoldxicos de orixe marifia CT3
CT6
Que o alumno sexa capaz de catalogar, avaliar, conservar, restaurar e xestionar as areas marifias e CB3
litorais protexidos. Asi como saber elaborar, asesorar legalmente e executar os plans de ordenacién do  CGl
litoral. CG4
CT4
CT5
Que o alumno cofieza e saiba manexar a metodoloxia de investigacién, das técnicas de mostraxe e CB3
instrumentais e de andlises de datos aplicados ao medio marifio CG3
CT1
CT4
Que o alumno poida inspeccionar e asesorar tecnicamente na avaliacién, explotacién e xestién de CB4
pesqueiras, asi como na extraccién de recursos e instalaciéns de acuicultura CG2
CG5
CT2
CT7

Que o alumno poida realizar estudos de dindmica poboacional, avance xenético e seleccién de *stocks en CB1
pesqueiras, acuicultura e programas de repoboacién e poida planificar e dirixir acuarios, museos, centros CB2
de interpretacion ambiental, parques naturais e espazos naturais protexidos CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
Que o alumno sexa capaz de elaborar, discutir, interpretar, asesorar e *peritar informes cientifico- CB1
técnicos, éticos, legais e socioecondmicos relacionados co dmbito marifio e pesqueiro e poida xestionar  CB2
actividades de lecer e turismo no medio marifio e litoral CB3
CB4
CB5
CGl
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8

Contidos
Tema
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Seran aqueles ofertados no laboratorio, A lifa de traballo concreta na que se *intergrara o alumno no centro
departamento, *area ou planta da institucion receptor, manexara elementos, procesos e conceptos afins aos ensinos do
receptora do alumno. Os contidos sobre Bioloxia titulo, en sentido *amplio e *multidisciplinariamente. O *background
Marifia seran os manexados no centro receptor, obtido no primeiro ano do titulo, permite adaptarse a calquera disciplina
previo acordo entre o alumno, o titor interno e 0 esixida na empresa, centro ou institucion de acollida de alumnos en

titor externo. A tematica ofertada para realizar as practicas externas. A ampliacién de temas durante as practicas, conta co
practicas externas sera variada, para cubriras  apoio ao alumno dos seus titores interno e externo, para asegurar a
distintas aspiraciéns formativas do alumno *i.e. adecuada formacién do mesmo.

biotecnoloxia marifia, xestion de pesqueiras,

contaminacién costeira e *bioremediacién,

avaliacién de recursos, etc.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicum, Practicas externas e clinicas 404 45.0056 449.006
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0.9944 0 0.9944

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicum, Practicas As préacticas seradn de obrigada tutela por un Titor Externo dos centros e instituciéns con convenio
externas e clinicas especifico co *MBM (véxase en Criterio 5, Explicacién xeral do Plan de Estudos) e por un Titor

Interno, necesariamente Doutor e docente do Master de Bioloxia Marifia. Cada un dos centros
receptores poderd acoller a varios alumnos en funcién da sia demanda anual.

0 alumno integrarase na dindmica laboral dun instituto ou departamento de investigacién ou nunha
empresa ou centro de servizos.

0 alumno debe desenvolver traballos auténomos e cooperativos, a escala computacional ou
experimental e sobre aspectos cientificos, técnicos, econémicos ou politicos aplicados ao estudo e
explotaciéon do medio marifio .

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicum, Practicas As practicas seran de obrigada tutela por un Titor Externo dos centros e instituciéns con
externas e clinicas convenio especifico co *MBM (véxase en Criterio 5 da Memoria do Titulo a Explicacién xeral do

Plan de Estudos) e supervisados por un Titor Interno, necesariamente Doutor e docente do
Méster. Contan ademais coa atencién personalizada dos servizos centrais de atencién ao
estudante, das universidades e das facultades de matricula, ademais dos coordinadores de
materia e de titulacion, locais e autondmicos. Asegurarase a consecucién das practicas externas
para a consecucioén do titulo, *redestinando se fose necesario, ao alumno a un centro de destino
no que desenvolver plenamente as stas capacidades e expectativas.

Probas Descricion
Informe de practicas, 0 alumno terd en todo momento asesoramento e seguimento cientifico-técnico dos seus titores,
practicum e practicas para a elaboracién do informe das practicas externas.
externas
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicum, Valoracién do Titor Externo. 70 CBl1 CGl C(CT1
Practicas OJos titor/es externo/s realizard/n un seguimento das actividades CB2 CG2 (T2
externas e desenrroladas polo estudiante, orientdndolo na sta formacion. CB3 CG3 (T3
clinicas A valoracién do informe do titor ou titores das Practicas Externas serd feito CB4 CG4 C(CT4
nun informe rdbrica no que se reflicta o grado de aproveitamento do CB5 CG5 CT5
estudiante. CG6 CT6
CG7 CT7
CT8
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Informe de Valoracién do Titor Académico. 30 CBl1 CGl C(CT1

practicas, O titor académico avaliara a memoria de practicas presentada polo CB2 CG2 (T2
practicum e alumno. CB3 CG3 (T3
practicas A memoria de practicas debera ser breve ainda que se aconsella que CB4 CG4 CT4
externas recolla todos os aspectos formativos que o alumno desexe reflectir, a partir CB5 CG5 CT5
da sUa experiencia no centro receptor. Obrigatoriamente debe recoller o CG6 CT6
lugar de destino, as datas e duracién das practicas e o nome e firma dos CG7 CT17
seus titores externos. Tamén é obrigado reflectir unha reflexién sobre o CT8

grao de consecucién das competencias adquiridas, as técnicas manexadas
e 0 aproveitamento profesional ou académico que o alumno percibise
nesta materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Non se describen as competencias especificas avaliadas pois son especificas da tematica abordada no centro centro
receptor, descofiecida a priori, do traballo asignado ao alumno e da natureza econémica da empresa ou institucién
conveniada para realizar as practicas.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios

As practicas externas son o elemento *profesionalizante mais visible do master e colocan ao alumno nunha *situacion *pre-
*professional de primeira lifia. Por iso é de suma importancia a seleccién do centro de realizaciéon das mesmas en funcién
das capacidades do alumno, as sUas potencialidades e as sUas preferencias. O Master ofrece mais de 20 empresas
*conveniadas para recibir alumnos do master asi como os departamentos do SUG e centros asociados das universidades
galegas e varias universidades espafiolas. Ao longo do segundo semestre cada alumno, tutelado polo seu titor interno do
PAT ird perfilando as suas preferencias respecto dos centros de destino ofertados ou promovera convenios con outros novos.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

As practicas externas curriculares deberan desenvolverse en condicidéns de sequridade, de autoproteccién e de
distanciamento fisico e en funcién da normativa vixente e do estipulado no correspondente Convenio de cooperacién
educativa. Durante os periodos de docencia mixta ou non presencial, poderdn desenvolverse total ou parcialmente baixo a
modalidade telematica e sempre o programa formativo o permita.
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Descricién O Traballo de Fin de Master é unha actividade fundamental na formacién dos alumnos do titulo, dado que

xeral

inclde todo o proceso de formulacién, desenvolvemento
e defensa dun proxecto profesional. Iso implica a posta en escena de todas as competencias perseguidas
polo alumno a sua avaliacién por diversos os grupos de interese (docentes, tribunal, titores, e *empleadores).

Competencias

Cddigo

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar 4 complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as sUas conclusions, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CG1 Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

CG2 BuUsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacion y
evaluacién

CG3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

CG4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

CG5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

CG6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

CG7 Entendimiento de la proyeccion social de la ciencia

CE1 Conocimiento fisico-quimico del medio ocednico y costero

CE2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

CE3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

CE4 Conocimiento y busqueda del potencial interés econémico y biotecnoldgico de los organismos marinos

CE5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestion

CE6 Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacion vigente.
Direccién de consultorias ambientales

CE7 Catalogacion, evaluacion, conservacion, restauracion y gestion de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacion del litoral

CE8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion, de las técnicas muestreo e instrumentales y de andlisis
de datos aplicados al medio marino

CE9 Conocimientos de instituciones, organismos y legislacion relacionados con el medio marino y sus recursos
empresariales y econémicos

CE10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidén de recursos e
instalaciones de acuicultura

CE11 Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

CE12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnolégicos de origen marino
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CE13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretacion ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

CE14 Elaboracién, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

CE15 Gestion de actividades de ocio y turismo en el medio marino y litoral

CT1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

CT2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

CT3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

CT4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

CT5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusion de planteamientos y resultados

CT6 Desarrollo de las capacidades de reflexion sobre responsabilidades sociales y éticas

CT7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

CT8 Desarrollo de la habilidad para hablar bien en publico

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
Capacidade de sintese e habilidades na comunicacién e discusién critica de ideas. Calidade dos traballos CB1
ou informes cientificos. Adquisicién de cofiecementos e metodoloxias avanzados nun campo de aplicaciéon CB2
ou de investigacién bioldxica. Autonomia na elaboracién de novas hipéteses, na interpretacién de CB3
resultados. Reflexidn sobre os limites das técnicas empregadas, dos posibles artefactos e da necesidade CB4
de *estandarizacion das técnicas. CB5
CGl
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CEll
CE12
CE13
CEl4
CE15
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8

Contidos
Tema
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O Traballo de Fin de Master é unha actividade  Todos os contidos que contemplan os ensinos do titulo, relacionados coa
fundamental na formacién dos alumnos, dado xestion e explotacion do medio marifio e 0s seus recursos.
que inclde todo o proceso de formulacion,

desenvolvemento e defensa dun proxecto

profesional. Os seus contidos inclien a

planificacién de tarefas para resolver un traballo

ou proxecto, a realizacion das devanditas tarefas

e finalmente a concrecién dos resultados nunha

memoria explicativa do problema exposto, o

procedemento seguido para o seu estudo ou

elaboracidn, a interpretacién dos resultados ou

do desefio exposto e finalmente o resultado ou a

*plasmacion do informe final.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Aprendizaxe baseado en proxectos 149.5 149.5 299
Presentacion 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Aprendizaxe baseado en A metodoloxia do Traballo de Fin de Master variara en funcién do proxecto exposto i.e. mais
proxectos profesional ou mais académico-investigador. Ainda que conceptualmente son similares, a

metodoloxia e a forma de estruturar a informacién, poden variar significativamente entre alumnos,
centros e interese e tutela do os directores. A metodoloxia serd preferentemente a do Método
Cientifico, sen prexuizo de que poida consistir nun traballo técnico, pero si serd metodolégicamente
rigoroso en desefio, execucién e presentacion. As tarefas a realizar polo alumno variardn en funcién
do proxecto realizado e reflectiranse na memoria do Traballo de Fin de Master, que debe recoller
aspectos de xustificaciéon, metodoloxia, resultados, discusién e comparacién con proxectos ou
resultados similares.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Aprendizaxe Cada alumno terd como minimo un Titor Interno do Méaster para dirixir o Traballo Fin de Master, que
baseado en terd responsabilidades académico-titoriais (seleccién de centros, orientacién académica, tratamento
proxectos de datos, etc.) e poderda ser *co-dirixido co Titor Externo, de mutuo acordo subscrito ao comezo dos

traballos, sempre que o traballo realicese fose dos centros universitarios. A orientacién Ultima sobre a
presentacion formal da memoria de fin do méster, serd responsabilidade do titor interno que
necesariamente sera Doutor, sen prexuizo dunha implicacién maxima equivalente do titor externo, se
0 houbese. O alumno poderd tamén recorrer & tutela e orientacién do seu titor do PAT e dos docentes
do titulo, para resolver elementos especificos do desenvolvemento do seu TFM, *p.ex. elaboracién de
modelos matematicos.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Aprendizaxe Avaliacién do Titor do TFM: 50 CBl CGl CE1 CT1
baseado en Os titores do TFM encargaranse de supervisar o correcto CB2 CG2 CE2 CT2
proxectos desenvolvemento do TFM, avaliando mediante un informe rdbrica o CB3 CG3 CE3 (T3
grao de formacién profesional ou cientifica alcanzados polo alumno. CB4 CG4 CE4 C(CT4
CB5 CG5 CE5 CT5
CG6 CE6 CT6
CG7 CE7 CT17
CE8 (T8
CE9
CE10
CE1l1l
CE12
CE13
CE14
CE15
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Presentacion Avaliacion do Tribunal Académico: 50 CBl1 CG1l CE1 CT1

O tribunal académico, elexido a tal efecto en cada unha das CB2 CG2 CE2 (T2
universidades, valorara mediante una rubrica a calidade dos contidos CB3 CG3 CE3 (T3
da memoria do TFM e a sUa organizacidn e presentacion escrita, a CB4 CG4 CE4 CT4
claridade na exposicion e a capacidade de defensa fronte as cuestions CB5 CG5 CE5 CT5
expostas polo devandito tribunal, asi como as competencias asociadas CG6 CE6 CT6
as devanditas actividades. CG7 CE7 CT7
CE8 (T8
CE9
CE1l0
CE1l1l
CE12
CE13
CEl4
CE15

Outros comentarios sobre a Avaliacion
O Traballo Fin de Master serd necesariamente a Gltima materia cursada nesta titulacién, non podendo defenderse antes da
superacién do resto de materias, e dard lugar & solicitude do titulo polo alumno.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios

O TFM é a *conclusion das actividades formativas e *profesionalizantes outorgadas por este master, e a sUa concrecion e
avaliacién é un dereito e un deber de cada alumno. A sUa elaboracién *sepuede xerar a partir de datos ou procesos
desenvolvidos orixinalmente polo alumno no centro de destino das practicas externas, en empresas ou *insitituciones, ainda
que non son en absoluto sinénimos, pois as *PE inclden a aprendizaxe dunha serie de competencias ben distintas &s do TFM.
Se por razéns de confidencialidade non fose *possible elaborar un TFM a partir dalgins resultados obtidos durante as
practicas externas, o titulo asegurard a elaboraciéon da memoria TFM nunha tematica afin ao master, por exemplo, nun
Departamento de investigacién universitario.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Elaboracién do TFM:

No caso de non presencialidade, o alumno ten a posibilidade de mudar o TFM proposto, adaptdndoo a unha situacién de non
presencialidade.

En funcién da data na que se determine esa non presencialidade deben acollerse a esta posibilidade aqueles traballos que
tifan una base experimental e cuxo desenvolvemento practico ainda non se levara a cabo ou ainda non fose suficiente para
completar os obxectivos propostos. Nestes casos, recoméndase orientar os traballos & un campo madis bibliografico ou a un
tipo de proxecto tedrico cunha posible aplicabilidade no eido da bioloxia marifia.

Nos traballos que ainda tendo unha formulacién experimental, xa estivesen rematados ou moi avanzados, recoméndase
manter o proxecto inicial completando, si fose preciso, cun contido mais bibliografico.

Matéfiense as normas e instrucciéns xa establecidas na guia docente para a elaboracién da memoria e a presentacién do
TFM diante dun tribunal.

Titorfas:

Durante a suspension de actividades presencias a titoria € ainda mais necesaria e precisa, podendo os titores empregar
tanto as aulas virtuais, o e-mail e calquera outro medio que poida axudar a contactar na distancia.
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Presentacién e avaliacién do TFM:
Se a presentacion e defensa do TFM é en modalidade non presencial o proceso formularase sobre o uso de sistema de

videoconferencia (aulas virtuais) coas medidas adecuadas para garantir a fiabilidade e obxectividade da proba. En calquera
caso, manteranse as porcentaxes de valoracidn xa establecidas na guia docente da materia.
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