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Escola de Enxefiaria Aeronautica e do Espazo

Presentacion

A Escola de Enxefiaria Aeronautica e do Espazo (EEAE) da Universidade de Vigo no Campus universitario de Ourense oferta
as titulaciéns da Universidade de Vigo tanto a nivel grao como a nivel master que estean relacionadas coa enxefaria
aeroespacial ou aeronautica.

Mais informacidn relativa ao Centro e as suas titulaciéns atédpase neste documento ou na paxina web (http://aero.uvigo.es).

Enderezo

Escola de Enxefaria Aerondutica e do Espazo

Pavilldbn Manuel Martinez-Risco
Campus universitario
32004 Ourense

Tel.: +34 988 368 823
Web: http://aero.uvigo.es

Normativa e lexislacion

Atépase a informacién dispofiible na paxina web do Centro (http://aero.uvigo.es no apartado Escola -> Normativa).

Master Universitario en Enxeneria Aeronautica

Materias

Cursol

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

007M197V01101 Aerodinamica e 1c 6
aeroelasticidade avanzadas

Materiais e produccién

007M197V01102 aeroespacial avanzados lc 9
Desefio, calculo e

007M197V01103 certificacion de aeronavese 1c 9
vehiculos espaciales

007M197V01104 Mecanica de fluidos avanzada 1c 6

007M197V01201 Dinédmica de vuelo ple

007M197V01202 Calculo avanzado de 2 6

estructuras aeroespaciales

Desefio, calculo e
007M197V01203 certificacion de sistemas de  2c 6
propulsién aeroespaciales
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Sistemas avanzados de

007M197V01204 P 2C 6
navegacion aérea

007M197V01205 Avidnica plo 6

Curso 2

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

007M197V01301 Xestloln .de proxectos 1c 6
espaciais

007M197V01302 eqqlrno espacial e andlise de 1c 6
mision
Sistemas mecanicos,

007M197V01303 térmicos e eléctricos 1c 6
espaciales

007M197V01304 S.oftware CrItICO‘ para lc 6
sistemas espaciales

007M197V01305 Sistemas de . 1c 6
telecomunicacioén espacial

007M197V01306 S|stemas de observacién 1c 6
espacial

007M197V01307 Ciencias do espazo 1c 6
Sistemas de control 6rbita e

007M197V01308 actitude 1c 6

007M197V01309 Propulsién espacial 1c 6

007M197V01310 InteI|>~<enIC|a artlﬁ.C|aI en 1c 6
Enxenaria Espacial

007M197V01401 E)fplotacmn do transporte 2 6
aéreo

007M197V01402 Desenvolvementode =~ . 6
infraestructuras aeronauticas

007M197Vv01403 Practicas externas 2C 6

007M197V01404 Traballo Fin de Master 2C 12

Curso 1l

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

007M197V01921 Mecanica de solidos e 1c 9
estruturas aeronauticas

007M197V01922 Mecanica de fluidos Il e CFD  1c 9

007M197V01923 Aerodinamica e 2c 9
aeroelasticidade

007M197V01924 Mecanica do voo 1c 6

007M197Vv01933 Vehiculos espaciais 2¢ 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Aerodinamica e aeroelasticidade avanzadas
Materia Aerodindmica e
aeroelasticidade
avanzadas
Cadigo 007M197Vv01101
Titulacién Méster
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticién ~ Castelan
Galego
Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Garcia Luis, Uxia
Profesorado  Castro Alvarez, Oscar

Correo-e uxia.garcia.luis@uvigo.gal
Web http://webs.uvigo.es/muea
Descricién A materia de aerodindmica e aeroelasticidad avanzadas profunda nos métodos de célculo das cargas
xeral aerodindmicas e aeroelasticas que un fluido exerce sobre corpos aerodindmicos, esveltos e romos en

distintos rangos do réxime de voo dos aviéns. Profunda tamén nos fenémenos aerodindmicos que suceden no
voo de avidns e outros vehiculos en réxime subsénico, transénico, supersoénico e hipersénico, e ademais nos
fendmenos aeroelasticos estaticos e dinamicos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B2  Comprensién e dominio das leis da aerodindmica externa en diferentes réximes de voo, e aplicacién & aerodindmica
numérica e experimental.

C1 Capacidade para desefar, executar e analizar as probas en terra e en voo de vehiculos aeroespaciais, asi como para
realizar un proceso completo de certificacién dos mesmos.

D2 Aplicacién dos cofiecementos adquiridos en diferentes disciplinas a resolucién de problemas complexos de
aeroelasticidade

D5  Comprensién e dominio das leis da aerodindmica interna, asi como a sla aplicacién xunto con outras disciplinas, &
resolucion de problemas complexos de aeroelasticidade e sistemas de propulsién.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

ID3. Comprension e dominio das leis da aerodindmica externa nos diferentes réximes de voo, e B2
aplicacién & aerodindmica numérica e experimental.

ID4. Aplicacién dos cofiecementos adquiridos en diferentes disciplinas & resolucién de problemas D2
complexos de aeroelasticidade.

ID9. Capacidade para desefiar, executar e analizar probas en terra e en voo de vehiculos Cl
aeroespaciais, e para realizar un proceso certificacion completa do mesmo.

ID14. Comprension e dominio das leis da aerodindmica interna, asi como aplicacién xunto con D5
outras disciplinas, a resolucién de problemas complexos de aeroelasticidade e sistemas de

propulsién.

Contidos

Tema

1. Aerodindmica en réxime subsénico o Teoria potencial de &s en réxime compresible subsdnico.

0 Tomas de aire subsénicas e supersénicas.
0 Técnicas numéricas de métodos de vdrtices.
o0 Técnicas experimentais (tUneles aerodindmicos, instrumentacion e
técnicas de ensaio).
2. Aerodindmica en réxime supersénico e o Fendmenos transénicos en perfis e as.
hipersénico o Teoria potencia de as en réxime supersénico.
o Teoria potencial de corpos esveltos.
0 Tomas de aire subsénicas e supersénicas.
0 Réxime hipersénico
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3. Aeroelasticidade estatica e vibracions o Sistemas continuos e sistemas discretos. Vibracidns forzadas de
sistemas continuos.
0 Métodos aproximados para a resolucién de sistemas continuos.
Aeroelasticidade estatica das as. Diverxencia e inversion do mando.

4. Aeroelasticidade dindmica o Aeroelasticidade dindmica de as.
o Aeroelasticidade avanzada. Aeroelasticidade no dominio de Laplace.
Aeroelasticidade non lineal. Aeroservoelasticidade.
o Ensaios de dindmica estrutural e aeroelasticidade. Ensaios aeroelasticos

en voo.
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Estudo de casos 12 62 74
Leccion maxistral 29 0 29
Resolucién de problemas 4.5 0 4.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10 10
Estudo previo 0 30 30
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 0 1.5
Presentacién 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Estudo de casos Realizacién de casos de estudo practicos sobre os contidos da materia, os cales seran explicados e
iniciados na aula para ser terminados e entregados por parte do alumnado fora da aula. Faranse
presentacions e defensa dos traballos diante do grupo. Os casos de estudo requirirdn do uso de
software e/ou do tlnel do vento.

Leccién maxistral Exposicién dun tema ou resolucién de problemas por parte do profesorado segundo un guién
previamente establecido.

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios que tratan aspectos puntuais dos contidos da materia,

problemas desenvolvidos polo profesorado e/ou 0 alumnado na aula

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios que tratan aspectos puntuais dos contidos da materia,

problemas de forma desenvolvidos polo alumnado féra da aula

auténoma

Estudo previo Estudo do alumnado de forma auténoma, co apoio do profesorado si asi o require segundo os

procedementos establecidos pola universidade para as tutorias

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo de casos Realizacién de casos de estudo practicos sobre os contidos da materia, os cales seran explicados e
iniciados na aula para ser terminados e entregados por parte do alumnado fose da aula. O alumnado
dispord das tutorias necesarias co profesorado para o seguimento do desenvolvemento dos casos de
estudo.

Estudo previo  Tutorias de apoio ao estudo do alumnado de forma auténoma, segundo os procedementos establecidos
pola universidade.

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Estudo de casos Casos de estudo a realizar ao longo do cuadrimestre de forma 40 B2 C1 D2
distribuida no tempo, e para cuxa resolucién se empregaran D5
diversos softwares.
Exame de preguntas de  Exame baseado na resolucién de problemas e/ou preguntas 40 B2 Cl1 D2
desenvolvemento conceptuais sobre os contidos da materia. Terd lugar na data D5
oficial de exame.
Presentacién Presentaciéns dos resultados dos casos de estudo a realizar 20 B2 C1 D2
polo alumnado ao longo do curso. D5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién de primeira oportunidade (1) Estudantes que seguen a materia por Avaliacion Continua

Para superar a materia na primeira oportunidade mediante Avaliacion Continua sera necesario: - Unha nota
minima de 4 sobre 10 en cada unha das probas avaliables da materia (estudo de casos, cada un dos bloques
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examinados no exame de preguntas de desenvolvemento e a presentacion). - Asistir, como minimo, ao 90%
das sesidns practicas. No caso de non cumprir estas condicions, a nota final sera o minimo entre a media
ponderada da Avaliacion Continua e 4,9.

(2) Estudantes que desexen ser avaliados mediante Avaliaciéon Global

A avaliacidon da materia na primeira oportunidade realizarase, por defecto, mediante Avaliacion Continua. O
estudantado ten dereito a optar pola Avaliacion Global segundo o procedemento e o prazo que estableza o
centro para cada convocatoria. A nota obtida neste exame representara o 100% da nota final. O estudante
deberd acadar unha cualificacion minima de 5,0 neste exame. O exame podera incluir unha parte a realizar
nunha sala de ordenadores e/ou laboratorio, e abranguera a totalidade da materia impartida, asi como os
contidos tratados nas sesions practicas e nos traballos realizados.

Avaliacion de Segunda Oportunidade e Fin de Carreira

0 estudantado que non superase a materia na primeira oportunidade podera realizar un exame que supora o
100% da nota final. Sera necesario acadar unha nota minima de 5,0 neste exame. O exame podera incluir unha
parte a realizar nunha sala de ordenadores e/ou laboratorio, e incluira a totalidade dos contidos da materia,
asi como os traballos e sesidons practicas.

Sobre os bloques da materiaEnténdense como bloques tedricos da materia as competencias relacionadas co
Bloque 1 de aerodinamica (réxime subsdénico, supersonico e hipersonico) e Bloque 2 de aeroelasticidade
(estatica, vibracions e dinamica).

Sobre o uso de Intelixencia ArtificialPermitese o uso de ferramentas de IA como apoio no desenvolvemento
das probas avaliables da materia (agds en exames de preguntas de desenvolvemento). Non obstante, o
estudantado debe ser plenamente consciente do seu proceso de aprendizaxe e responsable do contido
entregado. O uso da IA para a xeracidn integra de contidos ou a suplantaciéon de autoria considerarase fraude
académica. Ante indicios fundados de uso indebido da IA, o profesorado podera non admitir os traballos,
solicitar probas adicionais ou remitir o caso ao procedemento disciplinario correspondente.

Sobre o uso de dispositivos electrénicosDurante as probas da materia non esta permitido na aula ningun tipo
de reloxos, dispositivos que emitan ou reciban radiofrecuencias, teléfonos maébiles ou calquera outro
dispositivo electrénico, agds os explicitamente aprobados pola direccion da escola por razéns médicas de
xeito individual, na correspondente resolucion a solicitude de adaptaciéon do estudantado con necesidades
especificas de apoio educativo. Durante as probas todo o estudantado debera manter os pavilléns auditivos
despexados para verificar que non usan dispositivos non permitidos.

No caso de que se detecte algtin alumno ou alumna con material non permitido durante calquera proba,
copiando, tentando copiar ou simplemente co material na aula, sera motivo de medida disciplinaria. Despois
da sua correcta identificacidn, instarase a sair da aula e a sua avaliacion final sera de 0 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bertin, J.J. and Cummings R.M., Aerodynamics for engineers, 6, Pearson Prentice-Hall, 2014

A. Barrero Ripoll, Aerodindmica de altas velocidades, Garceta Grupo Editorial, 2011

Vos, R. and Farokhi, S., Introduction to Transonic Aerodynamics, 978-94-017-9746-7, Springer, 2015

Wright, J.R. and Cooper, J.E., Introduction to Aircraft Aeroelasticity and Loads, 978-1-118-48801-0, 2, John Wiley &
Sons Ltd., 2014

Bibliografia Complementaria

Anderson, J., Fundamentals of Aerodynamics, 6, McGraw-Hill, 2017

Recomendacions
Materias que continuan o temario
Dindmica de vuelo/007M197V01201

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Mecanica de fluidos avanzada/O07M197V01104

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Aerodindmica e aeroelasticidade/0O07M197V01923
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Materiais e produccidon aeroespacial avanzados

Materia Materiais e
produccién
aeroespacial

avanzados
Cadigo 007M197VvV01102
Titulacién Méster

Universitario en

Enxefieria

Aeronautica

Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
9 1 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Desefio na enxefiaria

Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién

Coordinador/a Alvarez Gonzélez, David
Pérez Garcia, José Antonio

Profesorado  Alvarez Gonzélez, David
Pérez Garcia, José Antonio

Correo-e japerez@uvigo.es
davidag@uvigo.es
Web http://webs.uvigo.es/muea

Descricién Asignatura de materiais avanzados para a industria aeroespacial e produccién.

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento adecuado dos materiais metalicos e materiais compostos utilizados na fabricacién de vehiculos

aeroespaciais

B4 Coflecementos e habilidades que permitan comprender e levar a cabo os procesos de fabricacién de vehiculos

aeroespaciais

B8 Cofilecemento adecuado dos materiais e procesos de fabricacion empregados nos sistemas de propulsion

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

ID 6 Cofiecemento axeitado dos materiais metalicos e materiales compostos empregados na

fabricacién de vehiculos aeroespaciales

ID7 Coflecemento e capacidades que permiten comprender e realizar os procesos de fabricacién

dos vehiculos aeroespaciais.

ID15 Cofiecemento axeitado dos materiais e procesos de fabricacién empregados nos sistemas de

propulsion

B3
B4
B8

Contidos

Tema
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Bloque Materiais

1. Criterios de seleccién e comportamento en servizo dos materiais
aeroespaciais.

-Introducién & seleccion de materiais.

-Pardmetros de desefio.

-Propiedades mecanicas , térmicas, eléctricas, resistencia ao medio.

2. Materiais metalicos avanzados para estruturas aeronauticas.
-Aliaxes de aluminio avanzadas.

-Aceiros inoxidables avanzados.

-Materiais compostos matriz polimérica.

3. Materiais metalicos avanzados para sistemas propulsivos aeronauticos e
espaciais.

-Aliaxes de Titanio

-Superaleaciones

-Cerdmicos

-Materiais compostos de matriz cerdmica

4. Andlise de Fallos en Servizo
-Resistencia a corrosion
-Termofluencia

-Fractografia

-Fatiga

Bloque Producién

5. Procesos avanzados de fabricacién e control

- Mecanizados non convencionais

- Aplicaciéns da robética en procesos de fabricacién

- Inspeccién automatizada mediante Maquinas de Medicién por
Coordenadas (MMC/CMM)

6. Indicadores e economia da fabricacion

- Produtividade e eficiencia dos procesos

- Indicadores clave de rendemento (KPIs) en fabricacién
- Custos de fabricacion

7. Sistemas avanzados de organizacién
- Lean Manufacturing
- Six Sigma

8. Prevencion de riscos e saude laboral na industria aeronautica

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 30 30 60
Resolucién de problemas 12 20 32
Practicas de laboratorio 10 20 30
Practicas con apoio das TIC 16 30 46
Traballo tutelado 0 53 53
Exame de preguntas obxectivas 4 0 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos fundamentais da materia.
Resolucién de Presentacién e resolucién por parte do profesor de problemas relativos aos procesos de fabricacion
problemas estudados de maneira tedrica coa participacion activa das/os estudantes.

Practicas de laboratorio Introducién ao traballo con equipos de fabricacién no laboratorio.

Practicas con apoio das Introducién ao emprego de software de simulacién de procesos de fabricacién por parte do

TIC profesor. Coas instruciéns recibidas e traballo auténomo, as/os estudantes poderan resolver
problemas especificos que permitan mellorar o seu cofiecemento sobre os procesos estudados.
Traballo tutelado Realizacién de traballo individual e en grupos sobre tematicas propostas e realizacién de

presentacions orais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral
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Practicas de laboratorio

Practicas con apoio das TIC

Traballo tutelado

Resolucién de problemas

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacién e

Aprendizaxe
Resolucién de problemas Entrega de problemas propostos resoltos 10 B3
B4
B8
Practicas de laboratorio Entrega de informes 15 B3
B4
B8
Practicas con apoio das TIC Entrega de informes 15 B3
B4
B8
Traballo tutelado Entrega de memorias e realizacién de presentaciéns 25 B3
B4
B8
Exame de preguntas obxectivasCuestionario 35 B3
B4
B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 modelo de avaliacion é avaliacion continua. O/A estudante ten dereito a optar pola avaliacién global,
EXCLUSIVAMENTE, segundo o procedemento e o prazo que estableza o centro para cada convocatoria.

0 exame global consistird nun exame escrito en data oficial que cubra todos os aspectos avaliados en avaliacién continua.
PRIMEIRA OPORTUNIDADE:

A materia avaliase en base a catro parametros:

e Exames tedrico-practicos (nota maxima 3,5 puntos). Consistirdn en duas probas para cada unha das partes
(materiais e producién). A primeira durante o desenvolvemento do curso e a segunda na data oficial de exame.
Nestas probas avalianse os cofiecementos tedricos da materia, cuestions relacionadas cos problemas e practicas
mediante un exame tipo test, desenvolvemento e/ou resposta curta.

e Resolucién de problemas (nota méaxima 1 punto). Avaliarase a entrega da resolucién aos problemas expostos durante
0 curso nos prazos establecidos.

e Pricticas de laboratorio (nota maxima 1,5 puntos). Deberase participar nas actividades propostas durante o curso e
entregar os informes requiridos.

e Pricticas con apoio do TIC (nota maxima 1,5 puntos). Deberase participar nas actividades propostas durante o curso
e entregar os informes requiridos.

e Traballo tutelado (nota méxima 2,5 puntos). Deberase realizar o traballo solicitado e entregar unha memoria
completa.

Aprobaran a materia aqueles alumnos que consigan unha nota igual ou superior a 5 puntos. Non se fard media no caso de
gue nunha parte a nota sexa inferior a 3,5 puntos, sendo a nota final de actas a nota da parte que non alcance o valor
minimo.

Non é posible recuperar ningunha proba a posteriori, salvo causa xustificada.
SEGUNDA OPORTUNIDADE:
0 método de Avaliaciéon é o mesmo que o descrito para a PRIMEIRA OPORTUNIDADE.

Poderanse gardar traballos da primeira oportunidade con cualificacién >5. En ningln caso gardarase a cualificacién dos
exames.

OUTRAS CONSIDERACIONS:
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En caso de deteccién de plaxio en calquera das probas, a cualificacién final serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado
a direccién do Centro para os efectos oportunos.

As probas desenvolveranse durante o cuadrimestre. O exame tedrico-practico inicial desenvolverase en data a definir e
indicada as/os estudantes con antelacién suficiente.

0 calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdépase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

A evaluacién fin de carreira seguira os mesmos criterios ca evaluacién de 22 oportunidade.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Mikell P. Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing, Pearson, 2016
Lee Harper, Mike Clifford (EDITORS), Design and Manufacture of Structural Composites, Elsevier, 2022

Abdel Salam Hamdy Makhlouf y Mahmood Aliokhazraei (edited), Handbook of materials failure analysis with case
studies from the aerospace and automotive industries, Elsevier, 2016

Bibliografia Complementaria

Michael F. Ashby, Materiales para la ingenieria. Introduccién a la microestructura, el procesamiento y el disefio,
volumen 2, Reverté, 2009

N.E. Prasad, Aerospace materials and materials technologies, Springer, 2017

Fariborz Tayyari, Cost Analysis for Engineers and Scientists, CRC Press, 2022

Recomendacions

Outros comentarios

Compromiso ético: Espérase que o alumnado mantefia un comportamento ético adecuado. No caso de detectarse un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién non autorizada de dispositivos electrénicos, entre outros), considerarase
gue o estudante non reline os requisitos necesarios para superar a materia.

Neste caso, a cualificacién global no curso académico correspondente serd de suspenso (0,0).

Uso de ferramentas de Intelixencia Artificial (IA): En coherencia coas competencias de innovacién e desenvolvemento e co
desefio de sistemas de control avanzado establecidas na memoria do titulo, nesta materia foméntase o uso de ferramentas
de IA como recurso de apoio para o desefio xerativo, a optimizacién predictiva de procesos e a asistencia na elaboracién de
documentacion técnica.

Porén, o uso destas tecnoloxias debe rexer polos principios de transparencia e responsabilidade académica:

- Declaracion de uso: O alumnado deberd indicar explicitamente nos seus informes e proxectos que ferramentas de IA foron
utilizadas e con que finalidade.

- Validacién critica: Os resultados xerados pola IA deben ser verificados e analizados criticamente polo estudante; a entrega
de resultados directos sen validacion técnica considerarase unha falta de rigor profesional.

- Compromiso ético: O uso da IA para suplantar a autoria do traballo intelectual ou para xerar contidos sen a debida
declaracién tratarase conforme ds mesmas directrices que o plaxio ou a copia. Segundo o Regulamento da Universidade de
Vigo, calquera comportamento non ético detectado implicard unha cualificacién de suspenso (0,0) na materia.

Consideracién final
En caso de discrepancia entre o contido desta guia en diferentes linguas, prevalecerd a version en castelan.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Deseiio, cdlculo e certificacion de aeronaves e vehiculos espaciales
Materia Desefio, célculo e
certificacién de
aeronaves e
vehiculos
espaciales
Cadigo 007M197Vv01103
Titulacién Mdster
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 1 1c
Lingua de Casteldn
imparticién
Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Rey Gonzélez, Guillermo David
Profesorado  Rey Gonzalez, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/muea

Descricién A materia "Desefo, célculo e certificacién de aeronaves e vehiculos espaciais" é unha disciplina de enxefaria
xeral aplicada. Nela faise uso dos cofiecementos apresos no grao para abordar, a fase inicial de desefio conceptual

segundo requisitos de desefio, e as dlas fases de *validacién do desefio, o calculo e a
*validacién/certificacion. No primeiro bloque da materia séguese este proceso para aeronaves e no segundo
para vehiculos espaciais.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B5 Cofilecementos e habilidades para a analise e desefo estrutural de aeronaves e vehiculos espaciais, incluindo a
aplicacién de programas de célculo e desefo avanzado de estruturas.

B6 Coflecemento adecuado dos distintos subsistemas de aeronaves e vehiculos espaciais

C1 Capacidade para desefar, executar e analizar as probas en terra e en voo de vehiculos aeroespaciais, asi como para
realizar un proceso completo de certificacién dos mesmos.

D3 Comprensién e dominio da mecdnica de voo atmosférico (rendementos, estabilidade, control estatico e dinamico),
mecanica orbital e dinamica de actitudes.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
IDE5. Comprensién e dominio da mecdanica de voo atmosférico (actuaciéns, estabilidade, control D3

estatico e dindmico), da mecanica orbital e da

dindmica de actitude.

IDE8. Cofiecementos e capacidades para a andlise e desefio estrutural das aeronaves e vehiculos B5
espaciais, incluindo a aplicacién de programas de célculo e desefio avanzado de estruturas

IDEQ. Capacidade para desefar, executar e analizar os ensaios en terra e en voo dos vehiculos Cl
aeroespaciais, e para levar a cabo un proceso

completo de certificacién dos mesmos.

IDE10. Coflecemento adecuado dos distintos subsistemas das aeronaves e vehiculos espaciais. B6
Contidos

Tema

Aeronaves: requisitos e desefio preliminar -Configuracion xeral de aeronaves de transporte.

-Caracteristicas masicas, aerodindmicas e propulsivas.
-Célculo de actuaciéns
-Extensién a outras aeronaves

Aeronaves: desefo conceptual e arquitectura -Estrutura
-Sistemas e equipos de abordo.
Aeronaves: certificacion e ensaios -Certificaciéon da aeronavegabilidad.

-Ensaios de certificacion
-Investigacion de accidentes.

Vehiculos espaciais: requisitos e desefio -Misidns espaciais
preliminar -Contornas de operacién e desenvolvemento
-Orbitas

-Xeometria de misiéns espaciais
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Vehiculos espaciais: desefio conceptual e -Subsistemas de vehiculos espaciais
arquitectura -Potencia

-Estrutura

-Control térmico

-AOCS

-Comunicaciéns
Vehiculos espaciais: verificacién e ensaios -Garantia de produto

-Integracion e ensaios

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 39 39 78
Resolucién de problemas 8 18 26
Practicas con apoio das TIC 22 22 44
Aprendizaxe baseado en proxectos 1 74 75
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién dun tema ou resolucién de problemas por parte do profesorado segundo un guidén
previamente establecido.
Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios que tratan aspectos puntuais dos contidos da
problemas materia, desenvolvidos polo profesorado e/ou 0 alumnado na aula

Practicas con apoio das Uso dos medios dispofiibles TIC na escola para abordar o predesefio tanto de aeronaves como de

TIC vehiculos espaciais

Aprendizaxe baseado en Metodoloxia activa na que o alumnado adquire cofiecementos e competencias mediante o

proxectos desenvolvemento de proxectos significativos, promovendo a autonomia, a colaboracién, o
pensamento critico e a aplicacidn practica das aprendizaxes.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral A atencién personalizada mediante titorias individuais e grupais ofrece orientacién académica
continua, resolve dubidas, favorece o seguimento da aprendizaxe, potencia a motivacién e
adapta o apoio as necesidades do alumnado.

Resolucién de problemas A atencién personalizada mediante titorfas individuais e grupais ofrece orientacién académica
continua, resolve dubidas, favorece o seguimento da aprendizaxe, potencia a motivacién e
adapta o apoio s necesidades do alumnado.

Practicas con apoio das A atencidn personalizada mediante titorias individuais e grupais ofrece orientaciéon académica
TIC continua, resolve dubidas, favorece o seguimento da aprendizaxe, potencia a motivacién e
adapta o apoio as necesidades do alumnado.

Aprendizaxe baseado en A atencién personalizada mediante titorias individuais e grupais ofrece orientaciéon académica
proxectos continua, resolve dubidas, favorece o seguimento da aprendizaxe, potencia a motivacién e
adapta o apoio as necesidades do alumnado.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Aprendizaxe baseado en Metodoloxia activa na que o alumnado adquire cofiecementos e 60 B5 Cl1 D3
proxectos competencias mediante o desenvolvemento de varios proxectos B6
significativos, promovendo a autonomia, a colaboracién, o
pensamento critico e a aplicacién practica das aprendizaxes.
Ningln dos proxectos superara o 40% da nota final da materia
Exame de preguntas de  Exame baseado na resolucién de problemas e/ou preguntas 40 B5 Cl1 D3
desenvolvemento conceptuais B6
sobre os contidos da materia. Sera en data de exame oficial.
Nota

minima de 4.0.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatoria de primeira oportunidade.
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(1) Estudantes que seguen o curso por Avaliacién Continua.

Para poder superar a materia na primeira oportunidade, mediante Avaliacién Continua, serd necesario:

¢ Unha nota, no exame final de avaliacién continua de, como minimo, un 4.0.
e Asistir a, como minimo, 0 90% das sesidns de practicas.

e Entregar a totalidade de memorias practicas e traballos dela materia obtendo, como minimo, unha nota de 3 en cada
un deles.

No caso de non cumprir devanditas condiciéns a nota final sera a resultante do minimo da nota media ponderada de EC e de
4.9,

(2) Estudante que desexen ser avaliados mediante avaliacion global.

A avaliacién do curso na primeira oportunidade realizarase, por defecto, mediante Avaliaciéon Continua. O estudantado ten
dereito a optar pola avaliacién global segundo o procedemento e 0 prazo que estableza a universidade e o centro para cada
convocatoria.

A nota obtida neste exame representard o 100% da nota final. O estudante debera obter unha nota minima de 5.0 neste
exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e/o laboratorio, e comprendera a
totalidade da materia impartida, asi como os contidos abordados en todas as sesidns practicas e traballos.

Convocatoria de segunda oportunidade e fin de carreira.

0 estudantado que non superase a materia na primeira oportunidade podera realizaran un exame que supofiera o0 100% da
nota. O estudante deberd obter unha nota minima de 5.0 neste exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha
sala de computadores e/o laboratorio,e comprenderd a totalidade da materia impartida, asi como os contidos abordados en
todas as sesidéns practicas e traballos.

Uso de IA

Permitese o uso de ferramentas de Intelixencia artificial (IA) como apoio para a realizacién das actividades da materia, salvo
que se indique expresamente o contrario. Cando se utilicen estas ferramentas, o estudantado deberd declarar sempre a sta
utilizacién de forma explicita nos traballos entregados. En todo caso, sera responsable do contido entregado e debera poder
xustificar a sUa autoria e o proceso seguido para a sla elaboracién. O uso destas tecnoloxias deberd acollerse en todo
momento & normativa vixente da universidade de matricula neste ambito.

0 profesorado podera solicitar aclaracions, evidencias adicionais ou defensas individuais dos traballos realizados co fin de
verificar a adquisiciéon das competencias da materia. Nestas sesiéns individuais, o estudante deberd demostrar que
comprendeu plenamente o contido do seu traballo e o proceso seguido para a sta elaboracion.

Normas de aplicacion nas probas presenciais.

Durante as probas, non se permite o uso de reloxos, dispositivos que emitan ou reciban radiofrecuencias, teléfonos mébiles
nin ninguin outro dispositivo electrénico na aula, salvo aqueles expresamente autorizados pola direccién do centro por
motivos médicos, segundo a resolucién correspondente & solicitude de adaptacién de estudantes con necesidades
educativas especiais. Durante as probas, todo o alumnado deberd manter os seus pavilléns auditivos despexados para
comprobar que non utilizan dispositivos non autorizados.

No caso de que se detecte a algin alumno ou alumna con material non autorizado durante calquera proba, copiando,
intentando copiar ou simplemente tendo o material na aula, serd motivo de medida disciplinaria. Tras a identificacién,
pediraselle que abandone a aula e a sUa cualificacién final serd de 0 puntos.

Copia ou plaxio

En caso de deteccién de copia e/o plaxio en calquera elemento de cualificacién, a cualificacién na devandita entrega serd 0
e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Daniel P. Raymer, Aircraft Design: A Conceptual Approach, 9781624107153, 7, American Institute of Aeronautics, 2024
Snorri Gudmundsson, General Aviation Aircraft Design, 9780128184653, 2, Butterworth-Heinemann, 2022

Peter Fortescue, Graham Swinerd, John Stark, Spacecraft Systems Engineering, 9780470750124, 4, Wiley John + Sons,
2011
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James R. Wertz, Wiley Larson, Space Mission Analysis and Design, 9780792359012, 3, Springer, 1999

Bibliografia Complementaria

Grant E. Carichner, Leland M. Nicolai, Fundamentals of Aircraft and Airship Design. Volume 2, 9781600868986, 1,
American Institute of Aeronautics, 2013

John Anderson, Aircraft Performance & Design, 9780070019713, 1, McGraw-Hill Education, 1988

Recomendacions

Materias que continuan o temario

Calculo avanzado de estructuras aeroespaciales/007M197V01202

Desefio, cdlculo e certificacion de sistemas de propulsiéon aeroespaciales/O07M197V01203
Sistemas mecanicos, térmicos e eléctricos espaciales/007M197V01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanica de fluidos avanzada

Materia Mecanica de
fluidos avanzada

Cddigo 007M197V01104

Titulacién Master
Universitario en
Enxefierfa
Aeronautica

Descritores  Creditos ECTS Sinale

Curso Cuadrimestre

6 0B

1 1c

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Castelan

Departamento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz

Profesorado  Dominguez Estévez, Pablo
Martin Ortega, Elena Beatriz

Correo-e emortega@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/muea

Descricién Materia que inclie cofiecementos avanzados de fluxos de fluidos, cofiecementos tanto de tipo teérico como

xeral numéricos, incluindo fluxos reactivos.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl Cofilecemento adecuado de mecénica de fluidos avanzada, con especial énfase na mecanica computacional de fluidos

e os fendmenos de turbulencia

B7 Coflecemento adecuado de mecénica de fluidos avanzada, con especial énfase nas técnicas experimentais e

numeéricas utilizadas na mecénica de fluidos.

D4  Comprensidon e dominio dos fendmenos asociados & combustion e & transferencia de calor e masa

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Saber analizar fluxos (tanto incompresibeis como compresibeis, incluindo fluxos con combustién) Bl D4

mediante técnicas de Dindmica de Fluidos Computacional.

Nesta materia, traballaranse expresamente as seguintes competencias:
- 0 uso de métodos numéricos e/ou analiticos para resolver un problema
- Traballo mediante proxectos

B7

ID2 Coflecemento adecuado de mecénica de fluidos avanzada, con especial énfase na mecanica Bl

computacional de fluidos e os fendmenos de turbulencia

ID 12 Cofiecemento adecuado de mecdnica de fluidos avanzada, con especial énfase nas técnicas B7

experimentais e numéricas utilizadas na mecénica de fluidos.

ID 13 Comprensién e dominio dos fenémenos asociados & combustidn e & transferencia de calor e D4

masa

Contidos

Tema

1. REVISION DE ECUACIONS DE NAVIER-STOKES 1.1. Principios de conservacién de masa, cantidade de movemento e

enerxia.

1.2. Ecuaciéns de Euler.

1.3. Condiciéns iniciais e de contorno.

1.4. Formulacién adimensional, pardmetros adimensionais e semellanza
fisica. Aplicacién ao fluxo de Rayleigh.

2. CAPAS LIMITE

2.1 Introducién. Ecuaciéns da capa limite. Problemas de perturbaciéns
singulares. Espesores e consideraciéns xerais. Capas limite laminais
2.2. Ecuacion integral de Karman.

2.3. Solucién de Blasius. Efectos de succién/soprado.

2.4. Soluciéns de Falkner-Skan.

2.5. Capa limite térmica.

2.6. Efectos de compresibilidade. Capas limite a moi alta velocidade
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3. ECUACIONS DE NAVIER-STOKES PARA 3.1 Mesturas multicomponentes: Fracciéon molar. Fracciéon masica.
MESTURAS REACTIVAS Ecuacién de estado. Velocidade de difusion.

3.2 Ecuacidn de conservacion das especies quimicas. Transporte
molecular en mesturas multicomponentes. Ecuacions de Navier-Stokes
para fluxo reactivos

3.3 Introducién & quimica de combustién. Reaccions globais e elementais.
Dependencia das constantes de reaccién coa temperatura. Hipétese de
estado estacionario. Hipétese de equilibrio parcial

3.4 Termogquimica. Estequiometria e dosado. Temperatura adibatica de
chama. Equilibrio quimico.

3.5 Escalas de lonxitude e tempo. Nimeros adimensionais relevantes.
3.6 Aplicaciéns. Simulacion numérica de procesos de combustion

4. TURBULENCIA. 4.1 Repaso de propiedades de turbulencia. Turbulencia libre. Capa limite
turbulenta. Leis de parede dindmicas e térmicas

4.2 Modelos RANS e LES.
5. TECNICAS DE CALCULO NUMERICO AVANZADO 5.1 Métodos de Volimnes finitos
EN MECANICA DE FLUIDOS 5.2 Implementacién do método de volumenes finitos
5.3 Métodos de axuste presién-velocidade. Métodos baseados en
densidade.
5.4 Exemplos de discretizacién
5.5 Residuos e o seu significado.
5.6 Aplicacions: Simulaciéon numérica de diversos fluxos, tanto
incompresibeis como compresibeis
6. INTRODUCION TEORICA aos METODOS 6.1. Caracterizacién de Fluxo Turbulento
EXPERIMENTAIS 6.2. Medida de Temperatura e Fluxo de Calor
6.3 Medida de Presién
6.4 Medida de forza
6.5 Anemometria de Fio Quente.
6.6 Anemometria Laser
6.7 Outros sistemas de medida e visualizacién de fluxos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 29 0 29
Practicas con apoio das TIC 16.5 0 16.5
Traballo tutelado 0 62 62
Resolucién de problemas 0 40 40
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién de cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisiciéon de habilidades

TIC bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, que se realizan en aulas de
informatica.
Traballo tutelado Actividade na que se formula un ou varios problemas de extensién temporal mais longa, onde o

alumno debe aplicar os cofiecementos adquiridos tanto nas clases maxistrais como nas clases de
practicas informaticas.
Resolucién de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante o exercicio de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispoifiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase utilizar como complemento da leccién
maxistral.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Leccién maxistral Atenderase de forma personalizada ao alumno na sesién de preguntas que se formularan
durante as sesidns maxistrais, asf como nas practicas informaticas. Asi mesmo atenderase ao
alumno de forma personalizada nas sesiéns de titorias da materia.

Practicas con apoio das TIC Atenderase de forma personalizada ao alumno na sesién de preguntas que se formularan
durante as sesidéns maxistrais, asi como nas practicas informaticas. Asi mesmo atenderase ao
alumno de forma personalizada nas sesiéns de titorias da materia.

Traballo tutelado Atenderase ao alumno de forma personalizada nas sesiéns de titorias da materia.

Resolucién de problemas  Atenderase ao alumno de forma personalizada nas sesiéns de titorias da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Traballo Proba na que se expén unha situacién ou problematica xa dada relativa a un 30 Bl D4
tutelado fluxo fluido. O alumno analizard e resolvera o problema usando as técnicas B7
numeéricas da materia. O traballo subirase a plataforma Moovi en data anterior
a data do exame oficial.
Resolucién de Realizacién de dias probas para avaliar as competencias adquiridas. 70 Bl D4
problemas B7

Estas probas poden incluir preguntas pechadas con diferentes alternativas de
resposta (verdadeiro/falso, eleccién multiple, emparellamento de
elementos...), a aplicacién dos cofiecementos a resolucién de problemas e/o
cuestidns concretas de fluidos, ou a realizacién dun traballo de simulacién
numérica.

A primeira destas probas, que podera ser presencial ou entregarse en forma
de traballo, terd un peso dun 30% sobre a nota final da materia.

A segunda destas probas realizarase na data oficial do exame final da materia
e terd un peso dun 40% sobre a nota final da materia. E necesario obter un
minimo dun 3.75 sobre 10 neste exame para poder aprobar a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién de primeira oportunidade:

Para superar a materia na 12 oportunidade requirirase obter unha cualificacién superior a 3.75 sobre 10 no exame final da
materia, asi como obter unha cualificacién superior a 5 puntos sobre 10 na valoracién conxunta das probas/traballos de
avaliacién continua e do exame realizado na data oficial. En caso de superar a cualificacién de 3.75 no exame final, a nota
final na materia obterase de acordo coas porcentaxes indicadas. En caso de obter unha nota igual ou inferior a 3.75 sobre
10 no exame final, a nota final da materia serd a obtida no exame final.

Uso de IA

0 uso da IA estard limitada a apoiar o alumnado na realizacién de tarefas moi puntuais e reducidas nos traballos de
avaliacién continua. Calquera traballo que sexa total ou parcialmente resultado directo do uso dun programa de Intelixencia
artificial non serd admitido. Estara totalmente prohibido o uso da IA nas probas presenciais. Ante indicios fundados de uso
indebido da IA, o profesorado poderd inadmitir traballos, solicitar probas adicionais ou remitir o caso ao procedemento
disciplinario correspondente.

Avaliacion global:

O/A estudante ten dereito a optar pola avaliacién global segundo o procedemento e o prazo que estableza o centro para
cada convocatoria.

Realizarase un exame o dia da data oficial, que inclie todos os contidos da materia, incluindo os contidos e métodos
utilizados nos casos de estudo. A cualificacién do devandito exame para superar a materia sera de 5 puntos sobre 10.

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro dd EEAE publicase na web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Avaliacion de segunda oportunidade:

Se a nota final de avaliacién continua obtida na primeira oportunidade é menor que 5 puntos sobre 10, o estudantado
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deberd presentarse ao exame da segunda convocatoria de todos os contidos da materia, que supofierd o 100% da nota, En
caso de ter unha puntuacién igual ou superior a 5 sobre 10 no conxunto dos traballos/probas de avaliacién continua da
primeira oportunidade, gardarase a nota para a segunda oportunidade, tendo que presentarse unicamente ao exame oficial
que terd un peso dun 40% sobre a nota final da materia. Sera necesario para aprobar a materia que a cualificacién do
exame final supere o0 3.75 sobre 10 e que a media dos traballos/probas de avaliacién continua e do exame sexa superior a
5.0. En caso de non superar o 3.75 sobre 10 no exame final, a nota final da materia serd a obtida no exame.

Avaliacion de fin de carreira:

Para a avaliacién de fin de carreira, realizarase un exame o dia da data oficial, que inclle todos os contidos da materia. A
cualificacién do devandito exame para superar a materia sera de 5 puntos sobre 10.

En todas as avaliacidons:

Sobre o uso de dispositivos electrénicos Durante as probas, non se permite o uso de reloxos, dispositivos que emitan ou
reciban radiofrecuencias, teléfonos mébiles nin ningln outro dispositivo electrénico na aula, salvo aqueles expresamente
autorizados pola direccién do centro por motivos médicos, segundo a resolucién correspondente 4 solicitude de adaptacién
de estudantes con necesidades educativas especiais. Durante as probas, todo o alumnado deberd manter os seus pavilléns
auditivos despexados para comprobar que non utilizan dispositivos non autorizados. No caso de que se detecte a algin
alumno ou alumna con material non autorizado durante calquera proba, copiando, intentando copiar ou simplemente tendo
o material na aula, serd motivo de medida medida disciplinaria. Tras a identificacién, pediraselle que abandone a aula e a
sUa cualificacion final sera de 0 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

White, F.M, Viscous fluid flow,, 3rd ed., McGraw-Hill,, 2006

Panton, R. L., Incompressible Flow, 4th Edition, Wiley, 2013

Anderson, Modern Compressible Flow, 3nd Ed., Mc Graw Hill, 1992

H K Versteeg and W Malalasekera, An Introduction to Computational Fluid Dynamics THE FINITE VOLUME
METHOD,, 2nd Ed., Prentice Hall, 2007

Bibliografia Complementaria

SCHLICHTING, H,, Boundary Layer Theory, Mc Graw Hill, 1987

FERZIGER, J., MILOVAN, P., Computational Methods for fluid Dynamics, Springer, 1999

F. Moukalled L. Mangani M. Darwish, The Finite Volume Method in Computational Fluid Dynamics An Advanced
Introduction with OpenFOAM® and Matlab®, Springer, 2016

WILCOX, Turbulence Modeling, DCW Industries, 2004

Stavros Tavoularis, Measurement in Fluid Mechanics, Cambridge University Press,, 2005

GLASSMAN, Combustion, 4th edition, Elsevier, 2008

www.openfoam.org,

www,openfoam.com,

Recomendacidns

Outros comentarios
Dedicar o tempo indicado de traballo persoal asignado, asi como recorrer a titorias persoais co profesor para resolver as
posibles dubidas que xurdan durante o traballo persoal do alumno.

Recoméndase un seguimento total da materia asi como unha actitude activa nas clases.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Dinamica de vuelo

Materia Dindmica de
vuelo
Cadigo 007M197VvV01201
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2C
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Enxeflaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro
Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién Abdrdase o estudo das ecuaciéns do movemento dindmico de aeronaves e vehiculos espaciais. Como paso
xeral previo estidase a estabilidade estdtica e o control do avién, en voo recto e manobra. Posteriormente,

analizanse as ecuaciéns dinamicas do movemento: linealizalas, obtendo as derivadas da estabilidade
lonxitudinal e lateral-direccional, os modos do avién, e a estabilidade e control en bucle aberto e pechado.
Por Gltimo, faise unha introducién & dindmica de actitudes dos vehiculos espaciais, as slas ecuacions e
aplicase 4s manobras de control de orientacién.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

D3  Comprensién e dominio da mecénica de voo atmosférico (rendementos, estabilidade, control estatico e dindmico),
mecanica orbital e dindmica de actitudes.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

ID5 Comprensién e dominio da mecanica de voo atmosférica (acciéns, estabilidade, control D3
estatico e dindmico), mecanica orbital e dindmica de actitudes.

Contidos
Tema
1. Estabilidade e control estaticos do avién - Repaso breve de estabilidade estatica e control estatico do avion.
- Resposta do avidn a entradas nos mandos aerodindmicos.
- Estabilidade e control estaticos lonxitudinais en maniobra
2. Estabilidade e control dindmicos do avién - Linealizacién das ecuacions xerais do movemento do avién.
- Derivadas de estabilidade lonxitudinais e laterais-direccionais.
- Modos dindmicos lonxitudinais e lateral-direccionais.
- Estabilidade e controlabilidade dinamicas en lazo cerrado.
- Cualidades de vuelo (FQ) e sistemas de control de vuelo (FCS).
3. Mecanica orbital e dinamica de actitude de - Cinematica de actitude rotacional
vehiculos espaciais - Dindmica de actitude de sélido rixido
- Maniobras rotacionais e control de actitude

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Estudo de casos 12 62 74
Leccién maxistral 29 0 29
Estudo previo 0 30 30
Resolucién de problemas 4.5 0 4.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10 10
Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Estudo de casos Realizacién de casos de estudo practicos sobre os contidos da materia, os cales seran explicados e
iniciados na aula para ser terminados e entregados por parte do alumnado fose da aula. Os casos
de estudo requiriran do uso de software.

Leccién maxistral Exposicién dun tema ou resolucién de problemas por parte do profesorado segundo un guién
previamente establecido.

Estudo previo Estudo do alumnado de forma auténoma, co apoio do profesorado si asi o require segundo 0s
procedementos establecidos pola universidade para as tutorias

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios que tratan aspectos puntuais dos contidos da materia,

problemas desenvolvidos polo profesorado e/ou 0 alumnado na aula

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios que tratan aspectos puntuais dos contidos da materia,

problemas de forma desenvolvidos polo alumnado féra da aula

autébnoma

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo de casos Realizacién de casos de estudo practicos sobre os contidos da materia, os cales serdn explicados e
iniciados na aula para ser terminados e entregados por parte do alumnado fose da aula. O alumnado
dispora das tutorias necesarias co profesorado para o seguimento do desenvolvemento dos casos de
estudo.

Estudo previo  Tutorias de apoio ao estudo do alumnado de forma auténoma, segundo os procedementos establecidos
pola universidade.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Estudo de casos Cuatro casos de estudio a realizar durante o cuadrimestre de forma 30 D3
distribuida no tempo, e para a resolucién de se utilizar software.
Exame de preguntas Examen baseado na resolucién de problemas e/ou preguntas 40 D3
obxectivas conceptuais sobre os contidos da asignatura. Sera en fecha de examen
oficial.
Exame de preguntas Examen baseado na resolucién de problemas e/ou preguntas 30 D3
obxectivas conceptuais sobre os contidos da asignatura. Sera en fecha de examen
oficial.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Por defecto, asimese que a avaliacién é continua. O estudante ten dereito a optar pola avaliacién global segundo o
procedemento e prazo que estableza o centro para cada convocatoria.

- Avaliacién continua:
- En primeira oportunidade:

- Realizarase un exame parcial, liberatorio durante o curso, con parte dos contidos da materia. Para superar a devandita
proba escrita e liberar esa parte da materia, é necesario obter unha cualificacién de 5 sobre 10; pddese liberar esta parte se
a cualificaciéon supera o 4 sobre 10, e se o resto das partes compensan a cualificacién para superar unha cualificacién final
de 5 sobre 10. O peso desta proba na cualificacién final para este caso é do 30%.

- Realizarase un exame final na data oficial indicada polo centro. Dita proba escrita constara de dous partes: unha
primeira para os alumnos que superasen o exame parcial, e cun peso na cualificacién final do 40%; unha segunda parte,
para os alumnos que non superasen 0 exame parcial (co seu peso, do 30%)

- Realizarase un traballo individual o grupal, cun peso do 30% na cualificacién final. Cada integrante do grupo podera
obter unha cualificacién diferente (en caso de non ser individual).

- A nota minima a alcanzar en calquera proba serd de 4 sobre 10 para poder realizar a ponderacion entre exame e
practicas. Para superar a materia deberase superar unha nota ponderada (exames escritos, traballo), de 5 sobre 10. As
probas escritas poderan constar de preguntas tipo test e/o preguntas curtas e/o preguntas de desenvolvemento.

- En segunda oportunidade:

- Os alumnos que non superasen a materia na primeira oportunidade realizardn un exame que cubrird todos os
aspectos da materia, na data oficial indicada polo centro.
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- Para superar a materia deberase superar de 5 sobre 10. O exame podera constar de preguntas tipo test e/o
preguntas curtas e/o preguntas de desenvolvemento.

- Avaliacion global / Fin de carreira:
- Realizarase un exame final na data oficial indicada polo centro, que cubrird todos os aspectos da materia.

- Para superar a materia deberase superar de 5 sobre 10. O exame podera constar de preguntas tipo test e/o preguntas
curtas e/o preguntas de desenvolvemento.

En caso de deteccién de plaxio en calquera elemento de cualificacién, a cualificacién en devandito item sera 0 e o feito serd
comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Durante as probas da materia non esta permitido na aula ningun tipo de reloxos, dispositivos que emitan ou reciban
radiofrecuencias, teléfonos mébiles ou calquera outro dispositivo electrénico, agas os explicitamente aprobados pola
direccién da escola por razéns médicas de xeito individual, na correspondente resolucién & solicitude de adaptacién do
estudantado con necesidades especificas de apoio educativo. Durante as probas todo o estudantado deberd manter os
pavilléns auditivos despexados para verificar que non usan dispositivos non permitidos.

No caso de que se detecte algun alumno ou alumna con material non permitido durante calquera proba, copiando, tentando
copiar ou simplemente co material na aula, serd motivo de medida disciplinaria.

Despois da sua correcta identificacién, instarase a sair da aula e a sUa avaliacién final serd de 0 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Gbémez Tierno M.A., Pérez Cortés M., Puentes Marquez C, Mecdnica del vuelo, 2, Ibergarceta Publicaciones, 2012
Bibliografia Complementaria

Bong Wie, Space Vehicle Dynamics and Control, 2, American Institute of Aeronautics and Astronautics, 2008
Bernard Etkin, Lloyd Duff Reid, Dynamics of flight. Stability and control, 3, John Wiley & Sons, 1996

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Avibnica/O07M197V01205

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Aerodinamica e aeroelasticidade avanzadas/O07M197V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Célculo avanzado de estructuras aeroespaciales
Materia Célculo avanzado
de estructuras
aeroespaciales
Cédigo 007M197V01202
Titulacién Méster
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2¢C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticién  Castelan
Galego
Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Garcia Luis, Uxia
Profesorado  Garcia Luis, Uxia

Correo-e uxia.garcia.luis@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién Na materia "Célculo avanzado de estruturas aeroespaciais" partimos dos cofiecementos mais xerais

xeral adquiridos na titulacién sobre o funcionamento das estruturas, para concretar estruturas de uso aeroespacial,

gue tefien requisitos que as diferencian doutras estruturas. Despois de rematar o curso, o alumno debe ser
capaz de desefiar e analizar as combinaciéns de estruturas e materiais nas condiciéns de contorno mais
habituais na industria.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento adecuado dos materiais metalicos e materiais compostos utilizados na fabricacién de vehiculos
aeroespaciais

B5 Cofilecementos e habilidades para a analise e desefo estrutural de aeronaves e vehiculos espaciais, incluindo a
aplicaciéon de programas de calculo e desefo avanzado de estruturas.

D1 Aptitud para desefar, construir, inspeccionar, certificar e manter todo tipo de aeronaves e vehiculos espaciais

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

IDE1. Aptitude para proxectar, construir, inspeccionar, certificar e manter todo tipo de aeronaves e D1

vehiculos espaciais.

IDE6. Cofiecemento adecuado dos materiais metalicos e materiais compostos utilizados na B3

fabricacion de vehiculos aeroespaciais.

IDE8. Cofiecementos e capacidades para a andlise e desefio estrutural das aeronaves e vehiculos B5
espaciais, incluindo a aplicacién de programas

de célculo e desefio avanzado de estruturas.

Contidos
Tema
Tipos de estruturas aeroespaciais -Tipoloxias de estruturas
-Estruturas de uso aeronautico
-Estruturas de uso espacial
Tipos de andlise estrutural -Andlise estética
-Andlise dindmica
-Andlise estabilidade
Materiais de uso aeroespacial -Materiais eldsticos lineais
-Materiais eldsticos non lineais
-Materiais plasticos
-Materiais visco-eldsticos
Andlise multidisciplinar e optimizacion -Andlise multidisciplinar axustado
-Optimizacion de estruturas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Leccién maxistral 28 29 57

Practicas con apoio das TIC 15.5 0 15.5
Estudo de casos 1 73 74
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5
Estudo de casos 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e directrices dun traballo ou exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.
Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de

TIC habilidades bésicas e procedimentais en relacién coa materia, a través do TIC, fundamentalmente
con ferramentas de simulacién utilizadas na industria.
Estudo de casos Realizacién de casos de estudo practicos sobre os contidos da materia, os cales seran

explicados e iniciados na aula para ser terminados e entregados por parte do alumnado fose
da aula. Os casos de estudo requirirdn do uso de software especifico

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo de casos Realizacién de casos de estudo practicos sobre os contidos da materia, os cales serdn explicados e
iniciados na aula para ser terminados e entregados por parte do alumnado fose da aula. O alumnado
dispora das titorfas necesarias co profesorado para o seguimento do desenvolvemento dos casos de

estudo
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Exame baseado na resolucién de problemas e/ou preguntas 40 B3 D1
obxectivas conceptuais B5
sobre os contidos da materia. Serd en data de exame oficial.
Estudo de casos Ao longo da materia presentaranse 4 pequenos casos de estudo 60 B3 D1
que constituirdn as distintas partes dun traballo maior, cada un B5

sendo un 15% da nota total.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion de Primeira Oportunidade
(1) Estudantado que segue a materia mediante Avaliacién Continua
Para superar a materia por esta via é necesario cumprir simultaneamente as seguintes condiciéns:

e Asistencia. Minimo do 90% as sesiéns practicas.
e Nota minima por proba. Un 4.0 en cada proba avaliable.

No caso de non cumprir estas condicidns, a cualificacion final serd o resultado entre a nota media ponderada da Avaliacién
Continua e un maximo de 4.9.

(2) Estudantado que desexe ser avaliado mediante Avaliacién Global

A avaliacién da materia na primeira oportunidade realizarase, por defecto, mediante Avaliacién Continua. O estudantado ten
dereito a optar pola Avaliacién Global segundo o procedemento e prazo que estableza o centro para cada convocatoria,
mediante un examen que supora o 100% da cualificacién final.

Este exame integrard a totalidade da materia impartida, incluidos os contidos de todas as sesiéns practicas e traballos
(podendo incluir probas en aula de informatica ou laboratorio). Para aprobar, requirirase unha nota minima de 4.0 en cada
un dos bloques tedricos e practicos, ademais dun 5.0 na media ponderada de todos eles.

Avaliacidon de Segunda Oportunidade e Fin de Carreira

0 estudantado que non superase a materia na primeira oportunidade podera realizar un exame que supora o 100% da
cualificacién final.
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Este exame integrard a totalidade da materia impartida, incluidos os contidos de todas as sesiéns practicas e traballos
(podendo incluir probas en aula de informatica ou laboratorio). Para aprobar, requirirase unha nota minima de 4.0 en cada
un dos bloques tedricos e practicos, ademais dun 5.0 na media ponderada de todos eles.

Se o estudantado xa aprobou a parte practica en Avaliacién Continua, non precisard examinarse dela de novo. En caso de
querer volver examinarse da parte practica, deberd solicitalo explicitamente mediante avaliacién global para esta segunda
oportunidade.

Sobre o uso de Intelixencia Artificial (1A)

Permitese o uso de ferramentas de IA como apoio no desenvolvemento das probas avaliables da materia (agas en exames
de preguntas de desenvolvemento). Non obstante, o estudantado debe ser plenamente consciente do seu proceso de
aprendizaxe e responsable do contido entregado. O uso da IA para a xeracion integra de contidos ou a suplantacién de
autoria considerarase fraude académica. Ante indicios fundados de uso indebido da IA, o profesorado poderd non admitir os
traballos, solicitar probas adicionais ou remitir o caso ao procedemento disciplinario correspondente.

Sobre o uso de dispositivos electrénicos

Durante as probas da materia non esté permitido na aula ningln tipo de reloxos, dispositivos que emitan ou reciban
radiofrecuencias, teléfonos mébiles ou calquera outro dispositivo electrénico, agas os explicitamente aprobados pola
direccién da escola por razéns médicas de xeito individual, na correspondente resolucién & solicitude de adaptacién do
estudantado con necesidades especificas de apoio educativo. Durante as probas todo o estudantado deberd manter os
pavilléns auditivos despexados para verificar que non usan dispositivos non permitidos.

No caso de que se detecte algin alumno ou alumna con material non permitido durante calquera proba, copiando, tentando
copiar ou simplemente co material na aula, serd motivo de medida disciplinaria. Despois da sUa correcta identificacion,
instarase a sair da aula e a sua avaliacién final serd de 0 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

T. H. G. Megson, Aircraft Structures for Engineering Students, 6, Butterworth-Heinemann, 2016

D. J. Peery, Aircraft Structures, Dover Publications, 2011

Bruhn, Analysis and Design of Flight Vehicle Structures, Jacobs Pub, 1973

M. Niu, Airframe Structural Design: Practical Design Information and Data on Aircraft Structures, 1988
J. Wijker, Spacecraft Structures, Springer, 2008

V.P Singh, Mechanical Vibrations, Dhanpat Rai, 2014

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Dinamica de vuelo/007M197V01201

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Materiais e produccién aeroespacial avanzados/007M197V01102

Outros comentarios

Dada a ausencia da materia de Vibracidéns nun das ddas intensificacions do grao recoméndase encarecidamente aos
alumnos que non a cursaron o estudo dos conceptos que se dan en devandita materia. En particular o libro Mechanical
Vibrations incluido na bibliografia recomendada constitle unha boa introducién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Deseiio, cdlculo e certificacion de sistemas de propulsion aeroespaciales
Materia Desefio, calculo e
certificacion de
sistemas de
propulsién
aeroespaciales
Cadigo 007M197V01203
Titulacién Master
Universitario en
Enxefierfa
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2¢C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Casteladn
Departamento Enxefiarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos
Profesorado  Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién Neste curso, o obxectivo principal é desenvolver a capacidade de desefiar e calcular o rendemento de
xeral aerojets e 0s seus compofientes.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B9 Coflecementos adecuados de aerojets, turbinas de gas, motores foguetes e turbomdaquinas

B10 Coriecemento adecuado dos diferentes subsistemas das plantas de propulsién de vehiculos aeroespaciais

C2 Capacidade para desefar, construir e seleccionar a central eléctrica mais adecuada para un vehiculo aeroespacial,
incluidas as centrais autoderivadas.

C3 Capacidade para desefiar, executar e analizar ensaios de sistemas de propulsién, e para levar a cabo o proceso
completo de certificacién dos mesmos

D6  Capacidade para realizar o desefio mecanico de diferentes compofientes dun sistema de propulsién, asi como do
sistema de propulsién no seu conxunto.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
IDE11. Aptitude para proxectar, construir e seleccionar a planta de potencia mais adecuada para C2

un vehiculo aeroespacial, incluindo as plantas de potencia autoderivadas.

IDE16. Cofecer adecuado de aerorreactores, turbinas de gas, motores foguete e turbomaquinas. B9

IDE17. Capacidade de acometer o desefio mecanico de distintos compofientes dun sistema D6
propulsivo, asi como do sistema propulsivo no seu conxunto.

IDE18. Capacidade para desefar, executar e analizar os ensaios de sistemas propulsivos, e para C3

levar a cabo o proceso completo de certificacién dos

mesmos.

IDE19. Cofiecemento adecuado dos distintos subsistemas das plantas propulsivas de vehiculos B10

aeroespaciais.

Contidos

Tema

Actuaciéns de aerorreactores -Actuacidns globais: biejes, turbohélices, turbofanes
-Actuaciéns de compofientes: tomas, compresores, camaras de
combustidn, turbinas, toberas
-Actuacions non estacionarias

Ensaios e materiais -Bancos de ensaios
-Calculo dos parametros non medidos
-Modelos pre-ensaio
-Materiais usados en aerorreactores
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Aspectos multidisciplinares de sistemas -Interaccién con outros subsistemas

propulsivos -Funciéns obxectivo

-Aplicacién ao desefio de sistemas de control

-Outros aspectos a considerar

Técnicas de simulacién -Tipos de modelos de aerorreactores

-Descomposicién de sistemas

-Niveles de fidelidade

-Introduccién a la propulsién espacial -Introduccién a los sistemas de propulsién auténoma

-Motores cohete quimicos

-Motores cohete de propulsante sélido
-Motores cohete de propulsante liquido

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 29 62 91
Resolucién de problemas 6 12 18
Traballo tutelado 5 16 21
Practicas de laboratorio 6 12 18
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e
directrices dun traballo ou exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e /ou exercicios relacionados coa materia. O estudantado
problemas debe desenvolver as soluciéns adecuadas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de

férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién

maxistral.

Traballo tutelado Actividade na que se formulan un problema de desefio relacionados coa materia. O estudantado
debe desenvolver pola sta conta as soluciéns adecuadas mediante a exercitacién de rutinas, a
aplicacién de férmulas ou algoritmos. Ao final do curso debe presentar o traballo en clase

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas con diferentes sistemas de propulsién
Realizacién de practicas de simulacién de sistemas de propulsién

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Realizacién de problemas practicos sobre os contidos da materia, os cales serdn explicados e
iniciados na aula para ser terminados e entregados por parte do alumnado fose da aula. O
alumnado dispord das titorias necesarias co profesorado para o seguimento do

desenvolvemento dos casos de estudo

Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Traballo que consiste no desefio dun sistema de 20 B9 C2 D6
propulsién cos conceptos apresos na materia e con B10 C3
presentacion en clase
Practicas de laboratorio Informe de practicas de laboratorio 10 B9 C2 D6
B10 C3
Exame de preguntas de Dous exames baseados na resolucién de problemas e/ou 70 B9 C2 D6
desenvolvemento preguntas conceptuais B10 C3

sobre os contidos da materia. O primeiro realizarase en

clase e 0 segundo sera en data de exame oficial.

Cada exame valerd o 35% da nota final.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Primeira oportunidade:

(1) Estudantes que seguen o curso por Avaliacién Continua:
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Para poder superar a materia na primeira oportunidade, mediante Avaliacién Continua, serd necesario:-Unha nota nos
exames de avaliacién continua de, como minimo, un 4.0. Unha nota media nos exames de avaliacién continua de 5.0-Asistir
a, como minimo, 0 80% das sesidns de practicas.-Entregar a totalidade de memorias de practicas e traballos da materia
obtendo, como minimo, unha nota de 3 en cada un deles.No caso de non cumprir ditas condiciéns a nota final serd a
resultante do minimo da nota media de EC e de 4.9.As probas de avaliacién continua realizaranse dentro do horario lectivo,
sempre que sexa posible. O exame final de avaliacién continua realizarase na data aprobada polo centro para a primeira
oportunidade.

(2) Estudante que desexen ser avaliados mediante avaliacién global:A avaliacién do curso na primeira oportunidade
realizarase, por defecto, mediante Avaliacién Continua. O estudantado ten dereito a optar pola avaliacién global segundo o
procedemento e 0 prazo que estableza o centro para cada convocatoria, que non podera ser superior a un mes.A nota obtida
neste exame representard o 100% da nota final.O estudante debera obter unha nota minima de 5.0 neste exame. Este
exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio, e comprendera a totalidade da
materia impartida, asi como os contidos abordados en todas as sesiéns practicas e traballos. O exame de avaliacién global
realizarase na data aprobada polo centro para a primeira oportunidade.

Segunda oportunidade e Fin de Carrera:O alumnado que non superasen a materia na primeira oportunidade e renunciase &
avaliacién continua, podera realizardn un exame que supofierd o 100% da nota final. O estudante deberda obter unha nota
minima de 5.0 neste exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio, e
comprenderd a totalidade da materia impartida, asi como os contidos abordados en todas as sesiéns practicas e traballos. O
estudante que fose avaliado por avaliacién continua en primeira oportunidade e non renunciase & mesma, sera avaliado de
novo do exame final de Avaliacién Continua e debe cumprir cos requisitos para superar a materia por avaliacién continua.Os
exames de segunda oportunidade e fin de carreira realizaranse nas datas aprobadas polo centro para cada convocatoria.
Outras consideracidns:En caso de deteccién de plaxio en calquera elemento de cualificacién, a cualificacién en devandito
item serd 0 e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta do Centro EEAE publicase no sitio web
https://muea.webs.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

J.L Kerrebrock, Aircraft Engines and Gas Turbines, 2, MIT Press, 1992
G. Sutton, Rocket Propulsion Elements, 9, Wiley, 2016

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Desefio, cdlculo e certificacién de aeronaves e vehiculos espaciales/007M197V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas avanzados de navegacion aérea

Materia Sistemas avanzados
de navegacioén
aérea

Cddigo 007M197V01204

Titulacion Master Universitario
en Enxefierfa
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon  #ltalianoAmichevole
Castelan
Galego
DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Veiga Lépez, Fernando
Profesorado Veiga Lépez, Fernando

Correo-e fernando.veiga@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricion A materia proporciona unha visién fundamental da navegacion e circulacién aérea. O seu obxectivo é describir

xeral como se utiliza a informacién obtida por diferentes sensores para permitir unha navegacion aérea segura e
eficiente.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c)
probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B1l Cofiecementos adecuados de avidnica e software de a bordo, técnicas de simulacién e control empregadas na
navegacion aérea

B12 Cofiecemento adecuado da propagacién das ondas e da problematica dos enlaces coas estacidns terrestres

B14 Cofiecemento adecuado das diferentes normativas aplicables 4 navegacidn e circulacién aérea, asi como capacidade
para certificar sistemas de navegacion aérea.

C4 Capacidade para definir e proxectar sistemas de navegacién e xestién de trafico aéreo, desefiar espazos aéreos,
manobras e servidumes aeronduticas.

C5 Capacidade para proxectar sistemas RADAR e axudas & navegacion aérea

D9  Competencia para planificar, proxectar, xestionar e certificar os procedementos, infraestruturas e sistemas de apoio &
actividade aeroespacial, incluidos os sistemas de navegacién aérea.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
ID 20 Capacidade para definir e proxectar sistemas de navegacion e xestién de trafico aéreo, C4

desefiar espazos aéreos, manobras e servidumes aeronduticas

ID21 Cofiecementos adecuados de avidnica e software de a bordo, técnicas de simulacién e controlB11
empregadas na navegacion aérea

ID22 Cofiecemento adecuado da propagacién das ondas e da problematica dos enlaces coas B12
estaciéns terrestres

ID23 Capacidade para proxectar sistemas RADAR e axudas & navegacién aérea C5
ID25 Cofiecemento adecuado das diferentes normativas aplicables & navegacion e circulacién B14

aérea, asi como capacidade para certificar sistemas de navegacion aérea

ID 33 Competencia para planificar, proxectar, xestionar e certificar os procedementos, D9
infraestruturas e sistemas de apoio 4 actividade aeroespacial, incluidos os sistemas de navegacién

aérea

Contidos

Tema

1. Introducién & navegacioén. Cartografia - Introducién, motivacién, normas de

aerondutica. Sistema de referencia WGS84 ligado avaliacion, etc.

a Terra. - Repaso dos sistemas de referencia aplicados & aerondutica.

- Repaso da cartografia aeronautica.
2. Posicionamento por superficies de localizacién - Repaso dos sistemas de navegacién baseados en radioaxudas en terra.
a partir de radiobalizas. Sistemas VOR, ILS, DME.
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3. Posicionamento por satélite. Sistemas GPS, - Repaso dos sistemas de navegacion baseados
GLONASS, GALILEO. Sistema ADSB. en radioaxudas satelitais.
4. Sistemas de medida inercial. - Véo operacional (Random Navigation, PBN).
- Guiado, navegacién e control: posicionamento e navegacion inercial.
5. Algoritmos de estimacion de la posicién. Filtro - Algoritmos de estimacién. Filtro de n-medidas e alpha-beta (lineales).

de Kalman. - Filtro de Kalman.
6. Organizacién y disefio del espacio aéreo. - Introducién aos principais métodos de optimizacién.
Gestién de flujos y de la separacion. - Organizacién do trafico aéreo (ATFM - optimizacién de rutas)

- Laboratorio: métodos de optimizacién da organizacién do tréfico aéreo.
- Colisién e manobras de evasion.
- Laboratorio: Colisién e manobras de evasion.
7. Sistemas CNS/ATM. Normativa, definicién de - Repaso dos conceptos CNS/ATM.
requisitos operativos, operacién e mantemento. - Performance do sistema ATM.
- Introducién ao SESAR.
- Laboratorio: Plan de véo.
- Laboratorio: Simulador de véo.
- Procedementos de navegacion aérea (aproximacion e despegue
instrumental).

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 29 0 29
Practicas de laboratorio 16.5 0 16.5
Traballo tutelado 0 102 102
Exame de preguntas obxectivas 1.25 0 1.25
Exame de preguntas obxectivas 1.25 0 1.25

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia a través de medios audiovisuais.
Practicas de laboratorio Resolucién de problemas mediante ferramentas de software.
Traballo tutelado 0 alumno/a realizard un traballo a partir das especificaciéns técnicas definidas polo profesor/a.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencién en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
higiniog@uvigo.qgal

Practicas de laboratorio Atencién en aula. Tutorias con cita previa. Atencion por correo electrénico. Mail:
higiniog@uvigo.gal

Traballo tutelado Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail: higiniog@uvigo.gal
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Memoria de practicas (total - 4 memorias de 20 B11 C4 D9
un 5% cada uno) B12 C5
Bl14
Traballo tutelado Proxecto grupal 25 B11 C4 D9
B12 C5
Bl14
Exame de preguntas obxectivasExame parcial | 27.5 B11 C4 D9
B12 C5
Bl14
Exame de preguntas obxectivasExame parcial Il 27.5 B11 C4 D9
B12 C5
Bl14

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O/a estudante tera dereito a optar pola avaliacién global ou continua segundo o procedemento e 0 prazo que estableza o
centro para cada convocatoria.
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Avaliacion continua:

No caso de optar por esta opcién, o alumnado debera entregar os items indicados, en tempo e forma, polo profesorado da
materia para aprobala en primeira oportunidade, sendo a porcentaxe de cada entregable o indicado na tabla anterior. A
nota media final debe ser superior ou igual a 5 para superar a materia.

As précticas de laboratorio entregaranse en forma de informe escrito/oral a avaliar polo profesorado.

Para a avaliacién do traballo tutelado, entregarase un informe detallado por grupo de todo o proceso e os resultados obtidos
polos/as estudantes e cada grupo realizara unha exposicién oral do traballo realizado.

En caso de deteccidn de copia en calquera das probas (probas curtas, exames parciais ou exame final), a cualificacién final
sera de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Os exames parciais realizaranse presencialmente en horario lectivo en formato escrito, con preguntas de resposta curta e
pequenos problemas relacionados cos conceptos da parte da materia avaliada.

En cada un dos items presentados, precisarase dunha nota minima de 4/10 para poder aprobar a materia por avaliacién
continua en primeira oportunidade. Alén diso, a nota media dos dous exames parciais debe ser dun 4,5/10 como minimo.
O/a estudante terd a oportunidade de repetir os exames parciais na convocatoria ordinaria sempre gue a nota sexa superior
a 3/10. De non acadar o minimo, a nota reflexada en actas sera a nota ou ben do primeiro parcial ou da media de ambos.

De non superar esta primeira oportunidade, as consecutivas (segunda oportunidade ou final de carreira) consistirdn nun
exame global que corresponderd ao 100% da materia e faranse nas datas oficiais de exame da Escola. Sera preciso acadar
unha nota minima de 5 para aprobar a materia. Non se gardardn notas entre distintas convocatorias.

Avaliacidn global:

De non optar pola avaliacién continua, as datas oficiais de exame en todas as convocatorias (primeira oportunidade,
segunda oportunidade ou final de carreira) utilizaranse para que o/a estudante realice un exame global da materia. A
cualificacién de devandito exame corresponderd ao 100% da materia, sendo preciso acadar unha nota minima de 5/10 para
aprobala. Non se gardaran notas parciais entre distintas convocatorias.

O calendario das probas de avaliaciéon aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE estd publicado na paxina web:

http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Francisco Javier Sdez Nieto, Navegacion aérea: Posicionamiento, Guiado y Gestion del Trafico Aéreo, |bergarceta
Publicaciones S.L., 2012

Bibliografia Complementaria

Luis Pérez Sanz et al., Introduccidn al sistema de navegacion aérea, Ibergarceta Publicaciones S.L., 2013

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Avibnica/O07M197V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Avionica
Materia Avidnica
Cadigo 007M197V01205
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2¢C

Lingua de #EnglishFriendly
imparticién ~ Casteldn
Galego
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Veiga Lépez, Fernando
Profesorado  Veiga Lopez, Fernando

Correo-e fernando.veiga@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién Esta materia ten como obxectivo ensinar ao alumnado os principais sistemas electrénicos presentes nunha
xeral aeronave. Principalmente, os sistemas de comunicacién, control, combustible e navegacién entre outros.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B12 Cofiecemento adecuado da propagacién das ondas e da problematica dos enlaces coas estacidns terrestres
B13  Cofiecemento adecuado das tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns aeronduticas

C5 Capacidade para proxectar sistemas RADAR e axudas & navegacion aérea

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

ID22 Cofiecemento adecuado da propagacién das ondas e da problematica dos enlaces coas B12

estacions terrestres

ID23 Capacidade para proxectar sistemas RADAR e axudas & navegacién aérea C5
ID24 Cofiecemento adecuado das tecnoloxias da informacion e das comunicaciéns aeronduticas B13

Contidos
Tema
1. Introducién e problemas especificos nos - Introducién, motivacién, aclaracién das normas de avaliacién.
equipamentos de a bordo.
2. Ruido e interferencias. Compatibilidade con - Nociéns basicas de ondas electromagnéticas e problemas derivados da
MS. Soluciéns dpticas e optoelectrénicas. propagacién de ondas.
- Ruido e interferencias.
- Sistemas de comunicacién e normativa MS.
- Laboratorio de sinais e postproceso: Introducién ao tratamento de sinais,
adquisién de sinal e posprocesado.
3. Sistemas de alimentacién. Requisitos e - Sistema eléctrico dunha aeronave.
estruturas.
4. Sensores, actuadores e outros dispositivos de - Interfaz maquina-piloto.
entrada e saida. - Sistemas de navegacién embarcados.
- Sensores inerciais - derivacién da actitude.
- Outros sistemas do avion (combustible, alerta, etc.).
- Avidnica de UAVs.
5. Recollida e entrega de sinais electrénicos e - Sistemas de toma de datos do aire.
preprocesamento. - Laboratorio de toma de datos do exterior (Pitot + altimetro barométrico).
6. Transmisién de sinal na banda base. Buses - Descricién dos buses mais utilizados en avidnica.
ARINC e MIL. - Integracién dos subsistemas de avidnica.
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7. Procesamento da informacién e software - Conceptos necesarios de aerodindmica, estabilidade, control e resposta
integrado. Técnicas de simulacion e control. da aeronave.

- Laboratorio de control: loop de control pechado con Arduino (PID).

- PCUs e sistemas de incremento da estabilidade.

- Sistema Fly by wire.

- Piloto automatico.

- Sistemas de xestion de véo (FMS).

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 29 0 29
Practicas de laboratorio 16.5 0 16.5
Traballo tutelado 0 102 102
Exame de preguntas obxectivas 1.25 0 1.25
Exame de preguntas obxectivas 1.25 0 1.25

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia a través de medios audiovisuais.
Practicas de laboratorio Resolucién de problemas mediante montaxes de laboratorio.
Traballo tutelado Exposicién dos contidos da materia a través de medios audiovisuais.

Resolucién de problemas mediante montaxes de laboratorio.
0 alumno realizard un traballo a partir das especificaciéns técnicas definidas polo profesor.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencidén en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
fernando.veiga@uvigo.qgal

Practicas de laboratorio Atencién en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
fernando.veiga@uvigo.gal

Traballo tutelado Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail: fernando.veiga@uvigo.gal
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Préacticas de laboratorio Memoria de practicas (total - suma de 3 informes 15 B12 C5
de 5% cada un) B13
Traballo tutelado Proxecto grupal do sistema de control dunha 30 B12 C5
aeronave B13
Exame de preguntas obxectivasExame parcial | 25 B12 C5
B13
Exame de preguntas obxectivasExame parcial |l 30 B12 C5
B13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O/a estudante terd dereito a optar pola avaliacién global ou continua segundo o procedemento e o prazo que estableza o
centro para cada convocatoria.

Avaliacion continua:

No caso de optar por esta opcién, o alumnado debera entregar os items indicados, en tempo e forma, polo profesorado da
materia para aprobala en primeira oportunidade, sendo a porcentaxe de cada entregable o indicado na tabla anterior. A
nota media final debe ser superior ou igual a 5 para superar a materia.

As practicas de laboratorio entregaranse en forma de informe escrito reducido a avaliar polo profesorado.

Para a avaliacién do traballo tutelado, entregarase un informe detallado por grupo de todo o proceso e os resultados obtidos
polos/as estudantes e cada grupo realizard unha exposicién oral do traballo realizado.
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En caso de deteccidn de copia en calquera das probas (probas curtas, exames parciais ou exame final), a cualificacién final
serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Os exames parciais realizaranse presencialmente en horario lectivo en formato escrito, con preguntas de resposta curta e
pequenos problemas relacionados cos conceptos da parte da materia avaliada.

En cada un dos items presentados, precisarase dunha nota minima de 4/10 para poder aprobar a materia por avaliacién
continua en primeira oportunidade. Alén diso, a nota media dos dous exames parciais debe ser dun 4,5/10 como minimo. De
non acadar os minimo, a nota reflexada en actas serd a nota ou ben do primeiro parcial ou da media de ambos.

De non superar esta primeira oportunidade, as consecutivas (segunda oportunidade ou final de carreira) consistiran nun
exame global que correspondera ao 100% da materia e faranse nas datas oficiais de exame da Escola. Sera preciso acadar
unha nota minima de 5 para aprobar a materia. Non se gardaran notas entre distintas convocatorias.

Avaliacion global:

De non optar pola avaliacién continua, as datas oficiais de exame en todas as convocatorias (primeira oportunidade,
segunda oportunidade ou final de carreira) utilizaranse para que o/a estudante realice un exame global da materia. A
cualificacién de devandito exame corresponderd ao 100% da materia, sendo preciso acadar unha nota minima de 5/10 para
aprobala. Non se gardaran notas parciais entre distintas convocatorias.

0 calendario das probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE estd publicado na paxina web:

http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

JesUs Martinez Rueda, Avidnica basica en aeronaves, Ediciones Paraninfo, 2021

lan Moir, Allan Seabridge, Aircraft Systems: Mechanical, electrical, and avionics subsystems integration, John Wiley
&amp; Sons, Ltd, 2008

R.P.G. Collinson, Introduction to Avionics Systems, 4, Elsevier, 2023

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Sistemas avanzados de navegacién aérea/O07M197V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Xestion de proxectos espaciais
Materia Xestién de
proxectos
espaciais
Cédigo 007M197V01301
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aerondutica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticién  Castelan
Galego
Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro
Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro
Rey Gonzdlez, Guillermo David

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es/

Descricién A materia cobre a planificacién e xestién de proxectos espaciais, incluindo a andlise de riscos. Profindase na
xeral fabricacién e integracién de vehiculos espaciais, abordando os materiais e procesos involucrados. Ademais,

estldanse os ensaios e validaciéns necesarios para garantir o correcto funcionamento dos vehiculos
espaciais. O curso tamén inclie o segmento terra e o control de operaciéns, asi como os estadndares de
calidade e a garantia de produto para asegurar a fiabilidade na contorna espacial.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento adecuado dos materiais metalicos e materiais compostos utilizados na fabricacién de vehiculos
aeroespaciais

B4 Coflecementos e habilidades que permitan comprender e levar a cabo os procesos de fabricacién de vehiculos
aeroespaciais

C1 Capacidade para desefar, executar e analizar as probas en terra e en voo de vehiculos aeroespaciais, asi como para
realizar un proceso completo de certificacién dos mesmos.

c8 Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, definindo funcidns,
conceptos e a sUa arquitectura.

D11 Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver proxectos de enxefieria
espacial.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

ID6. Coflecemento adecuado dos materiais metdlicos e materiais compostos utilizados na B3
fabricacion de vehiculos aeroespaciais.

ID7. Cofiecementos e capacidades que permiten comprender e realizar os procesos de fabricacion B4
dos vehiculos aeroespaciais.

ID9. Capacidade para desefiar, executar e analizar os ensaios en terra e en voo dos vehiculos Cl
aeroespaciais, e para levar a cabo un proceso completo de certificacion dos mesmos.

ID35. Comprender e aplicar os cofiecementos e ferramentas necesarias para desenvolver D11
proxectos de enxefieria espacial.

ID36. Concibir produtos espaciais que correspondan &s necesidades dos axentes involucrados, C8

definindo funciéns, conceptos e a sUa arquitectura.

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién & certificacién PMP e PMBOK
7.

Tema 2. Estandar para a direccién de proxectos.
Tema 3. Dominios da xestion de proxectos.
Tema 4. Planificacién e implementacién de
proxectos espaciais.

Tema 5. Solicitude de proxectos espaciais.
Tema 6. Xestidn da configuracién e informacién
de proxectos espaciais.
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Tema 7. Xestion de custos e planificacién
temporal de proxectos espaciais.
Tema 8. Xestidn de riscos de proxectos espaciais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 29 0 29
Practicas con apoio das TIC 16.5 0 16.5
Traballo 102 0 102
Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/o directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver

Practicas con apoio das Actividade na que se formulan problema e/o exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

TIC desenvolver as soluciéns idéneas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofible e a interpretacién dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Atencion personalizada
Probas Descricion

Traballo O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a teméatica da materia ou prepara
seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas, conferencias, etc. No dmbito da accién
titorial, distinguense acciéns de titoria académica, asi como de titoria personalizada. No primeiro dos casos, 0
alumnado terd 4 sla disposicién horas de titorias nas que pode consultar calquera dibida relacionada cos
contidos, organizacion e planificacion da materia, co desenvolvemento do proxecto etc. As titorias poden ser
individualizadas, pero fomentaranse titorias grupais para a resolucién de problemas relacionados coas actividades
para realizar en grupo, ou simplemente para informar o docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea
impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos alguns tipos de solucién.
Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe
mediante a atencién & diversidade.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Traballo Realizacién dun ou varios traballos relacionado cos contidos 20 B3 C1 D11

da materia. B4 C8
Exame de preguntas Exame de problemas e/o preguntas de desenvolvemento e/o 40 B3 Cl D11
obxectivas tipo test B4 C8
Exame de preguntas Exame de problemas e/o preguntas de desenvolvemento e/o 40 B3 C1 D11
obxectivas tipo test B4 C8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Por defecto, asimese que a avaliacién é continua. O estudante ten dereito a optar pola avaliacién global segundo o
procedemento e prazo que estableza o centro para cada convocatoria.

- Avaliacién continua:
- En primeira oportunidade:

- Realizarase un exame parcial, liberatorio durante o curso, con parte dos contidos da materia. Para superar a devandita
proba escrita e liberar esa parte da materia, é necesario obter unha cualificacién de 5 sobre 10; pddese liberar esta parte se
a cualificacion supera o 4 sobre 10, e se o resto das partes compensan a cualificacién para superar unha cualificacién final
de 5 sobre 10. O peso desta proba na cualificacién final para este caso é do 30%.

- Realizarase un exame final na data oficial indicada polo centro. Dita proba escrita constara de dous partes: unha
primeira para os alumnos que superasen o exame parcial, e cun peso na cualificacion final do 40%; unha segunda parte,
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para 0s alumnos que non superasen 0 exame parcial (co seu peso, do 30%)

- Realizarase un traballo individual o grupal, cun peso do 30% na cualificacién final. Cada integrante do grupo podera
obter unha cualificacion diferente (en caso de non ser individual).

- A nota minima a alcanzar en calquera proba serd de 4 sobre 10 para poder realizar a ponderacion entre exame e
practicas. Para superar a materia deberase superar unha nota ponderada (exames escritos, traballo), de 5 sobre 10. As
probas escritas poderan constar de preguntas tipo test e/o preguntas curtas e/o preguntas de desenvolvemento.

- En segunda oportunidade:

- Os alumnos que non superasen a materia na primeira oportunidade realizardn un exame que cubrird todos os
aspectos da materia, na data oficial indicada polo centro.

- Para superar a materia deberase superar de 5 sobre 10. O exame poderd constar de preguntas tipo test e/o
preguntas curtas e/o preguntas de desenvolvemento.

- Avaliacién global / Fin de carreira:
- Realizarase un exame final na data oficial indicada polo centro, que cubrird todos os aspectos da materia.

- Para superar a materia deberase superar de 5 sobre 10. O exame podera constar de preguntas tipo test e/o preguntas
curtas e/o preguntas de desenvolvemento.

En caso de deteccién de plaxio en calquera elemento de cualificacidn, a cualificacién en devandito item sera 0 e o feito serd
comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Durante as probas da materia non estd permitido na aula ningln tipo de reloxos, dispositivos que emitan ou reciban
radiofrecuencias, teléfonos mébiles ou calquera outro dispositivo electrénico, agas os explicitamente aprobados pola
direccién da escola por razéns médicas de xeito individual, na correspondente resolucién & solicitude de adaptacién do
estudantado con necesidades especificas de apoio educativo. Durante as probas todo o estudantado deberd manter os
pavilléns auditivos despexados para verificar que non usan dispositivos non permitidos.

No caso de que se detecte algin alumno ou alumna con material non permitido durante calquera proba, copiando, tentando
copiar ou simplemente co material na aula, serd motivo de medida disciplinaria.

Despois da sUa correcta identificacién, instarase a sair da aula e a sUa avaliacién final serd de 0 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Project Management Institute, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide) - The
Standard for Project Management, 7, Project Management Institute, 2021

European Cooperation for Space Standardization, ECSS handbooks, European Cooperation for Space Standardization,
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Cdlculo avanzado de estructuras aeroespaciales/007M197V01202
Desefio, célculo e certificacion de sistemas de propulsién aeroespaciales/007M197V01203

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Desefio, célculo e certificacién de aeronaves e vehiculos espaciales/0O07M197V01103

Paxina 35 de 82



DATOS IDENTIFICATIVOS
Entorno espacial e analise de mision

Materia Entorno espacial
e andlise de
mision
Cadigo 007M197V01302
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos
Profesorado  Garcia Luis, Uxia

Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién A materia de analise de ambiente espacial e misién aborda o estudo das condiciéns ambientais espaciais as
xeral gue estd sometido un vehiculo espacial e a analise de todos os elementos da enxefiaria de sistemas que se

deben considerar para definir e caracterizar unha misién espacial. Considéranse o baleiro, a microgravidade,
0S campos magnéticos, a radiacién, o plasma e os meteoritos. A analise da misién céntrase nos conceptos de
operacién, a definicidon de operaciéns, a arquitectura funcional, a definicidn de requisitos, o célculo orbital, o
calculo de orzamentos por subsistemas, a definicién do sistema de lanzamento e reentrada, e o control e
guiado do vehiculo.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B6 Coflecemento adecuado dos distintos subsistemas de aeronaves e vehiculos espaciais

Cc8 Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, definindo funcidns,
conceptos e a sUa arquitectura.

D3  Comprensién e dominio da mecanica de voo atmosférico (rendementos, estabilidade, control estético e dindmico),
mecanica orbital e dindmica de actitudes.

D11 Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver proxectos de enxefieria
espacial.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprensién e dominio da mecénica de voo atmosférico (rendementos, estabilidade, control D3

estdtico e dindmico), mecénica orbital e dindmica de actitudes.

Conecemento adecuado dos distintos subsistemas de aeronaves e vehiculos espaciais B6

Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver D11

proxectos de enxefieria espacial.

Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, C8

definindo funciéns, conceptos e a sla arquitectura

Contidos
Tema
1. Misidns espaciais no sistema solar 1.1. Sistema solar. Visién xeral do contorno espacial.
1.2. Andlise da misién.
1.2.1. Estudo de Enxefiaria de Sistemas.
- Concepto de operacions
- Arquitectura funcional
- Requisitos
- Interfaces.
- Orzamentos
1.2.2. Dindmica orbital. Tipos de misiéns
- Misidns terrestres. Contorno espacial préximo Terra (campo magnético,
eléctrico, gravitatorio). Meteoritos e restos espaciais
- Misiéns interplanetarias. Plasma e espazo
1.2.3. Sistemas de propulsién espacial. Calculo de DV
2. Lanzamento en érbita e reentrada 2.1. Sistemas de lanzamento
2.2. Vehiculos de reentrada
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3. Orientacion e control de vehiculos espaciais  3.1. Dindmica de orientacién
3.2. Control de actitude e orientacién. Efecto das perturbaciéns

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 29 0 29
Estudo previo 0 30 30
Traballo tutelado 5 66 71
Estudo de casos 12 6 18
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Presentacién dun tema ou resolucién de problemas por parte do profesorado segundo un guién
previamente establecidos.

Estudo previo Estudo do alumnado de forma auténoma, co apoio do profesorado se fose necesario segundo 0s
procedementos establecidos pola universidade para as titorias.

Traballo tutelado 0 traballo da materia consiste na realizacién dun proxecto de desefio conceptual para unha misién

espacial. O traballo realizase de xeito individual, dedicando sesiéns de traballo en clase para
titorias e seguimento féra da aula. O traballo incle: analise de misiéns, ambiente espacial,
segmento de lanzamento e subsistema de control e orientacién. Para cada parte do traballo
realizaranse previamente na aula casos practicos que orienten ao alumnado na elaboracién da
devandita parte do traballo.

Estudo de casos Realizacién de casos practicos sobre os contidos da materia, que seran explicado e iniciado na aula
para ser completado polo alumnado féra da aula. Os casos practicos requiriran o uso de software e
aplicaranse no traballo tutelado.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo previo Estudo do alumnado de forma auténoma, co apoio do profesorado se fose necesario segundo 0s
procedementos establecidos pola universidade para as titorias.

Traballo tutelado O traballo da materia consiste na realizacién dun proxecto de desefio conceptual para unha misién
espacial. O traballo realizase de xeito individual, dedicando sesidns de traballo en clase para titorias e
seguimento féra da aula. O traballo inclie: andlise de misidéns, ambiente espacial, segmento de
lanzamento e subsistema de control e orientacién. Para cada parte do traballo realizaranse previamente
na aula casos practicos que orienten ao alumnado na elaboracién da devandita parte do traballo.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Traballo tutelado O traballo da materia consiste na realizacién dun proxecto de 40 B6 C8 D3
desefio conceptual para unha misién espacial. D11
Estudo de casos Proba en aula de informatica para resolver un caso practico. 20 B6 C8 D3
D11
Exame de preguntas Exame baseado na resolucién de problemas e/ou preguntas 40 B6 C8 D3
obxectivas conceptuais sobre os contidos da materia. Serd na data oficial do D11
exame.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Primeira oportunidade:

(1) Estudantes que seguen o curso por Avaliacién Continua:

Para poder superar a materia na primeira oportunidade, mediante Avaliacién Continua, sera necesario:
-Unha nota no exame final de avaliacién continua de, como minimo, un 3.5.

-Asistir a, como minimo, o0 80% das sesidns de practicas.

-Entregar a totalidade de memorias de practicas e traballos da materia obtendo, como minimo, unha nota de 3 en cada un
deles.
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No caso de non cumprir ditas condiciéns a nota final serd a resultante do minimo da nota media de EC e de 4.9.

As probas de avaliacién continua realizaranse dentro do horario lectivo, sempre que sexa posible. O exame final de
avaliacién continua realizarase na data aprobada polo centro para a primeira oportunidade.

(2) Estudante que desexen ser avaliados mediante avaliacién global:

A avaliacién do curso na primeira oportunidade realizarase, por defecto, mediante Avaliacién Continua. O estudantado ten
dereito a optar pola avaliacién global segundo o procedemento e 0 prazo que estableza o centro para cada convocatoria,
que non podera ser superior a un mes.

A nota obtida neste exame representara o 100% da nota final. O estudante debera obter unha nota minima de 5.0 neste
exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio, e comprenderd a
totalidade da materia impartida, asi como os contidos abordados en todas as sesiéns practicas e traballos.

0 exame de avaliacién global realizarase na data aprobada polo centro para a primeira oportunidade.
Segunda oportunidade e Fin de Carrera:

0 alumnado que non superasen a materia na primeira oportunidade e renunciase & avaliacién continua, podera realizaran
un exame que supofierd o 100% da nota final. O estudante debera obter unha nota minima de 5.0 neste exame. Este exame
pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio, e comprendera a totalidade da materia
impartida, asi como os contidos abordados en todas as sesidns practicas e traballos. O estudante que fose avaliado por
avaliacién continua en primeira oportunidade e non renunciase 8 mesma, sera avaliado de novo do exame final de
Avaliacién Continua e debe cumprir cos requisitos para superar a materia por avaliacién continua.

Os exames de segunda oportunidade e fin de carreira realizaranse nas datas aprobadas polo centro para cada convocatoria.
Outras consideraciéns:

En caso de deteccién de plaxio en calquera elemento de cualificacidn, a cualificacién en devandito item sera 0 e o feito serd
comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

0 calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta do Centro EEAE publicase no sitio web
https://muea.webs.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Larson W.J. and Wertz J.R., Space mission analysis and design, 3, Microcosm Press, 1999
Bibliografia Complementaria

Vincent L. Pisacane, Fundamentals of Space Systems, 2, Oxford University Press, 2005
Howard D. Curtis, Orbital Mechanics for Engineering Students, 4, Elsevier Ltd., 2020

Don Edberg and Willie Costa, Design of Rockets and Space Launch Vehicles, 2, AIAA, 2022

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Ciencias do espazo/O07M197V01307

Propulsién espacial/007M197V01309

Sistemas de control érbita e actitude/O07M197V01308

Sistemas de observacion espacial/O07M197V01306

Xestién de proxectos espaciais/fO07M197vV01301

Sistemas mecanicos, térmicos e eléctricos espaciales/007M197V01303
Sistemas de telecomunicacién espacial/007M197V01305

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Dinamica de vuelo/O07M197V01201
Desefio, célculo e certificacion de aeronaves e vehiculos espaciales/O07M197V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas mecadnicos, térmicos e eléctricos espaciales
Materia Sistemas
mecanicos,
térmicos e
eléctricos
espaciales
Cadigo 007M197V01303
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OP 2 1c
#EnglishFriendly
Castelan
Galego
Departamento Enxeflaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Garcia Luis, Uxia
Profesorado  Garcia Luis, Uxia

Descritores

Lingua de
imparticién

Correo-e uxia.garcia.luis@uvigo.gal
Web http://muea.webs.uvigo.es
Descricién Na materia "Sistema Mecanicos, Térmicos e Eléctricos Espaciais" abdrdanse devanditos subsistemas co
xeral obxecto de que o alumno aprenda os fundamentos dos mesmos, tanto a nivel tedrico para poder facer

desefios iniciais, como que se familiarice coas distintas tecnoloxias empregadas nos mesmos.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B5 Cofiecementos e habilidades para a analise e desefo estrutural de aeronaves e vehiculos espaciais, incluindo a
aplicacién de programas de célculo e desefo avanzado de estruturas.

B6 Coflecemento adecuado dos distintos subsistemas de aeronaves e vehiculos espaciais

c8 Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, definindo funcidns,
conceptos e a sUa arquitectura.

D4  Comprensién e dominio dos fendmenos asociados & combustién e & transferencia de calor e masa

D11 Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver proxectos de enxefieria
espacial.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

IDE8. Cofiecementos e capacidades para a andlise e desefio estrutural das aeronaves e vehiculos B5
espaciais, incluindo a aplicacién de programas de célculo e desefio avanzado de estruturas.
IDE10. Coflecemento adecuado dos distintos subsistemas das aeronaves e vehiculos espaciais. B6

IDE13. Comprensién e dominio dos fendmenos asociados a combustién e 4 transferencia de calor e D4
masa.

IDE35. Comprender e aplicar os cofiecementos e ferramentas necesarias para desenvolver D11
proxectos de enxefiaria espacial.

IDE36. Concibir produtos espaciais que correspondan 4s necesidades dos axentes involucrados, C8

definindo funciéns, conceptos e a sUa arquitectura.

Contidos
Tema
Subsistema de potencia eléctrica

-Fontes primarias

-Almacenamento, distribucién, regulacién e control.
-Cargas estruturais

-Modelado e desefio.

-Tecnoloxias

-Cargas térmicas

-Modelado e desefo.

Subsistemas de estruturas e mecanismos

Subsistema de control térmico

Proteccién a radiacién electromagnética e
plasma.

-Radiacién electromagnética
-Plasma.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 29 57
Practicas con apoio das TIC 15.5 0 15.5
Estudo de casos 1 73 74
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5
Estudo de casos 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e directrices dun traballo ou exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.
Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de

TIC habilidades basicas e procedimentais en relacién coa materia, a través do TIC, fundamentalmente
con ferramentas de simulacién utilizadas na industria.
Estudo de casos Realizacién de casos de estudo practicos sobre os contidos da materia, os cales seran

explicados e iniciados na aula para ser terminados e entregados por parte do alumnado fose
da aula. Os casos de estudo requiriran do uso de software especifico

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo de casos Realizacién de casos de estudo practicos sobre os contidos da materia, os cales seran explicados e
iniciados na aula para ser terminados e entregados por parte do alumnado fose da aula. O alumnado
dispora das titorias necesarias co profesorado para o seguimento do desenvolvemento dos casos de

estudo

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de Formacion e

Aprendizaxe

Exame de preguntas Exame baseado na resolucién de problemas e/ou preguntas 40 B5 C8 D4
obxectivas conceptuais B6 D11

sobre os contidos da materia. Sera en data de exame

oficial.
Estudo de casos Ao longo da materia presentaranse 4 traballos practicos, 60 B5 C8 D4

cada un sendo un 15% da nota total. B6 D11

1 - Sistema de potencia
2 - Sistema estrutural

3 - Sistema térmico

4 - Integracién

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion de Primeira Oportunidade
(1) Estudantado que segue a materia mediante Avaliacién Continua

Para superar a materia por esta via € necesario cumprir simultaneamente as seguintes condiciéns:

e Asistencia. Minimo do 90% as sesiéns practicas.
e Nota minima por proba. Un 4.0 en cada proba avaliable.

No caso de non cumprir estas condicidns, a cualificacion final serd o resultado entre a nota media ponderada da Avaliacién
Continua e un maximo de 4.9.

(2) Estudantado que desexe ser avaliado mediante Avaliacién Global

A avaliacién da materia na primeira oportunidade realizarase, por defecto, mediante Avaliacién Continua. O estudantado ten
dereito a optar pola Avaliacién Global segundo o procedemento e prazo que estableza o centro para cada convocatoria,
mediante un examen que supora o 100% da cualificacién final.

Este exame integrard a totalidade da materia impartida, incluidos os contidos de todas as sesiéns practicas e traballos
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(podendo incluir probas en aula de informatica ou laboratorio). Para aprobar, requirirase unha nota minima de 4.0 en cada
un dos bloques tedricos e practicos, ademais dun 5.0 na media ponderada de todos eles.

Avaliacion de Segunda Oportunidade e Fin de Carreira

0 estudantado que non superase a materia na primeira oportunidade podera realizar un exame que supora o 100% da
cualificacién final.

Este exame integrard a totalidade da materia impartida, incluidos os contidos de todas as sesidns practicas e traballos
(podendo incluir probas en aula de informatica ou laboratorio). Para aprobar, requirirase unha nota minima de 4.0 en cada
un dos bloques tedricos e practicos, ademais dun 5.0 na media ponderada de todos eles.

Se o estudantado xa aprobou a parte practica en Avaliacién Continua, non precisard examinarse dela de novo. En caso de
querer volver examinarse da parte practica, debera solicitalo explicitamente mediante avaliacién global para esta segunda
oportunidade.

Sobre o uso de Intelixencia Artificial (1A)

Permitese o uso de ferramentas de IA como apoio no desenvolvemento das probas avaliables da materia (agas en exames
de preguntas de desenvolvemento). Non obstante, o estudantado debe ser plenamente consciente do seu proceso de
aprendizaxe e responsable do contido entregado. O uso da IA para a xeracién integra de contidos ou a suplantacién de
autoria considerarase fraude académica. Ante indicios fundados de uso indebido da IA, o profesorado poderd non admitir os
traballos, solicitar probas adicionais ou remitir o caso ao procedemento disciplinario correspondente.

Sobre o uso de dispositivos electrénicos

Durante as probas da materia non esta permitido na aula ningun tipo de reloxos, dispositivos que emitan ou reciban
radiofrecuencias, teléfonos mébiles ou calquera outro dispositivo electrénico, agas os explicitamente aprobados pola
direccién da escola por razéns médicas de xeito individual, na correspondente resolucién & solicitude de adaptacién do
estudantado con necesidades especificas de apoio educativo. Durante as probas todo o estudantado deberd manter os
pavilléns auditivos despexados para verificar que non usan dispositivos non permitidos.

No caso de que se detecte algun alumno ou alumna con material non permitido durante calquera proba, copiando, tentando
copiar ou simplemente co material na aula, serd motivo de medida disciplinaria. Despois da sUa correcta identificacion,
instarase a sair da aula e a sua avaliacién final serad de 0 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

J. Wijker, Spacecraft Structures, Springer, 2008

W. Larson, ], Wertz, Space Mission Analysis and Design, 3, Microcosm Press, 1999
D. Gilmore, Spacecraft Thermal Control, 2, Aerospace Press,

R, Patel, Spacecraft Power Systems, CRC Press, 2023

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Entorno espacial e andlise de mision/007M197V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Calculo avanzado de estructuras aeroespaciales/O07M197V01202
Desefio, célculo e certificacién de aeronaves e vehiculos espaciales/007M197V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Software critico para sistemas espaciales

Materia Software critico
para sistemas
espaciales

Cddigo 007M197V01304

Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Informética

Coordinador/a Formella , Arno

Profesorado  Formella , Arno

Gonzalez Castro, Miguel Ramén

Pérez Cota, Manuel

Correo-e formella@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién Introdlcese e analiza sistemas de software critico especialmente no dmbito espacial, como estes sistemas
xeral estan tratados nos estandares correspondentes, e como afrontar a sta complexidade con equipos

interdisciplinares.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B13 Corecemento adecuado das tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns aeronauticas

c8 Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, definindo funcidns,

conceptos e a sta arquitectura.

D11 Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver proxectos de enxefieria

espacial.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Saber analizar e comprender a complexidade de software critico no sector espacial incluindo o B13
segmento terreo e sistemas aeronauticos de apoio.

Faise especial fincapie en estdndares dispofibles, propostas xa implantadas, e a necesidade de

traballo en equipos interdisciplinares.

c8 D11

Desefar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados,
definindo funciéns, conceptos e a sUa arquitectura.

C8

Cofiecemento adecuado das tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns aeronauticas B13

Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver

proxectos de enxefieria espacial.

D11

Contidos

Tema

Introducion

Software critico

Exemplos de erros
Complexidade e ferramentas
Disponibilidade

Estandares

ECSS

ISO/IEC

Control industrial
outros

Desefio software

Hardware
Requisitos
Redundancia
Interfaces
Documentacion
Calidade
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Verificacidn e validacion

Comprobacion
Test
Integracién
Mantemento

Computador de abordo

Exemplo
Software embebido
Protocolo TC/TM (PUS)

Simulacion

Uso
Virtualizacién
Xemelgo dixital

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Leccion maxistral 29 0 29
Practicas con apoio das TIC 16.5 40.5 57
Traballo tutelado 0 40 40
Presentacién 0.5 15.5 16
Exame de preguntas obxectivas 1 3 4
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 3 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Exposicién por parte dos docentes dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas con apoio das

TIC

Actividades de aplicacién de cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de habilidades

bésicas e procedementos relacionadas coa materia obxecto de estudo, que se realizan en aulas de

informatica.

Traballo tutelado

Actividade na que se formula un ou varios problemas de extensién temporal mais longa, onde o ou
a estudante debe aplicar os cofiecementos adquiridos tanto nas clases maxistrais como nas clases

de practicas informaticas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Atenderase de forma personalizada aos e as estudantes na sesidén de preguntas que se
formularan durante as sesiéns maxistrais, asi como nas practicas informaticas. Asi mesmo
atenderase aos e as estudantes de forma personalizada nas sesidns de titorias dos docentes.

Practicas con apoio das

TIC

Atenderase de forma personalizada aos e as estudantes na sesién de preguntas que se

formulardn durante as sesiéns maxistrais, asi como nas practicas informaticas. Asi mesmo
atenderase aos e as estudantes de forma personalizada nas sesiéns de titorias dos docentes.

Traballo tutelado

Atenderase aos e as estudantes de forma personalizada nas sesiéns de titorias dos docentes.

Probas

Descricion

Presentacion

Atenderase de forma personalizada aos e as estudantes na sesién de presentaciéns que se
formularan durante as exposiciéns. Asi mesmo atenderase aos e as estudantes de forma

personalizada nas sesiéns de *titorfas dos docentes.

Avaliacion

Descricion

Cualificaciéon Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Leccién maxistral Resolucién de problemas e/ou exercicios durante a clase maxistral ou 5
conferencia. Proba na que o estudantado debe solucionar problemas ou
exercicios propostos nun tempo e condicidns establecidos polo docente.

Desta forma, o estudantado debe aplicar os cofilecementos que adquiriu.

Traballo tutelado Informe de practicas en formato escrito. Elaboracién dun informe por 40

parte do estudantado no que se reflicten as caracteristicas do traballo
levado a cabo. O estudantado debe describir as tarefas e procedementos
desenvolvidos, mostrar os resultados obtidos ou as observaciéns realizas,
asi como a andlise e tratamento dos datos.

B13 C8 D11

B13 C8 D11
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Presentacién Informe de practicas en formato oral. Elaboracién dunha presentacién 20 B13 C8 D11
por parte do estudantado no que se reflicten as caracteristicas do
traballo levado a cabo. O estudantado debe presentar as tarefas e
procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados obtidos ou as
observacidns realizas, asi como a analise e tratamento dos datos.
Exame de preguntas Exame de preguntas de curtas. Proba de avaliacién que inclUe preguntas 15 B13 C8 D11
obxectivas abertas sobre o tema. O estudantado debe desenvolver, relacionar,
organizar e presentar os cofiecementos que ten sobre a materia nunha
resposta curta.
Exame de preguntas Exame de preguntas de desenvolvemento. Proba de avaliacién que 20 B13 C8 D11
de desenvolvemento inclle preguntas abertas sobre o tema. O estudantado debe desenvolver,
relacionar, organizar e presentar os cofiecementos que ten sobre a
materia nunha resposta mais extensa.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién da primeira oportunidade:

Para superar a materia na 1a oportunidade serd necesario obter unha nota superior a 5 puntos sobre 10 na avaliacién
conxunta das probas de avaliaciéon continua, dos traballos entregados durante o desenvolvemento das clases e do exame
realizado no data oficial. A cualificacién final da avaliacién continua obterase segundo as porcentaxes indicadas.

0 estudante ten dereito a optar & avaliacién global segundo o procedemento e prazo que estableza o centro para cada
convocatoria.

Avaliacion global:

Na data oficial realizarase un exame no que se incllen todos os contidos da materia, incluidos os contidos e métodos
empregados nos casos practicos. A nota do devandito exame para superar a materia sera de 5 puntos sobre 10.

Na péaxina web publicase o calendario das probas de avaliacién aprobados oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Avaliacion de segunda oportunidade:

0 alumnado deberd realizar a segunda convocatoria de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, se a nota
final da avaliacién continua é inferior a 5 puntos sobre 10.

No caso de ter unha puntuacién igual ou superior a 5 sobre 10 en todos os traballos/probas de avaliacién continua, a
cualificacién quedara gardada para a segunda oportunidade, debendo presentarse sé ao exame oficial, que terd un peso do
35% de a nota final da materia.

Avaliacion de fin de carreira:

Para a avaliacién de fin de carreira realizarase un exame na data oficial, que inclle todos os contidos da materia. A nota do
devandito exame para superar a materia sera de 5 puntos sobre 10.

Uso de dispositivos mébiles:

Lembrase a todo o alumnado a prohibicién do uso de dispositivos mébiles durante as avaliaciéns presenciais, de acordo co
artigo 13.2.d) do Estatuto do Estudante Universitario, relativo aos deberes do alumnado universitario, que establece o deber
de "absterse do uso ou da cooperacién en procedementos fraudulentos durante as avaliaciéns, nos traballos ou nos
documentos oficiais da universidade".

Uso da intelixencia artificial:

A 1A estd limitada en todas as avaliacions, tanto continuas como globais.

A IA estd limitada en todas as actividades docentes.

Calquera persoa que utilice a IA en traballos académicos, cientificos, creativos, administrativos ou de investigacion debe
declarar a ferramenta utilizada, a funcién realizada, o alcance da sUa intervencién e a parte do traballo que constitle autoria

humana.

As instrucions especificas sobre o seu uso en diversas actividades docentes e de avaliacidén serdn comunicadas ao alumnado
a través das canles de comunicacién habituais do curso, preferentemente durante a presentacion inicial do curso e a través
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da plataforma en lifia.
Deteccién de plagio:

No caso de detectar plaxio ou copia en calquera das avaliaciéns (continua ou global), a cualificacién final serd de SUSPENSO
(0) e 0 asunto comunicarase & Administracién do Centro para que tome as medidas oportunas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

ESA, ECSS standard, ESA Requirements and Standards Division,

Naik Kshirasagar, Tripathy Priadarshi, Software Testing and Quality Assurance, 978-0-471-78911-6, Wiley, 2008
Clay Breshears, The Art of Concurrency, 978-0-596-52153-0, O[JReilly Media, Inc., 2009

Bibliografia Complementaria

varios, Material de apoyo seleccionado, fuentes diveras, 1960-2024

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase dedicar o tempo indicado de traballo persoal asignado, asi como recorrer a titorias persoais cos docentes para
resolver as posibles dubidas que xurdan durante os estudos e a preparacién de traballos.

Recoméndase un seguimento total da materia asi como unha actitude activa nas clases e conferencias.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de telecomunicacidon espacial
Materia Sistemas de
telecomunicacién
espacial
Cadigo 007M197V01305
Titulacién Mdster
Universitario en
Enxefieria
Aerondutica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Casteldn
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Veiga Lépez, Fernando
Profesorado  Veiga Lépez, Fernando

Correo-e fernando.veiga@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién A asignatura "Sistemas de Telecomunicacién Espacial" proporciona unha comprensién integral das

xeral tecnoloxias e sistemas utilizados na comunicacién a través do espazo. En primeiro lugar, abdrdase o estudo

das tecnoloxias de radiofrecuencia e comunicaciéns dpticas, esenciais para a transmision de datos no espazo.
Profindase no balance de enlace, analizando os calculos necesarios para asegurar unha comunicacién
efectiva entre emisores e receptores. Ademais, examinanse os subsistemas de comunicaciéns entre estaciéns
terrestres e satélites, asi como os subsistemas que permiten a comunicacién intersatelital. Tamén se cobren
o0s sistemas de navegacién por satélite.

Outro aspecto importante da asignatura é o estudo das antenas, onde se exploran os principios e desefios
especificos para comunicaciéns espaciais. Analizase o rendemento e as aplicaciéns de distintos tipos de
antenas en satélites e estacidéns terrestres.

Ademais, revisanse os sistemas de radiofrecuencia e a electrénica espacial, fundamentais para o desefio e
operacién de equipos no entorno espacial. Finalmente, considérase o segmento terreo, abordando a
infraestrutura terrestre necesaria para soportar as operaciéns espaciais e o concepto de operaciéns, que
inclde a planificacién e xestién de misidns espaciais para asegurar unha comunicacién eficiente e continua.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

C8 Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, definindo funcidns,
conceptos e a sUa arquitectura.

D11 Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver proxectos de enxefieria
espacial.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver D11

proxectos de enxefieria espacial.

Desefar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, C8

definindo funciéns, conceptos e a sUa arquitectura.

Contidos

Tema

1.- Tecnoloxias e Andlise do Enlace de 1.- Radiofrecuencia, comunicaciéns épticas.
Comunicaciéns. 2.- Balance de Enlace.

3.- Antenas.
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2.- Subsistemas de comunicaciéns - Segmento
espacial

1.- Subsistemas de Comunicaciéns Espazo - Terra
2.- Subsistemas de Comunicacions entre satélites

3.- Sistemas de Navegacion por Satélite

1.- Bases da Navegacién por Satélite.

2.- Principais Sistemas de Navegacién por Satélite.
3.- Xeracion e recepcién de sinais de Navegacion.

4.- Sistemas de Radio e Electrénica Espacial

1.- Arquitectura dos Sistemas Radio.
2.- Requisitos do entorno espacial na electrénica dos Sistemas Radio.

5.- Segmento Terreo

1.- Arquitectura

2.- Concepto de Operaciéns
3.- Estandares e Software de Operaciéns

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 18 10 28
Resolucién de problemas 8 10 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Practicas de laboratorio 11 10 21
Practicas con apoio das TIC 9.5 12 21.5
Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5
Traballo 0 40 40

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases

tedricas e directrices dun traballo ou exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O estudantado
debe desenvolver as soluciéns axeitadas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de

férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adoita empregarse como complemento da leccién

maxistral.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O estudantado
debe desenvolver a andlise e a resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio. Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de
adquisiciéon de habilidades bésicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvdlvense en espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas

informéaticas, etc).

Practicas con apoio das Practicas en aulas de informatica. Actividades de aplicacion dos cofiecementos nun contexto
TIC determinado e de adquisicion de habilidades basicas e procedementais en relacién coa materia, a

través das TIC.

Software utilizado: Matlab, Python, Excel, STK (ou similares)

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral

0 alumnado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario

que os profesores estableceran a tal efecto a principio de curso e que se publicard na péaxina da
asignatura (https://moovi.uvigo.gal). Poderan tamén expor as stas consultas por via telematica.

Resolucién de
problemas

0 alumnado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran a tal efecto a principio de curso e que se publicard na péaxina da

asignatura (https://moovi.uvigo.gal). Poderan tamén expor as slas consultas por via telematica.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

0 alumnado terd ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
gue os profesores estableceran a tal efecto a principio de curso e que se publicard na paxina da
asignatura (https://moovi.uvigo.gal). Poderan tamén expor as stas consultas por via telematica.
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Practicas de 0 alumnado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
laboratorio que os profesores estableceran a tal efecto a principio de curso e que se publicard na péaxina da
asignatura (https://moovi.uvigo.gal). Poderan tamén expor as slas consultas por via telematica.

Practicas con apoio 0 alumnado terd ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
das TIC gue os profesores estableceran a tal efecto a principio de curso e que se publicard na paxina da
asignatura (https://moovi.uvigo.gal). Poderan tamén expor as stas consultas por via telematica.

Avaliacion
Descricion Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de Resolucién de problemas propostos nas sesiéns. 30 Cc8 D11
problemas
Practicas de Elaboracién dun informe por parte do alumnado no que se reflicten as 20 Cc8 D11
laboratorio caracteristicas do traballo levado a cabo. O alumnado debe describir as
tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados obtidos ou
as observacions realizadas, asi como o anadlise e tratamento dos datos.
Exame de Proba na que o alumnado debe solucionar unha serie de problemas ou 10 Cc8 D11
preguntas exercicios nun tempo e condiciéns establecidos polo profesorado. Deste
obxectivas xeito, 0 alumnado debe aplicar os cofiecementos que adquiriu.
Traballo Traballo/s sobre o contido total da materia. 40 C8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia na 12 oportunidade requirirase obter unha cualificacién superior a 5 puntos sobre 10 na valoracién
conxunta das probas de avaliacién continua, as entregas de traballos durante o desenvolvemento das clases e o exame
realizado na data oficial. A cualificacién final da avaliacién continua obterase de acordo cos porcentaxes indicados.

En caso de deteccién de copia en calquera das probas (probas curtas, exames parciais ou exame final), a cualificacién final
serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

O/A estudante ten dereito a optar pola avaliacién global segundo o procedemento e o prazo que estableza o centro para
cada convocatoria.

Avaliacidn global:

Realizarase un exame no dia da data oficial, que inclUe todos os contidos da materia, incluindo os contidos e métodos
empregados nos casos de estudo. A cualificacién deste exame para superar a materia serd de 5 puntos sobre 10.

0 calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE publicase na web:
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Avaliacion de segunda oportunidade:

0 estudantado deberd presentarse ao exame da segunda convocatoria de todos os contidos da materia, que supora o 100%
da nota, se a nota final da avaliacién continua é inferior a 5 puntos sobre 10.

Avaliacion de fin de carreira:

Para a avaliacién de fin de carreira, realizarase un exame na data oficial, que incluird todos os contidos da materia. A
cualificacién dese exame para superar a materia sera de 5 puntos sobre 10.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Documentacion del curso y transparencias,

Maral y Busquet, Satellite Communications Systems: Systems, Techniques and Technology.,
http://www.ecss.nl,

Teresa M. Braun, Satellite Communications, Payload and System,

Marcos Arias Acufia, Oscar Rubifios Lopez, Radiocomunicacion, Primera, Andavira Editora, 2011
Bibliografia Complementaria

John Griffits, Radio Wave Propagation and Antennas. An Introduction, Primera, Prentice Hall, 1985

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de observacion espacial
Materia Sistemas de
observacién
espacial
Cadigo 007M197V01306
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticion ~ Castelan
Galego
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Gonzélez Jorge, Higinio
Profesorado  Gonzalez Jorge, Higinio
Rios Otero, Eduardo

Correo-e higiniog@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién Esta materia aporta unha visién xeral dos diferentes sistemas de observacién usados a nivel satélite, asi
xeral como a sUa analoxia a nivel aerondautico, automocién ou defensa.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Cc8 Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, definindo funcidns,
conceptos e a sUa arquitectura.

D11 Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver proxectos de enxefieria
espacial.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprensién dos diferentes satélites de observacion existentes e os seus principais compefientes C8 D11

opticos

Comprensién das ferramentas informaticas utilizadas para o procesamento de datos de C8 D11

teledeteccién

Desefar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, C8

definindo funciéns, conceptos e a sUa arquitectura.

Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver D11

proxectos de enxefieria espacial.

Contidos
Tema
1. Fundamentos e observacién remota - Fundamentos de teledeteccién.
- Satélites e sensores.
- Niveis de procesameto de datos satelitais.
- Proxeccidns e sistemas de coordenadas.
- Vantaxes e desvantaxes da teledeteccidn.
- Tecnoloxia de teledeteccién.
2. Sensores épticos - Fundamentos.
- Principio de cdmaras dixitais.
- Interfaces.
- Tipos de cdmaras e usos.
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3. Optica xeométrica - Principios de Optica xeométrica.
- Dioptrio plano e esférico.
- Espello plano e esférico.
- Lentes delgadas.
- Sistemas de varias lentes.
- Lupa e microscopio.
- Telescopio.
- Camara fotografica.
- Aberracions dpticas.
4. LiDAR - Sensores activos vs sensores pasivos.
- Determinacién de distancia.
- Ecos.
- Tipos de detectores.
- Plataformas LiDAR (satélite e aéreas).
- Diferenzas entre LiDAR e RADAR.
- Aplicacions.
5. RADAR - RADAR pulsado.
- RADAR CWFM.
- RADAR de apertura sintética (SAR).
- Formacién de imaxes SAR.
- Interaccién de SAR ca superficie terrestre.
- Procesamento de datos.
- Aplicacions.
6. Programa SENTINEL de observacién da Terra - Sentinel 1.
- Sentinel 2.
- Sentinel 3.
- Sentinel 5.
7. Procesamento de imaxe - Representacion e tratamentos basicos.
- Transformaciéns.
- Correcciéns xeométricas.
- Cor.
- Correcciéns radiométricas.
- Bordes.
- Rexiéns.
- Extraccién de puntos de interese.
- Descricién do bordo.
- Descricién das rexiéns.
- Operaciéns morfoléxicas.
- Xeometria e calibracién da cdmara.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 29 0 29
Practicas de laboratorio 16.5 0 16.5
Traballo tutelado 0 102 102
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia mediante medios audiovisuais

Practicas de laboratorio Resolucién de problemas de tratamento de imaxes mediante ferramentas software como Matlab e
SNAP

Traballo tutelado Desenvolvemento dun proxecto relativo ao desefio e implementacién dun gimbal para a

autonivelacion dun sistema de observacion baseado en camara dixital

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Atencién en aula. Titorias con cita previa. Atencién por correo electrénico
Leccién maxistral Atencidn en aula. Titorias con cita previa. Atencion por correo electrénico
Traballo tutelado Atencidn en aula. Titorias con cita previa. Atencién por correo electrénico
Avaliacion
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Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Resolucién de problemas e exercicios 35 c8 D11
Practicas de laboratorio Cada practica definird un entregable que o/a alumno/a 20 C8 D11
deberd enviar ao profesor antes da data limite indicada
Traballo tutelado O/a alumno/a debe entregar unha memoria final co traballo 40 Cc8 D11
realizado. Ademais debe realizar unha exposicién de dito
traballo
Exame de preguntas de Exame con preguntas de desenvolvemento sobre os temas 5 Cc8 D11

desenvolvemento

indicados

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O/A estudante ten dereito a optar pola avaliacién global segundo o procedemento e o prazo que estableza o centro para

cada convocatoria.

As probas de avaliacion continua realizaranse dentro do horario lectivo.

As datas oficiais de exame en todas as convocatorias utilizanse para que o/a estudante realice un exame global da materia
se non segue a avaliacién continua ou suspende a mesma. O devandito exame consistird nun test de 50 preguntas, a sla

cualificacién corresponderd ao 100 % da materia e terd unha duracién de 2 horas. Esta misma metodoloxia se utilizara para
a segunda oportunidade e fin de carreira.

Non se gardan notas de cada unha das partes entre diferentes convocatorias.

IA non permitida na realizacion de probas de avaliacion.

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atépase publicado na péxina
web: http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Emilio Chuvieco Salinero, Teledeteccion ambiental: La observacion de la Tierra desde el espacio, 1st edition, Digital

Reasons, 2023

Bibliografia Complementaria

JOHN A. RICHARDS , XIUPING JIA, REMOTE SENSING DIGITAL IMAGE ANALYSIS, 3rd edition, SPRINGER-VERLAG, 1999

FLOYD F. SABINS, REMOTE SENSING: PRINCIPLES AND INTERPRETATION, 1st edition, W. H. FREEMAN, 2005

Pierre-Philippe Mathieu, Christoph Aubrecht, Earth Observation Open Science and Innovation, 1st edition, SPRINGER,

2018

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ciencias do espazo

Materia Ciencias do
espazo
Cadigo 007M197V01307
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Paredes Galan, Angel

Profesorado  Ferriz Mas, Antonio
Lorenzo Gonzélez, Maria de las Nieves
Michinel Alvarez, Humberto Javier
Paredes Galan, Angel
Salgueiro Pifieiro, José Ramon

Correo-e angel.paredes@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/muea

Descricién O curso "Ciencias do Espazo" para o master en Enxefiaria Aeronautica proporciona unha comprensién integral
xeral dos principios fundamentais e as aplicacidns avanzadas no campo da exploracién e tecnoloxia espacial.

Iniciase cos Fundamentos da Relatividade Especial e Xeral, proporcionando unha base sélida nas teorias de
Einstein que son cruciais para comprender o comportamento do espazo-tempo e a gravitacién. Continuando,
expléranse os conceptos de Gravitacion, Relatividade e Aceleracién de Naves Espaciais, onde se aplican estes
principios ao desefio e operacién de vehiculos espaciais. O curso tamén inclie Nociéns de Astrofisica e
Cosmoloxia, ofrecendo unha visién xeral do universo, os seus compofientes e evoluciéon. Ademais, abarcanse
Nocidns de Fisica do Espazo, enfocandose nos fenémenos fisicos que ocorren na contorna espacial. En canto
4 tecnoloxia, estiidanse as Tecnoloxias Opticas para o Espazo, esenciais para a observacién e exploracién
espacial, e as Tecnoloxias Cudnticas para o Espazo, que representan o futuro da comunicacién e navegacién
espacial avanzada.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

C8 Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, definindo funcidns,
conceptos e a sUa arquitectura.

D11 Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver proxectos de enxefieria
espacial.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver D11

proxectos de enxefieria espacial

Desefar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, C8

definindo funciéns, conceptos e a sUa arquitectura.

Contidos

Tema

Tecnoloxias épticas para o espazo Telescopios espaciais
Sistemas de imaxe
Comunicaciéns épticas

Tecnoloxias cuanticas para o espazo Reloxos atémicos
Comunicaciéns cudnticas

Introduccién 4 relatividade especial Fundamentos tedricos

Efectos relativistas

Espazo de Minkowski

Aplicaciéns en ciencia e tecnoloxia espacial.
Introduccién 4 relatividade xeral Introduccidn histérica

Fundamentos tedricos

Fendémenos e predicciéns da relatividade xeral

Aplicaciéns en ciencia e tecnoloxia espacial
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Space weather

Estrutura do Sol

Magnetismo solar

A coroa e 0 vento solar

A heliosfera e a magnetosfera terrestre
Isétopos cosmoxénicos

Tormentas xeomagnéticas

Nociéns de astrofisica e cosmoloxia

A observacién do espazo
Espectroscopia

Medida de distancias

Tipos de estrelas e evolucién estelar
Tipos de galaxias

O principio cosmolégico

Historia do Universo

0 fondo cédsmico de microondas
Modelos cosmoléxicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1

Lecciéon maxistral 19 0 19
Resolucién de problemas 12 32 44
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 60 60
Practicas de laboratorio 14 0 14
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

Traballo 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutoriasDescribense de modo xeral e en perspectiva os contidos da materia.

Leccidon maxistral

O profesor explica os principais conceptos dos contidos da materia

Resolucién de
problemas

0 profesor expdn problemas adecuados para a comprension e aplicacién dos conceptos basicos
presentados na leccién maxistral.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

O alumnado utiliza os materiais da materia e os conceptos explicados en clase para resolver de
forma auténoma problemas propostos desefiados para alcanzar os obxectivos de aprendizaxe e as
competencias da materia.

Practicas de laboratorio Realizanse practicas de laboratorio relacionadas con alguns conceptos da materia baixo a
supervisién do profesorado.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Actividades introdutorias

Resolveranse dubidas e ofrecerase apoio ao alumnado tanto en clase como en titorias
individualizadas.

Lecciéon maxistral

Resolveranse dubidas e ofrecerase apoio ao alumnado tanto en clase como en titorias
individualizadas.

Resolucién de problemas

Resolveranse dubidas e ofrecerase apoio ao alumnado tanto en clase como en titorias
individualizadas.

Resolucién de problemas de
forma auténoma

Resolveranse dubidas e ofrecerase apoio ao alumnado tanto en clase como en titorias
individualizadas.

Practicas de laboratorio

Resolveranse dubidas e ofrecerase apoio ao alumnado tanto en clase como en titorias
individualizadas.

Probas Descricidn

Traballo Resolveranse dubidas e ofrecerase apoio ao alumnado tanto en clase como en titorias
individualizadas.

Avaliacion

Descricion

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Cualificacion

Resolucién de problemas de
forma auténoma

Entrega da resolucion de problemas propostos. Ningun 50 C8 D11
dos problemas superard o 40% da nota final da materia
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Practicas de laboratorio Asistencia e traballo en practicas e entrega de memoria 20 Cc8 D11
de practicas.

Exame de preguntas de Exame sobre os contidos da materia. 20 c8 D11
desenvolvemento
Traballo Entrega dun traballo sobre un tema a elixir polo 10 Cc8 D11
alumnado entre unha serie deles propostos polo
profesorado.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Evaluacion de primeira oportunidade:Para superar a materia na 12 oportunidade requerird obter unha calificacién
superior a 5 puntos sobre 10 na valoraciénconxunta das probas de evaluacion continua, as entregas de traballos durante o
desenvolvemento das clases, e o examerealizado na data oficial. A calificacién final da evaluacién continua obterase de
acordo coas porcentaxes indicadas.O/A estudante ten dereito a optar pola evaluacion global segun o procedemento e o
prazo que estableza o centro para cadaconvocatoria.

Evaluacidon global:Realizarase un exame o dia de a data oficial, que inclde todos os contidos da materia, incluindo os
contidos e métodosutilizados nos casos de estudo. A calificacién de devandito exame para superar a materia serd de 5
puntos sobre 10.0 calendario de probas de evaluacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro d4 EEAE publicase na
webhttp://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Evaluacion da segunda oportunidade:O estudantado deberd presentarse ao exame de segunda convocatoria de todos
os contenidos da materia, quesupora ata 0 100% de la nota. En cualquera caso e previo aviso ao coordinador da materia,
cada estudante podera conservaraquelas partes da nota de primeira oportunidade que desexe.

Evaluacidn de fin de carreira:Para a evaluacién de fin de carreira, realizarase un exame na data oficial, que inclde todos
os contidos da materia. Acalificacién de devandito exame para superar a materia sera de 5 puntos sobre 10.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ray d'Inverno , James Vickers, Introducing Einstein's Relativity: A Deeper Understanding, OUP Oxford, 2022
Tim O'Brien, Jeffrey Forshaw, Helen Gleeson, Fred Loebinger, Introduction to Astrophysics & Cosmology, John Wiley &
Sons Inc, 2024

B. K. Johnson, Optics and Optical Instruments: An Introduction, 3, Dover Publications, 2011

Shen-En Qian, Optical Payloads for Space Missions, John Wiley & Sons, Ltd., 2016

Vazquez Abeledo, M., La historia del sol y el cambio climatico, McGraw-Hill Interamericana, 2003
Bibliografia Complementaria

Hamid Hemmati, Deep Space Optical Communications, Wiley-Interscience, 2006

Zheyu Jeff Ou, Quantum optics for experimentalists, World Scientific Publishing Company, 2017

Durante el curso se ira recomendando bibliografia adicional en forma de apuntes y articulos,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de control orbita e actitude

Materia Sistemas de
control drbita e
actitude
Cadigo 007M197V01308
Titulacién Master
Universitario en
Enxefierfa
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Balvis Outeirifio, Eduardo
Profesorado  Balvis Outeirifio, Eduardo

Correo-e ebalvis@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/muea

Descricién A asignatura "Sistemas de Control de Orbita e Actitude" proporciona unha comprensién integral dos principios
xeral e técnicas utilizadas para estabilizar e dirixir vehiculos espaciais. Os estudantes exploraran a dindmica orbital

e de actitude, aprendendo a desefar e analizar sistemas de control eficientes para manobras e estabilidade
de satélites. Traballarase con sensores e actuadores especificos, asi como con estratexias de control
avanzado, a través de estudos de casos reais e simulacidns practicas.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Cc8 Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, definindo funcidns,
conceptos e a sUa arquitectura.

D11 Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver proxectos de enxefieria
espacial.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Os estudantes seran capaces de comprender e aplicar os principios da mecénica orbital e a C8 D11

dindmica de actitude no control de vehiculos espaciais. Seran capaces de analizar e desefar

sistemas de control que aseguren a estabilidade e o control tanto estatico como dindmico dos

vehiculos espaciais.

Os estudantes adquirirdn a capacidade de aplicar os coflecementos, métodos e ferramentas de D11
enxefierfa necesarios para o desenvolvemento e execucién de proxectos espaciais, abordando

problemas complexos e propofiendo soluciéns innovadoras.

C8
Os estudantes seran capaces de concibir e desefiar produtos espaciais que satisfagan as
necesidades especificas dos diferentes axentes involucrados nun proxecto espacial. Isto inclie a
definicién de funcidns, conceptos e a arquitectura do sistema.

Contidos
Tema
1. Introducién e Modelado de Sistemas Espaciais 1.1 Introducién aos sistemas AOCS (Attitude & Orbit Control System)
1.2 Modelado matematico de sistemas dinamicos
1.3 Técnicas de simulacién para a andlise de sistemas de control espacial

2. Cinemética e Dindmica de Movemento 6- 2.1 Cinematica de corpos rixidos no espazo
DOF 2.2 Dindmica de translacién e rotacién
2.3 Técnicas de control para sistemas 6-DOF
3. Sistemas de Navegacién e Sensores 3.1 Navegacidn estelar (star-sight) e sistemas inerciales de navegacién
Inerciales 3.2 Sistemas de navegacion por radio (GPS, GNSS)
3.3 Tipos de sensores inerciales (giroscopios, acelerémetros) e as slas
aplicacions
4. Estimacién de Estados e Filtro de Kalman 4.1 Teoria da estimacion de estados

4.2 Conceptos basicos de probabilidade e estatistica

4.3 Implementacién e aplicaciéns do filtro de Kalman
5. Teorfa de Control e Control Optimo 5.1 Fundamentos da teoria de control

5.2 Control 6ptimo e teoria da optimizacién

5.3 Aplicaciéns de control éptimo en sistemas AOCS
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 22 0 22
Practicas con apoio das TIC 18 0 18
Resolucién de problemas 0 42 42
Estudo de casos 4 2 6
Seminario 2 0 2
Traballo tutelado 0 58 58
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral A leccion maxistral consiste na exposicidn oral e estruturada dos contidos tedricos da materia por
parte do profesor. Durante estas sesiéns, preséntanse e explican os conceptos fundamentais,
teorias, e principios relacionados co control de érbita e actitude. Esta metodoloxia permite aos
estudantes adquirir cofecementos sélidos e ben organizados sobre os temas tratados.

Practicas con apoio das As practicas con apoio das Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TIC) implican o uso de

TIC software e ferramentas dixitais para a simulacién, modelado e andlise de sistemas de control de
orbita e actitude. Estas practicas permiten aos estudantes aplicar os cofiecementos tedricos nunha
contorna virtual e obter experiencia practica con ferramentas utilizadas na industria.

Resolucién de A metodoloxia de resolucién de problemas implica que os estudantes se enfronten a exercicios e

problemas casos practicos que deben resolver utilizando os cofiecementos adquiridos. Este enfoque fomenta o
pensamento critico e analitico, e axuda aos estudantes a desenvolver habilidades para a
identificacién e solucién de problemas complexos.

Estudo de casos 0 estudo de casos implica a andlise detallada de situacidns reais ou hipotéticas relacionadas co
control de drbita e actitude. Os estudantes examinan os casos, identifican problemas, e propofien
soluciéns baseadas nos cofiecementos adquiridos. Esta metodoloxia permite conectar a teoria coa
practica e comprender o contexto real dos problemas.

Seminario 0 seminario é unha metodoloxia interactiva na que se discuten e analizan temas especificos en
profundidade. Durante estas sesions, os estudantes presentan e debaten temas, casos, ou artigos
baixo a supervisién do profesor. Os seminarios fomentan a participacion activa e o intercambio de
ideas, e profundan no cofiecemento de temas especializados.

Traballo tutelado 0O traballo tutelado consiste na realizacién dun proxecto ou traballo de investigacién baixo a
supervisién do profesor. Os estudantes aplican os cofiecementos adquiridos ao longo da materia
para desenvolver un proxecto integral relacionado co control de érbita e actitude. Esta metodoloxia
promove a autonomia, a creatividade e a capacidade de xestion de proxectos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atenderase aos estudantes durante a clase para aclarar dibidas e en sesiéns de tutoria
adicionais para unha comprensién mais profunda.

Practicas con apoio das TIC Atenderase aos estudantes en tempo real durante as practicas para resolver calquera
dificultade técnica e académica.

Resolucién de problemas  Atenderase aos estudantes mediante consultas individuais durante e despois das clases, e
proporcionaranse exercicios adicionais para practicar.

Estudo de casos Atenderase aos estudantes durante discusiéns guiadas e ofrecerase asesoramento continuo
sobre as andlises e soluciéns propostas.

Seminario Atenderase aos estudantes antes das presentaciéns para preparalos e proporcionarase
retroalimentacién detallada post-seminario.

Traballo tutelado Atenderase aos estudantes con orientacién continua e revisidns periddicas, abordando
consultas individuais sobre o progreso e calidade do proxecto.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Realizacién de dlas probas para avaliar as competencias adquiridas. Estas 60 Cc8 D11
problemas probas poden incluir a aplicacién de cofiecementos & resolucién de problemas
concretos, exercicios de simulacién, e analise de casos practicos. Cada proba
terd un peso dun 30% sobre a nota final da materia. Unha das probas
realizarase na data oficial do exame final.
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Traballo Proba na que se expdn un proxecto integral relacionado co control de érbita e 40 Cc8 D11
tutelado actitude dun vehiculo espacial. O alumno debera desenvolver e presentar un

proxecto aplicando os cofiecementos adquiridos na materia. Este traballo

entregarase na plataforma correspondente antes da data oficial do exame.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion de Primeira Oportunidade: Para superar a materia na primeira oportunidade, requirese obter unha
cualificacidn superior a 5 puntos sobre 10 na valoracién conxunta das probas de avaliacién continua, as entregas de
traballos durante o desenvolvemento das clases, e 0 exame realizado na data oficial. A cualificacién final da avaliacién
continua obterase de acordo coas porcentaxes indicadas.

Avaliacidn Global: O estudante ten dereito a optar pola avaliacién global segundo o procedemento e o prazo que estableza
0 centro para cada convocatoria. Realizarase un exame o dia da data oficial, que inclie todos os contidos da materia. A
cualificacién de dito exame para superar a materia sera de 5 puntos sobre 10.

Avaliacion de Segunda Oportunidade: O estudante deberd presentarse ao exame de segunda convocatoria de todos os
contidos da materia, que supord o 100% da nota, se a nota final de avaliacién continua € menor que 5 puntos sobre 10. En
caso de ter unha puntuacién igual ou superior a 5 sobre 10 no conxunto dos traballos/probas de avaliacién continua,
gardarase a nota para la segunda oportunidade, tendo que presentarse unicamente ao exame oficial que terd un peso dun
30% sobre la nota final da materia.

Avaliacién de Fin de Carreira: Para a avaliacién de fin de carreira, realizarase un exame o dia da data oficial, que inclte
todos os contidos da materia. A cualificacién de dito exame para superar a materia sera de 5 puntos sobre 10.

USO DE INTELIXENCIA ARTIFICIAL A IA estd limitada nalgunhas probas de avaliacién, tanto continuas como globais. A IA
estd recomendada en todas as actividades docentes. As probas nas que estea permitida a IA serdn convenientemente
notificadas por parte do PDI. Ademais, toda persoa que empregue IA en traballos académicos, cientificos, creativos,
administrativos ou de investigacién deberd declarar a ferramenta utilizada, a funcién realizada, o alcance da sta
intervencién e a parte do traballo que constitde autoria humana.

DETECCION DE PLAXIO En caso de deteccién de copia ou plaxio en calquera das probas de avaliacién (continua ou global),
a cualificacién final seréd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & Direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Kaplan, M. H., Modern Spacecraft Dynamics and Control, 1, Dover Publications, 2019

Brown, C. D., Elements of Spacecraft Design, 1, AIAA Education Series, 2003

Alexander Frias, Modeling And Control Of Spacecraft Systems With Coupled Orbital And Attitude Dynamics, 2021
Zhankui Zeng, Qi Zheng, Xu Zou, Lili Jiang, Zhineng Qing, Junjie Wu, Ran Wei, Wei Jiang, Yuzhu Wan, Attitude control
method for final substage orbital application subsystem, 2020

Bibliografia Complementaria

Wertz, J. R., & Larson, W. ]., Space Mission Analysis and Design, 3, Microcosm, 1999

James R. Forbes, Christopher Damaren, Anton H. de Ruiter, Spacecraft Dynamics and Control: An Introduction, 1, JOHN
WILEY & SONS, 2013

Giorgio Fasano, Enrico Gaia, Stefano Ferroni, Mario Pessana, End-to-end on-orbit servicing, 2021

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Propulsion espacial
Materia Propulsién
espacial
Cadigo 007M197V01309
Titulacién Master
Universitario en
Enxefierfa
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Casteladn
Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos
Profesorado  Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/muea

Descricién A propulsién espacial refirese a calquera tecnoloxia capaz de impulsar unha nave polo espazo. Para efectuar
xeral viaxes espaciais, é necesario algln sistema de propulsién capaz de imprimir aceleracién aos vehiculos. O

motores foguete son 0s mais empregados para a propulsién de naves espaciais, xa que xeran unha enorme
potencia e non requiren osixeno atmosférico para funcionar. O curso céntrase, sobre todo, na propulsién
espacial eléctrica, a nova tecnoloxia lider para a propulsién no espazo, tanto en aplicaciéns da contorna Terra
como do sistema solar interior.

Materia do programa English Friendly: Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliograficas para o seguimento da materia en inglés, b) atender as tutorias en
inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Cc8 Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, definindo funcidns,
conceptos e a sUa arquitectura.

D11 Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver proxectos de enxefieria
espacial.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
IDE35. Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarias para D11

desenvolver proxectos de enxefieria espacial.
IDE36. Concibir produtos espaciais que correspondan as necesidades dos axentes involucrados, C8
definindo funciéns, conceptos e a sUa arquitectura.

Contidos

Tema

BLOQUE 1: Principios xerais 1.1. Propulsion en vehiculos espaciais: figuras de mérito de propulsion,
requirimentos de propulsién en misiéns espaciais, ecuacién foguete.

BLOQUE 2: Propulsién quimica 2.1. Propulsién quimica: figuras de mérito en foguetes quimicos, toberas,

coeficiente de empuxe, velocidade caracteristica.

2.2. Foguetes monopropelentes (foguetes a base de gas frio e hidracina) e
bipropelentes.

2.3. Unidades de control de propelentes. Valvulas, reguladores de presién
e depbsitos.

2.4. Dimensionamiento de tanques: gas presurizador, propelente e fluidos
supercriticos.

BLOQUE 3: Propulsién eléctrica 3.1. Propulsién eléctrica: propulsores de plasma, mecanismos de
producién e aceleracién de plasma, impulso especifico éptimo, misiéns
con propulsién eléctrica.

3.2. Principios de funcionamento dos propulsores de iéns e Hall.
Cuasineutralidad.

3.3. Procesos de colisiéns. Dindmica de particulas magnetizadas.

3.4. Propulsores con reixa de idns: elementos e configuracidns eléctrica,
modelo global da cdmara de descarga, modelo de reixa e expansién do
chorro de plasma, leis de rendemento.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 30 0 30
Practicas de laboratorio 8 0 8
Estudo de casos 8 0 8
Traballo tutelado 0 102 102
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e directrices dun traballo ou exercicio gque o/a estudante ten que desenvolver.

Practicas de laboratorio Practicas en aulas de informatica. Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto
determinado e de adquisicién de habilidades basicas e procedementais en relacién coa materia, a
través das TIC.

Practicas de laboratorio. Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de
adquisicién de habilidades bdsicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvdlvese en espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Estudo de casos Actividade na que se formulan miniprojects relacionados coa materia e o0 estudantado debe
desenvolver as soluciéns adecuadas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de féormulas
ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a
interpretacién dos resultados. E un complemento da leccién maxistral.

Traballo tutelado Realizacién dun traballo en grupo onde se formulan problemas e/o exercicios relacionados coa
materia. O estudantado debe desenvolver a andlise e a resolucién dos problemas e/o exercicios de
forma auténoma.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencidn en aula. Titorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
carlos.ulloa@uvigo.gal

Practicas de laboratorio Atencién en aula. Titorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
carlos.ulloa@uvigo.gal

Estudo de casos Atencién en aula. Titorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
carlos.ulloa@uvigo.qgal
Traballo tutelado Titorfas con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail: carlos.ulloa@uvigo.gal
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e

Aprendizaxe

Estudo de casos Miniprojects durante todo o curso. 40 C8 D11

Traballo tutelado Traballo en grupo 20 C8 D11

Exame de preguntas de Exame final na data aprobada polo centro 40 C8 D11

desenvolvemento

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Primeira oportunidade:

(1) Estudantes que seguen o curso por Avaliacién Continua:

Para poder superar a materia na primeira oportunidade, mediante Avaliacién Continua, sera necesario:
-Unha nota no exame final de avaliacién continua de, como minimo, un 3.5.

-Asistir a, como minimo, o0 80% das sesidns de practicas.

-Entregar a totalidade de memorias de practicas e traballos da materia obtendo, como minimo, unha nota de 3 en cada un
deles.

No caso de non cumprir ditas condiciéns a nota final serd a resultante do minimo da nota media de EC e de 4.9.

As probas de avaliacién continua realizaranse dentro do horario lectivo, sempre que sexa posible. O exame final de
avaliacién continua realizarase na data aprobada polo centro para a primeira oportunidade.
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(2) Estudante que desexen ser avaliados mediante avaliacién global:

A avaliacién do curso na primeira oportunidade realizarase, por defecto, mediante Avaliacién Continua. O estudantado ten
dereito a optar pola avaliacién global segundo o procedemento e 0 prazo que estableza o centro para cada convocatoria,
que non podera ser superior a un mes.

A nota obtida neste exame representara o 100% da nota final. O estudante debera obter unha nota minima de 5.0 neste
exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio, e comprenderd a
totalidade da materia impartida, asi como os contidos abordados en todas as sesiéns practicas e traballos.

0 exame de avaliacidn global realizarase na data aprobada polo centro para a primeira oportunidade.
Segunda oportunidade e Fin de Carrera:

0 alumnado que non superasen a materia na primeira oportunidade e renunciase & avaliacién continua, podera realizaran
un exame que supofierd o 100% da nota final. O estudante debera obter unha nota minima de 5.0 neste exame. Este exame
pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio, e comprendera a totalidade da materia
impartida, asi como os contidos abordados en todas as sesidns practicas e traballos. O estudante que fose avaliado por
avaliacién continua en primeira oportunidade e non renunciase 8 mesma, sera avaliado de novo do exame final de
Avaliacién Continua e debe cumprir cos requisitos para superar a materia por avaliacién continua.

Os exames de segunda oportunidade e fin de carreira realizaranse nas datas aprobadas polo centro para cada convocatoria.
Outras consideraciéns:

En caso de deteccién de plaxio en calquera elemento de cualificacidn, a cualificacién en devandito item sera 0 e o feito serd
comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta do Centro EEAE publicase no sitio web
https://muea.webs.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

D. Goebel, I. Katz, Fundamentals of electric propulsion, Wiley, 2024
G.P. Sutton, O. Biblarz, Rocket propulsion elements, Wiley, 2001
Bibliografia Complementaria

G. Jahn, Physics of electric propulsion, Dover, 2006

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Desefio, cdlculo e certificacién de sistemas de propulsién aeroespaciales/007M197V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Intelixencia artificial en Enxeiaria Espacial
Materia Intelixencia
artificial en
Enxefaria
Espacial
Cadigo 007M197V01310
Titulacién Master
Universitario en
Enxefierfa
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 2 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Casteladn
Departamento Informatica
Coordinador/a Olivieri Cecchi, David Nicholas
Rodriguez Lifiares, Leandro
Profesorado  Olivieri Cecchi, David Nicholas
Rodriguez Lifiares, Leandro

Correo-e dnolivieri@gmail.com
leandro@uvigo.es
Web http://muea.webs.uvigo.es
Descricién Esta materia pretende formar ao alumnado nos fundamentos da intelixencia artificial e as sdas aplicaciéns ao
xeral campo da enxefiaria aeroespacial. O obxectivo é desenvolver as destrezas suficientes para poder seleccionar,

desefiar e desenvolver solucidns eficientes que permitan resolver problemas inabordables doutra maneira. O
obxectivo é capacitar ao alumnado para que poidan desenvolver cédigo que de soporte a aplicaciéns de
intelixencia artificial na enxefarfa aeroespacial.

Materia do programa English Friendly: os estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliograficas para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Cc8 Desefiar produtos espaciais que se correspondan coas necesidades dos axentes implicados, definindo funcidns,
conceptos e a sUa arquitectura.

D11 Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarios para desenvolver proxectos de enxefieria
espacial.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender e aplicar os cofiecementos, métodos e ferramentas necesarias para desenvolver C8 D11

proxectos de enxefiaria espacial.

Concibir produtos espaciais que correspondan as necesidades dos axentes involucrados, definindo C8 D11

funciéns, conceptos e a sla arquitectura.

Contidos

Tema

Machine learning Fundamentos de aprendizaxe supervisada e non supervisada
Algoritmos basicos
Algoritmos avanzados
Intelixencia artificial para as enxefarias

Redes neuronais (NNs) CNNs, RNNs, transformers
Redes neuronais xenerativas
Redes neuronais para a enxefiaria aerospacial

Reinforcement learning Conceptos basicos. Ecuacién de Bellman
Q-learning
Reinforcerment learning para o desefio, desenvolvemento e control de
sistemas espaciais

Outros temas PINNs: ecuaciéns diferenciais parciais con redes neuronais
Outros temas avanzados
Aspectos de calidade de software de intelixencia artificial e a sUa
verificacion e validacién
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 29 0 29
Practicas con apoio das TIC 10 0 10
Traballo tutelado 0 102 102
Resolucién de problemas 6.5 0 6.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e directrices dun traballo ou exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de

TIC

habilidades basicas e procedimentales en relacién coa materia, a través das TICs.

Traballo tutelado

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O estudantado
debe desenvolver a andlise e a resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O estudantado
debe desenvolver a andlise e a resolucidén dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas con apoio
das TIC

Actividade académica desenvolvida polo profesorado, que ten como finalidade atender as
necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,
proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. As sesions de
titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Traballo tutelado

Actividade académica desenvolvida polo profesorado, que ten como finalidade atender as
necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,
proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. As sesiéns de
titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Resolucién de

Actividade académica desenvolvida polo profesorado, que ten como finalidade atender as

problemas necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,
proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. As sesiéns de
titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas con apoio das TIC Probas e exercicios cos que se pretende comprobar si o 10 Cc8 D11
alumnado alcanzou os resultados de formacién e aprendizaxe
da materia.
Traballo tutelado Traballo no cal os estudantes aplicarén os contidos impartidos 10 Cc8 D11

na materia a resolver problemas de natureza practica.

Resolucién de problemas  Problemas que permiten comprobar si os estudantes son 40 Cc8 D11
capaces de aplicar os contidos da materia a problemas
practicas.

Exame de preguntas de Cuestionario composto por preguntas de distintos tipos coas 40 C8 D11

desenvolvemento

gue se pretende comprobar se se alcanzaron os resultados de
formacién e aprendizaxe da materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

SISTEMA DE AVALIACION CONTINUA

PROBAS PARCIAIS:

Descricién: cuestionarios realizados 6 longo da materia

Metodoloxia aplicada: resolucién de problemas / exame de preguntas de desenvolvemento
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% Cualificacién: 40%
% Minimo: deberd obterse unha cualificacién igual ou superior a 5

Resultados de formacidon e aprendizaxe avaliados: C8 D11

PRACTICAS:

Descricidn: practicas a realizar sobre os contidos da materia
Metodoloxia aplicada: practicas con apoio das TIC / traballo tutelado
% Cualificacion: 20%

% Minimo: debera obterse unha cualificacién igual ou superior a 5

Resultados de formacion e aprendizaxe avaliados: C8 D11

EXAME FINAL:

Descricién: Cuestionario final que inclie preguntas de diferentes tipos

Metodoloxia aplicada: exame de preguntas de desenvolvemento / resolucién de problemas
% Cualificacion: 40%

% Minimo: debera obterse unha cualificacién igual ou superior a 5

Resultados de formacién e aprendizaxe avaliados: C8 D11

¢ En todas as metodoloxias/probas deberd obterse unha cualificacién igual ou superior a 5 puntos sobre 10

¢ O alumnado deberd subir obrigatoriamente unha foto tipo carné ao perfil da plataforma Moovi nas 2 primeiras
semanas do curso.

¢ Finalizado o prazo de elecciéon de modalidade de avaliacion, o alumnado que realice algunha actividade avaliable,
calquera que sexa o tipo, e que non tefia optado polo sistema de avaliacién global, sequird o procedemento de
avaliacién continua descrito anteriormente.

e Se un/ha estudante non se presenta a algunha das actividades de avaliacién, asignaraselle unha cualificacién de 0
nela.

e Se un/ha estudante abandona a avaliacidn continua para asistentes tendo sido xa avaliado/a dalgun contido da
materia, considerarase que ten suspensa a convocatoria, e non podera optar na mesma polo sistema de avaliacién
global

SISTEMA DE AVALIACION GLOBAL
EXAME FINAL:
Descricidn: Cuestionario final que inclie preguntas de diferentes tipos

Metodoloxia aplicada: exame de preguntas obxectivas, practicas con apoio das TIC, exame de preguntas de
desenvolvemento

% Cualificacion: 100%
% Minimo: deberd obterse unha cualificacién igual ou superior a 5
Resultados de formacion e aprendizaxe avaliados: C8 D11

Os alumnos que sigan o procededemento de avaliacién global deberdn presentarse a un exame con preguntas e exercicios
de diversos tipos no que deberd obter unha nota superior a 5 sobre 10 para aprobar

CRITERIOS DE AVALIACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA E FIN DE CARREIRA

Empregarase o sistema de avaliacién global exposto anteriormente.
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PROCESO DE CUALIFICACION DE ACTAS

Para superar a materia é IMPRESCINDIBLE sacar unha puntuacion igual ou superior a 5 sobre 10 en todas e cada unha das
partes que intervefien na avaliacién. En caso de que non se dea esta situacion, a cualificacién final maxima serd 4
(SUSPENSO).

DATAS DE AVALIACION

As datas das probas correspondentes ao sistema de avaliacion continua publicaranse no calendario de
actividades, dispofible na paxina web do centro.

As datas oficiais de exame das diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente pola Xunta de Centro da ESEI,
atépanse publicadas na pagina web do centro.

EMPREGO DE DISPOSITIVOS MOBILES

Lémbrase a todo o alumnado a prohibicién do uso de dispositivos mdbiles ou electrénicos e ordenadores portatiles

en exercicios e practicas, en cumprimento do artigo 13.2.d) do Estatuto do Estudiante Universitario, relativo aos deberes
do estudantado universitario, que establece o deber de "Abstenerse de la utilizacién o la cooperacion en

procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la
universidad".

COMISION DE FRAUDE ACADEMICA

Lémbrase a a todo o alumnado que, segundo o artigo 3.2 do Regulamento de Réxime Disciplinario do Estudantado
da Universidade de Vigo, considéranse faltas moi graves:

"e) Alterar, falsificar, subtraer ou destruir documentos académicos ou aplicacidns e sistemas informaticos da
Universidade asi como utilizar documentos ou declaraciéns falsos ante a universidade.

i) Suplantar a unha persoa que integra a comunidade universitaria no seu labor propio ou prestar o consentimento para
ser suplantado, en relacién coas actividades universitarias."

Lémbrase tamén que, segundo 0 mesmo Reglamento, artigo 3.3, considéranse faltas graves:
"d) Cometer fraude académica, cando non constitia falta moi grave.

e) Utilizar indebidamente contidos ou medios de reproducién e gravacién das actividades universitarias suxeitas a
dereitos de propiedade intelectual."

0 artigo 3.5 indica que "De conformidade co disposto no artigo 11. g) da Lei de convivencia universitaria, enténdese
como fraude académica calquera comportamento premeditado tendente a falsear os resultados dun exame ou traballo,
propio ou alleo, realizado como requisito para superar unha materia ou acreditar o rendemento académico."

USODAIA

0 uso da IA esta limitado 4s practicas e traballos que os alumnos realizan fora da aula. Os estudantes deben especificar o
uso que fixeron da IA en estas metodoloxias, e o non facelo terd un efecto negativo na calificacion.

CONSULTA/SOLICITUDE DE TITORIAS

As titorias poden consultarse a través da paxina persoal do profesorado, accesible a través da paxina web do centro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Aurélien Géron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, 3, O'Reilly Media, 2022
Andrew W. Trask, Grokking Deep Learning, 1, Manning, 2019

Edward Raff, Inside Deep Learning: Math, Algorithms, Models, 1, Manning, 2022

Graesser, L., & Keng, W. L., Foundations of Deep Reinforcement Learning: Theory and Practice in Python, 1,
Pearson Education, Inc., 2020

Morales, M, Deep Reinforcement Learning, 1, Grokking, 2021

Goodfellow, I., Bengio, Y., Courville, A, Deep Learning, 1, The MIT Press, 2016

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Explotacion do transporte aéreo
Materia Explotacién do
transporte aéreo
Cadigo 007M197V01401
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aerondutica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon  Castelan
Galego
Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro
Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién A materia aborda a descricién da actividade empresarial na explotacién do transporte aéreo, cubrindo a
xeral normativa e regulacién aplicable, asi como os aspectos legais, econdmicos e técnicos relevantes. Estidase o

proceso operativo das empresas de transporte aéreo, incluindo a producién de oferta a través da operacién
de avidns e a xestién de procedementos e recursos. Finalmente, analizanse os resultados econémicos,
avaliando o rendemento financeiro e a eficiencia operativa no contexto da industria aérea.

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Cddigo

B15 Coriecemento adecuado do funcionamento do transporte aéreo

B16 Comprensién e dominio da organizacién aeronautica nacional e internacional e do funcionamento dos distintos modos
do sistema mundial de transporte, con especial incidencia no transporte aéreo.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

ID28. Cofiecemento adecuado da explotacién do transporte aéreo. B15
ID29. Comprensién e dominio da organizacién aerondutica nacional e internacional e o B16
funcionamento dos distintos modos do sistema mundial de transportes, con especial énfase no
transporte aéreo

Contidos

Tema

Bloque 1. Descricion da actividade empresarial de
explotacion do transporte aéreo.

Bloque 2. Normativa e regulacién aplicable & Tema 2.1. Introducién.

actividade do transporte aéreo. Aspectos legais, Tema 2.2. Evolucién histdrica.

econdémicos e técnicos. Tema 2.3. Principais acordos internacionais.
Tema 2.4. OACI.
Tema 2.5. IATA.

Tema 2.6. Liberalizacién do transporte aéreo.
Bloque 3. Proceso operativo das empresas de Tema 3.1. Actuaciéns do avién.
transporte aéreo. Producién de oferta (operacién Tema 3.2. Relacién carga de pago-alcance.
de avidns) e xestién de procedementos e Tema 3.3. Consumo de combustible.
recursos. Tema 3.4. Eficiencia enerxética.
Tema 3.5. Pardmetros de utilizacién.
Tema 3.6. As compafiias aéreas e outros elementos do sistema.
Tema 3.7. Mantemento.
Tema 3.8. Seguridade no transporte aéreo.
Blogue 4. Resultados econémicos. Tema 4.1 Introducidn & andlise econdémica e financeira da industria
aerondutica.
Tema 4.2 Predicién do trafico aéreo.
Tema 4.3 Ingresos das actividades do transporte aéreo.
Tema 4.4 Gastos de explotacion.
Tema 4.5 EBITDA.

Planificacién
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccion maxistral 29 0 29
Resolucién de problemas 16.5 0 16.5
Traballo 0 102 102
Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/o directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver
Resolucién de Actividade na que se formulan problema e/o exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas desenvolver as soluciéns idédneas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de

férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Additase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Atencion personalizada
Probas Descricion

Traballo O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da materia ou prepara
seminarios, investigacidons, memorias, ensaios, resumos de lecturas, conferencias, etc. No &mbito da accién
titorial, distinguense acciéns de titoria académica, asi como de titoria personalizada. No primeiro dos casos, o
alumnado terd & sUa disposicién horas de titorias nas que pode consultar calquera dubida relacionada cos
contidos, organizacién e planificaciéon da materia, co desenvolvemento do proxecto etc. As titorias poden ser
individualizadas, pero fomentaranse titorias grupais para a resolucién de problemas relacionados coas actividades
para realizar en grupo, ou simplemente para informar o docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea
impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos alguns tipos de solucién.
Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe
mediante a atencién a diversidade.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Traballo Realizacién dun ou varios traballos relacionado cos contidos da 20 B15
materia. B16
Exame de preguntas Exame de problemas e/o preguntas de desenvolvemento e/o tipo 40 B15
obxectivas test B16
Exame de preguntas Exame de problemas e/o preguntas de desenvolvemento e/o tipo 40 B15
obxectivas test B16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Por defecto, asimese que a avaliacion é continua. O estudante ten dereito a optar pola avaliacién global segundo o
procedemento e prazo que estableza o centro para cada convocatoria.

- Avaliacién continua:
- En primeira oportunidade:

- Realizarase un exame parcial, liberatorio durante o curso, con parte dos contidos da materia. Para superar a devandita
proba escrita e liberar esa parte da materia, é necesario obter unha cualificacién de 5 sobre 10; pddese liberar esta parte se
a cualificaciéon supera o 4 sobre 10, e se o resto das partes compensan a cualificacién para superar unha cualificacién final
de 5 sobre 10. O peso desta proba na cualificacién final para este caso é do 30%.

- Realizarase un exame final na data oficial indicada polo centro. Dita proba escrita constara de dous partes: unha
primeira para os alumnos que superasen o exame parcial, e cun peso na cualificacion final do 40%; unha segunda parte,
para os alumnos que non superasen 0 exame parcial (co seu peso, do 30%)

- Realizarase un traballo individual o grupal, cun peso do 30% na cualificacién final. Cada integrante do grupo podera
obter unha cualificacidn diferente (en caso de non ser individual).
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- A nota minima a alcanzar en calquera proba serd de 4 sobre 10 para poder realizar a ponderacion entre exame e
practicas. Para superar a materia deberase superar unha nota ponderada (exames escritos, traballo), de 5 sobre 10. As
probas escritas poderan constar de preguntas tipo test e/o preguntas curtas e/o preguntas de desenvolvemento.

- En segunda oportunidade:

- Os alumnos que non superasen a materia na primeira oportunidade realizardn un exame que cubrird todos os
aspectos da materia, na data oficial indicada polo centro.

- Para superar a materia deberase superar de 5 sobre 10. O exame poderd constar de preguntas tipo test e/o
preguntas curtas e/o preguntas de desenvolvemento.

- Avaliacidn global / Fin de carreira:
- Realizarase un exame final na data oficial indicada polo centro, que cubrird todos os aspectos da materia.

- Para superar a materia deberase superar de 5 sobre 10. O exame podera constar de preguntas tipo test e/o preguntas
curtas e/o preguntas de desenvolvemento.

En caso de deteccidn de plaxio en calquera elemento de cualificacidn, a cualificacién en devandito item sera 0 e o feito serd
comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Durante as probas da materia non estd permitido na aula ningln tipo de reloxos, dispositivos que emitan ou reciban
radiofrecuencias, teléfonos mébiles ou calquera outro dispositivo electrénico, agas os explicitamente aprobados pola
direccién da escola por razéns médicas de xeito individual, na correspondente resolucién & solicitude de adaptacién do
estudantado con necesidades especificas de apoio educativo. Durante as probas todo o estudantado deberd manter os
pavilléns auditivos despexados para verificar que non usan dispositivos non permitidos.

No caso de que se detecte algin alumno ou alumna con material non permitido durante calquera proba, copiando, tentando
copiar ou simplemente co material na aula, serd motivo de medida disciplinaria.

Despois da sUa correcta identificacién, instarase a sair da aula e a sda avaliacién final serd de 0 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Arturo Benito; Gustavo Alonso, Transporte aéreo, GARCETA, 2022

OACI, Organizacién de Aviacion Civil Internacional. Anexos Técnicos al Convenio de Chicago 1 a 19, OACI,
Alejandro G. Gomez Artime, Costes del Transporte Aereo Comercial, 2, IBERIA, 1991

Bibliografia Complementaria

OACI, Convenio sobre la Aviacion Civil Internacional, OACI, 1944

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Desenvolvemento de infraestructuras aeronauticas

Materia Desenvolvemento
de
infraestructuras
aeronauticas

Cadigo 007M197V01402

Titulacién Master
Universitario en

Enxefieria
Aeronautica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C

Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Rey Gonzalez, Guillermo David
Profesorado  Garcia Luis, Uxia
Orgeira Crespo, Pedro
Rey Gonzdlez, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién A materia abarca o emprazamento e plan de aeroportos, incluindo o estudo para a sla localizacién.
xeral Profundase no plan director e o desefio ambiental, asi como na configuracién da adrea de movemento de

aeronaves e edificios aeroportuarios. Tamén se cobren proxectos de construcién e mantemento de
edificaciéns e instalaciéns, con énfases en infraestrutura eléctrica e control topografico de obras. Finalmente,
abdrdase a certificacién e xestién operativa de aeroportos, asegurando o cumprimento de normativas e a
eficiencia na operacion.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B17 Coriecemento adecuado das disciplinas de cartografia, xeodesia, topografia e xeotecnia, aplicadas ao desefio dun
aeroporto e de todas as suas infraestruturas.

Cc7 Capacidade para a planificacion, desefio, construcidn e xestién de aeroportos, e capacidade para o proxecto das stas
instalacidns eléctricas

D7 Capacidade para realizar a certificacion aeroportuaria

D9 Competencia para planificar, proxectar, xestionar e certificar os procedementos, infraestruturas e sistemas de apoio &
actividade aeroespacial, incluidos os sistemas de navegacion aérea.

D10 Competencia para o proxecto de construcions e instalaciéns aeronauticas e espaciais, que requiran dun proxecto
conxunto integrado, pola diversidade das suas tecnoloxias, a sia complexidade ou os amplos cofiecementos técnicos
requiridos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
ID27. Capacidade para a planificacién, desefio, construcién e xestionar aeroportos, e capacidade C7

para o proxecto das suas instalacions eléctricas.
ID30. Cofiecemento adecuado das disciplinas de cartografia, xeodesia, topografia e geotécnica, B17
aplicadas ao desefio dun aeroporto e todas as suas

infraestruturas.
ID31. Capacidade para levar a cabo a certificaciéon de aeroportos. D7
ID33. Competencia para planificar, proxectar, xestionar e certificar os procedementos, D9

infraestruturas e sistemas que soportan a actividade aeroespacial,

incluindo os sistemas de navegacién aérea.

ID34. Competencia para o proxecto de construciéns e instalaciéns aeronduticas e espaciais, que D10
requiran dun proxecto integrado conxunto,

pola diversidade das suas tecnoloxias, a sia complexidade ou polos amplos cofiecementos

técnicos necesarios.

Contidos

Tema

Bloque 1: Planificacién do aeroporto. Plan Tema 1.1. Ordenacidén e regulacién do sistema aeroportuario.
director. Desefio ambiental do aeroporto. Tema 1.2. Plans directores.

Tema 1.3. Desefno ambiental.
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Bloque 2: Construcién das infraestruturas,
edificaciéns e instalaciéns aeroportuarias.
Direccién, control e vixilancia das obras.
Topografia de control da obra.
Bloque 3: Certificacién e xestién de aeroportos.
Bloque 4: Desefio da configuracién do aeroporto. Tema 4.1. Caracteristicas dos avidns que afectan ao desefio de
Area de movemento de aeronaves. Edificios do  aeroportos.
aeroporto e dos servizos de navegacién aérea.  Tema 4.2. Configuracion tipica e cédigo do aeroporto.
Tema 4.3. Orientacién, nome e configuracién das pistas de aterraxe.
Tema 4.4. Caracteristicas das pistas de aterraxe.
Tema 4.5. Caracteristicas das rdas de rodaxe.
Tema 4.6. Caracteristicas das plataformas.
Tema 4.7. Capacidade do aerédromo.
Tema 4.8. Caracteristicas da torre de control.
Tema 4.9. Caracteristicas da terminal.
Tema 4.10. Heliportos.
Bloque 5: Emprazamento do aeroporto. Xeodesia,
cartografia, topografia e xeotecnia aplicadas.
Blogue 6: Proxectos aeroportuarios. Edificaciéns e
area de movemento de aeronaves e as suas
instalaciéns, en particular as eléctricas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 29 0 29
Resolucién de problemas 16.5 0 16.5
Traballo 0 102 102
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 0 1.5
Presentacién 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas
e/o directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver
Resolucién de Actividade na que se formulan problema e/o exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas desenvolver as soluciéns idédneas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de

férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Atencion personalizada
Probas Descricion

Traballo O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da materia ou prepara
seminarios, investigacidons, memorias, ensaios, resumos de lecturas, conferencias, etc. No dmbito da accién
titorial, distinguense acciéns de titoria académica, asi como de titoria personalizada. No primeiro dos casos, o
alumnado terd & sUa disposicién horas de titorias nas que pode consultar calquera dubida relacionada cos
contidos, organizacién e planificaciéon da materia, co desenvolvemento do proxecto etc. As titorias poden ser
individualizadas, pero fomentaranse titorias grupais para a resolucién de problemas relacionados coas actividades
para realizar en grupo, ou simplemente para informar o docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea
impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos alguns tipos de solucién.
Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe
mediante a atencién a diversidade.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Traballo Realizacién dun ou varios traballos relacionado cos 40 B17 Cc7 D7
contidos da materia. D9
D10
Exame de preguntas de Exame de problemas e/o preguntas de 40 B17 Cc7 D7
desenvolvemento desenvolvemento e/o tipo test D9
D10
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Presentacion Presentacidn e defensa en clase do traballo desenvolto. 20 B17 Cc7 D7

D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatoria de primeira oportunidade.
(1) Estudantes que seguen o curso por Avaliacién Continua.

Para poder superar a materia na primeira oportunidade, mediante Avaliacién Continua, sera necesario:

¢ Unha nota, no exame final de avaliacién continua de, como minimo, un 4.0.
e Asistir a, como minimo, 0 90% das sesiéns de practicas.

e Entregar a totalidade de memorias practicas e traballos dela materia obtendo, como minimo, unha nota de 3 en cada
un deles.

No caso de non cumprir devanditas condiciéns a nota final sera a resultante do minimo da nota media ponderada de EC e de
4.9,

(2) Estudante que desexen ser avaliados mediante avaliacién global.

A avaliacién do curso na primeira oportunidade realizarase, por defecto, mediante Avaliacién Continua. O estudantado ten
dereito a optar pola avaliacién global segundo o procedemento e 0 prazo que estableza a universidade e o centro para cada
convocatoria.

A nota obtida neste exame representara o 100% da nota final. O estudante deberd obter unha nota minima de 5.0 neste
exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e/o laboratorio, e comprenderd a
totalidade da materia impartida, asi como os contidos abordados en todas as sesiéns practicas e traballos.

Convocatoria de segunda oportunidade e fin de carreira.

0 estudantado que non superase a materia na primeira oportunidade podera realizardn un exame que supofierd o 100% da
nota. O estudante deberd obter unha nota minima de 5.0 neste exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha
sala de computadores e/o laboratorio,e comprendera a totalidade da materia impartida, asi como os contidos abordados en
todas as sesiéns practicas e traballos.

Uso de IA

Permitese o uso de ferramentas de Intelixencia artificial (IA) como apoio para a realizacién das actividades da materia, salvo
gue se indique expresamente o contrario. Cando se utilicen estas ferramentas, o estudantado deberd declarar sempre a sua
utilizacién de forma explicita nos traballos entregados. En todo caso, sera responsable do contido entregado e debera poder
xustificar a sUa autoria e o proceso sequido para a sua elaboracién. O uso destas tecnoloxias deberd acollerse en todo
momento & normativa vixente da universidade de matricula neste dmbito.

0 profesorado poderd solicitar aclaraciéns, evidencias adicionais ou defensas individuais dos traballos realizados co fin de
verificar a adquisicién das competencias da materia. Nestas sesions individuais, o estudante deberd demostrar que
comprendeu plenamente o contido do seu traballo e o proceso seguido para a sta elaboracién.

Normas de aplicaciéon nas probas presenciais.

Durante as probas, non se permite o uso de reloxos, dispositivos que emitan ou reciban radiofrecuencias, teléfonos mébiles
nin ningun outro dispositivo electrénico na aula, salvo aqueles expresamente autorizados pola direccién do centro por
motivos médicos, segundo a resolucién correspondente & solicitude de adaptacion de estudantes con necesidades
educativas especiais. Durante as probas, todo o alumnado deberd manter os seus pavilléns auditivos despexados para
comprobar que non utilizan dispositivos non autorizados.

No caso de que se detecte a algiin alumno ou alumna con material non autorizado durante calquera proba, copiando,
intentando copiar ou simplemente tendo o material na aula, serd motivo de medida disciplinaria. Tras a identificacién,
pedirdselle que abandone a aula e a sUa cualificacién final serd de 0 puntos.

Copia ou plaxio

En caso de deteccién de copia e/o plaxio en calquera elemento de cualificacion, a cualificacién na devandita entrega sera 0
e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Seth Young, Alexander T. Wells, Airport Planning & Management, 9781260143324, 7, McGraw-Hill Education, 2019
Norman J. Ashford, Saleh Mumayiz, Paul H. Wright, Airport Engineering: Planning, Design, and Development of 21st
Century Airports, 9780470398555, 4, John Wiley & Sons Inc, 2011

IATA, Airport Handling Manual (AHM), 2024

IATA, Ground Operations Manual, 2024

Francisco Salazar De La Cruz, Introduccion a la gestion econdmica de aeropuertos, 2, Fundaciéon AENA, 2006
OACI, Manual sobre los aspectos econémicos de los aeropuertos, 3, Organizacién de Aviacién Civil Internacional,
2013

Comisién Europea, Reglamento UE691/2010, Comisién Europea,

Comisién Europea, Reglamento de Ejecucién UE2019/317, Comisién Europea, 2019

Comisién Europea, Reglamento de Ejecucion UE2017/373, Comision Europea, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Explotacion do transporte aéreo/O07M197V01401
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas externas

Materia Practicas
externas
Cadigo 007M197V01403
Titulacién Master
Universitario en
Enxefierfa
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro
Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricién Mediante a realizacién de practicas externas o estudante poderd aplicar as competencias e cofiecementos
xeral adquiridos ao longo dos seus estudos, permitindo reforzar a sta formacién e facilitar a sta incorporacién ao

mercado laboral.

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Cddigo

D12 Resolver situaciéns, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia no dmbito da competencia, con
creatividade, innovacion e espirito de mellora no traballo persoal e dos membros do equipo.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Resolver situacidns, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia no dmbito da D12
competencia, con creatividade, innovacién e espirito de mellora no traballo persoal e dos membros
do equipo.

Contidos
Tema
Realizacién de actividades ligadas ao desempefio - Visita as instalacions.
profesional do Enxefieiro Aerondutico e das stas - Familiarizacién coa instrumentacién, ferramentas, linguaxes de
funcidéns mais habituais nunha contorna industrial programacién e paquetes de software usuais.
real de empresa. - Asignacion do estudante a un grupo de traballo.
- Asignacion ao estudante dun paquete de traballo concreto,
Cofilecemento xeral por parte do estudante do  correspondente a un dos traballos activos da empresa ou a unha das stas
organigrama e das liflas de actividade da lifas de [+D+i, co seu correspondente cronograma.
empresa ou institucion. - Realizacion do traballo encomendado.
- Redaccién dunha memoria final sobre o traballo realizado. Entrega da
documentacion requirida xunto coa memoria final

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicum, Practicas externas e clinicas 0 150 150
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicum, Practicas Realizacién das practicas externas no organismo/empresa dentro do grupo de traballo e tarefa
externas e clinicas asignados

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion
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Practicum, Practicas externas Os estudantes manteran contacto co coordinador académico da materia mediante envioo

e clinicas regular de informes breves mediante emails, nos que informaran de calquera incidente que
puidese existir e das tarefas realizadas na empresa. Recoméndase o envio semanal dos
mesmos.

Avaliacidn

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

Practicum, Practicas
externas e clinicas

Avaliacién por parte do titor da empresa durante o
desenvolvemento das practicas (25%)

Autoavaliacion do alumno (25%)

Avaliacién da memoria de practicas entregada polo alumno
ao finalizar a realizacion das mesmas(25%)

Avaliacién do informe do titor académico designado polo
centro (25%)

Os estudantes en practicas deberdn manter un contacto
continuado

non sé co seu titor na empresa, senén tamén co seu titor
académico.

Ao concluir as practicas, os alumnos deberan entregar ao
seu titor

académico unha memoria final e o informe en documento
oficial

Informe do estudante.

Na avaliacion terase en conta o seguimento realizado polo
titor académico e os informes entregados polo alumno.

100 D12

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién das practicas en empresa rexerase polo establecido no regulamento especifico da Escola de Enxefieria
Aerondutica e do Espazo para as practicas externas das titulaciéns do centro. No seguimento e a avaliacién das practicas
farase referencia 4s competencias concretas, sobre todo entre as especificas, que se traballaron nas practicas externas do

estudante.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo Fin de Master

Materia Traballo Fin de
Master

Cddigo 007M197V01404

Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

12 0B 2 2¢

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Castelan

Departamento Enxefarfa dos recursos naturais e medio ambiente
Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Veiga Lépez, Fernando

Profesorado  Veiga Lopez, Fernando

Correo-e fernando.veiga@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descricidn O Traballo de Fin de Master (TFM) é un traballo orixinal e persoal que cada alumno realizara de maneira
xeral independente baixo a titoria do profesorado e permitiralle mostrar de maneira integrada a adquisicién do

contido da formacién e as competencias asociadas ao titulo.

Materia do programa English Friendly: Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)

materiais e referencias bibliogréficas para o seguimento da materia en inglés, b) atender as tutorias en
inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe
Contidos

Tema

Cofilecemento, comprensidn, aplicacién, andlise e . Vehiculos aeroespaciais.

sintese dun proxecto nalgun dos seguintes - Sistemas de propulsién.

ambitos de enxefiaria aeroespacial. - Sistemas de navegacidn e circulacién aérea.

- Enxeferia aeroportuaria e organizacién aerondutica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Estudo previo 0 90 90
Aprendizaxe baseado en proxectos 0 120 120
Traballo tutelado 20 0 20
Proxecto 0 50 50
Presentacion 1 19 20

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Estudo previo Traballo auténomo de estudo orientado a adquisicién de cofiecementos tedricos.
Aprendizaxe baseado en Traballo do estudante orientado & aplicacion practica.
proxectos
Traballo tutelado Dedicacién presencial do alumno nas instalaciéns da Escola de Enxefiaria Aeronautica e do Espazo:

- Asistencia do alumno aos laboratorios da escola para o desenvolvemento do traballo.
- Titorias co titor e/ou co co-titor. Reunidns co alumno dedicadas & aplicacién de métodos e
técnicas, revision de documentos, ensaios da presentacion, etc.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Traballo tutelado Dedicacién presencial do alumno nas instalaciéns da Escola de Enxefiaria Aeronautica e do Espazo: -
Asistencia do alumno aos laboratorios da escola para o desenvolvemento do traballo. - Titorias co titor
e/ou co co-titor. Reuniéns co alumno dedicadas & aplicacién de métodos e técnicas, revisién de
documentos, ensaios da presentacién, etc.

Avaliacion

Descricidn Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Proxecto Avaliacién do titor: 25% 75
Avaliacién do tribunal: 50%
- Cualificacién do alcance do proxecto. Valorarase a dificultade
cientificotécnica -do traballo (25%)
- Cualificacién da documentacién. Valorarase a calidade da memoria de TFM
(25%)
PresentaciénAvaliacién do tribunal: 25% 25
- Cualificacién da defensa. Valdranse aspectos como a claridade na
presentacién, emprego do tempo, calidade do material empregado e
contestacion as preguntas do tribunal.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O TFM é un exercicio orixinal que se realiza individualmente, é presentado e defendido ante un tribunal
universitario, consistente nun proxecto nos campos de vehiculos aeroespacias, sistemas de propulsién, sistemas de
navegacion e circulacion aérea, enxefieria aeroportuaria e organizacion aerondutica, de caracter profesional, no que
sintetizanse e integranse as competencias adquiridas nas ensefianzas do master. A realizacién e evaluacién do TFM
estd regulado pola normativa vixente tanto da Universidade de Vigo, como da EEAE.

En caso de deteccién de plaxio en calquera das probas (probas curtas, exdmes parciais ou exame final), a calificacidn final
serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios

Compromiso ético: espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio ou outros) considerarase que a nota global neste curso sera suspenso (0,0).
Requisitos: Para matricularse no Traballo Fin de Master é necesario superar ou estar matriculado en todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que se atopa o TFM.

Informacién importante: O TFM sé podera ser defendido e avaliado cando se tefia constancia de que o/a estudante superou
todos os créditos necesarios para a obtencion do titulo de grao, excepto os correspondentes ao propio *TFM, segundo o
Regulamento para a Realizacién do Traballo de Fin de Master aprobado no Consello de Goberno o 15 de xufio de 2016 e
modificado 0 13 de novembro de 2018 e o0 31 de outubro de 2022.

A orixinalidade da memoria estudarase a través dunha aplicacién informatica para a deteccién de plaxio.

Paxina 77 de 82



DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecdnica de sdlidos e estruturas aeronauticas

Materia Mecénica de
sélidos e
estruturas
aeronauticas
Cadigo 007M197Vv01921
Titulacién Méster
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 oP 1 1c
Lingua de
imparticién

Departamento Enxefaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién

Coordinador/a Comesafia Pifieiro, Rafael

Conde Carnero, Borja

Profesorado Comesafia Pifieiro, Rafael
Conde Carnero, Borja
Cruz Cadaya, Yago

Correo-e bconde@uvigo.es

racomesana@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanica de fluidos Il e CFD

Materia Mecanica de
fluidos Il e CFD
Cédigo 007M197V01922
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OoP 1 1c
Lingua de
imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Suéarez Porto, Eduardo

Profesorado  Dominguez Estévez, Pablo
Martin Ortega, Elena Beatriz
Sudrez Porto, Eduardo
Correo-e suarez@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Aerodinamica e aeroelasticidade

Materia Aerodindamica e
aeroelasticidade
Cadigo 007M197V01923
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OoP 1 2C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Garcia Luis, Uxia
Profesorado  Castro Alvarez, Oscar
Garcia Luis, Uxia
Correo-e uxia.garcia.luis@uvigo.gal
Web
Descricién
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacién

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica do voo

Materia Mecénica do voo
Cadigo 007M197Vv01924
Titulacién Master
Universitario en
Enxefieria
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 1c

Lingua de #EnglishFriendly
imparticién  Castelan
Inglés

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro

Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Vehiculos espaciais

Materia Vehiculos
espaciais
Cadigo 007M197V01933
Titulacién Master
Universitario en
Enxefierfa
Aeronautica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 2C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos

Profesorado  Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es
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