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Materias

Curso 1l

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V10M153Vv01101 Procesos Fisicos no Océano  1c 5

V10M153Vv01102 Oceanografia de Ecosistemas 1c 5

V10M153V01103 Rea]ctlwdade Quimica no 1c 5
Océano
Procesos Xeoldxicos en

V10M153V01104 Marxenes e Concas 1c 5
Oceanicas

V10M153V01201 Oceanografia de Gran Escala 2 5
e Mesoscala

V10M153V01202 Procesos Bioloxicos e Cambio 2 5
Global

V10M153Vv01203 CO2 e Acidificacién Oceanica 2c 5
Oceanografia de Rexions

V10M153Vv01204 singulares: Zonas Polares, 2C 5
Ecuatoriais e de Afloramento

V10M153V01205 Modelos Climaticos 2C 5

V10M153V01206 Paleoclimatoloxia e 2c 5
Paleoceanografia

V10M153V01207 Intgracuon Atmosfera- 2 5
Océano

V10M153V01208 Camplo Global e Ecosistemas 2 5
Marinos

V10M153V01209 Model_lzauon en Sistemas 2 5
Costeiros

V10M153V01210 Impactos Antropoxénicos no 2 5
litoral

V10M153V01211 B|oxe9qmm|ca de Sistemas 2 5
Costeiros

V10M153V01212 Ecosistemas Costeiros 2C 5

V10M153V01301 Deseno~e Reallzaaonldle An 5
Campanas Oceanograficas

V10M153Vv01302 Traballo fin de Master An 15

V10M153V01CF101 Oceanografia Fisica 1c 3

V10M153V01CF102 Oceanografia Quimica 1c 3

V10M153V01CF103 Oceanografia Bioldéxica 1c 3

V10M153V01CF104 Oceanografia Xeoldxica 1c 3
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesos Fisicos no Océano

Materia Procesos Fisicos
no Océano
Cadigo V10M153V01101
Titulacién Méster
Universitario en
Oceanografia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OB 1 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Dpto. Externo

Fisica aplicada

Coordinador/a Roson Porto, Gabriel

Profesorado  Gil Coto, Miguel

Roson Porto, Gabriel

Correo-e groson@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricién Estudo dos principais procesos fisicos oceanograficos atendendo as slUas escalas espaciais e temporais
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

Bl Os estudantes comprenderan de forma detallada e fundamentada os aspectos tedricos, practicos e a metodoloxia de
traballo na oceanografia.

B4 Os estudantes serdn capaces de analizar bases de datos oceanograficas e adquirir habilidades para o tratamento das
mesmas.

C1 Os estudiantes seran capaces de adquirir coflecementos avanzados e mais relevantes, de caracter especializado e
multidisciplinar, no &mbito da oceanografia e a sua aplicacién ao medio marifio

C3 Os estudantes analizardn situaciéns e condiciéns oceanograficas especificas relacionadas co cambio global

D1  Os estudantes cofiecerdn e serdn capaces de aplicar o método cientifico no dmbito académico e investigador.

D3 Os estudantes seran capaces de comunicar a informacién obtida e as stas conclusiéns de forma efectiva ao publico

en xeral, a outros cientificos e &s autoridades competentes, escoitando e respondendo de forma efectiva e, usando
unha linguaxe apropiada & audiencia e ao contexto.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Entender en profundidade os procesos fisicos que ocorren no océano. A2

A4
Bl
B4
Cl
C3
D1
D3

Adquirir cofecementos dos efectos que provocan os contornos costeiros nos procesos. Bl

Cl

Adquirir a habilidade de analizar datos observacionais mediante programacion en linguaxes de baixo A2

nivel.

C1
C3
D3

Contidos

Tema

Paxina 3 de 60


http://masteroceanografia.com/

Tedricos: Dindmica da circulacion superficial. Procesos de Mesoscala.
Dindmica da circulacion superficial e profunda.  Afloramento costeiro. Variabilidade a escalas desde meteoroldxica a
decadal.
A circulacién profunda e o cambio climatico.
Fisica de estuarios: modeos de circulacién estudrica.

Practicos Tratamento de series temporais de indice de afloramento.
Tratamento de series temporais. Transporte meridional de calor polos océanos.
O bucle de circulacién meridional do Atlantico: modelo de mdltiples
equilibrios.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 26 27 53
Seminario 24 23 47
Presentacion 0 25 25

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Consiste na exposicion de contidos por parte do profesor, andlise de competencias, explicacion e
demostracién de capacidades, habilidades e cofiecementos na aula, utilizando como metodoloxia a
clase maxistral participativa e na que a funcién do profesor é explicar os fundamentos teéricos das
distintas materias.

Seminario Sesidn de traballo grupal para a resolucién de problemas, no laboratorio ou aula de informatica,
supervisadas polo profesor. Construcion significativa do cofiecemento a través da interaccién e
actividade do alumno. Son actividades desenvolvidas en espazos e con equipamento especializado
que potencian a construcién significativa do cofiecemento a través da interaccion e actividade do
alumno. Realizanse en laboratorio e a funcién do profesor é presentar os obxectivos, orientar o
traballo e realiza o seguimento do mesmo.

Presentacion Exposicidn oral polo alumnado sobre un proceso fisico concreto.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral As tutorias realizaranse a través do despacho fisico ou virtual do profesor previa cita por e-mail
institucional @alumnado.uvigo.gal.

Seminario As tutorias realizaranse a través do despacho fisico ouvirtual do profesor previa cita por e-mail
institucional @alumnado.uvigo.gal.

Presentacion Realizaranse tutorias grupais a través do despacho fisico ouvirtual do profesor previa cita por e-mail
institucional @alumnado.uvigo.gal.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistralAsistencia a clase obligatoria 40 A2 Bl Cl D1
A4 B4 C3 D3
Seminario Exposicidns de exercicios, temas, traballos e proxectos. 40 A2 Bl Cl D1
Asistencia obligatoria. A4 B4 C3 D3
Presentacién Presentaciéns individuais por parte do estudiantado 20 A2 B4 C1 D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A non asistencia as actividades obligatorias imposibilita a presentacién & segunda oportunidade asi como & evaluacién
global

As datas oficiais para as probas de avaliacion poderan sen consultadas no sequiente enlace:
http://masteroceanografia.com/horarios/

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecementos e destrezas alcanzado en todo tipo de
proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia durante un curso completo.
levara un rexistro interno destas actuacidns para que, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun
expediente disciplinario.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

POND, S., G.L.PICKARD, Introductory Dynamical Oceanography, Pergamon Press,

CUSHMAN-ROISIN, B., Introduction to Geophysical Fluid Dynamics, Ray Henderson &amp; DeirdeA Cavanaugh,
Bibliografia Complementaria

Benoit Cushman-Roisin, Jean-Marie Beckers, INTRODUCTION TO GEOPHYSICAL FLUID DYNAMICS. Physical and
Numerical Aspects, ACADEMIC PRESS,

Recomendacions

Materias que continian o temario
Interaccién Atmosfera-Océano/V10M153V01207
Modelos Climaticos/V10M153V01205

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Oceanografia Fisica/V10M153V01CF101

Outros comentarios
Se algun estudante non provefien do grado/licenciatura en Ciencias do Mar é recomendable que curse previamente a
materia de Oceanografia Fisica dos complementos de formacidn.

0 alumno que o desexe poderd acudir a titorias personalizadas para resolver dibidas. Para optimizar o tempo, é necesario
que o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente. Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta
responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encamifiado a falsear o
nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/a alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con
este propdsito. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia durante un curso completo. Levarase un
rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente
disciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia de Ecosistemas
Materia Oceanografia de
Ecosistemas
Cadigo V10M153Vv01102
Titulacién Master
Universitario en
Oceanografia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OB 1 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon
Departamento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Mourifio Carballido, Beatriz

Profesorado  Marafidn Sainz, Emilio

Mourifo Carballido, Beatriz

Correo-e bmourino@uvigo.es

Web

http://masteroceanografia.com/

Descricién A materia aborda o estudo da estrutura, organizacidn tréfica e funcionamento ecoléxico das comunidades

xeral

peldgicas, prestando especial atencidn ao axuste fisico-bioléxico a diferentes escalas. Estddanse os factores
de control da producién primaria e o papel do ecosistema peléxico nos ciclos bioxeoquimicos globais.
Realizanse estudos de casos no &mbito da oceanografia local do NO da peninsula ibérica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

Bl Os estudantes comprenderan de forma detallada e fundamentada os aspectos tedricos, practicos e a metodoloxia de
traballo na oceanografia.

B3 Os estudantes serdn capaces de profundar nos principais procesos oceanograficos e as suas escalas
espaciotemporais.

C1 Os estudiantes seran capaces de adquirir coflecementos avanzados e mais relevantes, de caracter especializado e
multidisciplinar, no &mbito da oceanografia e a sua aplicacién ao medio marifio

C3 Os estudantes analizaran situaciéns e condiciéns oceanograficas especificas relacionadas co cambio global

D1  Os estudantes cofiecerdn e serdn capaces de aplicar o método cientifico no dmbito académico e investigador.

D3 Os estudantes seran capaces de comunicar a informacién obtida e as stas conclusiéns de forma efectiva ao publico

en xeral, a outros cientificos e &s autoridades competentes, escoitando e respondendo de forma efectiva e, usando
unha linguaxe apropiada & audiencia e ao contexto.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Capacidade de resolucién de problemas cientificos Al
B3
Cl
C3
Adquirir habilidades de razoamento critico A2
Bl
D1
Interpretar o comportamento do sistema ocednico global e os factores que o controlan Cl
C3
D3
Contidos
Tema
Introducién O sistema pelaxico e as sUas interacciéns coa hidrodindmica. Grupos

funcionais clave no plancto. Producién e destino da materia organica.

Interaccién fisica-bioloxia a diferentes escalas Escalas de variabilidade na interaccién entre os procesos fisicos e

bioléxicos: condicidns de mestura-estratificacion, ondas internas,
estruturas de sub- e mesoescala.
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Estrutura de tamafios no plancto: implicaciéns
ecolodxicas e bioxeoquimicas

Dependencia respecto ao tamafio celular da abundancia, a biomasa e o
metabolismo do fitoplancto. Espectros de tamafio en plancto. Control
ambiental e ecoldxico da estrutura de tamafios.

Andlise tréfico de ecosistemas peldxicos

Redes tréficas peldxicas. Acoplamiento bacterias-fitoplancto. Herbivorismo
e mixotrofia. Estrutura de comunidades plancténicas e circulacién
bioxeoquimica.

0 papel do ecosistema peldxico nos ciclos
bioxeoquimicos globais.

Factores de control da producién primaria. Procesos e patréns de
limitacién por nutrientes no océano. Modelos explicativos da proliferacién
primaveral. A bomba bioléxica e o ciclo do carbono.

Oceanografia rexional: sistema de afloramiento
do NO da peninsula ibérica.

0 afloramiento de Galicia: impacto ecoléxico e bioxeoquimico. Conexion
entre estrutura de tamafios e balance metabédlico na comunidade

microbiana da Ria de Vigo. Balance entre irradiancia e nutrientes como
factores de control do crecemento do fitoplancto na Ria de Vigo.
Respostas do plancto microbiano a procesos de cambio global.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 20 10 30
Seminario 8 7 15
Seminario 17 13 30
Traballo tutelado 0 30 30
Presentacién 5 15 20

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Explicanse contidos tedricos fundamentais, apoiados por material grafico e no seu caso por artigos
relevantes que se distriblen previamente aos alumnos. Favorécese a discusién e analise en
conxunto dos contidos.

Leccién maxistral

Seminario Sobre a base de datos extraidos de artigos cientificos, aplicanse conceptos tedricos de maneira
cuantitativa e extrdense conclusidns referidas a tépicos centrais da materia impartida por E.
Marafién.

Seminario Sobre a base de datos extraidos de artigos cientificos, aplicanse conceptos tedricos de maneira

cuantitativa e extrdense conclusiéns referidas a tdpicos centrais da materia impartida por B.
Mourifio.

Os alumnos realizan un traballo individual que consiste nunha revisién bibliografica ou anélise de
datos. O traballo realizase baixo a supervisién personalizada do profesor. A presentacién do traballo
realizase de forma escrita e oral que vén seguida dunha sesién de debate.

Presentacién oral do traballo tutelado

Traballo tutelado

Presentacion

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Durante as horas de tutorias, resélvense as dubidas relacionadas con calquera aspecto da materia. En
especial, realizase un seguimento individualizado da elaboracién do traballo.

Traballo tutelado Durante as horas de tutorias, resélvense as dubidas relacionadas con calquera aspecto da materia. En
especial, realizase un seguimento individualizado da elaboracién do traballo.

Durante as horas de tutorias, resélvense as dubidas relacionadas con calquera aspecto da materia. En
especial, realizase un seguimento individualizado da elaboracién do traballo.

Presentacion

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Seminario Valérase a comprensién dos diferentes conceptos e procesos 20 Al Bl C1
tratados durante as clases tedricas e os seminarios impartidos por E. A2 B3 C3
Marafidn. A proba consta de preguntas curtas.
Seminario Valérase a comprension dos diferentes conceptos e procesos 30 Al Bl C1
tratados durante as clases tedricas e os seminarios impartidos por B. A2 B3 C3
Mourifio. A proba consta de preguntas curtas
Traballo tuteladoAvaliacidn da exposicién escrita do traballo. Valérase a comprension e 10 Al Bl Cl D1
dominio dos conceptos usados, a utilizacién de fontes bibliograficas A2 B3 D3
diversas.
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Presentacién  Avaliacion da exposicidn oral do traballo. Valérase a comprension e 40 Al Bl Cl1 D1
dominio dos conceptos usados, a utilizacién de fontes bibliograficas A2 B3 D3
diversas, e a claridade e precisién durante a exposicion oral.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As datas oficiais para as probas de avaliacién poderdn sen consultadas no seguiente
enlace: http://masteroceanografia.com/horarios/

Todas as probas poderan ser recuperadas na segunda oportunidade.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Gasol, Josep M., 1962-, ed. lit.; Kirchman, David L., ed. lit., Microbial Ecology of the Oceans, SBN: 978-1-119-10718-7, 3a,
Hoboken, NJ : John Wiley & Sons, 2018

Williams RG, Follows M), Ocean dynamics and the carbon cycle: principles and mechanisms, ISBN :
978-0-521-84369-0, 1a, Cambridge University Press, 2011

Bibliografia Complementaria

Fasham MJR, Ocean biogeochemistry: the role of the ocean carbon cycle in global change, SBN : 3-540-42398-2, 1a,
Berlin etc. : Springer, 2003

Mann KH, Lazier JRN, Dynamics of marine ecosystems: biological-physical interactions in the oceans, ISBN :
1-4051-1118-6 ISBN : 978-1-4051-1118-8, 3a, Malden MA : Blackwell, 2006

Miller CB (2012), Biological oceanography, ISBN : 978-1-4443-3302-2, 2a, Hoboken, NJ : Wiley, 2012

Simpson JH, Sharples J, Introduction to the Physical and Biological Oceanography of Shelf Seas, ISBN :
9780521701488, 1a, Cambridge : Cambridge University Press, 2012

Steele JH, Turekian KK, Thorpe SA, Encyclopedia of Ocean Sciences, ISBN : 9781787853959, 2a (online), Boston,
Massachusetts, 2019

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Cambio Global e Ecosistemas Marifios/V10M153V01208

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Oceanografia Bioléxica/V10M153V01CF103

Outros comentarios

0 alumno que o desexe poderd acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas. Para optimizar o tempo, é necesario
que o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente. Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta
responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encamifiado a falsear o
nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/a alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con
este propdésito. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia durante un curso completo. Levarase un
rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente
disciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Reactividade Quimica no Océano

Materia Reactividade
Quimica no
Océano

Cddigo V10M153v01103

Titulacién Master
Universitario en
Oceanografia

Descritores  Creditos ECTS

Curso Cuadrimestre

5

1 1c

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Casteldn

Departamento Dpto. Externo
Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Nieto Palmeiro, Oscar

Profesorado  Cobelo Garcia, Antonio
Morente Fontela, Marcos
Nieto Cid, Maria del Mar
Nieto Palmeiro, Oscar
Santos Echeandia, Juan

Correo-e palmeiro@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricién Nesta materia abdrdanse aspectos avanzados da oceanografia quimica e a sta relacién cos procesos
xeral bioléxicos, fisicos e xeoldxicos. Faise énfase nos aspectos termodindmicos e cinéticos dos procesos de
intercambio entre compartimentos, establecendo fluxos entre eles e destacando a importancia na xeracién

de fluxos verticais.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento

e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a

publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

B2 Os estudantes interpretaran o comportamento do sistema oceanico global e os factores que o controlan.

B5 Os estudiantes serdn capaces de desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacién e

colaboracidns cientificas, especialmente en contextos interdisciplinares.

C1 Os estudiantes seran capaces de adquirir colecementos avanzados e mais relevantes, de caracter especializado e

multidisciplinar, no &mbito da oceanografia e a sua aplicacién ao medio marifio

C4 Os estudantes seran capaces de aplicar na practica os cofiecementos adquiridos e emitir resoluciéns e xuizos nos

diferentes campos da oceanografia

D1  Os estudantes cofiecerdn e serdn capaces de aplicar o método cientifico no dmbito académico e investigador.

D4 Os estudantes seran capaces de comprender a necesidade e obrigacién de realizar unha formacién continuada, en
gran medida auténoma, para o desenvolvemento cientifico, actualizando os cofiecementos, habilidades e actitudes

das competencias profesionais ao longo da vida.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Entender e explicar desde un punto de vista teérico e practico os procesos quimicos que tefien lugarno Al
medio marifio e que estan relacionados cos procesos bioléxicos, fisicos e xeoléxicos que se producen nun A4
sistema multicomponente como é o océano e a slia importancia na xeracién de perfis verticais. B2

B5
Cl
C4
D1
D4

Comprender a importancia dos aspectos termodindmicos e cinéticos dos procesos de intercambio de Al
compostos entre a atmosfera, o océano e os sedimentos, facendo unha especial referencia as Ad

metodoloxias empregadas para establecer fluxos entre compartimentos ambientais.

B2
B5
Cl
C4
D1
D4
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Entender o comportamento do C, N, P e Si desde unha perspectiva global, basedndose na formulacién de Al

ciclos bioxeoquimicos que pofian de manifesto a importancia dos procesos de transporte vertical no A4

océano. B2
B5
Cl
Cc4
D1
D4

Entender as variables que afectan o ciclo bioxeoquimico dos metais traza nos océanos e adquirir a Al

metodoloxia necesaria para o estudo. A4
B2
B5
Cl
C4
D1
D4

Contidos

Tema

Aproximaciéns utilizadas nos modelos Compartimentos ambientais.

bioxeoquimicos. Principais fluxos entre os compartimentos ambientais.

Modelos de equilibrio e cinéticos.

Modelos e parametrizaciéns empregadas para Disolucién de gases na atmosfera.
caracterizar o intercambio de gases a través na Intercambio atmosfera océano.

interfase auga-atmosfera. Aspectos estruturais da solubilidade en gases.

Reactividade dos elementos nas augas Propiedades das augas superficiais.

superficiais, transporte do material particulado e Introducién aos modelos 1D con advencién + difusion + reaccién a través
segregacion no océano profundo. da columna de sedimentos.

Ciclos bioxeoquimicos no océano. Formacién, disolucién e preservaciéon do carbonato calcico e do 6palo.
Transporte vertical de materia organica e Materia orgdnica disolta e particulada no océano.

remineralizacién. Fontes de materia organica.

Importancia dos ciclos do C, O, N e P.

Reactividade e ciclos bioxeoquimicos dos metais Procesos relacionados coa complexacién de metais.
no océano Especiacién quimica baixo a influencia de cambios futuros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Aprendizaxe baseado en proxectos 15 20 35
Seminario 10 15 25
Practicas con apoio das TIC 10 12 22
Practicas de laboratorio 5 5 10
Traballo tutelado 7 15 22
Presentacién 1 2 3
Seminario 1 2 3
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 4 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Aprendizaxe baseado en Consiste na exposicién de contidos por parte do profesor, andlise de competencias, explicacion e
proxectos demostracién de capacidades, habilidades e cofilecementos na aula, utilizando como metodoloxia a
clase maxistral participativa e na que a funcién do profesor é explicar os fundamentos teéricos das

distintas materias.

Seminario Sesidns de traballo grupal orientadas polo profesor, cuxa finalidade é a procura de datos ou
informacién en bibliotecas, bases de datos, internet, etc. O profesor indica a necesidade de
ampliacién de cofiecementos e orienta na procura. Esta metodoloxia leva implicita unha carga de
traballo non presencial significativa que debera ser cuantificada na programacién de cada materia,

materia ou modulo.

Practicas con apoio das Sesidn de traballo grupal para a resolucién de problemas na aula de informatica, supervisadas polo
TIC profesor. Construcién significativa do coflecemento a través da interaccion e actividade do alumno.

Practicas de laboratorio Actividades desenvolvidas en espazos e con equipamento especializado que potencian a
construcion significativa do cofiecemento a través da interaccién e actividade do alumno. Realizase
en laboratorio e a funcién do profesor é presentar os obxectivos, orientar o traballo e realizar o

seguimento do alumno.
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Traballo tutelado

Realizacién en grupo dun traballo sobre un tema da materia con participacion compartida. O
profesor presenta os obxectivos, orienta e titoriza o traballo, con participacion compartida cos
alumnos.

Presentacion

Exposicién en grupo do traballo tutelado.

Seminario

Construcién significativa do cofilecemento a través da interaccion entre titor e alumno mediante
sesions de titorias personalizadas ou en grupo moi reducidos, onde o profesor orienta e resolve
dubidas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Aprendizaxe baseado

en proxectos

Calquera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para
iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as sUas
cuestions no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Practicas de
laboratorio

Calquera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para
iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as sUas
cuestiéns no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Practicas con apoio

Calquera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para

das TIC iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as sUas
cuestiéns no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Seminario Non ha lugar

Seminario Calquera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para

iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as sUas
cuestions no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Traballo tutelado

Calquera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para
iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as sUas
cuestiéns no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Presentacion

Calquera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para
iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as sUas
cuestiéns no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Probas

Descricidn

Resolucién de
problemas e/ou

Na revision de exames

exercicios
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Avaliarase a actitude de aprendizaxe durante as visitas aos 25 Al B5 Cl1 D1
laboratorio laboratorios de investigacion do IIM-CSIC. A4 C4 D4
Traballo tutelado Os alumnos presentaran unha memoria de traballo do proxecto 25 Al B2 Cl1 D1
tutelado utilizando tecnoloxias TIC. A4 B5 C4 D4
Presentacién Os alumnos realizardn unha exposicién do traballo tutelado 10 A4 C4 D1
realizado utilizando tecnoloxias TIC.
Resolucién de 0 alumno tera que responder de maneira sucinta unha serie de 40 Al B2 Cl1 D1
problemas e/ou cuestionarios que que se realizaran ao longo da materia. Avaliarase A4 B5 C4 D4

exercicios

a capacidade de comprender e relacionar os conceptos apresos
durante a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia, todas e cada unha das probas realizadas ao longo da materia deben ser superadas cunha
cualificacién minima de 5 puntos.

No caso de que nalgunha proba non se alcance a nota minima, repetirase o cuestionario o entregarase un novo traballo coas

correccions pertienentes na convocatoria de xullo.

As datas oficiais para as probas de avaliaciéon poderan ser consultadas no seguinte enlace:
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

J.P. Riley y R. Chester, Introduccion a la quimica marina, 12 edicién en castellano y ediciones en inglés, A.G.T., 1989
Susan M. Libes, Introduction to marine biogeochemistry, 22 edicién, Elsevier-Academic Press, cop., 2009
Robert A. Berner, Early diagenesis : a theoretical approach, Princeton University Press, cop., 1980
Patrick L. Brezonik, Chemical kinetics and process dynamics in aquatic systems, Lewis, cop., 1994
Antonio C. Lasaga, Kinetic theory in the earth sciences, Princeton University Press, cop., 1998

R. Chester y T.D. Jickells, Marine Geochemistry, 32 edicién, Willey Blackwell cop., 2012

Bibliografia Complementaria

Frank J. Millero, Chemical oceanography, 42 edicién, CRC Press, 2013

J. P. Riley, R. Chester (eds.), Chemical oceanography, Academic Press, 1989

C.A.J. Appelo, D. Postma, Geochemistry, groundwater and pollution, 22 edicién, CRC Press, 2005

Recomendacions

Outros comentarios
0 alumno que o desexe poderd acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas. Para optimizar o tempo, é necesario
que o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente.

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/a
alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con este propdsito. As condutas fraudulentas poderan
supofier suspender a materia durante un curso completo. Levarase un rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de
reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente disciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesos Xeol6xicos en Marxenes e Concas Ocedanicas

Materia Procesos

Xeoldxicos en
Marxenes e
Concas Ocednicas

Cadigo V10M153V01104

Titulacién Master
Universitario en
Oceanografia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OB 1 1c

Lingua de #EnglishFriendly

imparticion  Casteldn

Depart

amento Dpto. Externo
Xeociencias marifias e ordenacién do territorio

Coordinador/a Nombela Castafio, Miguel Angel

Profesorado  Alejo Flores, Irene

Francés Pedraz, Guillermo
Garcia Gil, Maria Soledad

Mena Rodriguez, Angel
Nombela Castafio, Miguel Angel

Correo-e mnombela@uvigo.es

Web

http://masteroceanografia.com

Descricién Esta materia aborda o cofiecemento dos procesos xeoléxicos que tefien lugar no &mbito marifio desde a lifia

xeral

de costa até a chaira abisal. Analizaranse os procesos de transporte e sedimentacién que controlan o
movemento de sedimento e as estruturas sedimentarias resultantes nos diferentes ambientes marifios.
Tamén se aborda a interpretacién sismoestratigrafica, como ferramenta para a interpretacién de secuencias
e ciclos xeoldxicos nos distintos ambientes sedimentarios

O contido practico da materia consistird nunha saida ao campo de varios dias de duracién para ver diferentes
medios sedimentarios fésiles. Proponse visitar as concas nedgenas de Sorbas; Nijar e Tabernas na provincia
de Almeria para a caracterizacién in situ da litoloxia, as facies e a arquitectura sedimentaria dunha ampla
variedade de medios (abanicos aluviais, praias, deltas, arrecifes, plataformas carbonatadas, evaporitas,
slumps, debris flows, turbiditas, peldxico), asi como os procesos sedimentarios e tecténicos que controlaron a
sUa xénese e evolucidn espazo-temporal.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A3

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

Bl Os estudantes comprenderan de forma detallada e fundamentada os aspectos tedricos, practicos e a metodoloxia de
traballo na oceanografia.

B5 Os estudiantes serdn capaces de desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacién e
colaboracidns cientificas, especialmente en contextos interdisciplinares.

C3 Os estudantes analizaran situaciéns e condicidns oceanograficas especificas relacionadas co cambio global

C4 Os estudantes seran capaces de aplicar na practica os cofiecementos adquiridos e emitir resoluciéns e xuizos nos
diferentes campos da oceanografia

D1  Os estudantes cofiecerdn e serdn capaces de aplicar o método cientifico no dmbito académico e investigador.

D3 Os estudantes seran capaces de comunicar a informacién obtida e as stas conclusiéns de forma efectiva ao publico

en xeral, a outros cientificos e &s autoridades competentes, escoitando e respondendo de forma efectiva e, usando
unha linguaxe apropiada & audiencia e ao contexto.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
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Capacidade de interpretar perfis *sismicos. Recofiecer dentro do contexto da *estratigrafia *secuencial os A3
cortexos *sedimentarios e a sua relacidn coas etapas *eustaticas. Bl

Capacidade para a integracién de datos e interpretacién dos procesos fisicos e xeoldxicos A3
en ambientes *ocednicos. Bl

Capacidade para o recofiecemento e interpretacién de secuencias e ciclos. A3

Capacidade de identificar os medios *sedimentarios, 0s seus procesos asociados e os factores que A3
controlaron a sla evolucién *espaciotemporal. Bl

Capacidade de avaliar o potencial econémico das concas *ocednicas respecto de diversos recursos A3
xeoldxicos. Ad

Contidos

Tema

T1.Configuracién tecténica e xeomorfoldxiica do Os subtemas coinciden co tema
fondo oceanico. Introduccién ao analise de

concas. Tipos de concas. Tectbnica e

sedimentacion.

T2. Procesos xeoloxicos en ambientes costeiros Os subtemas coinciden co tema
T3. Procesos en ambientes de plataforma Os subtemas coinciden cos temas
continental

T4. Orixe e distribucién de sedimentos marifios  Os subtemas coinciden cos temas
T5. Procesos de resedimentacién asociados ao  Os subtemas coinciden cos temas
talud continental: turbiditas

T6. Procesos en ambientes hemipelaxicos e Os subtemas coinciden cos temas
peldxicos

T7. Evolucién de marxes continentais e concas  Os subtemas coinciden con os temas
oceanicas. Interaccién entre os procesos

xeoldxicos internos e externos: o caso da conca

do Mar de Alboran.

T8. Interpretacidn sismo-estratigrafica de Os subtemas coinciden cos temas

ambientes sedimentarios marifios..

P1. Caracterizacién xeoldéxica de ambientes Contidos practicos desenvolvidos no Campamento de Almeria
costeiros

P2. Identificacién e caracterizacién de ambientes Contidos practicos desenvolvidos no Campamento de Almeria
de plataforma

P3. Caracterizacién de ambientes de talud Contidos practicos desenvolvidos no Campamento de Almeria
P4. Caracerizacién de ambientes pelaxicos Contidos practicos desenvolvidos no Campamento de Aimeria
P5. Evalucién espazo-temporal das marxes Contidos practicos desenvolvidos no Campamento de Almeria

continentais e concas oceanicas. Recheo de
concas: relacién achegas-tecténica-
sedimentacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 23 35 58
Actividades introdutorias 2 0 2
Saidas de estudo 25 30 55
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Resolucién de problemas 0 10 10
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Consiste na exposicion de contidos por parte do profesor, andlise de competencias, explicacion e
demostracién de capacidades, habilidades e cofilecementos na aula, utilizando como metodoloxia a
clase maxistral participativa e na que a funcién do profesor é explicar os fundamentos teéricos da

materia.
Actividades introdutorias Contextualizarase a materia dentro do master asi como a zona de saida de estudos.
Saidas de estudo Sesidn de traballo grupal en practicas de campo, baixo a supervisiéon do profesor, posibilitando a

construcion significativa do cofiecemento a través da interaccién e actividade do alumno e o seu
contacto coa realidade onde debe aplicar os seus cofiecementos. A asistencia é obrigatoria.
Farase un percorrido polos afloramentos Nedxenos de varias concas sedimentarias do sureste
peninsular no que hai magnificos exemplos de medios sedimentarios marifios fésiles, que inclien
plataformas carbonatadas, turbiditas, evaporitas, arrecifes, sedimentacion peléxica, etc.

Resolucién de
problemas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os estudantes seran atendidos de forma persoal por calquera dos profesores que imparten a
materia, mediante cita previa concertada por correo electrénico. Asi mesmo, seran atendidos
ante calquera consulta durante o desenvolvemento das lecciéns maxistrais.

Safdas de estudo Os estudantes seran atendidos de forma persoal por calquera dos profesores que imparten a
materia, mediante cita previa concertada por correo electrénico. Asi mesmo, seran atendidos
ante calquera consulta durante o desenvolvemento das saidas de estudos.

Actividades introdutorias Os estudantes seran atendidos de forma persoal por calquera dos profesores que imparten a
materia, mediante cita previa concertada por correo electrénico. Asi mesmo, seran atendidos
ante calquera consulta durante o desenvolvemento das actividades introductorias.

Resolucién de problemas

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccion maxistral  Avaliaranse os cofiecementos adquiridos mediante probas escritas 40 A4 Bl
e/ou orais
Saidas de estudo A avaliacién consta de dous partes: a asistencia & saida de estudos e 40 A3 B5 D1
a elaboracién dunha memoria detallada sobre os cofiecementos A4 D3
adquiridos na mesma.
Resolucién de Ao longo do curso os alumnos realizaran #varios Test sobre os 20 A3 Bl C3
problemas coflecementos adquiridos nas clases tedricas. A4 C4

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Considérase que o campamento (Saida de estudo) é de caracter experimental e por tanto a sua asistencia é OBRIGATORIA.
Os/as alumnos/as, en caso de non asistencia xustificada, non poderan optar a unha proba de avaliacién global.

Todas as probas poderan ser recuperadas na segunda oportunidade. A non asistencia as actividades obrigatorias elimina a
opcidn de recuperar a materia en segunda oportunidade.

As datas oficiais para as probas de avaliacién pddense consultar en:http://masteroceanografia.com/horarios/

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecementos e destrezas alcanzado en todo tipo de
proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderdn supor suspender a materia durante un curso completo. levara
un rexistro interno destas actuaciéns para que, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente
disciplinario.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Arche, A. (ed.), Sedimentologia,
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Chiocci, F.L. y Chivas, A.R. (eds.), Continental Shelves of the World,

Huneke, H. y Mulder, T., Deep-sea sediments,

Bibliografia Complementaria

Rebesco, M. and Camerlenghi, A. (eds.), Contourites,

Nittrouer, C.; Austin, J.; Field, M.; Kravitz, .; Syvitski, J.; Wiberg, P. (eds.), Continental margin sedimentation: from
sediment transport to sequence stratigraphy,

Mather, A., A Field guide to the neogene sedimentary basins of the Almeria province, SE Spain,

Braga, J.C. et al., Geologia del Entorno Ardido Almeriense. Guia Didactica de Campo,

CIESM Workshop, The Messinian Salinity Crisis from mega-deposits to microbiology. A consensus report,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Oceanografia Xeoléxica/V10M153V01CF104

Outros comentarios
Para aqueles alumnos que non se haxan graduado en Ciencias do Mar ou en Xeoloxia é fundamental cursar a materia de
Oceanografia Xeoldxica.

0 alumno que o desexe poderdacudir a titorias personalizadas para resolver dibidas. Para optimizar o tempo,é necesario
que o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente. Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta
responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio)encamifiado a falsear o
nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/aalumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con
estepropoésito. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia duranteun curso completo. Levarase un
rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun
expedientedisciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Oceanografia de Gran Escala e Mesoscala

Materia Oceanografia de Gran
Escala e Mesoscala
Codigo V10M153V01201

Titulacion Master Universitario
en Oceanografia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 ple

Lingua de

imparticion

DepartamentoEcoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Martinez Garcia, Sandra
Profesorado Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e sandra@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricion A guia docente desta materia estd dispofiible no seguinte enlace:

xeral https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=plan_estudio&ver=wpe005&codTitulacion=5044&codPlan=50&tipotitula

cion=M&codEspecialidad=11, e impartese na Universidad de las Palmas de Gran Canaria.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacién
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Procesos Bioloxicos e Cambio Global

Materia Procesos Bioldxicos e
Cambio Global
Codigo V10M153Vv01202

Titulacion Master Universitario
en Oceanografia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 ple

Lingua de

imparticion

DepartamentoEcoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Martinez Garcia, Sandra
Profesorado Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e sandra@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricion A guia docente desta materia estd dispofiible no seguinte enlace:

xeral https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=plan_estudio&ver=wpe005&codTitulacion=5044&codPlan=50&tipotitula

cion=M&codEspecialidad=11, e impartese na Universidad de las Palmas de Gran Canaria.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacién
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Paxina 18 de 60


http://masteroceanografia.com/

DATOS IDENTIFICATIVOS
CO02 e Acidificacion Ocednica

Materia CO02 e Acidificacion
Oceanica
Codigo V10M153Vv01203

Titulacion Master Universitario
en Oceanografia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 ple

Lingua de

imparticion

DepartamentoEcoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Martinez Garcia, Sandra
Profesorado Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e sandra@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricion A guia docente desta materia estd dispofiible no seguinte enlace:

xeral https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=plan_estudio&ver=wpe005&codTitulacion=5044&codPlan=50&tipotitula

cion=M&codEspecialidad=11, e impartese na Universidad de las Palmas de Gran Canaria.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacién
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Oceanografia de Rexidns singulares: Zonas Polares, Ecuatoriais e de Afloramento
Materia Oceanografia de
Rexidns singulares:
Zonas Polares,
Ecuatoriais e de
Afloramento
Cddigo V10M153V01204
Titulacién Mdster Universitario
en Oceanografia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 2¢

Lingua de

imparticion

DepartamentoEcoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Martinez Garcia, Sandra
Profesorado Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e sandra@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricion A guia docente desta materia esta dispofiible no seguinte enlace:

xeral https://www2.ulpgc.es/index.php?pagina=plan_estudio&ver=wpe005&codTitulacion=5044&codPlan=50&tipotitula

cion=M&codEspecialidad=11, e impartese na Universidad de las Palmas de Gran Canaria.

Resultados de Formacidon e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Modelos Climaticos

Materia Modelos
Climaticos
Cadigo V10M153Vv01205
Titulacién Master
Universitario en
Oceanografia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 2¢C
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento En constitucién
Fisica aplicada

Coordinador/a Gomez Gesteira, Ramon

Profesorado  Costoya Noguerol, Jorge
Dominguez Alonso, José Manuel
Fernandez Névoa, Diego
Gdémez Gesteira, Ramén
Correo-e mggesteira@uvigo.es
Web http://masteroceanografia.com/
Descricién Na materia de modelos climaticos seran estudiados diferentes tipos de modelos usados para o estudo do
xeral clima ea sUa evolucién ao longo dos anos. diferentes modelos e arquivos de saida, a fin de aprender a tratar

e analizar os seus resultados serdn. Tras este curso saberd seus modelos climaticos e as stas principais

caracteristicas

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Contidos

Tema

Modelos numéricos e o sistema climatico

Introducién és modelos numéricos
Introducién 6 sistema climatico
Datos climaticos

Balance radiativo

Distribucién continental e topografia
Atmosfera

Continentes

Océano

Criosfera

Variabilidade

Forzamentos

Historia e introducién aos modelos climaticos

Introducién @ modelizacién.

Tipos de modelos.

Historia dos modelos para o estudo do clima.
Sensibilidade dos modelos climaticos.
Parametrizacion dos procesos climaticos.

Modelos de balance de enerxia

Balance radiativo.

Estrutura dos modelos de balance de enerxia. Parametrizaciones.
Modelos de Caixa.

Modelos de balance de enerxia.

Modelos radiativos convectivos

Estrutura dos modelos climaticos radiativo-convectivo.
Calculo da radiacién e axuste convectivo. Desenvolvemento dos modelos
radiativos-convectivos.

Modelos bidimensionales

Caracteristicas principais dos modelos bidimensionales.
Comparacién entre modelos bidimensionales e tridimensionales.
Modelos Climaticos de Complexidade intermedia
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Modelos climéaticos de circulacién xeral Estrutura dos modelos climaticos de circulacién xeral.
Modelos climaticos de circulacién xeral en rede
cartesiana.
Modelos climéaticos espectrales de circulacién xeral.
Parametrizaciones. Modelos axustados océano-atmosfera.
Exemplos practicos Exemplos de modelos simples.
Exemplos de modelos de complexidade intermedia. Exemplos de modelos
de circulacién xeral.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 27 28 55
Resolucién de problemas 14 28 42
Presentacién 4 12 16
Seminario 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Traballo 1 7 8
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Consiste na exposicion de contidos por parte do profesor, andlise de competencias,
explicacién e demostracién de capacidades, habilidades e cofiecementos na aula, utilizando como
metodoloxia a clase maxistral
participativa e na que a funcién do profesor é explicar os fundamentos tedricos das distintas

materias.
Resolucién de Sesién de traballo grupal para a resolucién de problemas, no laboratorio ou aula de informética,
problemas supervisadas polo profesor.

Construcién significativa do coflecemento a través da interaccion e actividade do alumno. Son
actividades desenvolvidas en espazos
e con equipamento especializado que potencian a construcién significativa do cofiecemento a
través da interaccién
e actividade do alumno. Realizanse en laboratorio e a funcién do profesor é presentar os
obxectivos, orientar o traballo e realiza o
seguimento do mesmo.

Presentacién Realizacién e/ou exposicién individual ou en grupo sobre un tema da materia con participacién
compartida. O profesor presenta
0s obxectivos, orienta e titoriza o traballo, con participacién compartida cos alumnos. Esta
metodoloxia leva implicita unha carga
de traballo non presencial significativamente superior s actividades sinaladas anteriormente, que
deberd ser cuantificada na
programacion de cada materia, materia ou médulo.

Seminario Construcién significativa do coflecemento a través da interaccidn entre titor e alumno mediante
sesions de titorias personalizadas ou en grupo moi reducidos, onde o profesor orienta e resolve
dubidas.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas A funcién do profesor é presentar os obxectivos, orientar o traballo e realiza o seguimento do
mesmo.

Seminario Mediante sesidns de titorias personalizadas ou en grupos moi reducidos, o profesor orientara e

resolvera as dubidas.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucidn de problemas Se valorara o traballo e o progreso do alumno durante as clases 40
e/ou exercicios e as practicas.

Se avaliara o resultado da aprendizaxe AR2
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Traballo Se avaliara a realizacién e presentacién das memorias e 40
traballos que se pidan por parte dos profesores.

Se avaliara o resultado da aprendizaxe AR3
Exame de preguntas Cuestionario de preguntas breves sobre o temario do curso 20
obxectivas

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 método de avaliacién preferente é a Avaliacién Continua. Aqueles alumnos que desexen realizar a Avaliacién Global
(100% da nota oficial do exame) deberdn comunicalo ao responsable da materia, por correo electrénico ou a través da
plataforma Moovi, nun prazo de tempo determinado. . non mais dun mes desde o inicio do curso.

E obrigatoria a asistencia s clases maxistrales e especialmente aos seminarios.

Os alumnos que por causa xustificada non poidan asistir a clases deben xustificalo adecuadamente. A avaliacidn realizadsese
con traballos complementarios que propondra o/a profesor/a segundo o caso.

Tutorias online a través do despacho virtual de cada profesor en Campus Remoto con cita previa

Todas as probas son recuperables na segunda oportunidade. A non asistencia sen xustificar a clases e semianrios elimina a
opcién de recuperar a materia en segunda oportunidade.

Exame:

As datas dos exames pddense consultar en: http://masteroceanografia.com/horarios/

Calquera modificacién das datas das probas homologadas publicarase no taboleiro de anuncios e na paxina web do Centro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hartman, D. L., Global Physical Climatology, 1999

Henderson-Sellers, A. and K. Mc Guffie, ntroduccion a los Modelos Climaticos, Omega, 1990

Kendal McGuffie, Ann Henderson-Sellers, A Climate Modelling Primer, Wiley-Blackwell, 2014

Bibliografia Complementaria

Berger, A. L. and C. Nicolis, New Perspectives in Climate Modeling. Developments in Atmospheric Science 16.,
Elsevier Science, 1984

Daley, R, Atmospheric Data Analysis, Cambridge Atmospheric and Space Science Series, 1993

Houghton, J. T., et al., Climate Change 2001:, The Scientific Basis. Cambridge University Press,,

Lozan, ). L., Grassl H., Hupfer P., Climate of the 21st Centuty: Changes and Risks, Scientific Facts. Wissenschaftliche
Auswertungen,, 2001

Randall, D. A., General Circulation Model Development. Past, Present and Future., Academic Press, 2001
Trenberth, Kevin, Climate System Modeling, Cambridge University Press, 1992

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Interaccién Atmosfera-Océano/V10M153V01207
Cambio Global e Ecosistemas Marifios/V10M153vV01208

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Oceanografia Fisica/V10M153V01CF101
Modelizacién en Sistemas Costeiros/V10M153V01209

Outros comentarios

0 alumno que o desexe poderd acudir a titorias personalizadas para resolver dibidas. Para optimizar o tempo, é necesario
que o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente. Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta
responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encamifiado a falsear o
nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/a alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con
este propdésito. As condutas fraudulentas poderdn supofier suspender a materia durante un curso completo. Levarase un
rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente
disciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Paleoclimatoloxia e Paleoceanografia

Materia Paleoclimatoloxia
e
Paleoceanografia
Cadigo V10M153V01206
Titulacién Master
Universitario en
Oceanografia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 2C
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Xeociencias marifias e ordenacién do territorio

Coordinador/a Marino , Gianluca

Profesorado Marino , Gianluca

Rey Garcia, Daniel

Correo-e gianluca.marino@uvigo.es

Web

http://masteroceanografia.com/

Descricién A materia céntrase no estudo do océano e do clima da Terra antes do periodo cuberto polas medicidns

xeral

instrumentais (~1850 ata a actualidade), o cal representa unha fraccién moi pequena (<10”-7) da historia
do noso planeta. Polo tanto, os rexistros instrumentais ofrecen unha visién incompleta das escalas temporais
e os patréns de cambio no océano e no clima. A paleoclimatoloxia e a paleoceanografia proporcionan un
marco de referencia completo de cambios de temperatura, patréns de precipitacién, evolucién das capas de
xeo e adaptacién da biosfera nunha ampla gama de estados e condiciéns limite do clima, avanzando o debate
sobre como os altos niveis de gases de efecto invernadoiro, prognosticados para o século XXI e mais al6,
afectan aos elementos clave do sistema climatico.

A paleoclimatoloxia e a paleoceanografia son campos de estudo das Ciencias da Terra que ampliaron
significativamente o seu alcance nas Ultimas décadas. Isto débese, en parte, a que estas disciplinas
proporcionan unha comprension dos patréns naturais de cambio e variabilidade no sistema climatico da
Terra, contextualizando os cambios futuros influenciados pola actividade humana. Ademais, o rapido
desenvolvemento de enfoques metodoléxicos e analiticos, en gran medida diversificados e cuantitativos, foi
outro factor clave. Este foi resultado de esforzos multidisciplinares que involucran a sedimentélogos,
xeotéuticos, xeofisicos, bidlogos, (micro)paleontélogos, xeostadisticos e modeladores. A paleoclimatoloxia e a
paleoceanografia proporcionan informacién esencial para as comunidades cientificas dedicadas ao clima e &
oceanografia. Este feito evidénciase na contribucién aos informes do Grupo Intergobernamental de Expertos
sobre o Cambio Climatico (IPCC, polas suas siglas en inglés), que fai case dlas décadas comezou a incluir
capitulos dedicados especificamente ao paleoclima e 4 paleoceanografia. No informe mais recente, dita
informacién intégrase nos achados do informe de avaliacién como unha das [Jmultiples lifias de evidencia[]
para definir o estado do clima da Terra.

A materia céntrase en analizar o ritmo, a magnitude e as taxas dos cambios no océano e no clima ao longo do
tempo xeoldxico e do rexistro instrumental, con especial atencidon nos cambios que acontecen nos océanos.
Expléranse os seguintes temas: (i) as distintas escalas temporais (de 10~1 a 10°8 anos) e os patréns do
cambio climatico; (ii) as ferramentas de investigacion empregadas para reconstruir o (paleo)océano e o
(paleo)clima; e (iii) a relacién entre os forzamentos, os procesos de retroalimentacién e as respostas do
sistema climatico, especialmente no que respecta as variaciéns de temperatura.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razédns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
gue ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B2 Os estudantes interpretaran o comportamento do sistema oceanico global e os factores que o controlan.

B3 Os estudantes seran capaces de profundar nos principais procesos oceanograficos e as suas escalas
espaciotemporais.

C1 Os estudiantes seran capaces de adquirir colecementos avanzados e mais relevantes, de caracter especializado e
multidisciplinar, no &mbito da oceanografia e a sua aplicacién ao medio marifio

C3  Os estudantes analizaran situacions e condiciéns oceanograficas especificas relacionadas co cambio global

Paxina 24 de 60


http://masteroceanografia.com/

Cc7 Os estudantes adquirirdn cofiecementos que lle permitiran reforzar e profundar nos mecanismos fisicos que controlan
o0s axustes entre a atmosfera e o océano, a variabilidade climatica, asi como na validez e contraste de modelos
climaticos.

D2 Os estudantes posuirdn as habilidades de manexo no laboratorio que lle permita desenvolver o seu traballo de forma
auténoma

D3  Os estudantes seran capaces de comunicar a informacion obtida e as slias conclusiéns de forma efectiva ao publico
en xeral, a outros cientificos e &s autoridades competentes, escoitando e respondendo de forma efectiva e, usando
unha linguaxe apropiada & audiencia e ao contexto.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Obter informacion dos diversos proxies paleoceanograficos e paleoclimaticos e comprender como se Al
utilizan para reconstruir os cambios ocednicos e climaticos. A2
Ad
A5
B2
B3
C3
C7
D2

Integracién da informacién obtida en rexistros paleoceanograficos e paleoclimaticos tanto a nivel rexional Al
como global. A2

Comprender os mecanismos naturais do cambio climatico nas diferentes escalas temporais e espaciais. Al

Reconstruir a historia do clima da Terra aproveitando a natureza continua dos rexistros sedimentarios Al
oceanicos. A2

Extraer informacidn dos rexistros paleocliméaticos e utilizala para comprender mellor o cambio climdtico Al
actual e mellorar as prediciéns da evolucion do clima futuro. A2

Contidos
Tema
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Tema 0. Introducién & materia 0.1. Obxectivos e resultados de aprendizaxe
0.2. Estrutura do curso e visién xeral dos contidos
0.3. Practicas de laboratorio e seminarios
0.4. Criterios de avaliacién
Tema 1. Conceptos basicos en (paleo)climatoloxial.l. O sistema climatico terrestre
1.2. Cambio climatico fronte a variabilidade climatica
1.3. Escalas temporais da variabilidade e do cambio climatico
1.4. A temperatura global como indicador do estado climatico
1.5. O balance enerxético da Terra
1.6. Forzamentos climaticos, retroalimentaciéns e resposta do sistema
1.7. Sensibilidade climatica e limiares
Tema 2. Arquivos climaticos, proxies e 2.1. Arquivos e proxies en paleoclimatoloxia e paleoceanografia
cronoloxias 2.2. Tipos de arquivos naturais (testemufas de xeo, sedimentos marifios e
continentais, corais, espeleotemas)
2.3. Proxies micropaleontoléxicos e funciéns de transferencia
2.4. Proxies xeoquimicos en foraminiferos e outros arquivos
2.5. Magnetismo ambiental como ferramenta paleoambiental
2.6. Proxies sedimentoléxicos e indicadores de facies
2.7. Métodos cronoléxicos e técnicas de datacién radiométrica
2.8. Incertidume e propagacién do erro en reconstruciéns paleoclimaticas
Tema 3. Cambio climatico a escala tecténica 3.1. Tectdnica de placas, meteorizacién de silicatos e ciclo do carbono a
longo prazo
3.2. Vulcanismo fronte 4 meteorizacién: control do CO2 atmosférico
3.3. Estados climaticos tipo [Jicehouse[] e [Jgreenhouse]
3.4. Glaciaciéns globais: mecanismos de retroalimentacién xeo[Jalbedo
Tema 4. Cambio climatico a escalas orbitais 4.1. Pardmetros orbitais, insolacién e forzamento orbital do clima
4.2. Control da insolacién sobre as capas de xeo: ciclos glacialJinterglacial
4.3. Control da insolacién sobre o clima hidroclimatico de baixas latitudes
4.4. Mecanismos de retroalimentacién na dindmica climéatica do
Cuaternario
4.5. Cuestidns non resoltas
Tema 5. Cambio climatico a escalas suborbitais  5.1. Patréns e mecanismos da variabilidade climatica suborbital
5.2. Eventos de Dansgaard[JOeschger e Heinrich
5.3. Capas de xeo do Hemisferio Norte, Circulacién Meridional de Retorno
do Atlantico (AMOC) e variabilidade solar
Tema 6. O océano e o ciclo do carbono a curto  6.1. Reservorios de carbono no sistema terrestre
prazo 6.2. O papel do océano no ciclo global do carbono: tamafio dos reservorios
e escalas temporais
6.3. Quimica do carbonato ocednico e a retroalimentacion de
compensacién de carbonatos
6.4. O papel do océano nas variaciéns glacialfinterglacial do CO2
atmosférico
6.5. Cuestions non resoltas
Practicas de Laboratorio Exercicio cuantitativo e / ou exemplos practicos dos temas principais
desenvolvidos ao longo do curso.

Hai 3 préacticas no curso: Laboratorio 1 (foraminiferos como indicadores
paleoclimdticos); Laboratorio 2 (sensibilidade climatica); Practica de
laboratorio 3 (magnetismo aplicado ao paleoclima).

Seminarios O curso consta de 3 seminarios que afondaran en temas especificos da
materia (patréns de cambio paleoclimatico, proxies paleoclimaticos,
interaccidéns océano-atmosfera, variabilidade paleoclimatica).

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 33 30 63
Practicas de laboratorio 9 5 14
Presentacion 2 22 24
Seminario 6 3 9
Presentacion 2 5 7
Traballo 0 5 5
Practica de laboratorio 0 3 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
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Leccién maxistral Relatorios sobre os 7 temas do programa. A cobertura dos temas sera flexible para abordar as
preguntas e os problemas que poidan xurdir durante a duracién do curso. Alguns relatorios seran
impartidos por conferenciantes convidados (estranxeiros) e realizaranse mediante conexién
remota.

Practicas de laboratorio llustran os métodos e protocolos que se utilizan comunmente para xerar datos sedimentoléxicos,
xeofisicos e / ou xeoquimicos a partir de testemufias sedimentarias de augas profundas.As
practicas de laboratorio centraranse en: (1) foraminiferos como indicadores das condicidns pasadas
do océano; (2) o tema da sensibilidade climdtica baseado en datos paleoclimaticos; e (3) sobre os
métodos do magnetismo aplicados & investigaciéon do paleoclima. Asistencia obrigatoria.

Presentacién Presentaciéns orais relacionados cos temas abordados durante os relatorios. Asistencia obrigatoria.

Seminario Presentaciéns adicionais centradas en temas especificos e actuais dentro dos campos da
paleoclimatoloxia e paleoceanografia en sentido amplo (patréns de cambio paleoclimatico, proxies
paleoclimaticos, interacciéns océano-atmosfera, variabilidade paleoclimatica). Asistencia
obrigatoria.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral As preguntas e dubidas que poidan xurdir durante as conferencias abordaranse durante as titorias.
Para programar unha tutoria, o estudante ou o grupo de estudantes deben pofierse en contacto cos
profesores con suficiente antelacidn para programar de maneira eficiente a tutoria.

Practicas de As preguntas e dubidas que poidan xurdir durante as practicas de laboratorio abordaranse durante
laboratorio as titorias. Para programar unha tutoria, o estudante ou o grupo de estudantes deben pofierse en
contacto cos profesores con suficiente antelacién para programar de maneira eficiente a tutoria.

Presentacién Antes da presentacién final, os estudantes poden pofierse en contacto cos profesores para recibir
asesoramento sobre o material bibliografico que se poderia utilizar no desenvolvemento do tema da
presentacion.

Seminario As preguntas e dubidas que poidan xurdir durante os seminarios trataranse durante os titoriais. Para
programar unha tutoria, o estudante ou o grupo de estudantes deben pofierse en contacto cos
profesores con suficiente antelacién para programar de maneira eficiente a tutoria.

Avaliacion
Descricidn Cualificacién Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Presentacién Exposicién oral sobre un tema relacionado cos desenvolvidos 40 Al C3 D3
durante o curso. A4
Traballo Breves informes escritos sobre dous temas relacionados cos 40 B2 C1
desenvolvidos durante o curso. B3 Cc7
Practica de Exercicios relacionados coas practicas de laboratorio. 20 A2 B3 D2
laboratorio A5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A asistencia aos seminarios e practicas de laboratorio é obrigatoria e constitle un requisito esencial para obter unha
avaliacién positiva. Agardase que os estudantes que non poidan asistir a algunha destas actividades presenten unha
xustificacion adecuada. No caso contrario, a ausencia implicarad a perda da opcién & segunda oportunidade, que consiste
nunha presentacién oral sobre un tema relacionado cos contidos desenvolvidos durante o curso.

As datas oficiais para as probas de avaliacion poderdn sen consultadas no seguiente enlace:
http://masteroceanografia.com/horarios/

Todas as probas poderan ser recuperadas na segunda oportunidade.

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecementos e destrezas alcanzado en todo tipo de
proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia durante un curso completo.
levara un rexistro interno destas actuaciéns para que, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun
expediente disciplinario.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Archer, D., The global carbon cycle, Princeton University Press, 2010
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Barron, E.J., Climatic variation in Earth history, University Science Books, 1996

Berner, E.K., Berner, R.A., Global environment: Water, air, and geochemical cycles (Second Edition), Princeton
University Press, 2012

Broecker, W.S., What drives the ice ages?, Egidio Press, 2013

Cronin, T. M., Paleoclimates: Understanding climate change past and present, Columbia University Press, 2010
Gornitz, V., Encyclopedia of paleoclimatology and ancient environments, Springer Science & Business Media, 2009
Hemming, S., Heinrich events: Massive late Pleistocene detritus layers of the North Atlantic and their global
climate imprint, 42, RG1005, Reviews in Geophysics, 2004

Pierrehumbert, R.T., Principles of planetary climate, Cambridge University Press, 2010

Rohling, E.J., The Oceans: A Deep History, Princeton University Press, 2017

Rohling, E.J., Marino, G., Foster, G.L., Goodwin, P.A., von der Heydt, A.S., Kéhler, P., Comparing climate sensitivity, past
and present, 10, Annual Reviews of Marine Science,

Ruddiman, W. F., Earth[Js climate. Past and future (Third Edition), W.H. Freeman and Company, 2014

Sarmiento, J.L., Gruber, N., Ocean biogeochemical dynamics, Princeton University Press, 2006

Trenberth, K.E., The changing flow of energy through the climate system, Cambridge University Press, 2022
Bibliografia Complementaria

Climate Reanalizer,

Masson-Delmotte, V., et al., Climate Change 2021: The Physical science basis. Contribution of working group I to
the sixth assessment report of the intergovernmental panel on climate change, Cambridge University Press, 2021
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), Paleoclimatology,

Paleo-CO2,

Past Global Changes (PAGES),

RealClimate,

Snowball Earth,

United States Geological Survey (USGS), Paleoclimate,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Desefio e Realizacién de Campafias Oceanograficas/V10M153V01301
Oceanografia Fisica/V¥10M153V01CF101

Oceanografia Xeol6xica/V10M153V01CF104

Oceanografia Quimica/V10M153V01CF102

Oceanografia Bioléxica/V10M153V01CF103

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Oceanografia Xeoldxica/V10M153V01CF104
Procesos Xeoldxicos en Marxenes e Concas Ocednicas/V10M153V01104

Outros comentarios

0 alumno que o desexe poderd acudir a titorias personalizadas para resolver dibidas. Para optimizar o tempo, é necesario
que o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente. Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta
responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encamifiado a falsear o
nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/a alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con
este propdésito. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia durante un curso completo. Levarase un
rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente
disciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Interaccion Atmosfera-Océano

Materia Interaccion
Atmosfera-Océano
Cadigo V10M153V01207

Titulacién Master
Universitario en

Oceanografia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 2¢C

Lingua de #EnglishFriendly
imparticién  Casteldn
DepartamentoDpto. Externo
Fisica aplicada
Coordinador/a Castro Rodriguez, Maria Teresa de
Profesorado  Castro Rodriguez, Maria Teresa de
Des Villanueva, Marisela
Eiras Barca, Jorge
Gimeno Presa, Luis
Nieto Muniz, Raquel Olalla

Correo-e mdecastro@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricién A atmosfera e o0 océano son dous sistemas fisicos que interactlan e estan acoplados. Nesta materia

xeral estidanse todos aqueles procesos que involucran a interaccidn entre o océano e a atmosfera asi como os

seus intercambios.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan
solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o seguimento da
materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c) probas e avaliacidéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Os estudantes serdn capaces de profundar nos principais procesos oceanograficos e as suas escalas
espaciotemporais.

B4 Os estudantes seran capaces de analizar bases de datos oceanograficas e adquirir habilidades para o tratamento das
mesmas.

C2 Os estudantes seran capaces de planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas orixinais desde a etapa de
recoflecemento ata a avaliacién de resultados e descubrimentos.

C7 Os estudantes adquirirdn cofiecementos que lle permitirdn reforzar e profundar nos mecanismos fisicos que controlan
0s axustes entre a atmosfera e 0 océano, a variabilidade climatica, asi como na validez e contraste de modelos
climaticos.

D1  Os estudantes cofiecerdn e serdn capaces de aplicar o método cientifico no dmbito académico e investigador.

D2 Os estudantes posuiran as habilidades de manexo no laboratorio que lle permita desenvolver o seu traballo de forma
auténoma

D3 Os estudantes seran capaces de comunicar a informacién obtida e as stas conclusiéns de forma efectiva ao publico
en xeral, a outros cientificos e &s autoridades competentes, escoitando e respondendo de forma efectiva e, usando
unha linguaxe apropiada & audiencia e ao contexto.

D4 Os estudantes seran capaces de comprender a necesidade e obrigacidn de realizar unha formacién continuada, en
gran medida auténoma, para o desenvolvemento cientifico, actualizando os cofiecementos, habilidades e actitudes
das competencias profesionais ao longo da vida.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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AR1. Cofiecemento e profundizacién nos procesos relacionados cos procesos de interaccién entre a

atmosfera e o océano

AR2. Profundizacién nos principales procesos oceanograficos e habilidades na andlise e tratamento de

datos de bases oceanograficas e atmosféricas

AR3. Desenrolar a capacidade de aprendizaxe persoal, asi como a de comunicacién efectiva con un

publico en xeral.

Contidos

Tema

Conceptos previos

Ecuacién de movemento dun fluido xeofisico
Calor latente

Calor especifica

Transferencia de Calor

Densidade

Comparacidn entre as propiedades atmosféricas e ocednicas

Introducion

Influencia da atmosfera no océano
Influencia do océano na atmosfera

Funcionamento da atmosfera e o océano como un sistema integrado

Furacans

Definicién

Estrutura fisica

Mecanica

Proceso de formacién

Lugares e rexiéns principais de formacién
Movemento e percorrido

Corrente do Golfo

Introducién

A circulacién de envorco meridional

A circulacién de envorco meridional do Atlantico
Corrente do Golfo

ENSO

Introducién
Definicion

Historia

A oscilacién do Sur
O Neno

Variables climaticas
Indices

Proxecciéns

Evaporacién Ocednica e precipitacién

Evaporacién oceanica

Distribucién global de vapor de auga

Fluxo de vapor de auga e a sua diverxencia
Cambios na salinidade da auga do mar.
Transporte a gran distancia de vapor de auga
Fontes e sumidoiros globais de humidade

Eventos extremos: o papel dos océanos na modulacién do jet en niveis

baixos
Atmospheric rivers, implicaciéns do cambio climético

Monzons

Diferente quecemento en terra e océano
Distribucién xeografica

Réximes de ventos

Choivas extremas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 25 53
Resolucién de problemas 14 28 42
Presentacién 4 12 16
Seminario 1 0 1
Traballo 1 7 8
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Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 0 2

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 3 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Consiste na exposicion de contidos por parte do profesor, andlise de competencias,
explicacién e demostracion de capacidades, habilidades e cofiecementos na aula, utilizando como
metodoloxia a clase maxistral
participativa e na que a funcién do profesor é explicar os fundamentos tedricos das distintas

materias.
Resolucién de Sesidn de traballo grupal para a resolucién de problemas, no laboratorio ou aula de informatica,
problemas supervisadas polo profesor.

Construcién significativa do coflecemento a través da interaccion e actividade do alumno. Son
actividades desenvolvidas en espazos
e con equipamento especializado que potencian a construcién significativa do cofiecemento a
través da interaccién
e actividade do alumno. Realizanse en laboratorio e a funcién do profesor é presentar os
obxectivos, orientar o traballo e realiza o
seguimento do mesmo.

Presentacién Realizacién e/ou exposicién individual ou en grupo sobre un tema da materia con participacion
compartida. O profesor presenta
os obxectivos, orienta e tutoriza o traballo, con participacién compartida cos alumnos. Esta
metodoloxia leva implicita unha carga
de traballo non presencial significativamente superior 4s actividades sinaladas anteriormente, que
debera ser cuantificada na
programacion de cada materia, materia ou médulo.

Seminario Construcién significativa do cofilecemento a través da interaccion entre titor e alumno mediante
sesions de tutorias personalizadas ou en grupo moi reducidos, onde o profesor orienta e resolve
dubidas.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn
Resolucién de Durante a resolucién de casos practicos e as titorias a atencién ao alumno podera ser
problemas personalizada co obxectivo de resolver calquera tipo de dibida tanto tedrica como practica.

Titorias virtuais a través dos despacho virtuais do Campus Remoto previa cita.

Seminario Durante a resolucién de casos practicos e as titorias a atencién ao alumno podera ser
personalizada co obxectivo de resolver calquera tipo de dibida tanto tedrica como practica.
Titorias virtuais a través dos despacho virtuais do Campus Remoto previa cita.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e

Aprendizaxe

Traballo Realizacién e/ou exposicién individual ou en 30 Al C2 D1

grupo sobre un tema. A2 c7

A5

Avaliarase o resultado da aprendizaxe AR3
Resolucién de problemas e/ou  Preguntas sobre o temario, memoria de 40 Al B3 c7 D2
exercicios préacticas, realizacién de exercicios practicos. A2 B4

Avaliarase o resultado da aprendizaxe AR1 e AR2
Informe de practicas, practicum Informe 30 A2 B4 (2 D2
e practicas externas A5 C7 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 método de avaliacién preferente é a Avaliacién Continua. Aqueles alumnos que desexen realizar a Avaliacién Global
(100% da nota oficial do exame) deberdn comunicalo ao responsable da materia, por correo electrénico ou a través da
plataforma Moovi, nun prazo de tempo determinado non mais dun mes desde o inicio de impartirse la materia.

E abligatoria a asistencia a clase maxistral e especialmente és seminarios de resolucién de problemas préacticos.

Os estudantes que por causa xustificada non poden asistir as sesiéns deben xustificalo adecuadamente. A
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avaliacidnrealizarase a través doutras probas alternativas escollidas polo profesor/es.

Todas as probas poderdn ser recuperadas na segunda oportunidade. A non asistencia as actividades obrigatorias elimina a
opcién de recuperar a materia en segunda oportunidade.

Exames:

As datas dos exames pddense ver en: http://masteroceanografia.com/horarios/Cambios nas datas dos exames aprobadas
oficialmente publicaranse no taboleiro de anuncios e na web do Centro

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Pedlosky, J., Geophysical Fluid Dynamics, 1, Springer- Verlag, 1979
Gill, A.E., Atmosphere- Ocean Dynamics, 1, Academic Press, 1982
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Modelos Climaticos/V10M153V01205

Cambio Global e Ecosistemas Marifios/V10M153v01208
Procesos Fisicos no Océano/V10M153V01101

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Oceanografia Fisica/V10M153V01CF101

Outros comentarios

0 alumno que o desexe poderd acudir a titorias personalizadas para resolver dibidas. Para optimizar o tempo, é necesario
gue o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente. Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta
responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encamifiado a falsear o
nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/a alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con
este propésito. As condutas fraudulentas poderadn supofier suspender a materia durante un curso completo. Levarase un
rexistro interno destas actuacions para, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente
disciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Cambio Global e Ecosistemas Marifnos
Materia Cambio Global e
Ecosistemas
Marifios
Cadigo V10M153Vv01208
Titulacién Master
Universitario en
Oceanografia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 2C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticién  Castelan
Galego
Departamento Dpto. Externo
Ecoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Sobrino Garcia, Maria Cristina
Profesorado  Martinez Garcia, Sandra
Nieto Cid, Maria del Mar
Riveiro Alarcén, Maria Isabel
Santos Echeandia, Juan
Sobrino Garcia, Maria Cristina
Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e sobrinoc@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricién A materia estd enfocada cara ao estudo dos principais procesos de cambio global que afectan & bioloxia do
xeral océano en diferentes niveis de organizacién. Para iso desagrega os resultados de estudos observacionais e

experimentais encamifiados a determinar o efecto do cambio global sobre poboaciéns, comunidades e
ecosistemas marifios, mediante a imparticién de clases maxistrais, practicas de laboratorio, resolucién de
casos practicos e seminarios.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razédns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
gue ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Os estudantes comprenderan de forma detallada e fundamentada os aspectos tedricos, practicos e a metodoloxia de
traballo na oceanografia.

B2 Os estudantes interpretaran o comportamento do sistema oceanico global e os factores que o controlan.

B3 Os estudantes seran capaces de profundar nos principais procesos oceanograficos e as suas escalas
espaciotemporais.

B5 Os estudiantes serdn capaces de desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacién e
colaboraciéns cientificas, especialmente en contextos interdisciplinares.

C1 Os estudiantes seran capaces de adquirir colecementos avanzados e mais relevantes, de caracter especializado e
multidisciplinar, no &mbito da oceanografia e a sua aplicacién ao medio marifio

C3 Os estudantes analizaran situaciéns e condicidns oceanograficas especificas relacionadas co cambio global

Cc4 Os estudantes seran capaces de aplicar na practica os cofiecementos adquiridos e emitir resoluciéns e xuizos nos
diferentes campos da oceanografia

Cc7 Os estudantes adquirirdn cofilecementos que lle permitiran reforzar e profundar nos mecanismos fisicos que controlan
0s axustes entre a atmosfera e 0 océano, a variabilidade climatica, asi como na validez e contraste de modelos
climaticos.

D1  Os estudantes cofiecerdn e seran capaces de aplicar o método cientifico no ambito académico e investigador.

D2 Os estudantes posuiran as habilidades de manexo no laboratorio que lle permita desenvolver o seu traballo de forma
auténoma

D3  Os estudantes seran capaces de comunicar a informacion obtida e as slias conclusiéns de forma efectiva ao publico
en xeral, a outros cientificos e &s autoridades competentes, escoitando e respondendo de forma efectiva e, usando
unha linguaxe apropiada & audiencia e ao contexto.

D4 Os estudantes seran capaces de comprender a necesidade e obrigacién de realizar unha formacién continuada, en
gran medida auténoma, para o desenvolvemento cientifico, actualizando os cofiecementos, habilidades e actitudes
das competencias profesionais ao longo da vida.
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Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Os estudantes aprenderan a importancia do efecto antropoxénico sobre os procesos biogeoquimicos a Al

escala global e a diferentes escalas temporais, as stas repercusiéns para o medio marifio e a A5
sustentabilidade dos ecosistemas. B3
B5
C7
D1
D4
Os estudantes traballaran a slia capacidade para expresar as ideas e cofiecementos relacionados coa A2
materia de maneira oral e escrita. A4
B2
B3
C3
c4
D3
Os estudantes aprenderan metodoloxias especializadas en laboratorio ou campo que lles axudaran a Bl
interpretar os resultados mostrados nas publicacidns cientificas relacionadas co ambito do Cambio Global C1
D2
Nova A4
D3

Contidos

Tema

TEMA 1. Introducién e reflexiéns para empezar un curso de cambio global. Pegada
ecoldxica e indice de desenvolvemento humano. Concepto e obxectivos de
desenvolvemento sustentable.

TEMA 2. Escalas de variabilidade natural e antropoxénica: aproximacién mediante
distintas escalas temporais e espaciais. Tendencias interdecadais na
producién primaria.

TEMA 3. Multiples factores de estrés: temperatura, estratificacién e nutrientes.
Efectos interactivos: aproximaciéns experimentais e observacions de
campo.

TEMA 4 Efecto da degradacién da capa de ozono e do incremento da radiacién UV
sobre os ecosistemas marifios. O ciclo do 0zono. Penetracién da radiacién
UV no medio acudtico. Fotodegradacién e fotoinhibicién. Efectos directos e
indirectos da radiacion UV sobre os organismos marifios.

TEMA 5. Impacto do cambio global sobre o ciclo do carbono nos océanos.
Acidificacién ocednica e acidificacién costeira. Efectos do incremento do
CO2; sobre 0s organismos e os ecosistemas marifios. Carbono azul (Blue
Carbon): captura e secuestro de CO2; en distintos ecosistemas marifios:
pradarias marifias, marismas, manglares e sistemas plancténicos.

TEMA 6. Impacto do cambio global sobre os ciclos bioxeoquimicos nos océanos (O,
N, P e Si). Eutrofizacién: achegas costeiras e atmosféricas. Proliferacions
masivas de fitoplancto téxico.

TEMA 7. Impacto do cambio global sobre as comunidades plancténicas. Respostas
das comunidades ao cambio global. Cambios na diversidade, distribucién e
abundancia de grupos funcionais clave: bacterias, fitoplancto e
zooplancto.

TEMA 8. Impacto do cambio global sobre as redes tréficas peldxicas. Cambios na
biomasa dos produtores primarios e dos consumidores. Cambios na
eficiencia da transferencia tréfica nas redes tréficas.

TEMA 9. Sobreexplotacién pesqueira. Medidas de sustentabilidade. Estado dos

recursos pesqueiros a nivel mundial. Efectos do cambio climatico. Efectos
top-down.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 27 26 53
Seminario 4 22 26
Resolucién de problemas 1 6 7
Practicas de laboratorio 9 9 18
Seminario 4 4 8
Presentacion 4 8 12
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Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Lecciéon maxistral Exposicidn por parte do profesor dos conceptos mais relevantes da materia.
Seminario

A comunicacion de traballos cientificos en congresos internacionais
Resolucién de Resolucidn dun caso practico: Impacto do cambio global na Ria de Vigo.
problemas

Practicas de laboratorio Experimentacién simulada en laboratorio.
1) Determinacién de taxas metabdlicas: producién primaria fitoplancténica. Estimacién de curvas
fotosintesis-irradiancia. 2) Técnicas estatisticas multivariantes: da visualizacién ao contraste de
hipétese

Seminario Realizaranse tutorias en grupo para supervisar a realizacién do traballo que debe presentarse ao
final da materia en formato péster e presentacién oral. Os alumnos deberdn mostrar os avances
realizados e discutir as sUas propostas e as dos seus compafieiros baixo a supervisién do profesor.

Presentacién Realizarase a exposicién dun traballo de revisién sobre algin tema relacionado coa materia, de
maneira similar ao establecido para os congresos cientificos. Si o profesor considérao oportuno
pddese requirir ao alumno que entregue copia do traballo escrito.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 alumno que o desexe podera acudir a tutorias personalizadas para resolver dibidas en horario
entre 13:00 e 15:00 h. E necesario que o alumno contacte co profesor correspondente con
antelacion via correo electrénico.

Seminario 0 alumno que o desexe podera acudir a tutorias personalizadas para resolver dubidas en horario
entre 13:00 e 15:00 h. E necesario que o0 alumno contacte co profesor correspondente con
antelacién via correo electrénico.

Resolucién de 0 alumno que o desexe podera acudir a tutorias personalizadas para resolver dubidas en horario
problemas entre 13:00 e 15:00 h. E necesario que o alumno contacte co profesor correspondente con
antelacién via correo electrénico.

Practicas de laboratorio O alumno que o desexe podera acudir a tutorias personalizadas para resolver dubidas en horario
entre 13:00 e 15:00 h. E necesario que o alumno contacte co profesor correspondente con
antelacion via correo electronico.

Seminario En grupo.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Lecciéon maxistral ~ Valoraranse os cofiecementos cunha proba examinadora. 30 Al B3 Cl1 D4
A5
Seminario Presentacién de pdsteres con formato de congreso cientifico 25 A2 B2 Cl1 D1
A4 B3 C4 D3
B5
Resolucién de Presentacién de informe con resultados dun caso practico. 15 C1
problemas C3
C4
C7
Practicas de Valoraranse os cofiecementos cunha proba examinadora. 5 Al Cl D2
laboratorio C4
Presentacién Presentacién dun traballo cientifico relacionado coa materia en 25 A5 B2 Cl1 D1
formato de comunicacién oral de congreso cientifico. O seguimento B3 C3 D3

do traballo farase mediante tutorias en grupo e a avaliacién
realizarase en base & contribucién e implicacién dos alumnos durante
as tutorias en grupo, a calidade do traballo escrito e a presentacién
oral do mesmo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién dos cofiecementos tedricos (clases maxistrais) e practicos (practicas de laboratorio) poderase levar a cabo nun
Unico exame. En todas as metodoloxias avaliables hai que obter unha nota minima de 5/10 para poder superar a materia. A
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data dos exames publicaranse en http://masteroceanografia.com/horarios/. Todas as probas poderanse recuperar na
segunda oportunidade.

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecementos e destrezas alcanzado en todo tipo de
proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supor suspender a materia durante un curso completo. levara
un rexistro interno destas actuaciéns para que, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente
disciplinario.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Fifth assessment report (Climate Change 2014: Synthesis
Report), 2014

Hilborn, R. and Hilborn, U., Overfishing. What everyone needs to know, Oxford University Press, 2012

Gattuso &amp; Hansson, Ocean acidification, Oxford University Press, 2011

Bode et al., Cambio climatico y oceanografico en el Atlantico del norte de Espaiia, Instituto Espafiol de
Oceanografia, 2012

Bibliografia Complementaria

Barange et al., Marine ecosystems and global change, Oxford University Press, 2010

Zeebe &amp; Wolf-Gladrow, CO2 in seawater: equilibrium, kinetics, isotopes., Elsevier Oceanography Series, 2005
Robert P. Mason, Trace Metals in Aquatic Systems, Wiley-Blackwell, 2013

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Interaccién Atmosfera-Océano/V10M153V01207
Paleoclimatoloxia e Paleoceanografia/V10M153v01206

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Oceanografia Fisica/V10M153V01CF101

Oceanografia Quimica/V10M153V01CF102

Oceanografia Bioloxica/V10M153V01CF103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Modelizacion en Sistemas Costeiros

Materia Modelizacion en
Sistemas
Costeiros
Cadigo V10M153Vv01209
Titulacién Master
Universitario en
Oceanografia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 2C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Martinez Garcia, Sandra
Profesorado  Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e sandra@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricién A guia docente desta materia estd dispofiible no seguinte enlace:

xeral https://asignaturas.uca.es/asig/2024-25/2368101/pdf/firmado/, e impartese na Universidad de Cadiz.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacién

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Impactos Antropoxénicos no litoral

Materia Impactos
Antropoxénicos
no litoral
Cadigo V10M153Vv01210
Titulacién Master
Universitario en
Oceanografia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 2C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Martinez Garcia, Sandra
Profesorado  Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e sandra@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricién A guia docente desta materia estd dispofiible no seguinte enlace:

xeral https://ccmaryambientales.uca.es/asignaturas-master-en-oceanografia/, e impartese na Universidad de Cadiz.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacién

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bioxeoquimica de Sistemas Costeiros

Materia Bioxeoquimica de
Sistemas
Costeiros
Cadigo V10M153V01211
Titulacién Master
Universitario en
Oceanografia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 2C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Martinez Garcia, Sandra
Profesorado  Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e sandra@uvigo.es

Web

Descricién A guia docente desta materia estd dispofiible no seguinte enlace:

xeral https://asignaturas.uca.es/asig/2024-25/2368103/pdf/firmado/, e impartese na Universidad de Cadiz.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacién

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ecosistemas Costeiros

Materia Ecosistemas
Costeiros
Cadigo V10M153V01212
Titulacién Méster
Universitario en
Oceanografia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OoP 1 2¢C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Martinez Garcia, Sandra
Profesorado  Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e sandra@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricién A guia docente desta materia estd dispofiible no seguinte enlace:

xeral https://asignaturas.uca.es/asig/2024-25/2368104/pdf/firmado/, e impartese na Universidad de Cadiz.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe
Nova

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Deseiio e Realizacion de Campaias Oceanograficas
Materia Desefio e
Realizacién de
Campanas
Oceanograficas
Cadigo V10M153V01301
Titulacién Master
Universitario en
Oceanografia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
5 OB 1 An
Lingua de #EnglishFriendly

imparticion  Casteladn

Depart

amento Ecoloxia e bioloxia animal
Fisica aplicada
Xeociencias marifias e ordenacion do territorio

Coordinador/a Alejo Flores, Irene

Profesorado  Alejo Flores, Irene

Nombela Castafio, Miguel Angel
Ramil Blanco, Francisco José
Roson Porto, Gabriel

Varela Benvenuto, Ramiro Alberto
Vazquez Otero, Maria Elsa

Correo-e ialejo@uvigo.es

Web

http://masteroceanografia.com/

Descricién A asignatura "Desefio e realizaciéon de campafias oceanograficas" impartirase desde as 4 areas de

xeral

cofiecemento, onde cada unha de elas aporta a sia metodoloxia propia. O elevado custo dos Buques
Oceanograficos fai que as campafas oceanograficas tefian que ser necesariamente interdisciplinares, e o seu
desefio e execucién debe realizarse desde a perspectiva da optimizacién dos recursos dispofibles. A
asignatura inclle a realizacién dunha campafa oceanogréfica, cuxa duracién dependerd da disponibilidade
orzamentaria e de barcos oceanograficos. Considérase un tempo minimo de embarque de 2 dias por alumno
para poder asimilar as distintas metodoloxias de muestreo, toma de datos e técnicas instrumentais usuais en
Oceanografia.

Esta asignatura impartirase con caracter anual, de xeito que se permita un desefio flexible en funcién da
disponibilidade de buque oceanografico. Dentro da sua planificacién considerouse a posibilidade de que os
alumnos poidan embarcarse noutras campafas de oportunidade que realicen investigadores e que poidan
ofrecer prazas dispofibles para docencia.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Os estudantes comprenderan de forma detallada e fundamentada os aspectos tedricos, practicos e a metodoloxia de
traballo na oceanografia.

B4 Os estudantes serdn capaces de analizar bases de datos oceanograficas e adquirir habilidades para o tratamento das
mesmas.

C2 Os estudantes seran capaces de planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas orixinais desde a etapa de
recoflecemento ata a avaliacion de resultados e descubrimentos.

C4 Os estudantes seran capaces de aplicar na practica os cofiecementos adquiridos e emitir resoluciéns e xuizos nos
diferentes campos da oceanografia

D2 Os estudantes posuirdn as habilidades de manexo no laboratorio que lle permita desenvolver o seu traballo de forma
auténoma

D4 Os estudantes seran capaces de comprender a necesidade e obrigacién de realizar unha formacién continuada, en

gran medida auténoma, para o desenvolvemento cientifico, actualizando os cofiecementos, habilidades e actitudes
das competencias profesionais ao longo da vida.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
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Realizar un percorrido completo pola metodoloxia da disciplina oceanogréfica, dende a planificacion da A3
campania, 4 obtencién de datos in situ a bordo do Buque Oceanografico pasando polo aprendizaxe do A5

tratamento e presentacion dos resultados oceanograficos. Bl
B4
C2
Cc4
D2
D4

Contidos

Tema

Desefio da campafia oceanogrifica.

Adecuacién dos obxectivos &s caracteristicas técnicas do B.O.
Configuracién do B.O. para acadar os obxectivos.
Caélculo de tempos en transitos e en estacions.

Execucién da campafa oceanografica.

Xestién dos recursos humanos.
Xestién dos equipamentos técnicos.
Xestién do tempo.

Emisién de informes de campafas
oceanograficas.

Estructura.
Contidos.
Incidencias.

Manexo de equipos de adquisicién de datos
oceanograficos.

Directos: mostraxes na columna de auga e no sustrato.
Indirectos: na columna de auga e no sustrato.

Tratamento de datos oceanograficos.

Manexo de software de adquisicién e manexo software de adquisicién de
datos oceanograficos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 5 7.5 12.5
Practicas de laboratorio 15 18.75 33.75
Saidas de estudo 25 37.5 62.5
Presentacion 3 10.75 13.75
Seminario 2 0.5 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral
oceanograficas.

Exporase por parte do profesor os conceptos basicos relativos 6 desefio e realizacién das campafias

Practicas de laboratorio O alumnado familiarizarase cas técnicas de laboratorio para a preparacién das mostras recollidas
na campafa oceanografica antes do seu analisis, e co uso de software de adquisicién e tratamento
de datos oceanograficos. A asistencia é obrigatoria.

Saidas de estudo

Realizarase unha saida a bordo dun Buque Oceanografico para familiarizarse co uso dos diferentes

equipos de adquisicion de datos tanto na columna de auga como no sustrato. A asistencia é

obrigatoria.

Presentacién
expofelo na clase.

Ca informacién recollida na saida no B.O. o alumnado terd que facer o informe da campafia e

Seminario

Haberd titorias en grupos reducidos donde o alumnado poderd facer consultas e resolver dubidas.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Lecciéon maxistral

0 alumnado sera atendido persoalmente durante o desenvolvemento das sesiéns maxistrais como

durante as titorias individuais habilitadas para tal efecto.

Practicas de laboratorio O alumnado serd atendido persoalmente durante o desenvolvemento das practicas de laboratorio
como durante as titorias individuais habilitadas para tal efecto.

Saidas de estudo

0 alumnado sera atendido persoalmente durante o desenvolvemento das saidas de

estudo/practicas de campo como durante as titorias individuais habilitadas para tal efecto.

Presentacion

0 alumnado sera atendido persoalmente durante o desenvolvemento das

presentaciéns/exposiciéons como durante as titorias individuais habilitadas para tal efecto.

Seminario

0 alumnado sera atendido persoalmente durante o desenvolvemento das titorias en grupo como

durante as titorias individuais habilitadas para tal efecto.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de Evaluarase a actitude e o aproveitamento das actividades 20 A3 Bl C2 D2

laboratorio realizadas no laboratorio e no uso de software especifico. B4

Saidas de estudo Evaluarase tanto a calidade do informe de campafia como a 40 A3 Bl C2 D2
actitude durante o desenrolo da mesma. A5 B4 C4 D4

Presentacién Evaluarase a estructura, contido, claridade da exposicién e 40 A5 B4 D4

organizacién do tempo expositivo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A data, hora e lugar de realizacién das probas de avaliacién seran publicadas na web oficial do master.
https://masteroceanografia.com/horarios/

Todas as probas poderan ser recuperadas na segunda oportunidade. A non asistencia s actividades obrigatorias elimina a
opcién de recuperar a materia en segunda oportunidade asi como a avaliacién continua.

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conducta responsable e honesta. Considerarase inadmisible calquera
forma de freude (copia, ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecementos e destrezas alcanzado en todo tipo de
proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia durante un curso completo.
Levarase un rexistro interno destas actuacions para que, no caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun
expediente disciplinario.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Emery, W.J, and Thomson, R.E., Data analysis methods in physical oceanography, Elsevier,
Bibliografia Complementaria

Varios, Manuales de los diferentes equipos empleados, varias,

Varios, Methods in oceanography, Elsevier,

Varios, Informes de diferentes campanas oceanograficas, Non publicados,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo fin de Master

Materia Traballo fin de
Méster
Cadigo V10M153Vv01302
Titulacién Méster
Universitario en
Oceanografia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
15 OB 1 An

Lingua

de #EnglishFriendly

imparticiéon  Casteldn

Galego

Depart

amento Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Nieto Palmeiro, Oscar

Profesorado  Nieto Palmeiro, Oscar

Correo-e palmeiro@uvigo.es

Web

http://masteroceanografia.com/trabajo-fin-de-master/

Descricién Consistirad nun traballo de investigacién no dmbito de estudo da Oceanografia, no que se sinteticen e integren

xeral

as competencias adquiridas nas ensefianzas

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Os estudantes comprenderan de forma detallada e fundamentada os aspectos tedricos, practicos e a metodoloxia de
traballo na oceanografia.

B2 Os estudantes interpretaran o comportamento do sistema oceanico global e os factores que o controlan.

B3 Os estudantes seran capaces de profundar nos principais procesos oceanograficos e as suas escalas
espaciotemporais.

B4 Os estudantes seran capaces de analizar bases de datos oceanograficas e adquirir habilidades para o tratamento das
mesmas.

B5 Os estudiantes serdn capaces de desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacién e
colaboraciéns cientificas, especialmente en contextos interdisciplinares.

C1 Os estudiantes seran capaces de adquirir coflecementos avanzados e mais relevantes, de caracter especializado e
multidisciplinar, no &mbito da oceanografia e a sua aplicacién ao medio marifio

C2 Os estudantes seran capaces de planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas orixinais desde a etapa de
recoflecemento ata a avaliacion de resultados e descubrimentos.

C3 Os estudantes analizaran situaciéns e condicidns oceanograficas especificas relacionadas co cambio global

C4 Os estudantes seran capaces de aplicar na practica os cofiecementos adquiridos e emitir resoluciéns e xuizos nos
diferentes campos da oceanografia

C5 Os estudantes seran capaces de redactar artigos cientificos e presentar os seus resultados con claridade, utilizando
argumentos sélidos no desenvolvemento das stas conclusiéns

D1  Os estudantes cofiecerdn e serdn capaces de aplicar o método cientifico no dmbito académico e investigador.

D2 Os estudantes posuiran as habilidades de manexo no laboratorio que lle permita desenvolver o seu traballo de forma
auténoma

D3 Os estudantes seran capaces de comunicar a informacién obtida e as stas conclusiéns de forma efectiva ao publico
en xeral, a outros cientificos e &s autoridades competentes, escoitando e respondendo de forma efectiva e, usando
unha linguaxe apropiada & audiencia e ao contexto.

D4 Os estudantes seran capaces de comprender a necesidade e obrigacidn de realizar unha formacién continuada, en

gran medida auténoma, para o desenvolvemento cientifico, actualizando os cofiecementos, habilidades e actitudes
das competencias profesionais ao longo da vida.

Resultados previstos na materia
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Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Dotar ao estudante das competencias, cofiecementos, habilidades e ferramentas, que desde un punto de Al

vista cientifico-técnico, lle capaciten para & realizacién, exposicién e defensa dun traballo de A2

investigacion. A3

Este traballo facilitara que o alumno tefia unha toma de contacto directa coa instrumentacién, técnicas A4

metodoldxicas e métodos de interpretacién de datos que se utilizan en estudos cientitico-técnicos no A5

océano. Asi mesmo, daralle a oportunidade de traballar nun grupo de investigacién consolidado, Bl

iniciandose de este xeito no traballo cientifico de forma individual e en grupo. B2
B3
B4
B5
Cl
C2
C3
C4
C5
D1
D2
D3
D4

Contidos

Tema

0 alumno podra realizar o Traballo Fin de Master - Oceanografia Bioldxica

nas seguintes grandes areas: - Oceanografia Fisica

- Oceanografia Quimica

- Oceanografia Xeoldxica

- Outras disciplinas relacionadas co medio marifio e que estén dentro dos
contidos impartidos no master.
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As lineas de investigacion ou ambitos tematicos - Xeoloxia Marifia
ofertados son os seguintes: - Xeoloxia Costeira
- Diéxido de Carbono, Cambio global e series temporais
- Procesos quimicos de metais traza con ligandos organicos.
- Cambios globais na quimica oceanografica e ciclos bioxeoquimicos.
- Ecoloxia e fisioloxia plancténica.
- Oceanografia Pesqueira
- Efectos de cambios globais na oceanografia bioldxica.
- Cambios globales na circulacién a larga, meso- e sub-meso escala.
- Frontes, xiros e sistemas de afloramentos.
- Modelizacién hidrodinamica.
- Bioloxia larvaria de invertebrados marifios.
- Efectos de procesos fisicos e quimicos nos ciclos bioxeoquimicos e
resposta das comunidades bioldxicas.
- Anédlisis sedimentario, micropaleontoléxico e isotépico de sondeos
ocednicos.
- Ecoloxia bentonica.
- Analisis de series temporais oceanograficas.
- Resultados de Campanas oceanograficas.
- Xeoquimica marifia.
- Modos de variabilidade climatica.
- Interaccién océano-atmosfera.
- Modelizacién do océano.
- Cambio climatico no océano.
- Enerxia no medio marifio (edlica, maremotriz, correntes).
- Identificacién en analisis de rexistros paleoclimaticos.
- Dindmica de gases invernadoiro nos sistemas costeiros.
- Diaxénese da materia orgéanica e fluxos bentdénicos.
- Influencia da actividade antrépica sobre os procesos bioxeoquimicos nos
sistemas costeiros.
- Actividade tectdnica recente en zonas costeiras.
- Estratigrafia de zonas costeiras e a sUa relaciéon cos cambios do nivel do
mar.
- Xeomorfoloxia de marxenes continentais.
- Oceanografia Bioldxica: Bioloxia e Ecoloxia do Plancton.
- Ecofisioloxia de macroalgas e ficoloxia aplicada.
- Ecoloxia microbiana e bioxeoquimica da interfase auga-sedimento.
- Modelado hidrodindmico en zonas costeiras.
- Oceanografia operacional en zonas costeiras.
- Aplicacions da teledeteccidn & oceanografia costeira.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballo tutelado 0.25 354.5 354.75
Presentacion 0.25 20 20.25

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Traballo tutelado Construccidn significativa do cofiecemento a través da interaccién entre o tutor e o alumno
mediante sesidns de titorias personalizadas ou en grupos muy reducidos, donde o profesor orienta
e resolve dubidas.

Presentacién Consiste en obter as chaves para a preparacién da presentacién ou exposicién do traballo fin de
master.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Os titores e os traballos ofertaranse e asignaran a principio de curso, o estudante debera concertar citas
o seu titor no momento que o requira para ir avanzando no desenvolvemento do traballo.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Traballo tuteladoValorarase, por parte dun Tribunal designado para tal fin, o contido 60
cientifico e presentacion escrita do traballo de fin de méaster, de acordo
cunha rubrica publicada na paxina web do master.

Presentacién Valorarase, por parte dun Tribunal designado para tal fin, a exposicién 40
dun traballo cientifico e as respostas, de acordo cunha rubrica publicada
na paxina web do master.

Bl Cl1 D1
B2 C2 D2
B3 C3 D3
B4 C4 D4
B5 (5

Bl Cl1 D1
B2 C2 D2
B3 C3 D3
B4 C4 D4
B5 (5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Haberda dlas convocatorias ordinarias para proceder & defensa do traballo fin de mestrado, unha en xufio e outra en xullo.
Ademais, haberd una convocatoria extraordinario no mes de decembro. As normativas, o calendario de procedementos, as
rubricas, e outra informacién relevante sobre o TFM se publicaran tanto na plataforma de teledocencia Moovi, como nos
seguintes enlaces: http://masteroceanografia.com/trabajo-fin-de-master/https://mar.uvigo.es/docencia/trabajo-fin-de-master/

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta.

Considérase inadmisible calquera forma de fraude (copia ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecementos e
destrezas alcanzado en todo tipo de proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderdn supor suspender a
materia durante un curso completo. Se levara un rexistro interno destas actuaciéns para que, en caso de reincidencia,
solicitar a apertura ao reitorado dun expediente disciplinario. Para controlar este aspecto, o alumnado revisara persoalmente

0 seu traballo coa aplicacién antiplaxio Turnitin, a cal estara habilitada na plataforma Moovi.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Outros comentarios

E a derradeira materia do master.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia Fisica

Materia Oceanografia Fisica

Cédigo

V10M153V01CF101

Titulacién Master

Universitario en

Oceanografia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c

Lingua de Castelan

imparticion

Depart

amentoFisica aplicada

Coordinador/a Varela Benvenuto, Ramiro Alberto

Profesorado Costoya Noguerol, Jorge

Des Villanueva, Marisela
Varela Benvenuto, Ramiro Alberto

Correo-e rvarela@uvigo.es

Web

http://masteroceanografia.com/

Descricion  Adquisicién de cofiecementos basicos para a comprensién dos principais procesos fisicos que ocorren nos

xeral

océanos, atendendo especialmente as diferentes escalas espazo-temporais nas que operan devanditos
procesos fisicos no dmbito da oceanografia fisica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Os estudantes comprenderan de forma detallada e fundamentada os aspectos tedricos, practicos e a metodoloxia de
traballo na oceanografia.

Cé Os estudantes seran capaces de comprender os procesos que controlan a distribucién de masas de auga, especies e
organismos no océano aberto e en rexidns de especial interese que lles capacite para a investigacién oceanografica
competitiva

C7 Os estudantes adquirirdn cofiecementos que lle permitiran reforzar e profundar nos mecanismos fisicos que controlan
o0s axustes entre a atmosfera e o océano, a variabilidade climatica, asi como na validez e contraste de modelos
climaticos.

D1  Os estudantes cofiecerdn e seran capaces de aplicar o método cientifico no dmbito académico e investigador.

D4  Os estudantes seran capaces de comprender a necesidade e obrigacién de realizar unha formacién continuada, en

gran medida auténoma, para o desenvolvemento cientifico, actualizando os cofiecementos, habilidades e actitudes
das competencias profesionais ao longo da vida.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Capacidade para comprender as diferentes escalas espazo-temporais nas que operan os procesos fisicos Al

no ambito da oceanografia fisica. A5
Bl
C6
C7
D1
D4

Uso a nivel de iniciacién do Matlab A5

Contidos

Tema
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Ecuacién de estado da auga do mar Propiedades Fisicas da auga de Mar
EOS-80; TEOS-10
Ecuacién de continuidade
Aproximacién de Boussinesq, Balance Geostréfico e Balance de Ekman.
Ecuacién de Navier-Stokes:
Conservacién da vorticidad potencial. Efectos
Vorticidad no océano.
Concepto de ondas. Clasificacién das ondas oceanicas.
Ondas no océano
Forzas xeradoras. Compofientes harménicas da marea

Ondas de gravidade en fluidos. Ondas de augas profundas e de augas
someras
CLIMATOLOXIA Radiacién electromagnética
Balance radiativo terrestre: desequilibrios
HIDROGRAFIA Distribucién térmica e salina da columna de auga.
Masas de auga, diagramas TS.
Estabilidade
CORRENTES As correntes superficiais e os sistemas de ventos. Xiros subtropicales.
Intensificacién
occidental.
Fluxo geostrofico. Réxime barotrépico e baroclinico. Topografia dindmica.
Bombeo
de Ekman. Converxencias e diverxencias afloramientos e afundimentos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 13 21 34
Seminario 16 20 36
Exame de preguntas obxectivas 0 1 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 0 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccidn maxistral Clases tedricas
Seminario Practicas de gabinete

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Exposicidn a cargo do profesor do tema correspondente, cunha continua interaccién dos
alumnos das dubidas e asuntos de interese que poidan xurdir respecto diso. O alumno que o
desexe poderd acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas, principalmente nos
horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno contacte co
profesor con antelacién suficiente

Seminario Resolucién de exercicios e problemas expostos (todos eles extraidos de situaciéns reais) en
forma grupal

Probas Descricion

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Asistencia e intervenciéns en clase 20 Al Bl D1
A5 D4
Exame de preguntas Se realizard en Moovi un exame de multiple opcién non 40 Al B1 (7
obxectivas eliminatorio. A5
Resolucién de problemas Ao estudante requirirdselle a realizacién dun informe 40 Al C6 D1
e/ou exercicios (calificacién minima 5/10) con problemas e exercicios dos A5 C7 D4

temas tratados durante o curso
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Si se opta por unha avaliacién global, la proporcién do exame de preguntas obxetivas serd dun 40% y la resolucién de
problemas un 60%

As datas oficiais para as probas de avaliacion poderan sen consultadas no sequiente enlace:
http://masteroceanografia.com/horarios/

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecementos e destrezas alcanzado en todo tipo de
proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia durante un curso completo.
levara un rexistro interno destas actuaciéns para que, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun
expediente disciplinario

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

VARELA R.A. y ROSON, G, Métodos en Oceanografia Fisica, Editorial Anthias,

PICKARD, G.L. y W. EMERY, Descriptive Physical Oceanography, Pergamon Press,

Peridfiez, Raul, Fundamentos de Oceanografia Dindmica, Univ. de Sevilla,

Malek-Madani, Reza, Physical Oceanography: A Mathematical Introduction with MATLAB, Chapman and Hall/CRC,
Bibliografia Complementaria

TOMCZCAK, M. y J. STUART GODFREY, Regional Oceanography: an introduction, Pergamon,

BROWN, J.,, Ocean circulation. Open University course Team, Pergamon press,

Stewart, Robert., Introduction to Physical Oceanography, Texas A&amp;M University,

Recomendacions

Materias que contintdan o temario
Interaccién Atmosfera-Océano/V10M153V01207
Procesos Fisicos no Océano/V10M153V01101

Outros comentarios
REQUISITOS PREVIOS: A Comisién Docente do Master estudard, para cada alumno que non proceda do grao en CC do Mar, a
pertinencia de que o alumno curse este Complemento Formativo & vista da sta formacién e experiencia previa.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Oceanografia Quimica

Materia Oceanografia
Quimica
Cédigo V10M153V01CF102

Titulacion Master
Universitario en

Oceanografia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 oP 1 1c

Lingua de #EnglishFriendly

imparticiéon  Castelan
DepartamentoQuimica analitica e alimentaria
Coordinador/a Nieto Palmeiro, Oscar
Profesorado  Nieto Palmeiro, Oscar

Correo-e palmeiro@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricién Esta materia serve de introducién para aqueles alumnos que non cursasen previamente materias de
xeral oceanografia quimica durante o grao e que lles servird de base para as seguintes materias.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Os estudantes comprenderan de forma detallada e fundamentada os aspectos tedricos, practicos e a metodoloxia de
traballo na oceanografia.

D1  Os estudantes cofiecerdn e seran capaces de aplicar o método cientifico no dmbito académico e investigador.

D4 Os estudantes seran capaces de comprender a necesidade e obrigacién de realizar unha formacién continuada, en
gran medida auténoma, para o desenvolvemento cientifico, actualizando os cofiecementos, habilidades e actitudes
das competencias profesionais ao longo da vida.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Establecer a composicién quimica da auga de mar, determinando os mecanismos e factores que a Al

compofien. A5
Bl
D1

Describir os equilibrios das especies quimicas e gases disoltos en augas oceanicas, incluindo Al

consideraciéns climaticas e termodinadmicas. A5
Bl
D1
D4

Estudar os mecanismos de transferencia entre as interfases. Al
A5
Bl
D1
D4

Establecer os ciclos globais dos elementos Al
A5
Bl
D1
D4

Contidos

Tema

Composicién e estequiometria da auga de mar. Compofientes maioritarios da auga de mar.

Concepto de salinidade. Salinidade: clorinididade e clorosidade.

Reactividade dos elementos minoritarios na auga Clasificacién de elementos. Perfis verticais. Tempos de residencia.
de mar: perfis verticais e tempos de residencia.
Especiaciéon quimica. Estados de oxidacion.

Complexos naturais na auga de mar.
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Solubilidade dos gases na auga de mar. Composicién da atmosfera.
Disolucion dos gases na columna de auga.
Osixeno disolto na auga de mar.

Quimica da auga intersticial A secuencia diaxenética e reacciéns redox nos sedimentos.
Achegues de elementos quimicos da auga intersticial aos océanos.

Ciclos bioxeoquimicos do C e dos elementos Ciclodo C

nutrientes

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0.5 0 0.5

Leccion maxistral 17.5 25 42.5
Practicas de laboratorio 6 0 6
Seminario 4 0 4

Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10 10

Traballo 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutoriasPresentacion breve da guia docente e do desenvolvemento da materia.
Leccién maxistral Exposicién de contidos por parte do profesor, analise de competencias, explicacién e demostracién

de capacidades, habilidades e coflecementos na aula, utilizando como metodoloxia a clase
maxistral participativa e na que a funcién do profesor é explicar os fundamentos tedricos da
materia.

Practicas de laboratorio Construcién siginificativa do cofiecemento a través da interaccién a actividade do alumno. Son
actividades desenvolvidas en espazos e con equipamento especializado que potencian a
construcién significativa do cofiecemento a través da interaccién e actividade do alumno.
Realizanse no laboratorio e a funcién do profesor é presentar os obxectivos, orientar o traballo e
realizar o seguimento do mesmo.

Seminario Construcidn significativa do coflecemento a través unha reunién especializada, de natureza técnica
ou académica, que tenta desenvolver un estudo profundo sobre a materia en cuestion.

A construcién significativa do cofiecemento é activa, xa que os alumnos deben buscar e elaborar a
informacién no marco dunha colaboracién reciproca entre si e a partir da interaccién co profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Actividades 0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,
introdutorias principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno

contacte co profesor con antelacidn suficiente. Estas tutorias poderdn realizarse presencialmente
nos despachos do profesorado ou a través dos despachos virtuais que dispén o profesorado en
campusremotouvigo.gal. Asi mesmo, calquera dubida que xurda ao alumno pode formulala a través
dos foros que se habilitan para iso na plataforma Moovi.

Leccién maxistral 0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,
principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno
contacte co profesor con antelacién suficiente. Estas tutorias poderan realizarse presencialmente
nos despachos do profesorado ou a través dos despachos virtuais que dispdén o profesorado en
campusremotouvigo.gal. Asi mesmo, calquera dubida que xurda ao alumno pode formulala a través
dos foros que se habilitan para iso na plataforma Moovi.

Practicas de 0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,

laboratorio principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno
contacte co profesor con antelacidn suficiente. Estas tutorias poderan realizarse presencialmente
nos despachos do profesorado ou a través dos despachos virtuais que dispén o profesorado en
campusremotouvigo.gal. Asi mesmo, calquera dubida que xurda ao alumno pode formulala a través
dos foros que se habilitan para iso na plataforma Moovi.

Seminario 0 alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,
principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno
contacte co profesor con antelacidn suficiente. Estas tutorias poderdn realizarse presencialmente
nos despachos do profesorado ou a través dos despachos virtuais que dispén o profesorado en
campusremotouvigo.gal. Asi mesmo, calquera dubida que xurda ao alumno pode formulala a través
dos foros que se habilitan para iso na plataforma Moovi.

Probas Descricion
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Exame de preguntas O alumno que o desexe podera acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas,

de desenvolvemento principalmente nos horarios que se indican. Para optimizar o tempo, é necesario que o alumno
contacte co profesor con antelacidn suficiente. Estas tutorias poderdn realizarse presencialmente
nos despachos do profesorado ou a través dos despachos virtuais que dispén o profesorado en
campusremotouvigo.gal. Asi mesmo, calquera dubida que xurda ao alumno pode formulala a través
dos foros que se habilitan para iso na plataforma Moovi.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Exame de preguntas de O alumno terd que responder de maneira sucinta a unhas 40 Al Bl D1

desenvolvemento cuestiéns nas que se avaliard a capacidade de comprender e A5 D4
relacionar os conceptos aprendidos durante a materia.

Informe de précticas, Os alumnos en grupo presentardn unha memoria do traballo de 30 Al Bl

practicum e practicas practicas realizado no laboratorio e serd avaliado de acordo a uns A5

externas criterios que se mostraran en forma de rubrica na plataforma
Moovi.

Traballo Os alumnos en grupo presentaran unha memoria do traballo 30 Al Bl D1
realizado nas sesiéns de seminarios e sera avaliado de acordo a A5 D4
uns criterios que se mostraran en forma de rubrica na plataforma
Moovi.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As datas oficiais para as probas de avaliacién poderan ser consultadas nos seguintes enlaces:
http://masteroceanografia.com/horarios/
Exdmenes - Facultade de Ciencias do Mar (uvigo.es)

Para superar a materia, todas e cada unha das partes que compofien esta materia deben ser superadas cunha cualificacién
minima de 5 puntos.

No caso de que algunha das probas de resposta curta e a resolucién e de problemas e/ou exercicios non alcancen a nota
minima, repetirase o exame na segunda convocatoria.

No caso de que non se alcance a nota minima en "inférmes/memorias de practicas" e/ou os "traballos e proxectos",
presentarase novamente o traballo no prazo que o profesor estime oportuno.

Opcion de avaliacién global. A solicitude para esta opcién de avaliacidn se terd que presentar no tempo e forma que
determine o Centro, que serd publicado con anterioridade ao comezo do curso académico. Dado o caracter experimental das
practicas, a asistencia s mesmas é obrigatoria para poder optar a esta opcién de avaliacién. A non asistencia as
practicas e seminarios, sen causa xustificada invalida esta posibilidade, asi como a oportunidade de avaliacion
extraordinaria (22 oportunidade).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Millero F.]. y Sohn M.L., Chemical Oceanography, 42 edicién, CRC Press, cop., 2013

Chester R. y Jickells T.D., Marine geochemistry, 32 edicién, Wiley-Blackwell, cop., 2012

Bibliografia Complementaria

Open University course team, Seawater : its composition, properties and behaviour, 12 edicién, Pergamon Press, 1991
Libes S.M, Introduction to Marine Biogeochemistry, 22 edicién, Academic Press, 2009

Riley J.P. y Chester R., Introduccién a la Quimica Marina, 1° edicién en castellano y ediciones en inglés, A.G.T., 1989

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Reactividade Quimica no Océano/V10M153vV01103

Outros comentarios

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/a
alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con este propdsito. As condutas fraudulentas poderan
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supofier suspender a materia durante un curso completo. Levarase un rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de
reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente disciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia Bioldxica

Materia Oceanografia
Bioldxica
Cédigo V10M153V01CF103

Titulacion Master
Universitario en

Oceanografia
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
3 1 1c

Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon  Castelan

DepartamentoEcoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Teira Gonzalez, Eva Maria

Profesorado Martinez Garcia, Sandra
Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e teira@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricién A materia aborda o estudo das comunidades, as redes tréficas e os principais procesos oceanograficos que

xeral tefien lugar no océano. Presentaranse nociéns bdsicas sobre o ciclo da materia organica no medio marifio.
Farase especial énfase nas comunidades de plancto microbiano, debido ao seu papel predominante nos ciclos
bioxeoquimicos marifios. O obxectivo fundamental é que o alumno adquira unha serie de cofiecementos
bdsicos sobre as comunidades de organismos, as suas interacciéns e os procesos oceanograficos co fin de
comprender o papel da bioloxia do océano no funcionamento do sistema Terra.

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento

e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd

que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Os estudantes comprenderan de forma detallada e fundamentada os aspectos tedricos, practicos e a metodoloxia de

traballo na oceanografia.

D1  Os estudantes cofieceran e seran capaces de aplicar o método cientifico no ambito académico e investigador.

D2 Os estudantes posuiran as habilidades de manexo no laboratorio que lle permita desenvolver o seu traballo de forma

auténoma

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Empregar a terminoloxia e conceptos relacionados co dmbito cientifico da oceanografia bioldxica. Al
Bl
Aplicar a metodoloxia cientifica e as técnicas especificas relacionadas coa investigacién na area da Al
oceanografia bioldxica. A5
Bl
D1
D2
Analizar e explicar a relacidn entre os organismos e os factores ambientais. Al
Bl
Recofiecer a diversidade e funcién dos principais grupos marifios plancténicos e benténicos. Al
Bl
Describir os procesos de circulaciéon da materia organica no medio marifio. Al
Bl
Capacidade para evaluar, formular e resolver problemas relacionados coa oceanografia. Bl
D1
Capacidade para transmitir informacién de forma oral e escrita. D1
Contidos
Tema
Tema 1. O medio marifio. Clasificacion dos ambientes e organismos marifios. Condicidns abiéticas:

radiacién solar, temperatura, salinidade, densidade, presién. Circulacién

oceanica.
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Tema 2. Fitoplancto e producién primaria. Principais grupos de fitoplancto. Fotosintese e producion primaria.
Factores que controlan a producién primaria. Variabilidade espazo-

temporal.
Tema 3. Plancto microbiano: descomposicién da Bacterias, arqueas, virus e protistas heterétrofos. Biomasa, producién e
materia organica. eficiencia de crecemento bacteriano. Factores que controlan o crecemento

bacteriano: recursos versus predacion.
Tema 4. Zooplancton e redes tréficas pelaxicas. Principais grupos de zooplancton. Transferencia de enerxia e cadeas
tréficas. Tipos de redes tréficas pelaxicas.

Tema 5. Organismos benténicos. Principais grupos de plantas e animais bentdnicos. Factores que
determinan a estrutura das comunidades bentdnicas.
Tema 6. Comunidades benténicas. Comunidades benténicas de ambientes someros de substrato brando e

rochoso. Comunidades de sistemas benténicos profundos.
Tema 7. Impacto do home sobre o medio marifio. Sobreexplotacién. Especies invasoras. Destrucién e alteracién de habitats.
Cambio climético.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 18 30 48
Saidas de estudo 5 4 9
Practicas de laboratorio 4 7 11
Presentacién 2 4 6
Seminario 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Presentacidn dos contidos incluidos no temario apoiados con material grafico.
Saidas de estudo Saida en barco dirixida a cofiecer as metodoloxias e técnicas de mostraxe bésicas en oceanografia

bioldxica. A asistencia é obrigatoria.
Practicas de laboratorio Estudo do efecto dos nutrintes sobre as taxas metabdlicas do plancto microbiano. A asistencia é

obrigatoria.
Presentacién Presentacién oral dos resultados obtidos polos alumnos nas practicas de campo e laboratorio.
Seminario Seminario para analizar os resultados das practicas de laboratorio.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Mediante tutorias presenciais e/ou en lifia resolveranse dubidas acerca das clases tedricas e
practicas da materia.

Safdas de estudo Mediante tutorfas presenciais e/ou en lifia resolveranse dibidas acerca das clases tedricas e
practicas da materia.

Practicas de laboratorio Mediante tutorias presenciais e/ou en lifia resolveranse dubidas acerca das clases tedricas e
practicas da materia.

Presentacién Mediante tutorias presenciais e/ou en lifia resolveranse dubidas acerca das clases tedricas e
practicas da materia.

Seminario Mediante tutorias presenciais e/ou en lifia resolveranse dubidas acerca das clases tedricas e
practicas da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Avaliaranse os cofiecementos adquiridos mediante o exame escrito. 40 Al Bl
A5
Saidas de estudo Avaliarase mediante a asistencia e a participacién. A asistencia é 10 Al Bl
obrigatoria.
Practicas de Avaliaranse os cofiecementos adquiridos mediante exame escrito. A 20 Bl D1
laboratorio asistencia é obrigatoria. D2
Presentacién Traballo e presentacidn sobre as practicas de laboratorio. Avaliarase 30 A5 D1

tanto a calidade da presentacién como a claridade da exposicién e a
capacidade de comunicar do alumno.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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As datas oficiais para as probas de avaliacién poderdn sen consultadas no seguinte enlace:
https://mar.uvigo.es/docencia/asignaturas-y-horarios/

Todas as probas poderan ser recuperadas na segunda oportunidade. A non asistencia & saida de estudo e as practicas de
laboratorio elimina a opcién de recuperar a materia en segunda oportunidade e a da evaluacién global.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Lalli CM, Biological oceanography. An introduction, Elsevier,

Miller, CB, Biological oceanography, Wiley-Blackwell,

Bibliografia Complementaria

Kaiser, M), Marine ecology. Processes, systems, and impacts, Oxford University press, New York,
Kirchman DL, Microbial ecology of the oceans, Wiley-Liss, New York,

Reynolds C, Ecology of Phytoplankton, Cambridge University,

Castellani, C & Edwards, M, Marine Plankton, OxfordOxfrod University press, New York,

Recomendacidns

Materias que contintan o temario

Cambio Global e Ecosistemas Marifios/V10M153vV01208

Ecosistemas Costeiros/V10M153V01212

Oceanografia de Rexiéns singulares: Zonas Polares, Ecuatoriais e de Afloramento/V10M153v01204
Bioxeoquimica de Sistemas Costeiros/V10M153V01211

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Desefio e Realizacion de Campaiias Oceanograficas/V10M153V01301
Oceanografia de Ecosistemas/V10M153vV01102

Outros comentarios
0 alumno que o desexe poderd acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas. Para optimizar o tempo, é necesario
que o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente.

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/a
alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con este propésito. As condutas fraudulentas poderan
supofier suspender a materia durante un curso completo. Levarase un rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de
reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente disciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia Xeoldxica

Materia Oceanografia
Xeoldxica
Cédigo V10M153V01CF104

Titulacion Master
Universitario en

Oceanografia
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
3 1 1c

Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon  Casteldn

DepartamentoXeociencias marifias e ordenacién do territorio

Coordinador/a Alejo Flores, Irene

Profesorado Alejo Flores, Irene
Garcia Gil, Maria Soledad
Nombela Castafo, Miguel Angel

Correo-e ialejo@uvigo.es

Web http://masteroceanografia.com/

Descricién  Tratase dun complemento formativo que deberdn cursar os alumnos que non procedan do grao en CC do Mar.
xeral A Comisién Docente do Master estudara para cada caso, a vista da formacién e experiencia previa de cada

alumno, a necesidade de cursar esta materia.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c)

probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento

e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd

gue ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Os estudantes comprenderan de forma detallada e fundamentada os aspectos tedricos, practicos e a metodoloxia de

traballo na oceanografia.

D1  Os estudantes cofiecerdn e seran capaces de aplicar o método cientifico no dmbito académico e investigador.

D4  Os estudantes seran capaces de comprender a necesidade e obrigacién de realizar unha formacién continuada, en
gran medida auténoma, para o desenvolvemento cientifico, actualizando os cofiecementos, habilidades e actitudes

das competencias profesionais ao longo da vida.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Adquirir cofilecementos bdsicos para entender os ciclos xeoldxicos internos e externos no marco da Al

Tectdnica de Placas.

Bl
D1

Capacidade para tomar conciencia das diferentes escalas espazo-temporais nas que operan os procesos Al

xeoldxicos no ambito da oceanografia xeoldxica. A5
Bl
D4

Entender a importancia para o ser humano dos procesos e productos xeoléxicos no ambito da A5

oceanografia xeoldxica. Bl
D1
D4

Contidos

Tema

O Sistema Terra A Terra como sistema dindmico.

Principios fundamentais da xeoloxia e concepto de tempo xeoldxico.

O ciclo xeolo6xico.

Fontes de enerxia do sistema interno e do sistema externo.
Escala espazo-temporal dos procesos terrestres.
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Introducién & Tecténica de Placas. Derivaa continental e a expansién oceanica.

Marxes continentais activos e pasivos.

Bordos de placa: converxentes, diverxentes e transcurrentes.

O ciclo de Wilson.

Tectdnica e clima: ciclicidade dos procesos no rexistro xeoloxico.
Conceptos basicos de sedimentologia Principios fundamentais.

Estruturas sedimentarias.

Facies e andlise de facies

Medios sedimentarios costeiros e marifios Procesos e produtos.
Ambientes sedimentarios.
Prospeccién sismica no mar - 0 método sismico
- Interpretacién sismica
Temas practicos 1. Introducién ao mapa e corte xeoldxico

2. Técnicas basicas en sedimentologia

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 18 31.5 49.5
Practicas de laboratorio 9 11.25 20.25
Seminario 3 2.25 5.25

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Exporase polo profesor os conceptos principais de cada tema y fard participe 6 alumnado mediante
o plantexamento de interrogantes.
Valorarase a asistencia e a participacion activa nas sesions.
Practicas de laboratorio Resolucién de mapas e cortes xeoldxicos sinxelos.
Empleo de técnicas basicas en sedimentoloxia.
Recofiecemento de visu dos principais grupos de rochas.
Dado o seu caracter experimental, a asistencia 8s mesmas é OBRIGATORIA.
Seminario 0 alumnado expora en pequenos grupos dubidas que serdn resoltas polo profesor e o resto do
alumnado do grupo.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 alumnado podera ser atendido persoalmente tanto no desenvolvemento das sesiéns maxistrais
como nas horas de titoria individual reservadas para tal efecto.

Practicas de laboratorio O alumnado podera ser atendido persoalmente tanto no desenvolvemento das practicas de
laboratorio como nas horas de titoria individual reservadas para tal efecto.

Seminario 0 alumnado podera ser atendido persoalmente tanto no desenvolvemento das titorias grupais
como nas horas de titorfa individual reservadas para tal efecto

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Leccién maxistral ~ Avaliarase en 2 bloques: 60 Al Bl D1
20%, asistencia as sesidns e participacién activa nas mesmas. A5 D4
40%, avaliacién dos cofiecementos adquiridos mediante unha
proba escrita.
Practicas de Para cada unha das practicas os alumnos teran que presentar 40 A5 Bl D4
laboratorio unha memoria ou boletin que sera evaluado.

A asistencia é obrigatoria, dado o seu caracter experimental

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Opcidn de avaliacion global

A solicitude para esta opcidn de avaliacidn terase que presentar no tempo e forma que determine o Centro, que sera
publicado con anterioridade ao comezo académico. Dado o cardcter experimental das practicas, a asistencia 4s mesmas é
obrigatoria para poder optar a esta opcién de avaliacién. A non asistencia as practicas, sen causa xustificada invalida
esta posibilidade, asi como a oportunidade de avaliacion extraordinaria (22 oportunidade).
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Avaliacidn extraordinaria (22 oportunidade)
Exame global no que un 60% correspondera aos contidos tedricos e un 40% dos practicos.
Outras consideracions

As datas oficiais para as probas de avaliacion poderan sen consultadas no sequiente enlace:
http://masteroceanografia.com/horarios/

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecementos e destrezas alcanzado en todo tipo de
proba, informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supofier suspender a materia durante un curso completo.
levara un rexistro interno destas actuaciéns para que, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun
expediente disciplinario

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Leeder, M.R., Pérez Arlucea, M., Physical processes in Earth and Environmental Sciences, Blackwell Publishing, 321
PP,

Tarbuck, E.)., Lutgens, F.K., Ciencias de la Tierra. Una introduccidn a la Geologia Fisica, 10th Edition. Prentice Hall.
Madrid. 710 pp.,

McQuillin, R., Bacon, M., Barclay, W., An Introduction to seismic interpretation, Grahan & Trotman, 287 pp.,
Davidson-Arnott, R., Introduction to Coastal Processes and Geomorephology, Cambridge University Press. 422.,
Bibliografia Complementaria

Reolid, M., La Tierra un lugar privilegiado para la vida, Aula Magna Magrav Gil, 298 pp.,

Recomendacions

Outros comentarios

0 alumno que o desexe poderd acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas. Para optimizar o tempo, é necesario
que o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente. Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta
responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encamifiado a falsear o
nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/a alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con
este propdsito. As condutas fraudulentas poderan suporier suspender a materia durante un curso completo. Levarase un
rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente
disciplinario.
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