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Paxina 1 de 41



DATOS IDENTIFICATIVOS

Biomateriais e biofabricacion |

Materia Biomateriais e
biofabricacién |
Cédigo 10406-53205
Titulacion Master
Universitario en
Biofabricacién
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 -
Lingua de Castelan
imparticiéon Galego
Departamento Enxefiarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Fisica aplicada

Coordinador/a

Gonzélez Fernandez, Pio Manuel

Profesorado

Calvo Catoira, Marta

Casarejos Ruiz, Enrique

Chiussi , Stefano

Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Segade Robleda, Abraham

Correo-e

pglez@uvigo.es

Web

http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién xeral Esta materia aporta aos estudantes unha formacién bdasica para:

O Identificar, clasificar e diferenciar as propiedades dos biomateriais e nanomateriais, as ferramentas
béasicas do disefio 3D e procesos de fabricacién aditiva de interés na biofabricacién.

[ Saber aplicar en biofabricacién os cofiecementos sobre biomateriais, nanomateriais, desefio 3D e
procesos de fabricacién aditiva

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B7

Desefio e aplicacién de procesos en biofabricacién avanzada

C2 Saber aplicar e integrar cofiecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

D2 CG2: Saber aplicar os coflecementos 4 resolucién de problemas e planificacidon-xestién de proxectos multidisciplinares
na investigacion e a innovacion relacionada con biofabricacién.

D8 CT1: Saber expor un proxecto de investigacién de forma auténoma en contornas multidisciplinares e ter capacidade
para a xestion da investigacién, o desenvolvemento e a innovacién tecnoldxica en biofabricacion.

D9 CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmisién de
coflecementos, resultados e conclusiéns en dmbitos especializados de modo claro e rigoroso.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e 0 compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

D16 CE4: Cofiecer as técnicas avanzadas de desefio 3D, asi como a obtencién de capacidades para a sua aplicacién na

biofabricacion.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Saber aplicar os cofiecementos sobre biomateriais e tecnoloxias de impresién 3D na implementaciéon de B7

procesos de biofabricacién orientado a estruturas 3D e dispositivos avanzados.

C2
D2
D8
D9
D11
D12
D16

Contidos

Tema

Introduccion aos biomateriais

Conceptos basicos, clasificacién e aplicaciéns dos biomateriais metalicos,
ceramicos, vitreos e hibridos na biofabricacion.
Nanomateriais de interese na biofabricacion
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Introduccién & biofabricacion

Procesos de fabricacion aditiva
Procesos con tecnoloxia laser
Outros procesos para enxefieria de tecidos

Técnicas basicas de analisis de biomateriais

Técnicas de caracterizacién composicional
Técnicas de evaluacién estrutural
QOutras técnicas de analisis

Ferramentas basicas de disefio 3D

Ferramentas de disefio 3D
Modelado directo de xeometria.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Leccion maxistral 6 12 18
Presentacién 2 10 12
Estudo de casos 2 10 12
Practicas de laboratorio 4 8 12
Practicas con apoio das TIC 10 5 15
Metodoloxias baseadas en investigacién 0 3 3
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Observacion sistematica 0 1 1
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 1 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

Presentacion

Exposicién por parte do alumnado ante o/a docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre

contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Péddese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Estudo de casos

Anédlise dun problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvdlvense en espazos

especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de

TIC habilidades basicas e procedementais en relacién coa materia, a través das TIC.

Metodoloxias baseadas Mellora o procesamento da informacién en dominios

en investigacion
Cientifica.

especificos recorrendo a actividades de investigacion

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Presentacion

Resolucién de dubidas e axuda personalizada en horario de titorias

Practicas de laboratorio

Seguimento personalizado do traballo experimental

Practicas con apoio das TIC

Seguimento personalizado do traballo experimental

Avaliacion

Descricidn

Cualificacion

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante o/a docente e/ou un grupo de 30
estudantes dun tema sobre contidos da materia ou dos resultados dun
traballo, exercicio, proxecto.
Exame de preguntas Probas que inclien preguntas abertas sobre os temas desenvolvidos, asi 30
obxectivas como preguntas de resposta curta.
Observacién Percepcidn atenta, racional, planificada e sistematica para describir e 10
sistematica rexistrar as manifestaciéns do comportamento do alumnado.
Informe de practicas, Elaboracién dun informe por parte do alumnado no que se reflictan as 30

practicum e practicas caracteristicas do traballo realizado. Os estudantes deben describir as

externas

tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados obtidos

ou observacidns realizadas, asi como a analise e o tratamento dos

datos.

D8
D9

D11

D12
B7 C2 D2

D16
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia se supera ao obter unha cualificacién igual ou superior a 5 puntos (sobre 10 puntos), obtida da seguinte forma:a)
Avaliacién continua, realizacién de practicas de laboratorio e presentacidns son de caracter obrigatorio conasistencia
minima de 80%;b) Avaliacién global, realizacién de proba de laboratorio (30%), traballo practico (30%) e proba de resposta
curta (40%);c) Segunda oportunidade, so serd preciso realizar as reavaliaciéns das metodoloxias/probas consideradas non
aptas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

J. Serra, P. Gonzalez et al., MOOC Biomateriales: del concepto a la clinica, Campus Aberto UVigo, 2023
Bibliografia Complementaria

W.R. Wagner et al., Biomaterials science: an introduction to materials in medicine, Elsevier, 2020

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biomateriais e biofabricacion Il

Materia Biomateriais e
biofabricacion Il

Cadigo 10406-53206

Titulacién Master

Universitario en
Biofabricacion

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 -

Lingua de Castelan

imparticiéon Galego

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Fisica aplicada

Coordinador/a Gonzalez Fernandez, Pio Manuel
Garcia, Carlos

Profesorado Diaz Rodriguez, Patricia
Garcia, Carlos
Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Remufian Lépez, Carmen

Ruso , Juan
Correo-e carlos.garcia@usc.es
pglez@uvigo.es
Web http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién xeral O obxectivo da materia é dotar ao estudiante de cofiecementos, competencias e habilidades sobre as bases
da biofabricacién:
[ Cofiecer as principais clases de biomateriais poliméricos, asi como o seu procesado e caracterizacion.
[ Familiarizarse coas clases de materiais poliméricos e hibridos empregados en biofabricacién e as suas
propiedades e especificacions fundamentais

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B7 Desefio e aplicacién de procesos en biofabricacién avanzada

C2 Saber aplicar e integrar cofiecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

D2 CG2: Saber aplicar os coflecementos 4 resolucién de problemas e planificacidon-xestidn de proxectos multidisciplinares
na investigacion e a innovacion relacionada con biofabricacién.

D8 CT1: Saber expor un proxecto de investigacién de forma auténoma en contornas multidisciplinares e ter capacidade
para a xestion da investigacién, o desenvolvemento e a innovacién tecnoldxica en biofabricacion.

D9 CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmisién de
coflecementos, resultados e conclusidéns en dmbitos especializados de modo claro e rigoroso.

D15 CE3: Cofiecer os biomateriais con propiedades avanzadas e intelixentes, asi como a obtencién de capacidades para a
sUa manexo na biofabricacién.

D17 CE5: Conocer las principales tecnologias de fabricacién y caracterizacién de estadas 2D, 3D y érganos, asi como la
obtencién de capacidades para su aplicacién en la biofabricacién avanzada.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Familiarizarse coas clases de materiais poliméricos e hibridos empregados en biofabricacién e as sdas B7

propiedades e especificaciéns fundamentais. C2
D2
D8
D9
D15
D17
Contidos
Tema
Introducién aos biomateriais poliméricos: -Definicién de biomaterial polimérico. Propiedades: biocompatibilidad,

biodegradabilidad.

-Clasificacién: Biomateriales poliméricos naturais e biomateriais
poliméricos sintéticos. Estrutura e propiedades

-Aplicaciéns biomédicas/farmacéuticas: Aplicaciéns en drug delivery
-Casos practicos.

Paxina 5 de 41


http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Técnicas basicas de caracterizacion de -Propiedades fisicoquimicas dos materiais, e técnicas para a sUa

biomateriais poliméricos: caracterizacién: estrutura molecular, peso molecular, tamafio de particula,
morfoloxia, hidrofilia, grao de hinchamento, ensamblaxe.

Xeles: clasificacion, preparacion e propiedades: -Introducién: Definicién de xeles e a sla importancia en biomedicina.
-Clasificacién de xeles: Clasificacion baseada na natureza dos polimeros
empregados, nas propiedades fisicas e a resposta a estimulos.
-Preparacion de xeles: Mecanismos de xelificacién (fisica, quimica,
evaporacién de disolventes).

-Propiedades dos xeles: Estruturais (morfoloxia, porosidade e distribucién
do tamafio de poro), mecanicas e reoldxicas (viscosidad, elasticidade e
resistencia).

Seleccién de materiais poliméricos e hibridos -Requisitos de desefio para scaffolds 2D e 3D: Porosidade, arquitectura

para scaffolds 2D e 3D: tridimensional, degradacién e propiedades mecanicas en funcién das
necesidades especificas para diferentes aplicaciéns de enxefiaria de
tecidos

-Consideraciéns para a fabricacién de scaffolds en funcién da aplicacion
desexada: Seleccién de disolventes e polimeros, parametros de
fabricacion e esterilidade.
Introducién & micro e nanobiofabricacién, -Conceptos de biofabricacién e de micro- e nanobiofabricacién. Orixe,
microfluidica e bioimpresién 3D: estado actual e perspectivas futuras. Técnicas de micro- e
nanobiofabricacién. Aplicaciéns e potenciais usos
biomédicos/farmacéuticos.
-Encapsulacién de organismos vivos e células. Aplicacion en terapias
avanzadas celulares.
-Microfuidos, bases tedricas. Métodos de fabricacién. Bases de simulacién
aplicada a microfluidos. Aplicaciéns
-Bioimpresién 3D. Concepto, evolucidn, tecnoloxias e aplicaciéns.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 12 25 37
Seminario 10 15 25
Presentacion 2 10 12
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Clases tedricas con participacién dos alumnos
Seminario Seminarios e presentacion con apoio de Tics:

-Discusién de casos practicos en seminarios con apoio de métodos informaticos e lousa centrados
na interpretacién de resultados da caracterizacién estrutural, mecanica e reoldxica de xeles, de
biomateriais poliméricos e de micro/nano biofabricacién.
- Traballo en equipo (2-3 alumnos) que se realizard presencialmente centrado na eleccién dun
material polimérico ou hibrido, o correspondente proceso de xelificacién e a sUa caracterizacién
para unha aplicacién biomédica proposta.

Presentacién Presentacién flash por parte dos alumnos relacionados con biomateriais poliméricos e/ou
micro/nano biofabricacién.

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Presentacion Avaliarase a participacion activa en seminarios (35% da cualificacién) . Esta 35 B7 C2 D2
avaliacién levardse a cabo mediante a resolucién de cuestiéns e problemas D8
expostos en clase, a presentacion de traballos en equipo, presentaciéns D9
flash e a intervencién nos debates que poidan xurdir.
Exame de Exame escrito sobre contidos bésicos da materia (65% da cualificacién). O 65 D15
preguntas exame da materia, que se realizard na data indicada na guia do curso D17
obxectivas correspondente, consistird en preguntas de tipo test e/ou resposta curta

(incluidos problemas). Requirese obter mais do 45% da nota neste apartado
para superar a materia.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Dumitriu, Severian, and Valentin Popa, Polymeric Biomaterials., CRC, 2013

Jenkins, Mike., Biomedical Polymers., Woodhead, 2007

Deng, Y., &amp; Kuiper, J., Functional 3D tissue engineering scaffolds: materials, technologies and applications,
Woodhead, 2018

Pires, R. A., Pashkuleva, ., &amp; Reis, R. L., Multifunctional hydrogels for biomedical applications, Wiley-VCH GmbH,
2022

Badylak, S. F., Characterisation and design of tissue scaffolds, Woodhead Publishing, 2016

Bibliografia Complementaria

Kutz, Myer., Applied Plastics Engineering Handbook, Elsevier, 2024

Santos, Venina dos, Rosmary Nichele Brandalise, and Michele Savaris, Engineering of Biomaterials, Springer, 2017

Cui, W., Zhao, X., &amp; Liu, S., Biofabrication for methods, techniques and applications, John Wiley &amp; Sons,
2022

Dixit, Chandra K., Ajeet Kumar Kaushik, and Ajeet Kaushik., Microfluidics for biologists, Springer, 2016

Aegerter, Leventis, Koebel, Steiner lll, Springer Handbook of Aerogels, Springer, 2023

Recomendacions

Outros comentarios

0 estudante debe evitar o simple esforzo de memorizacion e orientar o estudo para comprender, razoar e relacionar os
contidos da materia. A asistencia regular &s sesiéns da materia e a participacién activa en actividades interactivas
permitirdn ao estudante comprender mellor os aspectos desenvolvidos nas clases expositivas, o que facilitard a preparacién
para o exame final.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biolox

ia celular e biofabricacion

Materia Bioloxia celular e

biofabricacion

Cadigo 10406-53207
Titulacién Master
Universitario en
Biofabricacion
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

3 0B 1 -

Lingua

de #EnglishFriendly

imparticién  Castelan

Galego

Depart

amento Bioguimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a Magadan Mompo, Susana

Profesorado  Magadan Mompo, Susana

Rodriguez , Ana Isabel
Valenzuela, Rita

Correo-e smaga@uvigo.es

Web

http://https://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién O obxectivo da materia é dotar ao estudante de coflecementos béasicos en bioloxia celular orientados aos

xeral

procesos de biofabricacidn, en concreto abordaranse os seguintes contidos:

[ Introducién & estrutura e funcién celular.

[ Caracteristicas dos diferentes tipos de células humanas.

[ Conceptos bdsicos en interaccién e comunicacién celular.

[] Bases moleculares e celulares de renovacion, diferenciacién e morte celular.
0 Introducién & biocompatibilidade de materiais.

[] Técnicas basicas para a manipulacion celular in vitro e ex vivo.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B2 Fundamentos e técnicas da bioloxia celular de interese na biofabricacién

B8 Desefio e aplicacién de ensaios pre-clinicos con células e tecidos de interese na biofabricacién

C1 Adquirir cofilecementos avanzados no campo da biofabricaciéon e demostrar unha comprensién detallada e
fundamentada dos aspectos tedricos-practicos e da metodoloxia de traballo que a sustentan.

C2 Saber aplicar e integrar coflecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

D1  CG1: Dominar técnicas de recuperacién de informacién, andlise critica da informacién e ser capaz de identificar
teorias cientificas e aproximaciéns metodoléxicas adecuadas para o desefio e a avaliacidn critica en procesos de
biofabricacién.

D2 CG2: Saber aplicar os cofiecementos 4 resolucién de problemas e planificacién-xestién de proxectos multidisciplinares
na investigacién e a innovacién relacionada con biofabricacién.

D8  CT1: Saber expor un proxecto de investigacién de forma auténoma en contornas multidisciplinares e ter capacidade
para a xestion da investigacién, o desenvolvemento e a innovacién tecnoldxica en biofabricacion.

D9 CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmisién de
coflecementos, resultados e conclusiéns en ambitos especializados de modo claro e rigoroso.

D10 CT3: Ter iniciativa para a formacién continuada e a abordaxe de novos retos cientificos e tecnoldxicos.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicaciéon da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e o compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

D18 CE6: Cofiecer os tipos celulares utilizados en procesos de biofabricacién, comprender as slas caracteristicas
especificas e os posibles efectos da interaccién entre células e biomateriais.

D19 CE7: Desenvolver técnicas e protocolos basicos de cultivos celulares.

D22 CE10: Desenvolver os protocolos mais adecuados para a avaliacién preclinica das propiedades e o comportamento

dos biomateriais segundo o contexto e aplicacién.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Paxina 8 de 41


http://https://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Identificar os diferentes tipos celulares utilizados na biofabricacién, a sta estrutura e funcionamento. B2

Cl
D1
D8
D9
D12
D18
Aplicar cofiecementos relacionados coa estrutura, funcién, comunicacion e viabilidade celular nos B8
procesos de biofabricacion. C2
D2
D10
D11
D19
D22
Contidos
Tema
TEMA 1. Introducién & estrutura e funcién celular. A célula como unidade basica da
vida. Compartimentacién celular
TEMA 2. Caracteristicas dos diferentes tipos de células humanas. Bioloxia de
tecidos e 6rganos. Sistema Cardiocirculatorio, Respiratorio, Xenitourinario,
Dixestivo e Nervioso
TEMA 3. Conceptos basicos en interaccién e comunicacidn celular. Receptores de
membrana e sinalizacién celular. Divisiéon e morte celular.
TEMA 4 Fundamentos da renovacion celular. Bases moleculares e celulares da
especificacién e diferenciacién celular.
TEMA 5. Tipos de cultivos celulares: primarios, explantes, de érgaos, histotipicos e

organotipicos. Aplicaciéns, vantaxes e desvantaxes. Laboratorio de
cultivos celulares e niveis de contencidn bioldxica.

TEMA 6 Biomateriais , biocompatibilidade e biointergracién. Avaliacién de
biocompatibilidade: definicidns, regulacién e ensaios bioléxicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 14 35 49
Resolucién de problemas 4 6 10
Practicas de laboratorio 6 9 15
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Leccién maxistral Exposicién por parte do docente de conceptos relacionados coa diversidade de tipos celulares
necesarios para levar a cabo procesos de Biofabricacién. Interaccién e debate co alumnado en
relacién con aspectos criticos a ter en conta cando se traballa con células en Biofabricacién. Como
apoio as explicacidns tedricas, proporcionarase aos alumnos o material apropiado a través da
plataforma Teams ou Moovi do Campus Virtual.

Resolucién de Resolucién de problemas e de casos practicos dos laboratorios de cultivos celulares no &mbito da

problemas Biofabricacion.

Practicas de laboratorio O traballo no laboratorio esta dirixido a conseguir competencias na realizacién de ensaios con
cultivos celulares, co obxectivo de formar ao alumno/a nas actividades levadas a cabo nos
laboratorios de cultivos celulares, e como formacién previa s materias do médulo especifico.
Aos alumnos solicitaraselle a entrega dun informe de practicas e/ou a solucién de cuestidns e/ou
exercicios. Como apoio as practicas de laboratorio, proporcionarase o material a través da
plataforma Moovi do Campus Virtual ou Teams.

Atencidn personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Resolucién de cuestiéns e problemas realizados na clase. Principalmente 15 B2 Cl1 D1
problemas dos temas 5 e 6. B8 C2 D2
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Practicas de Aos alumnos solicitaraselle a entrega 15 B2 Cl1 D9

laboratorio dun informe de practicas e/o a solucién de cuestiéns e/o exercicios B8 D10
(correspondera ao 70% da nota de practicas). Tamén se terad en conta a D11
participacién e implicacién durante as clases practicas (correspondera ao D12
30% da nota de practicas). D18
Exame de Exame escrito sobre contidos basicos da materia. 70 B2 Cl1 D18
preguntas 0 exame da materia serd na data indicada na guia do curso B8 D19
obxectivas correspondente, consistird en preguntas de tipo test e/o resposta curta D22

(incluidos problemas). Requirese obter mais do 40% da nota neste
apartado para superar a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No caso de ausencia xustificada &s practicas de laboratorio, o/o alumno/a terd que superar unha proba final integradora na
que se avaliard dos contidos das aulas expositivas e practicas de laboratorio. A proba consistird en preguntas tipo test,
preguntas curtas e/o problemas (e require obter mais do 40% da nota neste apartado para superar a materia)Neste caso a
nota final sera: 85% a proba integradora e 15% a resolucién de problemas na aula.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

ALBERTS B, BRAY D, LEWIS J, RAFF M, ROBERTS K, WATSON J, BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA, 978-84-282-1638-8,
6, OMEGA, 2016

CALVO GONZALEZ, ALFONSO, BIOLOGIA CELULAR BIOMEDICA, 978-84-9113-959-1, 2, ELSEVIER, 2023

CARLSON , BM, EMBRIOLOGIA HUMANA Y BIOLOGIA DEL DESARROLLO, 84-8174-471-9, 6, ELSEVIER, 2019
KIERSZENBAUM AL, TRES LL., HISTOLOGIA Y BIOLOGIA CELULAR. INTRODUCCION A LA ANATOMIA PATOLOGICA,
978-84-9113-773-3, 5, ELSEVIER, 2020

Kasper C. Charwat V., Lavrentieva A., Cell culture Technology, 978-3-319-74853-5/
https://doi.org/10.1007/978-3-319-74854-2, 1, Springer, 2018

Bibliografia Complementaria

Ralf Pértner et al, Cell Culture Engineering and Technology, 978-3-030-79873-4 /
https://doi.org/10.1007/978-3-030-79871-0, 1, Springer, 2022

Duval K, Grover H, Han LH, Mou Y, Pegoraro AF, Fredberg J, Chen Z., Modeling Physiological Events in 2D vs. 3D Cell
Culture, doi: 10.1152/physiol.00036.2016., Phisiology, 2017

Jensen C, Teng Y., Is It Time to Start Transitioning From 2D to 3D Cell Culture?, doi: 10.3389/fmolb.2020.00033, Front
Mol Biosci., 2020

Recomendacions

Materias que continian o temario

Fundamentos da enxefieria de tecidos/10406-53208

Ensaios preclinicos con cultivos celulares e tisulares/10406-53214
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Funda

mentos da enxeneria de tecidos

Materia Fundamentos da

enxefieria de
tecidos

Cadigo 10406-53208

Titulacién Master
Universitario en
Biofabricacion

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 -

Lingua de #EnglishFriendly

imparticiéon  Casteldn

Galego

Depart

amento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a Magadan Mompo, Susana

Parga Martin, Juanandrés

Profesorado  Gonzalez Fernandez, Maria Africa

Magaddn Mompo, Susana
Parga Martin, Juanandrés
Rodriguez Pallares, Jannette

Correo-e

smaga@uvigo.es

Web

http://https://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién O obxectivo da materia é dotar ao estudante de conceptos basicos que lle permitan entender a complexidade

xeral

de fabricar matrices artificiais que poidan substituir o tecido orixinal humano, en concreto abordaranse os
seguintes contidos:

0 Introducién & organizacion e diversidade de tecidos humanos.

[ Aspectos esenciais na xeracion de tecidos artificiais e terapias avanzadas

[ Conceptos bdasicos en inmunoxenicidad de biomateriais.

[ Introducién aos modelos animais para experimentacion in vivo en enxefieria de tecidos

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Fundamentos das ciencias da vida aplicadas & enxefieria de tecidos

B9 Desefio e aplicacién de ensaios pre-clinicos en modelo animal de interese na biofabricacion

C1 Adquirir coflecementos avanzados no campo da biofabricaciéon e demostrar unha comprensién detallada e
fundamentada dos aspectos tedricos-practicos e da metodoloxia de traballo que a sustentan.

C2 Saber aplicar e integrar coflecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

D1  CG1: Dominar técnicas de recuperacién de informacién, andlise critica da informacién e ser capaz de identificar
teorias cientificas e aproximaciéns metodoléxicas adecuadas para o desefio e a avaliacidn critica en procesos de
biofabricacién.

D2 CG2: Saber aplicar os cofiecementos 4 resolucién de problemas e planificacién-xestién de proxectos multidisciplinares
na investigacién e a innovacién relacionada con biofabricacién.

D8  CT1: Saber expor un proxecto de investigacién de forma auténoma en contornas multidisciplinares e ter capacidade
para a xestion da investigacién, o desenvolvemento e a innovacién tecnoldxica en biofabricacion.

D9 CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmisién de
coflecementos, resultados e conclusiéns en ambitos especializados de modo claro e rigoroso.

D10 CT3: Ter iniciativa para a formacién continuada e a abordaxe de novos retos cientificos e tecnoldxicos.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacidon da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e o compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos
D20 CES8: Cofiecer as caracteristicas e organizacion dos distintos tipos de tecidos humanos, asi como adquirir ferramentas
para a elaboracién de protocolos de construcién de tecidos artificiais e terapias avanzadas en terapia humana,

cofiecendo os desafios que conlevan.

D21 CE9: Cofiecer os principais modelos animais utilizados en enxefieria de tecidos.

D22 CE10: Desenvolver os protocolos mais adecuados para a avaliacién preclinica das propiedades e o comportamento
dos biomateriais segundo o contexto e aplicacién.

D24 CE12: Adquirir unha visién xeral dos diferentes tipos de terapias avanzadas baseadas en células, organulos celulares

ou xénica de diferentes orixes e as slas aplicaciéns.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
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Recofiecer os diferentes tipos de tecidos humanos. B3

Cl
D8
D9
D10
D11
D21
D22

Describir os compofientes e métodos de biofabricacién que permiten xerar un tecido artificial en B9

laboratorio, asi como as sUas principais aplicaciéns e retos de futuro. C2
D1
D2
D12
D20
D21
D24

Contidos

Tema

TEMA 1. Tecidos animais fundamentais: tipos e caracteristicas xerais. Histoxénese
e morfoxénese: conceptos basicos. Organizacién histoldxica de érgaos e
sistemas utilizados en enxefieria de tecidos

TEMA 2. Conceptos, compofientes e tecnoloxias bdsicas para a xeracién de tecidos
artificiais e produtos de terapia avanzada. Enxeferia tisular aplicada: retos
e perspectivas de futuro.

TEMA 3. Conceptos basicos do sistema inmunitario. Resposta inmunitaria &
infeccién e/o dano. Inflamacién. Nanolnmunoloxia. Interaccién sistema
inmunitario-biomateriais. Métodos para estudo de inmunoxenicidad.

TEMA 4, Introduccién ao uso de modelos animais en biomedicifia e na Enxefiaria de

Tecidos. Adecuacién do modelo animal e procura de alternativas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 16 34 50
Seminario 4 8 12
Resolucién de problemas 4 8 12
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Exposicién por parte do docente dos contidos da materia, bases teéricas da enxeferia de tecidos.
Como apoio as explicacidns tedricas, proporcionarase aos alumnos o material docente apropiado a
través da plataforma Moovi do Campus Virtual

Seminario Exposicidn e/ou debate de casos / pubicaciéns no dmbito da enxefieria de tecidos e
experimentacion animal.

Resolucién de Durante os seminarios se poderan resolver problemas e/ou casos practicos no ambito da enxefieria

problemas de tecidos e experimentacién animal.

Atencion personalizada

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Resolucion de

Esta avaliacion farase a través da resolucion de cuestions, 30

problemas problemas, debates e/ou exposicidns de diferentes temas durante os
seminarios.

Exame de Exame escrito sobre contidos basicos da materia. O exame da 70

preguntas materia, serd na data indicada na guia do curso correspondente,

obxectivas consistird en preguntas de tipo test e/o

resposta curta. Requirese obter mais do 40% da nota neste apartado
para superar a materia.

B3
B9

B3
B9

Cl D1

Cl D20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Abul K Abbas &amp; Andrew H. Lichtman &amp; Shiv Pillai, INMUNOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR, 978-84-1382-206-8,

10, ELSEVIER, 2022

Ovalle, W.K.; Nahirney, P.C., Netter Histologia esencial, 978-84-1382-053-8., 3, ELSEVIER, 2021

Lanza, R., Langer, R., Vacanti, J. P., &amp; Atala, A., Principles of tissue engeneering, 9780128184226, 5, Academic

Press, 2020

Bibliografia Complementaria

Dobrovolskaia, MA and McNeil SE., Handbook of immunological properties of engineered nanomaterials,

978-981-4390-25-5,

2, WORLD SCIENTIFIC, 2016

Enlace con libros publicados en aberto relacionados coa tematica:, https://www.intechopen.com/subjects/980,

Mukherjee, P., Roy, S., Ghosh, D. et al, Role of animal models in biomedical research: a review,,

https://doi.org/10.1186/s42826-022-00128-1, Lab. Animal Research, 2022

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Introducién & medicina rexenerativa. Lexislacién bioética/10406-53209

Ensaios preclinicos con cultivos celulares e tisulares/10406-53214

Experimentacioén preclinica modelo animal/10406-53215

Modelos clinicos en terapias avanzadas en especialidades médico-cirirxicas/10406-53216

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia celular e biofabricacion/10406-53207
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Introducion a medicina rexenerativa. Lexislacion bioética

Materia Introducion &
medicina
rexenerativa.
Lexislacion
bioética

Cadigo 10406-53209

Titulacién Master
Universitario en
Biofabricacion

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 -

Lingua de Castelan

imparticién Galego

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Gonzalez Fernandez, Pio Manuel
Diaz Prado, Silvia Maria

Profesorado Arufe Gonda, Maria del Carmen
Caamafio, Francisco
Diaz Prado, Silvia Maria
Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Parga Martin, Juanandrés
Pazos Chantrero, Elena
Rodriguez Belmonte, Maria Esther
Rodriguez Pallares, Jannette

Correo-e pglez@uvigo.es
smdiaz@udc.es
Web http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién xeral Esta materia apértalle ao estudiante as bases para:
[ Identificar, diferenciar e comparar diferentes estratexias baseadas na terapia celular, terapias avanzadas
e biomateriais cun elevado potencial rexenerativo enfocadas a diferentes patoloxias humanas
[ Saber aplicar os conceptos, as hormas e os principios éticos bdsicos da investigacién nas ciencias da
salde.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B4 Fundamentos da medicina rexenerativa. Lexislacion e Bioética

C1 Adquirir coflecementos avanzados no campo da biofabricaciéon e demostrar unha comprensién detallada e
fundamentada dos aspectos tedricos-practicos e da metodoloxia de traballo que a sustentan.

C2 Saber aplicar e integrar cofiecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

D3 CG3: Ter capacidade para comprender as responsabilidades sociais e éticas que se derivan da investigacién, o
desenvolvemento e a innovacién na area da biofabricacién.

D9 CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmisién de
coflecementos, resultados e conclusidéns en dmbitos especializados de modo claro e rigoroso.

D10 CT3: Ter iniciativa para a formacién continuada e a abordaxe de novos retos cientificos e tecnoldxicos.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e o compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

D25 CE13: Adquirir un sentido ético da investigacién en ciencias da salde.

D26 CE14: Cofiecer os fundamentos e procedementos para o desenvolvemento e aplicacién dun sistema de terapia
avanzada aplicable aos trastornos da rexeneracién de tecidos na practica clinica.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Saber aplicar os conceptos, as normas e os principios éticos basicos da investigacion en ciencias da B4

saude.

Contidos

Tema

Tema 1. Tipos, fontes e métodos de obtencién de Células para a sta aplicacién en terapia celular: tipos, caracteristicas e

células para a sla aplicacién en terapia celular.

métodos de obtencidn.

Tema 2. Diferenciacién, transformacion e
reprogramacion celular.

Concepto de potencialidade: diferenciacién e reprogramacion celular.

Tema 3. Sinalizacion celular.

Vias de sinalizacion celular.

Tema 4. Criopreservacion celular e tisular.

Desenvolvemento de técnicas e métodos de criopreservacion de células e
tecidos.

Tema 5. Analises dmicos para as ciencias
biomédicas.

Utilidade da xendmica, protedmica e transcriptémica na terapia celular.

Tema 7. Introducién &s terapias avanzadas.
Inmunoterapia, terapia mitocondrial e CAR-T.

Metodoloxia para o illamento mitocondrial e elaboracién de CAR-T.

Tema 8. Aplicacién de biomateriais en medicina.

Propiedades e tipos de biomateriais utilizados en biomedicina.

Tema 9. Bioética e ética da investigacién. A
investigacion responsable.

Cofiecemento sobre aspectos éticos da investigacién biomédica.
Consentimento informado.

Tema 10. A investigacién en seres humanos e
materiais de orixen humano.

Comités de Etica, biobancos e colecciéns de mostras humanas.

Tema 11. Regulacién de Medicamentos de
Terapias Avanzadas en Espafia e na UE.

Definicién de Terapia Avanzada e lexislacién actual para a sta aplicacién
en humanos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Eventos cientificos 6 10 16
Saidas de estudo 20 42 62
Leccién maxistral 20 50 70
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Observacion sistematica 0 1 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Eventos cientificos

Seminarios formativos nos que os alumnos deben expofier traballos seleccionados polo profesorado

e relacionados coa materia.

Saidas de estudo

Desenvolvemento de practicas de laboratorio.

Leccidon maxistral

Clase tedrica participativa, favorecendo o intercambio de opiniéns, o debate e a resposta das

preguntas formuladas polo alumnado.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Eventos cientificos A atencién personalizada se realiza mediante titorias personalizadas directas e en lifia a demanda e
previa cita, individuais e grupais.

Saidas de estudo

Atencién personalizada para o conxunto do alumnado.

Leccién maxistral

A atencidn personalizada serve para o seguemento do aprendizaxe de cada estudante por parte do

profesorado. A través da titoria (presencial ou a distancia), o profesorado aborda a resolucién de dudas
e orienta ao estudio. A tal fin, o alumnado dispén dun horario oficial de titorias, que podran realizarse
de modo presencial ou a través dos canles institucionais da UDC de atencién a distancia. ATENCION
PERSONALIZADA DO ALUMNADO CON DEDICACION PARCIAL OU DIFICULTADES PARA CONCILIAR O
ESTUDIO CA VIDA FAMILIAR E/OU LABORAL A atencién personalizada para o alumnado que, de modo
xustificado, tefia dificultades para conciliar o estudo coa vida familiar e/ou laboral, podra realizarse:
Nas condicidns establecidas para o conxunto do alumnado. - A demanda, previa solicitude por correo

electrénico.
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Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Exame de preguntas Exame tipo test (cada pregunta con 4 afirmaciéns; s6 unha é 80 D3
obxectivas correcta; non se puntla negativo por resposta incorrecta). O D9
aprobado estd no 60% de respuestas correctas. D11
D12
D25
Observacién Observacién sistematica do alumno durante o desenvolvemento das 20 B4 Cl1 D10
sistematica practicas (10%) e noutras actividades realizadas en eventos C2 D26

cientificos (10%).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Pifieiro-Ramil M, Sanjurjo-Rodriguez C, Rodriguez-Fernandez S, Hermida-Gémez T, Blanco-Garcia F, Generation of human
immortalized chondrocytes from osteoarthritic and healthy cartilage: a new tool for cartilage pathophysiology
studies, Bone Joint Res 12:46-57, 2023

Sanjurjo-Rodriguez C., Castro-Vifiuelas R., Pifieiro-Ramil M., Rodriguez-Fernandez S., Fuentes-Boquete, Versatility of
induced pluripotent stem cells (iPSCs) for improving the knowledge on musculoskeletal diseases, Int ] Mol Sci
21:6124, 2020

Castro-Vifiuelas R., Sanjurjo-Rodriguez C., Pifieiro-Ramil M., Hermida-Gémez T., Rodriguez-Fernandez S, Generation and
characterization of human induced pluripotent stem cells (iPSCs) from hand osteoarthritis patient-derived
fibroblasts, Sci Rep 10:4272, 2020

Pifieiro-Ramil M., Sanjurjo-Rodriguez C., Castro-Vifiuelas R., Rodriguez-Fernandez S., Fuentes-Boquete, Usefulness of
mesenchymal cell lines for bone and cartilage regeneration research, Int ) Mol Sci 20:6286., 2019

Rocio Castro-Vifiuelas, Clara Sanjurjo-Rodriguez, Maria Pifieiro-Ramil, Tamara Hermida-Gémez, Isaac Fu, Induced
Pluripotent Stem Cells for cartilage repair: current status and future perspectives, Eur Cell Mater 36: 96-109,
2018

Atala, Anthony, Lanza, Robert, Mikos, Tony and Nerem, Robert, Principles of regenerative medicine., 9780128098936,
3rd ed., New York: Academic Press-Elsevie, 2018

Recomendacidns

Outros comentarios

RECOMENDACIONS:

Todos os aspectos relacionados con [Jdispensa académica(], [Jdedicacién a estudio[], Jpermanencia[]; [Jfraude académico[] se
rexiran de acordo coa normativa académica vixente da UDC.

INDICACIONS DO PROFESORADO:

A asistencia a clase é obrigatoria. Recoméndase levar a asignatura ao dia para obter un bo rendemento académico.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioestatistica e bioinformatica

Materia Bioestatistica e

bioinformatica

Cadigo 10406-53210

Titulacién Master
Universitario en
Biofabricacion

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 -

Lingua de Castelan

imparticiéon Galego

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Gonzéalez Fernandez, Pio Manuel

Pértega Diaz, Sonia

Profesorado Fernandez Lozano, Carlos

Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Pértega Diaz, Sonia
Seoane Pillado, Maria Teresa

Correo-e s.pertega@udc.es

pglez@uvigo.es

Web

http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién xeral Esta materia pretende dar unha visidn global das principais ferramentas estatisticas utilizadas na

modelizacién de datos bioldxicos, asi como dos algoritmos de bioloxia computacional e bioinformatica,
desde un punto de vista practico. Persegue asi mesmo familiarizar ao alumnado con software estatistico e
feramentas computacionais de uso frecuente nestes campos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B5 Bases da bioestaTistica e bioinformética

C1 Adquirir coflecementos avanzados no campo da biofabricaciéon e demostrar unha comprensién detallada e
fundamentada dos aspectos tedricos-practicos e da metodoloxia de traballo que a sustentan.

C2 Saber aplicar e integrar cofiecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

Cc4 Ser capaces de predicir e controlar a evolucién de situaciéns complexas mediante o desenvolvemento de novas e
innovadoras metodoloxias de traballo no campo da biofabricacién.

D1  CG1: Dominar técnicas de recuperacién de informacién, andlise critica da informacién e ser capaz de identificar
teorias cientificas e aproximaciéns metodoléxicas adecuadas para o desefio e a avaliacidn critica en procesos de
biofabricacién.

D2 CG2: Saber aplicar os cofiecementos 4 resolucién de problemas e planificacién-xestién de proxectos multidisciplinares
na investigacién e a innovacién relacionada con biofabricacién.

D8  CT1: Saber expor un proxecto de investigacién de forma auténoma en contornas multidisciplinares e ter capacidade
para a xestion da investigacién, o desenvolvemento e a innovacién tecnoldxica en biofabricacion.

D9 CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmisién de
coflecementos, resultados e conclusiéns en ambitos especializados de modo claro e rigoroso.

D10 CT3: Ter iniciativa para a formacién continuada e a abordaxe de novos retos cientificos e tecnoldxicos.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacidon da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e o compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

D28 CE16: Avaliar e ensaiar as aplicabilidades dos diferentes modelos matematicos, estatisticos ou de intelixencia

artificial en bioinformdtica para analizar e integrar datos nunha contorna clinica.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Identificar e diferenciar os diferentes sistemas de informacién no dmbito da informacién biomédica e B5
saber aplicar as principais ferramentas computacionais para a analise de datos clinicos e émicos. Cl

Contidos
Tema
BLOQUE 1: BIOESTADISTICA - Exploracién de datos
- Modelos de probabilidade
- Introduccién & inferencia estatistica: intervalos de confianza e contrastes
de hipdtese
- Modelos estatisticos lineais
- Manexo basico de software estatistico
BLOQUE 2: BIOINFORMATICA - Ferramentas de procesamento de informacién molecular
- Bases de datos bioldxicas. Introducién aos sistemas de xestién de bases
relacionais
- Omics e epixenética: Xendmica, protedmica, transcriptémica
- Analise de imaxes biomédicas
- Aplicacidns de bioinformatica na clinica
- Novas lifias de investigacién en Bioinformatica e Enxefiaria Biomédica
- Explotacién de informacion biomédica. Aspectos éticos e legais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas con apoio das TIC 10 15 25
Estudo de casos 4 20 24
Leccién maxistral 10 15 25
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Observacion sistematica 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas con apoio das As/os alumnos realizaran, baixo a direccién das/os docentes da materia, exercicios practicos con
TIC axuda das ferramentas informaticas axeitadas en cada un dos bloques dos que consta a materia.
Estudo de casos Formularanse problemas practicos concretos relacionados cos contidos e as practicas

desenvolvidas en clase, que deberan ser valorados e resoltos de forma individual ou en grupo,
segundo o indicado

Lecciéon maxistral As/os docentes desenvolveran, mediante clases maxistrais e dindmicas, os contidos recollidos no
temario, que se poderan facer dispoiiibles a través do campus virtual.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Practicas con apoio das A atencién personalizada relacionada con estas metodoloxias ten como finalidade orientar aos
TIC estudantes no estudo da materia e narealizacién dos traballos practicos propostos. A través de
titorfas o profesorado abordara a resolucién de dubidas e orientard ao estudo

Estudo de casos As titorias faranse de forma individual ou en pequenos grupos, de maneira presencial ou
telematica, a través do correo electrénico, o Campus Virtual ou Teams.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Exame de preguntas Para cada un dos bloques dos que consta a materia, poderanse 80 B5 Cl1 D1

obxectivas formular probas tipo test ou probas practicas que exixiran do C2 D2
manexo das aplicacidns informaticas explicadas durante o C4 D8
desenvolvemento da materia. D9

D11

D12

D28
Observacién Practicas con apoio das TIC (10%) 20 Cc2 D1
sistematica As/os alumnos realizaran, baixo a direccién das/os docentes da C4 D2
materia, exercicios practicos con axuda das ferramentas D8
informaticas D9

axeitadas en cada un dos bloques dos que consta a materia. D10

Estudo de casos (10%) D11

Formularanse problemas practicos concretos relacionados cos D12

contidos D28

e as practicas desenvolvidas en clase, que deberan ser valorados e
resoltos de forma individual ou en grupo, segundo o indicado.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién da materia persegue valorar a adquisicion e o grao de desenvolvemento das competencias previstas nesta guia
docente por parte do alumnado.A materia BIOESTATISTICA E BIOINFORMATICA consta de 2 bloques que seran cualificados
de forma independente, obtendo en cada un delas unha puntuacién entre 0 e 10 puntos:: Bioestatistica (1,5 ECTs)-
Bioinformatica (1,5 ECTs)A cualificacion final da materia calcularase como a media aritmética da cualificacién de dmbolos
bloques. Para superar a asignatura, é imprescindible acadar polo menos unha nota de 3 puntos sobre 10 en cada un dos
blogues, e acadar unha cualificacién media minima de 5 puntos sobre 10. No caso de non supera-la nota de 3 nalgunha das
partes, a nota que figurarad na acta serd a media da nota de dmbolos bloques, se esta é inferior a 5 puntos, ou unha nota de
4 en caso contrario.Por limitaciéns da plataforma, o contido deste punto é orientativo. Nos primeiros dias de clase cada
profesor/a comentara como se realizara a avaliacién de cada parte.Para cada bloque, a avaliacién da disciplina realizarase
mediante a media ponderada da cualificacién das seguintes actividades, valoradas nas porcentaxes indicadas:i) Probas
obxectivas (80% da cualificacién final): avaliacién sobre os contidos tedricos e practicos tratados na disciplina. Para cada un
dos bloques dos que consta a materia, poderanse formular probas tipo test ou probas practicas que exixiran do manexo das
aplicaciéns informaticas explicadas durante o desenvolvemento da disciplina.ii) Practicas a través de TIC e estudos de caso
(20% da cualificacion final): corresponden & parte de observacién sistematica que consta na memoria do titulo. A asistencia
as practicas serd obrigatoria. Valoraranse as probas, exercicios, practicas ou problemas realizados individualmente ou en
grupo ao longo do curso. Asi mesmo, durante o desenvolvemento das actividades realizadas na aula avaliarase a asistencia
e participacion do alumno en clase e nos seminarios, e as sas achegas nas actividades desenvolvidas.No presentadoObter3
a cualificacién de NP (Non Presentado), o/a alumno/a que non se presente a ningunha das probas obxectivas
formuladas.Segunda oportunidadeO sistema de avaliacién descrito serd de aplicacién tanto en primeira como en segunda
oportunidade. Aquelas alumnos que non asistisen as practicas durante o curso, poderan superar a materia unicamente coa
cualificacién obtida nunha proba obxectiva, aplicando un factor corrector de 0,8 para calcular a nota final.Segunda
convocatoria e sucesivasNo caso do alumnado de segunda convocatoria e sucesivas, non se conservaran as cualificaciéons
obtidas en cursos anteriores. O sistema de avaliacidn serd o mesmo que en primeira convocatoria.Matricula de
honorPoderan optar a Matricula de Honra os/as estudantes cunha media que supere o 9. Os/as docentes da materia poderan
considerar criterios adicionais nos resultados obtidos polos estudantes en calquera das acciéns formativas programadas na
guia docente.Todos os aspectos relacionados con "dispensa académica", "dedicacién ao estudo", "permanencia" e "fraude
académica" rexeranse de acordo coa normativa académica vixente da UDC.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios

Para cursar esta asignatura se require ter cursado algunha materia de grado con contidos en bioestadistica e posuir
coflecementos previos basicos sobre analisis estatistico descriptivo e inferencial.

Para as clases practicas, se requiren competencias informaticas basicas, asi como cofiecementos sobre algun software de
analisis estatistico.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Emprendemento

Materia Emprendemento
Cédigo 10406-53211
Titulacién Master

Universitario en
Biofabricacion

Descritores Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
3 1 -
Lingua de Castelan
imparticién Galego
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Blanco , Francisco Javier
Profesorado  Blanco , Francisco Javier
Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Hermida Prieto, Manuel
Marifas , Luis
Correo-e f.blancol@udc.es
pglez@uvigo.es
Web http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es
Descricién Esta materia apdrtalle aos estudiantes as bases para:
xeral 0 ldentificar os descubrimentos cientificos susceptibles de ser transferidos 4 empresa.

[ Saber aplicar no seo dunha organizacién cientifica os coflecementos sobre compofientes de negocio

e a transferencia de coflecementos ao mundo empresarial

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B6  Bases do emprendemento e a sUa aplicacién no &mbito biomédico

C2 Saber aplicar e integrar cofiecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

Cé Desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacidn e colaboraciéns cientificas ou
tecnoldxicas no campo da biofabricacion, en contextos interdisciplinares e, no seu caso, cunha alta compofiente de

transferencia do cofiecemento.

D4 CG4: Ter capacidade de liderado, creatividade, iniciativa, espirito emprendedor e dispofier de habilidades para
participar en proxectos de investigacion e colaboraciéns cientificas ou tecnoléxicas, en contextos interdisciplinares e

cun alto compofiente de transferencia do cofiecemento.

D7  CG7: Capacitar para a organizacién e planificacién no ambito da empresa, e outras instituciéns e organizaciéns.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D29 CE17: Cofiecer as bases do funcionamento empresarial, asi como a obtencién de capacidades para a andlise,
manexo, desefio e avaliacién dos resultados cientificos e a transferencia tecnoldxica.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Saber aplicar no seo dunha organizacidn cientifica os coflecementos sobre compofientes de negocioea B6

transferencia de cofiecementos ao mundo empresarial. C2
C6
D4
D7
D11
D29

Contidos

Tema
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Visién global dos estadios financeiros e a
contabilidade dunha empresa.

1. Introducién & contabilidade e os estados financeiros (1.5 horas)
Conceptos basicos de contabilidade

Principais estados financeiros. Balance, perdas e ganancias, conta de
resultados, fluxos de caixa.

2. Anédlise financeira (1.5 horas)

Analises de cocientes financeiros

Avaliacién da saude financeira dunha empresa

3. Planificacion financeira (1.5 horas)

Proxeccién de ingresos e gastos

Elaboracién e seguimento de orzamentos

4, Xestion de custos e control financeiro (1.5 horas)

Custos fixos e variables

Estratexias de fixacion de prezos

Fontes de financiamento.

1. Fontes de financiamento tradicionais (1.5 horas)
Bancos e préstamos

Financiamento dilutiva vs non dilutiva.

2. Fontes de financiamento alternativas (1.5 horas)
Capital de risco e business angels

Crowdfunding e financiamento colectivo

3. Subvencidns e axudas publicas (1.5 horas)
Subvenciéns nacionais e internacionais

Programas de apoio & investigacién e desenvolvemento
4. Estratexias de financiamento para *startups e empresas en crecemento
(1.5 horas)

Roldas de financiamento

Negociacién con investidores

Regulacién dos medicamentos e produtos
sanitarios.

1. Introducién & regulaciéon de medicamentos e produtos sanitarios (1.5
horas)

Organismos reguladores principais (AEMPS, EMA, FDA, etc.)
Clasificacion e tipos de produtos

2. Proceso de aprobacién de medicamentos (1.5 horas)

Ensaios clinicos e fases de desenvolvemento

Procedementos de rexistro e autorizacién

3. Normativas e cumprimento regulatorio (1.5 horas)

Boas practicas de manufactura (GMP)

Produtos en investigacién, uso compasivo e exencién hospitalaria.

4. Regulacion especifica para terapias avanzadas e bioimpresién (1.5
horas)

Regulacién de terapias xénicas e celulares

Desafios regulatorios en bioimpresién

Estratexia de proteccidén intelectual, patentes e
marcas.

1. Introducién & propiedade intelectual (1.5 horas)

Conceptos basicos de propiedade intelectual

Tipos de propiedade intelectual: patentes, marcas, dereitos de autor
2. Proceso de obtencién de patentes (3.5 horas)

Criterios de patentabilidade

Secreto industrial Freedom to operate (FTO)

Procedementos de solicitude e tramitacién: PCT

3. Estratexias de proteccién da propiedade intelectual (2 horas)
Xestion de portafolio de patentes

Defensa e litixio de patentes

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 10 18 28
Presentacion 4 8 12
Estudo de casos 5 15 20
Practicas con apoio das TIC 5 8 13
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Observacion sistematica 0 1 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver
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Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante o/a docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre
contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pddese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Estudo de casos Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipéteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de

TIC habilidades béasicas e procedementais en relacién coa materia, a través das TIC.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Resolucién de dudbidas e axuda personalizada en horario de titorias

Estudo de casos Seguimento personalizado do traballo desenvolvido

Practicas con apoio das TIC Seguimento personalizado do traballo desenvolvido

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Exame de Probas que incllen preguntas abertas sobre os temas desenvolvidos, asf 80 B6 C2 D7

preguntas como preguntas de resposta curta e cuestionario de resposta miltiple. D29

obxectivas

Observacién Percepcidn atenta, racional, planificada e sistematica para describir e 20 Cé D4

sistematica rexistrar as manifestaciéns do comportamento do alumnado. Se D11

contempla a avaliacién dos estudantes por observacion sistematica
durante o desenvolvemento de traballos en grupo, analises de casos e
presentacion orais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Francisco Lopez Sdnchez, Finanzas para no financieros: estados e indicadores econémico-financieros,
978-8418944550, . ESIC Editorial, 2022

Matthew Rimmer, 3D Printing and Beyond: Intellectual Property and Regulation, 978-1786434043, Edward Elgar
Publishing, 2019

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesos de biofabricacion avanzada I

Materia Procesos de

biofabricacion
avanzada |

Cadigo 10406-53212

Titulacién Master
Universitario en
Biofabricacion

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 -

Lingua de Casteldn

imparticiéon Galego

Depart

amento Enxefarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Fisica aplicada

Coordinador/a Gonzalez Fernandez, Pio Manuel

Profesorado Calvo Catoira, Marta

Chiussi , Stefano
Gonzélez Fernéndez,lPio Manuel
Lépez Campos, José Angel

Correo-e pglez@uvigo.es

Web

http://https://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién xeral Esta materia achega aos estudantes unha formacién bdsica para:

*|dentificar biomateriais que presentan propiedades avanzadas e intelixentes, asi como o seu procesado e
caracterizacion.

*|dentificar técnicas avanzadas de desefio e reconstrucion 3D.

* Aplicar en procesos de biofabricacién os cofiecementos de biomateriais con propiedades

avanzadas e intelixentes

*Aplicar en procesos de biofabricacién os cofiecementos de técnicas avanzadas de desefio e
reconstrucion 3D.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl Clasificacion, propiedades e aplicaciéns de biomateriais e procesos basicos na biofabricacién

B7 Desefio e aplicacién de procesos en biofabricacién avanzada

C2 Saber aplicar e integrar cofilecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

D2 CG2: Saber aplicar os cofiecementos & resolucién de problemas e planificacién-xestién de proxectos multidisciplinares
na investigacién e a innovacién relacionada con biofabricacion.

D4  CG4: Ter capacidade de liderado, creatividade, iniciativa, espirito emprendedor e dispofier de habilidades para
participar en proxectos de investigacion e colaboracidns cientificas ou tecnoléxicas, en contextos interdisciplinares e
cun alto compofiente de transferencia do cofecemento.

D8  CT1: Saber expor un proxecto de investigacién de forma auténoma en contornas multidisciplinares e ter capacidade
para a xestién da investigacién, o desenvolvemento e a innovacién tecnoldxica en biofabricacion.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e o compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

D13 CEL: Cofiecer os biomateriais poliméricos, ceramicos, vitreos, metélicos e hibridos, incluindo nanomateriais, o seu
procesado e caracterizacion, asi como a obtencidn das capacidades para a sia manexo na biofabricacion.

D14 CE2: Cofiecer as ferramentas basicas do deserio 3D e procesos de fabricacién aditiva, asi como a obtencién das
capacidades para a sua aplicaciéon na biofabricacion.

D15 CE3: Cofiecer os biomateriais con propiedades avanzadas e intelixentes, asi como a obtencién de capacidades para a
slla manexo na biofabricacién.

D16 CE4: Cofiecer as técnicas avanzadas de desefio 3D, asi como a obtencién de capacidades para a sUa aplicacién na

biofabricacién.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Aplicar en procesos de biofabricacion os cofiecementos de biomateriais con propiedades avanzadas e Bl
intelixentes, asi como os cofiecementos de técnicas avanzadas de desefio e reconstruciéon 3D B7

Contidos
Tema
Desefio e fabricacién de biomateriais avanzados Conceptos bdsicos sobre biomateriais avanzados
con aplicacién na enxefiaria de 6rganos e tecidos Biomateriais bioinspirados
Biomateriais con propiedades osteoconductoras e osteoinductoras
Biomateriais con propiedades bactericidas
Biomateriais con propiedades antitumorais
Desefio e fabricacién de biomateriais intelixentes Conceptos bdsicos sobre biomateriais intelixentes
con aplicacién na enxefiaria de 6rganos e tecidos Caracteristicas basicas e exemplos de biosensores
Dispositivos biomédicos calentables
Técnicas avanzadas de analises de biomateriais Técnicas de caracterizacién composicional
Técnicas de avaliacién estrutural
Outras técnicas de andlises
Técnicas avanzadas de desefio e reconstrucién  Ferramentas de desefio avanzado.
3D Segmentacion a partir de imaxe médica
Preparacion e reconstrucion de xeometria
Case reports en areas clinicas e enxefiaria de Estudo de casos en areas clinicas
tecidos Estudo de casos en enxefaria de tecidos
Experiencias practicas Desefio e fabricacién de biomateriais avanzados e intelixentes
Desefio e reconstrucion 3D
Fabricacion en Sala Limpa
Ensaios de hipertermia
Caracterizacién fisicoquimica

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 3 10 13
Estudo de casos 1 7 8
Practicas de laboratorio 8 15 23
Presentacion 1 8 9
Practicas con apoio das TIC 10 5 15
Metodoloxias baseadas en investigacién 0 3 3
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Presentacién 1 0 1
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 1 1
Observacion sistematica 0 1 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do docente dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver

Estudo de casos Analise de casos concretos sobre a materia obxecto de estudo. Os resultados da procura e andlise

da informacion serdn expostos ante o/a docente e o grupo de estudantes.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvolveranse en
espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Presentacién Exposicién por parte do alumnado diante do docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre
contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a cabo de
manera individual ou en grupo.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién do cofiecemento nun contexto determinado e de adquisicién de

TIC habilidades bésicas e procedimentales en relacién coa materia a través do TIC.
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Metodoloxias baseadas Mellora o procesamiento da informacidon en dominios especificos recorrendo a actividades de
en investigacion investigacion cientifica.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de laboratorio Seguimento personalizado do traballo experimental
Presentacién Resolucién de dubidas e axuda personalizada en horario de tutorias
Practicas con apoio das TIC Seguimento personalizado do traballo practico
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Probas que inclUen preguntas abertas sobre os temas desenvolvidos, 30 Bl D13
obxectivas asi como preguntas de resposta curta. D15
Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante o/a docente e/ou un grupo de 30 D8
estudantes dun tema sobre contidos da materia ou dos
resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.
Informe de practicas, Elaboracién dun informe por parte do alumnado no que se reflictan as 30 B7 C2 D2
practicum e practicas caracteristicas do traballo realizado. Os estudantes deben describir as D4
externas tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados obtidos D8
ou observacidns realizadas, asi como a andlise e o tratamento dos D14
datos. D16
Observacién Percepcidn atenta, racional, planificada e sistematica para describir e 10 D4
sistematica rexistrar as manifestaciéns do comportamento do alumnado D8
D11
D12

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia se supera ao obter unha cualificacién igual ou superior a 5 puntos (sobre 10 puntos), obtida da seguinte forma:

a) Avaliacién continua, realizacién de practicas de laboratorio e presentaciéns son de caracter obrigatorio conasistencia
minima de 80%;b) Avaliacidn global, realizacién de proba de laboratorio (30%), traballo practico (30%) e proba de resposta
curta (40%);c) Segunda oportunidade, so sera preciso realizar as reavaliaciéns das metodoloxias/probas consideradas non
aptas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

William R. Wagner, Shelly E. Sakiyama-Elbert, Guigen Zhang, Michael J. Yaszemsk, Biomaterials science : an
introduction to materials in medicine, ELSEVIER, 2020

Clemens A. van Blitterswijk, Jan de Boer,, Tissue engineering, Academic Press, 2015

S. Vanaei, M.S. Parizi, S. Vanaei, F. Salemizadehparizi, H.R. Vanaei, An Overview on Materials and Techniques in 3D
Bioprinting Toward Biomedical Application, Engineered Regeneration, 2021

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesos biofabricacion avanzada Il

Materia Procesos
biofabricacion
avanzada Il

Cadigo 10406-53213

Titulacién Master

Universitario en
Biofabricacion

Descritores Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
3 1 -

Lingua de Casteldn

imparticiéon Galego

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Gonzalez Fernandez, Pio Manuel
Garcia, Carlos

Profesorado Blanco Fernandez, Barbara
Diaz Gomez, Luis
Flores Arias, Maria Teresa
Garcia , Carlos
Gonzélez Fernandez, Pio Manuel

Correo-e carlos.garcia@usc.es
pglez@uvigo.es
Web http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién xeral O obxectivo da materia é dotar ao estudante de cofiecementos que lle permitan comprender os

fundamentos da biofabricacién avanzada:

- Cofiecer as principais tecnoloxias de fabricacién de estadas e 6rganos 2D, 3D mediante biofabricacién.
- Familiarizarse coas técnicas actuais e emerxentes para a preparacién e caracterizaciéon de scaffolds 2D e

3D.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B7 Desefio e aplicacién de procesos en biofabricacién avanzada

C2 Saber aplicar e integrar cofiecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

D2 CG2: Saber aplicar os coflecementos 4 resolucién de problemas e planificacidon-xestidn de proxectos multidisciplinares

na investigacion e a innovacion relacionada con biofabricacién.

D4 CG4: Ter capacidade de liderado, creatividade, iniciativa, espirito emprendedor e dispofier de habilidades para
participar en proxectos de investigacion e colaboraciéns cientificas ou tecnoléxicas, en contextos interdisciplinares e

cun alto compofiente de transferencia do cofiecemento.

D9 CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmisién de
coflecementos, resultados e conclusiéns en dmbitos especializados de modo claro e rigoroso.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e o compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

D17 CE5: Conocer las principales tecnologias de fabricacién y caracterizacién de estadas 2D, 3D y érganos, asi como la

obtencién de capacidades para su aplicacién en la biofabricacién avanzada.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Familiarizarse coas técnicas actuais e emerxentes de preparacién e caracterizacién de scaffolds 2D e 3D B7

C2
D2
D4
D9
D12
D17

Contidos

Tema
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A. CLASES TEORICAS (10 horas) Tema 1. Técnicas de preparacion de scaffolds 2D e 3D. Tecnoloxias por
Bloque Tematico I: Scaffolds 2D e 3D fusion. Tecnoloxias por separacion de fases. Tecnoloxias de espumado.
Tecnoloxias por liofilizacidén. Tecnoloxias de impresién 2D e 3D. Tecnoloxia
de fluidos supercriticos.
Tema 2. Técnicas de caracterizacién estrutural de scaffolds 2D e 3D.
Porosidade e interconectividade. Porosimetria de mercurio. Absorcién-
desorcién de nitréxeno. Microtomografia computarizada.
Tema 3. Procesos de esterilizacion. Clasificacion. Esterilizacién por calor.
Esterilizacién por radiaciéns. Esterilizacion por axentes quimicos.
Tecnoloxias emerxentes de esterilizacién. Control do proceso e controis de

esterilidade.
Blogue Temaético Il: Desefio de materiais Tema 4. Introducién a manufacturacién aditiva (tipos de técnicas). A
avanzados. manufacturacién aditiva para a fabricacién de implantes, préteses e

scaffolds personalizados.

Tema 5. Materiais empregados na manufacturacién aditiva (ceramicos,
metdlicos, poliméricos, naturais e compostos). Materiais sensibles a
estimulos externos e intelixentes.

Tema 6. Métodos para mellorar as propiedades bioléxicas e funcionais dos
scaffolds. Modificacién superficial de scaffolds: Biofuncionalizacién,
Modificaciéns topograficas. Scaffolds 4D.

Bloque tematico Ill: Bioimpresién 3D e 4D Tema 7. Tecnoloxias de Bioimpresidn: Tipos de impresoras 3D utilizadas
en bioimpresién. Procesos de bioimpresién: extrusién, deposicion por
inxeccién, estereolitografia, DLP, LIFT. Materiais utilizados en
bioimpresién: andamiaxes, hidroxeles, células vivas, etc.

Tema 8. Desenvolvemento da Bioimpresion 4D: Concepto de impresién 4D
e a sla aplicacién en biofabricacién. Materiais e reactivos utilizados na
bioimpresién 4D. Potencialidade e desafios da bioimpresién 4D en
comparacioén coa 3D.

Tema 9. Estratexias de Desefio en Bioimpresién: Desefio asistido por
computador (CAD) para a bioimpresién. Optimizacién topoldxica.
Consideracidns biomecanicas e bioléxicas no desefio de estruturas
impresas.

Bloque tematico IV. Microfluidica para organ-on-a-chip.

Tema 10. Tecnoloxias de fabricacién de dispositivos organ-on-a-chip.
Etapas e procesos involucrados.

B. CLASES INTERACTIVAS - Seminarios (11 horas) -Seminario 1. Estratexias emerxentes de preparacién de scaffolds 3D
-Seminario 2. Caracterizacién microestructural de scaffolds
-Seminario 3. Esterilizacion de scaffolds 2D e 3D.

-Seminario 4. Biomateriales mais utilizados no desefio de prétese,
implantes e scaffolds.

-Seminario 5. Métodos para mellorar as propiedades bioldxicas dos
scaffolds na enxefarfa de tecidos.

-Seminario 6. Métodos de incorporacién de nanoestructuras no desefio de
scaffolds.

-Seminarios 7 e 8. Bioimpresion 3D/4D. Técnicas de impresion mais
utilizadas. Factores a ter en conta. Casos practicos de aplicaciéns
biomédicas.

-Seminarios 9, 10 e 11. Casos practicos de aplicacién. Caracterizacién de
dispositivos, pardmetros a ter en conta.

C. CLASES LABORATORIO (3 horas) Taller sobre compofientes e funcionamento de equipamento para
preparacién (bioimpresién 3D e fluidos supercriticos) e caracterizacién de
scaffolds 2D e 3D

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 10 20 30
Practicas de laboratorio 3 8 11
Practicas con apoio das TIC 10 15 25
Presentacién 1 7 8
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Observacion sistematica 0 0 0

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Clases tedricas con participacién dos alumnos
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Practicas de laboratorio Demostracions do uso de equipos utilizados para o desenvolvemento de scaffolds en biofabricacion.
As practicas da materia seran realizadas na Universidade de Santiago de Compostela e o alumno
debe desprazarse ali polos seus propios medios.

Practicas con apoio das Seminarios con apoio de Tics: Discusién de casos practicos en seminarios con apoio de métodos

TIC informaticos e pizarra.

Presentacién Presentaciéns con apoio de TICs

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas de Avaliarase a participacion activa nas clases practicas de laboratorio e 10 B7 C2 D2
laboratorio entrega de traballos. D17
Presentacién Avaliacién da participacion activa na presentacién de traballos nos 20 D2
seminarios. D9
D17
Exame de preguntas Exame escrito sobre contidos basicos da materia (60% da cualificacién). 60 D17
obxectivas 0 exame da materia, que se realizard na data indicada na guia do curso
correspondente, consistird en preguntas de tipo test e/ou resposta curta
(incluidos problemas). Requirese obter mdis do 45% da nota neste
apartado para superar a materia.
Observacién Avaliacién por observacion sistematica de resolucién de cuestiéns e 10 D4
sistematica problemas plantexados na clase e participacién nos debates que poidas D12

xurdir.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Deng, Y., &amp; Kuiper, ]., Functional 3D tissue engineering scaffolds : materials, technologies and applications,
Woodhead, 2018

li Khademhosseini, Jeffrey Borenstein, Mehmet Toner. Artech House., Micro and Nanoengineering of the Cell
Microenvironment : Technologies and Applications, Artech House., 2008

Jeremy M. Crook., 3D Bioprinting: Principles and Protocols, Springer, 2020

Murat Guvendiren, 3D Bioprinting in Medicine, Springer, 2019

Adrian Neagu., Towards 4D Bioprinting, Academic Press, 2023

P.V.Mohanani, Microfluidics and Multi Organs on Chip, Springer, 2022

M.Stoycheva, R. Zlatev, Lab-on-a-chip fabrication and application, IntechOpen, 2016

Bibliografia Complementaria

Juan Pou, Antonio Riveiro, Paulo ] Davim, Additive manufacturing, Elsevier, 2021

Ali Khademhosseini, Jeffrey Borenstein, Mehmet Toner., Micro and Nanoengineering of the Cell Microenvironment :
Technologies and Applications, Artech House., 2008

Recomendacions

Outros comentarios

0 estudante debe evitar o simple esforzo de memorizacién e orientar o estudo para comprender, razoar e relacionar os
contidos da materia. A asistencia regular as sesiéns da materia e a participacion activa en actividades interactivas
permitirdn ao estudante comprender mellor os aspectos desenvolvidos nas clases expositivas, o que facilitarad a preparacién
para o exame final.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ensaios preclinicos con cultivos celulares e tisulares
Materia Ensaios

preclinicos con

cultivos celulares

e tisulares
Cadigo 10406-53214
Titulacién Master

Universitario en
Biofabricacién
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 -
Lingua de #EnglishFriendly
imparticién ~ Casteladn
Galego
Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Coordinador/a Simén Vazquez, Rosana
Profesorado  Lépez Alvarez, Miriam
Magaddn Mompo, Susana
Simon Vazquez, Rosana

Correo-e rosana.simon@uvigo.es

Web http://https://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es/

Descricién Materia de caracter eminentemente practico, orientada a proporcionar ao estudiantado os cofiecementos e
xeral habilidades necesarios para desenvolver ensaios no laboratorio que permitan avaliar os posibles efectos da

interaccién entre os biomateriais e 0s organismos vivos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B2 Fundamentos e técnicas da bioloxia celular de interese na biofabricacién

B3 Fundamentos das ciencias da vida aplicadas & enxefieria de tecidos

B8 Desefio e aplicacion de ensaios pre-clinicos con células e tecidos de interese na biofabricacion

Cl Adquirir cofiecementos avanzados no campo da biofabricacidon e demostrar unha comprensién detallada e
fundamentada dos aspectos tedricos-practicos e da metodoloxia de traballo que a sustentan.

C2 Saber aplicar e integrar cofiecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

C3 Saber avaliar e seleccionar a teoria cientifica adecuada e a metodoloxia precisa a utilizar no campo da biofabricacién
para formular xuizos incluindo, cando sexa preciso e pertinente, unha reflexién sobre a responsabilidade social ou
ética ligada & solucién que se propofia en cada caso.

D1  CG1: Dominar técnicas de recuperacién de informacién, analise critica da informacién e ser capaz de identificar
teorias cientificas e aproximaciéns metodoléxicas adecuadas para o desefio e a avaliacidn critica en procesos de
biofabricacién.

D2 CG2: Saber aplicar os cofiecementos 4 resolucién de problemas e planificacién-xestién de proxectos multidisciplinares
na investigacion e a innovacién relacionada con biofabricacién.

D8  CT1: Saber expor un proxecto de investigacién de forma auténoma en contornas multidisciplinares e ter capacidade
para a xestion da investigacion, o desenvolvemento e a innovacién tecnoldxica en biofabricacion.

D9 CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmision de
coflecementos, resultados e conclusiéns en ambitos especializados de modo claro e rigoroso.

D10 CT3: Ter iniciativa para a formacion continuada e a abordaxe de novos retos cientificos e tecnoléxicos.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacidon da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
cofiecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mdis xusta e igualitaria.

D18 CE6: Cofiecer os tipos celulares utilizados en procesos de biofabricacién, comprender as slas caracteristicas
especificas e os posibles efectos da interaccion entre células e biomateriais.

D22 CE10: Desenvolver os protocolos mais adecuados para a avaliacién preclinica das propiedades e o comportamento
dos biomateriais segundo o contexto e aplicacién.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Describir a tecnoloxia Organ on a Chip (OOC) e as suas aplicaciéns na biomedicina. B2

B3
Cl
D1
D8
D9
D10
D18
Aplicar protocolos para o crecemento de células nos sistemas 3D e determinar mudanzas producidos polo B2
uso de biomateriais. B3
B8
Cl
C2
C3
D2
D8
D11
D22
Contidos
Tema
TEMA 1. Bioseguridade NO laboratorio. Normas de correcta fabricaciéon (NCF)
relativas ao cultivo celular para uso humano: Medicamentos bioldxicos.
Esterilidade e ausencia de contaminantes microbioléXicos e quimicos nos
biomaterials
TEMA 2. Avaliacién da biocompatibilidade in vitro de biomateriais. Citotoxicidade,
adhesidn, proliferacién celular, resposta funcional segundo tipo celular e
aplicacién concreta do biomaterial. Particularidades no proceso
experimental segundo o formato do biomaterial e as stas propiedades
fisicoquimicas.
TEMA 3. Avaliacién da hemotoxicidade e a inmunoxenicidade.
Interaccién dos biomateriaiss con compofientes sanguineos. Hemdlise
interferencia na coagulacion. Activacidn de células inmunitarias.
Inflamacién.
TEMA 4. Tecnoloxias avanzadas para o cultivo celular en 3D e/ou en condiciéns

dindmicas.

Modelos de cultivo celular en 3D: organoides e esferoides. Sistemas de
cultivo celular en condiciéns

dindmicas simulando contorna tisular: biorreactores, sistemas de
perfusién, dispositivos microfluidicos. Incorporacién de constructos 3D ao
sistema dinamico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 10 23 33
Seminario 14 24 38
Practicas de laboratorio 24 29 53
Exame de preguntas obxectivas 1 25 26

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Lecciéon maxistral Exposicidn e debate dos contidos da materia.
Como apoio as explicaciéns tedricas, proporcionarase aos alumnos o material docente apropiado a
través da plataforma Moovi ou Teams da universidade.

Seminario Exposicién e/ou debate de casos / pubicaciéns no dmbito da dos ensaios preclinicos con cultivos

celulares e tisulares.

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de diferentes ensaios no laboratorio de forma a avaliar os posibeis efectos da
interaccién dos biomateriais coas células e compofientes do organismo.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral As sesidns maxistrais seran participativas. A atencién personalizada correra a cargo dos
profesores responsables de cada tema nas correspondentes horas semanais de titoria.
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Seminario Os seminarios seran participativos. O profesor ou profesores responsables estaran dispofiibles na
aula, e fose da aula a través de titorias e via email para resolver as dubidas relacionadas cos
exercicios ou calquera contido tedrico ou practico.

Practicas de Os profesores responsables proporcionaran atencién individualizada a cada alumno durante a
laboratorio realizacién das prdcticas de laboratorio e dardn o soporte necesario para a comprensién dos
obxectivos, metodoloxia, técnicas concretas a utilizar e interpretacién de resultados.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe

Seminario Resolucién de problemas, casos practicos, debate de artigos 25 B2 Cl1 D1

cientificos planteados polo docente. B3 C2 D2

B8 D8

D9
D10
D11
D18
D22

Practicas de As practicas evaluaranse da seguinte maneira: 50 B2 C3 D9
laboratorio -Participacion e implicacién nas sesidns experimentais 35%. B3 D10
-Informe de practicas, cuestiéns e/ou problemas 65% B8 D11
D18
D22

Exame de Exame escrito sobre contidos basicos e aplicados da materia. O 25 B2 Cl1 D8
preguntas exame consistird en preguntas de tipo test e/ou resposta curta B8 C3 D18
obxectivas (incluidos problemas). Requirese obter mais dun 40% da nota neste D22

apartado para superar a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Saravana Babu Chidambaram, M. Mohamed Essa, M. Walid Qoronfleh, Introduction to Toxicological Screening Methods
and Good Laboratory Practice, https://doi.org/10.1007/978-981-16-6092-4, Springer, 2022

Shayne Cox Gad, Preclinical Development Handbook: Toxicology, https://doi.org/10.1002/9780470249055, Wiley, 2007
Jeong-Yeol Yoon, Tissue Engineering. A Primer with Laboratory Demonstrations,
https://doi.org/10.1007/978-3-030-83696-2, Springer, 2022

Ashish S. Verma, Anchal Singh, Animal tissue culture principles and applications. In Animal Biotechnology,
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-811710-1.00012-4, 28, Science Direct, 2020

Monika Schafer-Korting, Silvya Stuchi Maria-Engler, Robert Landsiedel, Organotypic Models in Drug Development,
https://doi.org/10.1007/978-3-030-70063-8, Springer, 2021

Bibliografia Complementaria

Hanjoong Jo, Ho-Wook Jun, Jennifer Shin, SangHoon, Biomedical Engineering: Frontier Research and Converging
Technologies., https://doi.org/10.1007/978-3-319-21813-7, Springer, 2016

R.C. Sobti, Naranjan S. Dhalla, Biomedical Translational Research. Drug Design and Discovery,
https://doi.org/10.1007/978-981-16-9232-1, Springer, 2022

Han, J, Park S, Kim JE, Jang K], Chung JH, Development of a scaffold-on-a-chip platform to evaluate cell infiltration
and osteogenesis on the 3D-printed scaffold for bone regeneration,
https://doi.org/10.1021/acshiomaterials.2c01367, ACS, 2023

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Experimentacion preclinica modelo animal

Materia Experimentacion
preclinica modelo
animal
Cadigo 10406-53215
Titulacién Master
Universitario en
Biofabricacion
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 -
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Gonzalez Fernandez, Pio Manuel

Mufoz , Fernando

Profesorado  Gonzalez Cantalapiedra, Antonio

Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Lépez , Ménica
Mufioz , Fernando

Correo-e fernandom.munoz@usc.es
pglez@uvigo.es
Web http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo da materia é dotar ao estudante de cofiecementos, competencias e habilidades que lle permitan

xeral

entender as bases da experimentacién pre-clinica en modelo animal.

Ao terminar con éxito esta materia, os estudantes seran capaces de:

- Identificar, clasificar e diferenciar os principios, normas e modelos da experimentacién pre-clinica con
animais para fins cientificos.

- Aplicar os principios, normas e modelos da experimentacidn pre-clinica con animais no dmbito da
biofabricacion.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B9 Desefio e aplicacién de ensaios pre-clinicos en modelo animal de interese na biofabricacion

C1 Adquirir coflecementos avanzados no campo da biofabricaciéon e demostrar unha comprensién detallada e
fundamentada dos aspectos tedricos-practicos e da metodoloxia de traballo que a sustentan.

C2 Saber aplicar e integrar cofiecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

C3 Saber avaliar e seleccionar a teoria cientifica adecuada e a metodoloxia precisa a utilizar no campo da biofabricacién
para formular xuizos incluindo, cando sexa preciso e pertinente, unha reflexién sobre a responsabilidade social ou
ética ligada & solucién que se propofia en cada caso.

D2 CG2: Saber aplicar os cofiecementos a resolucién de problemas e planificacién-xestién de proxectos multidisciplinares
na investigacién e a innovacién relacionada con biofabricacién.

D5  CG5: Cofiecer, comprender e capacitar para aplicar especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado
cumprimento da lexislacién relativa en biofabricacién que permitan utilizar con seguridade os procesos de
biofabricacién.

D9  CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmisién de
coflecementos, resultados e conclusiéns en ambitos especializados de modo claro e rigoroso.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e o compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

D23 CE11: Cofiecer os principios, normas e modelos da experimentacién pre-clinica animal, asi como a obtencién das

capacidades para a analise, manexo e desefno de procedementos e proxectos para fins cientificos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe
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Aplicar os principios, normas e modelos da experimentacién pre-cinica con animais no dmbito da B9

biofabricacion.

Contidos

Tema

PROGRAMA TEORICO

Normativa relacionada coa adquisicién, zootecnia, coidados e utilizacién
de animais para fins cientificos.

- Principios éticos da relacién entre os seres humanos e os animais, valor
intrinseco da vida e argumentos a favor e en contra da utilizacién de
animais para fins cientificos.

- Bioloxia fundamental e axustada a cada unha das especies en relacién
coa anatomia, os aspectos fisioléxicos, a reproducién, a xenética e as
modificaciéns xenéticas.

- Etologia, zootecnia e enriguecemento ambiental.

- Métodos para 0 manexo de cada unha das especies.

- Xestién da salde e hixiene dos animais.

- Recofiecemento da angustia, dor e sufrimento caracteristicos das
especies mais comuns de animais de laboratorio.

- Anestesia, métodos para acougar a dor e eutanasia

- Uso de puntos finais humanitarios.

- Requisitos de substitucién, reducién e refinamento.

- Desefo de procedementos e proxectos.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Visitas a centros de investigacion.

Desefio e aplicacion de protocolos de anestesia e analxesia en
procedimentos experimentais.

Desefio de procedementos e proxectos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 36 64 100
Estudo de casos 4 20 24
Saidas de estudo 8 16 24
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Observacion sistematica 0 1 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Saidas de estudo Visita a laboratorios/centro investigacion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Proba que inclien preguntas abertas sobre os temas 80 B9 Cl1 D2
obxectivas desenvolvidos, C2 D5
asi como preguntas de resposta curta. C3 D23
Observacion sistematica Percepcién atenta, racional, planificada e sistematica para 20 D9
describir e rexistrar as manifestacions do comportamento do D11
alumnado. D12
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Alexandra Dugdale, Veterinary Anaesthesia: Principles to Practice, Wiley, 2020

Kurt A. Grimm, Leigh A. Lamont, William . Tranquilli, Stephen A. Greene, Sheilah A. Robertson, Veterinary Anesthesia and
Analgesia: Lumb and Jones., Wiley, 2015

McKELVEY, D., WAYNE HOLLINGSHEAD, K., Manual de Anestesia y analgesia Veterinaria, Multimédica, 2003
MUIR, W.W, HUBBELL, J.A.E., BEDNARSKI, R.M, Manual de Anestesia Veterinaria., Elsevier, 2008

Bibliografia Complementaria

Paulo Steagall., Sheilah Robertson., Polly Taylor., Feline Anesthesia and Pain Management., Wiley, 2017
Lindsay G. Ross, Barbara Ross., Anaesthetic and Sedative Techniques for Aquatic Animals., Wiley, 2008

Lesa Longley., Anaesthesia of Exotic Pets., Saunders, 2008

Cholawat Pacharinsak, Jennifer C. Smith., Handbook of Laboratory Animal Anesthesia and Pain Management:
Rodents., CRC, 2017

P. Otero, D. Portela., Manual de Anestesia regional en animales de compaiiia, Intermédica, 2017

Recomendacions

Outros comentarios

Os estudantes deberan asistir e participar nas sesidns expositivas, e nas titorias. Recoméndase consultar os textos e as
paxinas web propostos.

Seguindo os protocolos de integracién da USC para atencién & diversidade, os profesores desta materia garantiremos a
integracién e igualdade de oportunidades aos estudantes con necesidades educativas especiais.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Modelos clinicos en terapias avanzadas en especialidades médico-cirtrxicas
Materia Modelos clinicos
en terapias

avanzadas en
especialidades
médico-cirtrxicas

Cadigo

10406-53216

Titulac

ion Master
Universitario en
Biofabricacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 1 -
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Gonzéalez Fernandez, Pio Manuel

Blanco , Francisco Javier

Profesorado  Blanco , Francisco Javier

Castellanos Rodrigo, Maria del Mar
Crespo Leiro, Maria Generosa
Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Sangiaio Alvarellos, Susana

Correo-e f.blancol@udc.es

pglez@uvigo.es

Web

http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién Esta materia aporta aos estudantes as bases para:

xeral

[ Identificar e interpretar os principios conceptuais do desenvolvemento e a regulaciéon dos Medicamentos de
Terapias Avanzadas en Espafia e na UE.

[0 Analizar e comparar a aplicacién das terapias avanzadas na practica clinica actual, asi como valorar as
limitacidns e os retos que presentan

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B10 Desefo e aplicacién dos modelos clinicos para terapias avanzadas

C1 Adquirir coflecementos avanzados no campo da biofabricaciéon e demostrar unha comprensién detallada e
fundamentada dos aspectos tedricos-practicos e da metodoloxia de traballo que a sustentan.

C2 Saber aplicar e integrar cofiecementos en biofabricacién na a resolucién de problemas en contornas novas e de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente especializados.

C3 Saber avaliar e seleccionar a teoria cientifica adecuada e a metodoloxia precisa a utilizar no campo da biofabricacién
para formular xuizos incluindo, cando sexa preciso e pertinente, unha reflexién sobre a responsabilidade social ou
ética ligada & solucién que se propofia en cada caso.

D2 CG2: Saber aplicar os cofiecementos a resolucién de problemas e planificacién-xestién de proxectos multidisciplinares
na investigacién e a innovacién relacionada con biofabricacién.

D5  CG5: Cofiecer, comprender e capacitar para aplicar especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado
cumprimento da lexislacién relativa en biofabricacién que permitan utilizar con seguridade os procesos de
biofabricacién.

D9  CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmisién de
coflecementos, resultados e conclusiéns en ambitos especializados de modo claro e rigoroso.

D10 CT3: Ter iniciativa para a formacién continuada e a abordaxe de novos retos cientificos e tecnoldxicos.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e o compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

D26 CE14: Cofiecer os fundamentos e procedementos para o desenvolvemento e aplicacién dun sistema de terapia

avanzada aplicable aos trastornos da rexeneracion de tecidos na practica clinica.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
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Analizar e comparar a aplicacién das terapias avanzadas na practica clinica actual, asi como valoraras  B10

limitacidns e os retos que presentan. Cl

C2

C3

D2

D5

D9

D10

D11

D12

D26
Contidos
Tema
TEMA 1 Introduccidén & aplicacién dos modelos de Biofabricacién na Medicina.
TEMA 2 Desenvolvemento dun Medicamento de Terapia Celular ou Terapia

Avanzada desde 14D ata a aplicacién clinica.

TEMA 3 O papel da Axencia Espafiola do Medicamento y Produtos Sanitarios na

regulacion e vixilancia dos Medicamentos de Terapias Avanzadas en
Espafia. Requerimentos para o uso de Terapias Avanzadas: Lexislacion e

normativa.
TEMA 4 A Investigacién Clinica en Humanos: o Ensaio Clinico.
TEMA 5 Aplicacidns dos modelos de Terapia Celular, Medicina rexenerativa e

Terapias Avanzadas en Medicifia. Exemplos de terapia dos trastornos na

renovacién e rexeneracién de tecidos en modelos de enfermidades

cardiovasculares, dseas, neuroldxicas, nefriticas/uroléxicas, entre outras.
TEMA 6 Aplicacion dos modelos de Terapia Celular e

Biofabricacion no Cancro. Modelos de CAR-T aplicados a Hematoloxia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Saidas de estudo 6 10 16
Leccion maxistral 20 42 62
Eventos cientificos 20 50 70
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Observacion sistematica 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Saidas de estudo Asistencia a Laboratorios para realizar practicas

Leccién maxistral Clase tedrica participativa, favorecendo o intercambio de opiniéns, o debate e a resposta das
preguntas formuladas polo alumnado

Eventos cientificos Seminarios formativos nos que os alumnos deben expofer traballos seleccionados polo profesorado

e relacionados coa materia

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Saidas de estudo A atencidn personalizada se realiza mediante titorias personalizadas directas e en lifia a demanda e
previa cita, individuais e grupais.

Leccién maxistral ATENCION PERSONALIZADA PARA O CONXUNTO DO ALUMNADO A atencién personalizada serve para o
seguemento do aprendizaxe de cada estudante por parte do profesorado. A través da titoria
(presencial ou a distancia), o profesorado aborda a resolucién de dudas e orienta ao estudio. A tal fin, o
alumnado dispdén dun horario oficial de titorias, que podran realizarse de modo presencial ou a través
dos canles institucionais da UDC de atencién a distancia.

Eventos cientificos ATENCION PERSONALIZADA DO ALUMNADO CON DEDICACION PARCIAL OU DIFICULTADES PARA
CONCILIAR O ESTUDIO CA VIDA FAMILIAR E/OU LABORAL A atencién personalizada para o alumnado
que, de modo xustificado, tefa dificultades para conciliar o estudo coa vida familiar e/ou laboral, podra
realizarse: - Nas condiciéns establecidas para o conxunto do alumnado. - A demanda, previa solicitude
por correo electrénico.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Exame de preguntas Exame tipo test (cada pregunta con 4 afirmaciéns; s6 unha é 80 D5

obxectivas correcta; non se puntla negativo por resposta incorrecta). O D9
aprobado estd no 60% de respuestas correctas. D11
D12

Observacion Eventos cientificos (10%): Observacidn sisteméatica da actividade 20 B10 Cl1 D2
sistematica realizada polos alumnos no evento cientifico. C2 D10
C3 D26

Saidas de campo (10%): Observacién sistematica do alumno
durante o desenvolvemento das practicas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Outros comentarios

INDICACIONES DO PROFESORADO:

A asistencia a clase é obrigatoria. Recoméndase levar a asignatura ao dia para obter un bo rendemento académico.

Para axudar a conseguir unha contorna inmediata sustentable e cumprir cos obxectivos estratéxicos do Plan Green Campus
da Facultade de Fisioterapia, os traballos documentais que se realicen nesta materia poderanse solicitar tanto en formato
papel como virtual ou soporte informatico. De realizarse en papel, seguiranse na medida do posible as seguintes
recomendaciéns xerais:- Non se utilizaran plasticos.-

Realizaranse impresiéns a dobre cara.- Empregarase papel reciclado.- Evitarase a realizacién de borradores.

Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacién para a docencia universitaria deberase incorporar a perspectiva
de xénero nesta materia (usarase linguaxe non sexista, utilizarase bibliografia de autores/as de ambos sexos, propiciarase a
intervencién en clase de alumnos e alumnas...)".

"Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas e influirase na contorna para modificalos e fomentar
valores de respecto e igualdade".

"Deberanse detectar situacions de discriminacion por razén de xénero e proporanse accidéns e medidas para corrixilas"
Todos os aspectos relacionados [Jdispensa académica[],[Jdedicacién a

estudio(], Jpermanencia[], Jfraude académico[] se rexiran de acordo coa a normativa académica vixente na UDC.[]
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas externas

Materia Practicas
externas
Cadigo 10406-53217
Titulacién Master
Universitario en
Biofabricacion
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 1 -
Lingua de Castelan
imparticiéon Galego
Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Fisica aplicada

Coordinador/a

Gonzélez Fernandez, Pio Manuel

Profesorado Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Magaddn Mompo, Susana

Correo-e pglez@uvigo.es

Web http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Cé Desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacién e colaboraciéns cientificas ou
tecnoldxicas no campo da biofabricacién, en contextos interdisciplinares e, no seu caso, cunha alta compofiente de
transferencia do cofiecemento.

Cc7 Ser capaces de asumir a responsabilidade do seu propio desenvolvemento profesional e da sta especializaciéon no
campo da biofabricacion.

D10 CT3: Ter iniciativa para a formacion continuada e a abordaxe de novos retos cientificos e tecnoléxicos.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacidon da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
cofiecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mdis xusta e igualitaria.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e o compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Responsabilidade e traballo auténomo Ccé6
C7
D10
D11
D12

Contidos

Tema

Integracién nun grupo de traballo dun centro de Participacién activa nas actividades que se convefian cos centros de

investigacion o nunha empresa vencelladas a investigacién ou empresas.

area de cofiecemento do titulo, de modo que As practicas realizaranse baixo a supervisién dun titor do centro receptor
poidan achegarse e participar nas actividades  (titor externo) e un titor académico na Universidade.

cotids nunha contorna laboral e profesional real.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicum, Practicas externas e clinicas 0 240
Metodoloxias baseadas en investigacién 0 10
Traballo tutelado 45 45
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Paxina 38 de 41


http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Practicum, Practicas O/A estudante desenvolve as actividades nun contexto relacionado co exercicio dunha profesion,

externas e clinicas durante un periodo determinado, realizando as funciéns asignadas e previstas na proposta de
practicas.

Metodoloxias baseadas Mellora o procesamento da informacién en dominios especificos recorrendo a actividades de

en investigacién investigacion cientifica.

Traballo tutelado O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora unha memoria sobre a actividade

desenvolvida durante o periodo de practicas.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicum, Practicas externas e As actividades na empresa/laboratorio de investigacidn serdn introducidas e orientadas

clinicas polo titor/a externa/a, de acordo co proxecto formativo acordado, mantendo un contacto

fluido co titor/a académico/a.
Traballo tutelado Atencién personalizada, orientacién e resolucién de incidencias con titor/a académico/a
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Informe de O/A titor/a externo/a fard un seguimento das actividades desenvolvidas 100

préacticas, e emitird un un informe final confidencial, onde se evalle o desempefio

practicum e do alumno/a.

practicas externas
O/A alumno/a elaborard unha Memoria de Practicas no que se reflicte o
traballo e funciéns desenvolvidas, onde debe constar o Vto. e Prace do
titor/a externo/a. O/A alumno/a tamén emitird un informe de
autoavaliacién confidencial sobre o desenvolvemento das practicas.

0 titor/a académico fard unha avaliacién global, tendo en conta a
Memoria de Practicas e os informes emitidos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo fin de master

Materia Traballo fin de
master
Cadigo 10406-53218
Titulacién Master
Universitario en
Biofabricacion
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 1 -
Lingua de Castelan
imparticiéon Galego
Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Fisica aplicada

Coordinador/a

Gonzélez Fernandez, Pio Manuel

Profesorado Gonzdlez Fernandez, Pio Manuel
Magadan Mompo, Susana

Correo-e pglez@uvigo.es

Web http://masterbiofabricacion.webs.uvigo.es

Descricién xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

C5 Saber transmitir dun modo claro e sen ambigliidades a un publico especializado ou non, resultados procedentes da
investigacion cientifica e tecnoléxica ou do dmbito da innovacién mais avanzada no campo da biofabricacion.

Cc7 Ser capaces de asumir a responsabilidade do seu propio desenvolvemento profesional e da sta especializaciéon no
campo da biofabricacion.

D4 CG4: Ter capacidade de liderado, creatividade, iniciativa, espirito emprendedor e dispofier de habilidades para
participar en proxectos de investigacion e colaboracidns cientificas ou tecnoldxicas, en contextos interdisciplinares e
cun alto compofiente de transferencia do cofiecemento.

D6 CG6: Ter capacidade de comunicacion oral e escrita e interaccidn cientifica con profesionais doutras areas de
cofiecemento.

D8  CT1: Saber expor un proxecto de investigacién de forma auténoma en contornas multidisciplinares e ter capacidade
para a xestion da investigacién, o desenvolvemento e a innovacién tecnoldxica en biofabricacion.

D9 CT2: Usar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacién (TICs) como ferramenta para a transmisién de
coflecementos, resultados e conclusiéns en dmbitos especializados de modo claro e rigoroso.

D10 CT3: Ter iniciativa para a formacién continuada e a abordaxe de novos retos cientificos e tecnoléxicos.

D11 CT4: Capacitar para a comprension do significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 CT5: Practicar a sustentabilidade e o compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

D30 CE18: Reforzar a formacidn recibida polo estudantado mediante o desenvolvemento formativo titorizado pola
universidade en instituciéns e empresas, para pofier en practica as competencias e habilidades adquiridas, ou
mellorar no seu caso a capacidade investigadora.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Elaboracién dunha memoria que recolla os siguientes aspectos: antecedentes, estado do arte, obxectivos, C5
materiais/metodoloxia, resultados/discusién, conclusiéns. Presentacién oral do traballo desenvolvido. C7

D4

D6

D8

D9

D10

D11

D12

D30

Contidos

Tema

Traballo de investigacién do dmbito da
Biofabricacion.

Memoria de Traballo Fin de Mestrado

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballo tutelado 43 230 273
Presentacién 2 25 27
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Traballo tutelado O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento orixinal (Memoria Fin de
Mestrado) sobre a tematica da Biofabricacién, na que se recollan, entre outros, os seguintes
aspectos: antecedentes, problematica ou estado da arte, obxectivos, fases e desenvolvemento do
proxecto e conclusions.

Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante os/as docentes, constituidos en tribunal, do traballo
tutelado (traballo fin de mestrado).

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Atencién personalizada, orientacion e resolucién de incidentes co titor/a académico/a

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Traballo tuteladoO/A alumno/a debera realizar unha memoria do traballo tutelado 40 c7 D4
(traballo fin de mestrado). D10
D11
D12
D30
Presentacién ~ O/A alumno/a deberd realiza unha exposicién publica do traballo 60 C5 D6
tutelado (traballo fin de mestrado). D8
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A memoria do Traballo Fin de Mestrado sera evaluado polo titor/a académico e/ou o titor/a do centro (40%).
A presentacion e defensa do Traballo Fin de Mestrado serd evaluado por un tribunal (60%).

A defensa do TFM farase nun acto publico, seguindo a normativa que establece o artigo 17.4 do RD 822/2021.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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