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Materias
Curso 1
Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
P52G381V01101 Expr.esmn grafica: Expresion 1c 9
grafica
P52G381V01102 Fisica: Fisica | 1c 6
P52G381V01103 Matematicas: Calculo | 1c
Matematicas: Alxebra e
P52G381Vv01104 estatistica 2C 9
P52G381V01105 Empresa: Introducion a 2 6

xestién empresarial
P52G381V01106 Fisica: Fisica Il 2c 6

Informdtica: Informatica para

P52G381VvV01107 . 2¢C 6
a enxefaria

P52G381Vv01108 Quimica: Quimica 2¢ 6

Curso 2

Cddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
Matematicas: célculo Il e

P526381v01201 ecuacions diferenciais lc 6

P52G381V01202 C|enC|fa e tecnoloxia dos 1c 6
materiais

P52G381V01203 Termodindmica e transmision lc 6
da calor

P52G381Vv01204 Resistencia de materiais 1c 6

P52G381V01205 Fundamentos de 2c 6
electrotecnia

P52G381V01206 Teorla de maquinas e 2c 6
mecanismos

P52G381Vv01207 Tecnoloxia medioambiental  2c 6

P52G381Vv01208 Mecdnica de fluidos 2¢C 6

P52G381V01209 Inglés | 2¢C

Curso 3

Cédigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

P52G381Vv01301 Tecnoloxia electrénica 1c 6
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P52G381V01302 Enxefarfa dos materiais 1c 6

P52G381V01303 Elasticidade e ampliacion de 6
resistencia de materiais

P52G381V01304 Enxefaria grafica 1c 6

P52G381V01305 Mdquinas de fluidos ple
Fundamentos de organizacién

P52G381V01306 de empresas 2c 6

Curso 4

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

P52G381Vv01401 Fundamentos de automatica 1c 6

P52G381Vv01402 Fundamgntos de S':"te”.‘?s ¢ 1c 6
tecnoloxias de fabricacion

P52G381Vv01403 Enxefaria térmica | 1c 6

P52G381V01404 LR 1c 6
construciéns industrias

P52G381Vv01405 Desefio de maquinas 2C 6

P52G381V01406 Inglés I 2¢

P52G381V01407 En>§enar|a .de fapncauon e 2 6
calidade dimensional

P52G381V01408 Sistemasde 2c 6
radiocomunicacions

P52G381V01409 Maquinas e motores navais  2c

P52G381V01410 Fundamentos de topografia  2c

Curso 5

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

P52G381V01501 Oficina técnica 1c 6

P52G381V01502 Sensores navais 1c 6

P52G381V01503 Fundamentos de redes de 1c 6
ordenadores

P52G381V01504 Teorla do buque & 1c 6
construcién naval

P52G381V01505 Automobiles 1c 6

P52G381V01506 Actividade formatlva 2 6
complementaria

P52G381V01991 Traballo fin de grao 2C 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Materia Expresién grafica:
Expresion grafica
Cédigo P52G381V01101
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
9 FB 1 1c
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Solla Carracelas, Maria Mercedes

Profesorado  Casqueiro Placer, Carlos

Solla Carracelas, Maria Mercedes

Correo-e merchisolla@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é formar ao alumno na tematica relativa 4 Expresion Gréfica,

xeral

ao obxecto de capacitarlle para o0 manexo e interpretacién dos sistemas de representaciéon mais empregados
na realidade industrial e as sUas técnicas basicas, introducirlle ao cofiecemento das formas, xeracién e
propiedades dos entes xeométricos mais frecuentes na técnica, incluindo a adquisicién de vision e
comprension espacial, iniciarlle no estudo dos aspectos de cardacter tecnoléxico que inciden na Expresion
Grafica da Enxefaria e introducirlle racionalmente no cofiecemento e aplicacién da Normalizacién, tanto nos
seus aspectos basicos como nos especificos. A materia desenvolverase de maneira que capacite ao alumno
para o0 emprego indistinto de técnicas tradicionais e de novas tecnoloxias da informacién e comunicacions.

Competencias

Cddigo

CG3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacidons, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CE5 Capacidade para a visién espacial e cofiecemento das técnicas de representacién grafica, tanto por métodos

tradicionais de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por
ordenador.

CT2 Resolucién de problemas.

CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.
CT9 Aplicar cofiecementos.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Conecer, comprender, e aplicar un conxunto de cofiecementos sobre os fundamentos e CG3 CE5 (T2
normalizacién do debuxo de enxefieria industrial, no seu concepto mais amplo, propiciando 6 CG4 CT6
mesmo tempo o desenvolvemento da capacidade espacial.

Adquirir a capacidade para o razoamento abstracto e o establecemento de estratexias e CG3 CE5 (T2
procedementos eficientes na resolucién dos problemas graficos dentro do contexto dos traballos e CG4

proxectos propios da enxefiaria.

Utilizar a comunicacidn grafica entre técnicos, por medio da realizacién e interpretacién de planos CG6 CE5 CT6
de acordo coas Normas de Debuxo Técnico, implicando o uso das novas tecnoloxias. CT9
Asumir unha actitude favorable cara & aprendizaxe permanente na profesién, mostrandose CG4 CT9
proactivo, participativo e con espirito de superacion.

Traballar en equipo, desenvolvendo os cofiecementos a base dun intercambio técnico/cultural CG4 CT9
critico e responsable. CG6 CT17
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.1.- Cofiecemento e CG3 CE5

comprension das matematicas e outras ciencias basicas inherentes 4 sla especialidade de
enxefiaria, nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo [nivel de
desenvolvemento (bdsico (1), axeitado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Axeitado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, CG4 CE5 CT2
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma CT9
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia
das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais [Axeitado (2)].
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para CG6
realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de
informacion, para levar a cabo simulacién e analise co obxectivo de realizar investigacidns sobre

temas técnicos da sua especialidade [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para CG6

consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sla especialidade [Axeitado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de CT6
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as slas CT9
limitaciéns no ambito da sUa especialidade [Bésico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4.- Capacidade para CG6 CT9

aplicar normas da practica da enxefaria da sUa especialidade [Axeitado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade ~ CG4
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no &mbito de enxefiaria e

coa sociedade en xeral [Axeitado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade CT17
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Axeitado (2)].

Contidos

Tema

NOTA INFORMATIVA:

Debido a circunstancias sobrevindas no curso 2020-2021 (atraso na data
de incorporacién dos alumnos de novo ingreso e necesidade de destinar
tres semanas a un curso cero de nivelacién de cofiecementos matematico-
fisicos que permita iniciar o curso con garantias), programarase o 85% das
225 horas correspondentes a unha materia de 9 ECTS: 192 horas.

Bloque I. Xeometria descritiva.
Tema 1. Introducién os sistemas de
representacion.

1.1. Proxectividade.

1.2. Sistema de planos acotados.
1.3. Sistema diédrico.

1.4. Sistema axonométrico.

1.5. Sistema conico.

Bloque I. Xeometria descritiva.
Tema 2. Sistema diédrico.

2.1. Principios xerais.
2.2. Distancias e veerdadeira magnitude.
2.3. Intersecciéns.

Bloque I. Xeometria descritiva.
Tema 3. Sistema de planos acotados.

3.1. Punto, recta e plano. Recta de maxima pendente dun plano.
3.2. Intersecciéns. Tellados e cubertas.
3.3. Lifias, superficies e terreos. Xeneralidades e aplicaciéns.

Bloque I. Xeometria descritiva.
Tema 4. Curvas de Enxefaria.

4.1. Evolvente e evoluta.
4.2. Curvas de rodaxe.

Blogue Il. Representacién normalizada.
Tema 1. Presentacion - O debuxo técnico e a
normalizacion.

1.1. Regulamento, especificacién e norma.
1.2. Tipos de normas.

1.3. Organismos de normalizacion.

1.4. A normalizacién no Debuxo Técnico.
1.5. Normas bdsicas de Debuxo Técnico.

Bloque II. Representacién normalizada.
Tema 2. Fundamentos do debuxo técnico.

2.1. Visualizacién e representacion de formas corpéreas.

2.2. Métodos de disposicion de vistas.

2.3. Tipos de vistas.

2.4. Cortes e secciéns.

2.5.0utros convencionalismos: interseccions, pezas simétricas, vistas
interrompidas, elementos repetitivos, detalles, etc.

Bloque Il. Representacién normalizada.
Tema 3. Elementos e formas de anotacion.

3.1. Principios xerais.

3.2. Tipos de anotacion.

3.3. Elementos de anotacién.

3.4. Simbolos.

3.5. Disposicién das cotas.

3.6. Indicacidns especiais (radios, elementos equidistantes, etc.).
3.7. Outras indicaciéns (cotas perdidas, especificaciones particulares,
etc.).

3.8. Chaveteros e entalladuras.

3.9. Conicidade e inclinacién.

3.10. Perfis.
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Bloque II. Representacién normalizada.

Tema 4. Representacion de elementos
normalizados e conxuntos.

4.1. Definicién de unién roscada.

4.2. Tipos de roscas.

4.3. Representacidn convencional de roscas.
4.4, Representaciéon de conxuntos ensamblados.
4.5. Anotacién de elementos roscados.

4.6. Especificacion das roscas mais habituais.
4.7. Representacidn de conxuntos mecanicos.
4.8. Regras para a elaboracién do debuxo de conxunto.
4.9. Referencia dos elementos.

4.10. Lista de pezas.

4.11. Designaciéon normalizada de materiais.
4.12. Debuxo de despezamento.

4.13. Numeracién de planos.

4.14. Representacion de elementos mecanicos normalizados.
4.15. Parafusos, porcas e arandelas.

4.16. Peiraos e resortes.

4.17. Uniédns fixas.

4.18. Eixos e arbores.

4.19. Chavetas e acanaladuras.

4.20. Rodamientos.

4.21. Engrenaxes, cadeas e poleas.

Bloque Il. Representacién normalizada.

Tema 5. Sistemas de tolerancias.

5.1. Fundamentos e necesidade das tolerancias.

5.2. Tolerancias dimensionales e axustes e a sUa representacion.
5.3. Tolerancias xeométricas e a sla representacion.

5.4. Acabados e tratamentos de calidade superficial e a sGa
representacion.

Bloque II. Representacién normalizada.

Tema 6. Simboloxia e representacions
esquematicas

6.1. Introducién e normativa de aplicacién.

6.2. Caracteristicas dos simbolos.

6.3. Clases de simbolos e cédigos.

6.4. Simbolos normalizados.

6.5. Simbolos graficos para esquemas.

6.6. Tipoloxia de esquemas segundo a sla natureza e aplicacion.

6.7. Aplicaciéns practicas das representacidns esquematicas na Enxefaria.

Practica 1 (CAD 2D)

Formatos e xestién de arquivos. Configuracién. Ferramentas de debuxo e
modificacién (1). Debuxo de lifias por coordenadas.

Practica 2 (CAD 2D)

Ferramentas de debuxo e modificacion (Il). Referencia a obxectos e
rastrexo.

Practica 3 (CAD 2D Ferramentas de debuxo e modificacion (lll). Formatos de puntos e lifas.
Practica 4 (CAD 2D Ediciéon de capas. Formatos de textos e anotacién. Escalado.
Practica 5 (CAD 2D Presentacién e trazado de planos. Croquizado 2D.

(

Bloques, atributos e referencias externas.

Préactica 7 (CAD 3D

Procedemento de desefio basico: do croquizado ao sélido.

Préactica 8 (CAD 3D

Ferramentas de croquizado e modelado (I).

)
)
)
Practica 6 (CAD 2D)
)
)
)

Préactica 9 (CAD 3D

Ferramentas de croquizado e modelado (Il).

Practica 10 (CAD 3D)

Conxuntos. Relaciéns de posicidn.

Practica 11 (CAD 3D)

Xeracién de planos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 38 38 76
Resolucién de problemas 6 0 6

Aprendizaxe baseado en proxectos 0 10 10
Seminario 18 22 40
Practicas con apoio das TIC 22 22 44
Exame de preguntas de desenvolvemento 16 0 16

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Sesién maxistral activa. Cada unidade tematica serd presentada polo profesor, complementada cos

comentarios dos estudantes con base na bibliografia asignada ou outra pertinente.

Resolucién de
problemas

Exporanse exercicios e/ou problemas que se resolveran de maneira individual ou grupal.
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Aprendizaxe baseado en Ao longo do cuadrimestre realizarase un proxecto en grupo no que deberan colaborar todos e cada

proxectos un dos membros do mesmo, achegando e complementando o cofiecemento necesario para a sta
consecucion.
Seminario Curso intensivo de 18 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorfas grupais co profesor.

Practicas con apoio das

TIC

Realizaranse practicas en laboratorio informatico que contempla o manexo de software CAD para a
xeracién de planos e despezamentos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricidn

Resolucién de
problemas

Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor
calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de
atopar entre ambos algun tipo de solucién. O profesor da materia atendera persoalmente as dibidas
e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina
web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Aprendizaxe

0 alumnado tera & sUa disposicién horas de tutorias nas que pode consultar calquera dubida

baseado en relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia, co desenvolvemento do proxecto,

proxectos etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse tutorias grupais para a resolucién de
problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou simplemente para informar ao
docente da evolucién do traballo colaborativo. O profesor da materia atenderd persoalmente as
dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicard na
paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Seminario Titorias grupais co profesor da materia. O profesor da materia atenderd persoalmente as dubidas e
consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicarad na paxina web
do centro, como a través de medios telematicos (correo electronico, videoconferencia, foros de
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias

Avaliadas

Leccién maxistral Realizaranse 6 longo do cuadrimestre dlas probas de seguimento, de 20 CG3 CE5 CT2

caracter continuo, de curta duracion, e que poderan incluir preguntas de CG4 CT9

razoamento, resolucién de problemas, desenvolvemento de casos CG6

practicos e preguntas de tipo test/cuestionario. As probas realizaranse, a

proposta dos profesores, nos horarios mais adecuados dentro das clases

presenciais da materia. A realizacién das duas probas serd obrigatoria e

esixible para superar a materia (Porcentaxe sobre a cualificacién final:

20% (10% cada proba)).

Resolucién de Durante o transcurso das clases en aula informatica iranse propofiendo 20 CG4 CE5 CT2

problemas problemas de representacién e despezamento de conxuntos mecanicos, CT6

mediante desefio asistido por computador, CAD, tanto 2D coma 3D. CT9
Valoraranse mediante duas probas dentro das clases presenciais da
materia (Porcentaxe sobre a cualificacidn final: 20% (10% cada proba)).

Aprendizaxe baseado Ao longo do curso os alumnos realizardn un proxecto relacionado coa 20 CG3 CE5 CT12

en proxectos tematica da materia. O proxecto irase desenvolvendo de modo paralelo CG4 CT9

ao temario da materia e cubrird a maior parte dos aspectos reflectidos CG6 CT17
nel. O proxecto realizarase en pequenos grupos de alumnos que

quedaran fixados o tres primeiras semanas de clase. A cualificacién do

proxecto terd dous elementos:

1) Entrega da memoria (75%): Mesma nota para todos os integrantes do

grupo.

2) Exposicidn final / presentacién oral (25%): Nota individual (segln a

defensa de cada alumno).

Practicas con apoio A avaliacién do manexo de software CAD 2D/3D contémplase no 20% 0 CG4 CE5 CT2

das TIC correspondente 4 metodoloxia de resolucién de problemas e/ou CT6

exercicios, mais concretamente para a xeracion de planos e CT9
despezamentos de conxuntos mecanicos.

Exame de preguntas Realizarase un exame final que abarcard a totalidade dos contidos da 40 CG3 CE5 CT2

de desenvolvemento materia, tanto tedricos como practicos, e que podera incluir probas tipo CG4 CT9

test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas e CG6

desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha cualificacién
minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles para poder superar a materia
(Porcentaxe sobre a cualificacion final: 40%)
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

A cualificacién final determinarase a partir das cualificaciéns obtidas en:

1. Avaliacién final, mediante exames realizados nas convocatorias e datas fixadas pola Universidade e o Centro.
2. Avaliacién continuada, mediante a valoracién dos traballos practicos e actividades propostas ao longo do curso.

Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos segundo a lexislacién vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.O.E. n® 224 de 18 de setembro). A materia considerarase superada cando a cualificacién do
alumno sexa igual ou superior a 5,0 puntos.

Aqueles alumnos que non alcanzasen a nota minima no exame final de Avaliacién continua fardn media ata unha puntuacién
méaxima de 4,5 en Avaliacién Continua.

Todos e cada un dos alumnos que non superasen a materia durante a primeira convocatoria tefien dereito novamente a
acceder a un plan para recuperar a materia. O plan de recuperacién consiste no dereito, xa adquirido, a realizar un novo
exame, denominado extraordinario ou de segunda convocatoria, nas datas fixadas, cuxa cualificacién substituira 4 obtida
previamente e, en caso de ser superior, computara para todos os efectos no célculo da nota final.

Un dos deberes de todo estudante universitario é "Absterse da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos
nas probas de avaliacién, nos traballos que se realicen ou en documentos oficiais da universidade" (Real Decreto 1791/2010,
de 30 de decembro, polo que se aproba o Estatuto do Estudante Universitario). Por iso, se un profesor tivese constancia, en
calquera momento, da infraccién do deber exposto no pardgrafo anterior, isto é:

0 copiar nun exame,

0 plagiar total ou parcialmente un traballo de calquera fonte bibliografica ou de calquera paxina web,

[ presentar como propios traballos alleos,

0 o uso de calquera outro medio doloso nalgunha das probas de avaliacién,

0 profesor pora os feitos en cofiecemento da Direccién do Centro. No caso de que a copia sexa en Avaliacién Continua, o
alumno involucrado serd penalizado cunha nota final en avaliacién continua de Suspenso (0,0). No caso de que a copia sexa
en Examen Ordinario ou Extraordinario, o alumno obterd unha nota final en dita convocatoria de Suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

IZQUIERDO ASENSI, F., Geometria descriptiva | (Sistemas y perspectivas), 262 edicion, Grefol, 2008

IZQUIERDO ASENSI, F., Geometria descriptiva Il (Lineas y superficies), 262 edicion, Grefol, 2008

IZQUIERDO ASENSI, F., Geometria descriptiva Superior y Aplicada, 42 edicién, Paraninfo, 1996

LEICEAGA BALTAR, X.A., Normas basicas de dibujo técnico, AENOR, 1994

PEREZ DIAZ, ).L. Y PALACIOS CUENCA, S., Expresién grafica en la ingenieria, Prentice Hall, 1998

Bibliografia Complementaria

Asociacién Espafiola de Normalizacién (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, (version en vigor), Ed. AENOR,
AURIA J.M., IBANEZ P. Y UBIETO P., Dibujo Industrial. Conjuntos y despieces, Thompson, 2000

BRUSOLA F., CALANDIN E., BAIXAULI J.]. Y HERNANDIS B., Acotacién funcional, Tébar Flores, 1986

CALANDIN E., BRUSOLA F. Y BLANES J.G., Practicas de acotacién funcional, Tébar Flores, 1988

COMPANY P.P., GOMIS J.M., FERRER I. Y CONTERO M., Dibujo normalizado, Servicio de publicaciones de la Universidad
Polité, 1997

COMPANY P.P., VERGARA M. Y MONDRAGON S., Dibujo industrial, Publicacions de la Universitat Jaume |, 2007
DOMINGUEZ, M., Cuadernos de la UNED: doce ejercicios de dibujo y disefio de conjuntos resueltos y comentados,
Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 1998

GUIRADO J.)., Introduccién al dibujo de ingenieria: esquemas conceptuales basicos, 32 edicién, Gamesal, 2001
GUIRADO J.J., Iniciacién a la Expresion Grafica en la Ingenieria: los fundamentos proyectivos de la
representacion, Gamesal, 2003

JIMENEZ I. Y CALAVERA C., Sistema diédrico, Paraninfo, 2011

MIRA J.R., COMPANY P.P. Y GARCIA J.M., Ejercicios de dibujo técnico resueltos y comentados, Servicio de publicaciones
de la Universidad Polité, 1987

TAIBO FERNANDEZ A., Geometria descriptiva y sus aplicaciones, Tébar Flores, 1983

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Enxefaria grafica/P52G381V01304

Outros comentarios
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Non existen requisitos previos para cursar a materia, ainda que se demanda que o alumno posUa un cofiecemento de
debuxo técnico e fundamentos de xeometria ao nivel esixido en Bacharelato.

Para o desenvolvemento correcto das clases practicas e os seminarios recoméndase que o alumno dispofia dos Utiles
bdsicos de debuxo técnico: escuadra, cartabdn, escalimetro, compas e lapis ou portaminas de durezas diferentes. Tamén
serfa aconsellable que o alumno dispuxese dun computador, con acceso a Internet e as aplicaciéns informaticas adecuadas.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Engadirase unha nova metodoloxia docente: Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impartese a través
dunha plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo
desefio se pode personalizar para que se adapte mellor ds necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles
participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha pizarra, chatear, transmitir
audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ==

As probas de avaliacién realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Materia Fisica: Fisica |

Cédigo P52G381V01102

Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c

Lingua Castelan

imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Vadzquez Carpentier, Alicia

Profesorado  Vazquez Carpentier, Alicia

Correo-e avcarpentier@cud.uvigo.es

Web http://http://faitic.uvigo.es/

Descricién Os obxectivos fundamentais, que comparten tanto esta materia como a sla sucesora Fisica Il, son por unha
xeral banda, a consolidacién, co adecuado rigor conceptual e formal, de cofiecementos previamente adquiridos, e,

por outra, o establecemento das bases necesarias para o estudo ulterior doutras disciplinas, de caracter

béasico ou fundamental. Todo iso de forma que o obxectivo final non sexa a mera especulacién tedrica senén
a aplicacién dos cofiecementos adquiridos a tecnoloxia, a través dos oportunos modelos e esquemas fisico-
matematicos. Desenvolveranse as aptitudes e destrezas necesarias para a resolucién de problemas técnicos

relacionados coa Fisica, practicando a metodoloxia analitico-deductiva propia desta ciencia.

0 programa da materia Fisica | do Grao en Enxefiaria Mecanica dividese en catro bloques principais:
Introducién, Cinematica, Dindmica e Vibracions e Ondas, os cales se desenvolveran en nove temas tal e como

se detalla na programacién da materia. Esta materia é clave para entender materias que seran estudadas

posteriormente como son Resistencia de Materiais. Mecanica de Fluidos ou Teoria de Maquinas e

Mecanismos.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e

os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE2 Comprensidon e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e

electromagnetismo, asi como a sUa aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

CT2 Resolucién de problemas.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender os conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica e campos e ondas. CG3 CE2 (T2
CT9
CT10

Coifiecer a instrumentacion basica para medir magnitudes fisicas. CG3 CE2 C(CT2
CT9
CT10

Cofecer as técnicas basicas de avaliacién de datos experimentais. CG3 CE2 (T2
CT9
CT10

Desenvolver soluciéns practicas a problemas técnicos elementais da enxefiaria nos dmbitos da CG3 CE2 (T2

mecanica e de campos e ondas. CT9
CT10

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA 1.1 Cofiecementoe  CG3  CE2

comprension das matematicas e outras ciencias bdsicas inherentes 4 sla especialidade de

enxefiarfa, nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo. [Nivel de

desenvolvemento (basico(1), adecuado(2) e avanzado(3). Deste sub-resultado:Adecuado(2)].

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA 2.2. A capacidade de CE2 CT2

identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de CT9

forma adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a

importancia das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais

(Bésico(1))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA 4.3. Capacidade e CE2 CT9

destreza para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e
chegar a conclusiéns no seu campo de estudo (Bdsico(1)).
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RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA 7.2. CT10
Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma
individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas

(Bésico(1)).

Contidos

Tema

NOTA INFORMATIVA

Debido a circunstancias sobrevindas no curso 2020-2021 (atraso na data
de incorporacién dos alumnos de novo ingreso e necesidade de destinar
tres semanas a un curso cero de nivelacién de cofiecementos matematico-
fisicos que permita iniciar o curso con garantias), programarase o 85% das
150 horas correspondentes a unha materia de 6 ECTS: 128 horas.

1.- MAGNITUDES E MEDIDAS FISICAS

1.1 Magnitudes, cantidades, unidades e medidas.

1.2 Homoxeneidade dimensional.

1.3 O Sistema Internacional. Constantes universais e caracteristicas.
1.4 Teoria de erros.

2.- CALCULO VECTORIAL

2.1 Vectores. Tipos.

2.2 Sistemas de Coordenadas.

2.3 Operaciéns con vectores.

2.4 Campos escalares e vectoriais.

2.5 Campos centrais. Campos newtonianos.
2.6 Teoremas integrais da analise vectorial.

3.- CINEMATICA DA PARTICULA

3.1 Conceptos fundamentais: vector de posicion, velocidade, aceleracién.
3.2 Estudo dalguns tipos de movementos.
3.3 Movemento relativo.

4.- DINAMICA DA PARTICULA

4.1 Forzas e interacciéns.

4.2 Principios fundamentais da mecdnica: Leis de Newton.
4.3 Principios de conservacion.

4.4 Diagramas do sélido libre.

4.5 Aplicacions das Leis de Newton.

5.- TRABALLO E ENERXIA

5.1 Traballo e potencia.

5.2 Enerxia cinética.

5.3 Enerxia potencial gravitacional e elastica.

5.4 Forzas conservativas e non conservativas. Lei de conservacion da
enerxia.

5.6 Principio de minima accién.

6.- DINAMICA DUN SISTEMA DE PARTICULAS

6.1 Centro de masas. Ecuacién de movemento do centro de masas.

6.2 Momento lineal dun sistema de particulas. Teorema de conservacion.
Impulso.

6.3 Momento angular dun sistema de particulas.

6.4 Enerxia cinética dun sistema de particulas. Teorema de conservacién.
6.5 Lei de conservacién da enerxia dun sistema de particulas.

6.6 Colisions.

7.- ROTACION E DINAMICA DUN CORPO RiXIDO

7.1 Cinematica da rotacion.

7.2 Enerxia no movemento rotacional.

7.3 Momento de inercia. Teorema de Steiner.
7.4 Dindmica de rotacién dun sélido.

7.5 Momento angular. Teorema de conservacién.
7.6 Xirbscopos.

8.- EQUILIBRIO ESTATICO E ELASTICIDADE

8.1 Condiciéns de equilibrio. Ligaduras. Centro de gravidade.
8.2 Exemplos de equilibrio estatico en sélidos rixidos.

8.3 Esforzos, deformacién e médulos de elasticidade.

8.4 Elasticidade e plasticidade.

9.- VIBRACIONS E ONDAS

9.1 Movementos periddicos.

9.2 Movemento arménico simple (m.a.s).

9.3 Forza e enerxia dun oscilador arménico simple.
9.4 O péndulo simple e fisico.

9.5 Oscilacidns libres amortecidas.

9.6 Oscilaciéns forzadas. Resonancia.

9.7 Concepto de onda.

9.8 Movemento ondulatorio. Estudo xeral.

PRACTICAS DE LABORATORIO

P1 Medida e calculo de erros.

P2 Cinemadtica. Tiro parabdlico.

P3 Resolucién de problemas. Dindmica da particula, traballo e enerxia.
P4 Dindmica do sélido rixido.

P5 Resolucién de problemas. Equilibrio estético.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 24 36 60
Seminario 6 0 6
Practicas de laboratorio 10 11 21
Traballo tutelado 10 5 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 13 26

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprension da materia.

Seminario

Corresponde a reuniéns baixo o formato de grupo pequeno. Empregaranse as seguintes
metodoloxias de aprendizaxe: resolucién de problemas e exercicios e aprendizaxe colaborativa
xunto con traballo tutelado.

0 método diddctico a seguir no desenvolvemento dos seminarios consiste en que o profesor tutela
o traballo que realiza o alumnado resolvendo problemas e exercicios practicos.

Practicas de laboratorio Corresponden a sesidns laboratorio e sesiéns de resolucién de problemas e exercicios.

Nas sesiéns de laboratorio, para contribuir & adquisicién da competencia basica CB3 e a transversal
CT10, avaliaranse as sesiéns de practicas mediante a elaboracién de informes individuais ou
mediante cuestionarios relativos ao traballo derivado da sesién de laboratorio.

Nas sesiéns de resolucién de problemas e exercicios e co fin de adquirir as competencias CT2 e CT9
0 alumno debe resolver, dun modo individual ou tutelado, unha serie de problemas e exercicios
practicos abordando os contidos teéricos da materia.

Traballo tutelado

Corresponden a sesiéns do curso intensivo de preparacién do exame extraordinario, onde o
profesor propord problemas complementarios e actividades que permitan repasar os contidos da
materia e atenderd as dibidas presentadas polos alumnos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral

No dmbito da accidn tutorial, o alumnado tera & sta disposicidon horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificaciéon da materia, etc. Nas
titorias personalizadas, cada alumno de maneira individual poderd comentar co profesor calquera
problema que lle estea impedindo realizar un seguimento axeitado da materia, co fin de atopar entre
ambos algun tipo de solucién.

Practicas de
laboratorio

Nas sesidns destinadas 4 realizacion de practicas de laboratorio, o profesor atenderd deforma
personalizada as dubidas expostas polos alumnos.

Seminario

Nas titorias en grupo, o profesor atendera de forma personalizada as dubidas dos alumnos, expondo
exercicios complementarios ou outra clase de actividades que redunden no mellor aproveitamento
das clases do alumnado.

Traballo tutelado

No desenvolvemento do curso de reforzo o alumnado terd a sda disposicion horas de titorias nas que
pode consultar calquera dubida relacionada coa materia. Os profesores da materia atenderan
persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos no horario que se publicard na web do centro, asi
como por medio do correo electrénico ou por medio de outros medios telematicos (uso do despacho
virtual mediante cita previa, videoconferencia, uso de foros de FAITIC, etc.)

Avaliacion
Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Leccién maxistral Avaliacién mediante actividades complementarias 15 CG3 CE2 (T2
consistentes na resolucién de problemas propostos polo CT9
profesor da materia ou outra actividade que se estableza. CT10

Pédese solicitar ao alumno que expofia en clase a resolucién
aos problemas.

Practicas de laboratorio  Memorias ou cuestionarios sobre as practicas e o traballo 15 CG3 CE2 (T2
derivado das mesmas. CT9
CT10
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Exame de preguntas de  Duas probas escritas intermedias e a proba final de avaliacién 70 CG3 CE2 (T2
desenvolvemento CT9
CT10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A continuacién preséntase a porcentaxe que representa cada unha das partes na nota final do alumno.

Proba Intermedia 1 (PI1)= 15%Proba Intermedia 2 (PI2)= 15%Proba de avaliacién de Practicas (EP) = 15%Actividades
Complementarias (AC)= 15%Proba Final (PF) = 40%

A avaliacién final do alumno atenderd @ suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
sUa nota de avaliacién continua (NEC): NEC = 0,15-PI1 + 0,15:-PI2 + 0,15-EP + 0,15-AC + 0,40-PF

Con todo, esixiranse uns requisitos minimos e condiciéns nalguns dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os
tipos de competencias.O alumno debera presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o
100% da nota, cando a nota NEC sexa menor que 5 ou obtefia unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de
avaliacién continua. Neste Ultimo caso, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién continua
calculada coa férmula anterior e 4 puntos.En calquera caso, ao alumno que supere a avaliacién continua, ofréceselle a
oportunidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota.

A continuacién, detdllanse as medidas a adoptar se se detecta fraude académica nalgunha das probas avaliables.-Avaliacién
continua

e Durante o proceso de avaliacién continua, se se detecta fraude académica nalgunha das probas avaliables, tanto de
teoria como de laboratorio, este feito supora para todos os implicados unha cualificacién de 0 en devandita proba.

* No caso de que o feito se produza durante a realizacién do exame final de avaliacién continua, iso supord para todos
os implicados a cualificacién de 0 na convocatoria en vigor, debendo presentarse obrigatoriamente ao exame
extraordinario para superar a materia.

-Exames ordinario e extraordinario

* No caso de que o feito se produza durante a realizacién dos exames ordinario ou extraordinario, iso supora para
todos os implicados a cualificaciéon de 0 na convocatoria en vigor.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young, R.A. Freedman, Fisica Universitaria, V1, 12,
Bibliografia Complementaria

F.A. Gonzdlez, La Fisica en problemas, 1,

S. Burbano, Fisica General: Problemas, 27,

F.A. Gonzdlez, Problemas de Fisica,

J.A. Fidalgo, M.R. Rodriguez, 1000 Problemas de Fisica General, 5,

Recomendacidns

Outros comentarios

Para cursar con éxito esta materia o alumno debe de seguir as seguintes recomendaciéns e posuir as seguintes
capacidades:

1. Asistencia activa as clases, tanto tedricas como practicas.

2. Manter un estudo diario minimo.

3. Cultivar o razoamento e o enxefio na aprendizaxe da materia, mdis que os procedementos de simple memorizacidn.
4. Capacidade para aprender a resolver problemas fisicos partindo dunha boa base tedrica e de suficiente practica no
manexo de ferramentas matematicas basicas. E esencial que o alumno domine os aspectos basicos de célculo integral e
diferencial para a superacién da materia.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determine
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
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parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

A continuacién, reflictense os apartados da presente guia docente que sufrirdn modificacién no caso ter que abordar a
docencia en modalidade virtual:

6.3 Programacién: créditos practicos

As précticas de Fisica | poden adaptarse facilmente para a sUa realizacién féra dun laboratorio pola sta orientacién a
aspectos fisicos préximos & experiencia diaria (movemento, oscilaciéns, rotaciéns dos corpos...). E por iso que para cada
practica (aquelas que non estean orientadas a resolucién de exercicios), no caso de que o alumno deba realizala pola sta
conta, o profesor facilitard unha guia especifica para orientar ao alumno para que sexa capaz de alcanzar os obxectivos de
cada sesion. As instruciéns non seran pechadas para estimular a creatividade do alumno na procura de soluciéns practicas.
Practica 1. Medida e célculo de erros

Modalidade non presencial: O alumno realizaran unha practica similar por conta propia e coa guia do profesor con materiais
que tefia en casa.

Practica 2. Cinematica. Tiro parabdlico

Modalidade non presencial: O alumno realizaran unha practica similar por conta propia e coa guia do profesor con materiais
gue tefia en casa e con software libre para analizar os datos.

Practicas 4. Dindmica do sélido rixido

Modalidade non presencial: O alumno realizarédn unha préactica similar por conta propia e coa guia do profesor con materiais
que tefia en casa.

8. METODOLOXIA DOCENTE

Engddese unha nova metodoloxia docente:

Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

10. AVALIACION
As probas de avaliacion realizaranse, en caso de paso a docencia virtual, combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-
Moodle e o0 Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Materia Matematicas:
Calculo |
Cédigo P52G381V01103
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Guzman Crespo, Francisco Javier

Profesorado  Guzman Crespo, Francisco Javier

Correo-e fguzcre@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo xeral desta materia é que o alumno adquira o dominio das técnicas bdsicas do célculo diferencial

xeral

e integral nunha variable e do calculo diferencial en varias variables, que son necesarias para outras
materias que debe cursar na titulacion.

Competencias

Cddigo

CG3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir coilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

CT1 Anadlise e sintese.

CT2 Resolucién de problemas.

CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT14 Creatividade.

CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprensién dos cofiecementos bdsicos de calculo diferencial dunha e de varias variables. CG3 CEl1 (CT1
Comprensién dos cofiecementos bdsicos de calculo integral de funciéns dunha variable. CG3 CEl1 (Tl
Manexo das técnicas de célculo diferencial para a localizacién de extremos, a aproximacién local CG3  CE1  CT2
de funciéns e a resoluciéon numérica de sistemas de ecuaciéns. CG4 CT9
CT14
CT16
Manexo das técnicas de cdlculo integral para o célculo de areas, volumes e superficies. CG3 CEl1 (Tl
CG4 CT2
CT9
CT14
CT16
Utilizacién de ferramentas informaticas para resolver problemas de céalculo diferencial e de calculo CG4 CE1  CT2
integral. CT6
CT9
CT16
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG3 CEl

CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.1.- Cofiecemento e comprensién das matematicas e outras
ciencias basicas inherentes & sla especialidade de enxefiaria, nun nivel que permita adquirir o
resto das competencias do titulo [nivel de desenvolvemento (basico (1),

adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG4 CEl CT1
ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de CT2
enxefaria na sUa especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo CT9
e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de saude e CT14
seguridade, ambientais, econdmicas e industriais [nivel de desenvolvemento (basico (1), CT16

adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: CT9
INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e destreza para proxectar e levar a cabo

investigacions experimentais, interpretar resultados e chegar a conclusiéns no seu campo de

estudo [nivel de desenvolvemento (basico (1),

adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

NOTA INFORMATIVA Debido a circunstancias sobrevindas no curso 2020-2021 (atraso na data
de incorporacién dos alumnos de novo ingreso e necesidade de destinar
tres semanas a un curso cero de nivelacién de cofiecementos matematico-
fisicos que permita iniciar o curso con garantias), programarase o 85% das
150 horas correspondentes a unha materia de 6 ECTS: 128 horas.

Tema 1. Sucesidns e Series. O principio de inducién.
Os nlmeros reais.
Definicién e conceptos basicos de sucesidns.
Converxencia de sucesiéns.
Criterios de converxencia e cdlculo de limites.
Definicién e conceptos basicos de series.
Converxencia de series
Criterios de converxencia para series

Tema 2. Limites e continuidade en R. Teorema de Bolzano.
Método Biseccion.
Tema 3. Célculo diferencial en R. Optimizacién.

Teorema de Rolle.
Teorema do valor medio.
Polinomio de Taylor.
Método de Newton-Raphson
Tema 4.Calculo integral nunha variable. Propiedades da integral indefinida.
Métodos fundamentais de integracién.
A integral definida.
Aplicacions da integral definida.
Tema 5. Limites e continuidade de funciéns de O espazo euclideo Rn.
varias variables reais. Concepto de funcién de varias variables.
Limite dunha funcién de varias variables.
Continuidade de funciéns de varias variables.
Propiedades das funciéns continuas.
Tema 6. Célculo diferencial de funciéns de varias Derivadas direccionales. Derivadas parciais.
variables reais. Vector gradiente e matriz de Jacobi.
Diferenciabilidad dunha funcién de varias variables reais.
Condiciéns para a diferenciabilidad.
Diferenciabilidad de orde superior. Matriz de *Hesse.
Polinomio de Taylor.
Comportamento local de funciéns diferenciables.
Operadores diferenciables.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 24 18 42
Resolucién de problemas 6 6 12
Practicas con apoio das TIC 4 4 8
Traballo tutelado 6 0 6
Seminario 12 10 22
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 4 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 21 30

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral 0 profesor expord nas clases teéricas os contidos da materia. Os alumnos poderan consultar
referencias bibliogréficas para o seguimento da materia asi como os apuntamentos da materia.
Resolucién de Nas clases de problemas, o profesor resolvera problemas tipo. O alumno dispord dunha copia das
problemas soluciéns de todos os exercicios que se realizan ou propofien en devanditas clases.
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Practicas con apoio das Nas practicas de laboratorio utilizarase a ferramenta informéatica Matlab para aplicar a casos

TIC practicos os conceptos expostos nas clases de teoria. O alumno dispord de apuntamentos e guiéns
de préacticas.
Traballo tutelado Nas horas de traballo tutelado, o alumno tera a posibilidade de expor dubidas sobre a materia que

seran resoltas polo profesor.
Adicionalmente, estas horas poderan ser empregadas para a resolucion de dubidas relacionadas
coas practicas de laboratorio. En ninglin caso empregaranse estas horas para avanzar materia ou
para a realizacién de probas de avaliacion.

Seminario Curso intensivo de 12 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias grupales co profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Nas sesions maxistrais, o profesor resolverd as dibidas expostas polos alumnos referentes aos
conceptos tedricos expostos nese momento

Resolucién de Nas sesidns destinadas 4 resolucién de exercicios e problemas, o profesor atendera de forma

problemas personalizada as dubidas expostas polos alumnos.

Practicas con apoio Nas sesions destinadas 4 realizacion de practicas de informatica, o profesor atendera de forma

das TIC personalizada as dubidas expostas polos alumnos.

Seminario Nas tutorias en grupo, o profesor atendera de forma personalizada as dubidas dos alumnos,

expondo exercicios complementarios ou outra clase de actividades que redunden no mellor
aproveitamento das clases do alumnado. Os profesores da materia atenderadn persoalmente as
dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicarad
na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Practicas con apoio das TIC Realizarase unha practica de Matlab sobre os contidos da 30 CG3 CEl1 C(CT2
materia. A practica é un 15% da nota de avaliacién CG4 CT6
continua. CT9
Tamén se realizardm actividades complementarias. Ditas
actividades son un 15% da nota de avaliacién continua.
Resolucién de problemas Realizarase dous exames parciais, o primeiro dotema 1l e o 30 CG3 CEl1 CT2
e/ou exercicios segundo dos temas 2, 3 e 4. Cada un dos exames é un 15% CG4 CT9
da nota de avaliacién continua CT16
Exame de preguntas de Realizarase un exame final de todos os contidos da materia. 40 CG3 CE1 CT1
desenvolvemento O peso na avaliacién continua serd dun 50% CG4 CT2
CT14
CT16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, no caso de
que a nota final de avaliacién continua sexa inferior a 5 (NEC menor que 5). Adicionalmente, debera presentarse ao exame
ordinario,nos seguintes supostos:

A non realizacién ou entrega dalgln dos puntuables anteriores.
Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.
Nos casos anteriores, a nota final de avaliacidon continua sera: min{NEC, 4}.

En calquera caso, o alumno que supere a avaliacién continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

A avaliacién dos alumnos en segunda e sucesivas convocatorias consistird nun exame sobre os contidos da materia que
supora o 100% da nota.

COMPROMISO ETICO : Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Si detéctase un comportamento
pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa
imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién de 0.0). Si
este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obterd en devandito exame unha
cualificacién de 0.0.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. Burgos, Calculo Infinitesimal de una variable, McGraw Hill,

J. Burgos, Calculo Infinitesimal de varias variables, McGraw Hill,

J.L. Bradley, K.J. Smith, Calculo (Volimenes 1 y 2), Prentice Hall Iberia,
R. Larson, R.P. Hostetler, B.H. Edwards, Calculo 1 y Il, McGrawHill,
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Outros comentarios
Recoméndase ao alumnado da materia Célculo | repasar os contidos de trigonometria e de célculo diferencial e integral
correspondentes ao bacharelato.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

METODOLOXIA DOCENTE
No caso da imparticién da docencia en modalidade non presencial a actividade docente impartirase mediante Campus
Remoto e seguirase usando a plataforma de teledocencia Faitic.

AVALIACION
As probas de avaliacion realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Alxebra e estatistica

Materia Matematicas:
Alxebra e
estatistica
Cédigo P52G381V01104
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
9 FB 1 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Gonzalez-Cela Echevarria, Gerardo
Profesorado  Alvarez Hernandez, Maria

Gonzdlez-Cela Echevarria, Gerardo

Guzman Crespo, Francisco Javier

Correo-e gerarcela@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira o dominio das técnicas basicas da

xeral Alxebra Lineal e da Estatistica que son necesarias noutras materias que debe cursar posteriormente na
titulacion.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefaria. Aptitude para
aplicar os coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

CT2 Resolucién de problemas.

CT5 Xestién da informacion.

CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

CT9 Aplicar cofiecementos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Adquirir os coflecementos basicos sobre matrices, espazos vectoriales e aplicacions lineais. CG3 CEl
Manexar as operacions de calculo matricial e resolver problemas relacionados cos sistemas de CG3 CEl CT2
ecuaciéns lineais a través do seu uso

Comprender os fundamentos sobre autovectores e autovalores, espazos vectoriales con produto  CG3 CEl CT2

escalar e formas cuadraticas utilizados noutras materias e resolver problemas basicos relativos a CT9
estes temas.
Adquirir destrezas no manexo e andlise exploratorio de bases de datos. CG3 CEl CT5
Ser capaz de modelar as situaciéns de incerteza mediante o calculo de probabilidades. CG3 CEl CT2
Cofiecer as técnicas e modelos estatisticos basicos na sda aplicacién ao dmbito industrial e realizarCG3 CEl CT2
inferencias a partir de mostras de datos. CT5
CT9
Utilizar ferramentas informaticas para resolver problemas dos contidos da materia. CG3 CT2
CT6
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.1 - Coflecemento e CG3 CEl

comprensién das matematicas e outras ciencias basicas inherentes & sua especialidade de

enxefiaria, nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo [nivel de

desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) do sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2 - A capacidade de identificar, CEl CT2
formular e resolver problemas de enxefaria na sua especialidade; elexir e aplicar de forma CT9
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentales xa establecidos; recofiecer a

importancia das restriccions sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais

[Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2 - Competencia CT2
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levar a CT9
cabo investigacions propias da sua especialidade [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1 - Capacidade CT5

para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e solucions no &mbito de enxefiaria e
coa sociedade en xeral [Adecuado (2)].
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1 - Capacidade CT5
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Adecuado (2)].

Contidos

Tema

NOTA INFORMATIVA:

Debido a circunstancias sobrevindas no curso 2020-2021 (atraso na data
de incorporacién dos alumnos de novo ingreso e necesidade de destinar
tres semanas a un curso cero de nivelacién de cofiecementos matematico-
fisicos que permita iniciar o curso con garantias), programarase o 85% das
225 horas correspondentes a unha materia de 9 ECTS: 192 horas.

Tema 1 (Alxebra). Matrices e sistemas de
ecuacions lineais

Matrices. Operaciéns.

Matrices elementais. Forma graduada e graduada reducida. Rango dunha
matriz.

Matrices inversibles. Calculo da matriz inversa.

Determinante dunha matriz cadrada. Propiedades e célculo.

Sistemas homoxéneos e non homoxéneos. Existencia de soluciéns.

Tema 2 (Alxebra). Espazos vectoriales e
aplicaciéns lineais

Espazos e subespacios vectoriales. Sistemas de xeradores.
Independencia lineal. Bases e dimensidn.

Sistemas de coordenadas. Cambio de base.

Aplicacidns lineais. Matriz asociada. Nucleo e rango dunha aplicacién
lineal.

Tema 3 (Alxebra). Autovalores e autovectores

Autovalores e autovectores. Polinomio caracteristico.

Matrices diagonalizables.

Polinomios anuladores. Teorema de Cayley-Hamilton.

Funcions de matrices. Matriz exponencial dunha matriz cadrada.

Tema 4 (Alxebra). Espazos vectoriales con
produto escalar. Formas cuadraticas

Espazos vectoriales con produto escalar.

Ortogonalidad. Bases ortonormales. Proceso de ortonormalizacién de
Gram-Schmidt.

Diagonalizacién ortogonal de matrices simétricas.

Formas cuadrdticas reais. Clasificacién. Criterio de Sylvester.

Tema 1 (Estatistica). Estatistica descritiva e
regresion

Concepto e usos da estatistica.

Variables e atributos. Tipos de variables.

Representaciéns e graficos.

Medidas de localizacién ou posicién. Medidas de dispersion.
Anélise de datos bivariantes. Regresion lineal. Correlacién.

Tema 2 (Estatistica). Probabilidade

Concepto e propiedades.
Probabilidade condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Tema 3 (Estatistica). Variables aleatorias
discretas e continuas

Concepto. Tipos.

Funcién de distribucién dunha variable aleatoria.

Variables aleatorias discretas e continuas.

Caracteristicas dunha variable aleatoria.

Distribuciéns notables: Binomial, xeométrica, Poisson, hipergeométrica,
uniforme, exponencial, normal.

Teorema central do limite.

Tema 4 (Estatistica). Inferencia estatistica

Conceptos xerais.

Distribuciéns na mostraxe.

Estimacién puntual.

Estimacion por intervalos de confianza.
Contrastes de hipéteses.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 32 32 64
Resolucién de problemas 14 14 28
Practicas con apoio das TIC 9 10 19
Traballo tutelado 12 0 12
Seminario 18 13 31
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 4 4 8

Exame de preguntas de desenvolvemento 12 18 30

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral O profesor expora nas clases tedricas os contidos da materia. Os alumnos poderan consultar
referencias bibliograficas para o seguimento da materia asi como os apuntamentos da materia.

Resolucién de Nas clases de problemas, o profesor resolvera problemas e exercicios tipo. O alumno dispord dunha

problemas copia das soluciéns de todos os exercicios que se realizan ou propofien nas devanditas clases.

Practicas con apoio das Nas practicas de laboratorio utilizaranse as ferramentas informaticas Matlab e Excel para aplicar a

TIC casos practicos 0s conceptos expostos nas clases de teoria. O alumno dispora de apuntamentos e
guidns de practicas.

Traballo tutelado Nas titorfas en grupo (chamadas internamente seminarios), o alumno terd a posibilidade de expor

dubidas sobre a materia que serdn resoltas polo profesor. Adicionalmente, estas titorias poderan
ser empregadas para a resolucién de dubidas relacionadas coas practicas de laboratorio. En ningulin
caso empregaranse estas sesiéns para avanzar materia ou para a realizacién de probas de
avaliacién.

Seminario Curso intensivo de 18 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia na primeira
convocatoria, previo 6 exame en segunda convocatoria.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Nas sesidns maxistrais, o profesor resolverd as dubidas expostas polos alumnos referentes aos
conceptos tedricos expostos nese momento.

Resolucién de Nas sesions destinadas 4 resolucién de exercicios e problemas, o profesor atendera de forma

problemas personalizada as dubidas expostas polos alumnos.

Practicas con apoio Nas sesions destinadas 4 realizacion de practicas de informatica, o profesor atendera de forma

das TIC personalizada as dubidas expostas polos alumnos.

Seminario No curso intensivo, o profesor atenderd de forma personalizada as dubidas dos alumnos, expondo

exercicios complementarios ou outra clase de actividades que redunden no mellor aproveitamento
das clases do alumnado.

Traballo tutelado Nas tutorias en grupo, o profesor atenderd de forma personalizada as dubidas dos alumnos,
expondo exercicios complementarios ou outra clase de actividades que redunden no mellor
aproveitamento das clases do alumnado. Os profesores da materia atenderan persoalmente as
dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicarad
na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Competencias
Avaliadas
Resolucién de problemas Bloque de Alxebra. Realizaranse dous exames parciais dos 60 CG3 CE1 CT2
e/ou exercicios Temas 1 e 2 (30%).Practica de Alxebra con Matlab (15%). CT5
Actividades complementarias de entrega de exercicios de CT9
Alxebra (15%)
Bloque de Estatistica. Realizaranse dous exames parciais dos
Temas 1 e 2 (30%). Practica de Estatistica con Excel (15%).
Actividades complementarias de entrega de exercicios de
Estatistica (15%)
Exame de preguntas de  Realizarase un exame final de avaliacién continua conxunto da 40 CG3 CE1 C(CT2
desenvolvemento parte de Alxebra e da parte de Estatistica. O exame final de CT5
avaliacién continua sera obrigatorio e puntuado sobre 10 CT6
puntos. CT9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

OBSERVACIONS XERAIS SOBRE O CALCULO DA NOTA:

0 cdlculo da nota de cada un dos apartados anteriores obterase realizando unha media ponderada entre a nota do Blogue
de Alxebra (60%) e o Bloque de Estatistica (40%).

No caso de que un alumno non alcance un 4.0 nalgln dos bloques (Alxebra e Estatistica) do exame final de avaliacién
continua ou non asista a algun dos puntuables descritos na seccién de avaliacién, deberd presentarse ao exame ordinario
para superar a materia.

Tanto no exame ordinario como no extraordinario (exame de xullo) avaliaranse todas as competencias da materia.

Para superar a materia, é necesario alcanzar un 5 en cada un dos Bloques (Alxebra e Estatistica) por separado, sendo 4.5 a
nota maxima dun alumno que tefia un bloque suspenso.
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COMPROMISO ETICO:

Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Si detéctase un comportamento pouco ético (copia,
plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase automaticamente cunha cualificacién de 0.0
na convocatoria en curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42, Pearson, 2012

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12, Thomson, 1999

Cao, Ricardo et al., Introduccién a la Estadistica y sus aplicaciones, 12, Pirdmide, 2001
Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 72, Cengage, 2008
Bibliografia Complementaria

Strang, G., Algebra lineal y sus aplicaciones, 32, Addison-Wesley Iber., 2007

Arvesd, |., Problemas resueltos de Algebra Lineal, 12, Paraninfo, 2005

Pérez, C., Estadistica aplicada a través de Excel, 12, Pearson, 2002

Canavos, G., Probabilidad y Estadistica. Aplicaciones y Métodos, 12, McGraw-Hill, 2001

Recomendacidns

Outros comentarios

Recoméndase ao alumnado da materia Alxebra e Estatistica cursar a materia Célculo | e repasar as propiedades das
funciéns trigonométricas, operaciéns con polinomios, operaciéns con nimeros complexos e 0s cofiecementos basicos de
estatistica correspondentes ao bacharelato.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Engadiriase unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e sesion practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada sala
contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte mellor as
necesidades da clase. Na sala de reuniéns, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a pantalla
ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia
interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Introducién @ xestién empresarial

Materia Empresa:
Introducién &
xestion
empresarial
Cédigo P52G381V01105
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Puente Luna, Ivén
Profesorado  Arce Farifia, Maria Elena
Puente Luna, Ivan
Correo-e ipuente@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo de Formacién Basica e nela preténdese dar aos alumnos unha
xeral vision global das empresas, adquirindo unha serie de cofiecementos que lle aproximen & realidade

empresarial para a sla aplicacién practica.

Preténdese que os alumnos sexan capaces de elixir a forma xuridica mais adecuada as necesidades dun
proxecto empresarial, analizando a contorna da actividade e que asi sexan capaces de desefiar a estrutura
organizativa mais adecuada para a consecucién dos obxectivos a través da xestién das persoas que a

integran, tomando decisidns acordes co nivel de informacién dispofible.

Asi mesmo, preténdese que poidan elixir o financiamento mdis conveniente e utilizar técnicas de producién e

mercadotecnia.

Blscase alcanzar estes obxectivos para proseguir e abordar a formacién noutras materias de cursos
posteriores e para poder exercer as capacidades desenvolvidas coa aprendizaxe da materia e, de forma
especifica, blscase que o enxefieiro e Oficial da Armada cofieza os dambitos xuridico-econémicos para

desempenfiar correctamente os seus labores como administrador de fondos publicos.

Competencias

Cddigo

CG9 Capacidade de organizacion e planificacién no dmbito da empresa, e outras instituciéns e organizacidns.

CE6 Coflecemento adecuado do concepto de empresa e marco institucional e xuridico da empresa. Organizacion e xestién

de empresas.

CT1 Anélise e sintese.

CT2 Resolucion de problemas.

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT11l Capacidad para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos &mbitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de acadar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofecer o papel da empresa no eido da actividade econdmica ea sla contribucién a un CE6 CT11
desenvolvemento mais equitativo da sociedade. CT18
Comprender os aspectos basicos que caracterizan aos distintos tipos de empresa. CE6 CT1
CT18
Cofiecer o marco xuridico dos distintos tipos de empresas. CE6 CT1
Cofiecer os aspectos mais relevantes da organizacién e a xestién na empresa. CG9 CE6 CT1
CT18
Adquirir habilidades sobre os procesos que afectan & xestién empresarial. CG9 CE6 CT2
CT7
CT18

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes do
contexto multidisciplinar da enxefaria. [Adecuado (2)].

CG9

Paxina 22 de 249


http://faitic.uvigo.es

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar
produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma
pertinente métodos analiticos, de calculo e experimentais xa establecidos e interpretar
correctamente resultados de devanditas analises. [Basico (1)].

CT2

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar,
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma
adecuada métodos analiticos, de calculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais. [Adecuado

(2)]

CT1
CT11

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar,
desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, componentes, produtos acabados, etc.),
procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter
conciencia dos aspectos sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi
como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados. [Basico (1)].

CT2
CT7
CT11

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.5.- Cofiecemento
das implicaciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdémicas e industriais da practica
da enxefaria [Basico (1)].

CT11

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.6.- Ideas xerais CG9
sobre cuestiéns econdmicas, de organizacion e de xestién (como xestién de proxectos, xestién do
risco e do cambio) no contexto industrial e de empresa. [Adecuado (2)].

CE6

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ELABORACION DE XUIZOS: RA6.1.- Capacidade de recoller e CG9
interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da slUa especialidade, para emitir xuizos
que impliquen reflexién sobre temas éticos e sociais [Basico (1)].

CT11

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ELABORACION DE XUIZOS: RA6.2.- Capacidade de xestionar CG9
complexas actividades técnicas ou profesionais ou proxectos da sua especialidade,
responsabilizdndose da toma de decisiéns [Bdsico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no dmbito de enxefiaria e
coa sociedade en xeral [Adecuado (2)].

CT1

Contidos

Tema

NOTA INFORMATIVA:

Debido a circunstancias sobrevidas no curso 2020-2021 (atraso na data de
incorporacién dos alumnos de novo ingreso e necesidade de destinar tres
semanas a un curso cero de nivelacién de cofiecementos matematico-
fisicos que permita iniciar o curso con garantias), programarase o 85% das
150 horas correspondentes a unha materia de 6 ECTS: 128 horas.

Tema 1: A EMPRESA

1.1 Concepto da empresa.

1.2 Marco institucional e xuridico.
1.3 Tipos de empresa.

1.4 Obxectivos da empresa.

Tema 2: DIRECCION ESTRATEXICA

2.1 A importancia do medio ambiente.

2.2 Tipos de ambientes.

2.3 Andlise do medio ambiente xeral e do ambiente competitivo.

2.4 Avaliacién do atractivo dun sector ou mercado: Modelo das cinco
forzas competitivas de Michael Porter.

2.5 Niveis de xestion e funciéns directivas.

2.6 O proceso estratéxico e os tipos de estratexias.

Tema 3: O SISTEMA FINANCIEIRO (PARTE I).
ESTRUTURA ECONOMICA E FINANCIEIRA DA
EMPRESA

3.1 A importancia da xestién econdmico-financeira na empresa.

3.2 Estrutura econdmica e financeira da compafia: Activos, Custo neto e
Responsabilidade.

3.3 Situaciéns patrimoniais: equilibrio.

3.4 Concepto de contas anuais.

3.5 Diagndstico econdmico-financeiro a través da andlise de saldo:
informes de xestion.

3.6 Capital operativo ou fondo de rotacién.

Tema 4: O SISTEMA FINANCIEIRO (PARTE I1). OS
RESULTADOS DA EMPRESA

4.1 Diagnéstico econdmico-financeiro a través da analise de ratios.
4.2 Liquidez.

4.3 Solvencia.

4.4 Rentabilidade econdémica e rendibilidade financeira.

Tema 5: O SISTEMA FINANCIEIRO (PARTE Il).
INVERSION

5.1 Concepto de investimento.
5.2 Clases de investimentos.

Tema 6: O SISTEMA FINANCIEIRO (PARTE IV).
FINANCIACION

6.1 Concepto de financiamento.

6.2 Tipos de orzamentos de financiamento.

6.3 Métodos ou criterios de seleccién e avaliacion.
6.4 Minimo ou medio periodo de maduracién.
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Tema 7: O SISTEMA DE PRODUCION (PARTE I).
ASPECTOS XERAIS

7.1 Conceptos asociados & producion.

7.2 Antecedentes.

7.3 Decisions asociadas & funcién de producion.
7.4 Técnicas para aumentar a produtividade.
7.5 Técnicas de seguridade industrial.

Tema 8: O SISTEMA DE PRODUCION (PARTE II).
CUSTOS DE PRODUCION

8.1 Concepto de custo.

8.2 Clasificacién dos custos.

8.3 O custo da producién.

8.4 O estado de resultados.

8.5 O limiar de rendibilidade ou bloqueo.

Tema 9: O SISTEMA DE COMERCIALIZACION

9.1 Introducién e conceptos basicos.
9.2 Obxectivos.

9.3 Comportamento do consumidor.
9.4 Plan de comercializacion.

Tema 10: O SISTEMA DE ADMINISTRACION
(PARTE I). XESTION DE ADQUISICIONS

10.1 Definicién e caracteristicas dos proxectos de enxefieria.
10.2 Directrices para a xestion de proxectos.

10.3 O proceso de xestién de adquisicién (contratacién).
10.4 Especificaciéns técnicas e administrativas.

Tema 11: O SISTEMA DE ADMINISTRACION
(PARTE I). PLANIFICACION E CONTROL

11.1 Concepto de natureza e planificacion.

11.2 O proceso de planificacién nunha empresa.
11.3 Principios para unha planificacién eficaz.
11.4 Natureza e concepto de control.

11.5 Tipos de control.

Tema 12: O SISTEMA DE ADMINISTRACION
(PARTE IlI). XESTION DE RRHH

12.1 Conceptos.

12.2 Cultura e liderado.

12.3 Estrutura das organizaciéns.
12.4 Busca, seleccidn e contratacién.
12.5 Formacién e adestramento.
12.6 Valoracion e retribucion.

12.7 Xestion de talentos.

Tema 13: O SISTEMA DE ADMINISTRACION
(PARTE IV). RESPONSABILIDADE SOCIAL
CORPORATIVA E SOSTIBILIDADE CORPORATIVA

13.1 Introducién e conceptos basicos.

13.2 Principais impactos ambientais derivados das accidns e proxectos
empresariais.

13.3 Beneficios da RSE para a organizacion.

13.4 Investimento socialmente responsable.

13.5 O CSR aplicouse & Defensa. O caso particular da Armada Espafiola.
13.6 Exemplos de aplicacién da RSE nas empresas.
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PROGRAMACION DE CREDITOS PRACTICOS Practica 1: A empresa e direccién estratéxica.

Obxectivos e desenvolvemento: preténdese que o alumno resolva
problemas relacionados cos ambientes xerais e competitivos, asi como a
sUa introducién no caso do Modelo das cinco forzas competitivas de
Michael Porter.

Practica 2: Andlise de estados financeiros.

Obxectivos e desenvolvemento: o alumno debera realizar un diagndstico
econdmico-financeiro dunha empresa analizando o seu equilibrio e
escribindo un informe de resultados.

Practica 3: Financiamento e investimento.

Obxectivos e desenvolvemento: O principal obxectivo desta practica é a
familiarizacidén do alumno co financiamento e o investimento da empresa
que aplique os sistemas de financiamento, asi como a determinacion da
rentabilidade dun proxecto de investimento VAN e TIR.

Practica 4:A empresa como un conxunto de subsistemas diferenciados.
Obxectivos e desenvolvemento: Preténdese que o alumno tefia
cofiecemento da necesidade dunha empresa para ter un conxunto
multidisciplinar de expertos técnicos en diferentes campos para poder
implementar decisiéns estratéxicas que lle permitan adaptarse ao
ambiente turbulento e polo tanto sobrevivir e / ou aumentar a sta
competitividade.

Practica 5: Desenvolvemento e Exposicién do caso practico.

Obxectivos e desenvolvemento: Desenvolvemento e presentacién oral, por
grupos, do Caso Practico presentado previamente nun seminario da
materia: "Aplicacién do Modelo de Competitividade das cinco forzas de
Porter para avaliar o atractivo dun sector e identificar as sas ameazas e
oportunidades". Na sesion de presentacion, todos os membros do grupo
intervirdn e os profesores valoraran individualmente o traballo, a
participacién eo alcance do cofiecemento de cada alumno na sesién de
defensa (a través dunha ribrica desefiada para ese efecto).

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 20 30 50
Estudo de casos 5 5 10
Practicas de laboratorio 10 10 20
Seminario 17 17 34
Exame de preguntas de desenvolvemento 14 0 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nestas sesidns buscase presentar, detalladamente, os fundamentos bésicos do contido dos temas
programados, que proporcionen ao alumno os cofiecementos necesarios para avanzar na sta
aprendizaxe. Desenvolveranse tanto nas clases de Teoria como ao comezo das clases practicas
(pois sera necesario desenvolver pequenas sesidns maxistrais que introduzan conceptos e
trasladen o que se pretende do traballo que a continuacién han de desenvolver os alumnos).

Estudo de casos

Dentro das clases de aula, unha das stas dias metodoloxias docentes (ademais das clases
maxistrais) seran as sesions participativas. Nelas, de modo complementario e para reforzar
conceptos, realizase, en certas situacions puntuais detectadas como adecuadas, un diagndstico de
situacions reais (estudo de caso) desde o punto de vista empresarial. Para iso analizanse noticias
de actualidade de medios de comunicacién especializados (en forma de artigos e videos),
pretendendo xerar un clima participativo, reflexivo e de debate por parte dos alumnos na aula, o
cal achega ao profesor informacién relativa acerca da comprension de cofiecementos. En funcion
da metodoloxia anterior, 0s alumnos aprecian a aplicacién directa e inmediata dos contidos da
materia e indlcese o interese pola materia.

Por outra banda, o desenvolvemento dos seminarios da materia enfocarase, xa de modo exclusivo,
4 analise de comentarios de texto e estudo de casos que aborden contidos da materia que se
consideren enriquecedores para o alumno, asi como profundar en noticias de actualidade.
Evidentemente, blscase, de modo primordial, a participaciéon do alumno mediante a xeracién de
foros de discusion e debate, asi como a sua achega de ideas e demostracién de cofiecementos
adquiridos nas clases tedricas.
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Practicas de laboratorio As practicas de laboratorio consistirdn na resolucion de problemas (dirixidos a afianzar os
conceptos tedricos abordados nas sesidns na aula) contando co apoio directo tutelado e
personalizado (traballos de aula) en todo momento polo profesor, para a resolucion de dubidas e
achega de consellos derivados da sta experiencia empresarial real. Proporase, na maioria das
practicas, a sua realizacién en grupo (preferiblemente de dous alumnos) para estimular a
colaboracién e o enfoque dos diferentes temas sendo mais enriquecedor para o alumno, tentando
que o traballo sexa unha accién conxunta dos membros e non individual. Por outra banda, en
funcién da tematica da practica, os alumnos han de presentar en grupo o traballo realizado durante
a mesma (presentacions); estas presentacions seran observadas polos demais grupos, xerandose
clima de aprendizaxe continua, obxectivo das clases practicas.

A practica 6 supdn, como se indica posteriormente, un caso especial (traballo tutelado); pois,
realizada por grupos, na sUa presentacién han de intervir todos os integrantes de cada un deles e
os profesores avaliaran individualmente o traballo, participacion e alcance de coflecementos de
cada alumno na sesién de defensa (mediante unha rdbrica desefiada para tal fin).

Seminario 0 desenvolvemento dos seminarios da materia enfocarase, xa de modo exclusivo, a andlise de
comentarios de texto e estudo de casos que aborden contidos da materia que se consideren
enriquecedores para o alumno, asi como profundar en noticias de actualidade. Evidentemente,
buscase, de modo primordial, a participaciéon do alumno mediante a xeracién de foros de discusién
e debate, asi como a sla achega de ideas e demostracién de cofiecementos adquiridos nas clases
tedricas. Incllese neste apartado o Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que
suspenderon a materia en primeira convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria,
ademais de tutorias grupales co profesor.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria personalizada.
No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicién horas de tutorias nas que pode consultar
calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificacién da materia, co desenvolvemento
dos temas, casos practicos, comentarios de texto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero
fomentaranse tutorias grupales para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en
grupo, ou simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que
lle estea impedindo realizar un sequimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo
de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de
aprendizaxe mediante a atencion & diversidade. Os profesores da materia atenderan persoalmente as
dubidas e consultas dos estudantes, tanto de xeito presencial, segundo o horario que se publicara na
paxina web do centro, como a través dos medios telematicos (correo electrdénico, videoconferencia, foros
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Practicas de Caso Practico (CP): realizado por grupos e en cuxa presentacion han de 15 CG9 CE6 CT1
laboratorio intervir todos os integrantes de cada un deles. O enunciado do caso CT2
achegarase nunha hora de seminario por parte dos profesores: "Aplicacién CT7
do Modelo de competitividade das cinco forzas de Porter para avaliar o CT11
atractivo dun sector". Os alumnos comezaran nese momento a sta CT18
resolucién e continuarédn coa mesma, asi como a sua exposicion, na
practica P5 programada na presente Guia Docente. Na sesién de
presentacion intervirdn todos os membros do grupo e os profesores
avaliaran individualmente o traballo, participacion e alcance de
coflecementos de cada alumno na sesién de defensa (mediante unha
ribrica desefiada para tal fin). A exposicion celebrarase coa presenza dun
profesor do CUD doutro campo docente distinto é da organizacién
empresarial.
Seminario Avaliacién da participacion e sequimento por parte do alumno dos 15 CG9 CE6 CT1
comentarios de textos e noticias de actualidade que se desenvolveran nos CT2
Seminarios, asi como do cumprimento dos obxectivos das clases CT7
practicas. CT18
Exame de preguntasAvaliacion do nivel de cofiecementos mediante preguntas de 70 CG9 CE6 CT1
de desenvolvemento, tanto de conceptos tedricos como de problemas. CT2
desenvolvemento Realizaranse dias probas parciais de avaliacién continua cuxo contido CT7
estd en funcién da materia impartida e unha proba final de avaliacién CT11
continua (que representara o 40% da nota final). CT18

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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A proba final de avaliacién continua realizarase na semana de avaliacién e valorarase sobre 10 puntos. Serd necesario obter
unha nota maior ou igual a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua para poder optar ao aprobado por
avaliacién continua. Realizaranse duas (2) probas parciais de avaliacién continua. Cada control supord un 15% na nota de
avaliacién continua e non eliminaran materia en relacién coa proba final. O alumno debera presentarse ao exame ordinario
de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, se a nota final de avaliacién continua é menor que 5 puntos
sobre 10. O alumno tamén terd que presentarse ao exame ordinario se obtén unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no
exame final de avaliacién continua. Entdn, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién
continua obtida e 4 puntos (o alumno neste caso obtera como maximo 4 puntos). En calquera caso, o0 alumno gue superase
a avaliacién continua, tera a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota.

Caracteristicas da Proba Final (PF):

A proba final de Avaliacién Continua, na que se avaliaradn os cofiecementos tedricos e practicos, estd encamifiada a
avaliacién da aprendizaxe de todos os contidos seleccionados para a materia e confeccionarase atendendo &s seguintes
caracteristicas:

- En primeiro lugar, debe ser completa, é dicir, aspirara a cubrir toda a materia impartida, ben de forma tedrica ou practica
(incluindo a parte docente impartida desde a realizacién do segundo parcial), posto que se trata de xulgar o que o alumno
sabe da materia, non dunha parte dela.

- En segundo lugar, debe constar dunha serie de cuestiéns que primen o razoamento conceptual e 16xico, a fin de verificar a
madurez intelectual adquirida polos alumnos para obter conclusiéns a partir das nociéns ou as teorias expostas na clase.

Condicionantes da obtencion da nota individual do Caso Practico (CP):

Durante o desenvolvemento da materia proporase a realizacién dun Caso Practico por grupos, para o que os profesores
achegaran documentacién de diferentes ambitos da materia. A solucién do CP obrigard aos alumnos & aplicacién de
conceptos explicados en clase. O enunciado do CP achegarase nunha hora de seminario por parte dos profesores:
"Aplicacién do Modelo de competitividade das cinco forzas de Porter para avaliar o atractivo dun sector". Os alumnos
comezaran nese momento a sua resolucién e continuardn coa mesma, asi como a sta exposicién, na practica P5
programada na presente Guia Docente. Valorarase tanto a memoria presentada como a exposicion.

Dado que o traballo debe ser avaliado de maneira que se garanta a exigibilidad individual e a interdependencia positiva (isto
é, todos os membros do grupo deben traballar e contribuir ao produto final e deben dominar, minimamente, todos os
aspectos do proxecto), na sesidn de presentacion oral, intervirdn todos os membros do grupo e, na sesién de defensa,
calquera membro do grupo debe poder responder a preguntas do proxecto, independentemente da parte na que estaba
especializado. Todos deben demostrar, por tanto, cofiecemento profundo do produto entregado, independentemente da
parte na que centrasen os seus esforzos. E dicir, cada grupo ha de expor a posible solucién e nesta exposicién ha de
participar cada compoiiente do devandito grupo, abordando a parte temética que se lle encomendou dentro do CP. Deste
xeito, a porcentaxe da nota que recibird cada alumno obterase en funcién do seu grao de participacién, achega de ideas,
exposicion, aplicacién de conceptos técnicos, etc. & hora de expor as cuestiéns do CP. Por tanto, e a modo de resumo, na
sesion de presentacion do CP intervirdn todos os membros do grupo e os profesores avaliardn individualmente o traballo,
participacion e alcance de cofiecementos de cada alumno na sesion de defensa (mediante unha ribrica desefiada para tal
fin). A exposicidn realizarase coa presenza dun profesor do CUD doutro campo docente distinto 6 da organizacién
empresarial.

Condicionantes da obtencion a nota individual da Avaliacion en Seminarios e Practicas (SP):

0 desenvolvemento dos seminarios da materia enfocarase, principalmente, 4 andlise de comentarios de texto que se
consideren enriquecedores para o alumno, asi como aquelas noticias de actualidade (sobre todo de prensa escrita do dmbito
empresarial) que aborden contidos da materia. Evidentemente, blscase a participacién do alumno, discusién, debate,
achega de ideas e cofiecementos, etc. Asi mesmo, buscarase o cumprimento dos obxectivos das clases practicas. O
conxunto de aspectos anteriores indicados permitirdn aos profesores a formulacién da nota individual de cada alumno.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento
pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa
imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién de 0.0). Se
este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obterad na devandita convocatoria
unha cualificacién en acta de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
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HERNANDEZ OLIVENCIA, A., ALEMAN ARTILES, V., SOTO RODIL, J. C., AIZPURU DIAZ DE TERAN, J.]., Gestion y
Administracién Militar., Ministerio de Defensa, 1999

Bibliografia Complementaria

FANJUL, JOSE LUIS.; CASTANO, F. J., Proyecto Empresarial., 12 ed, Editex, 2001

GONZALEZ GONZALEZ, MANUEL JESUS; PEREZ ZABALETA, AMALIA; CASTEJON MONTIJANO, RAFAEL; MENDEZ PEREZ, E,
Introduccién a la Economia., 32 ed, Pearson Educacion, S.A, 2004

GREGORY MANKIW, NICHOLAS, Principios de Economia., 42 ed, Thomson, 2007

HERRERO PALOMO, JULIAN, Administracion, gestion y comercializacién en la pequefia Empresa., 12 ed, Thomson
Paraninfo, 2003

MENDEZ PEREZ, ESTER; PEREZ ZABALETA, AMALIA, CASTEJON MONTIJANO, RAFAEL; GONZALEZ GONZALEZ, MANUEL J,
Introduccién a la Economia. Ejercicios y Practicas., 32 ed, Pearson Educacién, S.A., 2004

MUNIZ GONZALEZ, RAFAEL, Marketing en el siglo XXI., 32 ed, Centro de Estudios Financieros (CEF), 2010
SANTESMASES MESTRE, MIGUEL, Marketing: conceptos y estrategias., 62 ed, Pirdmide, 2012

LOPEZ FERNANDEZ, RODRIGO, Logistica de aprovisionamiento., 12 ed, Ed. Paraninfo, 2014

CRUELLES RUIZ, JOSE AGUSTIN, Stocks, Procesos y Direccidon de operaciones., 12 ed, Ed. Marcombo, 2012
CRUELLES RUIZ, JOSE AGUSTIN, Mejora de métodos y tiempos de fabricacion., 12 ed, Ed. Marcombo, 2012

OCESE, ALDO; ALFARO, JUAN., La responsabilidad social, motor de cambio empresarial, una propuesta espaiola
para Europa y América Latina., 12 ed, Ed. Mc Graw Hill Education, 2014

Recomendacions

Outros comentarios

Esta materia non ten ningln tipo de prerrequisito nin se presupén cofiecemento previo algln sobre a materia. Os
coflecementos e destrezas que se adquiren ao ser cursada, permitiran desenvolver con mais facilidade a materia de terceiro
curso Fundamentos de Organizacién de Empresas.

Para que se poida cursar con éxito a materia é recomendable que os alumnos posian: capacidade de comprensién escrita e
oral ben desenvolvida, capacidade de abstraccion e sintese da informacién, destrezas para o traballo en grupo e para a
comunicacién grupal.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

A continuacidn, recéllense os apartados desta guia docente que sufrirdan modificaciéns no caso de ter que abordarse o
ensino virtual:

a) Seccién 8 (METODOLOXiA DOCENTE)
Engadense dlas novas metodoloxias de ensino:

8.4. Sesién maxistral e / ou sesidn practica virtual sincrénica

Impértese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada sala contén varios paneis de exposicién e
compofientes, cuxo desefio pddese personalizar para adaptarse mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os
profesores (e os participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou ficheiros no seu equipo, empregar unha pizarra,
chat, transmision de audio e video ou participar en actividades interactivas en lifia (enquisas, preguntas, etc.).

8.5 Foros de discusién
Actividades desenvolvidas nun ambiente virtual para resolver dibidas e / ou debatir sobre cuestidons que xorden durante o
estudo da materia.

b) Seccién 10 (AVALIACION DO APRENDIZAXE)
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As probas de avaliacién realizaranse mediante plataformas de teledocencia.

Notas:

- No caso de impartirse na modalidade non presencial, a actividade docente impartirase combinando a plataforma FAITIC -
Moodle de ensino a distancia e o Campus Remoto da Universidade de Vigo, para garantir a accesibilidade dos estudantes
aos contidos docentes.

- Non procede a modificacién dos CONTIDOS a impartir.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Materia Fisica: Fisica Il

Cédigo P52G381V01106

Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C

Lingua Castelan

imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Vazquez Carpentier, Alicia

Profesorado  Cocheteux Lourido, Roberto Ramén
Vazquez Carpentier, Alicia

Correo-e avcarpentier@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Os obxectivos fundamentais, que comparten tanto esta materia como a sla predecesora Fisica |, son por
xeral unha banda, a consolidacién, co adecuado rigor conceptual e formal, de coflecementos previamente

adquiridos, e, por outra, o establecemento das bases necesarias para o estudo ulterior doutras disciplinas, de

caracter basico ou fundamental. Todo iso de forma que o obxectivo final non sexa a mera especulacién
tedrica sendn a aplicacién dos cofilecementos adquiridos & tecnoloxia, a través dos oportunos modelos e
esquemas fisico-matematicos. Desenvolveranse as aptitudes e destrezas necesarias para a resolucién de
problemas técnicos relacionados coa Fisica, practicando a metodoloxia analitico-deductiva propia desta

ciencia.

O programa da materia Fisica Il do Grao en Enxefaria Mecdnica dividese en dous grandes bloques:
Termodindmica e Electricidade e Magnetismo, os cales se desenvolveran en oito temas tal e como se detalla

na programacién da materia. Esta materia é clave para entender materias que seran estudadas

posteriormente como son Termodindmica e Transmisién de Calor, Enxefaria Térmica I, Fundamentos de

Electrotecnia ou Tecnoloxia Electrénica.

O primeiro bloque artictlase en sete capitulos que seguirdn un desenvolvemento case-cronoléxico do

electromagnetismo clasico. Do mesmo xeito que neste primeiro bloque, no segundo bloque desenvolverase

unha parte da formulacién clasica da Termodindmica resumida en tres apartados.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e

os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE2 Comprensidon e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e

electromagnetismo, asi como a sUa aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

CT2 Resolucién de problemas.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender os conceptos basicos sobre leis xerais do electromagnetismo e da termodinédmica. CG3 CE2 (T2
CT9
CT10
Cofiecer a instrumentacion basica para medir magnitudes fisicas. CG3 CE2 (T2
CT9
CT10
Cofecer as técnicas basicas de avaliacién de datos experimentais. CG3 CE2 (T2
CT9
CT10
Desenvolver soluciéns practicas a problemas técnicos elementais da enxefiaria nos &mbitos do CG3 CE2 (T2
electromagnetismo e da termodindmica. CT9
CT10
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.- Cofiecemento e CG3 CE2
comprension das matematicas e outras ciencias bdsicas inherentes a sla especialidade de
enxefierfa nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo. Axeitado (2)
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENERIA: RA2.- A capacidade de identificar, CE2 CT2
formular e resolver problemas de enxefieria na sla especialidade; escoller e aplicar de xeito CT9

axeitado métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia
das restriccidns sociais, da salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais. Axeitado (2).
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA3.- Capacidade e destreza CE2 CT9
para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e chegar a
conclusiéns no seu campo de estudio. Basico (1).

Contidos

Tema

NOTA INFORMATIVA Debido a circunstancias sobrevindas no curso 2020-2021 (atraso na data
de incorporacién dos alumnos de novo ingreso e necesidade de destinar
tres semanas a un curso cero de nivelacién de cofilecementos matematico-
fisicos que permita iniciar o curso con garantias), programarase o 85% das
150 horas correspondentes a unha materia de 6 ECTS: 128 horas.

1. CAMPO ELECTRICO | 1.1. Carga eléctrica. Natureza e unidades. Materiais condutores e illantes.
1.2. Forzas electrostéticas. Lei de Coulomb. Campo eléctrico: Definicién e
unidades. Campo eléctrico orixinado por cargas puntuais.

1.3. Campo eléctrico orixinado por distribuciéns de carga. Fluxo
electrostatico. Aplicacién do teorema de Gauss & determinacion de
campos electrostaticos en configuracidns tipicas.

1.4. Traballo da forza electrostatica. Enerxia potencial electrostatica.
Potencial eléctrico: Definicién e unidades. Superficies equipotenciales.
1.5. Potencial eléctrico orixinado por cargas puntuais ou distribuciéns de
carga. Campo eléctrico e potencial en condutores e illantes. Caso de
configuraciéns tipicas.

2. CAMPO ELECTRICO I 2.1. Vectores campo eléctrico, polarizacién e desprazamento eléctrico.
Permitividade relativa.

2.2. Capacidade electrostética. Definicién e unidades. Condensadores.
2.3. Capacidade de condensadores. Analise particular dos casos plano,
cilindrico e esférico.

2.4. Enerxia electrostatica.

3. CORRENTE ELECTRICA 3.1. Transporte de cargas baixo diferenzas de potencial. Intensidade e
densidade de corrente. Definicién e unidades.

3.2. Condutividade e resistividade. Conductancia e resistencia. Definicién
e unidades. Lei de Ohm.

4. CAMPO MAGNETICO | 4.1. Fontes do campo magnético. Campo de inducién magnética orixinado
por unha carga en movemento e un elemento de corrente. Lei de Biot-
Savart.

4.2. Célculo do campo de inducién magnética orixinado por configuraciéns
sinxelas de corrente: Condutor recto de gran lonxitude a unha distancia
dada e expira circular de corrente nos puntos do seu eixo.

4.3. Forza mutua entre condutores rectos paralelos. Definicién do Amperio
no Sistema Internacional.

4.4, Lei de Ampeére. Aplicacions: Solenoide moi longo e solenoide toroidal.
4.5. Campos magnéticos en medios materiais. Susceptibilidade magnética
e vectores magnetizacion e intensidade de campo magnético.

4.6. Distintos tipos de materiais atendendo ao valor do seu
susceptibilidade magnética.

5. CAMPO MAGNETICO Il 5.1. Introducién ao magnetismo. Magnetismo natural. Experiencia de
Oersted. Forza de Lorentz.

5.2. Andlise de casos particulares de movemento de cargas en campos
magnéticos. Aplicacidns.

5.3. Forza magnética sobre condutores que transportan correntes.
Momento de forzas sobre expiras de corrente. Momento magnético dipolar
dunha expira.

5.4. Aplicaciéns: Motor de corrente continua, bomba electromagnética e
efecto Hall.

6. INDUCION ELECTROMAGNETICA 6.1. Forza electromotriz inducida por variaciéns do fluxo de campo
magnético. Introducién experimental. Lei de inducién de Faraday-Henry e
lei de Lenz.

6.2. Forza electromotriz inducida polo movemento de correntes no seo de
campos magnéticos. Aplicaciéns: Dinamos e alternadores.

6.3. Inducién mutua entre expiras. Autoinduccién. Coeficientes de
autoinduccién e inducién mutua. Unidades.

6.4. Enerxia almacenada polo campo magnético. Formulacién en termos
de fluxos magnéticos e intensidades. Aplicaciéns.

7. ONDAS ELECTROMAGNETICAS 7.1. Revisién da lei de Ampere.

7.2. Ecuaciéns de Maxwell.
7.3. Vector de Poynting.
7.4. Onda plana electromagnética. Propiedades.
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8. PRIMEIRO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA 8.1. Sistemas termodindmicos.

8.2. Traballo. Traballo realizado ao cambiar de volume.
8.3. Primeira lei da termodinamica.

8.4. Transformacions termodindmicas.

8.5. Termodinamica dos gases ideais.

9. SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA 9.1. Maquinas térmicas.

9.2. A segunda lei da termodinamica.

9.3. Ciclos térmicos.

9.4. O ciclo de Carnot.

9.5. Entropia e interpretacién fisica.

9.6. O teorema de Nerst. A terceira lei da Termodinamica.
9.7. Mébil perpetuo de primeira e segunda especie.

LABORATORIO

1.- Instrumentos e métodos de medidas eléctricas.
2.- Condensadores.

3.- Campo eléctrico I.

4.- Inducién electromagnética.

5.- Relacién P-V nun gas pechado.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 24 36 60
Practicas de laboratorio 10 11 21
Traballo tutelado 10 5 15
Seminario 6 0 6
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 13 26

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

O profesor expora nas clases tedricas os contidos da materia. Para o seu desenvolvemento
proxectaranse presentacions e utilizarase o encerado simultaneamente. Puntualmente recorrerase
ao emprego de medios informaticos. O alumno dispora de copias do material proxectado, para
facilitar a toma de notas e o seguimento das sesiéns. Os alumnos poderan ademais consultar
textos basicos para o seguimento da materia. A participacién fomentarase con preguntas, técnicas
de motivacién como erros intencionados, soluciéns incompletas, etc. Cada sesién terad unha
duracién de 1 h e implica unha atencién personalizada en grupos.

Practicas de laboratorio

Nestas clases practicas utilizaranse os medios dispofiibles no laboratorio do centro. Para algunha
das sesidns serd necesario empregar a ferramenta informatica MATLAB para manexar unha serie
de ferramentas de ensaio de conceptos introducidos nas sesidns tedricas. Con respecto as clases
practicas de laboratorio, 0 alumno debe ter en conta as seguintes directivas, as cales seran de
obrigatorio cumprimento:

- As sesidns practicas son obrigatorias e de caracter presencial,

- Débese entregar o informe correspondente a cada unha das practicas de laboratorio
programadas. Contémplase o caso de que o informe sexa entregado en branco co nome ou os
nomes dos alumnos (considérase como entregado e con cualificacién 0),

- Os alumnos que non cumpran algun dos dous requisitos anteriores non poderan superar o
laboratorio,

- 0 momento de entrega das practicas sera establecido polo profesor en cada sesion.

Traballo tutelado

0 alumno deberd confeccionar un documento sobre un dos temas propostos relacionados cos
contidos da materia. Ofertaranse uns temas de actualidade onde o alumno poida entender a
aplicacién directa dos principios fisicos que se estudan.

Durante o transcurso do cuadrimestre, proporase ao alumno unha serie de exercicios sobre os
contidos da materia que debera resolver de forma auténoma.

A elaboracién destas actividades complementarias non é obrigatoria, pero en caso de non realizalas
0 alumno terd unha valoracién de cero puntos neste apartado.

Paxina 32 de 249



Seminario Posto que a accidn titorial afréntase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, as titorias realizaranse preferentemente en seminarios e baixo o formato
de reunidns de grupo pequenos. Nos seminarios incliense dous tipos de actividades presenciais:
resolucion de problemas e exercicios (0os problemas seran propostos polo docente; ademais o
traballo en grupos reducidos fomenta unha maior participacion do alumnado), e titoria en grupos
(tal e como aparece reflectido na memoria de grao, as actividades formativas deben fomentar unha
aprendizaxe colaborativa; neste sentido os debates dirixidos polo docente en pequenos grupos de
discusion presentaranse como unha técnica eficaz de aprendizaxe colaborativa que favorece o
intercambio de ideas e estimula a motivacién).

Ao terminar o curso impartirase unha serie de seminarios en formato de curso intensivo (10 horas)
para que 0s alumnos que non superasen a materia poidan repasar os conceptos fundamentais e
realizar mais exercicios baixo a supervision do profesor.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Nas titorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera
problema que lle estea impedindo realizar un seguimento axeitado da materia, co fin de atopar entre
ambos alguln tipo de solucién. O profesor da materia atendera persoalmente as dibidas e consultas dos
alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como
a través de correo electrénico ou a través doutros medios telematicos (uso do despacho virtual mediante
cita previa, videoconferencia, uso de foros de FAITIC, etc.).

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas

Leccién maxistral ~ Probas de avaliacién continua (P1 e P2): Realizaranse ao longo do 30 CG3 CE2 CT2
cuadrimestre. As probas realizaranse nas clases tedricas a proposta dos CT9
profesores. A realizacién da proba serd obrigatoria e esixible para superar CT10
a materia.

Practicas de Avaliacién de practicas de laboratorio (EP): Ao longo do cuadrimestre, en 15 CG3 CE2 CT2

laboratorio determinadas sesidns de practicas exporanse problemas ou exercicios CT9
para a sua resolucién polos alumnos (de modo individual ou en grupo) e CT10
posterior entrega ao profesor, que os avaliara de acordo cos criterios que
con anterioridade se comunicaron aos alumnos. As memorias non
entregadas contardn cun cero para facer media. A nota desta
compofente serd a media das notas de todas as memorias. Algunhas
practicas avaliaranse mediante a realizacién de pequenos cuestionarios
avaliables relacionados co traballo realizado durante a practica e a sta
posterior analise.

Seminario Actividades complementarias: durante o transcurso da asignatura 15 CG3 CE2 CT2
proporanse actividades (problemas, traballos complementarios ...) co CT9
obxectivo de que os alumnos os resolvan de forma auténoma e os CT10
expofa na aula. Valoraranse tanto a resolucién como a explicacién do
proceso resolutivo ademais das capacidades de expresion oral,
comprension e exposicion en publico.

Exame de preguntas Exame final de avaliacién continua (PF): Realizarase un exame final que 40 CG3 CE2 CT2

de desenvolvemento abarcara a totalidade dos contidos da materia, tanto teéricos como CT9

practicos. Esixese alcanzar unha cualificacion minima de 4 puntos sobre CT10
10 posibles para poder optar ao aprobado por avaliacion continua.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final do alumno atenderd @ suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
sua nota de avaluacién continua (NEC):

NEC = 0.15-P1 + 0.15-P2 + 0.15-EP + 0.15-AC + 0.40-PF

Ademais, debido a que a materia esta dividida en dous grandes bloques tematicos ben diferenciados (electromagnetismo e
termodinamica), esixirase unha nota minima de 4 en cada un dos bloques para poder facer media. A porcentaxe
correspondente a cada blogue nos exdmenes ordinario e extraordinario vird determinada pola proporcién de horas de teoria
impartidas en cada bloque. Por este motivo, o bloque de electromagnetismo supora un 78% da nota final e o blogue de
termodindmica supord o 22% restante.

Por tanto, esixiranse uns requisitos minimos e condiciéns nalglns dos apartados que garantan o equilibrio entre todos os
tipos de competencias.
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0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supona o 100% da nota, nos
seguintes supostos:

A. Non alcanzar a nota minima establecida en cada un dos blogues ou na proba final de avaliacién continua.
B. Obter unha nota inferior a 5 puntos sobre 10 na nota de avaluacién continua. (NEC inferior a 5).
A calificacién da avaliacién continua do alumno que incumpra o suposto A, serd o minimo entre NEC e 4 puntos.

Unha vez finalizado o segundo cuadrimestre, organizarase un curso intensivo de 10 horas de duracién para preparar o
exame extraordinario.

A continuacién, detallanse as medidas a adoptar se se detéctase fraude académico nalgunha das probas avaliables.

- Avaluacion continua

e Durante o proceso de avaluacién continua, se se detéctase fraude académico nalgunha das probas avaliables, tanto
de teoria como de laboratorio, este feito supora para todos os implicados unha calificacién de 0 na devandita proba.

* No caso de que o feito se produza durante a realizacién do exame final de avaluacién continua, iso supora para todos
os implicados a calificacién de 0 na convocatoria en vigor, debendo presentarse obrigatoriamente ao exame
extraordinario para superar a materia.

- Exdmenes ordinario e extraordinario

* No caso de que o feito se produza durante a realizacién dos exdmenes ordinario ou extraordinario, iso supord para
todos os implicados a calificacién de 0 na convocatoria en vigor.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 13, Pearson Educacién, 2013

De Juana J., Fisica General (VOL. 1l), 2, Pearson Educacion, 2007

Fernandez J.L., Pérez-Amor M. ., Guia para la resolucion de problemas de electromagnetismo. Problemas
resueltos., 1, Reverté, 2012

Fidalgo J. A. y Fernandez M. R., 1000 Problemas de fisica general, 8, Everest S. A., 2004
Gonzélez F.A., La Fisica en problemas, 1, Tébar Flores, 2002

Pellicer J., Manzanares ).A., 100 problemas de Termodindmica, 1, Alianza Editorial, 1996
Bibliografia Complementaria

Serway R. A., Jewett . W., Fisica para ciencias e ingenieria V1 y V2s, 7, Cengage Learning, 2008
Tipler P., Mosca, B., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1 y V2, 6, Reverté, 2010

Wangsness R. K., Campos electromagnéticos, 1, Limusa, 2001

Recomendacidns

Outros comentarios

A materia de Fisica Il constitle un elemento de ligazén entre os cofiecementos que sobre o seu contido adquirironse en
etapas anteriores e os que haberdn de asimilarse en fases mais avanzadas. Esta disciplina, de caracter fundamental,
proporciona a base conceptual necesaria para proseguir, no seu caso, o estudo doutras materias de andlogo caracter e, en
xeral, daqueloutras conexas especificas do plan de estudos da correspondente titulacién. E por iso que para cursar con éxito
esta materia o alumno debe ter:

- nocidns bdasicas adquiridas nas materias de Fisica e Matematicas en cursos previos de Bacharelato ou equivalentes
(recoméndase o seu repaso)

- capacidade de comprension escrita e oral

- capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién

- destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
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non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

A continuacién, méstranse os apartados da presente guia docente que sufrirdan modificacién no caso de ter que abordar a
docencia en modalidad virtual:

6.2 PROGRAMACION: CREDITOS PRACTICOS

As précticas, cando se realicen en Modalidade non presencial: O alumno traballard sobre material grafico facilitado polo
profesor. Cando sexa posible proporaselle un exercicio practico relacionado co tema para que poida realizar pola sla conta e
con material disponible nunha casa.

8. METODOLOXIA DOCENTE

Engddese unha nova metodoloxia docente:

Sesidn maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: impdartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar un encerado, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

10. AVALIACION
As probas de avaliacién realizaranse, en caso de paso a docencia virtual, combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-
Moodle e o0 Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Informatica para a enxefaria

Materia Informatica:
Informatica para
a enxefarfa
Cédigo P52G381Vv01107
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Rodelgo Lacruz, Miguel
Profesorado  Barragans Martinez, Ana Belén
Fernandez Gavilanes, Milagros
Rodelgo Lacruz, Miguel
Correo-e mrodelgo@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo de Formacién Basica, e nela preténdese dar aos alumnos unha
xeral vision global do mundo dos computadores. A materia esta enfocada a que o alumno aprenda como funciona

un computador por dentro, tanto a nivel hardware coma software, asi como a desefiar programas
empregando unha linguaxe de alto nivel.

Proponse un curso de informdtica e programacién conceptual suficientemente xeneralista, orientado a
proporcionar ao alumno unha perspectiva de desefiador e programador de pequenas aplicaciéns. Ainda que a
materia non estd orientada ao estudo dun sistema operativo ou unha linguaxe de programacion determinado,
si se fai necesario empregar unha linguaxe concreta na realizacidn das actividades practicas, converténdose
a aprendizaxe desta linguaxe nun obxectivo secundario da materia.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CE3 Coflecementos basicos sobre o uso e programacion dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefaria.

CT1l Andlise e sintese.

CT2 Resolucién de problemas.

CT5 Xestion da informacion.

CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Destreza no manexo de computadores e sistemas operativos CG3 CE3 (T2
CG4 CT5
CT6
CT7
Comprensién do funcionamiento basico dos ordenadores CG3 CE3 (CT1
CT6
Cofiecementos sobre os fundamentos das bases de datos CG3 CE3 CT5
CT6
Capacidade para implementar algoritmos sinxelos nalgunha linguaxe de programacién CG3 CE3 C(CT1
CG4 CT2
CT5
CT6
CT7
CT17
Cofilecemento dos fundamentos da programacién estruturada e modular CG3 CE3 C(CT6
CT7
Destreza no manexo de ferramentas informaticas para a enxefiaria CG3 CE3 CT5
CG4 CT6
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.1.- Cofiecemento e CG3
comprension das matematicas e outras ciencias basicas inherentes & sla especialidade de
enxefiaria, nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo [Axeitado (2)].

CE3

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, CG4
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma

adecuada métodos analiticos, de calculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia

das restricions sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdémicas e industriais [Axeitado (2)].

CE3

CT1
CT2

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PRACTICA DA ENXENARIA: RA3.2.- Capacidade de proxecto CG4
utilizando algln cofiecemento de vangarda da sUa especialidade de enxefiaria [Axeitado (2)].

CE3

CT1
CT2

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia  CG4
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levar a
cabo investigaciéns propias da sua especialidade [Axeitado (2)].

CE3

CT2

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Axeitado (2)].

CT7
CT17

Contidos

Tema

NOTA INFORMATIVA Debido a circunstancias sobrevindas no curso 2020-2021 (atraso na data
de incorporacién dos alumnos de novo ingreso e necesidade de destinar
tres semanas a un curso cero de nivelaciéon de coflecementos matematico-
fisicos que permita iniciar o curso con garantias), programarase o 85% das
150 horas correspondentes a unha materia de 6 ECTS: 128 horas.

Conceptos e técnicas basicas de programacién  Obxectivos e desenvolvemento:

aplicada & enxefaria Este tema ten como obxectivo estudar os conceptos e técnicas basicas de
programacioén e algoritmia, asi como as metodoloxias de programacién

modular e estruturada.

indice do tema:

Introducién @ programacion.

Metodoloxias de programacién.

- Programacion modular.

- Programacién estruturada.

Algoritmos e a sUa descricion

Linguaxes de programacion.

Fases no desenvolvemento dun programa.
Conclusiéns.

Introducién & programacioén en C Obxectivos e desenvolvemento:

Unha vez o alumno asimilou os conceptos bdsicos de programacién,
introddcese a linguaxe de programacién C. A maior parte desta unidade

tematica abordarase nas clases practicas da materia.

indice do tema:

Tipos de datos

- Variables.

- Expresiéns.

- Operadores.

Estrutura dun programa en C.

- Estilo na programacién.

- Instruciéns elementais.

- A estrutura secuencial.

A estrutura condicional.

- Estrutura condicional simple.

- Estrutura multicondicional.

A estrutura de repeticién.

- Estruturas repetitivas controladas por condicién.
- Estruturas repetitivas controladas por contador.
Cadeas e matrices.

- Cadeas de caracteres.

- Vectores e matrices.

Programacién estruturada. Médulos e subrutinas.
- Definicién de funcidns. Paso de parametros.

- Paso de pardmetros por valor e por referencia.
Ficheiros.

- Entradas e saidas con formato.

- Manipulacién de ficheiros.

Conclusiéns.
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Fundamentos de sistemas operativos: concepto, Obxectivos e desenvolvemento:

evolucion e estrutura Este tema ten como obxectivo por unha banda establecer o concepto de
sistema operativo, as suas funcions e os seus obxectivos, e doutra banda,
presentar a sUa estrutura e compofientes principais para proporcionar ao
alumno unha visién xeral.

indice do tema:
Concepto de sistema operativo.
Historia e evolucién dos sistemas operativos: tipos de sistemas.
Compofientes e servizos do sistema operativo.
Estrutura do sistema operativo.
Conclusiéns.

Arquitectura basica do computador Obxectivos e desenvolvemento:
Este tema ten como obxectivo presentar a estrutura e compofientes
principais dun computador para proporcionar ao alumno unha visién xeral
do seu funcionamento.

indice do tema:
Historia e evolucién dos computadores.
Arquitectura basica dun computador.
Compofientes principais.
Conclusioéns.
Practica 0: Introducién & contorna das practicas. Obxectivos e desenvolvemento:
Na primeira sesién de laboratorio o alumno familiarizarase coas
ferramentas a utilizar durante o curso: o sistema operativo Linux, o
intérprete de comandos, o compilador gcc e diferentes editores de texto
emacs, vi, nano, gedit, etc.
Practica 1: Variables. Entrada e saida de datos. Obxectivos e desenvolvemento:
0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno cofieza os
diferentes tipos de datos existentes, e que comprenda que funciéns
permiten realizar a entrada de datos por teclado e a saida por pantalla.
Practica 2: Diagramas de fluxo. Obxectivos e desenvolvemento:
0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno aprenda a
desenvolver diagramas de fluxo na fase de desefio dun programa.
Practica 3: Estruturas selectivas e repetitivas. Obxectivos e desenvolvemento:
0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno comprenda o
funcionamento das estruturas selectivas if-else y switch asi como o das
estruturas repetitivas for, while e do-while.
Practica 4: Manipulacién de cadeas e matrices.  Obxectivos e desenvolvemento:
0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno comprenda o
funcionamento dos mecanismos de manipulacién de cadeas e matrices na
linguaxe C.
Practica 5: Manipulacién de ficheiros. Obxectivos e desenvolvemento:
0 obxectivo principal desta practica é a familiarizacién cos ficheiros de
datos. O alumno debe desefiar e implementar a solucién a un problema de
acceso a un ficheiro de texto para ler e/ou escribir datos, sendo tamén
obxectivo que o alumno entenda o funcionamento das chamadas ao
sistema necesarias.
Practica 6: Proxecto de programacion. Obxectivos e desenvolvemento:
Esta practica consiste na resolucién dun problema mais complexo, exposto
de maneira que a sua realizacién necesite do traballo cooperativo de dous
alumnos (ou tres alumnos, excepcionalmente).

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 12 24 36
Practicas con apoio das TIC 14 21 35
Aprendizaxe baseado en proxectos 10 12 22
Seminario 10 0 10
Resolucién de problemas 6 0 6
Observacion sistematica 0 0 0
Exame de preguntas de desenvolvemento 11 4 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 2 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricion

Leccién maxistral

Clases maxistrais participativas.

Nestas sesiéns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e a lousa, sobre todo para transmitir informacién como
definiciéns, graficos, algoritmos, etc. Na medida do posible, proporcionarase copia das
transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do
alumnado na exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos os xeitos, as reproduciéns en
papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou
apuntamentos, senén como material complementario.

Practicas con apoio das Pequenas sesiones maxistrais participativas.

TIC

As veces, serd necesario explicar no laboratorio determinados conceptos practicos fornecendo
consellos Utiles para o mellor aproveitamento das clases practicas.

Practicas de laboratorio tuteladas.

0 método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o
traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado. As practicas de laboratorio
estan dirixidas a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesioéns na aula, ben coas clases
maxistrais, ben co desefio do proxecto.

Aprendizaxe baseado en Aprendizaxe baseado en proxectos.

proxectos

A medida que avance a materia, proporase un proxecto a realizar en grupo (preferiblemente de
ddas persoas) cunha duracién de varias semanas. Utilizaremos a metodoloxia docente de
aprendizaxe baseada en proxectos. A solucién do proxecto esixird a contribucién do cofiecemento
adquirido por cada membro do grupo, garantindo asi a interdependencia positiva que se require
para o éxito do traballo colaborativo. Por outra banda, o proxecto sera avaliado de maneira que se
garanta a esixibilidade individual e a interdependencia positiva, isto é, todos os membros do grupo
deben traballar e contribuir ao produto final e deben dominar, minimamente, todos os aspectos do
proxecto.

Proporcionarase sempre material e bibliografia, e existird a posibilidade dunha exposicién publica
do proxecto realizado.

Seminario

Curso intensivo de 10 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias grupales co profesor.

Resolucién de
problemas

Resoluciéns de problemas e/ou exercicios.

Dado que a accién tutorial afréntase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, estas sesiéns, realizadas en seminarios e baixo o formato de reuniéns de
grupo pequeno, servirdn para a resolucién de dubidas do proxecto e para que se expofian
problemas e exercicios que resolverdn os propios alumnos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

No ambito da accidn tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicion horas de tutorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificaciéon da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse tutorias
grupais para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn tutorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencion & diversidade. Os profesores da materia
atenderan persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o
horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
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Aprendizaxe baseado A avaliacion do proxecto de programacién (practica 6) avaliarase 40 CG3 CE3 CT1

en proxectos mediante a seguinte coleccién de estratexias empregadas para valorar o CG4 CT2
proceso de aprendizaxe baseada en proxectos: CT5
- Avaliacion do desefio inicial do proxecto: 5% (Competencias CG3, CG4, CT6
CE3, CT1, CT6, CT7, CT17). CT7
- Produto final entregado (cddigo e memoria/informe): 20% CT17

(Competencias CG3, CG4, CE3, CT1, CT2, CT5, CT6, CT7, CT17).

- Melloras realizadas sobre a especificacion inicial do proxecto: 5%
(Competencias CG3, CG4, CE3, CT1, CT2, CT5, CT6, CT7, CT17).

- Defensa do proxecto (entrevista persoal): 10% (Competencias CG4,
CE3, CT6, CT17).

Dado que o proxecto debe ser avaliado de maneira que se garanta a
esixibilidade individual e a interdependencia positiva (isto &, todos os
membros do grupo deben traballar e contribuir ao produto final e deben
dominar, minimamente, todos os aspectos do proxecto), na sesién de
presentacion oral, interviran todos os membros do grupo e, na sesién de
defensa, calquera membro do grupo debe poder responder a preguntas
do proxecto, independentemente da parte na que estaba especializado.
Todos deben demostrar, por tanto, cofiecemento profundo do produto
entregado, independentemente da parte na que centrasen os seus

esforzos.
Observacién Avaliarase a participacién e actitude do alumno durante todo o 5 CG4 CT2
sistematica cuadrimestre en clases teéricas e seminarios asi como contribucions na CT6
plataforma de teledocencia. CT7
Exame de preguntas Proba escrita: cuestions tedricas e problemas 35 CG3 CE3 CT1
de desenvolvemento A proba escrita ten como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos CG4 CT2
os contidos tedricos seleccionados para a materia. A proba escrita CT6

confeccionarase atendendo &s seguintes caracteristicas. En primeiro
lugar, debe ser completa, é dicir, aspirara a cubrir toda a materia
impartida, posto que se trata de xulgar o que o alumno sabe dunha
materia, non dunha parte dela. En segundo lugar, debe consistir nunha
serie de cuestiéns que primen o razoamento conceptual e léxico, a fin de
verificar a madurez intelectual dos alumnos para obter conclusiéns a
partir das nociéns ou as teorias expostas en clase.

Exame de preguntas A avaliacién das practicas (féra da practica 6 - proxecto de 20 CG3 CE3 CT1
de desenvolvemento programacién) levarase a cabo mediante un exame de cuestiéns onde se CG4 CT2
avaliard ao alumno sobre os cofiecementos adquiridos no laboratorio. CT6

Asi, o profesor preguntara acerca de calquera aspecto relacionado coa
implementacién das practicas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os criterios de avaliacién de cada apartado publicaranse ao comezo do cuadrimestre. Para iso, proporcionaraselles aos
alumnos, a través da plataforma virtual, unha serie de ribricas que lles permitan avaliar a calidade do cddigo entregado nas
practicas e a calidade das memorias ou informes. A avaliacién sumativa final de alumno atenderd 4 suma da puntuacién
outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a sta nota de avaliacién continua (NAC): NAC = 0,35 * NOTA
EXAME TEORIA + 0,4 * NOTA PROXECTO + 0,2 * NOTA EXAME PRACTICAS + 0,05 * NOTA PARTICIPACION. Con todo,
esixiranse uns requisitos minimos, nalgin dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias.
Estes requisitos son: 1. Obter polo menos un 5 sobre 10 na avaliacién do proxecto. 2. Obter polo menos un 4 sobre 10 na
proba final que avalia os cofiecementos de teoria. Aqueles alumnos que non cumpran algln dos requisitos anteriores,
deberan presentarse ao exame ordinario para poder superar a materia, e a sla nota de avaliacién continua calcularase
como NAC FINAL = min(4,NAC). Tamén poderan acudir ao exame ordinario todos aqueles alumnos que desexen mellorar a
sUa cualificacion obtida por avaliacién continua. Tanto no exame ordinario como no extraordinario (convocatoria de xullo)
avaliaranse todas as competencias da materia. Por iso, estes exames incluirdn unha proba practica de programacién no
laboratorio. A finalizacién do sequndo cuadrimestre, planificase un curso intensivo de 10 horas para a preparacién do
exame extraordinario de xullo.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento
pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa
imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién de 0.0). Se
este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obterd na devandita convocatoria
unha cualificacién en acta de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion
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Bibliografia Basica

Osvaldo Cair6, Fundamentos de Programacion: Piensa en C, 978-9702608103, Pearson Prentice Hall, 2006
Bibliografia Complementaria

A. Silberschatz, P. Galvin, y G. Gagne, Operating Systems Concepts, 978-0470128725, 82 edicién, John Wiley &amp;
Sons, 2008

Gregorio Ferndndez Fernandez, Curso de Ordenadores. Conceptos basicos de arquitectura y sistemas operativos,
84-7402-304-1, 52 Edicidn, 22 Edicion en el Servicio de Publicaciones de la E.T.S.I. Telecomunicacién. UPM, 2004

Recomendacions

Outros comentarios

Esta materia non ten ningun tipo de prerrequisito nin se presupén cofiecemento previo algin sobre a materia. Os
coflecementos e destrezas que se adquiren ao ser cursada, permitirdn desenvolver con garantias competencias de materias
posteriores nas que se requira 0 manexo dun computador e/ou aplicaciéns informaticas relacionadas coa enxefiaria.

Para gque se poida cursar con éxito a materia é recomendable que os alumnos posUan:

- capacidade de comprension escrita e oral ben desenvolvida,

- capacidade de abstraccién e sintese da informacién,

- destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

Plan de Continxencias

Descricion
No caso de que a situacién ocasionada polo COVID-19 implique a suspensidn da actividade presencial, teranse que ter en
conta os seguintes aspectos.

ADAPTACION DOS CONTIDOS

Non se considera necesario modificar os contidos teéricos da materia, dado que as clases tedricas e de seminario
poderianse levar a cabo mediante medios telematicos de forma similar & presencial.

No caso das practicas da materia, estas adaptarianse en tempo e complexidade 4 situacion de non presencialidade para
poder realizarse a través de plataformas de teledocencia, de forma similar & presencial.

A maquina virtual, que se lle facilita ao alumno con caracter habitual, permitira o traballo auténomo do alumno,
especialmente no proxecto de programacion, e na realizacién das prdcticas a distancia.

ADAPTACION DAS METODOLOXIAS DOCENTES

Incluirase a seguinte metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 8s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar un taboleiro, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en

lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

Asi, as clases tedricas e de seminario levaran a cabo mediante videoconferencia participativa. Para as sesiéns de practicas
farase uso da mesma plataforma con axuda da maquina virtual distribuida aos alumnos.

ADAPTACION DA AVALIACION

Non se considera necesario modificar o sistema de avaliacidén pero si o seu formato, pois se realizaria a distancia por medios
telematicos combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica

Materia Quimica: Quimica
Cédigo P52G381V01108
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Urrejola Madrifidn, Santiago Rafael
Profesorado  Alfonsin Pérez, Victor Angel
Devesa Rey, Rosa
Urrejola Madrifidn, Santiago Rafael
Correo-e urrejola@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién A Quimica é unha disciplina cientifica que estuda tanto a composicidn, estrutura e propiedades da materia,
xeral como os cambios que esta experimenta durante as reacciéns quimicas e a sla relacién coa enerxia. Desde o

punto de vista da titulacién, a enxefiaria aplica os cofiecementos quimicos & producién de forma econémica
de materiais e produtos quimicos especiais co minimo impacto adverso sobre o medio ambiente. Esta
materia de primeiro curso de grao en enxefiaria mecanica pretende explicar ao alumno as bases da quimica
gue poida aplicar ao longo da sua vida profesional.

0 obxectivo global desta materia é introducir os conceptos tedricos basicos que permitan ao alumnado
comprender a natureza da materia, pasando dos dtomos as moléculas e destas aos estados de agregacién
(sélidos, gases e liquidos), introducindo as forzas intermoleculares. Achegaranse os fundamentos de cinética
guimica e termodindmica necesarios para poder comprender as reacciéns e equilibrios quimicos. E por
Gltimo, introduciranse conceptos bdsicos de quimica organica e inorgdnica, asi como diferentes aplicaciéns
industriais da quimica.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE4 Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofilecementos basicos da quimica xeral, quimica orgénica e
inorganica, e as suas aplicaciéns na enxefiaria.

CT2 Resolucién de problemas.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer as bases quimicas sobre as que se apoian as tecnoloxias industriais. En concreto, o CG3 CE4 (T2
alumno adquirird cofiecementos basicos de quimica, quimica xeral, quimica organica e inorganica CT10
e as sUas aplicaciéns na enxefaria, que lle permitird aplicar os conceptos basicos e leis CT17

fundamentais da quimica.
0 alumno recibird unha formacién tedrico-practica que lle permitira realizar con aproveitamento as
practicas de laboratorio e resolver problemas basicos relativos a esta materia.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.1- Cofiecemento e CG3 CE4
comprension das matematicas e outras ciencias basicas inherentes & sla especialidade de

enxefiaria, nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo.[Nivel de

desenvolvemento Adecuado (2)]

Resultado de aprendizaxe ENAEE:COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2- Capacidade CT10
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en CT17
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas.[Nivel de

desenvolvemento Adecuado (2)]

Resultado de aprendizaxe ENAEE:FORMACION CONTINUA: RA8.1- Capacidade de recofiecer a CT10
necesidade da formacién continua propia e de emprender esta actividade ao longo da sUa vida
profesional de forma independente..[Nivel de desenvolvemento Adecuado (2)]

Resultado de aprendizaxe *ENAEE:FORMACION CONTINUA: RA8.2- Capacidade para estar ao dia CT10
nas novidades en ciencia e tecnoloxia.[Nivel de desenvolvemento Adecuado (2)]

Contidos

Tema
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NOTA informativa Debido a circunstancias sobrevindas no curso 2020-2021 (atraso na data
de incorporacion dos alumnos de novo ingreso e necesidade de destinar
tres semanas a un curso cero de nivelacion de coflecementos matematico-
fisicos que permita iniciar o curso con garantias), programarase o 85% das
150 horas correspondentes a unha materia de 6 *ECTS: 128 horas.

BLOQUE 1 (B1): QUIMICA ELEMENTAL (6 horas) Introducién & estrutura atémica.

B1-1. Teoria atdmica e estrutura da materia.(2  Periodicidade das estruturas.

horas) Caracteristicas do atomo: Ndimero atémico e masa atdmica. Isétopos.
Periodos e grupos. A clasificaciéon de Mendeléev.
Periodicidade das propiedades: Volume atémico, enerxia de ionizacién,
afinidade electrénica e electronegatividade.
Quimica nuclear.

BLOQUE 1 (B1): QUIMICA ELEMENTAL (6 horas) Introducién 6 enlace quimico.

B1-2. Enlace Quimico.(2 horas) Enlace covalente: Notacion de Lewis.
Teoria do enlace de valencia.
Enlace iénico.
0 enlace metalico.

BLOQUE 1 (B1): QUIMICA ELEMENTAL (6 horas) Gases perfectos.

B1-3. Estados de agregacion. (2 horas) Gases reais.
Ecuacién de estado.
Forzas intermoleculares.
Caracteristicas dos liquidos. Tensién superficial e viscosidade.
Cambios de estado: Fusion, evaporacién e sublimacién.
Disolucidns: Mecanismo, clasificacién e propiedades coligativas.
Solubilidade de gases en liquidos. Mesturas coloidais.
Tipos de sélidos.
Puntos de fusién, diagramas de fases. Outras propiedades mecanicas.
Propiedades eléctricas: condutores, illantes e semiconductores.
Propiedades magnéticas.

BLOQUE 2 (B2): Reacciéns e procesos Quimicos. Aspectos estequiométricos.

(17 horas) Aspectos enerxéticos: termoquimica.

B2-1 Reaccidns Quimicas.(12 horas) Aspectos cinéticos.

Introducién ao equilibrio quimico.
Reacciéns acedo-base e pH
Equilibrio de solubilidade.

BLOQUE 2 (B2): Reaccidns e procesos Quimicos. Reacciéns redox.

(17 horas) Pilas e potencial.

B2-2 Reacciéns Quimicas.(5 horas) Corrosién e tratamentos superficiais.

Sensores electroquimicos

BLOQUE 3 (B3) Introduccién a Quimica Industrial. Conceptos bésicos de Enxefieria Quimica

(1 hora) Instrumentacion e analise na Enxefieria Quimica

B3-1 Introduccién a Enxefieria Quimica.(0.5 hora)

BLOQUE 3 (B3) Introducién & Quimica Industrial. Principios Basicos de Quimica Orgéanica e Inorganica.

(1 hora) Petréleo e derivados: Petroquimica

B3-2 Industria Quimica. Quimica Inorganica e 0 Carbén: Carboquimica

Quimica Orgaénica.(0.5 hora)

PRACTICAS DE LABORATORIO. (2 horas) Esta primeira practica ten como obxectivo que o alumno cofieza e

PL1: Cofiecemento do material de laboratorio e recofieza o material de uso habitual nun laboratorio de quimica, asi como
das normas de seguridade. Preparacion de que aprenda as normas de seguridade que lle permitan traballar no
disoluciéns laboratorio co minimo risco posible.

0 alumno preparara diferentes disoluciéns co fin de familiarizarse co
material de laboratorio e coas técnicas experimentais aplicadas. Asi
mesmo, preténdese que o alumno adquira certa habilidade cos calculos
matematicos precisos.

PRACTICAS DE LABORATORIO (2 horas) As volumetrias acedo-base son de gran utilidade para determinar, con

PL2: Volumetria acido-base: Curva de valoracién exactitude, a concentracién dunha disolucién aceda/bdsica por adicién
dunha base ou dun acedo de concentracion cofiecida. Concretamente
realizarase a valoracién dunha base forte cun acedo forte, para a cal se
irdn engadindo diferentes cantidades de acedo e medindo o pH da
disolucién resultante. Desta forma obterase a correspondente [Jcurva de
valoracién[] e extraeranse as conclusidns pertinentes.

PRACTICAS DE LABORATORIO (2 horas) Aproveitando a diferente solubilidade das especies obtidas por reaccién
PL3: Separacién dun produto por filtracién a quimica entre ddas sales solubles, procédese & separacién daquelas
baleiro mediante a técnica da filtracién a baleiro. Desta forma o alumno

familiarizarase, non sé con esta técnica, senén tamén coa de secado, pois
unha vez illado o precipitado deberd secalo e obter a correspondente
curva de secado.
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PRACTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL4: Equilibrio quimico: Principio de Le Chatelier

Estudaranse duas reacciéns reversibles que presentan como vantaxe a
gran facilidade con que se detecta a presenza de reactivos e de produtos,
motivada por cambios de cor ou pola aparicion dun precipitado.

PRACTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL: Redox e procesos Electroquimicos: Electrolise

Coa finalidade de que o alumno se familiarice cos cambios quimicos
inducidos pola corrente eléctrica e coas relacidéns cuantitativas implicadas,
este realizard as seguintes experiencias: Electrolise do CuSO4(ac) acuoso
e electrolise do NaCl(ac).

Outras Posibles practicas

Establecemento da estequiometria dunha reaccién quimica

Esta practica ten como obxectivo establecer a estequiometria dunha
reaccion quimica aplicando o método das variaciéns continuas,
consistente en medir unha propiedade

Cinética quimica.

0 alumno determinara experimentalmente a ecuacién de velocidade
dunha reaccién sinxela, e comprobara a influencia da concentracién e da
temperatura sobre a velocidade de reaccion.

Destilacién

0 obxectivo desta practica é a separacién dos compofientes dunha
mestura liquida aproveitando o diferente punto de ebulicién dos mesmos.
Esta practica supord a primeira toma de contacto do alumno cunha das
operaciéns basicas de maior importancia industrial.

Carboqguimica: Determinacién da riqueza dun carbén

A finalidade desta practica é determinar a riqueza dunha mostra de
carbdén comercial, someténdoa a unha reaccién de combustién. A partir da
masa das cinzas e mediante un sinxelo célculo estequiométrico avaliase a
cantidade de impurezas existentes na mostra inicial e, consecuentemente,
a sUa riqueza.

Webquest *Instrumentacién e analise en Enxefieira Quimica

ACTIVIDADES DE SEMINARIO (1 hora cada un).

A planificacién dos seminarios farase
corresponder co desenvolvemento da teoria e as
clases de laboratorio.

S1 Teoria atémica e enlaces
S2. Estados de agregacion
S3. Termoquimica

S4. Acedo-base

S5. Solubilidade

S6. Redox
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 24 36 60
Resolucién de problemas 6 6 12
Seminario 12 11 23

Exame de preguntas obxectivas 4 0 4

Exame de preguntas obxectivas 9 0 9

Practica de laboratorio 10 10 20

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral DESCRICION: Nas clases

de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien

por adiantado dun libro de texto onde se atopa desenvolvido o tema que se estd estudando,
ademais da informacién da web que contén o arquivo coa presentacién do tema. As clases de
teoria recoméndaselles dedicar entre media hora e unha hora dependendo dos contidos.

Resolucién de DESCRICION: Nos seminarios aos alumnos propénselles unha serie boletins de problemas que tefien

problemas que resolver en grupo. Elabérase o material docente que tefien que utilizar, e discutiranse as
diferentes alternativas traballando en grupo e farase unha posta en comun das alternativas
estudadas. O alumno deberd resolver exercicios e problemas que seran corrixidos e avaliados polo

profesor/a.

Seminario Nos seminarios aos alumnos propdnselles unha serie boletins de problemas que tefien que resolver
en grupo. Elabdrase o material docente que tefien que utilizar, e discutiranse as diferentes
alternativas traballando en grupo e farase unha posta en comin das alternativas estudadas. O
alumno deberd resolver exercicios e problemas que seran corrixidos e avaliados polo profesor/a.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Seminario A atencidn ao alumno realizarase de modo personalizado ben nas horas de tutorias segundo o horario que
se publicard na paxina web do centro, como a través de correo electrénico. No dmbito da accién tutorial,
distinguense acciéns de tutoria académica, asi como de tutoria personalizada. No primeiro dos casos, o
alumnado terd 4 sua disposicién horas de tutorias nas que pode consultar calquera dubida relacionada cos
contidos, organizacion e planificacién da materia, contidos e exercicios, etc. As tutorias poden ser
individualizadas, pero fomentaranse tutorias grupais para a resolucién de problemas relacionados coas
actividades a realizar en grupo. Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd
comentar co profesor calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da
materia, co fin de atopar entre ambos algln tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién
tutorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade.
Os profesores da materia atenderdn as dubidas e consultas dos alumnos en persoa ou por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) no horario que se publicard na web
do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Competencias

Avaliadas

Exame de PROBAS INTERMEDIAS 30 CG3 CE4 CT2
preguntas Avaliaranse todos os cofiecementos adquiridos ata 0 momento mediante CT10
obxectivas a realizacién de duas probas intermedias. (Porcentaxe da nota final: 10%

proba 1 e 20% proba 2)
Exame de PROBA ESCRITA GLOBAL 40 CG3 CE4 CT12
preguntas Constard dunha parte de conceptos teéricos e unha parte de problemas. CT10
obxectivas E condicién necesaria para superar a materia por avaliacién continua

obter un minimo de 4 puntos.

A nota do alumno que non supere este minimo serd a suma ponderada

das notas obtidas ata ese momento, a condicién de que esta non supere

0 5. Nese caso a nota sera dun 4.
Practica de [0 Traballo de practicas (15% da nota final) 30 CG3 CE4 CT2
laboratorio Se avaliaran as actividades levadas a cabo no laboratorio, a resolucién CT10

de cuestidns do guién de practicas, a actitude e orde no laboratorio e a CT17
resolucién de cuestionarios acerca das practicas realizadas, que poderan

facerse presencialmente ou a través da plataforma virtual da materia.

Traballo de seminario (15% da nota final)

ou Se divide en dous partes: tarefas de seminario (10% da avaliacién

continua) e actividades de avaliacién continua en aula (test, resolucién

de problemas) (5% da avaliacién continua)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

EXAMES ORDINARIO E EXTRAORDINARIO

Co fin de evaluar todas as competencias nos exames ordinario e extraordinario, estes incluirdn, ademais de cuestiéns de
teoria e parte de problemas, preguntas da parte de laboratorio. Non se esixiran notas minimas en cada un dos items
evaluados para superar a asignatura e a avaliacién considerarase positiva cando se alcance unha puntuacién de 5 puntos
sobre 10.

COMPROMISO ETICO

A deteccién de copia en todo tipo de actividade puntuable (exames parciais ou finais, traballos de laboratorio, problemas ou
cuestidns, test, etc.) serd penalizada cun cero no item evaluado e supofierd, naquelas avaliaciéns nas que se requiraunha
nota minima para superar a asignatura, que o alumno non podera ser evaluado por avaliacién continua. Dita sancién
afectard tanto aos alumnos que copien durante as probas de avaliacién, como a aqueles que faciliten a copia.

Asi mesmo, serdn igualmente sancionados aqueles alumnos que utilicen material non autorizado durante as probas de
avaliacién (calculadoras programables ou outros dispositivos electrénicos, documentos, apuntes, etc.).

A deteccién de copia nas avaliaciéns ordinarias e extraordinarias sera penalizada cun cero, debendo o alumno presentarse &
seguinte convocatoria.

A deteccién de copia supofierd a expulsién inmediata do aula na xornada na que sexa detectada.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C., Quimica General, 8, Ed. Prentice-Hall, 2009
Willis, C.J., Resolucion de problemas de Quimica General., 1, Ed. Reverté., 1995

Bibliografia Complementaria

Chang, R., Quimica, 4, Ed. McGraw Hill, 2006

Atkins, P.W., Quimica General, 1, Ed. Omega, 1992
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Reboiras, M.D, Cuestiones de opciéon muiltiple de quimica general, 1, Ed. Abecedario, 2010

Quifiod, E., Riguera, R. y Vila, ].M:, Nomenclatura y formulacion de los compuestos inorgdnicos, 1, Ed. McGraw Hill,
2006

Fernandez, M. R. y col., 1000 Problemas de Quimica General, 1, Ed. Everest, 2007

Masterton, W.L. y Hurley C.N., Quimica, Principios y Reacciones, 4, Ed. Thomson, 2003

Lépez Cancio, J.A., Problemas de Quimica, 1, Ed. Prentice Hall, 2001

Recomendacions

Outros comentarios

Cursar e superar a materia de quimica en segundo de bacharelato ou, na sUa falta, superar a proba especifica de acceso ao
grao.

Recoméndase ter cofiecementos de formulacién.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

A continuacién, se regijflexanan os apartados da presente guia docente que sufrirdn modicaciéns no caso ter que abordar a
docencia en modalidade virtual:

6. CONTIDOS

A totalidade das practicas realizanse en laboratorio e utilizase instrumentacion e reactivos propios dun laboratorio de
quimica. Na medida do posible, estas practicas seran substituidas por tarefas demostrativas e non aplicadas, empregando
visitas virtuais, videos e outros medios audiovisuais que permitan ao alumno obter as competencias necesarias de ditas
practicas.

Co fin de avalialas substituiranse por traballos nos que o alumno se lle expord un problema real de laboratorio e tefia que
describir o material e modus operandi, ademais de realizar os célculos para describir o problema.

8. METODOLOXIA DOCENTE

Engadese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.)

10. AVALIACION

As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-*Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: calculo Il e ecuacions diferenciais

Materia Matematicas:
calculo Il e
ecuaciéns
diferenciais
Cédigo P52G381Vv01201
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 2 1c
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Alvarez Hernandez, Maria

Profesorado  Alvarez Hernandez, Maria

Correo-e maria.alvarez@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno cofieza as técnicas béasicas do célculo integral

xeral

en varias variables, calculo vectorial, ecuaciéns diferenciais ordinarias e as sUas aplicacions.

Competencias

Cddigo

CG3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

CT1 Anadlise e sintese.

CT2 Resolucién de problemas.

CT3 Comunicacién oral e escrita de coflecementos.

CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacién.

CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprensién dos conceptos basicos do cdlculo integral en varias variables. CG3 CE1 (CT1
Cofiecemento das principais técnicas de integracién de funciéns de varias variables CG3 CEl1 CT1
CG4 CT2

CT9

Cofilecemento dos principais resultados do célculo vectorial e aplicaciéns. CG3 CEl CT1
CG4 CT2

CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.1 - Coflecementoe CG3  CE1l
comprension das matematicas e outras ciencias basicas inherentes 4 sua especialidade de

enxefiaria, nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo [nivel de

desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste su-resultado: Adecuado (2)].

Comprensién da importancia do calculo integral, calculo vectorial e das ecuaciéns diferenciais para CEl CT9
0 estudo do mundo fisico. CT16

Aplicacion dos cofiecementos de calculo integral, calculo vectorial e de ecuaciéns diferenciais. CE1 CT2

CT6
CT9
CT16

Adquis

icién da capacidade necesaria para utilizar estes cofiecementos na resolucién manual e CE1l CT1

informdtica de cuestidns, exercicios e problemas. CT2

CT3
CT6
CT9
CT15
CT16
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Adquisicién dos cofiecementos basicos para a resolucion de ecuacions e sistemas diferenciais CG3 CEl

lineais.

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2 - A capacidade de CG4 CE1 (Tl
identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de CT2
forma adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a CT9
importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais CT16

[Adecuado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3 - Capacidade e CT9
destreza para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e
chegar a conclusions no seu campo de estudo [Adecuado (2)].

Contidos

Tema

Integracién en varias variables. Curvas e superficies. Integracién no plano. Integracién no espazo. Cambio

de variables. Aplicaciéns xeométricas e fisicas da integral multiple.

Caélculo vectorial

Integraciéon de campos ao longo dunha curva. Integracién de campos
sobre unha superficie. Teoremas clasicos do calculo vectorial. Aplicacions.

Ecuacidns diferenciais

Conceptos xerais. Métodos de resolucién de ecuaciéns diferenciais
ordinarias de primeira orde. Ecuaciéns diferenciais lineais de segunda
orde. Sistemas de ecuaciéns diferenciais lineais.

Métodos numéricos para problemas de valor Métodos de Euler e de Runge-Kutta.

inicial

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 28 56
Resolucién de problemas 10 10 20
Traballo tutelado 7 0 7
Practicas con apoio das TIC 3 2 5
Seminario 14 14 28
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 4 8
Practica de laboratorio 1 1 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 15 24

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

0 profesor expord nas clases teéricas os contidos da materia. Os alumnos terdn textos bdsicos de
referencia para o seguimento da materia.

Resolucién de
problemas

O profesor resolvera problemas e exercicios e 0 alumno terd que resolver exercicios similares para
adquirir as capacidades necesarias.

Traballo tutelado

0 alumno deberd resolver exercicios e problemas que seran corrixidos polo profesor. Os exercicios
serdn abordados en grupos e traballarase sobre eles en esas horas.

Practicas con apoio das
TIC

O profesor resolvera problemas e exercicios de forma manual e/ou mediante o uso de ferramentas
informaticas e o alumno tera que resolver exercicios similares para adquirir as capacidades
necesarias.

Seminario

Curso intensivo de 14 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

Os profesores da materia atenderdn persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de cita previa. Nas sesiéns destinadas & resolucién de exercicios e problemas, o profesor atendera
de forma personalizada as dubidas expostas polos alumnos.

Practicas con apoio
das TIC

Nas sesidns destinadas & realizacién de practicas de informatica, o profesor atendera de forma
personalizada as dubidas expostas polos alumnos.

Traballo tutelado

Nas tutorias en grupo, o profesor atendera de forma personalizada as dubidas dos alumnos,
expondo exercicios complementarios ou outra clase de actividades que redunden no mellor
aproveitamento das clases do alumnado.
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Seminario No curso intensivo, o profesor atendera de forma personalizada as dubidas dos alumnos, expondo
exercicios complementarios ou outra clase de actividades que redunden no mellor aproveitamento
das clases do alumnado.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Resolucién de problemas Realizarase unha actividade complementaria 15 CG3 CE1 C(CT1
consistente na resolucién de exercicios. CG4 CT2
CT3
CT6
CT9
CT15
CT16
Resolucién de problemas e/ou Realizaranse dous exames parciais dos Temas 1 e 2. 30 CG3 CE1 C(CT1
exercicios CG4 CT2
CT3
CT9
CT15
CT16
Practica de laboratorio Realizaranse unha practica de resolucién de 15 CG3 CE1 (T2
problemas con Matlab CG4 CT6
CT9
Exame de preguntas de Realizarase un exame final de avaliacién continua 40 CG3 CE1 C(CT1
desenvolvemento sobre os contidos de toda a materia. CG4 CT2
CT3
CT9
CT15
CT16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

OBSERVACIONS XERAIS SOBRE O CALCULO DA NOTA:

A avaliacién continua consistird na realizacién de dias probas escritas, para os dous primeiros temas, cun peso do 15% cada
un, unha practica de Laboratorio de Matlab puntuable, cun peso dun 15% e unha entrega de exercicios a desenvolver, cun
peso dun 15%, sendo o peso do exame final do 40%.

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o 100% da nota, nos
seguintes supostos:

- A non realizacién ou entrega dalgln dos puntuables anteriores.
- Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.
- Obter unha nota inferior a 5 puntos na avaliacién continua.

Nas circunstancias descritas nos dous primeiros apartados da anterior listaxe, a nota de avaliacién continua sera asignada
como o valor minimo entre un 4.5 e a nota calculada segundo as ponderaciéns descritas previamente.

En calquera caso, o alumno que supere a avaliacidén continua tera a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota. A avaliacién dos alumnos en segunda e sucesivas convocatorias consistird nun exame sobre os contidos da
materia que supord o 100% da nota.

COMPROMISO ETICO:

Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento pouco ético (copia,
plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase automaticamente cunha cualificacién de 0.0
na convocatoria en curso.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

E. Marsden, A.J. Tromba, Calculo Vectorial, Pearson-Addison Wesley, 2004

G.F. Simmons, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas, Mc-Graw Hill, 1993
Bibliografia Complementaria

A. Quarteroni, F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, Springer, 2006
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra e estatistica/P52G381V01104
Matematicas: Célculo 1/P52G381V01103

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Descricion
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===
Modificaciéns en caso de situacidns extraordinarias que impliquen a suspension da actividade académica presencial

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Sesion maxistral e sesion practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes e un desefio que podese personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar un encerado, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
As probas de avaliacion realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia e tecnoloxia dos materiais

Materia Ciencia e
tecnoloxia dos
materiais
Cédigo P52G381V01202
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecdnica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Alfonsin Pérez, Victor Angel

Profesorado  Alfonsin Pérez, Victor Angel

Maceiras Castro, Maria del Rocio

Correo-e valfonsin@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Actualmente buscanse propiedades que non achegan unicamente beneficios no comportamento mecanico,

xeral

sendn que se valoran outras caracteristicas como aparencia, brillo, tacto, etc. e que poden chegar a ser
importantes & hora de seleccionar un material ou outro con parecidas caracteristicas mecanicas. Moitos
destes parametros son variables e mesmo poderian depender de tendencias sociais. O imparable avance da
sociedade e a importancia dalgunhas propiedades dos materiais a diferentes escalas, fan que o seu estudo
cobre unha especial relevancia dentro do ambito da Enxefieria.

0 obxectivo fundamental da materia Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais é o cofiecemento dos materiais
utilizados en Enxefiaria no referente & stia composicién, estrutura e propiedades, asi como as causas
fundamentais que provocan a sla deterioracién,

destacandose as caracteristicas e aplicacidns practicas dos materiais metalicos, cerdmicos e vidros e
polimeros e compostos. Ademais, nesta materia desenvolveranse capacidades para aplicar cofiecementos
tedricos e practicos co obxectivo de resolver problemas en referencia aos materiais desde un punto de vista
bdsico e multidisciplinar.

Competencias

Cddigo

CG3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4

Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CG6

Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CE9

Coflecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais. Comprender a relacién entre a
microestrutura, a sintese, o procesado e as propiedades dos materiais.

CT1 Andlise e sintese.

CT5 Xestién da informacion.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprende o comportamento mecanico dos materiais metalicos, cerdmicos, plasticos e compostosCG4

CG6
Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante procesos mecanicos e tratamentos CG4 CE9 (CT9
térmicos
Cofiece as técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos materiais CG3 CE9
CG6
Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos CT1
CT5
Adquire habilidade na realizacién de ensaios CG6 CE9 CT10
Analiza os resultados obtidos e extrae conclusidns dos mesmos CT1
CT9
E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais CG6 CT1
CT9

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Coflecemento e CG3  CE9
comprension das disciplinas de enxefaria propias da sla especialidade, no nivel necesario para

adquiri

r o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [Nivel de

desenvolvemento (basico (1), axeitado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Axeitado (2)].
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RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes CE9

do contexto multidisciplinar da enxefaria [Axeitado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de CG4 CT1

identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de CT9

forma adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a

importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais

[Axeitado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para CG6 CT5

realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio bases de datos e outras fontes de

informacion, para levar a cabo simulacién e analise co obxectivo de realizar investigacidns sobre

temas técnicos da sla especialidade. [Axeitado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para CG6

consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sla especialidade. [Basico (1)]

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e CE9 CT19

destreza para proxectar e levar a cabo investigaciéns experimentais, interpretar. [Axeitado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.1.- CT9

Comprensién das técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as slas

limitaciéns no &mbito da sUa especialidade [Basico (1)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.2.- CG4 CT9

Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de

enxefaria e levar a cabo investigacidns propias da sUa especialidade. [Basico (1)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.3.- CE9 CT9

Cofilecemento de aplicaciéon de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de

enxefaria e as stas limitaciéons no &mbito da sua especialidade. [Basico (1)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.4.- Capacidade CG6 CT9

para aplicar normas da practica da enxefaria da sUa especialidade. [Basico (1)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. ELABORACION DE XUiZOS: RA6.1.- Capacidade de recoller CG6

e interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da sta especialidade, para emitir

xuizos que impliguen reflexién sobre temas éticos e sociais. [Basico (1)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- CG4 CT1

Capacidade para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no &mbito de CT5

enxefiaria e coa sociedade en xeral. [Axeitado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- CT10

Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma

individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas.

[Axeitado (2)].

Contidos

Tema

Introducién aos materiais Definicién de material. Presente pasado e futuro dos materiais. Que é a
Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais e o seu caracter multidisciplinar.
Importancia dos materiais na sociedade: Compromiso ético-social e
ambiental.

Propiedades dos materiais. Tendencias dos materiais. Relacion entre
estrutura e propiedades. Seleccién de materiais: compromiso técnico-
econdmico e valor de mercado.

Tipos de ligazén e propiedades derivadas Tipos de ligazén. Clasificacién de Materiais. Forza de ligazén e propiedades
derivadas.

Estructura dos materiais cristalinos Materiais cristalinos e amorfos. Principais sistemas cristalinos. Estrutura
cristalina nos metais: Sistemas cristalinos: BCC, FCC, HCP. Polimorfismo e
alotropia. Estrutura dos materiais cerdmicos: Estruturas covalentes.
Estruturas cristalinas idnicas. Tipos principais. Determinacién da estrutura
cristalina: difraccién de Raios X. .

Imperfeccidéns na red cristalina Defectos cristalinos. Tipos: Defectos puntuais. Defectos lineais. Defectos

superficiais. Importancia dos defectos nas propiedades de metais e
cerdmicos. Técnicas microscépicas de determinacién de defectos.

Difusién atémica en sélidos e solidificacién Mecanismos de difusién. Leis de Fick. Factores que afectan & difusién.
Aplicaciéns industriais dos procesos de difusién: sintese, dopaxe de
semiconductores. Solidificacién: Nucleacién e Crecemento. Conceptos

bésico

Diagramas de equilibrio de fases (l): introducién Lei de Gibbs. Regra da panca. Diagramas de equilibrio binarios. Tipos.

Reaccions de solidificacion invariantes.

Diagramas de equilibrio de fases (ll): Transformacions de equilibrio en estado sélido: metélicos e ceramicos.
transformaciéns de equilibrio en estado sélido Exemplos. Diagrama Fe-C. Evolucién das microestructuras durante o
arrefriado: aceiros e fundiciones. Tipos en funcién do contido en C.
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Ensaios de dureza

Dureza: Concepto. Ensaios Shore. Ensaios de macrodureza: Brinell,
Rockwell e Vickers. Ensaios de microdureza: Vickers e Knoop.
Normalizacion. Comparacion entre distintos procedementos de ensaio.

Caracteristicas basicas da deformacién Tipos de deformacioén: eldstica, anelastica, viscoelastica, plastica.

Mecanismos de deformacidn: fluxo viscoso, deslizamento e maclaxe.

Ensaios de traccién, compresidn e flexion Ensaio de traccién: Normalizacion. Curva convencional de traccién.

Propiedades mecdnicas derivadas. Curva real de tensién-deformacion.
Coeficiente de acritude. Comparacién do comportamento & traccién dos
distintos materiais. Ensaios de compresién e flexién: Normalizacién.
Caracteristicas. Comparacién do comportamento de distintos materiais.

Materiais poliméricos

Ingredientes dos plasticos. Propiedades dos polimeros mais importantes.
Aplicaciéns. Reciclado. Adhesivos.

Materiais cerdmicos e compostos Cerdmicas vitreas. Produtos de arxila. Ceramicas estruturais e porcelanas.

Refractarios. Abrasivos. Cementos e formigdns. Cerdmicas tecnoldxicas
avanzadas.

Practica 1. *Webquest

Introducién aos materiais: Busqueda de informacién para completar follas
de cofiecemento sobre diferentes materiais, que logo deben ser
presentados oralmente para a sUa avaliacién. O alumno debera usar
diferentes bases de datos en lifia, cuxo uso e calidade seran cualificados
posteriormente polo profesor.

Practica 2. Ensaios mecanicos: Dureza Determinacion da dureza de distintos materiais metalicos: Brinell,

Rockwell e Vickers. Perfil de microdureza (Vickers) dunha peza
cementada. Determinacién da dureza de distintos materiais plasticos:
Método Shore (A e D).

Practica 3. Ensaios mecanicos: Traccion Introducién aos ensaios de traccion. Creacién de diagramas tensién-

alongamento. Obtencién do médulo de Young, médulo de resiliencia, a
partir do diagrama tensién-alongamento.

Practica 4-5. Estudo metalografico de metais, de Introducién & metalografia. Preparacion de probetas e manexo de
aliaxes de ferro e de aluminio microscopio dptico. Observacion metalografica de probetas de aliaxes

monofasicas e bifasicas moldeadas, probetas de aceiro, fundiciones de
ferro e aluminio.

Practica 6. Diagrama de fases Construcién dun diagrama de fases dunha aliaxe binaria a partir das
curvas de arrefriado.

Practica 7. Polimeros: Sintese e propiedades. Polimerizacién por adicién e condensacién. Observacién das stas
caracteristicas. Observacion do seu comportamento ao incremento de
temperatura.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 26 39 65

Practicas de laboratorio 14 7 21

Resolucién de problemas 7 7 14

Seminario 15 0 15

Exame de preguntas obxectivas 1 2 3

Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 2 3

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 7 7

Exame de preguntas de desenvolvemento 3 4 7

Exame de preguntas de desenvolvemento 3 2 5

Exame de preguntas de desenvolvemento 3 2 5

Traballo 3 2 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema.
Os alumnos dispofien por adiantado dun libro de texto onde se atopa desenvolto o tema que se
estd estudando, ademais da informacién da web que contén o arquivo coa presentacion do tema.

Practicas de laboratorio

Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema 4 resolucién de
problemas.

Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria co fin de
fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sta habilidade para
expor soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sUa creatividade.

A totalidade das practicas seran realizadas nos laboratorios correspondentes (materiais, quimica e
informatica), e seran realizadas integramente polos alumnos en pequenos grupos (3-4 alumnos).
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Resolucién de Nos seminarios aos alumnos propdnselles unha serie de exercicios e problemas que tefien que
problemas realizar en grupo.
Elabdrase o material docente que tefien que utilizar, e discutiranse as diferentes alternativas
traballando en grupo e farase unha posta en comin das alternativas estudadas.

Seminario

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica, asi como de tutoria
problemas personalizada. No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sta disposicién horas de tutorias nas que

pode consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia, etc.
Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, podera comentar co profesor
calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de
atopar entre ambos algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién tutorial,
preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os
profesores da materia atenderdn persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma
presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita

previa.
Seminario
Avaliacion
Descricién Cualificacién  Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas Ao longo do curso realizaranse varias probas curtas de 10 CG3 CE9 CT1
obxectivas seguimento tedricas durante as sesidéns de teoria, cun peso CG4 CT5
maximo total de 10%. CG6 CT9
CT10
Resultados de aprendizaxe:
- Comprende os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e
microestructura dos distintos tipos de materiais.
- Comprende a relacién entre a *microestructura do material no
seu comportamento mecanico, eléctrico, térmico e magnético.
- Comprende o comportamento mecanico dos materiais
metalicos, cerdmicos, plasticos e compostos
- Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante
procesos mecanicos e tratamentos térmicos
- Cofiece as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos
materiais
- Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos
- E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais
- Adquire habilidade na realizacién de ensaios
- Analiza os resultados obtidos e extrae conclusiéns dos mesmos
Resolucién de problemas Ao longo do curso realizaranse dlas probas de problemas cun 25 CG3 CE9 CT1
e/ou exercicios peso maximo total dun 25%. CG4 CT5
CG6 CT9
Resultados de aprendizaxe: CT10

- Comprende os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e
microestructura dos distintos tipos de materiais.

- Comprende a relacién entre a microestructura do material no
seu comportamento mecdnico, eléctrico, térmico e magnético.
- Comprende o comportamento mecanico dos materiais
metalicos, cerdmicos, plasticos e compostos

- Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante
procesos mecanicos e tratamentos térmicos

- Cofiece as técnicas bésicas de caracterizacion estrutural dos
materiais

- Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos

- E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais

- Adquire habilidade na realizacién de ensaios

- Analiza os resultados obtidos e extrae conclusiéns dos mesmos
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Informe de practicas, Asistencia, participacién e informes que entregaranse 15 CG3 CE9 CT1

practicum e practicas periodicamente. CG4 CT5
externas CGo CT9
Resultados de aprendizaxe: CT10

- Comprende o comportamento mecanico dos materiais
metalicos, cerdmicos, plasticos e compostos

- Coflece as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos
materiais

- Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos.

- E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais

- Adquire habilidade na realizacién de ensaios.

- Analiza os resultados

Exame de preguntas de  Realizarase un exame final de avaliacién continua que inclte 40 CG3 CE9 CT1

desenvolvemento tanto todos os contidos teéricos como practicos. O exame final CG4 CT5
sera obrigatorio e puntuado sobre 10 puntos. No devandito CG6 CT9
exame sera necesario superar un 40% en cada parte. CT10

Traballo Realizarase un traballo entregable individual correspondente as 10 CG4 CE9 CT1
actividades realizadas en seminarios (5%). Tamén se realizara un CT5
traballo colaborativo en grupos relacionado cos contidos da CT9

materia (5%), e no devandito traballo valorarase principalmente
a comunicacién e a capacidade de traballo en equipo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION CONTINUA:

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota sempre que
a Nota de Avaliacién Continua sexa menor que 5 e ademais nos seguintes supostos:

e A non realizacion ou entrega dalgin dos puntuables anteriores.

e Obter unha nota inferior a 4,0 puntos sobre 10 en algunha das partes (teoria e problemas) no exame final de
avaliacién continua.

e Obter unha nota inferior a 4,0 puntos sobre 10 nos informes de laboratorio.

No caso de que non se cumpran ditas condiciéns, a nota maxima do alumno por avaliacién continua serd un 4,0.

En calquera caso, 0 alumno que superase a avaliacidén continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

CURSO INTENSIVO:

No caso de que o alumno non supere a convocatoria ordinaria, leste pasaria directamente a realizar a convocatoria
extraordinaria do mes de xullo. O Centro Universitario da Defensa propdn para o alumno un curso de reforzo intensivo ao
finalizar o segundo cuadrimestre de 15 horas repartidas en tres semanas, co fin de preparar a devandita convocatoria. Para
levar a cabo este curso, elaborarase unha guia docente especifica. No exame da Convocatoria Extraordinaria examinarase o
alumno con todos os contidos tedricos e practicos, axustando o seu formato ao do exame da Convocatoria Ordinaria.

COMPROMISO ETICO:

e Se se detecta un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou
outros) durante a proba de avaliacién continua penalizarase ao alumno coa imposibilidade de superar a materia pola
modalidade de avaliacién continua obtendo por iso unha cualificacién de 0,0.

e Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obtera na devandita
convocatoria unha cualificacién en acta de 0,0.

¢ No caso das memorias entregadas para a avaliacién das practicas, esixirase tamén un compromiso ético adecuado
por parte do alumno. O non cumprimento deste compromiso mediante a copia total ou parcial nunha memoria (baixo
criterio dos profesores da materia), serd obxecto de penalizacién na nota final das practicas cunha cualificacién de
0,0.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Callister, William, Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales | y Il, Tercera, Reverté, 2003
Askeland, Donald R, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Primera, Paraninfo- Thomson Learning, 2001
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Smith, William F, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Cuarta, McGraw-Hill, 2006

Bibliografia Complementaria

Pero-Sanz Elorz, ). A., Ciencia e Ingenieria de los Materiales: estructura y propiedades, Cuarta, Dossat, 2006
Mangonon, P. L., Ciencia de Materiales: seleccion y diseio, Primera, Prentice Hall, 2001

Shackelford, James F, Introduccién a la Ciencia de Materiales para ingenieros, Sexta, Prentice-Hall, 2007
Krauss, G., Steels: heat treatment and processing principles, Primera, ASM International, 2015

Recomendacions

Outros comentarios
Para cursar con éxito esta materia o alumno deberd dominar os fundamentos basicos de Fisica e Quimica Xeral e
cofiecementos bdsicos de Célculo Diferencial e Integral.

En caso de discrepancia na informacién contida nesta guia entenderase que prevalece a versién editada en castelan.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== MODIFICACIONS EN CASO DE DOCENCIA VIRTUAL ===

CONTIDOS

Debido ao caracter experimental das practicas da materia ( PL2, PL3, PL4, PL5, PL6 e PL7), a maioria das sesiéns de
practicas de Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais son realizadas, en parte, en laboratorios polos propios alumnos empregando
equipos especificos e reactivos dificilmente accesibles para o alumnado. Co obxecto de que o alumno poida adquirir a
maioria dos cofiecementos e as competencias necesarias para superar esta parte da materia, propofierase ao alumno o
emprego de videos demostrativos apoiados de aulas virtuais, onde o profesor podera explicar minuciosamente os procesos
gue o alumno realizaria no caso presencial. Ademais, un gran nimero destas practicas ( PL2, PL3, PL6, PL7) requiren unha
parte de traballo nas sesiéns de practica non experimental, que o alumno pode realizar sen estar de forma presencial no
laboratorio. O profesor facilitard a parte experimental para que o alumno poida completar as practicas adecuadamente.

METODOLOXIA DOCENTE

Engddese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.)

AVALIACION
As probas de avaliacion realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica e transmision da calor

Materia Termodindmica e
transmision da
calor
Cadigo P52G381V01203
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecdnica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua Castelan
imparticiéon

Depart

amento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Lareo Calvifio, Guillermo

Profesorado  Cacabelos Reyes, Antdén

Gonzélez Gil, Lorena
Lareo Calvifio, Guillermo

Correo-e guillermo@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Na practica totalidade dos procesos industriais requirese a aplicacién dos Principios da Termodinamica e da

xeral

Transferencia de Calor. O cofiecemento destes principios é bdasico en Enxefiaria Térmica. Por exemplo, para a
realizaciéon dunha andlise enerxética (con determinacion do rendemento enerxético e esergxético) de
sistemas de potencia para a xeracion de electricidade (ciclo combinado con turbina de vapor e de gas), un
ciclo de potencia mecdnica, un ciclo en bomba de calor, etc. O cofiecemento de si un proceso termodinamico
pode ocorrer ou non na realidade é imprescindible para o desefio de novos procesos, asi como o
cofiecemento das maximas prestaciéns que se poden obter nos diferentes dispositivos que compofien unha
instalacién enerxética, e cales son as causas que imposibilitan obter esas maximas prestaciéons. Ademais, o
estudo das propiedades termodinamicas dos fluidos de traballo que circulan polos dispositivos, auga, aire,
refrigerantes, gases e mestura de gases, é indispensable para analizar o comportamento dos sistemas
térmicos. Asi mesmo, o estudo do procedemento a seguir para a analise enerxética de instalaciéns
enerxéticas de sistemas de refrixeracién, acondicionamento de aire e en procesos de combustién é de gran
interese.

Doutra banda, é interesante para o alumno cofiecer os mecanismos polos cales se produce a transferencia da
enerxia, principalmente debido a unha diferenza de temperaturas, centrandose en determinar a maneira e a
velocidade & que se produce ese intercambio de enerxia. Neste sentido preséntanse o tres modos de
transferencia de calor e os modelos matematicos que permiten calcular as velocidades de transferencia de
calor. Asi se pretende que os alumnos sexan capaces de expor e resolver problemas enxefieriles de
transferencia de calor mediante o uso de ecuacidns alxebraicas. Tamén se pretende que os alumnos cofiezan
outros métodos matematicamente mais complexos de resolucién de problemas de transferencia de calor e
saiban onde atopalos e como usalos en caso de necesitalos.

Competencias

Cddigo

CG4

Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecéanica.

CG5 Coflecementos para a realizacion de medicidns, célculos, valoraciéns, taxacidns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacidons, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

CG11 Coflecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico Industrial.

CE7 Cofiecementos de termodindmica aplicada e transmisién de calor. Principios basicos e a sUa aplicacién & resolucién
de problemas de enxefaria.

CT2 Resolucién de problemas.

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os principios e fundamentos da termodindmica CG4 CE7 CT2

aplicada CG5 CT7
CG6 CT9
CG7 CT10
CT17
Capacidade para cofiecer e entender os principios e fundamentos da transmisién da calor CG5 CE7 CT2
CG6 CT7
CG7 CT9
CG11 CT10
CT17
Capacidade para cofiecer e entender os principios e fundamentos de equipos e xeradores térmicos CG4 CE7 C(CT2
CG6 CT7
CG7 CT9
CG11 CT10
CT17
Analizar o funcionamento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor e ciclos de CG4 CE7 C(CT2
refrixeracién ou ciclos de potencia, identificando compofientes, asi como os ciclos empregados CG5 CcT7
para obter altas prestaciéns CG6 CT9
CG7 CT17
CG11
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2 - Cofiecemento e CE7

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos Ultimos adiantos. [nivel de

desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Avanzado (3)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2 - A capacidade de identificar, CG4 CT2
formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma CG7 CT9
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia

das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais. [Avanzado

(3)1.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1 - Capacidade para CG6

realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de CG11

informacion, para levar a cabo simulacién e analise co obxectivo de realizar investigacidns sobre

temas técnicos da sUa especialidade. [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2 Capacidade para CG6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sta especialidade. [Basico (1)]. CG7
CG11
Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3 Capacidade e destreza CE7 CT9

para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e chegar a
conclusiéns no seu campo de estudo. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4 - Capacidade para CG6 CT9
aplicar normas da practica da enxefaria da sUa especialidade. [nivel de desenvolvemento (basico CG7
(1),adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)]. CG11
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.5 -Cofiecemento das CG7
implicaciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais da practica da
enxefaria. [Basico (1)]

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ELABORACION DE XUiZOS: RA6.1 - Capacidade de recoller e CG6
interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da sta especialidade, para emitir xuizos CG7
que impliquen reflexién sobre temas éticos e sociais. [Basico (1)]. CG11

Contidos
Tema
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BLOQUE 1 (B1)
Propiedades de sustancias puras, simples e
compresibles

B1-1. Repaso de conceptos basicos e definicions:
-0 uso da termodinamica

-Definicién dos sistemas

-Descricion dos sistemas e do seu comportamento
-Medida da temperatura. Principio cero

-Calor e calor especifica

-Cambio de fase e calor latente

-Mecanismos de transferencia de calor

-Gas ideal. Ecuaciéns de estado

-Primeiro principio da termodinamica
-Transformaciéns termodindmicas dun gas ideal
-Segundo principio da termodinamica

B1-2. Propiedades dunha sustancia pura, simple e compresible:
-Definicién do estado termodinamico

-A relacién p-v-T

-0 célculo das propiedades termodindmicas

-0 modelo de gas ideal

-Enerxia interna, entalpia e calores especificas de gases ideais
-Célculo de variacién de enerxia interna e de entalpia en gases ideais
-Procesos politropicos dun gas ideal

BLOQUE 2 (B2)
Andlise enerxética de sistemas segundo 0 12 e 2°
Principio

B2-1. Analise enerxética nun volume de control:
-Conservacion da masa para un volume de control
-Conservacion da enerxia para un volume de control
-Anélise de volumes de control en estado estacionario
-Anélise de transitorios

B2-2. O segundo principio da Termodinamica:

-Utilizacién do 29 principio

-Formulaciéns do 22 principio

-ldentificacién de irreversibilidades

-Aplicacién do 22 principio aos ciclos termodinamicos

-A escala Kelvin de temperatura

-Medidas de rendemento maximo para ciclos que operan entre dous focos
térmicos

-O ciclo de Carnot

B2-3. A entropia e a sUa utilizacién

-A desigualdade de Clausius

-Definicién de variacién de entropia

-Obtencién de valores de entropia

-Variacién de entropia en procesos internamente reversibles
-Balance de entropia para sistemas pechados

-Balance de entropia para volumes de control

-Procesos isoentrépicos

-Rendementos isoentrépicos de turbinas, tobeiras, compresores e bombas
-Transferencia de calor e traballo en procesos de fluxo estacionario
internamente reversibles

B2-4. Analise exergética

-Introducién & exerxia

-Definicién de exerxia

-Balance de exerxia para un sistema pechado
-Exerxia de fluxo

-Balance de exerxia para volumes de control
-Eficiencia exerxética (segundo principio)

Paxina 59 de 249



BLOQUE 3 (B3)
Introducién & andlise termodindmica de motores
e magquinas térmicas

B3-1 Instalaciéns de producién de potencia:

-Introducién &s instalaciéns de producién de potencia

-Producion de potencia mediante vapor vs producién de potencia
mediante gas

-Ciclo combinado

B3-2 Introducién & producién de potencia mediante vapor:
-Instalacions de potencia con vapor: o ciclo de Rankine

B3-3 Instalacidns de producién de potencia mediante turbinas de gas:
-As centrais de turbinas de gas: O ciclo de Brayton

B3-4. Ciclos de gas en motores alternativos de combustién interna

B3-5 Ciclos termodinamicos de refrixeracion:
-Refrixeracién. Maquina frigorifica e bomba de calor.

BLOQUE 4 (B4)
Conceptos e principios fundamentais en
transmisién de calor

B4-1 Introducién a transmisién de calor e 4 conducién:

-Mecanismos de *trasmision de calor. Conducién, conveccion e radiacion.
-Requirimentos de conservacién da enerxia.

-Andlise de problemas de transferencia de calor.

-Conductividade térmica.

-Ecuacién de difusion de calor.

B4-2 Conducion en réxime estacionario e en réxime transitorio:

-Conducién unidimensional en réxime estacionario. Parede plana. Sistemas
radiais: cilindro e esfera.

-Conducién estacionaria con xeracién de enerxia térmica.

-Conducién en superficies estendidas.

-Conducién bidimensional.

-Conducién en estado transitorio.

B4-3 Introducién a conveccién: Conveccidn forzada e conveccion libre.
-Capas limites de conveccién: hidraulica e térmica. Fluxo laminar e
turbulento.

-Ecuaciéns fundamentais da conveccién.

-Anélise Dimensional.

-Conveccidn forzada e conveccion libre ou natural.

-Conveccion forzada en fluxo externo

-Conveccion forzada en fluxo interno.

-Conveccion libre

B4-4 Intercambiadores de calor

-Intercambiadores de calor. Consideraciéns xerais.

-Clasificacién dos intercambiadores de calor.

-Tipos de intercambiadores e caracteristicas.

-Coeficiente global de transferencia de calor.

-Distribucién de temperaturas en equicorriente, contracorriente e fluxos
cruzados.

-Fluxo de calor intercambiada. Diferenza de temperaturas logaritmica
media.

-Método da diferenza de temperaturas logaritmica media (DTLM)
-Método da eficiencia-nimero de unidades de transferencia (Epsilon-
N.O.T.)

B4-5 Introducién & radiacién.

-Conceptos fundamentais. Definicidns: intensidade de radiacién, potencia
emisiva, irradiacién e radiosidade.

-Radiacién de corpo negro. Distribucién de Planck. Emisividad,
absortividad e reflectividad superficiais.

-Lei de Kirchhoff. Superficies grises.

-Intercambio radiativo entre superficies. Factor de forma de radiacién.
Relacidns entre os factores de forma.

-Intercambio de radiacién de corpo negro.

-Intercambio de radiacién entre superficies grises difusas nun recinto.
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CONTIDOS PRACTICOS

PL 1. Equivalente mecanico da calor

Nesta practica preténdese determinar o equivalente mecanico da calor, é
dicir, a relacion entre a unidade de enerxia joule (julio) e a unidade de
calor caloria.

Mediante esta experiencia simulada, preténdese pér de manifesto a gran
cantidade de enerxia que é necesario transformar en calor para elevar
apreciablemente a temperatura dun volume pequeno de auga.

PL 2. Dilatacién térmica lineal de sélidos

Estudo da dilatacion térmica lineal en tubos delgados de ferro, laton e
aluminio e estimacién dos coeficientes de dilatacién de devanditos
materiais para a sUa comparacion posterior.

PL 3. Iniciacién a técnicas termograficas

Preténdese iniciar ao alumno na utilizaciéon de cdmaras termograficas
como ferramenta aplicada ao estudo de illamentos en edificaciéns e
mantemento predictivo.

PL 4. Conductividad térmica de metais

Determinarase o fluxo de calor que se produce a través de barras
metdlicas en forma de U cuxos extremos se mergullan en auga fria e
quente a partir do incremento de temperatura observado na auga fria.
Observarase asi mesmo que a contia do fluxo calorifico depende da
composicion do material, asi como da sUa seccién transversal e a sta
lonxitude.

PL 5. Determinacién de propiedades de illantes

Preténdese observar as propiedades térmicas de diferentes materiais
illantes para 0 manexo e a comprensidon de conceptos como illamento
térmico, conductividade térmica e capacidade calorifica.

PL 6. Intercambiador de calor de dobre tubo

Determinarase o coeficiente de transferencia dun intercambiador de calor
de dobre tubo en contracorriente e equicorrente. Validacion dos métodos
DTLM e Epsilon-NUT.

PL 7. Enerxias alternativas. Estudo dun colector solar.

Preténdese iniciar ao alumno no estudo dun colector solar, analizar a
enerxia recibida por radiacion e facer un balance enerxético da enerxia
aproveitada para ACS ou calefaccion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 34.5 62.5
Practicas de laboratorio 14 15 29
Seminario 15 15 30
Resolucién de problemas 7 0 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 3 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 6 7.5 13.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia
dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se esta estudando,
ademais da informacion da web que contén o arquivo coa presentacion do tema.

Practicas de laboratorio

Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema & resolucién de
problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria
co fin de fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sUa habilidade
para expor soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sla creatividade

Seminario

Tratase dun curso intensivo que se realiza ao final do mes de xullo destinado aos alumnos que non
superaron a materia en primeira convocatoria, cuxos obxectivos son por unha banda, a
consolidacién, co adecuado rigor conceptual e formal, de cofiecementos previamente adquiridos ao
longo do curso, e, por outra, o establecemento das bases necesarias para o estudo ulterior doutras
disciplinas, de caracter basico ou fundamental.

Realizase de forma presencial en en sesiéns de traballo en clase. Ali abordarase a resolucién de
dubidas e problemas relacionados cos contidos teéricos da materia.

Resolucién de
problemas

Ao alumno proporanselle exercicios e problemas que debera resolver e que seran corrixidos e
avaliados polo profesor/a.

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver a analise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral  Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia
dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se esta estudando,
ademais da informacién da web que contén o arquivo coa presentacién do tema.

Practicas de Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema & resolucién de problemas.

laboratorio Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria co fin de fixar
conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sUa habilidade para expor
soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sua creatividade

Resolucién de Ao alumno proporanselle exercicios e problemas que debera resolver e que seran corrixidos e
problemas avaliados polo profesor/a.
Seminario 0 desenvolvemento do curso estrutirase en sesiéns dunha hora de clases tedrico-practicas. Os

métodos didacticos adoptados baséanse maioritariamente na participacion activa do alumno,
protagonista destas sesidns presenciais. O método didactico a seguir consiste en que o profesor
repasara brevemente conceptos tedricos relativos as unidades das que se compdn a presente materia
e propora de forma individualizada a resolucién de problemas a todos e cada un dos alumnos. Asi
mesmo, o profesor tutelard o traballo que realice cada alumno de maneira individual. A metodoloxia
empregada pode verse, dado o reducido nimero de alumnos, como unha accién tutorial continua, de
apoio constante por parte do profesor ao proceso de aprendizaxe do alumno. Os profesores da
materia atenderan as dubidas e consultas dos alumnos de forma sincrona en despachos fisicos ou
virtuais baixo a modalidade de concertacién previa ou *asincrona por medios telematicos (correo
electrénico, foros de FAITIC, etc.).

Avaliacion
Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Practicas de laboratorio Nas practicas desenvolveranse as competencias en expresion 20 CG4 CE7 CT2
oral e escrita coa presentacion de informes de practicas polos CT7
alumnos. CT9
Para obter a avaliacion positiva, o alumno deberd realizar o CT10
100% das sesidns de practicas de laboratorio, e ter unha CT17
participacion activa no desenvolvemento das mesmas
Resolucién de problemas A nota correspondente 4 Avaliacién Continua estara baseada 40 CG4 CE7 CT2
e/ou exercicios en probas escritas de resposta curta CG5 CT7
CG6 CT9
Resultados de aprendizaxe: Capacidade para cofiecer, CG7 CT10
entender e utilizar os principios e fundamenots da CGl1
termodindmica aplicada e a transmisién de calor
Aqui incldense as Probas Parciais (PP,30%) e Probas de
Avaluacion en Seminarios (ES,10%)
Exame de preguntas de A nota correspondente & Avaliacién Continua estara baseada 40 CG4 CE7 CT2
desenvolvemento en probas escritas de resposta longa CG5 CT7
CG6 CT9
Aqui incliese a proba final (PF,40%) CG7 CT10
CGl11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As probas PF, PP e ES tefien como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados para a
materia. Confeccionaranse para xulgar o que o alumno sabe de toda a materia (PF), ou dunha parte dela (PP, ES). En
segundo lugar, deben consistir nunha serie de cuestiéns que primen o razoamento conceptual e I6xico, a fin de verificar a
madurez intelectual dos alumnos para obter conclusiéns a partir das nociéns ondas teorias expostas en clase.

A avaliacién en seminarios (ES) e das practicas de laboratorio (CP) levarad acabo mediante cuestionarios expostos a través
Moodle,onde se avaliard ao alumno sobre los cofiecementos adquiridos en clase e no laboratorio. En particular, os
cuestionarios de practicas de laboratorio deberan incluir no seu contido fontes de informacién, como referencias
bibliograficas de calidade que axuden & comprensidn da problematica exposta. A nota de cada memoria de practicas serd
sobre 10 puntos. A nota das memorias de practicas serd a media das notas de todas as practicas realizadas.

A proba final de avaliacién continua realizarase na semana de avaliacién e valorarase sobrel0 puntos. Serd necesario obter
unha nota maior ou igual a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua para poder optar ao aprobado por
avaliacién continua.Realizaranse duas (2)probas parciais de avaliacién continua. Cada control suporad un 15% na nota de
avaliacién continua.Para superar a materia por Avaliacién Continua a nota final (NEC) debera ser maior ou iguala 5 e
calcularase do seguinte modo:NEC = 0,4:PF +0,3-PP + 0,1-ES + 0,2:CPO alumno deberd presentarse ao exame ordinario de
todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, si a nota final de avaliacién continua é menor que 5 puntos sobre
10.Tamén terd que presentarse ao exame ordinario nos seguintes supostos:
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- A non realizacién ou entrega dalgun dos puntuables anteriores.

- Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.

En calquera destes supostos, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién continua e 4 puntos
(o alumno neste caso obterd como maximo 4 puntos). En calquera caso, o alumno que supere a avaliacién continua, terd a
posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota.

No caso de que se detecte fraude académica por parte dun alumno ou grupo de alumnos seguiranse as seguintes normas:
Si a fraude académica producese nalgunha das memorias de practicas, a nota total de practicas sera cero
independentemente da obtida no resto das mesmas.Si o devandito fraude académica prodlcese nalgunha das probas
intermedias de control ou no exame de avaliacién continua, o alumno suspenderd a avaliacién continua cun cero e debera
presentarse directamente & convocatoria ordinaria.

Si a fraude académica ten lugar nunha convocatoria oficial (ordinaria ou extraordinaria) suspenderd dita convocatoria cun
cero.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72, McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica, Reverté, 1999

Wark, K. y Richards, D.E., Termodinamica, 62, McGraw-Hill, 2001

Haywood R.W, Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracién, Limusa, 2000

Incropera F.P. y DeWitt D.P, Fundamentos de transferencia de calor, 42, Pearson Education, 2000

Cengel Y.A., y Ghajar A.)., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, McGraw-Hill, 2011
Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008

Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, McGraw-Hill, 2006

Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 62, Thomson, 2002

Mills A.F., Transferencia de calor, Irwin,

Seqgura, J, Termodinamica Técnica, Reverté, 1988

Baehr, H. D, Tratado moderno de termodinamica, Tecnilibro, S.L, 1987

Holman, J. P, Transferencia de Calor, 82, Mc Graw-Hill, 1998

Aglera Soriano, ], Termodindamica Légica y Motores Térmicos, Ciencia 3, S.A,,

Alarcén Aguin, J. M.; Granada Alvarez, E.; Vazquez Alfaya, M. E., SISCECT, Simulacién y calculo de ciclos
termodinamicos, Bellisco, 1999

Chapman A.J., Transmisién de calor, 32, Bellisco, 1990

Lienhard IV J.H., Lienhard V J.H., A, A heat transfer textbook, Phlogiston Press, 2005

Segura J., y Rodriguez J, Problemas de Termodinamica Técnica, Reverté, 1990

Lacalle, Nieto, Problemas de Termodindmica, Publicaciones E.T.S.I.I,

Aguirrezabalaga Lépez de Eguilaz, Valentin; Prieto Gonzalez, M. M., Transferencia de calor: problemas, Serv.,
Publicaciones Universidad de Oviedo, 2006

Manuel Vdzquez, Problemas resueltos de Termodinamica Técnica, ler y 22 Principio, Serv. Publicaciones Universidad
de Vigo,

Recomendacions
Materias que continuan o temario
Enxefaria térmica 1/P52G381V01403

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G381V01102

Matemadticas: Calculo 1/P52G381V01103

Quimica: Quimica/P52G381Vv01108

Outros comentarios

A materia Termodindmica e Transmisién de Calor constitle o estudo de sistemas térmicos e enerxéticos, como base a
utilizar para o desenvolvemento doutras competencias dentro do campo da enxefiaria térmica. Esta disciplina require da
base conceptual necesaria para a sta correcta comprensién. E por iso que para cursar con éxito esta materia o alumno
debe:

Cursar e superado as materias de primeiro curso Quimica, Fisica |, asi como Calculo I.

Ter cofiecementos de termodindmica e transferencia de calor adquiridos na materia Fisica Il do primeiro curso do grao de
Enxefiaria Mecanica (recoméndase a seu repaso).

Ter capacidade de comprensién escrita e oral.

Ter capacidade de abstraccién, cdlculo basico e sintese da informacién.

Plan de Continxencias
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Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

No caso de que por circunstancias extraordinarias suspéndase a actividade presencial, proponse as seguintes modificaciéns
aos apartados descritos anteriormente:

- Apartado 6. Contidos

Neste apartado proponse a substitucion das practicas descritas no apartado 6, que en lugar de realizarsepresencialmente
basearanse en informacién e documentacién exposta a través da plataforma Moodle, manténdose a avaliacién de ditas
practicas coa realizacién de cuestionarios (CP) a través de dita plataforma: Estas practicas coas seguintes:

PL 1. Equivalente mecanico da calor

Estudo do equivalente mecénico da calor basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 2. Dilatacién térmica lineal de sélidos

Estudo da dilatacién térmica lineal de sélidos basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 3. Iniciacién a técnicas *termograficas

Estudo da iniciacidn a técnicas termograficas basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 4. Conductividade térmica de metais

Estudo da conductividade térmica de metais basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 5. Determinacién de propiedades de illantes

Estudo da conductividade térmica de illantes basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 6. Intercambiador de calor de dobre tubo

Estudo dun intercambiador de calor de dobre tubo basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 7. Enerxias alternativas. Estudo dun colector solar.

Estudo dun colector solar basedndose en esquemas, videos e informacién web.

- Apartado 8. Metodoloxias docentes

Neste apartado detdllase unha nova metodoloxia docente:

Sesidn maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona. Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

- Apartado 10. Avaliacion

Nun escenario de docencia virtual, as probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-
Moodle e o Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiais
Materia Resistencia de
materiais
Cédigo P52G381V01204
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier

Profesorado  Regueiro Pereira, Araceli

Suéarez Garcia, Andrés

Correo-e fjavierrodriguez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia abdrdase o estudo do comportamento dos materiais reais en relacién coas slas caracteristicas
xeral de resistencia, rixidez e estabilidade, con vistas & comprobacién ou dimensionamiento dos elementos que

forman as estruturas e as maquinas.

Competencias

Cddigo

CG3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CE14 Coflecemento e utilizacion dos principios da resistencia de materiais.

CT1 Anadlise e sintese.

CT2 Resolucién de problemas.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT16 Razoamento critico.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Conecer as diferenzas entre sélido rixido e sélido elastico CG3 CEl4 CT1

CG4 CT2
CT9
CT10
CT16
CT17

Conecer os estados de tensidns e de deformacions nun sélido deformable e a relacién entre eles. CG3 CE14 CT1

CG4 CT2
CT9
CT10
CT16
CT17

Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos da tensién nun punto dun CG3 CE14 CT1
sélido deformable. CG4 CT2

CT9

CT10
CT16
CT17

Cofecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais. CG3 CEl4 Cm

CG4 CT2
CT9
CT10
CT16
CT17
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Coiiecer as relacions entre as diferentes solicitacions e as tensiéns que estas orixinan. CG3 CEl4 CT1
CG4 CT2
CT9
CT10
CT16
CT17
Aplicar os cofiecementos adquiridos & determinacién de solicitaciéns. CG3 CEl4 (CT1
CG4 CT2
CT9
CT10
CT16
CT17
Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensidns ao calculo das mesmas en elementos varra CG3 CE14 (CT1
CG4 CT2
CT9
CT10
CT16
CT17
Cofiecer os fundamentos das deformaciéns dos elementos barra CG3 CE14 CT1
CG4 CT2
CT9
CT10
CT16
CT17
Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamento de elementos barra CG3 CEl4 (CT1
CG4 CT2
CT9
CT10
CT16
CT17
RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION. RA 1.2: Cofiecementoe CG3 CEl4
comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para
adquirir o resto das competencias do titulo, incluindo nociéns dos Ultimos adiantos. Nivel de
desenvolvemento: Adecuado (2). NOTA: Os posibles valores do nivel de desenvolvemento son:
Bésico (1), Adecuado (2) e Avanzado (3).
RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA. RA 2.2: A capacidade de CG4 CT1
identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de CT2
forma adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a CT9
importancia das restricidéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais. CT16
Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2).
RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION. RA 4.3: Capacidade e CE14 CT9

destreza para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e
chegar a conclusions no seu campo de estudo. Nivel de desenvolvemento: Basico (1).

Contidos

Tema

1. Reforzo de conceptos de estética. Sélido 1.1. Equilibrio estatico:
elastico. Tensiéns e deformacions. - Condiciéns de equilibrio

- Centros de gravidade
- Momentos de inercia

1.2. Introducion ao estudo da resistencia de materiais:

- Obxecto e finalidade da resistencia de materiais

- Concepto de sélido elastico
- Definicién de prisma mecanico
- Equilibrio estético e equilibrio elastico

- Solicitaciéns sobre unha seccién dun prisma mecénico

1.3. Tensiéns e deformaciéns:

- Estado tensional dun prisma mecdnico

- Estado de deformacién dun prisma mecénico
- Principios xerais da resistencia de materiais

- Relacidns entre os estados tensional e de deformacion

- Tipos de solicitacidns exteriores sobre un prisma mecénico

- Reaccidns nas ligaduras. Tipos de apoios
- Sistemas isostdticos e hiperestaticos

- Coeficiente de seguridade. Tensién admisible.
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2. Tracciéon-Compresion 2.1. Traccién ou compresiéon monoaxial:
- Introducion
- Esforzo normal e estado tensional
- Concentracion de tensions
- Estado de deformacions

2.2. Tensiéns e deformaciéns

- Varra prismatica sometida a traccién ou compresion. Influencia do propio
peso.

- Concepto de sélido de igual resistencia.

- Barra ou anel de pequeno espesor por forza centrifuga.

- Traccién e compresion hiperestatica

- Tensidns orixinadas por variacions térmicas ou defectos de montaxe

- Traccién e compresion mais ald do limite elastico. Tensién residual

- Fundamentos de pandeo.

- Equilibrio en fios e cables.

2.3. Traccién ou compresion biaxial e triaxial:
- Tensidns en aneis xiratorios
- Tensidns en depdsitos de parede delgada sometidos a presidn
- Deformacidns en esforzos biaxiais e triaxiais
3. Cortadura 3.1. Teoria elemental da cortadura:
- Introducién
- Cortadura pura
- Deformaciéns producidas por cortadura

3.2. Medios de unién
- Uniéns remachadas e atornilladas
- Uniéns soldadas
4. Flexion 4.1. Flexién. Andlise de tensiéns:
- Vigas e diagramas de solicitaciéns
- Introducién 4 flexién
- Flexién pura. Lei de Navier
- Flexién Simple
- Rendemento xeométrico
- Estudo do perfil en dobre T
- Enerxia de deformacién almacenada en flexién pura
- Flexién desviada
- Esforzo cortante en flexién simple. Relacidns entre esforzo, momento
flector e carga
- Enerxia interna de deformacién producida polo esforzo cortante en
flexién simple
- Tensidns principais. Lifias isostaticas.
- Vigas compostas

4.2. Flexién. Andlise de deformacidns:
- Introducién

- Ecuacién da lifia elastica

- Ecuacién universal da deformada dunha viga de rixidez constante
- Teoremas de Mohr

- Teoremas da viga conxugada

- Deformacidns por esforzos cortantes
- Vigas de seccién variable

- Vigas de materiais diferentes

- Flexién hiperestatica

- Vigas continuas

Practical: Equilibrio estatico Nesta practica, revisaranse conceptos relaciones co equilibrio estatico
(p.e. Centro de Gravidade), asi como o seu calculo experimental.
Practica 2: Médulo de elasticidade Proponse o célculo experimental do médulo de elasticidade. A montaxe

consta dun bastidor onde se suxeita unha barra plana. A barras de
distintos materiais e/ou secciéns aplicaselles unha forza cofiecida no seu
centro e o médulo de elasticidade calculase co desprazamento que se
produce e os datos xeométricos da barra.

Practica 3: Practica de software F-Tool (1) Esta practica tratarad de familiarizar ao alumno co célculo de valores de
esforzos normais e cortantes en diferentes supostos mediante 0 emprego
dun software de cdlculo estrutural.

Practica 4: Practica de software F-Tool (Il) Tratard de introducir ao alumno no célculo de estruturas planas de
complexidade crecente, obtendo esforzos normais, cortantes e flectores,
asi como a deformada ante diferentes tipos de carga.
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Practica 5: Practica de software F-Tool (lIl) Tratara de introducir ao alumno no célculo de estruturas planas de

complexidade crecente, obtendo esforzos normais, cortantes e flectores,
asi como a deformada ante diferentes tipos de carga.

Practicas 6 e 7: Introducién & andlise estrutural  Realizacién de exemplos de andlise estrutural mediante métodos

mediante software

analiticos e computacionais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 28 56
Practicas de laboratorio 14 14 28
Seminario 7 0 7
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 26 39
Practica de laboratorio 15 5 20

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia
dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se esta estudando,
ademais da informacion da web que contén o arquivo coa presentacion do tema.

Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema & resolucién de

problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria
co fin de fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sla habilidade
para expor soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sla creatividade.

Seminario

Nos seminarios analizanse e propofien unha serie de problemas que tefien que realizar
individualmente ou en grupo. O alumno debera resolver exercicios e problemas baixo a supervision
e correccién do profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria
maxistral personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado tera & sta disposicién horas de tutorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse tutorias
grupales para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia
atenderan persoalmente &s dubidas e consultas dos estudantes, tanto de xeito presencial, segundo o
horario que se publicarad na paxina web do centro, e a través de medios telematicos (correo electrdnico,
videoconferencia, foros FAITIC, etc.). .) baixo a modalidade de cita previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas de Proba Final (PF) que representa o 40% da EC. 70 CG3 CEl4 CT1
desenvolvemento CG4 CT2
2 Controis Tedrico-Practicos (PT) que representan: CT9
2x15%=30% da EC. CT10
CT16
Practica de laboratorio Memorias de Practicas (PL) que representan o0 20% 30 CG3 CEl4 (CT1
da EC. CG4 CT2
CT9
Memorias de Entregables (PE) que representan o0 10% CT16
da EC. CT17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatoria ordinaria: avaliacidon continua
0 método de avaliacién continua (EC) valorara os resultados alcanzados polos alumnos nas diferentes actividades realizadas

ao longo do curso,

agrupandose en tres partes: Controis Teérico-Practicos (PT), Memorias de Practicas (PL), Memorias de

Entregables (PE) e Proba Final (PF).
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A nota da avaliacién continua (NEC) serd o resultado de aplicar a media aritmética ponderada da nota de cada unha das
partes (PF, PT, PL e PE), tal e como se reflicte a continuacién:

NEC=0,4 PF+0,3 PT+0,2 PL+0,1 PE

Para aprobar a avaliacién continua, deberanse cumprir ddas condicidns: ter unha NEC maior ou igual a 5 e unha PF maior ou
igual a 4. En caso de incumprirse a ultima condicién, ignorarase a cualificacién PL e PE, pasando a obter unha cualificacién
de suspenso na avaliacién continua da materia, cunha puntuacién igual ao minimo de 4.0 e a media ponderada de PF e PT.
Convocatoria ordinaria: exame ordinario

Aqueles alumnos que non consigan superar a materia polo método de avaliacién continua, deberdn presentarse ao exame
ordinario, onde se avaliaran todas as competencias da materia. Os resultados deste exame suporan o 100% da nota final do
alumno, sendo requisito imprescindible para superar a materia obter unha cualificacién maior ou igual ao 5. Por Gltimo, cabe
destacar a opcidn que todo alumno ten para subir o seu NEC. Noutras palabras, os alumnos que superen a materia por
avaliacién continua teran a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para mellorar a sda nota.

Convocatoria extraordinaria

Os alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria, realizardn un exame extraordinario que terd o mesmo
formato e os mesmos requisitos que o exame ordinario.

Compromiso ético

Na sla dobre condicién de militar e alumno da Universidade de Vigo, este estd suxeito s obrigaciéns derivadas de ambas
as instituciéns. No que a alumno universitario concierne, o Estatuto do Estudante Universitario, aprobado polo Real Decreto
1791/2010 de 30 de decembro, establece no seu artigo 12, punto 2d, que o estudante universitario ten o deber de absterse
da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se realicen ou en
documentos oficiais da universidade. Asi mesmo, a LCM, no seu artigo 4 concernente as regras de comportamento do
militar, establece na sua décimo quinta regra que este cumprird con exactitude os seus deberes e obrigaciéns impulsado
polo sentimento da honra,[[]].

Por iso, espérase que o alumno tefia un comportamento ético adecuado. Si detectdsese un comportamento pouco ético
durante o curso (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros), penalizarase ao alumno cunha
nota de 0,0 na proba escrita ou entregable onde se detectase devandita fraude.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ortiz Berrocal, Luis, Resistencia de Materiales,

Bibliografia Complementaria

Gonzalez Taboada, J. Antonioa, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos,
Gere y Timoshenko, Resistencia de Materiales,

Vazquez Ferndndez M, Resistencia de Materiales,

Ortiz Berrocal, Luis, Elasticidad,

Feodosiev, V.., Resistencia de Materiales,

Rodriguez Avial, F., Problemas resueltos de resistencia de materiales,

Rodriguez Avial, M y Zubizarreta, V., Problemas de elasticidad y resistencia de materiales,
Mirolibov, |, Problemas de Resistencia de Materiales,

Recomendacidns

Outros comentarios

A materia Resistencia de Materiais constitle o estudo do comportamento dos materiais reais en relacién coas suas
caracteristicas de resistencia, rixidez e estabilidade. Esta disciplina require da base conceptual necesaria para a sta
correcta comprension. E por iso que para cursar con éxito esta materia o alumno debe ter:

- Capacidade de comprensién escrita e oral.

- Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o

Paxina 69 de 249



profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

A continuacién, reflictense os apartados da presente guia docente que sufrirdn modificacién no caso ter que abordar a
docencia en modalidade virtual:

a) Apartado 6 (CONTIDOS)
Cambios nos contidos practicos:
- Practica 1. Equilibrio estatico e Practica 2. Médulo de elasticidade.

En caso necesario substituirianse con sesiéns de clase maxistral que se realizarian por medios telematicos (video
conferencia) e nas que seria o profesor o que resolveria as actividades practicas.

- Practicas 3 a 7: As Practicas mediante o Software F-Tool e outros métodos analiticos e computacionales.

Mantéfense, pero en caso necesario realizarianse de modo non presencial por parte dos alumnos.

b) Apartado 8 (METODOLOXIA DOCENTE)

Engadense dlas novas metodoloxias docentes:

8.4. Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona

Impértese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada sala contén diversos paneis de visualizacién e
compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os
profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha
lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

8.5 Foros de discusién

Actividades desenvolvidas nunha contorna virtual para resolucién de dubidas e/ou debater sobre cuestiéns que xurdan
durante o estudo da materia.

c) Apartado 10 (AVALIACION DA APRENDIZAXE)
As probas de avaliacién realizaranse empregando plataformas de teledocencia.
En caso de imparticién da docencia en modalidade non presencial, a actividade docente impartirase combinando a

plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da Universidade de Vigo, para garantir a accesibilidade do
alumnado aos contidos docentes.
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Descricién 0 cofiecemento da electricidade, do seu uso e das suas proteccidns é bdsico para o desenvolvemento de

xeral

calquera enxefieiro, independentemente da sta rama. E por iso que Fundamentos de Electrotecnia
representa un dos alicerces do cofiecemento do futuro técnico, e dado o seu amplo espectro, conterad unha
parte tedrica e outra eminentemente practica.

0 obxectivo principal desta materia é transmitir os conceptos fundamentais da Teoria de Circuitos e as
Mdquinas Eléctricas para a sua aplicacién no desefio de sistemas de distribucién eléctrica e circuitos
electrénicos. Estes conceptos representan o fundamento da Electrotecnia que agrupa diferentes aspectos e
ciencias técnicas como son, entre outras, a Electrénica, a Electricidade de Potencia, o Control e Regulacién,
os Sistemas Automaticos e as Maquinas Eléctricas. Todo iso, forma a base do actual campo de actuacién da
electricidade industrial.

Competencias

Cddigo

CG3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE10

Coflecemento e utilizacién dos principios de teoria de circuitos e maquinas eléctricas.

CTl

Andlise e sintese.

CT2

Resolucién de problemas.

CTo

Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

CT10

Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT14

Creatividade.

CT16

Razoamento critico.

Cr17

Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender os aspectos basicos do funcionamento dos circuitos e as maquinas eléctricas CG3 CEl0

Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de circuitos eléctricos CE10 CT6

Cofecer as técnicas de medida de circuitos eléctricos CT6
CT10

Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise de circuitos eléctricos CTl
CT2
CT6
CT10
CT14
CT16
CT17

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e CG3

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para
adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de
desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes do CE1l0

contex

to multidisciplinar da enxefaria [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia CT2
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefaria e levar a CT16
cabo investigacions propias da sua especialidade [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado

(2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de CT6
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefiaria e as slas

limitaciéns no dmbito da sua especialidade [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade CT10
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en CT17

equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [nivel de
desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

TEMA 1. Circuitos de corrente continua

Este tema ten como obxectivo estudar as técnicas de andlises e resolucién
de circuitos basicos en corrente continua.

1.1 Introducién e conceptos xerais. Variables e unidades de medida.

1.2 Circuitos eléctricos. Compofientes elementais ideais.

1.3 Leis de Kirchhoff.

1.4 Asociacién de elementos en serie e en paralelo.

1.5 Fontes de tensidn e fontes de intensidade. Principios da conversion de
fontes.

1.6 Divisores de tension e intensidade.

1.7 Analise de circuitos por nés e mallas.

1.8 Principio de superposicidn.

1.9 Teoremas de Thévenin e Norton.

TEMA 2. Circuitos de corrente alterna

0 obxectivo deste tema é estudar as técnicas de analises e resolucién de
circuitos basicos en corrente alterna.

2.1 Introducién e conceptos xerais. Formas de onda periddicas sinusoidais.
2.2 Representacidn fasorial. Operaciéns basicas con nimeros complexos.
2.3 O dominio do tempo e o dominio da frecuencia.

2.4 Impedancia e admitancia complexas. Resistencias, condensadores e
bobinas.

2.5 Anélise de circuitos en alterna. Nds, mallas e superposicién en circuitos
de alterna.

2.6 Potencia activa, reactiva e aparente. Tridngulo de potencias e factor
de potencia.

2.7 Desefio de cargas con factor de potencia determinado.

TEMA 3. Circuitos de corrente trifasica

Este tema ten como obxectivo estudar as técnicas de analises e resolucion
de circuitos basicos en corrente trifasica.

3.1 Definicion e orixe dos sistemas trifasicos.

3.2 Conexion estrela-triangulo.

3.3 Sistemas trifasicos equilibrados.

3.4 Potencia dos sistemas trifasicos. Sistemas de medida e elementos de
transporte de enerxia.

3.5 Factor de potencia. Definicidn, uso e correccién.

TEMA 4. Maquinas de corrente continua

0 obxectivo deste tema é comprender o funcionamento, parametros
basicos e utilidades dunha maquina de corrente continua.

4.1 Elementos constitutivos basicos e principio de funcionamento.
4.2 Conmutacién. Reaccién do inducido.

4.3 Fluxo de potencia e perdas.

4.4 Excitacién e circuitos equivalentes. Curvas Par-Velocidade.

4.5 Investimento do sentido de xiro e regulacién de velocidade.

TEMA 5. Transformadores

Este tema ten como obxectivo comprender o funcionamento, pardmetros
bésicos e utilidades dun transformador.

5.1 Principio de funcionamento dos transformadores e partes
fundamentais.

5.2 Transformador real. Circuito equivalente.

5.3 Réxime de marcha.

5.4 Ensaios sen carga e de curtocircuito.

5.5 Perdas e rendemento.

5.6 Corrente de excitacién e de conexidn.

5.7 Caracteristicas construtivas.
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TEMA 6. Maquinas Asincronas

Este tema ten como obxectivo comprender o funcionamento, pardmetros
basicos e utilidades dunha maquina asincrona.

6.1 Principio de funcionamento. Partes fundamentais.

6.2 Circuito equivalente.

6.3 Ensaios sen carga e de curtocircuito.

6.4 Balance de potencias. Par de rotacién e par maximo.

6.5 Arranque. Regulacién de velocidade.

TEMA 7. Maquinas Sincronas

Este tema ten como obxectivo comprender o funcionamento, pardmetros
bésicos e utilidades dunha maquina sincrona.

7.1 Principio de funcionamento. Partes fundamentais.

7.2 Tipos de excitacién.

7.3 Analise lineal e non lineal. Circuito equivalente.

7.4 Alternador. Caracteristicas e aplicaciéns.

7.5 Potencia activa e reactiva.

7.6 Balance de potencias, rendemento e par.

7.7 Arranque dun motor sincrono.

Practicas Blogue |

Bloque I: Practicas relacionadas con circuitos eléctricos

Este grupo de practicas ten como finalidade que o alumno comprenda os
conceptos basicos de circuitos en continua, alterna e trifasica, asi como
unha metodoloxia de resolucién dos mesmos. Para iso, utilizarase
equipamento de instrumentacion electrénica, asi como circuitos basicos
ensamblados sobre placas de prototipado.

Nas practicas deste bloque proporase a montaxe e andlise de esquemas
eléctricos dos que, a priori, descofiécese o seu funcionamento.

Practica 1: Introducién ao manexo de equipos de instrumentacién e
montaxe de circuitos basicos de corrente continua.

Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co equipo de
instrumentacion do Laboratorio de Electrotecnia mediante a montaxe de
circuitos basicos de corrente continua sobre placa de prototipado (ou
protoboard). Entre estes circuitos incluiranse montaxes basicas para
medicién de voltaxes en serie e paralelo, asi como divisores de tensién e
corrente.

Nesta primeira practica da materia incidirase nas precaucions que se
deben tomar ao manipular circuitos eléctricos, sensibilizando ao alumno
dos perigos relacionados coa corrente eléctrica, platexandole as medidas
basicas de seguridade eléctrica, o funcionamento dos aparellos de
proteccion e seguridade, e ensindndolle a xestionar o perigo.

Practica 2: Montaxe de circuitos de corrente continua

Esta practica ten como obxectivo realizar circuitos mais avanzados e
preténdese que o alumno experimente con elementos resistivos e fontes
sobre unha placa de prototipos. O alumno comprobara conceptos vistos en
teoria como a lei de Ohm, teorema de Thevenin, teorema de Boucherot,
etc.

Practica 3: Montaxe e medida de circuitos de corrente alterna

Nesta practica realizase a montaxe de circuitos de corrente alterna en
placa de prototipado, asi como aprender a utilizar o xerador de funciéns e
realizar mediciéns co osciloscopio.

Practica 4: Simulacién de circuitos PSIM en corrente alterna
0 alumno aprendera a analizar un circuito en alterna mediante o software
de simulacién de circuitos PSIM.

Practica 5: Sistemas trifasicos de enerxia

0 obxectivo desta practica € introducir aos alumnos no uso dos sistemas
trifdsicos reais. Usaranse as fontes do laboratorio para alimentar cargas
pasivas e mediran parametros de consumo destas con equipos de
medicidn trifasico.
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Practicas Bloque Il

Neste grupo de practicas ten como finalidade que o alumno comprenda os
conceptos basicos de motores e maquinas eléctricas. Utilizaranse, para
iso, paneis con diferentes maquinas eléctricas, asi como software de
simulacién.

Nas practicas deste bloque exporanse ensaios ou montaxes de maquinas
sen guia previa de montaxe.

Practica 6: Ensaios sobre transformador monofasico

O obxectivo desta practica é que o alumno cofieza as caracteristicas
principais dun transformador monofésico. Para iso, determinara
experimentalmente os parametros que rexen o seu funcionamento,
recorrendo & realizacién dos denominados ensaios sen carga e en
curtocircuito. O alumno ha de ser capaz de realizar a montaxe adecuada
para a realizaciéon dos mesmos, medindo tensidns, correntes e potencias.
A partir do resultado das mediciéns o alumno ha de ser capaz de
interpretar os datos obtidos e sacar deles a informacién necesaria para
cofiecer e cuantificar as diferentes perdas de potencia nun transformador
real. Con estes datos debe construir o modelo equivalente dun
transformador real.

Nesta practica incidirase nas precaucions que se deben tomar ao
manipular circuitos e utilizar maquinas eléctricas. Neste sentido
dedicarase parte da practica a sensibilizar ao alumno dos perigos
relacionados coa corrente eléctrica, plantexandole as medidas basicas de
seguridade eléctrica, o funcionamento dos aparellos de proteccién e
seguridade, e ensinandolle a xestionar o perigo.

Practica 7: Motor asincrono trifasico

O obxectivo desta practica é que o alumno tome contacto cun motor
trifasico asincrono industrial, identificando os seus devanados, expondo a
sta conexidn en estrela e triangulo, verificando o seu funcionamento en
baleiro e realizando un cambio do sentido de xiro. Asi mesmo, analizarase
a problematica orixinada pola perda dunha fase en réxime permanente e
ao arranque.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 28 38 66
Practicas de laboratorio 14 7 21
Seminario 7 3 10
Seminario 15 12 27
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 13 26

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Clases maxistrais participativas.

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa,

expondo exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e a lousa. Proporcionarase copia das transparencias aos
alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na
exposicion e comprension dos cofiecementos. De todos os xeitos, as reproducions en papel das
transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou apuntamentos, senén
como material complementario.

Practicas de laboratorio

Realizaranse no laboratorio montaxes practicas correspondentes aos contidos vistos na aula, ou
ben se trataran aspectos complementarios non tratados nas clases tedricas.

0 método didactico consiste en que o profesor
tutela o traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado. As practicas de
laboratorio estan dirixidas a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesidns na aula.

Seminario Dado que a accidn tutorial afrontase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, estas sesidns, realizadas en seminarios e baixo o formato de reuniéns de
grupo pequeno, serviran para a resolucién de ddbidas e para expor problemas e exercicios que
resolverdn os propios alumnos.

Seminario Curso intensivo que se realiza como preparacion dos exames extraordinarios.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Respostas personalizadas &s dubidas relacionadas coa exposicién por parte do profesor/a de os
contidos da materia obxecto de estudo, bases tedricas e/ou directrices dun traballo ou exercicio que
o/a estudante ten de desenvolver.

Seminario No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado terd & sla disposicién horas de tutorias nas que
pode consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse tutorias
grupais para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn tutorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia
atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o
horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa

Practicas de Dispensarase atencién personalizada de forma individual &s actividades de aplicacion dos
laboratorio cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de habilidades basicas e procedimentais en
relacién coa materia.

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Competencias
Avaliadas
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Leccién A cualificacién final determinarase a partir das cualificaciéns obtidas en:
maxistral
1. Avaliacién continua, mediante a valoracién dos traballos practicos e
actividades propostas ao longo do curso.

2. Avaliacion final, mediante exames realizados nas convocatorias e datas
fixadas pola Universidade e o Centro.

No marco da avaliacién continua, en primeiro lugar realizarase un primeiro
exame parcial teérico dos contidos vistos até o momento (circuitos de
corrente continua e alterna). Esta proba supora o 15% do total da nota final
de avaliacién continua, non existindo nota minima nesta proba.

Antes do exame final da materia, realizarase un segundo exame parcial
tedrico cos contidos relativos a sistemas trifasicos e maquinas eléctricas
vistas até ese momento. Esta proba supora o 15% do total da nota final de
avaliacién continua, non existindo nota minima nesta proba.

Ao longo do cuadrimestre, realizaranse, en distintos momentos, cuestionarios
curtos para comprobar o seguimento e compromiso coa materia por parte do
alumno. As probas realizaranse con apoio da plataforma de teledocencia da
materia. Estas probas suporan en total un 10% da nota final de avaliacién
continua, non habendo nota minima.

Ao finalizar o cuadrimestre realizarase un exame final que abarcara a
totalidade dos contidos da materia, tanto tedricos como préacticos, e que
poderad incluir probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de
problemas e desenvolvemento de casos practicos.

O exame, que supord o 40% da nota final de avaliacién continua, basearase
na avaliacion da aprendizaxe baseada en problemas das partes do Bloque I
Teorfa de Circuitos (corrente continua, corrente alterna e corrente trifasica) e
o Bloque Il: M&quinas Eléctricas. Estara distribuido en problemas e/ou
preguntas tedricas, que poden versar sobre a teoria e seminarios vistos en
aula ou sobre as practicas vistas no laboratorio.

Para poder superar a materia, esixirase unha nota de 5.0 puntos sobre 10 no
cémputo da Nota final de Avaliacidén Continua (NEC). Adicionalmente esixese:

- Un minimo do 40% da puntuacién asignada ao Bloque | (Teoria de Circuitos)

- Un minimo do 40% da puntuacién asignada ao Bloque Il (Maquinas
Eléctricas)

Agueles alumnos que non alcancen os minimos establecidos nalgunha das
dlas partes, deberan presentarse ao Exame Ordinario. Neste caso, a sUa
Nota final de Avaliacién Continua (NEC) calcularase como:

NEC = min {4.0, NEC}

80

Practicas de As practicas avaliaranse atendendo ao traballo realizado polo alumno
laboratorio  durante as sesidns de practicas e valorando os informes técnicos elaborados
ao finalizar cada unha delas.
A nota deste bloque de practicas representara o 20% do total da nota final de
avaliacién continua. O alumno debe alcanzar un 40% da puntuacién asignada
as practicas de cada un dos blogues da materia.

20

CG3 CE10 CT1
CT2
CT14
CT16

CG3 CEl10 CT1
CTe
CT10
CT16
CT17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Plan de garantias de cualificacion

Plan de recuperacion da cualificacion final en Primeira Convocatoria

Este plan consiste no dereito a realizar un novo exame, denominado Ordinario, nas datas fixadas polo centro, cuxa
cualificacién substituira, de ser maior, & obtida previamente e computard para todos os efectos no calculo da nota final de

primeira convocatoria. Accederan a este exame aqueles alumnos que:

e Non superen a materia durante a Avaliacién Continua (NEC < 5.0)

e Desexen mellorar a cualificacién obtida polo método de Avaliacién Continua.
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e Incumpran o compromiso ético detallado posteriormente.

0 exame ordinario basearase na avaliacién da aprendizaxe baseada en problemas das partes do Bloque I: Teoria de
Circuitos (corrente continua, corrente alterna e corrente trifasica) e o Bloque Il: Maquinas Eléctricas. A parte de practicas
tamén serd avaliada cunha proba baseada na ferramenta de simulacién de circuitos e maquinas que se empregara durante
o curso. O exame ordinario contera unha parte tedrica e unha parte practica. O alumno superarad a materia cando a Nota do
Exame Ordinario (NEO) sexa maior ou igual a 5.0 puntos sobre 10, sendo ademais necesario superar 0s minimos
establecidos na seguinte tadboa:

Nota Minima

Teoria (T) Blogue | 40%
80% Bloque II 40%
Practicas (P) 0
0% Bloque I+l 40%

Unha vez superados os minimos de cada unha das partes, a Nota do Exame Ordinario (NEO) calcularase como:

NEO =0,8'T + 0,2:P
No caso de que os minimos non se superen, a nota do exame ordinario calcularase como:
NEO = min {4.0, NEO}

Finalmente, a correspondente Nota de Primeira Convocatoria (NPC) calcularase a partir da Nota do Exame Ordinario (NEO) e
a Nota do exame de Avaliacion Continua (NEC) como:

NPC = max {NEC, NEO}
Plan de recuperacién da cualificacion final en Segunda Convocatoria

Os alumnos que non superen a materia durante a primeira convocatoria tefien dereito novamente a un segundo exame,
denominado Extraordinario ou de Segunda Convocatoria, nas datas fixadas polo centro. Enténdese que a nota obtida no
exame substitle, en caso de ser superior, & obtida no exame ordinario ou de primeira convocatoria.

Este exame conterd unha parte practica, ademais da parte tedrica. O sistema de avaliacién rexerase polos mesmos baremos
e ponderacions que os establecidos para o exame ordinario, polo que o alumno superara a materia cando, a Nota do Exame
Extraordinario (NEE) sexa maior ou igual a 5.0 puntos sobre 10, sendo ademais necesario superar os minimos establecidos
na tdboa anterior.

Unha vez superados os minimos de cada unha das partes, a Nota do Exame Extraordinario (NEE) calcularase como:
NEE =0,8T 0,2-P

No caso de que 0os minimos non se superen, a nota do exame extraordinario calcularase como:

NEE = min {4.0, NEE}

Plan de mellora da cualificacién final

Todos e cada un dos alumnos poden acceder a un plan para mellorar a sta cualificacién final.

O plan de mellora consiste no dereito a realizar un novo exame, coincidente co exame ordinario ou de primeira
convocatoria, nas datas fixadas polo centro, cuxa cualificacién substituird & obtida previamente, a condicién de que esta
sexa maior que a xa obtida, e computara para todos os efectos como Unica referencia no calculo da nota final.

Enténdese que a nota obtida no exame, en caso de ser superior 4 obtida mediante a avaliacién continua da materia ao longo
do cuadrimestre, substitle & agregacién das notas das probas parciais de avaliacién continua, as notas de practicas, as
notas dos cuestionarios curtos e o exame final da materia.

Compromiso ético

Si detéctase un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros), xa
sexa durante unha proba escrita ou na realizacién de informes de practicas, serd penalizada da seguinte maneira:

Avaliacién continua: Dada a diversa metodoloxia didactica seguida para avaliar cada un dos dous bloques que compofien a
materia, teranse en conta diferentes consideraciéns. Desta forma:
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e Probas puntuables (exames parciais, cuestionarios curtos e exame final): Eliminaranse automaticamente todos os
puntos conseguidos até o momento, sen posibilidade de recuperacién, quedando excluido do método de avaliacién
continua. O alumno debera superar a materia no exame ordinario.

e Memorias de practicas: todos os alumnos implicados na copia total ou parcial dunha memoria (baixo criterio dos
profesores da materia), seran penalizados na nota final do blogue de practicas cunha cualificacién de 0,0.

Exame ordinario: Cualificarase cun 0 en todas as partes do exame, debendo presentarse obrigatoriamente ao exame
extraordinario.

Exame extraordinario: Cualificarase cun 0 en todas as partes do exame.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

James W. Nilsson, Electric Circuits, 102, Pearson, 2014

Fraile Mora, J., Maquinas Eléctricas, 82, Garceta Grupo, 2016

Bibliografia Complementaria

Carlson, A. Bruce, Teoria de circuitos: ingenieria, conceptos y andlisis de circuitos eléctricos lineales, 12,
Thomson-Paraninfo, 2002

Conejo, A, Circuitos eléctricos para la ingenieria, 12, McGraw-Hill, 2004

Gabladon, A, Problemas de circuitos eléctricos, 12, Editorial Diego Marin, 2000

Garrido, C. y Cidras, J., Problemas de Circuitos Eléctricos, 12, Editorial Reverte, 1992

Espinosa, J. y Belenguer, Problemas resueltos de maquinas eléctricas rotativas, 12, Universidad Jaume |, 2012
Chapman, S.J, Maquinas Eléctricas, 52, McGraw Hill, 2012

Corrales Martin, J., Calculo Industrial de Maquinas Eléctricas, Tomo Il, 12, Marcombo Boixerau Editores, 1982
Duncan Glover, J. y Sarma, M., Sistemas de Potencia. Andlisis y Disefo, 32, Cengage Learning Editores S.A., 2003
Kosow, I.L., Maquinas Eléctricas y Transformadores, 12, Pearson Educacién, 1993

Casals Torrens, Pau, Maquinas eléctricas. Aplicaciones de ingenieria eléctrica a instalaciones navales y marinas,
12, Ediciones UPC, 2010

Recomendacions

Materias que continuan o temario
Tecnoloxia electrénica/P52G381V01301
Fundamentos de automatica/P52G381V01401
Mdquinas e motores navais/P52G381V01409

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I1/P52G381V01106

Outros comentarios

A materia Fundamentos de Electrotecnia non ten asociado ningun prerrequisito. Con todo para cursar esta materia con éxito
0 alumno debe ter:

- Capacidade de comprensién escrita e oral

- Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién

- Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal

- Polo menos nociéns basicas adquiridas nas materias de Fisica Il e Matematicas en cursos previos.

As dificultades de aprendizaxe mais frecuentes estén ligadas a carencias dos devanditos cofiecementos, pero pddense
salvar cun pouco de esforzo e os medios de que dispén este Centro.

Plan de Continxencias

Descricién
Ante a posible aparicién de situacions extraordinarias que impliquen a suspensién da actividade docente presencial e o
cambio a un escenario non presencial/online, levarén a cabo os seguintes cambios:

CONTIDOS
Programacién: créditos tedricos

A imparticién dos contidos teéricos da materia non deberia verse afectada o traslado a modalidade non presencial-online. No
caso de que o nimero de horas a impartir sufrise unha reducién considerable, adaptaranse os contidos de cada un dos
temas de maneira que se garanta a consecucién dos resultados de aprendizaxe e competencias.
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Programacién: créditos practicos

Cando corresponda, no apartado de contidos practicos, proporase a substitucién dalgunha practica de laboratorio que non
se poida trasladar ao escenario virtual.
Ante unha situacién extraordinaria exponse a substitucién das sesiéns de laboratorio polas seguintes:

Practica 1: Introducién a PSIM e simulacién de circuitos basicos de exemplo

Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co software de simulacién PSIM. Este software caracterizase
pola sla sinxeleza, permite montar un circuito e comprobar o seu funcionamento dunha maneira facil e rapida. Nesta
practica introducirase ao alumno no uso deste software con exemplos e exercicios propostos.

Practica 2: Simulacién de circuitos de corrente continua

Esta practica ten como obxectivo realizar circuitos mais avanzados que a anterior practica e comprobar o funcionamento
destes co software PSIM. Nesta practica o alumno poderd comprobar conceptos introducidos nas clases maxistrais como a
lei de Ohm, teorema de Thevenin, teorema de Boucherot, etc.

Practica 3: Simulacién e medida de circuitos de
AC Nesta practica introdUcense de elementos pasivos non resistivos nas simulaciéns de circuitos eléctricos, como son
bobinas e condensadores.

Practica 4: Simulacién de circuitos PSIM en AC
O alumno continuara coa analise de circuitos de alterna co simulador de circuitos eléctricos e introdlicense elementos de
medida de potencia, factor de potencia, etc.

Practica 5: Practica de sistemas trifasicos

0 alumno aprendera a analizar circuitos trifasicos de alterna mediante o software

de simulacién de circuitos PSIM, ampliando os conceptos vistos en practicas anteriores e recalcando as diferenzas entre os
sistemas trifasicos e os monofasicos.

Practica 6: Simulacién de ensaios sobre transformador monofasico

0 obxectivo desta practica € que o alumno cofieza as caracteristicas principais dun transformador monofésico. Para iso,
determinard mediante simulacién coa ferramenta PSIM, os parametros que rexen o seu funcionamento, recorrendo &
realizacién dos denominados ensaios sen carga e en curtocircuito. O alumno ha de ser capaz de realizar a montaxe
adecuada para a realizacién dos mesmos, medindo tensiéns, correntes e potencias.

A partir do resultado das medicidns simuladas o alumno ha de ser capaz de interpretar os datos obtidos e sacar deles a
informacion necesaria para cofiecer e cuantificar as diferentes perdas de potencia nun transformador real. Con estes datos
debe construir o modelo equivalente dun transformador real.

Practica 7: Simulacién de comportamento da maquina asincrona trifasica

O obxectivo desta practica é que o alumno sexa capaz de verificar o comportamento dunha maquina asincrona trifasica,
realizando a sla conexién simulada 4 rede, obtendo a sla corrente, potencia e par nominal, e determinando a sla curva
caracteristica de par-velocidade. Por Ultimo comprobard o funcionamento da maquina nos seus distintos modos.

METODOLOXIA DOCENTE
Incorporarase unha nova metodoloxia docente as xa existentes:

Sesion maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona:

Estas sesidns impartiranse a través dunha plataforma de videoconferencia web dentro dunha aula virtual. Cada aula virtual
conterd diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio pode ser personalizado polo docente para adaptalo as
necesidades da clase. Na aula virtual, calquera presentador poderd compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo,
empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas,
preguntas, etc.).

AVALIACION DA APRENDIZAXE

Ante un cambio de escenario motivado pola aparicidn de situaciéns extraordinarias, a avaliacion da aprendizaxe manterase
inalterada con respecto ao descrito con anterioridade nesta guia docente en canto a contidos, ponderacions, minimos
esixidos, tipo e nimero de probas.

A Unica diferenza terd lugar no formato de avaliacién, que na modalidade online terd lugar combinando a plataforma de
teledocencia FAITIC-Moodle co Campus Remoto da Universidade de Vigo (e/ou plataformas similares).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria de maquinas e mecanismos

Materia Teoria de
maquinas e
mecanismos
Cédigo P52G381V01206
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Gonzélez Gil, Arturo
Profesorado  Cacabelos Reyes, Antén
Gonzalez Gil, Arturo
Correo-e arturogg@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién 0 obxectivo principal da materia serd proporcionar ao alumno cofiecementos dos fundamentos bdsicos da
xeral Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sua aplicacién no campo da enxefiaria Mecanica.

Achegaralle cofiecementos sobre os conceptos mais importantes relacionados coa teoria maquinas e
mecanismos. Cofiecerd e aplicard as técnicas de analises cinematico e dindmico para sistemas mecénicos,
tanto graficas e analitica, como mediante a utilizacién eficaz de software de simulacién.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecéanica.

CE13 Coflecemento dos principios de teoria de maguinas e mecanismos.

CT2 Resolucion de problemas.

CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ea sUa aplicacién en CG3 CE13 (T2
Enxefiaria Mecdnica para resolver problemas relacionados no campo da Enxefaria Industrial. CG4 CT9

CT10
CT16

Cofiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquinas e CE13 (T2

Mecanismos.

CT9
CT10
CT16

Cofiecer e aplicar as técnicas analises cinematico e dindmico de sistemas mecanicos. CE13 CT2

CT9
CT10
CT16

Cofecer e utilizar eficazmente software de andlise de mecanismos. CE13 CT2

CT6
CT9
CT10
CT16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Coflecemento e CG3 CE13
comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de

desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar,  CG4 CT2
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma CT9
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia CT16

das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais [Avanzado

(3)1.
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Resultado de Aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar,CG4 CT2
desefiar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofentes, produtos acabados, etc.), CT9
procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter

conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi

como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados [Basico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de CT6
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefiaria e as slas CT9
limitaciéns no dmbito da sua especialidade [Basico (1)].

Contidos
Tema
Tema 1: Introducién & topoloxia dos mecanismos [J Conceptos bésicos: elo, par cinematico, cadea cinematica, mecanismo,
maquina.
] Tipos de mecanismos.
] Graos de liberdade.
[l Teorema de Grashoff.
0 Investimentos.
0 Vantaxe mecanica.
0 Mecanismos de lifia recta e de retorno rapido.
0 Esquematizaciéon de mecanismos.
Tema 2: Anélise de posiciéns e desprazamentos. [J Método grafico
0 Método grafo-analitico
0 Método analitico: ecuaciéns de peche
[0 Mecanismo 4 barras
Tema 3: Célculo de velocidades en mecanismos, [] Movementos elementais: rotacién e translacion
métodos analiticos e gréficos. [] Andlise de velocidades relativas
[] Célculo de centros instantédneos de rotacién
0 Método grafico
[] Método analitico
Tema 4: Andlise de aceleracidns. ] Movementos elementais: rotacion, translacion.
[] Movemento xeral e xeneral con velocidade relativa, aceleracién de
Coriolis.
[ Relacién entre a aceleracién de dous puntos do mesmo elemento.
] Métodos grafico
[] Método analitico

Tema 5: Estatica. [J Fundamentos
[ Reducién de sistemas de forzas a un punto
Tema 6: Analise de forzas e dindmica do 0 Sistemas dindmicamente equivalentes
movemento plano [] Forzas de inercia no movemento plano, principio de D'Alembert

Tema 7: Dindmica do movemento de rotacién 0 Equilibrado estatico
0 Equilibrado dindmica
0 Analise do equilibrado
Tema 8: Regulacién dindmica de mecanismos: o [] Marcha ciclica
volante de inercia. [ Célculo do volante de inercia
Tema 9: Levas 0 The cam follower mechanism
[] Displacement diagram
0 Cinematic analysis
0 Graphic design
Tema 10: Engrenaxes. [ Mecanismos de transmision: xeneralidades
[0 Tipos de engrenaxes e aplicaciéns
[ Pardmetros principais da xeometria da engrenaxe cilindrico recto.
Normalizacion.
0 Lei fundamental da engrenaxe e coeficiente de engrane
[ Forzas e transmisién de potencia nas engrenaxes cilindricos rectos
[ Trens de engrenaxes
Practicas de Laboratorio (PL) PL1 - Andlise de maquinaria
PL2 e PL3 - Montaxe e andlise cinematica de mecanismos bésicos
PL4 - Montaxe e analise de sistemas estaticos con poleas
PL5 - Andlise cinematica e desefo de levas
PL6 - Montaxe e analise de trens de engrenaxes
PL7 - Defensa do proxecto sobre desefio dun mecanismo

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 0 14
Seminario 7 7 14
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Traballo tutelado

0 8 8

Resolucién de problemas 28 16 44

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia
dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se estd estudando,
ademais da informacion da web que contén o arquivo coa presentacion do tema.

Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema 4 resolucién de

problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria
co fin de fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sia habilidade
para expor solucidns técnicas, e ir desenvolvendo a sUa creatividade.

Seminario

Nos seminarios analizanse e propofien unha serie de exercicios aplicados que tefien que realizar
individualmente ou en grupo. O alumno debera resolver exercicios e problemas baixo a supervisién
e correccion do profesor.

Traballo tutelado

Realizacién dun traballo final sobre a analise e desefio dun mecanismo, que tamén tera en conta
aspectos sociais, de salde e seguridade industrial. O traballo realizarase en grupos de tres ou catro
alumnos e na exposicidn deberanse xustificar as diferentes etapas de desefio e as decisidns
adoptadas para a obtencién do desefio final. Este traballo sera exposto a principios de curso e os
alumnos teran de prazo para a sUa realizacién até a Gltima sesién de practicas de laboratorio.

Resolucién de
problemas

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorfas grupais co profesor. Realizacién
de exames. Tarefas de avaliacién e horas de reforzo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucion de

No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica e de titoria personalizada. Na

problemas titoria académica, o alumno terd & sua disposicién horas nas que podera consultar calquera didbida
relacionada cos contidos da materia, a sla organizacidn, avaliacién, etc. Estas titoria poderan ser
individualizadas ou en grupo. Con todo, fomentaranse as titorias grupais para a resolucién de
problemas ou aclaracién de diferentes contidos da materia. A parte de estar dispofiible no horario de
titorias publicado na web do centro, o profesor responderd as dibidas dos alumnos por medio do correo
electrénico. Na titoria personalizada, o profesor estara dispofiible para que o alumno coméntelle ou pida
consello sobre calquera circunstancia que lle impida realizar un seguimento adecuado da materia
(titorias personalizadas). Coa combinacién destes dous tipos de accidn titorial, preténdese lograr un
equilibrio académico-persoal que permita ao alumno alcanzar os seus obxectivos da maneira mais
eficaz. Os profesores da materia atenderan as dibidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) no horario que se
publicarad na web do centro ou baixo a modalidade de concertacion previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Leccién Probas escritas: cuestidns tedricas e problemas 70 CG3 CE13 CT2
maxistral As probas escritas tefien como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos CG4 CT6
0s contidos tedricos da materia. Realizaranse dlas probas parciais e un exame CT9
final. Cada proba parcial contribuird cun 15% de peso na cualificacion final do CT10
alumno. O exame final, que cubrird toda a materia impartida, terd un peso do CT16
40% na cualificacion final. As probas escritas consistiran nunha serie de
cuestidns e exercicios que primen o razoamento conceptual e I6xico, a fin de
verificar a madurez intelectual dos alumnos para obter conclusiéns a partir das
nocidns ou as teorias expostas en clase. Todas as probas seran avaliadas sobre
un total de 10 puntos.
Practicas de O alumno debera presentar unha memoria de practicas por cada practica de 15 CG3 CE13 CT2
laboratorio  laboratorio realizada (no caso de que a practica se realice en grupo, soamente CG4 CT6
entregarase unha practica por grupo). Cada memoria sera avaliada sobre 10 CT9
puntos. A cualificacién final de practicas serd o valor medio das notas obtidas CT10
en cada practica entregada. CT16
Seminario Ao longo do curso (en particular nas horas de seminario), proporase ao alumno 5 CG3 CE13 CT2
a resolucién de diferentes exercicios, que poderan realizarse en grupo ou CG4 CT6
individualmente. Estes exercicios seran avaliados sobre 10 puntos. A nota CT9
deste item serd o valor medio das cualificaciéns obtidas en cada exercicio CT10
entregado. CT16
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Traballo Traballo grupal que se debe acompafar cunha memoria e unha exposicién oral. 10 CG3 CE13 CT2

tutelado O traballo sera valorado sobre un maximo de 10 puntos. CG4 CT6
CT9
CT10
CT16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno dispora de duas convocatorias para superar a materia: a convocatoria ordinaria e a extraordinaria. Na
convocatoria ordinaria, contémplanse duas opcidns para superar a materia: aprobar por avaliaciéon continua ou aprobar un
exame final (exame ordinario), que incluird todos os contidos da materia. En caso de suspender a primeira convocatoria, o
alumno poderd superar a materia aprobando o exame extraordinario, que igualmente incluird todos os contidos da materia.

Empregarase un sistema de calificacién numérica con valores de 0 a 10 puntos, segundo a lexislacién vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.0.E. n? 224 de 18 de setembro).

Convocatoria ordinaria: avaliacidon continua

0 método de avaliacién continua (EC) valorara os resultados alcanzados polos alumnos nas diferentes actividades realizadas
ao longo do curso, agrupandose en cinco partes: Proba Final (PF), Controis Tedrico-Practicos (CT), Memorias de Practicas
(MP), Exercicios Avaliables (EE), e Traballo Final (TF). A nota de cada parte calcularase como a media aritmética dos items
realizados até o momento da avaliacién nesa parte.

Realizaranse dous controis de avaliaciéon de coflecementos tedrico-practicos (CT) ao longo do curso. O alumno deberd
presentar unha memoria por cada practica de laboratorio sempre que asf se indique na realizacién da mesma, que seran
avaliadas no item MP. Nas horas de seminario e/ou de clase tedrica, poderanse propor ao alumno a realizacién e entrega de
diferentes exercicios, que seran avaliados no item EE. No caso de que un alumno non poida asistir a algunha sesién na que
se realicen exercicios avaliables por causas de forza maior, este deberd avisar por correo electrénico aos profesores para
que se tefia rexistro e esta circunstancia téfiase en conta no momento da avaliacién. Ademais, os alumnos deberan realizar
e expor un traballo grupal sobre o desefio dun mecanismo (ver practica 7) que sera avaliado no item TF (10% da nota final
de avaliacion continua).

A proba final de avaliacién continua (PF) incluird todos os contidos da materia e terd un peso do 40% na nota final de
avaliacién continua.

A nota da avaliacién continua (NEC) serd o resultado de aplicar a media aritmética ponderada da nota de cada unha das
partes (PF, CT, MP, EE e TF), tal e como se reflicte a continuacion:

NEC= 0.4-PF+0.15-CT1+0.15-CT2+0.15-MP+0.05-EE+0.1-TF

Para aprobar a materia por avaliacién continua, deberanse cumprir tres condicidns: i) realizar todas as tarefas avaliables
(salvo casos debidamente xustificados); ii) ter unha cualificacién de polo menos 4 puntos sobre 10 no exame final de
avaliacién continua (PF); iii) ter un valor de NEC maior ou igual a 5. En caso de incumprirse algunha das duas primeiras
condiciéns, a nota do alumno serd o minimo entre a sia NEC e un 4, pasando a obter unha cualificacién de suspenso na
avaliacién continua da materia.

Convocatoria ordinaria: exame ordinario

Aqgueles alumnos que non consigan superar a materia polo método de avaliacién continua, deberdn presentarse ao exame
ordinario, onde se avaliaran todas as competencias da materia. Os resultados deste exame suporan o 100% da nota final do
alumno, sendo requisito imprescindible para superar a materia obter unha cualificacién maior ou igual a 5 puntos sobre 10.
Por Ultimo, cabe destacar que todo alumno ten a opcién de mellorar a sta cualificacién obtida por avaliacién continua (NEC)
presentdndose ao exame ordinario.

Convocatoria extraordinaria
Os alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria, realizardn un exame extraordinario que terd o mesmo
formato e 0s mesmos requisitos que o exame ordinario.

Compromiso ético

Na sUa dobre condicién de militar e alumno da Universidade de Vigo, este esta suxeito as obrigaciéns derivadas de ambas
as instituciéns. No tocante a alumno universitario, o Estatuto do Estudante Universitario, aprobado polo Real Decreto
1791/2010 de 30 de decembro, establece no seu artigo 12, punto 2d, que o estudante universitario ten o deber de absterse
da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se realicen ou en
documentos oficiais da universidade. Asi mesmo, a LCM, no seu artigo 4 concernente as regras de comportamento do
militar, establece na sta décimo quinta regra que este cumplird con exactitude os seus deberes e obrigaciéns impulsado
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polo sentimento da honra, ...

Por iso, espérase que o alumno tefia un comportamento ético adecuado. Si se detectase un comportamento pouco ético
durante a realizacién de calquera proba ou exercicio avaliable (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non
autorizados ou outros), o alumno en cuestién non superard a materia por avaliacién continua (na que obterd unha
cualificacién de 0.0). Asi mesmo, si este tipo de comportamento se detectase no exame ordinario ou no exame
extraordinario, o alumno obteria en devandita convocatoria unha cualificacién de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

D.H. Myszka, Maquinas y Mecanismos, Pearson, 2012

R.L. Norton, Disefio de Maquinaria: sintesis, andlisis de maquinas y mecanismos, McGraw-Hill, 2009

J.C. Garcia Prada, C. Castején Sisamén y H. Rubio Alonso, Problemas resueltos de teoria de maquinas y mecanismos,
Editorial Paraninfo, 2007

A. Népoles Alberro, Analisis de Mecanismos, Delta Publicaciones, 2010

Bibliografia Complementaria

A. Hernadndez, ). Aguirrebeitia, V. Petuya, C. Pinto, Dinamica de Maquinas, Ed. Sintesis, 2019

A. Hernandez, Dinamica de Maquinas, Ed. Sintesis, 2004

A. Napoles, A.J. Sanchez, E.E. Zayas, Teoria de Mecanismos: ejercicios resueltos, UPC, 2017

J. Dominguez Abascal, Teoria de maquinas y mecanismos, Universidad de Sevilla, 2016

A. Simén, A. Bataller, J. Guerra, A. Ortiz, J.A. Cabrera, Fundamentos de teoria de maquinas, Bellisco, 2005

R. Calero Pérez, J.A Carta Gonzélez, Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill, 1999
A.G. Erdman, G.N. Sandor, Disefio de Mecanismos: Analisis y Sintesis, Pearson Educacion, 1998

J.E. Shigley, ).J. Uicker, Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill, 1998

S. Cardona, D. Clos, Teoria de Maquinas, UPC, 2001

M. Khamashta, L. Alvarez, R. Capdevila, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC, 1992

M. Khamashta, L. Alvarez, R. Capdevila, Problemas resueltos de dindmica de mecanismos planos., UPC, 1992

P. Lafont, A. Diaz Lantada y J. Echevarria Otero, Diseiio y calculo de transmisiones por engranajes, ETSII Universidad
Politécnica de Madrid,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS EXTRAORDINARIAS QUE IMPLIQUEN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE ACADEMICA
PRESENCIAL.

CONTIDOS

As seis primeiras sesions practicas realizanse en laboratorios e utilizanse equipos, maquinas e ferramentas. Na medida do
posible, estas practicas seran substituidas por tarefas demostrativas, resolucién de exercicios e/ou casos practicos que
permitan ao alumno alcanzar os obxectivos fixados para ditas practicas.

METODOLOXIA DOCENTE

Engadese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 8s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

AVALIACION
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As probas de avaliacién realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia medioambiental

Materia Tecnoloxia
medioambiental
Cadigo P52G381V01207
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Gonzalez Gil, Lorena

Profesorado  Alfonsin Pérez, Victor Angel
Gonzélez Gil, Lorena
Maceiras Castro, Maria del Rocio
Correo-e lorena.gonzalez@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Nesta guia docente recéllense as competencias que se pretende que os alumnos adquiran neste curso, o
xeral calendario de actividades docentes previstas, ademais dos contidos e a sUa programacién temporal, unha

estimacion do volume de traballo do alumno e os criterios especificos de avaliacion.

A materia esta dirixida primordialmente a formar futuros graduados en Enxefiaria Mecanica capacitados para
identificar os aspectos e impactos ambientais derivados de actividades industriais e humanas en xeral, a fin
de poder minimizalos, previlos e solucionalos. De feito, 0 aumento de esixencias legais relativas a proteccién
ambiental, xunto co interese da sociedade pola aplicacién de soluciéns tecnoléxicas mais respectuosas co
medio ambiente, incrementan a necesidade de profesionais capaces de resolver problemas ambientais
dentro de contextos multidisciplinares. Para logralo, nesta materia lévase a cabo unha aproximacion a
Enxefiaria Ambiental, onde ademais de cofiecementos en Enxefiaria Mecanica, traballanse areas de Quimica
(estudo de contaminantes e o seu comportamento), Bioloxia (procesos biotecnoldxicos) e de Enxefiaria de
Procesos (desefio de procesos fisicos, quimicos e bioldxicos para mitigar a contaminacidn).

Mais concretamente, nesta materia proporcidnanse uns cofiecementos tedricos e practicos sobre a
contaminacién ambiental en distintos ecosistemas e os seus fluxos de materia e enerxia, para posteriormente
estudar todos os vectores da contaminacién e avaliar as tecnoloxias mais apropiadas para minimizalos,
atendendo 4 lexislacién vixente. Por Ultimo, danse cofiecementos basicos sobre as principais politicas,
ferramentas e indicadores desenvolvidos no marco da xestiéon ambiental para a prevencién da contaminacién
industrial.

Competencias

Cddigo

CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.
CEl6 Coflecementos basicos e aplicacién de tecnoloxias ambientais e sustentabilidade.

CT1 Analise e sintese.

CT2 Resolucién de problemas.

CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos.

CT9 Aplicar cofecementos.

CT10  Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT12 Habilidades de investigacién.

CT17 Traballo en equipo.

CT19 Sostenibilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer a tecnoloxia existente para o control e tratamento de emisidns de gases contaminantes CEl6  CT2

CT3
CT10

Cofiecer os procesos basicos para o acondicionamento de augas e para o tratamento de augas CEl6 CT2

residuais

CT3
CT10

Cofiecer o funcionamento das estaciéns depuradoras de augas residuais CEl6 CT2

CT3
CT10

Cofecer o proceso integrado de tratamento de residuos industriais CEl6 CT2

CT3
CT10
CT19
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Coifiecer e saber aplicar as diferentes ferramentas de prevencién da contaminacién industrial CEl6 C(CT1
CT2
CT3
CT9
CT10
CT12
CT17
CT19

Capacidade de analizar e avaliar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas. CG7 CT1
CT3
CT9
CT10
CT17
CT19

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. CONECEMENTO E COMPRENSION RA1.3.- Ser conscientes do CEl6

contexto multidisciplinar da enxefiaria (nivel de desenvolvemento este sub-resultado de

aprendizaxe: Axeitado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. ANALISE EN ENXENARIA RA2.2.- A capacidade de identificar, CG7 CT1

formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma CT2

adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia CT9

das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais (Axeitado (2)) CT19

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. ANALISE EN ENXENARIA RA2.2.- A capacidade de identificar, CG7 CT2

formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma CT9

adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia CT19

das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais (Axeitado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION RA4.2.- Capacidade para CG7

consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sta especialidade (Axeitado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA RA5.1.- Comprension CT9

das técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as suas limitaciéns CT12

(Axeitado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA RA5.4.- Capacidade CG7 CT9

para aplicar normas da practica da enxefaria da sla especialidade (Basico (1))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA RA5.5.- CofiecementoCG7 CE16  CT19

das implicacidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdémicas e industriais da practica

da enxefaria (Axeitado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. ELABORACION DE XUIZOS RA.6.1.- Capacidade de recoller e CG7 CT19

interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da sla especialidade, para emitir xuizos
gue impliquen reflexién sobre temas éticos e sociais (Axeitado (2))

Contidos

Tema

TEMA 1: INTRODUCION: IMPORTANCIA DA
TECNOLOXIA AMBIENTAL NA SOCIEDADE

. Contaminacién e impactos ambientais
. Fitos na proteccién do medioambiente
. Catastrofes ambientais

TEMA 2: PRINCIPAIS OPERACI’ONS UNITARIAS
EMPREGADAS EN TECNOLOXIA AMBIENTAL

WNRWN R

. Introducién as operaciéns unitarias: concepto e clasificacion
. Operacidns de separacién controladas pola transferencia de materia
. Operacidns de separacién controladas pola transferencia de enerxia

4. Operaciéns de separacién controladas pola transferencia de materia e

enerxia

5. Operacidns de separacién controladas polo transporte de cantidade de

movemento
6. Operacions de separacion mediante membranas

TEMA 3: BALANCES DE MATERIA EN PROCESOS 1. Balances de materia en estado estacionario con e sen reaccion quimica
DE ENXENARIA AMBIENTAL 2. Balances de materia en estado non estacionario con e sen reaccién

quimica

. Introducion

. Tipos de contaminantes

. Efectos da contaminacion atmosférica

. Tratamentos de emisiéns contaminantes

TEMA 4: CONTAMINACION ATMOSFERICA

=

. Introducioén
. Tipos de contaminantes

TEMA 5: CONTAMINACION DA AUGA

. Tratamento de augas residuais

. Introducion
. Tipos de contaminantes
. Técnicas de descontaminacién de chans

2
3
4
1
2
3. Indicadores da contaminacién da auga
4
TEMA 6: CONTAMINACION DE CHANS 1
2
3
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TEMA 7: INTRODUCION AO TRATAMENTO DE
RESIDUOS

. Introducion
. Tipos de residuos sélidos
. Tratamento de residuos sdlidos

TEMA 8: IMPACTO E XESTION AMBIENTAL

. Andlise do ciclo de vida

. Sistema de xestiéon ambiental

. Prevencioén e control da contaminacién industrial: directiva IPPC e
regulamento PRTR

1
2
3
1. Introducién as técnicas de avaliacién de impacto ambiental
2
3
4

Practica 1. Sedimentacién

Esta practica ten como obxectivo determinar a velocidade de
sedimentacién de particulas contidas nunha auga residual para poder
desefiar un sedimentador.

Practica 2: Coagulacién - Floculacién

Para mellorar a eficiencia de sedimentacion durante a depuracién de
augas residuais, en moitos casos, é necesario realizar previamente unha
coagulacién seguida dunha floculacién. Estes procesos optimizanse no
laboratorio.

Practica 3: Andlise de principais contaminantes
de augas residuais

Nesta practica midense experimentalmente pardmetros determinantes na
contaminacién dunha auga, como poden ser a demanda quimica de
osixeno e a concentracién de sulfatos, fosfatos e cloruros.

Practica 4: Determinacién do contido en sélidos
dunha auga

Compleméntase o obxectivo da practica anterior, determinando o contido
en sélidos dunha auga contaminada.

Practica 5: Extraccion con disolventes

Coa finalidade de que o alumno se familiarice cos procesos quimicos
utilizados para a separacién de contaminantes dun chan, realizarase esta
practica de extraccion sélido-liquido.

Practica 6: Introducion ao software de simulacion
DWSIM

Nesta practica empregarase a ferramenta de simulacién de procesos
quimicos, de cédigo aberto e descarga libre DWSIM. O alumno
familiarizarase coa contorna de simulacién e realizara diferentes exemplos
como reactores de conversién, reactores de equilibrio, condensadores e
columnas de destilacién simples.

Practica 7: Clasificacion e etiquetaxe de residuos

Esta practica ten como obxectivo que os alumnos se familiarizan coa
normativa relacionada coa clasificacion e etiquetaxe de residuos, tanto
perigosos como non perigosos. Ademais, abordarase a importancia da
clasificaciéon de residuos para a seguridade e salde do traballador e para a
sociedade en xeral.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 45 73
Practicas de laboratorio 14 7 21
Resolucién de problemas 7 7 14
Seminario 15 7 22
Exame de preguntas obxectivas 4 0 4
Traballo 0 5 5
Observacion sistematica 0 0 0
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 2 5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Ademais da informacién publicada
na plataforma de teledocencia, que contén os documentos coa presentacién dos tema, os alumnos
dispofien na bibliografia recomendada dos contidos de cada tema estudado cun desenvolvemento

mais pormenorizado.

Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & resolucién de
problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co contido da materia de teoria co fin de
fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia adquirindo a sta habilidade para expor
soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sua creatividade.

Resolucién de 0 alumno deberd resolver exercicios e problemas que serdn exposto e corrixidos polo profesor/a.
problemas Asi mesmo, exporanselles exercicios para realizar de maneira individualizada.
Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias en grupo co profesor.

Atencion personalizada
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Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio Titoria académica e titoria personalizada.

Leccidon maxistral

No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica, asi como de titoria
personalizada. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencidn & diversidade. Os profesores da materia
atenderdan as dubidas e consultas dos alumnos de forma presencial ou por medios teleméticos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) no horario que se publicarad na web

do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Seminario

Titoria académica e titoria personalizada.

Resolucién de problemas Titoria académica e titoria personalizada.

Avaliacidn
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Practicas de Avaliacién do traballo no laboratorio e da memoria resumen cos datos 15 CG7 CEl6 CT1
laboratorio obtidos no laboratorio, a sta analise e discusion. CT3
Ao final de cada practica, o estudante debe preparar un informe CT9
detallado sobre a mesma que inclUa aspectos tales como: obxectivos e CT12
fundamentos tedricos da practica, procedemento seguido, materiais CT17
utilizados, os resultados obtidos e a interpretacién dos mesmos. CT19

Avaliase, ademais do contido, a comprensién da practica, a capacidade
de sintese do alumno, a escritura e a presentacion do informe, asi como
a achega persoal do estudante. Estes informes serdn obrigatorios e
puntuados, cada un deles, sobre 10 puntos

Exame de preguntas

Farase un seguimento dos cofiecementos tedricos e practicos adquiridos

30 CG7 CE16 CT1

obxectivas polo alumno nas sesiéns de clase maxistral e seminarios. Realizaranse CT2
duas probas de avaliacién continua de teoria e problemas (P1 e P2), cun CT3
peso do 15% cada unha delas. Ditas probas serdn obrigatorias e CT9
puntuadas sobre 10 puntos. CT10
CT12
CT17
Traballo Os alumnos, en parellas ou grupos de 3, realizaran un traballo escrito 7 CE16 CT1
sobre contidos relacionados co Tema 8 "Impacto e xestiéon ambiental" ou CT3
sobre aspectos chave que sexa oportuno profundar doutros temas. Parte CT9
deste traballo centrarase en buscar a aplicacién real do tema abordado CT10
en diferentes dmbitos industriais ou sociais, evidenciando a CT12
multidisciplinariedade da enxefiaria ambiental. Ademais, realizarase CT17
unha reflexién sobre as implicacidns éticas e sociais dos contidos CT19
traballados. Finalmente, cada grupo expora de forma oral o seu traballo
e fomentarase a coevaluacion entre alumnos.
Observacién Durante as horas de clase levaranse a cabo tarefas individuais (Tl, 5%) e 8 CEl6 CT1
sistematica outras (TO, 3%) que poderdn ser en grupo relacionadas co seguimento CT3
dos contidos da materia. Ditas actividades seradn obrigatorias e CT9
puntuadas, cada unha delas, sobre 10 puntos. CT10
CT12
CT17
CT19
Exame de preguntas Exame Avaliacién Continua (EAC) 40 CG7 CE16 CT1
de desenvolvemento Ao finalizar o curso avaliaranse os cofiecementos adquiridos polo alumno CT2
mediante unha proba escrita que constard dunha parte de teoria tipo CT3
test (4 puntos) e unha parte de problemas (6 puntos). Este exame serd CT9
obrigatorio e puntuado sobre 10 puntos. CT10
CT12
CT17
Exame de preguntas Exame Ordinario 100 CG7 CEl6 CT1
de desenvolvemento Se o alumno non supera a avaliacién continua, realizard un exame CT2
ordinario posterior ao exame final de avaliacién continua. En devandito CT3
exame avaliarase ao alumno con todos os contidos, tanto tedricos como CT9
practicos. Serd necesario obter unha nota superior a 4 puntos sobre 10 CT10
en cada unha das partes (teoria e problemas) en dito exame. Ademais, CT12
realizarase un exame correspondente as practicas de laboratorio (cun CT17

peso do 10%).
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Exame de preguntas Exame Extraordinario 100 CG7 CE16 CT1

de desenvolvemento Examinarase ao alumno con todos os contidos tedrico/practicos CT2
impartidos na materia durante o curso ordinario. Ademais, sera CT3
necesario obter unha nota superior a 4 puntos sobre 10 en cada unha CT9

das partes (teoria e problemas) do exame. CT10

CT12

CT17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Minimos para superar a avaliacion continua: o alumno debera obter un minimo de 5 na sUa nota total. Ademais, debera
presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o 100% da nota, nos seguintes supostos:

¢ Se a media ponderada das probas P1, P2, Tl e EAC é menor que 5.
e A non realizacién ou entrega dalgin dos puntuables anteriores.

e Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 nalgunha das partes (teoria e problemas) no exame final de avaliacién
continua.

No caso de que non se cumpran ditas condiciéns, a nota maxima do alumno por avaliacién continua serd un 4,0. En calquera
caso, o alumno que superase a avaliacién continua, tera a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado.

e Se se detecta un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou
outros) durante a proba de avaliacién continua penalizarase ao alumno coa imposibilidade de superar a materia pola
modalidade de avaliacién continua, obtendo por iso unha cualificacién de 0,0.

e Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obterd na devandita
convocatoria unha cualificacién en acta de 0,0.

* No caso das memorias entregadas para a avaliacidén das practicas, esixirase tamén un compromiso ético axeitado
por parte do alumno. O non cumprimento deste compromiso mediante a copia total ou parcial nunha memoria (baixo
criterio dos profesores da materia), serd obxecto de penalizacién na nota final das practicas cunha cualificacién de
0,0.

CURSO INTENSIVO: No caso de que o alumno non supere a convocatoria ordinaria pasaria directamente a realizar a
convocatoria extraordinaria do mes de xullo. O Centro Universitario da Defensa propdn para o alumno un curso de reforzo
intensivo durante os meses de xufio e xullo de 15 horas repartidas en tres semanas, co fin de preparar a devandita
convocatoria. Elaborarase unha gufa docente especifica para o devandito curso. No exame da Convocatoria Extraordinaria
examinarase ao alumno con todos os contidos tedrico/practicos impartidos na materia durante o curso ordinario. Ademais,
serd necesario obter unha nota superior a 4 puntos sobre 10 en cada unha das partes (teoria e problemas) en dito exame.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Guillermo Calleja, Francisco Garcia, Antonio de Lucas, Daniel Prats, José M. Rodriguez, Introduccion a la Ingenieria
Quimica, Sintesis, 2008

Juan J. Rodriguez Jiménez, La Ingenieria Ambiental: Entre el reto y la oportunidad, Sintesis, 2002

Stanley E. Manahan., Introduccién a la Quimica Ambiental, Reverté, 2007

Castells et al, Reciclaje de reidusos industriales: residuos sdélidos urbanos y fangos de depuradora, 22 ed., Diaz de
Santos, 2009

Bibliografia Complementaria

Domingo Gémez Orea, Evaluacién de Impacto Ambiental, 22 ed., Mundi-Prensa, 2003

David M. Himmelblau, Principios Bdsicos y Cdlculos en Ingenieria Quimica, 62 ed., Prentice Hall Inc., 1997

Gerard Kiely, Ingenieria Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas, Mc Graw Hill, 1999

Glynn Henry, Gary W. Heinke, Ingenieria Ambiental, 22 ed., Prentice Hall Inc., 1999

Metcalf & Eddy Inc., Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery., 52 ed., Mc-Graw Hill, 2013

Tang Zhongchao, Air Pollution and Greenhouse Gases: From Basic Concepts to Engineering Applications for Air
Emission Control, (eBook), Springer, 2014

Recomendacidns
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G381V01102

Fisica: Fisica Il/P52G381V01106

Quimica: Quimica/P52G381V01108

Plan de Continxencias

Descricion
MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS QUE IMPLIQUEN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE ACADEMICA PRESENCIAL

==ADAPTACION DE CONTIDOS==

As préacticas 1-5 estan desefiadas para seren realizadas en laboratorios, xa que requiren de equipos, reactivos e materiais
especificos. Co fin de que o alumnado obtefia as competencias asociadas a ditas practicas, na medida do posible,
impartiranse mediante contidos demostrativas, empregando visitas virtuais, videos e outros medios audiovisuais. Ademais,
algunha delas poderase complementar con pequenas experiencias domésticas. Ao mesmo tempo, proporcionaraselle ao
alumno/a datos que simulen os que poderian obter experimentalmente no laboratorio, para que poidan procesalos e extraer
conclusiéns. No caso de que non fose posible realizar algunha destas practicas de forma demostrativa, realizaranse
practicas similares & 6, reforzando conceptos de desefio de procesos e equipos para o tratamento de contaminantes
mediante softwares informaticos.

A orde dos contidos practicos poderase ver alterado para favorecer a sUa adaptacién 4 modalidade non presencial, o que
pode levar tamén alteraciéns na orde de imparticién dalgin tema tedrico.

==ADAPTACION DA METODOLOXIA DOCENTE==

Engadese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.)

==ADAPTACION DA AVALIACION==

As probas de avaliacion realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Materia Mecénica de
fluidos
Cédigo P52G381Vv01208
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecdnica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Lareo Calvifio, Guillermo
Profesorado  Lareo Calvifio, Guillermo
Suédrez Garcia, Andrés
Correo-e guillermo@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién A materia de Mecanica de Fluidos ten un cardcter basico, onde se aplican os principios fundamentais da fisica
xeral e a mecanica 4 materia fluida. Tratase de que os alumnos da titulacién de grao en enxefiaria mecanica

adquiran os cofiecementos e ferramentas necesarias para saber analizar e comprender problemas fluidos de
distinta categoria, para servir de apoio a outras materias do plan de estudos relacionadas coas propiedades e
o movemento dos fluidos, de caracter tanto bdsico como mais orientadas a problemas reais no campo da
enxefaria. Foméntase asi mesmo o desenvolvemento de habilidades e competencias xenéricas como o
traballo en equipo e a aprendizaxe auténoma.

A Mecanica de Fluidos describe os fendmenos fisicos relevantes do movemento dos fluidos, describindo as
ecuacions xerais dos devanditos movementos. Este cofiecemento proporciona os principios basicos
necesarios para analizar calquera sistema no que o fluido sexa o medio de traballo. O campo de aplicaciéns
da Mecdnica de Fluidos en enxefiaria € moi amplo: transporte de fluidos en conduciéns, aerondutica,
motores, barcos, fluxos bioldxicos, etc. Os principios da Mecdnica de Fluidos son necesarios para campos tan
diversos como:

- Desefio de maquinaria hidraulica.

- Lubricacién.

- Sistemas de calefaccién e ventilacién, calor e frio.

- Desefio de sistemas de tubaxes.

- Medios de transporte: transmisién, climatizacién, sistema de escape, aerodindmica e hidrodinamica,
refrixeracion, etc.

- Aerodindmica de estruturas e edificios

- Centrais térmicas e de fluidos de producién de enerxia convencionais e renovables

Competencias

Cddigo

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecénica.

CG5 Coflecementos para a realizacién de medicidns, calculos, valoracidns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

CE8 Cofiecementos dos principios basicos da mecanica de fluidos e a sla aplicacion & resoluciéon de problemas no campo
da enxefaria. Célculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

CT2 Resolucion de problemas.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Entender os principios basicos do movemento de fluidos CG4 CE8 (T2
CG5 CT9

CT10
Capacidade para calcular tubaxes e canles CG4 CE8 (T2
CG5 CT9

CT10
Capacidade para manexar medidores de magnitudes fluidas CG4 CE8 (T2
CG5 CT9

CT10
Capacidade para cofiecer e dominar as ferramentas coas que se abordan os problemas de fluxos CG4  CE8 (T2
de fluidos. CG5 CT9

CT10
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RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 1. CONECEMENTO E COMPRENSION: CE8
Subresultado: 1.2 Coflecemento e comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua

especialidade, no nivel necesario para adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns

dos ultimos adiantos.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA: CG4 CT2
Subresultado: 2.1 A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas complexos no seu CT9
campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo e

experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas andlises.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA: CG4 CT2
Subresultado: 2.2 A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla CT9
especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais

xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade,

ambientais, econdémicas e industriais.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS DE ENXENARIA: CG4 CE8 (T2
Subresultado: 3.1 Capacidade para proxectar, desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, CG5 CT9
compofientes, produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran

cos requisitos establecidos, incluindo ter conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade,

ambientais, econdmicos e industriais; asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto

apropiados.

Nivel de desenvolvemento: Basico (1)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS DE ENXENARIA: CG4
Subresultado: 3.2 Capacidade de proxecto utilizando algin cofiecemento de vangarda da sla CG5

especialidade de enxefiaria.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 4. INVESTIGACIONS E INNOVACION. CE8 CT9
Subresultado: 4.3 Capacidade e destreza para proxectar e levar a cabo investigaciéns

experimentais, interpretar resultados e chegar a conclusiéns no seu campo de estudo.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA. CG4 CT2
Subresultado: 5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos  CG5 CT9
complexos de enxefiaria e levar a cabo investigacidns propias da sta especialidade.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: CT9
Subresultado: 5.3 Cofilecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e

procesos de enxefiaria e as suas limitaciéns no dmbito da sta especialidade.

Nivel de desenvolvemento: Basico (1)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 7. COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO. CT10
Subresultado: 7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais,

de forma individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras

disciplinas.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 8. FORMACION CONTINUA: CT10
Subresultado: 8.1 Capacidade de recofiecer a necesidade da formacién continua propia e de

emprender esta actividade ao longo da sUa vida profesional de forma independente.

Nivel de desenvolvemento: Basico (1)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 8. FORMACION CONTINUA: CT10
Subresultado: 8.2 Capacidade para estar ao dia nas novidades en ciencia e tecnoloxia.

Nivel de desenvolvemento: Basico (1)

Contidos
Tema
UD . INTRODUCION I.1. Conceptos fundamentais. Concepto de fluido
[.2. O fluido como medio continuo
I.3. Caracteristicas dos fluidos
I.4. Propiedades termodindmicas dun fluido. Fluidos newtonianos e non
*newtonianos
I.5. Viscosidade e outras propiedades secundarias
UD II. FLUIDOESTATICA I.1. Presion e gradiente de presidn
I1.2. Equilibrio dunha particula fluida
1.3. Distribucién de presidns en hidrostatica
I.4. Forzas hidrostaticas sobre superficies planas
I.5. Forzas hidrostaticas sobre superficies curvas
1.6. Flotacién e estabilidade
I1.7. Distribucién de presiéns en movemento como sélido rixido
I1.8. Medidores de presidn
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UD Ill. FUNDAMENTOS DO MOVEMENTO DE
FLUIDOS

l11.1. Propiedades do campo de velocidade. Método Euleriano e
Lagranxiano

[11.2. Patréns de fluxo: lifias de corrente, sendas e lifias de traza
l11.3. Clases de fluxos

3.1. Segundo condiciéns cinematicas

3.2. Segundo condiciéns xeométricas

3.3. Segundo condiciéns mecénicas de contorno

3.4. Segundo condiciéns do movemento interno

3.5. Segundo forma de reaccionar ante obstaculos

[1.4. Sistemas e volume de control

11.5. Integrais estendidas a volumes fluidos

5.1. Teorema do transporte de Reynolds

UD IV. RELACIONS INTEGRAIS PARA UN VOLUME
DE CONTROL

IV.1. Conservacion da masa

IV.2. Conservacion da cantidade de movemento
IV.3. Teorema do momento cinético

IV.4. Ecuacidén da enerxia

IV.5. Fluxo sen friccidn: a ecuacién de Bernoulli

ubv. RELACIONS DIFERENCIAIS PARA UNHA
PARTICULA FLUIDA

V.1. O campo de aceleraciéns dun fluido

V.2. Ecuacidn diferencial de conservaciéon da masa

V.3. Ecuacidén da cantidade de movemento en forma diferencial
V.4. Ecuacion diferencial do momento cinético

V.5. Ecuacidn diferencial da enerxia

V.6. Condiciéns de contorno para as ecuacions basicas

V.7. A funcién de corrente

V.8. Vorticidade e irrotacionalidade

V.9. Fluxos *irrotacionales non viscosos

UD VI. ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA

VI.1. Pardmetros adimensionais

VI.2. Natureza da andlise dimensional

VI.3. Teorema Pi de Buckinghan. Aplicaciéns

VI.4. Grupos adimensionais de importancia na Mecénica de Fluidos
4.1. Significado fisico dos nimeros adimensionais

VI.5. Semellanza

5.1. Semellanza parcial

5.2. Efecto de escala

VI.6. Medidores en fluidos

UD VII. MOVEMENTO LAMINAR CON VISCOSIDADE VII.1. Introducién

DOMINANTE

VII.2. Movemento laminar permanente
2.1. Correntes de Hagen-Poiseuille

2.2. En condutos de seccién circular
2.3. Outras secciéns

VII.3. Efecto de lonxitude finita do tubo
VIl.4. Perda de carga

4.1. Coeficiente de friccién

VIL.5. Estabilidade de corrente laminar.

UD VIll. MOVEMENTO TURBULENTO

VIII.1 Réximes en funcién do nimero de Reynolds

VIII.2 Modelizacién da turbulencia

VIII.3 Fluxos internos e fluxos externos

VIIl.4 Perda de carga en fluxos turbulentos en condutos.
4.1. Diagrama de Nikuradse

4.2. Diagrama de Moody

VIIL.5 Nocidn de capa limite

VIII.6 Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes

UD IX. INTRODUCCION A CAPA LIMITE

IX.1 Nocién da capa limite
IX.2 Ecuaciéns da capa limite bidimensional incompresible
IX.3 Espesor da capa limite

UD X. MOVEMENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUTOS X.1.
DE SECCION VARIABLE X.2.
2.1.
2.2,
2.3.
2.4,
2.5.
X.3.
X.4.
X.5.
X.6.

Introducion

Perdas locais

Perda & entrada dun tubo
Perda nun tubo & saida
Perda por contraccién
Perda por ensanche
Perda en cébados
Tubaxes ramificadas
Tubaxes en serie
Tubaxes en paralelo
Redes de tubaxes
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PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica PL1. Principio de Arquimedes
Obxectivos: Determinar o empuxe que sofren 0s corpos mergullados en
liquidos.

Practica PL2. Medicién da presién hidrostatica
Obxectivos: Medicién da presién hidrostatica cun mandmetro en U.

Practica PL3. Ecuacién de Bernoulli

Obxectivos: Estudo da presion en tubaxe con treitos de didametro variable
e constante pola que flte liquido. Os tubos verticais indican a presién
estdtica.

Practica PL4. Demostracién da medicién de fluxos

Obxectivos: Comparacion da medida do fluxo por medio de diferentes
fluxémetros. Medicién do caudal de paso con boquilla/diafragma. Medicién
do caudal de paso con venturimetro. Medicién do caudal de paso con
fluxdmetro flotador. Calibracién de fluxémetros

Practica PL5. Demostracidn de perdas en tubaxes e conectores
Obxectivos: Estudo das perdas de presidn en tubaxes e accesorios.
Determinacién do efecto da velocidade de fluxo na perda de presién.
Determinacién das perdas de presion e liflas caracteristicas de apertura
dos drganos de peche. Determinacién dos indices de resistencia. Estudo
do funcionamento e principio de diferentes métodos de medicién do
caudal.

Practica PL6. Traballo tutelado

Obxectivos: A partir de problemas expostos polos propios alumnos,
seguindo as directrices establecidas polo profesor, os alumnos divididos
en grupos deberan realizar un traballo baseado nun persoal preestablecida
baseada no Traballo Fin de Grao. Preténdese que se familiaricen con
estrutlraa tipo dun artigo cientifico, o traballo con formatos, referencias,
indices, etc., asi como a distribucién de tarefas, traballo en equipo, etc.
Ademais das sesidns de practicas as que se alude neste punto, tamén se
utilizara tempo de sesions de teoria como complemento para o
desenvolvemento do traballo.

As préacticas de laboratorio ou de aula de informética programadas
poderdn variar en contidos e en orde dependendo do material dispofiible
para a sUa realizacién, asi como das necesidades organizativas do curso
académico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 14 28
Resolucién de problemas 7 7 14
Exame de preguntas de desenvolvemento 5 0 5
Traballo 15 12 27
Exame de preguntas de desenvolvemento 6 0 6

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.
Utilizaranse presentaciéns informaticas e a pizarra. Na medida do posible, proporcionarase copia
das diapositivas aos alumnos con anterioridade & exposicion, centrando o esforzo do profesor e do
alumnado na exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos 0s xeitos, as reproducions en
papel das diapositivas nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou
apuntamentos, senén como material complementario.
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Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema & realizacion de
practicas de laboratorio. Desefidronse unha serie de practicas (PL1 a PL5) acorde co
desenvolvemento da materia de teoria co fin de fixar conceptos explicados nesa clase.

Metodoloxias integradas

0 Aprendizaxe baseada en proxectos. Algunhas sesidns practicas (PL6: Traballo tutelado)
dedicaranse ao seguimento dos traballos expostos aos diversos grupos nos que se divide o
alumnado. Proporcionarase sempre material e bibliografia, ainda que tamén se pretende fomentar

a capacidade de procura de informacion, capacidade de sintese, etc.

Resolucién de
problemas

Formularanse problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debera desenvolver
soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de
procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a interpretacién dos resultados.

Utilizarase como complemento da leccién maxistral.

Metodoloxias integradas

[ Aprendizaxe colaborativo. Preténdese motivar ao estudante na actividade de investigacién, e
fomentar as relaciéns persoais compartindo problemas e soluciéns. Reservarase unha fraccién das
clases de aula & resolucién por equipos de problemas expostos. Esta dedicacién podera variar ao

longo do cuadrimestre e en funcién das necesidades puntuais da materia.

[ Aprendizaxe baseada en problemas. Método de ensino-aprendizaxe cuxo punto de partida é un
problema que, desefiado polo profesor, o estudante ha de resolver para desenvolver determinadas
competencias. Utilizarase esta metodoloxia docente para resolucién de problemas sinxelos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle
estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun

tipo de solucién.

Resolucién de
problemas

Cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle
estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun
tipo de solucién. Os profesores da materia atenderan as dibidas e consultas dos alumnos de
forma sincrona en despachos fisicos ou virtuais baixo a modalidade de concertacién previa ou

asincrona por medios telematicos (correo electrdnico, foros de FAITIC, etc.).

Practicas de

Cada alumno, de maneira individual, podera comentar co profesor calquera problema que lle

laboratorio estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun
tipo de solucién.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Préacticas de A avaliacién das practicas de laboratorio (PL1-PL5) levard a cabo 10 CG4 CES8 CT2
laboratorio mediante cuestionarios expostos a través de Moodle onde se avaliara ao CG5 CT9
alumno sobre os cofilecementos adquiridos en clase e no laboratorio. A CT10

nota das memorias de practicas (MP) serd a media das notas de todos os
cuestionarios de practicas realizados.

Resolucién de
problemas

Avaliacion en Seminarios (ES):

A avaliacién en seminarios realizarase a través de traballo en grupos de
alumnos. Proporanse exercicios para a sUa resolucién en grupos, durante
o tempo do seminario. Tanto a resolucién conxunta do exercicio, como a
contribucién individual serén valoradas.

Realizaranse, como minimo, dous (2) seminarios avaliables durante o
curso.

10 CG4 CE8 CT2
CG5 CT9
CT10
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Exame de preguntas Proba final (PF): 40 CG4 CE8 CT2
de desenvolvemento CG5 CT9
A proba PF ten como obxectivo a avaliaciéon da aprendizaxe de todos os CT10
contidos tedricos seleccionados para a materia. Confeccionaranse para
xulgar o que o alumno sabe de toda a materia. En segundo lugar, debe
consistir nunha serie de cuestidéns que primen o razoamento conceptual e
I6xico, a fin de verificar a madurez intelectual dos alumnos para obter
conclusiéns a partir das nocidns ou as teorias expostas en clase.

A proba final de avaliacién continua realizarase na semana de avaliacién
e valorarase sobre 10 puntos. Sera necesario obter unha nota maior ou
igual a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua para
poder optar ao aprobado por avaliacién continua.

Traballo Dado que o traballo tutelado debe ser avaliado de maneira que se 10 CG4 CE8 CT2
garanta a exigibilidade individual e a interdependencia positiva (isto &, CG5 CT9
todos os membros do grupo deben traballar e contribuido ao produto final CT10

e deben dominar, minimamente, todos os aspectos do traballo), na sesién
de presentacién oral e defensa, intervirdn todos os membros do grupo e,
calquera membro do grupo debe poder responder a preguntas do
traballo, independentemente da parte na que estaba especializado. Todos
deben demostrar, por tanto, cofiecemento profundo do produto
entregado, independentemente da parte na que centrasen os seus

esforzos.
Exame de preguntas Probas parciais (P1 e P2): 30 CG4 CE8 CT2
de desenvolvemento CG5 CT9
As probas parciais P1 e P2 tefien como obxectivo a avaliacién da CT10

aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados para a materia.
Confeccionaranse para xulgar o que o alumno sabe dunha parte da
materia. En segundo lugar, deben consistir nunha serie de cuestiéns que
primen o razoamento conceptual e 1éxico, a fin de verificar a madurez
intelectual dos alumnos para obter conclusidns a partir das nociéns ou as
teorias expostas en clase.

Realizaranse duas (2) probas parciais de avaliacién continua. Cada control
supora un 15% na nota de avaliacién continua.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Para superar a materia por Avaliacidon Continua a nota final (NEC) deberd ser maior ou igual a 5 e calcularase do seguinte
modo:

NEC = 0,40-PF +0,15-P1 +0,15 P2+ 0,10-TT+0,10:ES + 0,10-MP

0 alumno debera presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o 100% da nota, si a nota
final de avaliacién continua é menor que 5 puntos sobre 10.Tamén terd que presentarse ao exame ordinario nos seguintes
supostos:

- A non realizacién ou entrega dalgun dos puntuables anteriores.

- Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.- Obter menos dun 5 sobre 10 na
avaliacién do traballo tutelado.

En calquera destes supostos, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién continua e 4 puntos
(o alumno neste caso obterd como maximo 4 puntos). En calquera caso, o alumno que supere a avaliacién continua, terd a
posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO No caso de que se detecte fraude académica por parte dun alumno ou grupo de alumnos seguiranse as
seguintes normas:- Si a fraude académica prodlcese nalgunha das memorias de practicas, a nota total de practicas serd
cero independentemente da obtida no resto das mesmas.- Si a fraude académica proddcese nalgunha das probas
intermedias de control ou no exame de avaliacién continua, o alumno suspendera a avaliacién continua cun cero e debera
presentarse directamente & convocatoria ordinaria.- Si 0 alumno comete a fraude académica nunha convocatoria oficial
(ordinaria ou extraordinaria) suspendera dita convocatoria cun cero.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

WHITE, F., MECANICA DE FLIUDOS, MCGRAW HILL, 2008

CRESPO, A., MECANICA DE FLIUDOS, THOMSON, 2006

CENGEL, Y, MECANICA DE FLIUDOS, MCGRAW HILL, 2007

Bibliografia Complementaria

BARRERO RIPOLL, A, FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE LA MECANICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 2005
GILES, R.V., MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA, MCGRAW HILL, 1994

LOPEZ-HERRERA SANCHEZ, ].M., MECANICA DE FLUIDOS: PROBLEMAS RESUELTOS, MCGRAW HILL, 2005
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FOX, INTRODUCCION A LA MECANICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 1989
SHAMES, |., LA MECANICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 1995

STREETER, V., MECANICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 1989

BRUN, E., MECANICA DE FLUIDOS 1Y II, LABOR, 1980

OUZIAUX, R., MECANIQUE DES FLUIDES APPLIQUEE, DUNOD, 1978

VENNARD, J.K., ELEMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, CONTINENTAL, 1979
MATAIX, C., MECANICA DE FLUIDOS Y MAQUINAS HIDRAULICAS, CASTILLO, 1986
ROCA VILA, R., INTRODUCCION A LA MECANICA DE FLUIDOS, LIMUSA, 1980
MASSEY, B.S., MECANICA DE FLIUDOS, C.E.C.S.A,, 1979

ROBERSON, J.A., MECANICA DE FLIUDOS, INTERAMERICA, 1983

Recomendacidns

Outros comentarios

Para cursar con éxito esta materia o alumno debe seguir as seguintes recomendacions:
- Asistencia regular e activa as clases, tanto tedricas como practicas.

- Manter un estudo diario minimo.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

ANEXO: MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS EXTRAORDINARIAS QUE IMPLIQUEN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE
ACADEMICA PRESENCIAL

No caso de que por circunstancias extraordinarias suspéndase a actividade presencial, proponse as seguintes modificaciéns
aos apartados descritos anteriormente:

-Apartado 6. Contidos

Neste apartado proponse a substitucién das practicas descritas no apartado 6, que en lugar de realizarse presencialmente
basearanse en informacién e documentacién exposta a través da plataforma Moodle, manténdose a avaliacién de ditas
practicas coa realizacién de cuestionarios (MP) a través de dita plataforma: Estas practicas son as seguintes:

PL 1. Principio de Arquimedes

Estudo do principio de *Arquimedes baseandose en esquemas, videos e informacién web.

PL 2. Medicién da presién hidrostatica

Estudo da presion hidrostatica baseandose en esquemas, videos e informacion web.

PL 3. Ecuacién de Bernoulli

Estudo da ecuacién de Bernoulli basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 4. Demostracién da medicién de fluxos

Estudo de métodos de medicién de fluxos baseandose en esquemas, videos e informacién web.

PL 5. Demostracién de perdas en tubaxes e conectores

Estudo das perdas de carga en tubaxes e conectores basedndose en esquemas, videos e informacién web.

-Apartado 8. Metodoloxias docentes

Neste apartado detéllase unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona. Impértese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 8s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

-Apartado 10. Avaliacién
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Nun escenario de docencia virtual, as probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de *teledocencia FAITIC-
Moodle e o0 Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés |

Materia Inglés |

Cédigo P52G381V01209

Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C

Lingua Inglés

imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Tomé Rosales, Maria de los Angeles
Profesorado  Beasley , Jeffrey

Foley , Mary Christina

Rich Stephens, Christopher Martin

Tomé Rosales, Maria de los Angeles

Correo-e externo.angelestome@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia preténdese que o alumnado mellore o seu dominio do catro destrezas basicas da lingua

xeral inglesa (comprensién auditiva, expresién oral, comprensién lectora, expresién escrita) a nivel B1+ do Marco

comun europeo de referencia para as linguas (MCER), co obxectivo de fomentar o uso desta lingua na
contorna profesional militar.

Competencias

Cddigo

CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingte e multidisciplinar.

CE34 Potenciar mediante a expresidn oral e escrita en castelan e inglés a capacidade de comunicacién para facilitar a
transmision e comprension de ordes, ideas e conceptos.

CT4 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos en lingua estranxeira.

CT5 Xestién da informacion.

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT8 Toma de decisions.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacién.

CT17 Traballo en equipo.

CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
EXPRESION ORAL EN XERAL CG10 CE34 (T4
Levar a cabo, con razoable fluidez, unha descricién sinxela dunha variedade de temas que sexan CT5
do seu interese, presentdandoos como unha secuencia lineal de elementos. CT7
CT8
MONOLOGO SOSTIDO: DESCRICION DE EXPERIENCIAS CT9
Desenvolver argumentos sinxelos sobre unha variedade de asuntos habituais dentro da sda CT15
especialidade. CT17
CT18

MONOLOGO SOSTIDO: ARGUMENTACION
Desenvolver argumentos o suficientemente ben como para que se poidan comprender sen
dificultade a maior parte do tempo.

FALAR EN PUBLICO

Ser capaz de facer unha presentacién breve e preparada sobre un tema dentro da sta
especialidad coa suficiente claridade como para que se poida seguir sen dificultade a maior parte
do tempo.

Ser capaz de responder a preguntas complementarias, pero poida que tefia que pedir que llas
repitan se se falta con rapidez.

INTERACCION ORAL EN XERAL

Comunicarse con certa seguridade, tanto en asuntos que son habituaos, relacionados cos seus
intereses personais e coa sUa especialidade. Intercambiar, comprobar e confirmar informacién,
enfrontarse a situacién menos corrientes e explicar o motivo dun problema. Ser capaz de
expresarse sobre temas mais abstractos e culturais.
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EXPRESION ESCRITA EN XERAL CG10 CE34 (T4

Escribir textos sinxelos e conexionados sobre unha serie de temas cotids dentro de seu campo de CT5
interese enlazando unha serie de distintos elementos breves nunha secuencia lineal. CT7
CT8
INFORMES E REDACCIONS CT9
Escribir redacciéns cortas e sinxelas sobre temas de interese. CT15
Resumir, comunicar e ofrecer a sia opinién con certa seguridade sobre feitos concretos relativos a CT17
asuntos cotids, habituais ou non, propios da sUa especialidade CT18
COMPRENSION AUDITIVA EN XERAL CG10 CE34 (T4
Comprender informacién concreta relativa a temas cotids ou ao traballo e identificar tanto a CT5
mensaxe sera como os detalles especificos sempre que o discurso estea articulado con claridade e CT7
un acento normal. CT8
CT9
COMPRENDER CONVERSAS ENTRE FALANTES NATIVOS CT15
Seqguir xeralmente as ideas principais dun debate longo que ocorre ao seu redor, sempre que 0 CT17
discurso estea articulado con claridade nun nivel de lingua estandar. CT18

ESCOITAR CONFERENCIAS E PRESENTACIONS
Comprender unha conferencia ou unha charla que verse sobre a sla especialidade, sempre que o
tema lles resulte familiar e a presentacién sexa sinxela e estea estruturada con claridade.

ESCOITAR AVISOS E INTRUCIONS
Comprender informacién técnica sinxela, como por ejemplo instruciéns de funcionamiento de
aparatos de uso frecuente.

ESCOITAR RETRANSMISIONS E MATERIAL GRAVADO
Comprender o contido da informacién da maioria do material gravado ou retransmitido relativo a
temas de interese persoal cunha pronuncia clara e estandar.

COMPRENSION DE LECTURA EN XERAL CG10 CE34 (T4
Ler textos sinxelos sobre feitos concretos que tratan sobre temas relacionados coa sua CT5
especialidade cun nivel de compresién satisfactorio. CcT7
CT8
LEER PARA ORIENTARSE CT9
Ser capaz de consultar textos extensos coa fin de atopar a informacidn deseada, e saber recoller CT15
informacion procedente das distintas partes dun texto ou de distintos textos coa fin de realizar CT17
unha tarifa especifica. CT18

LER INSTRUCIONS

Comprender instruciéns sinxelas escritas con claridade relativas a un aparato.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientes do ~ CG10

contexto multidisciplinar da enxefaria [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para CT5
realizar pesquisas bibliogréficas, consultar e empregar con criterio bases de datos e outras fontes

de informacién, para levar a cabo simulacién e analise co objetivo de realizar investigaciéns sobre

temas técnicos da sla especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade CE34 (T4
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e solucién no &mbito da enxefiaria e CT18
coa sociedade en xeral [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade CE34 (T4
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual ou en CT7
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas de outras disciplinas [Adecuado (2)]. CT8
CT17
CT18
Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.1.- Capacidade de reconocer a CT8

necesidades da formacién continua propia e de emprender esta actividad ao longo da sua vida

profesional de xeito independiente [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.2.- Capacidade para estar ao dia CT8
nas novidades en ciencia e tecnoloxia [Basico (1)].

Contidos
Tema
Unidade 1 1.1. Questions and answers
1.2. Do you believe in it?
Unidade 2 2.1. Call the doctor?
2.2. Older and wiser?
Unidade 3 3.1. The truth about air travel

3.2. Incredibly short stories
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Unidade 4 4.1. Eco-quilt
4.2. Are you a risk taker?
Unidade 5 5.1. The survivors' club
5.2. It drives me mad!

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 20 20 40
Traballo tutelado 20 20 40
Exame de preguntas de desenvolvemento 30 24 54
Traballo 4 4 8
Exame oral 4 4 8

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Leccién maxistral Os métodos didacticos adoptados intercalaranse dada a natureza comunicativa da aprendizaxe
dunha lingua. As sesidns tedricas iniciaranse fundamentalmente coa comprobacién dos
cofecementos tedricos que o alumnado xa posue e a posterior exposicion dos contidos destinados
a completar os cofiecementos adquiridos con anterioridade polo alumnado.

Traballo tutelado As sesidns tedricas completaranse con sesiéns practicas nas que se realizardn distintas actividades
para desenvolver a competencia do alumnado nas catro destrezas linglisticas e, deste xeito,
alcanzar os obxectivos mencionados anteriormente.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado O profesorado da materia atendera persoalmente as dibidas e as consultas do alumnado, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, coma a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Faitic, etc.) baixo a modalidade de cita

previa.
Probas Descricion
Exame oral 0 profesorado da materia atendera persoalmente as dibidas e as consultas do alumnado, tanto de

forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, coma a través de medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Faitic, etc.) baixo a modalidade de cita
previa.

Traballo 0 profesorado da materia atendera persoalmente as dibidas e as consultas do alumnado, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, coma a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Faitic, etc.) baixo a modalidade de cita

previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas de  Tendo en conta as metodoloxias empregadas na practica 70 CG10 CE34 (T4
desenvolvemento docente asi coma as diferentes actividades propostas ao CT8
longo do cuadrimestre (dirixidas a asegurar a adquisicién de CT9
competencias), presentamos a contribucién a nota final de CT15
cada elemento avaliado. CT17
CT18

Elementos a avaliar
Comprension escrita 20%
Comprension oral 20%
Expresion escrita 30%
Expresion oral 30%

Porcentaxe total 100%
Exames (dous por cuadrimestre) 100%

Exame parcial - 30%
Exame final - 40%
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Traballo Actividade 1 (15%) 15 CG10 CE34 C(CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT15
CT17
CT18

Exame oral Actividade 2 (15%) 15 CG10 CE34 (T4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT15
CT17
CT18

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os exames tefien como obxectivo a avaliaciéon da aprendizaxe de todos os contidos seleccionados para a materia. Deben ser
completos, é dicir, aspirardn a cubrir toda a materia impartida, posto que se trata de xulgar o que o alumnado sabe dunha
materia no seu conxunto, non dunha parte dela. Ao exame parcial correspéndelle 0 30% da nota global da avaliacién
continua, e ao exame final correspdndelle o 40%, posto que este Ultimo abarca toda a materia impartida ao longo do
cuadrimestre. Ademais, no exame final, para o calculo da nota global da avaliacién continua, esixirase

1. Obter polo menos o0 40% da puntuacién asignada en todas e cada unha das catro partes das que se compdén o0 exame,
correspondentes as catro destrezas lingiisticas.

Si o/a estudante non cumpre esta condicidn, a nota da parte do exame na que o/a estudante obtefia maior puntuacién
converterase na nota do exame final e, por conseguinte, da avaliacién continua. Esta nota nunca sera superior a 3/10, posto
que esta é a maxima nota posible en cada unha das duas partes do exame as que lles corresponden maior puntuacién
(expresién escrita e expresion oral). Para aprobar a materia na fase de avaliacién continua, o/a estudante debe obter polo
menos 5 puntos no computo global.

Exame ordinario e/ou extraordinario

Para aprobar este exame, que incluird actividades destinadas a avaliar o dominio de cada unha das catro destrezas
linglisticas, esixirase

1. Aprobar (obter polo menos a metade da puntuacién asignada en) todas e cada unha das catro partes das que se compén
0 exame, correspondentes as catro destrezas lingiisticas.

Se o/a estudante non cumpre esta condicién, a nota da parte do exame na que o/a estudante obtefia maior puntuacién
converterase na nota do exame e, por conseguinte, da avaliacién. Esta nota nunca serd superior a 3/10, posto que esta é a
maxima nota posible das dlas partes do exame as que lles corresponden maior puntuacién (expresion escrita e expresién
oral).

Tanto nos exames de avaliacién continua (exame parcial e exame final) coma nos exames ordinario e extraordinario, todo o
alumnado, independientemente do grupo de clase no que se atope situado (1, 2, 3 ou 4), examinase da mesma materia de
caracter obrigatorio no Grao de Enxefiaria Mecanica do Centro Universitario da Defensa, Inglés I. Polo tanto, para a
realizacion das probas orais, os estudantes seran agrupados seguindo un criterio obxectivo e ecudnime. Ainda que, na
medida do posible, tratarase de que a agrupacién de estudantes para a realizacién das devanditas probas se corresponda
cos grupos de clase, esta non serd unha condicién obrigatoria.

NOTAS IMPORTANTES:1. Durante o tempo de realizacién de exames, a utilizacion de dispositivos electrénicos esta
totalmente prohibida por parte do alumnado (exceptuando a aquel/aquela estudante que estea de garda, quen pofierd o seu
teléfono mébil enriba da mesa, & vista do profesorado que vixie o exame en cuestién). Se o profesorado que vixia os exames
detecta que un/unha estudante (exceptuando o/a estudante que estea de garda, a quen se lle permitira ter o teléfono maébil
regulamentario) atépase en posesién, manipula e/ou emprega un dispositivo electrénico, a nota deste/esta estudante serd 0
no conxunto do exame e, se o/a estudante se atopa realizando o exame ordinario/extraordinario, a stia nota tamén sera 0 no
conxunto da avaliacién. Baixo ninglin concepto se contemplaran permisos extraordinarios destinados a que o alumnado
poida dispofier de dispositivos electrénicos durante o tempo de realizacién de exames.

2. A organizacién dos procedementos de exames, que se publica na orde diaria e na plataforma da materia, depende unica e
exclusivamente da coordinadora da materia, quen consensuard esta organizacién previamente coa direccién do CUD. Baixo
ningln concepto se contemplardn cambios nesta organizacién que deriven de decisiéns tomadas por persoas que non sexan
a coordinadora da materia e a direccién do CUD. A nota do alumnado que non cumpra coas directrices de organizacién sera
0 no exame e, no caso de que o incumprimento das normas de organizacién se producise durante un exame
ordinario/extraordinario, a nota serd 0 no conxunto da avaliacién.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
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Latham-Koenig, Christina & Clive Oxenden, English File. Upper-intermediate. Student's Book, 32, Oxford University
Press, 2014

Bibliografia Complementaria

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Listening, 12 Cambridge University Press, 2008
Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Speaking, 12, Cambridge University Press, 2008
Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Reading, 12 Cambridge University Press, 2008
Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Writing, 12, Cambridge University Press, 2008
Comfort, J., Effective Presentations, 12, Oxford University Press, 2005

Craven, M., Cambridge English Skills. Real Listening and Speaking. Level 3., 12, Cambridge University Press, 2008
Eastwood, )., Oxford Practice Grammar, 12, Oxford University Press, 1999

Gower, R., Cambridge English Skills. Real Writing. Level 3., 12, Cambridge University Press, 2008
Hancock, M., English Pronunciation in Use, 12, Cambridge University Press, 2003

Hashemi, L. and B. Thomas, Grammar for First Certificate, 12, Cambridge University Press, 2008
Ibbotson, M., Cambridge English for Engineering, 12, Cambridge University Press, 2008

Ibbotson, M., Professional English in Use. Engineering, 12, Cambridge University Press, 2009
Mccarthy, M. and F. O'Dell, English Vocabulary in Use, 12, Cambridge University Press, 2002
Murphy, R., English Grammar in Use, 162, Cambridge University Press, 2003

Redman, S., Idioms and Phrasal Verbs. Advanced, 12, Oxford University Press, 2011

Swan, M., Practical English Usage, 12, Oxford Universiy Press, 2005

Thomas, B. and B. Matthews, Vocabulary for First Certificate, 12, Cambridge University Press, 2007
Vince, M., First Certificate Language Practice, 12, Macmillan, 2009

Cambridge Learner's Dictionary, 12, Cambridge University Press, 2001

Cambridge Dictionary of American English, 12, Cambridge University Press, 2001

Cambridge Dictionary of American Idioms, 12, Cambridge University Press, 2003

Cambridge Phrasal Verbs Dictionary, 12, Cambridge University Press, 2006

Collins Cobuild Active English Dictionary, 12, Collins Cobuild, 2003

Longman Active Study Dictionary, 12, Pearson, 2004

Macmillan Essential Dictionary for Learners of American English, 12, Macmillan, 2003
Cambridge Word Selector, 12, Cambridge University Press, 2005

Diccionario Cambridge Klett Pocket, 12, Cambridge University Press, 2002

Diccionario Collins Compact Plus, 12, Grijalbo Mondadori, 2003

Diccionario Oxford Business, 12, Oxford University Press, 2005

Diccionario Oxford Pocket para Estudiantes de Inglés, 12, Oxford University Press, 1997

Gran Diccionario Oxford, 12, Oxford University Press, 2003

The Guardian,

The Times,

The New York Times,

The Washington Post,

The BBC,

The CNN,

English Listening,

Lingo Rank,

The British Council,

The Naked Scientists,

The United Nations,

NATO,

The UK Ministry of Defence,

The UK Foreign and Commonwealth Office,

The British Army,

The Royal Air Force,

The British Forces Broadcasting Service,

US Department of Defence Dictionary of Military and Associated Terms,

US-based military English website,

Military definitions,

The National Army Museum,

Airforce magazine,

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Inglés 1I/P52G381V01406

Outros comentarios
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Para cursar esta materia recoméndase aprobar as probas das materias de Lingua Inglesa da E.N.M. Os cofiecementos e
destrezas que se adquiren ao ser cursada permitirdn desenvolver con garantias competencias de materias posteriores,
posto que, a final de curso, espérase que os estudantes estean en disposicién de adquirir un nivel de competencia B1+, de
acordo ao Marco comun europeo de referencia para as linguas (MCER). Deste xeito, para que se poida cursar con éxito a
materia é recomendable que os estudantes postan:

-capacidade de comprensidn escrita e oral ben desenvolvida,

-capacidade de expresidn escrita e oral ben desenvolvida,

-capacidade de abstraccién e sintese da informacién,

-destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

Metodoloxia docente:
As sesiéns impartidas na aula substituirdnse por sesiéns virtuais sincronas, impartidas combinando a plataforma de
Teledocencia FAITIC-Moodle e unha plataforma de videoconferencia web.

Avaliacién:
As actividades de avaliacién e os exames realizarianse combinando a plataforma de Teledocencia FAITIC-Moodle e o0 Campus
Remoto da Universidade de Vigo.

NOTAS IMPORTANTES PARA A AVALIACION TELEMATICA

1. Durante o tempo de realizacién de actividades avaliables ou exames, o alumnado debe permanecer dentro de plano en
todo momento (exceptuando o descanso, durante o que deberd seguir véndose a pantalla do ordenador, a mesa e a cadeira
de traballo). Se o alumnado desaparecese de plano, a nota da tarefa durante a realizacién da que esta situacién se produza
serd 0.

2. Se durante a realizacién de actividades evaluadles ou exames, o alumnado dirixe a vista sistematicamente a algln punto
situado féra de plano antes de contestar os items da tarefa evaluable ou dalgunha da(s) tarefa(s) do exame, a nota da(s)
tarefa(s) durante a realizacién da(s) que se rexistre ese comportamento sera 0.

3. Se durante a realizacién das actividades avaliables ou exames, FAITIC-Moodle rexistra duas direcciéns IP diferentes desde
as que un mesmo alumno estd realizando as actividades, a nota da actividade durante a realizacién da que se rexistre este
feito sera 0.

4. Esta terminantemente prohibido empregar complementos de traducién no navegador dende o que se realicen as partes
do exame para as que se requira a utilizacién de FAITIC-Moodle. Se ainda asi, o alumnado os embregase, este asumird as
consecuencias que se deriven da sUa utilizacién (por exemplo, traducién automatica involuntaria a unha lingua distinta).

5. A menos que o alumnado esté a utilizar o sea teléfono mébil para conectarse a Campus Remoto, este deberd permanecer
féra da habitacién onde o alumnado estea a realizar as actividades avaliables ou 0 exame en cuestién.

6. Se algunha das actividades de producidn, o profesorado da materia detecta e pode demostrar documentalmente plagio, a
nota da actividade serd 0.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxia electronica

Materia Tecnoloxia
electrénica
Cadigo P52G381V01301
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Falcén Oubifia, Pablo
Profesorado  Falcén Oubifia, Pablo

Gémez Pérez, Paula

Correo-e pfalcon@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo Comun 4 Rama Industrial, e nela perséguese dotar ao alumnado
xeral dunha formacién basica, tanto tedrica como practica, sobre os conceptos fundamentais dos dispositivos,

circuitos e sistemas electrénicos analdxicos e dixitais, os sensores electrénicos e a electrénica de
comunicacions.

0 obxectivo é familiarizar ao alumnado co funcionamento e as aplicaciéns dos distintos tipos de dispositivos
e circuitos electrénicos analéxicos (diodos, transistores e amplificadores) e dixitais. As clases de aula
utilizaranse para a introducién dos conceptos teéricos, que se complementaran con distintas practicas de
laboratorio e a resolucién de problemas durante as sesiéns de tutoria e 0s seminarios.

Competencias

Cadigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE11 Coflecementos dos fundamentos da electrénica.

CT2 Resolucién de problemas.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Coiiecer o funcionamento dos dispositivos electrdnicos. CG3 CEll CT2
CT9
CT10
CT17
Cofecer os sistemas electrénicos de acondicionamento e adquisicién de datos. CE1ll CT10
Identificar os diferentes tipos de sensores industriais. CE1l CT10
Cofiecer os sistemas electrénicos dixitais basicos. CEll CT2
CT9
CT10
CT17
Cofiecer os circuitos electrénicos para a comunicacién de informacion. CG3 CEll CT9
CT10
Resultado de apendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION CEll

RA 1.3 Ser conscientes do contexto multidisciplinar da enxefiaria

(nivel de desarrollo de este sub-resultado de aprendizaxe: Basico (1))

Resultado de apendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA CT2
RA 2.2 A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefaria na sta CT9
especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de calculo e experimentais

xa establecidos; recofiecer a importancia das restricidns sociais, de salde e seguridade,

ambientais, econdmicas e industriais.

(Adecuado(2))
Resultado de apendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO CT10
RA 7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma CT17

individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas.
(Adecuado (2))
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Resultado de apendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA CT10
RA 8.1 Capacidade de recofiecer a necesidade da formacion continua propia e de emprender esta
actividade ao longo da sUa vida profesional de forma independente.

(Adecuado (2))

Resultado de apendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA CT10

RA 8. Formacion continua

RA 8.2 Capacidade para estar ao dia nas novidades en ciencia e tecnoloxia

(Basico (1))

Contidos

Tema

Electrdnica dixital

- Conceptos basicos de electrénica dixital.

- Valores I6xicos: léxica positiva e I6xica negativa.

- Familias léxicas: TTL, ECL, CMOS.

- Funciéns binarias e bloques léxicos basicos.

- Taboa da verdade.

- Gréfico de Karnaugh.

- Circuitos integrados basicos.

- Deseno de sistemas dixitais combiancionais basicos

Amplificadores operacionais

- Conceptos basicos.

- Amplificador diferencial e amplificador operacional.

- 0 amplificador operacional: terminais, realimentacién, curtocircuito
virtual.

- Montaxes con amplificadores operacionais: amplificador inversor,
amplificador non inversor, circuito amplificador sumador inversor, circuito
amplificador diferencial, circuito amplificador integrador, circuito
amplificador derivador.

- Desefio desistemas analdxicos basados en amplificadores operacionais.

O diodo

- Conceptos basicos.

- Semicondutores.

- O diodo.

- O diodo zéner.

- Outros tipos de diodos: LED, fotodiodo, etc.
- Aplicacions do diodo.

Transistores de unién bipolar

- Estrutura do transistor bipolar.

- Funcionamento do transistor bipolar.

- Polarizacién do transistor bipolar.

- O punto de traballo.

- Aplicacions do transistor de unién bipolar.

Transistores de efecto de campo

- Estrutura do transistor de efecto de campo.

- Funcién do transistor de efecto de campo.

- Tipos de transistores de efecto de campo: empobrecemento e
enriquecemento.

- Polarizacién do transistor de efecto de campo.

- Aplicacions do transistor de efecto de campo: conmutacién, electrénica
de potencia, electrénica dixital.

Amplificadores de pequeno sinal

- Concepto de ganancia: Amplificador de tensién, amplificador de corrente.
- Resistencia de entrada.

- Resistencia de saida.

- Modelo de pequeno sinal do transistor de unién bipolar.

- Modelo de pequeno sinal do transistor de efecto de campo.

Aplicaciéns da tecnoloxia electrénica

- Dispositivos electrénicos de adquisicién de datos.
- Sensores e actuadores.

- Convertidores analdxico-dixitais.

- Desefio de sistemas analdxicos e dixitais.

- Comunicaciéns industriais

Practica 1: Electronica dixital

Esta practica ten como obxectivo que o0 alumno sexa capaz de desefiar,
montar e comprobar un circuito electrénico dixital basico, baseado en
sistemas combinacionais. Preténdese con iso fomentar o razoamento
I6xico asociado a este tipo de problemas, onde o alumno debera ser capaz
de extraer o comportamento dixital dun sistema, dadas unha serie de
especificacions.

Practica 2: Amplificadores operacionais

0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno comprenda a
diferenza entre o funcionamento dun amplificador operacional e un
amplificador de pequeno sinal. Para iso, realizaranse diferentes montaxes
con amplificadores operacionais, e analizaranse as diferenzas entre
ambos.
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Practica 3: Simulacién de circuitos electrénicos  Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co software

dixitais e analdxicos

de simulacién de circuitos electrénicos PSIM, asi como co simulador de
sistemas dixitais para realizacién de montaxes con amplificadores
operacionais e sistemas combinacionais, respectivamente.

Practica 4: Montaxe e medicién de circuitos Esta prdctica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co equipo de
electrénicos basicos con diodos instrumentacién do Laboratorio de Electrénica mediante a montaxe e

medicién de circuitos basicos con diodos, como son os circuitos
rectificadores (de media onda e de onda completa), asi como diferentes
configuraciéns de circuitos recortadores de sinal. Da mesma forma,
fomentarase a utilizacién de software de simulacién de circuitos, de
maneira que se poida simular de forma previa o funcionamento do circuito

a ensamblar.
Practica 5: Montaxe e medicién de circuitos 0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno comprenda os
electrénicos basicos con transistores conceptos de punto de traballo dun transistor, asi como as diferentes

zonas de funcionamento (activa, corte saturacion). Para iso, levara a cabo
a realizacién de diferentes circuitos sinxelos en corrente continua con
transistores bipolares, asi como a simulacién dos mesmos en software
especifico para iso.

Practica 6: Simulacién de circuitos electrénicos  Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co software

con diodos e transistores

de simulacién de circuitos electrénicos PSIM, para a realizacién de
circuitos non lineais con diodos e analises do punto de traballo de
transistores de unién bipolar e efecto de campo. Introduciranse asi mesmo
os amplificadores de pequeno sinal no simulador, para que o alumno
comprenda o seu funcionamento.

Practica 7: Desefio de amplificadores Esta practica ten como obxectivo que o0 alumno sexa capaz de desefiar,

montar e comprobar un circuito de amplificacién de varias etapas,
combinando distintos tipos de amplificadores (pequeno sinal,
operacionais, etc.) e utilizando adaptacién de impedancias. Para iso,
desefarase o amplificador e realizarase a montaxe de forma incremental
incorporando progresivamente os elementos (preamplificacion,
amplificacién, adaptacién de impedancias, etc.) & vez que se realizan as
medidas oportunas co equipamento de instrumentacién dispofiible no

laboratorio.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 35 63
Practicas de laboratorio 14 4 18
Seminario 22 0 22
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 15 24
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 2 3.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 2 3.5
Practica de laboratorio 3 0 3
Traballo 2 11 13

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia. Utilizaranse presentaciéns
informaticas e a lousa. Proporcionarase copia das transparencias aos alumnos con anterioridade &
exposicion, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na exposicién e comprensién dos
cofnecementos. De todos os xeitos, as reproduciéns en papel das transparencias nunca deben ser
consideradas como substitutos dos textos ou apuntamentos, senén como material complementario.

Practicas de laboratorio

As practicas de laboratorio estén dirixidas a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesiéns
na aula. O método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor
tutela o traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado para resolver unha
serie de tarefas propostas.
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Seminario Preténdese motivar ao estudante na actividade de investigacion, e fomentar as relaciéns persoais
compartindo problemas e solucidns. Con obxecto de adquirir as competencias establecidas nos
apartados previos desta guia docente, faise necesario propor actividades baseadas no emprego de
metodoloxias activas. Reservarase unha fraccién da hora semanal de aula & resolucién por equipos
de problemas expostos. Esta dedicacién poderd variar ao longo do cuadrimestre e en funcién das
necesidades puntuais da materia.

Incliense neste apartado as horas do curso intensivo que se leva a cabo como preparacion dos
exames extraordinarios.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria personalizada.
No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicién horas de tutorias nas que pode consultar
calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia, co desenvolvemento do
proxecto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse tutorfas grupais para a resolucién
de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou simplemente para informar ao docente
da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual,
poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado
da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién
tutorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade.
Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma
presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Resolucién de Exame final para avaliar os cofiecementos adquiridos no global 40 CG3 CE11 CT12
problemas e/ou da materia (data: semana oficial de avaliacién do centro, & CT9
exercicios finalizacién do cuadrimestre) CT10
Resolucién de Primeira proba avaliable dos cofiecementos adquiridos até ese 15 CG3 CE11 CT2
problemas e/ou momento (data aproximada: semana 5 do cuadrimestre) CT9
exercicios CT10
Resolucién de Segunda proba avaliable, correspondente aos temas 4,5 e 6 15 CG3 CEl1l1 CT2
problemas e/ou (data aproximada: semana 9 do cuadrimestre) CT9
exercicios CT10
Practica de laboratorio Proba practica de montaxe e simulacién de circuitos electrénicos 15 CG3 CEl1ll1 CT2
en laboratorio (data aproximada: semana oficial de avaliacién do CT9
centro, & finalizacién do cuadrimestre) CT10
CT17
Traballo Traballo en grupo realizado ao longo do curso 15 CG3 CEl11 CT2
CT9
CT10
CT17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Neste apartado exponse os criterios de evaluacién e calificacién do alumno propostos para esta materia. Dadas as
peculiaridades do Centro Universitario da Defensa, onde se impartird esta materia, e tendo en conta que os alumnos se
achan en réximen de internado, Unicamente proponse criterios de avaluacién para asistentes.

Convocatoria ordinaria

Na convocatoria ordinaria realizase un proceso de avaluacién continua no que o peso das distintas partes en que se
estrutura a materia sobre a nota final é o seguinte:

e Cofiecementos de teoria (T): 70%
e Practicas (L): 30%

Avaliacion continua

Conecementos de teoria:

A parte de cofiecementos de teoria avaliase mediante a combinacién de dlas probas puntuables e un exame final da
seguinte forma:
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e Exame parcial 1 (P1):

(e}

Unha proba de aproximadamente 1 hora e media de duracién e situada preferentemente, ao finalizar os
temas 1 e 2 da materia.

Peso: 15% da nota da avaluacién continua (NEC).
Puntlase sobre 10 puntos.
A realizacion é individual.

Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou
algunha combinacién das anteriores.

Non hai nota minima.

e Exame parcial 2 (P2):

o

Unha proba de aproximadamente 1 hora e media de duracién e situada preferentemente, ao finalizar os
temas 3 e 4 da materia.

Peso: 15% da nota da avaliacién continua (NEC).
Puntlase sobre 10 puntos.
A realizacion é individual.

Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou
algunha combinacién das anteriores.

Non hai nota minima.

e Exame final tedrico (EF):

o

[¢]

o

o

o

1 exame de entre 2 a 3 horas de duracién, a realizar nas datas de avaliacién.
Peso: 40% de NEC.

Puntlase sobre 10 puntos.

A realizacién é individual.

Poden ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou
algunha combinacién das anteriores.

Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10.

Conecementos practicos:

A parte de practicas de laboratorio avaliase mediante a realizaciéon dunha Unica proba puntuable, que se avaliara da
seguinte forma:

e Traballo en grupo (L1):

(e}

o

Desefio e simulacién dun sistema electrénico para a solucién dun problema de enxefieria.

A proposta de traballo debe ser aprobada polos profesores para comprobar que cumpre cos fitos minimos da
tarefa.

No caso de que os alumnos non propofian un traballo dentro do prazo establecido polo profesorado ao
comezo do curso, se lles asignara un traballo xenérico que tefia os requisitos necesarios.

Peso: 15% da nota de avaliacion continua (*NEC).
Puntlase sobre 10 puntos.
Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10.

e Exame practico de laboratorio (L2):

o

o

o

o

Tratase dunha proba onde se avaliara a habilidade adquirida polo alumno para a montaxe de circuitos
electrénicos e a comprobacién do seu funcionamento co instrumental usado nas practicas.

A realizacién da proba é individual.
Punttase sobre 10 puntos.
Peso: 15% da nota de avaliacién continua (NEC).
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o Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia mediante avaliacién continua:

Para asegurar que o alumno adquiriu as destrezas minimas en cada un dos aspectos da materia esixirase aos
alumnos que alcancen unha nota minima de 4.0 sobre 10 no exame final de teoria (ET) , e unha nota minima de
4.0 sobre 10 no exame practico (L). Desta forma, a nota final en avaliacion continua (NEC) calculase mediante
as seguintes formulas, sendo necesaria unha nota minima de 5.0 en NEC para superar a materia

NEC = 0.15*P1 + 0.15*P2 + 0.4*EF + 0.15*L1 + 0.15*L2

No caso de que non se chegue & nota minima esixida nalgunha das partes, a nota final de avaliacién continua calcularase
como:

NEC=min(4.0,NEC)
0 alumno que non supere a materia nesta convocatoria debera presentarse ao exame ordinario.
Exame ordinario
0 peso na nota final no exame ordinario (NEO) distriblese de forma similar & avaliacién continua:
e Cofiecementos de teoria (T): 70%
e Practicas (L): 30%
Cofiecementos de teoria:
A avaliacién desta parte realizase da seguinte forma:
e Un exame de aproximadamente de entre 2 a 3 horas de duracién, a realizar nas datas de avaluacion.
e Puntuase sobre 10 puntos (7).

e A realizacién é individual.

e Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
combinacién das anteriores.

Coiiecementos practicos:
A avaliacién desta parte realizase da seguinte forma:
e Un exame de aproximadamente 45 minutos de duracidn, a realizar nas datas de avaliacién.
e PuntUase sobre 10 puntos (L).
o Arealizacién é individual.
¢ Consiste na resolucién de problemas similares aos analizados nas sesiéns practicas.
Nota final e requisitos minimos para superar a materia en convocatoria ordinaria:
A nota final (NVEO) calculase coa seguinte férrmula:
NEO=0.7*T+03*L

Sendo necesario para aprobar a materia obter unha nota minima de 5.0 na nota final (NEO), asi como superar
unha nota minima de 4.0 sobre 10 no exame de teoria (T) e unha nota minima de 4.0 sobre 10 no exame

practico (L) .

Aqueles alumnos que non cheguen ao minimo nalgunha das partes, a sla nota sera calculada seguindo a seguinte ecuacion:

NEO = min(4, NEO)

Finalmente, a nota da primeira convocatoria (NPC) computarase como o maximo entre a nota de avaliacién continua (NEC) e
a nota do exame ordinario (NEO):

NPC = max(NEC, NEO)

O alumno que non supere a materia en primeira convocatoria debe presentarse a convocatoria extraordinaria,
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na que se mantera a mesma estrutura, duraciéon do exame, ponderacions e minimos requiridos que na
convocatoria ordinaria.

COMPROMISO ETICO:

Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Si se detectase un comportamento pouco ético (copia,
plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa imposibilidade de superar a
materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obteria unha calificacién de 0.0). Si este tipo de comportamento
detéctase en exame ordinario ou extraordinario, 0 alumno obteria en devandita convocatoria unha calificacién en acta de
0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Malvino, Albert; Bates, David J., Principios de Electrénica, 72,

E. Mandado, Sistemas Electrdnicos Digitales, 92,

Bibliografia Complementaria

R. Pallds Areny, Sensores y acondicionadores de senal, 42,

J. Millman, Microelectrdnica. Circuitos y sistemas analdgicos y digitales, 42,
N. R. Malik, Circuitos Electrénicos. Andlisis, simulacién y disefo, 12,

T. L. Floyd, Fundamentos de Sistemas Digitales, 92,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G381v01102

Fisica: Fisica Il/P52G381v01106

Matemadticas: Célculo I/P52G381V01103

Fundamentos de electrotecnia/P52G381V01205

Matematicas: calculo Il e ecuacidéns diferenciais/P52G381V01201

Plan de Continxencias

Descricién
Ante a posible aparicién de situaciéns extraordinarias que impliquen a suspensién da actividade docente presencial e o
cambio a un escenario non presencial/online, levaran a cabo os seguintes cambios:

CONTIDOS

Programacioén: créditos tedricos

A imparticién dos contidos teéricos da materia non deberia verse afectada o traslado a modalidade non presencial-online. No
caso de que o nimero de horas a impartir sufrise unha reducién considerable, adaptaranse os contidos de cada un dos
temas de maneira que se garanta a adquisicién dos resultados de aprendizaxe e competencias da materia.

Programacién: créditos practicos

Ante a imposibilidade de traballar co equipamento de instrumentacién presente nos laboratorios, substituiranse as practicas
correspondentes por equivalentes trasladables a un escenario virtual. Concretamente, as practicas realizaranse como se
describe a continuacion:

Practica 1: Introducién & simulacién de circuitos electrénicos

Esta préctica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co software de simulacién de circuitos electrénicos PSIM, asi
como co simulador de sistemas dixitais para realizacién de montaxes con dispositivos analéxicos e sistemas combinaciondis
respectivamente.

Practica 2: Aplicaciéns con dispositivos de electrénica dixital

Esta practica ten como obxectivo que o alumno sexa capaz de desefiar, montar e comprobar un circuito electrdnico dixital
bésico, baseado en sistemas combinaciondis , a partir dun problema de enxefiaria exposto. Nesta practica utilizarase
simulador de circuitos dixitais para realizar a montaxe do circuito.

Practica 3: Desefio con amplificadores operacionais
Esta practica ten como obxectivo seguir familiarizando ao alumno co software de simulacién PSIM. Nesta practica servird
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para introducir os amplificadores operacionais e que o alumno observe a utilidade destes dispositivos para resolver
problemas de enxefaria. Para iso, realizaranse diferentes montaxes con estes amplificadores operacionais onde o alumno
pode comprobar o funcionamento dos amplificadores operacionais baixo diferentes condicidéns. Estas montaxes tamén lle
servirdn ao alumno para razoar como deben unir distintas montaxes para obter unha funcién de transferencia determinada,
que poden ser aplicados en multitude de dmbitos da enxefiaria.

Practica 4: Montaxe e medicidn de circuitos electrénicos basicos con diodos

Esta practica ten como obxectivo utilizar o software de simulacién PSIM para montar e medir circuitos basicos con diodos,
como son os circuitos rectificadores (de media onda e de onda completa), asi como diferentes configuracidns de circuitos
recortadores de sinal.

Practica 5: Montaxe e medicién de circuitos electrénicos basicos con transistores

0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno comprenda os conceptos de punto de traballo dun transistor, asi
como as diferentes zonas de funcionamento do mesmo (activa, corte saturacion). Para iso, levara a cabo a realizacién de
diferentes circuitos sinxelos en corrente continua con transistores bipolares en PSIM.

Practica 6: Simulacién de circuitos electrénicos con diodos e transistores

Neste caso a practica é idéntica & practica da modalidade presencial. Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do
alumno co software de simulacién de circuitos electrénicos PSIM, para a realizacidn de circuitos non lineais con diodos e
analises do punto de traballo de transistores de unién bipolar e efecto de campo. Introduciranse asi mesmo os
amplificadores de pequeno sinal no simulador, para que o alumno comprenda o seu funcionamento.

Practica 7: Desefio de sistemas complexos analéxicos con amplificadores

Esta practica ten como obxectivo que o alumno sexa capaz de desefiar, montar e comprobar un circuito de amplificacién de
varias etapas, en PSIM combinando distintos tipos de amplificadores (pequeno sinal e operacionais) observando as
diferenzas que existen entre eles. Para iso, desefiarase o amplificador e realizarase a montaxe de forma incremental
incorporando progresivamente os elementos (preamplificacién, amplificacion, adaptacién de impedancias, etc.) & vez que se
realizan as medidas oportunas co equipamento de instrumentacion dispofiible no laboratorio. Do mesmo xeito, faiselle
comprender ao alumno a utilidade este tipo de montaxes amplificadores e a sla interconexién con outros conceptos de
enxefiaria como, por exemplo, o tratamento de sinais de distintos dispositivos ou sensores e adaptar os niveis de tensién ou
intensidade para operar con eles dunha forma eficiente.

METODOLOXIA DOCENTE

Engadiriase unha nova metodoloxia docente:

Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona:

Estas sesions impartiranse a través dunha plataforma de videoconferencia web dentro dunha aula virtual. Cada aula virtual
conterd diversos paneis de visualizacion e compofientes, cuxo desefio pode ser personalizado polo docente para adaptalo as
necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e participantes autorizados) poderan compartir a pantalla ou arquivos
do seu equipo, empregar unha pizarra, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas
(enquisas, preguntas, etc.).

AVALIACION DA APRENDIZAXE

Nun escenario non presencial/online, a avaliacién da aprendizaxe na modalidade online tera lugar combinando a plataforma
de teledocencia FAITIC-Moodle co Campus Remoto da Universidade de Vigo (e/ou plataformas similares). A continuacién,
mdstranse as modificaciéns na ponderacién das probas motivadas polo cambio 4 modalidade online de docencia. Estes
cambios s afectan & avaliacién continua da convocatoria ordinaria.

Convocatoria ordinaria

Avaliacion continua

A avaliacién da aprendizaxe tedrica manterase inalterada con respecto ao descrito con anterioridade nesta guia docente en
canto a contidos, ponderaciéns, minimos esixidos e nimero de probas.

A avaliacién da aprendizaxe practica modificarase substituindo a proba avaliable presencial por un traballo. Por tanto, a
parte practica avaliarase mediante dous traballos cuxo contido e ponderacién detéallase no seguinte apartado.
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Cofiecementos practicos:
A parte de practicas de laboratorio avaliase mediante a realizacién de dous traballos en grupo, da seguinte forma:

Traballo en grupo 1 (L1):

Desefio e simulacién dun circuito dixital que solucione un problema real que os alumnos propofian en funcién das suas
necesidades particulares.

A proposta de traballo serad aprobada polos profesores para comprobar que cumpre cos fitos minimos da tarefa.

No caso de que os alumnos non propofian un traballo dentro do prazo establecido polo profesorado ao comezo do curso,
asignaraselles un traballo xenérico que relna os requisitos necesarios.

A realizacién do traballo é en grupos de maximo 2 alumnos.

Peso: 15% da nota de avaliacién continua (NEC).

Puntlase sobre 10 puntos.

Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10.

Traballo en grupo 2 (L2):

Desefio e simulacién dun sistema electrdénico analéxico para a solucién dun problema de enxefaria.

A proposta de traballo sera aprobada polos profesores para comprobar que cumpre cos fitos minimos da tarefa.

No caso de que os alumnos non propofian un traballo dentro do prazo establecido polo profesorado ao comezo do curso,
asignaraselles un traballo xenérico que retna os requisitos necesarios.

Peso: 15% da nota de avaliacién continua (NEC).

Puntlase sobre 10 puntos.

Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia mediante avaliacién continua:

Para asegurar que o alumno adquiriu as destrezas minimas en cada un dos aspectos da materia, esixirase aos alumnos que
alcancen unha nota minima de 4.0 sobre 10 no exame final de teoria (EF), e unha nota minima de 4.0 sobre 10 en ambos os
traballos préacticos (L1 e L2).

Desta forma, a nota final en avaliacién continua (NEC) calcilase mediante as seguintes férmulas, sendo necesaria unha nota
minima de 5.0 na NEC para superar a materia:

NEC = 0.15*P1+ 0.15*P2 + 0.4*EF + 0.15*L1 + 0.15*L2

No caso de que non se chegue & nota minima esixida nalgunha das partes, a nota final de avaliacién continua calcularase
como:

NEC=min(4.0,NEC )
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Descricién A materia Enxefiaria de Materiais ten como obxectivo que o Graduado en Enxefiaria Mecanica adquira os

xeral

cofiecementos e as habilidades relacionadas cos fundamentos da ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais,
que lle permita cofiecer as principais familias de materiais (materiais metalicos, *poliméricos e *ceramicos) e
incluindo materiais para ferramentas e construcién e todo iso relacionado coas suas propiedades,
comportamento en servizo e que tratamentos bdsicos empréganse para modificalas. Dada a estreita relacién
entre *microestructura e propiedades, serd de gran importancia que o alumno cofieza e saiba aplicar os
principais mecanismos para modificar a constitucion e estrutura dos materiais e, con iso, conseguir a
optimizacién das sUas propiedades. Os resultados de aprendizaxe adquiridos con esta materia forman parte
das tecnoloxias especificamente asignadas a un graduado en Enxefaria Mecanica.

Ao finalizar esta materia o alumno ha de ser capaz de:

1. Cofiecer os principais procesos de conformado e transformacion de materiais usados na industria.

2. Coflecer as caracteristicas dos materiais mais comunmente empregados en Enxefaria.

3. Saber argumentar a eleccién dun material para aplicaciéns sinxelas no campo da enxefaria industrial.

4. Cofecer os diferentes tratamentos térmicos, *termoquimicos e *termomecdanicos que poden utilizarse para
o conformado de pezas para materiais de construcion e ferramentas.

5. Saber utilizar os procesos de unién mais adecuados, en funcién do material.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CG5 Coflecementos para a realizacién de medicidns, calculos, valoracidns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos analogos.

CG6 Capacidade para o0 manexo de especificacidns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CG11 Coflecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico Industrial.

CE25 Coflecementos e capacidades para a aplicacién da enxefiaria de materiais.

CT5 Xestién da informacion.

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT15 Obxectivacion, identificacion e organizacion.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofece os principais procesos de conformado e transformacién de materiais usados na industria. CG3 CE25 CT5

CG4
Demostra capacidade para seleccionar o proceso de elaboracién mais adecuado para a obtencién CG3 CE25 CT7
de pezas basicas a partir dun material determinado. CG4 CT9
CG5
Coifiece os principais procesos de unién dos materiais usados na industria. CG3 CE25 (CT9

Comprende as complexas interrelaciones entre as propiedades dos materiais e 0s procesos de CG4 CE25 CT9
conformado e unidén para poder optimizar as propiedades e a produtividade nunha ampla marxe deCG5
sectores industriais. CG6
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Coifiece as caracteristicas dos materiais mais habitualmente empregados na Enxefiaria. CG3 CE25 CT5

CG6
Cofece a evolucién dos distintos tipos de materiais e dos procesos para o seu posible conformado. CG3 CE25 CT5
CG6
Cofiece e aplica os criterios para a seleccién do material mais adecuado para unha aplicacién CE25 CT9
concreta.
Analiza e propdn soluciéns operativas a problemas no dmbito da enxefiaria de materiais. CG4 CT9
CG11 CT15
Interpreta, analiza, sintetiza e extrae conclusiéns e resultados de medidas e ensaios. CG4 CE25 CT7
CT15
Redacta textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de comunicacién. Presenta o texto a un CG11 CT5
publico coas estratexias e os medios adecuados. CT7
CT17
Demostra capacidades de comunicacion e traballo en equipo. CE25 CT17
Identifica as propias necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e servizos CG4 CE25 CT5

dispoiiibles para desefar e executar procuras adecuadas ao ambito tematico.

Leva a termo os traballos encomendados a partir das orientacidns basicas dadas polo profesor, CG4 CE25 CT7
decidindo a duracion das partes, incluindo achegas persoais e ampliando fontes de informaciéon.  CG6 CT10
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG3 CE25
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e comprensién das disciplinas de

enxefaria propias da sUa especialidade, no nivel necesario para adquirir o resto de competencias

do titulo, incluindo nocidns dos ultimos adiantos [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado

(2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG4 CE25 CT9
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA2.2.- A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas

complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de

calculo e experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas

analises. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG4 CT9
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA2.2.- A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas

complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de

calculo e experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas

analises. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG4 CT7
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA3.1.- Capacidade para proxectar, desefiar e desenvolver CG5 CT9
produtos complexos (pezas, compofientes, produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sla

especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter conciencia dos aspectos

sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi como seleccionar e

aplicar métodos de proxecto apropiados. [nivel de desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG6 CT5
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA4.1.- Capacidade para realizar procuras bibliogréficas, CG11

consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de informacién, para levar a cabo

simulacién e andlise co obxectivo de realizar investigaciéns sobre temas técnicos da sta

especialidade. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CE25 CT9
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA4.3.- Capacidade e destreza para proxectar e levar a cabo

investigacions experimentais, interpretar resultados e chegar a conclusiéns no seu campo de

estudo. [nivel de desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado:

Avanzado (3)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CE25 CT9
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA5.3.- Cofiecemento de aplicacién de materiais, equipos e

ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas limitaciéns no dmbito da sta

especialidade. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Avanzado (3)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG6 CT9
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA5.4.- Capacidade para aplicar normas da practica da CG1l1

enxefaria da sla especialidade.[nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado

(3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG4 CT5
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA7.1.- Capacidade para comunicar eficazmente informacién,

ideas, problemas e solucidons no dmbito de enxefiaria e coa sociedade en xeral. [nivel de

desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: CT5
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA7.2.- Capacidade para funcionar eficazmente en contextos CT7
nacionais e internacionais, de forma individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como CT10
con persoas doutras disciplinas. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado CT17

(3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

UNIDADE 1: PROPIEDADES MECANICAS DE
MATERIAIS

Localizacién e duracion: Semanas 1-2 [5 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade ten
como obxectivo estudar os principais criterios de
seleccién de materiais, incluindo propiedades
tecnoldxicas e mecanicas. Para a sla aplicacién
en temas posteriores, introdlcese nesta unidade
a localizacién, extraccién e concentracién dos
metais na natureza.

1.1 CRITERIOS DE SELECCION DE MATERIAIS

Introducién. Pardmetros que inflien no proceso de seleccién. Os materiais
no proceso de desefio. Propiedades tecnoldxicas: Custo, subministracion e
transformacién. Relacién co usuario. Interaccién coa contorna.

1.2 PROPIEDADES MECANICAS
Introducién. Relacién esforzo-deformacién. Comportamento eldstico e
plastico. Ductilidade. Dureza. Rotura

1.3 OBTENCION DE MATERIAIS METALICOS

Introducién. Abundancia dos metais. Metais na natureza. Metalurxia:
obtencién do metal a partir dun dos seus minerais. Concentracién da
mena.

UNIDADE 2: MATERIAIS PARA FERRAMENTAS
Localizacidn e duracion: Semanas 2-3 [4 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Unha vez que se
estudaron as operaciéns de metalurxia, estidase
a extraccién e producién de aceiro, asi como a
obtencién doutros materiais estruturais
relevantes.

2.1 MATERIAIS ESTRUTURAIS: METAIS E ALIAXES

Introducién. Extraccién de ferro e producién de aceiro. Reciclaxe do aceiro
e 0 seu impacto ambiental (UNE-EN 13437). Clasificacién dos aceiros.
Aliaxes non ferrosas

2.2 MATERIAIS PARA DEFENSA: ACEIROS PARA ARMADURAS; ALIAXES DE
ALUMINIO, TITANIO E MAGNESIO

UNIDADE 3: MATERIAIS ESTRUTURAIS E DE
CONSTRUCION

Localizacidn e duracion: Semanas 3-4 [4 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
profundiza en materiais de construcion,
principalmente na tecnoloxia de cementos e a
madeira, asi como 0s usos dos polimeros e
ceradmicas, no relativo as materias primas,
reaccions de formacién ou degradacion, entre
outros.

3.1 O CEMENTO PORTLAND. TECNOLOXIA DE CEMENTOS

Materias primas (auga, aridos, aditivos) e fabricacién. Reaccions de
hidratacién, fraguado e endurecemento. Expansién e retraccion.
Resistencia mecanica. Normativa sobre inventario de emisiéns. Medidas
en formigdn fresco e endurecido. Dosificacién en formigéns. Degradacién
de cementos.

3.2 A MADEIRA
Estrutura, propiedades e principais madeiras. Tecnoloxia da madeira.
Degradacién e reciclado da madeira.

3.3 POLIMEROS
Estrutura, propiedades e principais polimeros. Usos como materiais de
construcién. Degradacién e reciclado dos polimeros.

3.4 CERAMICOS

Estrutura, propiedades e principais materiais ceramicos. Usos como
materiais de construcién. Degradacidn e reciclado dos materiais
cerdmicos.
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UNIDADE 4: DEGRADACION DE MATERIAIS.
TRATAMENTOS TERMICOS, TERMOQUIMICOS E
TERMOMECANICOS

Localizacién e duracioén: Semanas 4-6 [6 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
analiza os fundamentos da corrosion de
materiais, a importancia da obtencién de
microestructuras determinadas en aceiros e 0s
tratamentos térmicos necesarios, asi como

4.1 DEGRADACION DE MATERIAIS. PROCESOS DE CORROSION
Principios de corrosidn. Tipos de corrosidén. Termodindmica e cinética da
corrosién. Proteccion contra a corrosion.

4.2 TRATAMENTOS TERMICOS

Introducién. Ciclo térmico. Normalizado e recocidos. Transformaciéns
martensiticas: diagramas Tempo-Temperatura-Transformacion (TTT).
Temple. Revenido. Tratamentos isotérmicos: austemperizado,
martemperizado, recocido isotérmico. Problemas xerados durante os
tratamentos térmicos.

tratamentos termoquimicos, con e sen cambio de 4.3 TRATAMENTOS TERMOQUIMICOS E SUPERFICIAIS

composicion do material de partida.

Introducién. Modificacion superficial, sen cambio de composicién: Temple
por chama, inducién ou laser, endurecemento por transformacion, fusién
superficial. Modificacién superficial, con cambio de composicién:
carburacién, nitruracién, carbonitruracién. Tipos de recubrimientos:
recubrimientos por inmersion, recubrimientos por electrodeposicion,
anodizado, recubrimientos cerdmicos, deposicion fisica de vapor,
deposiciéon quimica de vapor, proxeccién térmica. Preparacion das
superficies por tratamentos mecanicos: limpeza con disolventes, limpeza
con ferramentas mecanicas.

UNIDADE 5: RESPOSTA DOS MATERIAIS
SOMETIDOS A PROCESOS DE CONFORMADO POR
FUNDICION, DEFORMACION PLASTICA,
VISCOELASTICA E COMPACTACION DE POS

Localizacién e duracién: Semanas 7 -9 [6 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
analiza a resposta de diferentes materiais
sometidos a distintos procesos de conformado,
como a fundicién de metais, a deformacién
plastica de metais, o moldeo, inxeccién e
extrusion de polimeros e a pulvimetalurxia.

5.1 FUNDICION
Fundamentos da fundicién de metais

5.2 RESPOSTA DOS MATERIAIS AOS PRINCIPAIS PROCESOS DE
DEFORMACION PLASTICA

5.3 RESPOSTA DOS MATERIAIS AOS PRINCIPAIS PROCESOS DE
DEFORMACION VISCOELASTICA
Moldeo de polimeros

5.4 PULVIMETALURXIA

UNIDADE 6: TECNOLOXIAS DA UNION E A
SOLDABILIDADE

Localizacidn e duracidn: Semanas 9-11 [3 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
analiza ddas tecnoloxias principais de unién de
materiais, a uniéon mediante adhesivos e a unién
mediante soldadura.

6.1 MATERIAIS ADHESIVOS

6.2 MATERIAIS PARA SOLDADURA
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PRACTICAS DE LABORATORIO
(14 horas)

P1. Obtencién de aluminio por aluminotermia e/ou electrolise (2 horas)

Estudanse procesos de concentracién de metais a partir das menas
mediante procesos

extraccion. Utilizaranse as normas AENOR (base de datos accesible a
través da Universidade de Vigo) para procuras relativas & tecnoloxia de
adhesivos. Como exemplo, proporanse procuras dalgunhas das seguintes
normas e a consecuente resolucion de cuestions:

. Caracteristicas mecéanicas do aluminio e as slas aliaxes (UNE-EN
683-2:2008)

. Anodizado do aluminio e as sUas aliaxes (UNE 38019:2017)

. Chatarra do aluminio e as suas aliaxes (UNE-EN 12258-3:2004).

. Soldeo do aluminio e as suas aliaxes (UNE-EN ISO 9692-3:2016).

P2. Avaliacion de materiais de construcion (formigéns) (4 horas)

Fabricase formigdn con diferentes composicions e estidanse as stas
propiedades en fresco e no

material endurecido e analizase o Titulo 32 (Propiedades Tecnoldxicas dos
Materiais) e

capitulo 6 (Materiais), da Instrucién de Formigén Estrutural (EHE-08).
Traballase en grupos a resoluciéon dun problema mais complexo, exposto
de maneira que a sua realizacién necesite do traballo cooperativo de dous
alumnos (ou tres alumnos, excepcionalmente). Incliense neste tempo a
exposicion de proxecto.

P3. Influencia da corrosién na modificacion de propiedades mecanicas (2
horas)

Realizanse ensaios de corrosién en metais seleccionados e estiidanse as
reaccions implicadas.

P4. Tratamentos superficiais de materiais: cataforese e limpeza
electrolitica (2 horas)

Realizanse tratamentos de recuperacién de superficies mediante
proteccion con pinturas aplicadas mediante cataforese e eliminacién de
oxidos adheridos con limpeza electrolitica.

P5. Tratamentos térmicos de materiais: normalizado, recocido e temple (2
horas)

Ensdianse tres tratamentos térmicos sobre probetas metalicas e os seus
efectos sobre as sUas propiedades mecanicas.

P6. Tecnoloxias de unién: avaliacion de adhesivos (2 horas)

Determinanse as uniéns mais eficaces entre materiais mediante uniéns
simples ou hibridas, en diferentes condiciéns ambientais. Utilizaranse as
normas AENOR (base de datos accesible a través da Universidade de Vigo)
para procuras relativas & tecnoloxia de adhesivos. Como

exemplo, proporanse procuras dalgunhas das seguintes normas e a
consecuente

resolucion de cuestions:

. Cintas autoadhesivas (UNE-EN 12481:2002)

. Adhesivos para papel, cartén e embalaxes (UNE-CR 14376:2002)

. Adhesivos. Termos e definiciéns (UNE-EN 923:2016)

0 programa de practicas poderd variar para axustarse ao ritmo das
sesidns de teoria e seminarios.

SEMINARIOS
(7 horas)

Ao longo do curso realizaranse ademais seminarios en pequenos grupos,
de cardcter aplicado, nos que se reforzardn os contidos expostos nas
clases de teoria.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 28 38 66
Resolucién de problemas 7 14 21
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Seminario 15 15 30
Practicas de laboratorio 12 0 12
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 4 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 0 9
Presentacién 2 2 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Nas clases de teorfa explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien por adiantado
do desenvolvemento do tema que se esta estudando, ademais da informacién da web que contén o
arquivo coa presentacion do tema. As clases de teorfa recoméndaselles dedicar entre media hora e
unha hora dependendo dos contidos.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e a lousa. Na medida do posible, proporcionarase copia das
transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do
alumnado na exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos 0s xeitos, as reproduciéns en
papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou
apuntamentos, senén como material complementario.

Resolucién de

A metodoloxia empregada serd a resolucién de problemas e/ou exercicios. Nos seminarios aos

problemas alumnos propdnselles unha serie de casos practicos que tefien que realizar en grupo. Elabérase o
material docente que tefien que utilizar, e discutiranse as diferentes alternativas traballando en
grupo e farase unha posta en comun das alternativas estudadas.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. A metodologia seguida consiste en
tutorfas grupales co profesor.

Practicas de laboratorio

Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria co fin de
fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sta habilidade para
expor soluciéns técnicas. O método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste
en que o profesor tutela o traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de problemas Os profesores da materia atenderan persoalmente as dudbidas e consultas dos alumnos, tanto de

forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Seminario Titorias en grupo co profesor.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Competencias
Avaliadas
Resolucién de Avaliarase a resolucién auténoma de exercicios ou cuestiéns 10 CG4 CE25 CT5
problemas propostas polos profesores da materia ao longo do curso, valorando, CG6 CT7
entre outros conceptos: a adecuada resolucién de exercicios, a CGl11 CT9
formulacién, orde e entrega en prazo. CT10
CT15
Practicas de Avaliaranse as actividades levadas a cabo no laboratorio, a 10 CG4 CE25 CT5
laboratorio resolucion de cuestidns do guidn de practicas, a actitude e orde no CG6 CT7
laboratorio e a resolucién de cuestionarios acerca das practicas CGl11 CT9
realizadas, que poderan facerse presencialmente ou a través da CT10
plataforma virtual da materia. CT15
Exame de preguntas PROBA ESCRITA GLOBAL: 40 CG3 CE25 CT5
de desenvolvemento Constard dunha parte de teoria e unha parte de cuestiéns e/ou CG4 CT7
problemas. E condicién necesaria para superar a materia por CG5 CT9
avaliacién continua obter un minimo dun 4 en cada parte. CG6 CT15
CG11
Resolucién de PROBAS INTERMEDIAS: 30 CG3 CE25 CT5
problemas e/ou Realizaranse duas probas intermedias (30%), onde se avaliardn CG4 CT7
exercicios todos os cofiecementos adquiridos até o momento. CG5 CT9
CG6 CT15
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Presentacién AVALIACION DA APRENDIZAXE BASEADA EN PROXECTOS: 10 CG4 CE25 CT7

Avaliarase o proxecto final entregado, tendo en conta criterios CG6 CT9
relativos ao contido e ao formato da memoria final entregada, asi CGl11 CT10
como o uso da linguaxe, a calidade da presentacién e as respostas a CT15

preguntas dos profesores, no caso da presentacién oral. Na
devandita presentacion, calquera membro do grupo debe responder
a preguntas do proxecto. Todos deben demostrar, por tanto,
cofiecemento profundo do produto entregado, independentemente
da parte na que centrasen 0s seus esforzos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En caso de non superar algin dos minimos indicados, a nota maxima do alumno por avaliacién continua sera un 4 tendo que
presentarse ao exame ordinario para superar a materia.

Exames Ordinario e Extraordinario

Co fin de avaliar todas as competencias nos exames ordinario e extraordinario, estes incluirdn, ademais de cuestiéns de
teoria e parte de problemas, preguntas da parte de laboratorio. A avaliacién considerarase positiva cando se alcance unha
puntuacién de 5 puntos sobre 10.

Curso intensivo

Aqueles alumnos que non superen a materia por avaliacién continua asistiran a un curso intensivo, de 15 horas de duracién,
no que se realizaran tarefas de reforzo dos principais contidos tedricos e practicos impartidos na materia. A finalizacién

do devandito curso realizarase o exame extraordinario.

COMPROMISO ETICO

Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético axeitado. No caso de detectarse un comportamento pouco ético
(copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa imposibilidade de
superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién de 0.0). Se este tipo

de comportamento se detectase no exame ordinario ou extraordinario, 0 alumno obterd na devandita convocatoria unha
cualificacién en acta de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

W.D. Callister, Jr, Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales (I, 1l), 1, Reverté, 2012

S. Kalpakjian y S.R. Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia 52 Ed, 5, Pearson Education, 2008

D.R. Askeland, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 1, Paraninfo-Thomson Learning, 2001

J.A. Puértolas Réfales, R. Rios Jordana, M. Castro Corella, J.M. Casals Bustos, Tecnologia de Materiales, 1, Sintesis, 2009
M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, Materials: Engineering, science, processing and design, 2, Butterworth-Heinemann,
Elsevier, 2010

S. Barroso Herrero, J.R. Gil Bercero, A.M. Camacho Lépez, Introduccién al conocimiento de los materiales y sus
aplicaciones, 1, Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 2008

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase ao alumnado da materia Enxefiaria de Materiais repasar os contidos de composicion, estrutura e propiedades
de materiais da materia Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

0 Apartado 6 (CONTIDOS):

As sesidns maxistrais e as actividades de seminario impartiranse en aula virtual, mantendo a distribucién e contidos da
docencia presencial. No caso das practicas, proporase cando sexa posible a realizacién de practicas de simulacién e, en todo
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caso, manteranse as procuras bibliograficas ou manexo de bases de datos, asegurando en cada caso que se traballan os
contidos planificados de cada practica.

[ Apartado 8 (METODOLOXIAS DOCENTES): engadese a modalidade de ensino virtual sincrono e asincrono:

Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha pizarra, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual asincrona: As gravacions das sesidns sincronas poranse a disposicion do
alumnado na materia virtual, de forma que poidan utilizalas para repasar os conceptos de cada sesion.

[ Apartado 10 (AVALIACION):
No caso de que non poidan realizarse as probas de avaliacién de modo presencial, proporase o uso combinado da
plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Elasticidade e ampliacion de resistencia de materiais

Materia Elasticidade e

ampliacién de
resistencia de

materiais
Cédigo P52G381V01303
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Cacabelos Reyes, Antén

Profesorado  Cacabelos Reyes, Antén

Febrero Garrido, Lara

Correo-e acacabelos@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién A materia Elasticidade e Ampliacién de Resistencia de Materiais é unha materia do bloque especifico

xeral

mecanico que se imparte no primeiro cuadrimestre do 32 curso no CUD. A materia é continuacién e
ampliacién da materia comun 4 rama industrial Resistencia de Materiais de 22 curso.

Para establecer as ecuacidns xerais que gobernan o comportamento mecanico dos sélidos deformable, é
necesario complementar as ecuacions da estdtica, cinematica e dindmica, con ecuaciéns que relacionan as
tensiéns e deformaciéns na contorna do punto. No caso de pequenas deformaciéns, comprébase que na
maioria dos materiais o proceso de deformacién é reversible, faldndose de comportamento eldstico. Asi pois,
establécese como obxecto da Teoria da Elasticidade o estudo dos sélidos deformable con comportamento
elastico. A formulacién matematica de todas estas teorias conduce a ecuaciéns de gran complexidade
facendo que a obtencién de soluciéns exactas quede limitada a casos moi particulares de forma xeométrica e
de tipo de cargas aplicadas. Para o caso de sdlidos unidimensional ou bidimensional é posible establecer a
priori hipéteses simplificativas referentes a distribucion de tensiéns e deformaciéns. Esta é a formulacién da
Resistencia de Materiais que permite abordar o estudo daqueles sélidos deformables que admiten hipéteses
simplificativas en relacién aos seus estados de tensiéns e deformaciéns.

Coa docencia desta materia perséguese que os alumnos adquiran os cofiecementos basicos relacionados coa
capacidade para cofiecer e comprender o comportamento do sélido eldstico ante calquera tipo de esforzo.
Ademais reférzanse os conceptos basicos da andlise de tensiéns para que posteriormente poida aplicalos ao
desefio e calculo de elementos estruturais e elementos de maquinas, que se irdn complementando en
materias posteriores. A elasticidade e resistencia de materiais establece os criterios que permiten determinar
o material mais conveniente, a forma e as dimensiéns mais adecuadas que deben ter os elementos dunha
construcién ou dunha maquina para resistir a accién das forzas exteriores que os solicitan da forma mais
econdmica posible. Asi mesmo dase un paso adiante no uso de programas informticos como axuda ao
calculo de esforzos, de desprazamentos e tensidns de sistemas estruturais basicos.

Competencias

Cddigo

CG3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir coilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CE22 Cofiecementos e capacidades para aplicar os fundamentos da elasticidade e resistencia de materiais ao
comportamento de sélidos reais.

CT2 Resoluciéon de problemas.

CT5 Xestién da informacién.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecemento dos fundamentos da elasticidade CG3 CE22

Maior dominio da resistencia de materiais CG3 CE22 CT2
CG4 CT10

Maior coflecemento das deformaciéns en elementos varra CG3 CE22 CT2
CG4 CT9
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Capacidade para aplicar a elasticidade e a resistencia de materiais & anélise do comportamento deCG4  CE22 CT2

maquinas, estruturas e elementos resistentes en xeral CT5
CT9
Capacidade para tomar decisiéns sobre as caracteristicas do material, a forma e as dimensidns CG4 CE22 CT2
adecuadas que debe ter un elemento para resistir as accidns as que estea sometido CT5
CT9
CT17
Cofiecemento de diferentes métodos de resolucién de problemas e capacidade de seleccién do CG4 CE22 CT2
mais adecuado en cada caso CT5
CT9

RA1.1 (ENAEE). CONECEMENTO E COMPRENSION. Unha comprensién sistematica dos conceptos e CG3  CE22
aspectos crave da slUa rama de enxefiaria (Nivel de desenvolvemento: adecuado).

RA2.2 (ENAEE). ANALISE EN ENXENARIA.A capacidade de identificar, formular e resolver problemas CG4 CT2
de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de CT9
calculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde

e seguridade, ambientais, econdémicas e industriais (Nivel de desenvolvemento: avanzado).

RA4.3 (ENAEE). INVESTIGACION E INNOVACION. Capacidade e destreza para proxectar e levar a CE22 CT9
cabo investigaciéns experimentais, interpretar resultados e chegar a conclusiéns no seu campo de

estudo (Nivel de desenvolvemento: basico).

RA5.1 (ENAEE). APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA.Comprensién das técnicas aplicables e CE22 CT9
métodos de andlises, proxecto e investigacién e as stas limitacions no &mbito da sua

especialidade (Nivel de desenvolvemento: adecuado).

Contidos
Tema
Repaso de Resistencia de Materiais Traccién-compresién
Cortadura
Flexién pura e simple
Fundamentos de elasticidade Introducién ao estudo da Elasticidade.

Obxecto da Elasticidade e da Resistencia de Materiais.
Estado tensional nos sélidos elasticos.
Tensor de tensiéns.
Tensidéns e direccidns principais.
Representacidn grafica do estado tensional tridimensional. Circulos de
Mohr.
Analise das deformaciéns nun medio continuo.
Deformacidns no contorno dun punto.
Tensor de deformacién.
Representacién grafica do estado deformacional. Circulos de Mohr.
Relaciéns entre tensiéns e deformaciéns.
Relacién experimental entre tensién e deformacion.
Leis de Hooke xeralizada.
Torsién Definicién
Torsién dunha barra cilindrica: Teoria elemental de Coulomb.
Célculo de arbores para transmisién de potencia.
Enerxia de deformacién almacenada por torsién
Torsion hiperestatica
Solicitaciéns compostas Solicitaciéns compostas
Flexion e torsién combinadas en eixos de seccién circular
Flexién de vigas con seccidns que non tefien eixo de simetria vertical.
Centro de esforzos cortantes. Flexién composta en corpos de pouca
esbeltez
Recipientes a presidn de parede delgada
Flexion lateral. Pandeo Pandeo. Introducién
Compresién centrada en barra esvelta. Carga critica de Euler
Valor da forza critica segundo o tipo de sustentacién da barra. Lonxitude
de pandeo
Compresidn excéntrica en barra esvelta
Limites de aplicacién da teoria de Euler. Grafico de pandeo
Método dos coeficientes de pandeo para o dimensionado de barras
esveltas a compresion
Potencial interno. Teoremas enerxéticos Concepto de potencial interno ou enerxia de deformacién
Relaciones entre as forzas exteriores e as deformacions. Coeficientes de
influencia
Expresions do potencial interno. Teorema de Clapeyron
Principio dos traballos virtuais
Teoremas de Castigliano
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Teorias achega do comezo de deformacions non Deformacidn plastica dos materiais. Estado limite
elasticas. Estado limite Teoria da tensién normal maxima ou de Rankine

Teoria da deformacion lonxitudinal unitaria maxima ou de Saint-Venant
Teoria da tensidén cortante méaxima ou de Coulomb

Teoria da enerxia de deformacién, ou de Beltrami e Haigh

Teoria da enerxia de distorsidn, ou de Von Mises

Comentarios sobre as distintas teorias de estado limite. Coeficiente de
seguridade

Métodos experimentais en elasticidade Método extensométrico. Fundamentos e finalidade

Galgas extensométricas eléctricas. Analise de datos

Método fotoelastico. Fundamentos e finalidade

Conceptos dpticos bdasicos do método fotoeldstico

Aparellos dun equipo fotoeldsticos. Interpretaciéon dos mapas de esforzos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 56 84
Resolucién de problemas 7 0 7
Seminario 15 0 15
Practicas de laboratorio 14 14 28
Exame de preguntas de desenvolvemento 11 2 13
Traballo 1 2 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos
fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.

Cada semana indicarase na plataforma o contido que se traballard durante a sequinte semana,
para que o alumno péidao traballar previamente e seguir asi as explicaciéns con maior
aproveitamento.

Resolucién de

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase utilizar como complemento da sesién
maxistral.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a asignatura en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias grupales co profesor.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas coas que se pordn en practica os conceptos tedricos vistos na

aula.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

No ambito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica asi como de titoria
personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado tera & sua disposicién horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificaciéon da materia, etc. As
titorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse titorias grupais para a resolucién de problemas
relacionados coas actividades a realizar en grupo. Nas titorias personalizadas, cada alumno, de maneira
individual, podera comentar co profesor calquera problema que lle estea impedindo realizar un
seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algln tipo de solucién. Conxugando
ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante
a atencioén & diversidade. Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos
estudantes, tanto de xeito presencial, segundo o horario que se publicara na paxina web do centro, e a
través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros FAITIC, etc.). .) baixo a
modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Practicas de laboratorio A avaliacién das prdcticas realizarase valorando as memorias de 20 CG4 CE22 CT2
practicas (MP) que o alumno debera entregar CT5
CT9
CT10
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Exame de preguntas de Probas escritas: cuestions tedricas e problemas. 70 CG3 CT2
desenvolvemento As probas escritas tefien como obxetivo a evaluacién do CG4 CT9
aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados para a
asignatura.
- Proba final (PF): 40%
- Proba intermedia (PI): 30%

Traballo Durante o transcurso da asignatura iranse propofiendo 10 CG3 CE22 CT2
actividades evaluables (problemas ou traballos evaluables) co CG4 CT9
obxetivo de que os alumnos os resuelvan de forma auténoma CT10

e/ou os expofian na propia clase.
- Actividades evaluables (AE): 10%

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os criterios de avaliacién de cada apartado publicaranse ao comezo do cuadrimestre. Para iso, proporcionaraselles aos
alumnos, a través da plataforma virtual.

A avaliacién sumativa final de alumno atendera & suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas,
sendo a sUa nota de avaliacion continua (NEC):

NEC = 0,4*PF + 0,3*PI + 0,2*MP + 0,1*AE

Se a NEC é inferior a 5, 0 alumno debera presentarse 6 examen ordinario de todos los contidos da materia, que supora o
100% da nota.

Con todo, esixiranse uns requisitos minimos, nalgun dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de
competencias. Devanditos requisitos son:

1. A non realizacién ou entrega dalgin dos puntuables anteriores.
2. Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.

En calquera destes dous supostos, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién continua
calculada coa férmula anterior e 4 puntos.

0 intento de fraude académico durante a realizacién dalgunha das probas supora que o alumno ou alumnos implicados non
poderdn superar a materia por evaluacién continua (na que obterdn unha califiacacién de 0,0). Asi mesmo,o alumno ou
grupo de alumnos que se detecte que haxan plaxiado ou copiado un traballo obterdn no mesmo unha cualificacién de cero.
Se este tipo de comportamento se detectase no exame ordinario ou no exame extraordinario, o alumno obtendra en dita
convocatoria unha calificacién de 0,0.

En calquera caso, o alumno que superase a avaliacién continua, ofréceselle a oportunidade de presentarse ao exame
ordinario para subir nota.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hibbeler R.C., Mecdnica de Materiales, 82 Edicidn,

Gere J. M. y Timoshenko S. P., Resistencia de Materiales,

Craig R R., Mechanics of Materials, 3th Editio,

Bibliografia Complementaria

Hibbeler R.C., Mechanics of Materials, S| Edition, 9th Edition in Sl units,

Gere J. M. y Goodno B. J., Mechanics of Materials, 8th Edition in Sl units,

Luis Ortiz-Berrocal, Elasticidad, 3a Edicion,

Luis Ortiz-Berrocal, Resistencia de Materiales, 3a Edicidn,

Philpot T. A., Mechanics of materials: an integrated learning systems, 2nd Edition,
Rodriguez Avial, M., Problemas de elasticidad y resistencia de materiales,
Lumbreras Azanza, José Javier, Elasticidad y resistencia de materiales. Practicas de laboratorio,

Recomendacidns

Materias que contindan o temario

Desefio de maquinas/P52G381V01405

Teoria de estruturas e construciéns industrias/P52G381vV01404

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Resistencia de materiais/P52G381V01204
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Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se modifican
Incliese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, nas que o desefio pédese personalizar para adaptarse
mellor 8s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a sta
pantalla ou arquivos do ordenador, usar unha pizarra, chat, transmitir audio e video ou participar en actividades interactivas
en lifa (enquisas, preguntas, etc.).

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

As tutorias realizaranse nun despacho virtual do campus remoto da uvigo.

* Modificacidns (se proceder) dos contidos a impartir

Seccién 6 CONTIDOS: As sesidns dos laboratorios PL1, PL2, PL3 e PL6 desenvélvense empregando equipos presentes nos
laboratorios. Estas practicas, na medida do posible, serian substituidas por tarefas demostrativas, exercicios de resolucién e
/ ou casos practicos que permitan ao alumno alcanzar os obxectivos fixados para tales practicas. As practicas PL4 e PL5
requiren programas informaticos para levalos a cabo. Se a licenza dos programas e as capacidades dos equipos informaticos
dos estudantes o permiten, estas practicas manteranse ou adaptaranse para alcanzar os obxectivos establecidos para esas
practicas. A sesién de laboratorio PL7, por outra banda, permite a adaptacién & modalidade en lifia dun xeito mais sinxelo xa
que esta dirixida a reforzar o tema 6 resolvendo problemas mediante a aplicacién de teoremas enerxéticos.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas que se modifican

Apartado 10: EVALUACION: As probas de evaluacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e
o Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria grafica
Materia Enxefaria grafica
Cédigo P52G381V01304
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecanica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Arce Farifia, Maria Elena

Profesorado  Arce Farifia, Maria Elena

Puente Luna, Ivan

Correo-e elena.arce@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo de Tecnoloxia Mecdnica. Enlaza e complementa a materia
xeral Expresién Gréfica de primeiro curso e pretende englobar toda a linguaxe do debuxo técnico, reforzando a

base tedrica, os fundamentos xeométricos que permiten a concepcién e visualizacién das formas e
dimensiéns, e ampliando a practica, a través dos xa ineludibles contornas informaticas. Todo iso sen
esquecer o estudo da Normalizacién, que facilita o intercambio de informacién técnica a través da linguaxe
gréafica das normas vixentes.

O obxectivo é a creacién e manexo de informacién grafica desde a perspectiva do enxefieiro mecanico,
particularizando nas caracteristicas concretas do grao impartido no Centro Universitario da Defensa de Marin.
Abarcarase a xeometria descritiva de superficies, a informdtica grafica, a definicién de conxuntos e
mecanismos de maneira inequivoca, a representaciéon normalizada de buques, etc., buscando unha
formacién xeneralista e sobre todo adecuada e Util para o futuro desempefio dos estudantes.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, na
especialidade de Mecanica, que tefian por obxecto, dacordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no
apartado 5 de esta orde, a construcién, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacion,
montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e
electrénicas, instalacidns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

CE19

Coflecementos e capacidades para aplicar as técnicas de enxefaria gréafica.

CT2

Resolucién de problemas.

CT6

Aplicacion da informdtica no dmbito de estudo.

CT9

Aplicar cofiecementos.

CT10

Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT14

Creatividade.

CT16

Razoamento critico.

Cr17

Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer e dispor de criterios fundamentados para a eleccién e aplicacién de compofientes CGl CE19 (T2
normalizados. CT9
CT10
CT16
Saber aplicar a xeometria na resolucién de problemas de construciéns e instalaciéns industriais. CE19 C(CT2
CT9
CT14
Adquirir habilidades para crear e xestionar informacion gréafica relativa a problemas de enxefiaria CE19 CT10
mecanica. CT14
CT16
CT17
Capacidade para realizar anélise do funcionamento dos mecanismos a partir das especificacions CGl1 CE19 CT2
dos planos. CT9
CT1l4
Coiiecer as tecnoloxias CAD para o modelado xeométrico e a xeracion de planos a partir de leste. CE19 C(CT6
CT9
CT10
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RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 1. CONECEMENTO E COMPRENSION. CE19
Subresultado: 1.2 Coflecemento e comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua

especialidade, no nivel necesario para adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns

dos ultimos adiantos.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA. CGl CT2
Subresultado: 2.1 A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas complexos no seu CT9
campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo e

experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas andlises.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA. CT2
Subresultado: 2.2 A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla CT9
especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais CT14
xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, CT16
ambientais, econdémicas e industriais.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS EN ENXENARIA CE19 (T2
Subresultado: 3.1 Capacidade para proxectar, desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, CT9
compofientes, produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran

cos requisitos establecidos, incluindo ter conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade,

ambientais, econdmicos e industriais; asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto

apropiados.

Nivel de desenvolvemento: Avanzado (3)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS EN ENXENARIA CGl CE19 CT9
Subresultado: 3.2 Capacidade de proxecto utilizando algin cofiecemento de vangarda da sla

especialidade de enxefiaria.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA CE19 CT9
Subresultado: 5.1 Comprensién das técnicas aplicables e métodos de andlises, proxecto e

investigacion e as sUas limitaciéns no dmbito da sla especialidade.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA CT2
Subresultado: 5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos CT9
complexos de enxefiaria e levar a cabo investigacidns propias da sta especialidade. CT16
Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 7.COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO CcGl CT10
Subresultado: 7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, CT17

de forma individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras
disciplinas.
Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

Contidos

Tema

CONTIDOS TEORICOS

Tema 1. Introducién aos graficos de enxefiaria.  1.1. Tipos de graficos en enxefiaria. Campos de aplicacién. Graficos para o
desefio, a visualizacién e a comunicacién. A linguaxe gréfica.
1.2. Sistemas graficos. Tipos e estrutura dos ficheiros gréficos. Manexo da

informacién. Xerarquias. Capas.

1.3. Modelos. Modelo xeométrico. Asociatividade da informacion.

1.4. Construciéns graficas empregadas en enxefaria.
1.5. Diagramas e nomogramas.

Tema 2. Desefio mecanico e utilizacién de 2.1. Condiciéns de utilizacién e montaxe de arbores e eixos, casquillos e
elementos de transmisién. rodamentos, poleas, rodas dentadas, cadeas de transmisién, cables,
tensores, levas, cardans, flectores, amortiguadores, aisladores de

vibracions.

2.2. Definicién e representacion de engrenaxes. Rodas dentadas.

Representacién convencional.

2.3. Definicién e representacion de rodamentos. Tipos de rodamentos.
Representacion convencional. Montaxe e freo. Tolerancias. Rétulas e

cabezas de articulacion con rétulas.

2.4. Estanqueidade. Estanqueidade estética e dinamica. Xuntas e Reténs.

Compatibilidade cos liquidos.
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Tema 3. Desefio estrutural.

3.1. Estudo de unidéns. Natureza das uniéns. Criterios para o desefio de
uniéns: graos de liberdade. Métodos de realizacién de unidns.

3.2. Utilizacién nos desefios de elementos de unién.Clasificacion dos
elementos de fixacién. Estudo dos elementos de unién. Esforzos. Criterios
de montaxe. Condicidns especificas de utilizaciéon en desefio dos
anteriores elementos de unién.

3.3. Desefio de unidéns permanentes. Soldadura, tipos e simboloxia
empregada nos planos. Regras de desefio de pezas soldadas. Estudo de
uniéns de chapas e perfis laminados. Consideraciéns de proxecto.
Soluciéns mais frecuentes empregadas na realizaciéon de nds de estruturas
metélicas. Remachado, tipos convencionais de remaches e sistemas
especiais. Estudo de unidns de chapas e perfis de uso aerondautico.

Tema 4. Xestién da variabilidade; repercusién
funcional das tolerancias. Andlise e sintese de
tolerancias.

4.1. A variabilidade asociada aos problemas de enxefaria.

4.2. Variabilidade macro e micro xeométricas.

4.3. Tolerancias dimensionales e axustes. Especificacion.

4.4, Tolerancias xeométricas. Especificacién.

4.5. Referencias e sistemas de referencia.

4.6. Tolerancias de rugosidade superficial. Especificacién.

4.7. Tolerancias estatisticas. Funciéns de custo das tolerancias.
4.8. Analise de tolerancias e sinteses de tolerancias.

4.9. Combinacién de tolerancias; repercusién no funcionamento da
acumulacién de tolerancias.

Tema 5. Especificacién xeométrica de produtos.

5.1. Especificacién xeométrica segundo ISO.
5.2. Cadeas de Normas ISO.
5.4. Matrices de Normas GPS.

Tema 6. Fundamentos dos gréficos por
computador.

6.1. Transformacidns xeométricas basicas.

6.2. Graficacién de lifias: algoritmos basicos.

6.3. Modelado de superficies: implicitas, paramétricas, redes poligonales.
6.4. Modelado de sélidos: métodos e esquemas de representacion.

Tema 7. Sistemas CAD/CAE/CAM. Sistemas para
adquisicién de datos das xeometrias reais.
Prototipado répido.

7.1. Sistemas CAx (Computer Aided Technologies).

7.2. Ferramentas CAD/CAM.

7.3. Ferramentas CAE no contexto da enxefiaria de desefio.

7.4. Realidade virtual: caracteristicas e dispositivos. Aplicaciéns no campo
da enxefaria.

7.5. Dixitalizacién de formas. Proxectos de enxefiaria inversa.

7.6. Sistemas de prototipado rapido.

Tema 8. Introducion ao desefio industrial.

8.1. Desefio. Tipos. O desefio industrial (produto, comunicacién e imaxe
corporativa).

8.2. Metodoloxias para o desefio.

8.3. Etapas do proceso de desefio.

8.4. A creatividade no proceso de desefio.

8.5. Valoracién de alternativas de desefio.

8.6. DfX (Design for X).

Tema 9. Introducion ao debuxo naval.

9.1. Conceptos xerais en Construcién Naval.

9.2. Clasificacién de buques.

9.3. Introducidn s técnicas de representacién de buques.

9.4. Dimensidns e caracteristicas principais dos buques.

9.5. Coeficientes adimensionais que caracterizan as formas do buque.
9.6. Elementos estruturais e construtivos.

Tema 10. Representacién de buques.

10.1. Proxecto de construcién do buque. Documentacion e planos a
desenvolver.

10.2. Plano de formas e lifias do buque.

10.3. Curva de areas e secciéon mestra.

10.4. Marcas de calado.

10.5. Representacién e anotacion da estrutura e secciéns do buque.
10.6. Planos xerais e de detalle da estrutura do buque. Coaderna mestra,
desenvolvemento do forro exterior, seccidns tipicas, cubertas e bloques.
10.7. Disposicién Xeral do bugue. Contornos, espazos, tanques, etc...
10.8. Planos de instalaciéns e maquinaria.

CONTIDOS PRACTICOS

Practicas 1, 2 e 3. Modelado de sélidos e
ensambles.

Nas primeiras sesiéns de laboratorio o alumno aprenderd a xerar
elementos tridimensionais utilizando as ferramentas habituais de
modelado.

Practica 4. Confeccién de documentacion técnica
(planos, proxectos, etc.).

0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno aprenda a utilizar
as ferramentas de confeccién da documentacién técnica obtida a partir
dos modelos e ensamblaxes realizadas anteriormente.
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Practica 5. Enxefiaria inversa 0 obxectivo fundamental desta practica € que o alumno realice a

reconstrucion tridimensional dun obxecto a partir de fotografias. O
software pode ser elixido polo alumno, suxerindose a posibilidade de
empregar: Meshroom, Eyescloud, ReCap Prol e Agisoft Photoscan (ou
Metashape). A reconstrucion realizarase a partir de varias fotografias, xa
gue se se utiliza unha Unica fotografia non se conseguird unha
reconstrucion fiel, senén unha aproximacion.

Practicas 6 e 7. Desefio e modelado dun Equipo O obxectivo fundamental destas practicas desefiar e desenvolver un
de Proteccidn Individual ( EPI) ou unha prétese  destes elementos (a definir polo alumnado):

ortopédica.

[ EPI en postos de operarios (caretas protectoras, lentes de proteccién,
cascos, orelleiras, etc.) para a prevencién e proteccidén fronte aos
accidentes laborais e danos para a salde.

[ Prétese ortopédicas. O alumno deberd realizar o modelo 3D do conxunto
ensamblado e planos do mesmo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 42 70
Practicas con apoio das TIC 14 21 35
Seminario 7 7 14
Resolucién de problemas e/ou exercicios 17 1 18
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 1 10
Practica de laboratorio 2 1 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Cada unidade tematica tedrica sera presentada polo profesor, expondo exemplos para unha mellor

comprensidn dos contidos. Mediante a formulacién de cuestidns sobre os contidos tedricos e
exemplos fomentarase a participacion activa do alumnado.

Utilizaranse presentaciéns ofimaticas e a lousa para transmitir informacién como definiciéns,
gréficos, fotografias, etc. Na medida do posible, proporcionarase copia das transparencias aos
alumnos con anterioridade & exposicion, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na
exposicién e comprensién dos cofiecementos. As reproducidns en papel das transparencias nunca
deben ser consideradas como substitutos de apuntamentos tomados en clase ou dos textos
suxeridos na bibliografia, sendn como material complementario.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

TIC basicas e procedimentales relacionadas coa Enxefieria grafica. Estas desenvolveranse
en aulas de informdtica con equipamento especializado.
Seminario Realizacién de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante a resolucién tutelada de maneira

grupal de supostos practicos vinculados aos contidos tedricos e practicos da materia.

Aqueles exercicios de clases de laboratorio que 0 alumno non puidese finalizar, tratard de facelo
nas sUas horas de estudo e se ten algunha dificultade ou dibida poderase resolver nestas clases de
seminarios grupales.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminario

No dmbito da accidn titorial, distinguense accidns de tutoria académica asi como de tutoria personalizada.
No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicion horas de tutorias nas que pode consultar
calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificacién da materia, co desenvolvemento
dos temas, casos practicos, comentarios de texto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero
fomentaranse tutorias grupales para a resolucidn de problemas relacionados coas actividades a realizar en
grupo, ou simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, podera comentar co profesor calquera problema que
lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo
de soluciéon. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de
aprendizaxe mediante a atencion a diversidade. Os profesores da materia atenderan persoalmente as
dubidas e consultas dos estudantes, tanto de xeito presencial, segundo o horario que se publicara na
paxina web do centro, como a través dos medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
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Descricién Cualificacion Competencias

Avaliadas
Practicas con apoio das PROBA PRACTICAS (peso na avaliacién: 20%) 40 CG1 CE19 CT2
TIC CTé
Realizarase unha proba practica de avaliacién baseada nos CT9
problemas realizados en clase. CT14
CT16
ENTREGABLES PRACTICAS (peso na avaliacién: 20%) CT17
Ao longo do cuadrimestre, en determinadas sesiéns de practicas,
exporanse problemas que deberan ser resoltos polos alumnos e
entregaranse para a sUa avaliacién cando o determine o profesor. A
avaliacién de cada entregable estara de acordo cos criterios que con
anterioridade comunicaronse aos alumnos
Resolucién de PROBA INTERMEDIA. 20 CG1 CE19 CT9
problemas efou CT10
exercicios Realizarase unha proba de curta duracién. A realizacién das proba CT16
serd obrigatoria e esixible para superar a materia. A tematica da
proba abarcard os contidos avanzados ata a data.
Exame de preguntas de Realizarase unha Proba Final que abarcara a totalidade dos contidos 40 CG1 CE19 CT9
desenvolvemento da materia, tanto tedricos como practicos, e que poderd incluir CT10
probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas CT16

e desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha
cualificacién minima de 4 puntos sobre 10 posibles para poder
superar a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

OBSERVACIONS SOBRE A AVALIACION: A avaliacidn final de alumno atenderd & suma da puntuacién outorgada a cada
unha das partes antes comentadas, sendo a sia nota de avaliacién continua final (NAC): NAC= 0.20 * PROBA INTERMEDIA +
0.20 * ENTREGABLES PRACTICAS + 0.20 * PROBA PRACTICAS + 0.40 * PROBA FINAL. Para superar a materia, a nota final de
avaliacién continua (NAC) calculada pola férmula anterior deberd ser polo menos 5 puntos sobre 10. Ademais, esixiranse uns
requisitos minimos e condiciéns nalglns dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias. A
pesar de obter unha NAC de polo menos 5 puntos sobre 10, o alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os
contidos da materia, que supora o 100% da nota, nos seguintes supostos: a) Non realizar algunha das probas intermedias ou
a non asistencia a mais dunha sesién de practicas; b) Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 na proba final de
avaliacién continua (PF). En calquera destes dous supostos, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de
avaliacién continua calculada coa férmula anterior e 4 puntos. En calquera caso, o alumno que superase a avaliacion
continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota. Tanto no exame ordinario como no
extraordinario (convocatoria de xullo), avaliaranse tédalas competencias da materia. Por iso, 0s exames ordinario e
extraordinario incluirdn unha proba practica de programacién no laboratorio.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un
comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao
alumno coa imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién
de 0.0). Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obtera no devandito
exame unha cualificacién de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Félez, J.; Martinez, M.L., Fundamentos de Ingenieria Grafica, Sintesis, 1999

Félez, J.; Martinez, M.L., Ingenieria Grafica y Disefo, Sintesis, 2008

Bibliografia Complementaria

Company, P. P.; Gomis, J. M.; Ferrer, |., Contero, M., Dibujo normalizado, Servicio de Publicaciones de la Universidad Polité,
1997

Company, P.; Vergara, M.; Mondragén, S., Dibujo Industrial, Publicacions de la Universitat Jaume I, 2007

Pérez, J. L.; Palacios, S., Expresion Grafica en la Ingenieria, Prentice Hall, 1998

Recomendacions

Materias que continuan o temario

Desefio de maquinas/P52G381V01405

Enxefaria de fabricacion e calidade dimensional/P52G381v01407
Oficina técnica/P52G381V01501
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/P52G381v01101

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

A continuacién, detdllanse aqueles aspectos que se modificardn na guia no caso de que se determine algunha actuacién
derivada de criterios de seguridade.

Apartados da guia docente onde se reflectirdn cambios:

[] Metodoloxia docente

Engddese unha nova metodoloxia docente:

- Sesién maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona:

Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e
compoiientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte mellor ds necesidades da clase. Na aula virtual, os
profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha
lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

0 Avaliacién da aprendizaxe

- As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mdquinas de fluidos

Materia Mdquinas de
fluidos
Cédigo P52G381V01305
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Regueiro Pereira, Araceli
Profesorado  Regueiro Pereira, Araceli

Correo-e regueiro@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién A materia "Maquinas de Fluidos" é unha materia do bloque especifico mecanico que se imparte no segundo
xeral cuadrimestre do terceiro curso do grao en enxefiaria mecdnica impartido no CUD. A materia sérvese das

ferramentas fundamentais empregadas no estudo do movemento dos fluidos (diferencial, integral e andlise
dimensional) adquiridas na materia "Mecdanica de Fluidos" e aplicaos a dispositivos transformadores de
enerxia nos que se transfire enerxia entre o fluido que percorre a maquina e as partes mébiles desta. A
materia céntrase no estudo das maquinas de fluido incompresible.

A necesidade de compatibilizar a formacién especifica militar do futuro Oficial da Armada coa do titulo de
grao en enxefiaria mecénica leva a que a materia se imparta e avalie a bordo do Buque Escola "Juan
Sebastian de Elcano"

Competencias

Cadigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE24 Coflecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecdnicas.

CT2 Resolucién de problemas.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender os aspectos basicos das maquinas de fluido. CG3 CE24 CT2
CT9
CT10
Desenrolar habilidades sobre o proceso de dimensionado de instalaciéns de bombeo e maquinas CG3 CE24  CT2
de fluidos CT9
CT10
CT17

Resultados de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Un cofiecemento CG3 CE24
adecuado da sUa rama da enxefarfa que inclla alguin cofiecemento & vangarda do seu campo

[nivel de desenrolo (basico(1), axeitado (2), avanzado)) neste sub resultado: Axeitado (2)].

Resultados de aprendizaxe ENAEE: ANALISE NA ENXENERIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, CT2
formular e resolver problemas de ensefieria na sla especialidade; elexir e aplicar de forma CT9
axeitada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia

das restricciéns sociais, de salde y seguridade, ambientais, econdémicas e industriais [Axeitado

(2)].

Resultados de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS NA ENXENERIA: RA3.2.- Capacidade de proxecto CE24 CT9
utilizando algln cofiecemento da vanguardia da sUa especialidade da enxefieria [Basico (1)].
Resultados de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e destreza CE24 CT9

para proxectar e levar a cabo investigaciéns experimentais, interpretar resultados e chegar a

conclusiéns no campo de estudio [Basico (1)].

Resultados de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA NA ENXENERIA: RA5.1.- Comprension CE24 CT9
das técnicas aplicables e métodos de analise, proxecto e investigacion e as suas limitaciéns no

ambito da sla especialidade [Basico (1)].

Resultados de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA NA ENXENERIA: RA5.2.- Competencia CT9
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos da enxeferia e levar a

cabo investigacions propias da sUa especialidade [Basico (1)].
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Resultados de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA NA ENXENERIA: RA5.3.- Cofiecemento CT9

da aplicacién de materiais, equipos e ferramentas

, tecnoloxia e procesos de enxefieria e as suas

limitaciéns no ambito da sUa especialidade [Basico (1)].

Resultados de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.2.- Capacidade para estar 6 dia CT10

das novidades en ciencia e tecnoloxia [Béasico (1)]

Contidos

Tema

Temal: Clasificacién das maquinas de fluidos.

1.1.-Clasificacién das maquinas de fluidos.
1.2.-Elementos constitutivos.
1.3.-Aplicaciéns das méquinas de fluidos.

Tema2: Balance enerxético nunha maquina de
fluido.

2.1.-Caracterizaciéon das maquinas de fluido. Definicién das secciéns de
entrada e saida.

2.2.-Ecuacidén de conservacién da enerxia total.

2.3.-Ecuacidén de conservacién da enerxia interna.

2.4.-Ecuacioén de conservacion da enerxia mecanica. Altura Util.
2.5.-Balance de enerxia mecanica e rendemento en maquinas xeradoras.
2.6.-Balance de enerxia mecanica e rendemento en maquinas motoras.

Tema3: Maquinas de desprazamento positivo.

3.1.-Maquinas de desprazamento positivo. Principio de funcionamento e
clasificacién. Caracteristicas. Aplicaciéns.

3.2.-Bombas volumétricas alternativas.

3.3.-Bombas volumétricas rotativas e peristalticas.

3.4.-Motores hidraulicos e actuadores lineais. Curvas caracteristicas.

Tema4: Fundamentos dos circuitos olehidraulicos.

4.1.-Esquema xeral dun circuito oleohidrdulico. Descomposicién funcional
e simboloxia.

4.2.-Elementos de control e accesorios en circuitos hidraulicos.
4.3.-Desefio e control de circuitos hidraulicos elementais.

Tema5: Fundamentos dos circuitos pneumaticos.

5.1.-Esquema xeral dun circuito pneumatico. Descomposicién funcional e
simboloxia.

5.2.-Elementos de control e accesorios en circuitos pneumaticos.
5.3.-Desefio e control de circuitos pneumaticos elementais.

Tema6: Fundamentos das turbomaquinas
hidraulicas.

6.1.-Introducién. Sistemas de referencia. Vistas normalizadas.
6.2.-Ecuacién de conservacién do momento cinético. Teorema de Euler.
6.3.-Teoria unidimensional das turbomaquinas.

6.4.-Ecuacién de Bernouilli no movemento relativo 6 rotor.

6.5.-Estudo simplificado das turboméaquinas radiais. Turbobombas.
Turbinas Francis.

6.6.-Estudo simplificado das turboméaquinas axiais. Turbinas Kaplan.
6.7.-Andlise dimensional e semellanza fisica en turbomdquinas hidraulicas.

Tema7: Maquinas e instalaciéns hidraulicas reais.

7.1.-Elementos para o célculo de bombas e instalaciéns de bombeo.
Curvas caracteristicas da bomba e curva caracteristica da instalacién.
7.2.-Funcionamento de turbinas hidraulicas Pelton. Regulacién.
7.3.-Funcionamento de turbinas hidraulicas Francis. Regulacién.
7.4.-Hélices de propulsién mariias.

7.5.-Aeroxeradores.

7.6.-Centrais hidraulicas reversibles.

Practica 1: Identificacién dos elementos de
maquinas de fluidos en ensamblaxes CAD.

Obxectivos e desenvolvemento:

Nesta primeira sesién de practicas o alumno vai abrir ficheiros CAD
preparadas polo profesor para visualizar os compofientes de sistemas
hidraulicos e maquinas de fluidos.

0 principal obxectivo desta practica é consolidar a nomenclatura e facilitar
a visualizacién tridimensional do fluxo no interior das maquinas de fluido.

Practica 2: Simulacion CFD de bombas de
desprazamento positivo.

Obxectivos e desenvolvemento:

Nesta primeir practica de simulacién CFD explicanse as técnicas de malla
dindmica requeridas para definir o movemento dos érganos desprazadores
das maquinas de fluido volumétricas.

Practica 3: Simulacidn de circuitos oleohidraulicos
con software demostrativo.

Obxectivos e desenvolvemento:

Para fortalecer os cofiecementos tedricso do tema 4, nesta practica vaise
desefiar un circuito hidraulico simple coa finalidade de comprender as
funciéns de cada un dos elementos implicados: elementos de xeracion,
accionamento e control.

Practica 4: Simulacién de circuitos pneumaticos
con software demostrativo.

Obxectivos e desenvolvemento:

Para fortalecer os cofiecementos tedricos do tema 5 preténdese que o
alumno desefie un circuito pneumatico de complexidade intermedia para
satisfacer uns requisitos impostos polo profesor, analizar o funcionamento
dos diferentes elementos e procurar a maior simplicidade do circuito.
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Practica 5: Andlise dun circuito hidraulico ou Obxectivos e desenvolvemento:

pneumatico real mediante o software Fluidsim.  Para fortalecer os cofiecementos tedricos adquiridos nos temas 4 e 5, e
para reforzar os conceptos e habilidades de manexo de software
desenvolvidos nas practicas 3 e 4 exponse esta practica, na que emprega
o software Fluidsim, cuxas actualizaciéns van incorporando cofiecementos
de vangarda. Nela, o alumno ten que analizar un caso sinxelo dun circuito
hidraulico ou pneumatico real (gato hidraulico, compofiente hidraulico
dunha escavadora, apertura dunha porta). O alumno escollera o
compofiente que quere analizar co fin de que se estuden diferentes
compofientes e cada alumno téfiase que enfrontar a diferentes
problematicas.

Practica 6: Resolucién de problemas do axuste  Obxectivos e desenvolvemento:

dunha turbobomba radial nunha instalacién. 0 alumno resolverd un problema de turbobombas no que entran en xogo
pardmetros de desefio do rodete e da instalacién. Tomando como punto
de partida unha tabla co rexistro de mediciéns experimentais derivanse as
curvas de funcionamento dunha turbobomba radial e evallUase o punto de
funcionamento para diferentes configuraciéns.

Practica 7: Calculo dunha instalacién hidraulica  Obxectivos e desenvolvemento:

real mediante o software Epanet Nesta practica modelizanse e resélvense problemas de instalaciéns de
bombeo reais co software Epanet. Con esta practica preténdese inculcar
que as ferramentas de software dispofiibles facilitan o traballo de célculo,
pero non liberan ao usuario de ter os cofiecementos de enxefaria
necesarios para a correcta introducién dos datos e interpretacién dos

resultados.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 14 21 35
Resolucién de problemas 22 1 23

Exame de preguntas obxectivas 4 4 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 9 19

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Nestas sesiéns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos clarificadores cos que profundar na comprensién da materia.
Utilizaranse de forma combinada presentaciéns e a lousa. A principio de curso proporcionarase
copia das transparencias aos alumnos que o soliciten na secretaria do centro. De todos os xeitos,
as reproducidns en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos
textos ou apuntamentos, sendn como material complementario.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio con computador. As practicas con computador son de gran importancia
nesta materia. Os simuladores de circuitos facilitan enormemente o entendemento dos circuitos.
Pola sua banda as practicas de simulacién fluidodinamica CFD permiten visualizar o movemento
tridimensional dos fluidos nas turbomaguinas e o movemento dos érganos desplazadores nas
maquinas volumétricas.

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma. Nalgunha das sesiéns practicas

exponse ao alumno a resolucién dun problema como actividade de peche da practica.
Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios. O profesor realiza a resolucién dun problema
problemas representativo vinculado 4 teoria.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor
problemas calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de

atopar entre ambos algun tipo de solucién. Con iso preténdense compensar os diferentes ritmos de
aprendizaxe mediante a atencion & diversidade. O profesor da materia atendera persoalmente as
dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial (estando dispofiible na biblioteca de
guardiamarinas todos os dias lectivos en horario de 18:15 - 19:00), como a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita
previa.

Avaliacion
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Descricién Cualificacién Competencias

Avaliadas
Leccién Os cofiecementos de teoria impartidos na clase de aula avalianse a través de 2 30 CG3 CE24 CT2
maxistral probas escritas ao longo do cuadrimestre. As probas intermedias son probas de CT9
curta duracién (1 hora) realizadas no horario de clase habitual e que tefien por CT10
obxecto avaliar a asimilacién dos contidos polo alumnado, motivar o estudo
auténomo e identificar a aqueles alumnos que requiren de atencidn en titorias
individualizadas. Durante o curso realizanse duas probas intermedias que
constan de cuestiéns conceptuais e problemas curtos.
Practicas de A avaliacién das practicas lévase realizando a media das puntuacions obtidas 30 CE24 CT2
laboratorio en cada unha das sesiéns. En cada guién de practicas recéllense as tarefas a CT9
realizar e os criterios de avaliacién. O sistema de avaliacién varia co tipo de CT17
practica. Nalgunhas das practicas avaliase con memoria, noutras con
cuestionario de resposta curta e outras con resolucién de problemas propostos.
(*) A proba escrita final € unha proba de longa duracién (4 horas) que ten como 40 CG3 CE24 CT2
obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos of contidos da materia. CT9
CT10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final de alumno atenderd 4 suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
slia Nota de Avaliacidon Continua (NAC): NAC = 0,15 * Proba Intermedia 1 + 0,15* Proba Intermedia 2 + 0,3 * Nota Practicas
+ 0,4 * Proba Final Para aprobar a materia por avaliacién continua esixese unha nota NAC igual ou superior a 5 puntos. Con
todo, esixiranse uns requirimentos minimos nalgun dos apartados a obxecto de garantir o equilibrio entre todos os tipos de
competencias. Devanditos requirimentos son: 1. Realizar as 2 probas intermedias e polo menos 6 das 7 sesiéns practicas. 2.
Obter unha nota igual ou superior a 4 puntos sobre 10 na Proba Final de avaliacion continua. Os alumnos con NAC inferior a
5 ou que non cumpran algin dos dous requirimentos anteriores deberdn presentarse ao exame ordinario para poder superar
a materia. Para aqueles alumnos que non cumpren os dous requirimentos a nota final de avaliacién continua obtense como:
NAC FINAL = min (4, NAC). Ademais ofrécese a opcidn de acudir ao exame ordinario a todos aqueles alumnos aprobados que
desexen mellorar a sUa cualificacién obtida por avaliacién continua. Os alumnos que non conseguen aprobar por avaliacién
continua asistirdn a un curso intensivo de oito horas previo a realizaciéon do exame ordinario. Tanto no exame ordinario
como no extraordinario (convocatoria de xullo) avaliaranse todas as competencias da materia. Por iso, devanditos exames
incluirdn unha cuestién referente 4s tarefas realizadas durante as practicas. COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos
tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos
electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa imposibilidade de superar a materia pola modalidade de
avaliacién continua (na que obtera unha cualificacién de 0). Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario
ou extraordinario, 0 alumno obterd na devandita convocatoria unha cualificacién en acta de 0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

C. Paz Penin, E. Sudrez Porto, A. Eiris Barca, Maquinas hidraulicas de desplazamiento positivo, 2012

J. Agliera Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomdaquinas hidraulicas, 52, 2002

J. Roldén Viloria, Tecnologia y circuitos de aplicacién neumatica, hidraulica y electricidad, 2012
Bibliografia Complementaria

A. Esposito, Fluid power with applications, 72, 2009

J. Hernandez Rodriguez, P. Gémez del Pino, C. Zanzi, Maquinas hidraulicas. Problemas y soluciones, 2016
A. Serrano Nicolas, Oleohidraulica, 2002

Recomendacidns

Outros comentarios
Durante a imparticién da materia farase continuamente mencién a fundamentos da Mecéanica de Fluidos. En caso de
dificultades recoméndase que os alumnos refresquen cofiecementos adquiridos e acudan a titorias.

Plan de Continxencias

Descricion

MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS EXTRAORDINARIAS QUE IMPLICAN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE ACADEMICA
PRESENCIAL.

A continuacién, detallanse aqueles aspectos que se modificardn na guia no caso de que se determine algunha accién
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derivada de criterios de seguridade.
Seccidns da guia docente onde se reflectirdn os cambios:

5. Metodoloxia docente

Engadense dlas novas metodoloxias de ensino:

5.1 Sesién maxistral e / ou sesién practica virtual sincrénica:

Imparte a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada sala contén varios paneis de exposicién e compofientes,
cuxo desefio pode ser personalizado para adaptarse mellor &s necesidades da aula. Na aula virtual, os profesores (e aqueles
participantes autorizados) poden compartir a sta pantalla ou arquivos do ordenador, usar unha pizarra, chat, transmitir
audio e video ou participar en actividades interactivas en lifia (enquisas, preguntas, etc.).

5.2. Foros de debate: actividades desenvolvidas nun contorno virtual para resolver dibidas e / ou debate sobre cuestiéns
que xorden no estudo do tema.

7. Avaliacion da aprendizaxe
7.1. As probas de avaliacion realizaranse combinando a plataforma de docencia a distancia FAITIC-Moodle e o0 Campus
Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de organizacion de empresas

Materia Fundamentos de
organizacién de
empresas
Cédigo P52G381V01306
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier
Profesorado  Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier

Correo-e fjavierrodriguez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo primordial da materia Fundamentos de Organizacién de Empresas é o de dotar aos alumnos dun
xeral nivel basico e suficiente de cofiecementos relacionados cos métodos e técnicas especificos da drea de

operaciéns das organizaciéns. Neste ambito, a palabra Organizacién é aplicable 4s empresas privadas, xa
sexan industriais, comerciais ou de servizos, 4s empresas e administracidns publicas, as instituciéns e
organismos publicos, asi como a cuarteis, xefaturas, érganos, frotas e secciéns da Armada Espafiola. Todas
estas organizacions tefien en comin que deben ser xestionadas por persoas cunha formacién adecuada para
desempefiar unha direccién de operacidns eficaz e eficiente, tanto desde unha perspectiva estratéxica como
operativa.

Os futuros egresados exerceran a sua profesién nos diferentes organismos e unidades agrupados no seo da
Armada, a cal pode considerarse a organizaciéon matriz de todas as organizaciéns que a integran. Por todo
iso, é importante que todos os alumnos cofiezan as ferramentas de xestién necesarias para dirixir unha
organizacién de calquera tipo. O estudo desta materia permitird aos alumnos consolidar e ampliar algins dos
cofiecementos previamente adquiridos na materia de primeiro curso Introducién & Xestion Empresarial.
Desenvolveranse as habilidades necesarias para xestionar as organizaciéns mediante o estudo e a practica
de cofiecementos aplicados de organizacién de empresas.

A materia Fundamentos de Organizacién de Empresas garda unha importante relacién coa materia Loxistica
e Xestion de Recursos na Armada, que se imparte dentro da formacién militar especifica das ddas
especialidades fundamentais de Corpo Xeral e Infantaria de Marifia.

Os contidos da materia Fundamentos de Organizacién de Empresas do Grao en Enxefaria Mecanica
dividironse en seis partes: Introducién Xeral, Introducién & Direccién e Xestién de Proxectos, Previsién da
Demanda, Decisiéns Basicas na Xestidn da Producién, Introducién ao Estudo do Traballo e Introducién &
Xestién da Calidade, a Seguridade e o Medio Ambiente. Este seis partes seran desenvolvidas en once temas
segundo especificase na programacién da materia.

Competencias

Cddigo

CG8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

CG9 Capacidade de organizacion e planificacién no ambito da empresa, e outras instituciéns e organizacions.

CE15 Coflecementos basicos dos sistemas de producién e fabricacion.

CE17 Cofecementos aplicados de organizacidon de empresas.

CT1 Andlise e sintese.

CT2 Resolucién de problemas.

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT8 Toma de decisions.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT11 Capacidad para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos &mbitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de acadar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas coa organizacién e xestién da CG8 CE15 CT1

producién. CG9 CE17 CT2
CT7
CT8
CT9
CT18
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Coifiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producion. CG8 CE15 CT1
CG9 CE17 C(CT2

CT7
CT8
CT9
CT18
Adquirir unha visién de conxunto para a execucién das actividades relacionadas coa organizacién eCG8 CE15 CT1
xestién da producién. CG9 CE17 CT2
CT7
CT11
Realizar unha valoracién dos postos de traballo desde un enfoque que axude ao desenvolvemento CT11
das persoas cunha perspectiva de eficiencia e igualdade.
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientes do  CG9  CE15
contexto multidisciplinar da enxefaria [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) ou CE17
avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar CE15 CT2
produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma CE1l7 (CT8
pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar CT9
correctamente resultados de devanditas andlises [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, CT1
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma CT2
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia CT8
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [Adecuado CT9
(2)1. CT11
Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, CG8 CT2
desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, componentes, produtos acabados, etc.), CT7
procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter CT9
conciencia dos aspectos sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi CT11
como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4- Capacidade para CG9 CT9
aplicar normas da practica da enxefaria da sta especialidade [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.5- Coflecemento das CT11

implicaciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais da practica da

enxefaria [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.6.- Ideas xerais CG9 CE17
sobre cuestiéns econdmicas, de organizacién e de xestién (como xestién de proxectos, xestiéon do

risco e do cambio) no contexto industrial e de empresa [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ELABORACION DE XUiZOS: RA6.1.- Capacidade de recoller e CG9 CT11
interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da sUa especialidade, para emitir xuizos

que impliquen reflexién sobre temas éticos e sociais [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ELABORACION DE XUiZOS: RA6.2.- Capacidade de xestionar CG9 CEl7
complexas actividades técnicas ou profesionais ou proxectos da sla especialidade,

responsabilizdndose da toma de decisiéns [Adecuado (2)].

Contidos

Tema

Tema 1. Concepto de sistema produtivo e os seusindice do tema

elementos. 1.1. Nocidns de producién. Sistema produtivo. Contorna actual dos
sistemas produtivos.

Obxectivos e desenvolvemento: 1.2. Direccién de operacidns. Organizacidn para producir bens e servizos.

Identificar os conceptos de operacions, producién 1.3. Novas tendencias en producion e operaciéns.

e produtividade no contexto das empresas e das 1.4. Produtividade, calidade e responsabilidade social.
organizacions en xeral. Analizar estudos de casos

e lecturas nos que se aplique cofiecemento de

matematicas, estatisticas, economia e outros

campos cientificos para a andlise de situacions

empresariais.

Tema 2. A produtividade e a sta medida. indice do tema
2.1. Concepto de produtividade. Medida da produtividade.
Obxectivos e desenvolvemento: 2.2. Factores da produtividade. Labor da direccién. Técnicas para

Definir e describir a medida da produtividade. aumentar a produtividade.

Cofecer os factores que afectan & produtividade 2.3. A produtividade nas empresas e nas organizaciéns. Produtividade e
e aplicar técnicas organizativas para aumentar a sector servizos.

produtividade.
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Tema 3. Concepto e funciéns da xestién da
producién.

Obxectivos e desenvolvemento:
Definir a xestion da producién e identificar as
funciéns basicas da mesma.

indice do tema

3.1. Xestién da producién. Planificacién, programacién e control da
producién.

3.2. Relacions entre producién, loxistica empresarial e operaciéns.
3.3. Cadea de subministraciéns. Xestién de existencias. Demanda

independente fronte a demanda dependente.

3.4. Funciéns do director de producion e operacions.

Tema 4. Planificacién, programacioén e control de
proxectos.

Obxectivos e desenvolvemento:

Entender cada novo produto ou servizo como un
proxecto. Explicar as principais técnicas para
planificar, programar e controlar proxectos.

indice do tema

. Importancia estratéxica da direccién de proxectos.
. Planificacién do proxecto.

. Programacién do proxecto.

. Control do proxecto.

. Introducién a PERT/CPM.

. Representacién grafica de redes PERT/CPM.

. Folguras e camifio critico.

. Variabilidade nas duraciéns das actividades.

Tema 5. Métodos de previsién da demanda.

Obxectivos e desenvolvemento:
Definir a previsién e os seus enfoques. Describir
0s métodos de previsién cuantitativos.

indice do tema

5.1. Previsién. Tipos de previsiéns. Importancia da previsiéon da demanda.
Enfoques da prevision.

5.2. Métodos de previsién cuantitativos. Modelos de series temporais.
Modelos causales.

Tema 6. Decisidns estratéxicas.

Obxectivos e desenvolvemento:
Identificar os enfoques ou estratexias de proceso
e layout nas organizacions. Introducir o concepto
de planificacién da capacidade.

indice do tema

6.1. Estratexias de procesos e layout. Andlise e desefio de procesos.
6.2. Capacidade. Planificacién das necesidades de capacidade.
Ferramentas para a andlise e toma de decisiéns.

6.3. Estratexia de localizacién. Factores que afectan & decisién de
localizacién. Avaliacién de alternativas.

Tema 7. Decisidns tacticas. Xestion de
existencias.

Obxectivos e desenvolvemento:
Describir a xestién de existencias e 0s seus
modelos basicos.

indice do tema

7.1. Funcidns das existencias ou inventarios. Xestidn de existencias.

7.2. Modelos de inventarios. Modelos con demanda independente. Outros
modelos.

Tema 8. Decisidns tacticas. Planificacién,
programacion e control da producién.

Obxectivos e desenvolvemento:

Identificar os procesos de planificacion,
programacion e control. Explicar a planificacién
das necesidades de materiais.

Indice do tema

8.1. O proceso de planificacién. Planificacién agregada. Programacion e
control da producién.

8.2. Planificacién das necesidades de materiais (MRP). Xestién de
existencias con demanda dependente.

8.3. Estrutura e xestién do MRP.

8.4. Planificacién dos recursos da empresa (ERP).

Tema 9. Decisiéns téacticas. A filosofia JIT.
Definicién e principios.

Obxectivos e desenvolvemento:
Describir a filosofia Just In Time (JIT) e Lean
Manufacturing, obxectivos e principios.

Indice do tema

9.1. Introducién ao JIT.

9.2. As 4P do JIT.

9.3. Lean Manufacturing.

9.4. Mantemento produtivo total TPM.

Tema 10. Introducidn ao estudo do traballo.

Obxetivos e desenvolvemento:

Definir o desefio do traballo. Comprender a
importancia dunha xestién eficaz e eficiente dos
recursos humanos. Explicar os fundamentos do
estudo de métodos. Describir o estudo de
tempos. Explicar os sistemas de tempos
predeterminados. Describir a mostraxe do
traballo.

Indice do tema

10.1. Desefio do traballo.

10.2. Ergonomia e fisioloxia do traballo.

10.3. Estudo e mellora de métodos.

10.4. Estudo de tempos por cronometraxe.

10.5. Sistemas de tempo predeterminados. O Sistema Methods-Time
Measurement (MTM).

10.6. Mostraxe do traballo.

Tema 11. Introducién & calidade, medioambiente
e seguridade.

Obxectivos e desenvolvemento:

Definir a calidade e as normas internacionais de
calidade. Identificar os sistemas e normas de
xestion ambiental. Definir a sequridade e a
hixiene industrial e comprender a sla
importancia na prevencion de accidentes no
traballo. Analizar varios estudos de caso nos que
as empresas tratan aspectos sociais, sanitarios e
de seguridade industrial

indice do tema

11.1. Definicién da calidade. Normas internacionais de calidade. Normas
ISO 9000. Normas PECAL/AQAP de requisitos do Ministerio de Defensa
(requisitos OTAN).

11.2. Sistemas de xestién ambiental. Normas I1SO 14000. Regulamento
EMAS.

11.3. Seguridade e hixiene industrial. Prevencién de riscos laborais.

Paxina 141 de 249



Practica 1. Medida e calculo da produtividade. Desenvolvemento: Exponse situaciéns de empresas ou organizacions

industriais e de servizos nas cales se debe determinar ou medir a
produtividade a partir dos datos que se fornecen. Resélvense os
problemas e exercicios expostos.

Practica 2. Programacion

de proxectos. Desenvolvemento: Consiste na determinacién do programa ou calendario
dun proxecto mediante as técnicas de PERT e CPM.

Practica 3. Estimacioéns d

a previsién da demanda. Desenvolvemento: Consiste en estimar a previsién da demanda dos
produtos ou servizos dunha empresa, utilizando os modelos de series
temporais e 0os modelos causales que se estudaron. Exponse e resélvense
diversos problemas de prevision.

Practica 4. Andlise de procesos. Desefio de Desenvolvemento: Preséntanse exemplos de diagramas de fluxo e
layout. Decisiéns de capacidade. graficos de procesos e operacidns (cursogramas sindpticos e analiticos,

diagramas de percorrido, etc.) para a analise de procesos. Exponse e
resolven problemas de andlises de limiar de rendibilidade, andlise de
investimentos.

Practica 5. Modelos de inventarios con demanda Desenvolvemento: Exponse e resolven problemas de xestién de

independente. existencias mediante a andlise ABC, asi como exercicios baseados no
modelo da cantidade econémica de pedido (EOQ) e as suas variaciéns (a
demanda é independente).

Practica 6. Planificacion agregada. Desenvolvemento: Exponse e resolven problemas de planificacién

agregada coas duas alternativas puras: caza e nivelacion.

Practica 7. Modelos de inventarios con demanda Desenvolvemento: Exponse e resolven problemas mediante a técnica do

dependente.

MRP, elaborando listas de materiais e calculando os plans de necesidades
brutas e netas (a demanda é dependente).

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 39 65
Resolucién de problemas 14 21 35
Seminario 22 15 37
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 0 13

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Cada unidade tematica tedrica serd presentada polo profesor, expondo exemplos para unha mellor
comprensién dos contidos. Mediante a formulacién de cuestiéns sobre os contidos tedricos e
exemplos fomentarase e valorard a participaciéon activa do alumnado.

Utilizaranse presentacidns ofimaticas e a lousa para transmitir informacién como definiciéns,
graficos, fotografias, etc. Na medida do posible, proporcionarase copia das presentaciéns aos
alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na
exposicién e comprensioén dos cofilecementos. As reproducidns en papel das presentaciéns nunca
deben ser consideradas como substitutos de apuntamentos tomados en clase ou dos textos
suxeridos na bibliografia, senén como material complementario.

Resolucién de

Formulanse problemas e/ou exercicios que o alumno debe resolver interpretando a informacién

problemas dispoifiible, aplicando férmulas ou algoritmos e interpretando os resultados. Estes exercicios
pddense recoller ao final da clase ou ser enviados mediante a través de intranet nun curto prazo de
tempo.

Seminario Consisten na realizacién de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante:

Resolucién de problemas. Complementando aos realizados nas clases practicas.

Estudo de casos. Andlise de sucesos reais, fundamentalmente en empresas e en organizaciéns de
Defensa coa finalidade de cofiecelos, interpretalos, reflexionar, diagnosticar e elaborar posibles
soluciéns.

Aqueles exercicios de clases de laboratorio que 0 alumno non puidese finalizar, tratard de facelo
nas suas horas de estudo e se ten algunha dificultade ou dibida poderase resolver nestes
seminarios.

Curso intensivo de 15 horas para os alumnos que suspenderon a materia na primeira convocatoria,
antes do exame en segunda convocatoria. Titorias en grupo co profesor.

Atencion personalizad
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Metodoloxias Descricion

Seminario ATENCION PERSONALIZADA Ademais das titorfas ou seminarios grupales pédense levar a cabo titorfas
individualizadas, nas que cada alumno, de maneira individual, podera consultar ao profesor dubidas ou
dificultades que lle impiden realizar un seguimento dos contidos tedricos ou practicos da materia.
Proporanse exercicios complementarios para o reforzo 4 aprendizaxe dos contidos da materia, dirixidos
aos alumnos que mostren dificultades para seguir de forma adecuada o desenvolvemento das clases. O
profesor da materia atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de xeito presencial
(estando dispofiible na biblioteca de guardamarinas todos os dias escolares de 18:15 a 19:15), como a
través de medios telematicos ( correo electrénico, videoconferencia, foros FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de previa cita.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Leccion Probas intermedias de avaliacién continua: tefien como obxecto a avaliacién 70 CG8 CE15 CT1
maxistral das competencias adquiridas, podendo incluir preguntas tipo test pechadas con CG9 CE17 CT2
diferentes alternativas de resposta, preguntas de resposta curta directas e CT7
resoluciéon de problemas. CT8
Realizaranse ao longo do cuadrimestre e seran de curta duracién. A realizacién CT9
das probas serd obrigatoria e esixible para superar a materia. (Porcentaxe CT11
sobre a cualificacion final: 30%)
Exame final de avaliacién continua: realizarase unha proba final que abarcard a
totalidade dos contidos da materia, tanto teéricos como practicos, e que
podera incluir probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de
problemas e desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha
cualificacién minima de 4 puntos sobre 10 posibles para poder superar a
materia, asi como superar unha nota minima de 3 puntos sobre 10 en cada
unha das partes (teoria e problemas) do devandito exame. (Porcentaxe sobre a
cualificacion final: 40%)
Resolucién deAvaliacién das practicas: ao longo do cuadrimestre, en determinadas clases 25 CG8 CE15 CT1
problemas  précticas, exporanse problemas ou exercicios que deberan ser resoltos polos CG9 CE17 CT2
alumnos e entregados para a sUa avaliacién cando o determine o profesor. A CcT7
avaliacién de cada entregable estara de acordo cos criterios que con CT8
anterioridade se comunicaron aos alumnos. CT9
CT11
CT18
Seminario  Participacién: Avaliarase a participacion e actitude en clases teédricas, practicas 5 CG8 CE15 CT1
e titorfas de grupo, asi como contribuciéns na plataforma virtual. CG9 CE17 CT2
CT7
CT8
CT9
CT11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacion final de alumno atenderd & suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
slia nota de avaliacidn continua final (NEC):

NEC= 0,15 PROBA INTERMEDIA 1 + 0,15 PROBA INTERMEDIA 2 + 0,25 PRACTICAS + 0,40 PROBA FINAL + 0,05
PARTICIPACION.

Para superar a materia, a nota final de avaliacidén continua (NEC) calculada pola férmula anterior debera ser polo menos 5
puntos sobre 10. En caso contrario, debera presentarse ao exame ordinario.Con todo, esixiranse uns requisitos minimos e
condiciéns nalguns dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias.O alumno deberd
presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, nos seguintes supostos:

* Non realizar algunha das probas intermedias ou a non asistencia a mais dunha sesion de practicas.

e Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 na proba final de avaliacién continua, asi como non superar unha nota
minima de 3 puntos sobre 10 nalgunha das partes (teoria e problemas) do devandito exame.

En calquera destes dous supostos a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién continua
calculada coa férmula anterior e 4 puntos.En calquera caso, 0 alumno que superase a avaliacién continua, terd a

posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota.

Tanto no exame ordinario como no extraordinario (convocatoria de xullo) avaliaranse todas as competencias da materia.
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Para aprobar a materia en calquera destas dias convocatorias, sera necesario superar unha nota minima de 3 puntos sobre
10 en cada unha das partes (teoria e problemas) en que se divide este exame.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un
comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao
alumno coa imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién
de 0,0). Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obtera na devandita
convocatoria unha cualificacién en acta de 0,0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Heizer, J., Render, B., Direccion de la produccion y de operaciones. Decisiones estratégicas, 82 ed., Pearson
Educacion S.A., 2007

Heizer, J., Render, B., Direccion de la produccién y de operaciones. Decisiones tacticas, 82 ed., Pearson Educacién
S.A., 2008

Chase, R.B., Jacobs, F.R., Aquilano, N.J., Administracidon de operaciones. Produccion y cadena de suministros, 132
ed., McGraw-Hill, 2014

Bibliografia Complementaria

Velasco, J., Campins, J.A., Gestion de la produccion en la empresa. Planificacion, programacion y control, Ediciones
Pirdmide, 2013

Velasco, J., Organizacion de la produccion. Distribuciones en planta y mejora de los métodos y los tiempos,
Ediciones Piramide, 2010

Lépez Varela, P., Iglesias Baniela, S., Planificacidn, programacidn y control de proyectos mediante técnicas de
camino critico, Térculo Edicions, 2007

Vallhonrat, J.M., Corominas, A., Localizacién, distribucion en planta y manutencién, Marcombo, 1991

Roux, M., Manual de logistica para la gestién de almacenes, Ediciones Gestién 2000, 1997

Oficina Internacional del Trabajo (OIT) Ginebra, Introduccidn al estudio del trabajo, 1986

Hodson, W.K., Manual del Ingeniero Industrial Maynard, McGraw-Hill, 1996

Goldratt, E.M., Cox,)., La Meta: un proceso de mejora continua, Ediciones Diaz de Santos, 2005

American Production Inventory Control Society, Informacion sobre produccion y control de inventarios,

Heizer, J., Render, B., Blog del libro: Direccidn de la produccion y de operaciones,

Toyota, Toyota Production System,

PennState University, Supply Chain Professional Certificate - Military options,

Asociacién Espafiola de Normalizacién y Certificacion, Normas de Calidad y Medioambiente,

Ministerio de Defensa, Normativa PECAL/AQAP,

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Normativa PRL,

Recomendacions

Outros comentarios

A materia non ten asociado ningln prerrequisito. Con todo para cursar esta materia con éxito o alumno debe ter:

- Capacidade de comprensién escrita e oral suficientemente desenvolvida.

- Capacidade de célculo basico e sintese da informacién.

- Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

- Polo menos nocidns bésicas adquiridas na materia Introducién @ Xestién Empresarial impartida en primeiro curso.

As dificultades de aprendizaxe mais frecuentes estan ligadas a carencias dos devanditos cofiecementos, pero pddense
salvar cun pouco de esforzo e os medios de que dispdn este centro.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.
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A continuacién, detdllanse aqueles aspectos que se modificardn na guia no caso de que se determine algunha actuacién
derivada de criterios de seguridade.

Apartados da guia docente onde se reflectirdn cambios:

[] 8 Metodoloxia docente

Engddense ddas novas metodoloxias docentes:

8.4 Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web.
Cada sala contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en

lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

8.5 Foros de discusién: actividades desenvolvidas nunha contorna virtual para resolucién de didbidas e/ou debater sobre
cuestiéns que xurdan no estudo da materia.

0 10 Avaliacién da aprendizaxe

As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia *FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de automatica

Materia Fundamentos de
automatica
Cédigo P52G381V01401
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Gonzalez Prieto, José Antonio

Profesorado  Fernandez Garcia, Norberto
Gonzalez Prieto, José Antonio
Correo-e jose.gonzalez@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo Comun & Rama Industrial, e nela perséguese dotar ao alumnado
xeral dunha formacién basica, tanto tedrica como practica, sobre os conceptos fundamentais relativos a

automatizacién de procesos industriais, asi como & andlise e desefio de sistemas de control.

Desta forma nesta materia desenvélvense, por unha banda, os conceptos fundamentais asociados ao
modelado de sistemas léxicos de eventos discretos mediante Redes de Petri asi como a sta implantacién en
autématas programables (PLC), e por outra banda, os conceptos fundamentais asociados a teoria de
sistemas dinamicos, abordando o seu modelado, representacién e estudo analitico, asi como temas relativos
a andlise e desefio de controladores integrados no clasico lazo realimentado de control.

Competencias

Cadigo

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE12 Cofilecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

CT2 Resolucién de problemas.

CT3 Comunicacién oral e escrita de coflecementos.

CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT16 Razoamento critico.

CT17 Traballo en equipo.

CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Adquirir unha visién global e realista do alcance actual dos sistemas de automatizacién industrial CG3 CE12  CT3

CT16

Cofecer cales son os elementos constitutivos dun sistema de automatizacion industrial, como CG3 CE12 CT2
funcionan, e como se dimensionan CT3

C19
CT16

Cofiecemento aplicado sobre os autématas programables, a sGa programacioén e a sda aplicaciéon 8CG3 CE12 CT2
automatizacién de sistemas industriais CT3

CT6
CT9
CT16
CT17
CT20

Coflecementos xerais sobre o control continuo de sistemas dindmicos, das principais ferramentas CG3 CE12  CT2
de simulacién de sistemas continuos e dos principais dispositivos de control de procesos con maior CT3
interese a nivel industrial CT6

CT9

CT16
CT17
CT20
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Conceptos xerais das técnicas de axuste de CG3 CE12 CT2

reguladores industriais CT3
CT9
CT16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes do CE12

contexto multidisciplinar da enxefaria. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar CT2
produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma CT9
pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar

correctamente resultados de devanditas analises. [nivel de desenvolvemento (basico (1),

adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién & automatizacion industrial e 1.1. Introducién & automatizacion de tarefas e procesos industriais.
elementos de automatizacion. 1.1.1. A automatizacién de procesos industriais.

1.1.2 O autémata programable industrial ou PLC.
1.1.3 Elementos do autémata programable. Entradas, saidas, e memoria.
1.1.4 Ciclo de funcionamento do autémata. Tempo de ciclo.

1.2 Caracteristicas xerais dos autématas programables.

1.2.1. Operadores léxicos e aritméticos.

1.2.2 Operadores de asignacién (con memoria e sen memoria).
1.2.3 Combinacidéns de variables binarias.

1.2.3 Temporizadores e contadores.

1.3 Linguaxes e técnicas de programacién de autématas programables.

1.3.1. Formas de representacion dun programa (FBD, AWL, ST, Grafcet,

LADDER).

1.3.2 Programacion lineal e estruturada.

1.3.3 Introducién & I6xica de contactos (LADDER).

1.3.4 Introducién & programaciéon modular estruturada en LADDER.
Tema 2. Ferramentas de modelado de sistemas 2.1 Introducién ao modelado de sistemas dindmicos de eventos discretos.
secuenciais. 2.1.1. Modelado mediante grafos de estados e taboas. O problema

dimensional.

2.1.2 Modelado mediante Redes de Petri. Descricién con procesos

distribuidos

2.1.3 Principais elementos e propiedades das Redes de Petri. Regras de

evolucién.

2.1.4 Representacion e I6xica asociada as Redes de Petri. Distribucién e

seleccién.

2.2 Modelado de procesos distribuidos mediante Redes de Petri.

2.2.1. Representacién de procesos e ciclos. Repeticidns dun proceso
simple.

2.2.2 Aplicacion de temporizadores. Activacions controladas por tempo.
2.2.3 Aplicacion de contadores. Contaxe de eventos e ciclos de procesos.
2.2.3 Arcos inhibidores e as suas aplicacions.

2.2.5. Secuencias simultaneas. Sincronizacién de procesos concorrentes.
2.2.6. Exclusién mutua entre procesos. Xestion de recursos compartidos.
2.2.7. Sistemas colaborativos. Coordinacion de multiples tarefas
independentes.

2.3 Programacién modular estruturada de Redes

de Petri en LADDER.

2.3.1. Estrutura modular de programacion.

2.3.2. Desenvolvemento do médulo de definicidn e inicializacion de
variables.

2.3.3. Desenvolvemento do médulo de avaliacion de transicions.
2.3.4. Integracién de temporizadores e contadores no médulo de
transiciéns.

2.3.5. Desenvolvemento do médulo de activacién de lugares.
2.3.6. Desenvolvemento do médulo de activacion de saidas.
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Tema 3. Representacion, modelado e simulacién 3.1 Introducién aos modelos de sistemas dindmicos.

de sistemas dinamicos continuos.

3.1.1. Modelos lineais e modelos non lineais.
3.1.2 Modelos continuos e modelos discretos.
3.1.3 Modelado en variables de estado.

3.1.4 O concepto de estabilidade.

3.2 Sistemas dindmicos lineais.

3.2.1. Caracterizacién e propiedades fundamentais.

3.2.2 Variables de estado.

3.2.3 Funcidns de transferencia. A transformada de Laplace e as suas
propiedades.

3.2.4 Diagramas de bloques de funcidns de transferencia. Operaciéns
basicas.

3.2.5 A funcidn de transferencia con realimentacion.

3.3 Modelado de sistemas fisicos.

3.3.1. Sistemas mecanicos.

3.3.2. Sistemas eléctricos.

3.3.3. Sistemas quimicos, hidraulicos e pneumaticos.
3.3.4. Sistemas bioldxicos e socioldxicos.

Tema 4. Andlise de sistemas dinamicos
continuos.

4.1 Introducién & analise de sistemas dinamicos continuos.

4.1.1. Réxime transitorio e estacionario.

4.1.2. Tipos de sinais (impulso, chanzo, rampla) e as sUas transformadas

de Laplace.

4.1.3. Polos e ceros da funcién de transferencia. Propiedades do plano de
Laplace.

4.1.4. Propiedades frecuenciales de sistemas dinamicos lineais continuos.

4.2 Caracterizacion da resposta no dominio temporal.

4.2.1. Especificacions no dominio temporal.

4.2.2. Sistemas de primeira orde. Funcién de transferencia, resposta
temporal e estabilidade.

4.2.3. Sistemas de segunda orde. Funcién de transferencia, resposta
temporal e

estabilidade.

4.2.4. Descricién e andlise do erro en réxime permanente.

4.3 Caracterizacién da resposta no dominio frecuencial.

4.3.1. Especificacions no dominio da frecuencia. Diagramas de Bode.
4.3.2. Propiedades frecuenciais dos sistemas de primeira orde.
4.3.3. Propiedades frecuenciais dos sistemas de segunda orde.

Tema 5. Introducion aos sistemas de control.
Desefo de controladores PID

5.1 Introducién aos sistemas de control.

5.1.1. O lazo de control

5.1.2. Actuadores e sensores.

5.1.3. Controladores dixitais.

5.1.4. Acciéns basicas de control: Proporcional (P), integral () e derivativo
(D).

5.2 Regulador PID para sistemas de primeira orde.
5.2.1. Especificaciones temporais e frecuenciais.
5.2.2. Desefio mediante asignacién de polos.
5.2.3. Andlise de estabilidade.

5.2.4. Andlise dos efectos da presenza dun cero.

5.3 Regulador PID para sistemas de segunda orde.
5.3.1. Especificaciones temporais e frecuenciais .
5.3.2. Desefio mediante asignacién de polos.
5.3.3. Andlise de estabilidade.

5.3.4. Andlise dos efectos da presenza dun cero.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 14 28
Seminario 7 0 7
Foros de discusion 0 8 8
Traballo tutelado 14 7 21
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
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Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas e
directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante. Para iso utilizaranse
medios como lousas virtuais e software de programacién visual con soporte para realizar
animaciéns dos resultados practicos expostos en clase.

Practicas de laboratorio Actividade na que se formulan problemas relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver as

soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de férmulas ou
algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a
interpretacién dos resultados. Durante os seminarios os alumnos realizardn a preparacién das
soluciéns que posteriormente seran simuladas nas clases practicas de laboratorio.

Seminario

Actividade na que se formulan problemas relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver as
soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de férmulas ou
algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a
interpretacién dos resultados.

Foros de discusion

Neste apartado valdrase a participacion e a actitude do alumno durante as sesiéns de teoria,
practicas e tutorias de seminario. Eventualmente, valoraranse as distintas actividades expostas na
plataforma de docencia virtual e a dedicacién do alumno a resolver en horas non lectivas os
problemas expostos na materia.

Traballo tutelado

Analise e estudo por parte do profesor e dos alumnos dos contidos sobre a materia obxecto de
estudo como método formativo cuxo obxectivo é reforzar e asentar os cofiecementos adquiridos
prestando especial atencion a aqueles contidos que se consideren mais problematicos.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Os profesores da materia atenderdn persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos,tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Practicas de

Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos,tanto de

laboratorio forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Seminario Os profesores da materia atenderdn persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos,tanto de

forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Traballo tutelado

Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos,tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Foros de discusién

Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos,tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
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Foros de discusién Participacion (P) 5 CG3 CEl12 CT3

Neste apartado valdrase a participacion e a actitude do CT9
alumno durante as sesidns de teoria, practicas e tutorias CT16
de seminario. Eventualmente, valoraranse as distintas CT17
actividades expostas na CT20
plataforma de docencia virtual.

Exame de preguntas de Proba puntuable de teoria (PT1) 15 CG3 CEl12 CT2

desenvolvemento - Proba escrita para avaliar os cofiecementos adquiridos nos CT3
temasle?2 CT9
- Semana 7 do cuadrimestre. CT16

- A proba terd 2 horas de duracién.

- A proba realizase de maneira individual.

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
combinacion das anteriores.

Exame de preguntas de Proba puntuable de teoria (PT2) 15 CG3 CEl12 C(CT2

desenvolvemento - Proba escrita para avaliar os cofiecementos adquiridos nos CT3
temas 3,4 e 5. CT9
- Semana 11 do cuadrimestre. CT16

- A proba tera 2 horas de duracién.

- A proba realizase de maneira individual.

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
combinacién das anteriores

Exame de preguntas de Exame final de teoria (ET) 40 CG3 CEl12 CT2

desenvolvemento - Proba escrita para avaliar os cofiecementos adquiridos en CT3
todos os temas. CT9
- Semana 14 do cuadrimestre. CT16

- A proba tera 3 horas de duracién.

- A proba realizase de maneira individual.

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
combinacién das anteriores

Exame de preguntas de Exame final de laboratorio (L) 25 CG3 CE12 C(CT2

desenvolvemento - Proba escrita para avaliar os cofiecementos adquiridos en CT3
todos os temas. CT9
- Semana 14 do cuadrimestre. CT16

- A proba tera 1 hora de duracién.

- A proba realizase de maneira individual.

- Realizarase coincidindo coa proba puntuable do exame
final de teoria (ET).

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
combinacién das anteriores

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Nota final e requisitos minimos para superar a materia mediante avaliacion continua:

Para asegurar que o alumno adquiriu as destrezas minimas en cada un dos aspectos da materia esixirase aos alumnos que
alcancen unha nota minima de 4 sobre 10 no exame final de teoria, de modo que a nota final en avaliacién continua (NEC)
calculase coas seguintes férmulas:

MED_CON = 0,15 PT1 + 0,15PT2 + 0,40ET + 0,25L + 0,05 P
NEC = MED_CONSi ET = 4
NEC = min(4, MED_CON) si ET < 4

E necesario que esta nota (*NEC) sexa igual ou superior a 5 puntos (sobre unha escala de 10) para superar a materia. O
alumno que non supere a materia nesta convocatoria debe presentarse ao exame ordinario.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia no exame ordinario:
A nota final (NEO) calculase coa seguinte féormula:

NEO=0,75T+0,25L
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Onde:

o T: representa a parte tedrica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesiéns de teoria. Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas,
resolucion de problemas ou algunha combinacién das anteriores.

e L: representa a parte practica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesiéns practicas. Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas,
resolucion de problemas relacionados coas practicas ou algunha combinacién das anteriores.

E necesario que esta nota (NEO) sexa igual ou superior a 5 puntos (sobre unha escala de 10) para superar a materia. O
alumno que non supere a materia nesta convocatoria ou en avaliacién continua debe presentarse & convocatoria
extraordinaria.

Nota final e requisitos minimos para superar a asignatura no exame extraordinario:
A nota final (NEE) calcllase coa seguinte férmula:
NEE=0,75T+0,25L

Onde:

o T: representa a parte tedrica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesidns de teoria. Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas,
resolucion de problemas ou algunha combinacién das anteriores.

e L: representa a parte practica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesidns practicas. Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas,
resolucion de problemas relacionados coas practicas ou algunha combinacién das anteriores.

E necesario que esta nota (NEE) sexa igual ou superior a 5 puntos (sobre unha escala de 10) para superar a materia.
Criterios de avaliacién en caso de fraude académica:

A fraude académica (a copia, o plaxio ou o seu facilitacién a terceiros, asi como o uso de dispositivos electrénicos non
autorizados en calquera das probas das que consta a avaliacién da materia) serd penalizado da seguinte maneira:

e Avaliacién continua: o alumno non podera aprobar a materia mediante avaliacién continua, e sera cualificado con
NEC=0.

e Exame ordinario: o alumno sera cualificado con NEO=0 y NPC=0.
o Exame extraordinario: o alumno sera cualificado con NEE=0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Mandado; Acevedo; Fernandez; Armesto, Autématas programables y sistemas de automatizaciénn, 1, Marcombo,
2009

Ogata, Ingenieria de control moderna, 5, Prentice - Hall, 2010

Bibliografia Complementaria

Valdivia, Sistemas de control continuos y discretos, 1, Ediciones Paraninfo, 2012

Dorf, Sistemas de control modernos, 10, Prentice - Hall, 2005

Cucharero, Guiado y control de misiles, 1, Ministerio de Defensa, 1995

Silva, Las redes de Petri en la Automatica y la Informatica, 1, Editorial AC, 1985

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G381vV01102

Fisica: Fisica 1I/P52G381V01106

Matematicas: Célculo 1/P52G381V01103

Fundamentos de electrotecnia/P52G381V01205

Matematicas: cdlculo Il e ecuaciéns diferenciais/P52G381V01201
Tecnoloxia electrénica/P52G381V01301
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Outros comentarios

Ademais, para cursar esta materia con éxito, o alumno debe ter:

- Capacidade de comprensién escrita e oral.

- Capacidade de abstraccion, calculo basico e sintese da informacion.
- Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

No caso de que a situacién durante o curso 2020/2021 volva necesitar dun cambio de paradigma formativo que implique a
necesidade de modificar as condicidéns do ensino para ser orientada ao formato de ensino virtual a distancia, considérase
oportuno realizar as seguintes consideracidns respecto da materia de Fundamentos de Automatica.

-Apartado 6.1 (Programacién: créditos tedricos):

0 Bloque I: Automatizacién industrial e modelado de sistemas secuenciais. O ensino adaptarase de forma inmediata e
natural ao formato a distancia empregando aulas virtuais debido a que os contidos se impartirdn en ambas as modalidades
empregando ferramentas audiovisuais e interactivas idénticas.

0 Bloque II: Anélise e desefio de sistemas de control. O ensino adaptarase de forma inmediata e natural ao formato a
distancia empregando aulas virtuais debido a que os contidos se impartirdn en ambas as modalidades empregando
ferramentas audiovisuais e interactivas idénticas.

- Apartado 6.2 (Programacién: créditos practicos):

0 Bloque I: Automatizacién industrial e modelado de sistemas secuenciais.

Neste caso debe terse en conta que os alumnos non poderadn acceder aos equipos onde estea instalado o software de
simulacién e programacién de autématas programables. Para permitir que os alumnos poidan realizar as sUas practicas de
forma virtual adaptarase a formacién da seguinte forma:

0 Durante as horas de laboratorio realizarase unha clase maxistral onde o profesor mostrard como resolver parcialmente o
practica paso a paso (de forma que os alumnos poidan seguir o desenvolvemento nos seus equipos) empregando o software
de edicién e simulacién de autématas programables.

0 Os alumnos deben ter instalado 0 mesmo software nos seus equipos (en caso de incompatibilidade de sistemas operativos
disporase dunha maquina virtual co software instalado) e realizar o seguimento da practica virtual executando os
procedementos mostrados polo profesor.

[0 Os alumnos deben completar pola sta conta a parte da practica non resolta durante a clase maxistral, tendo en conta que
debe ser un traballo individual. Para iso farase fincapé en que o descofiecemento dos métodos de traballo desenvolvidos
durante as practicas de laboratorio serd determinante para poder aprobar o exame destes contidos na materia.

[0 Blogue II: Analise e desefio de sistemas de control.

Neste caso debe terse en conta que os alumnos non poderan acceder aos equipos onde estea instalado o software de
simulacién nin aos laboratorios onde realizar a montaxe dos kits. Para permitir que os alumnos poidan realizar as slas
practicas de forma virtual adaptarase a formacién da seguinte forma:

. As duas Ultimas practicas con contidos presencial no laboratorio debido & necesidade de empregar kits, substituiranse
polas slas practicas equivalentes simuladas, onde os alumnos terdn que desenvolver o mesmo traballo de desefio de
enxefiaria de control, pero sendo aplicados sobre sistemas dindmicos virtuais.

. Durante as horas de laboratorio realizarase unha clase maxistral onde o profesor mostraréd como resolver parcialmente o
practica paso a paso (de forma que os alumnos poidan seguir o desenvolvemento nos seus equipos) empregando o software
de simulacién de sistemas dindmicos.

. Os alumnos deben ter instalado 0 mesmo software nos seus equipos (en caso de incompatibilidade de sistemas operativos
disporase dunha maquina virtual co software instalado) e realizar o seguimento da practica virtual executando os
procedementos mostrados polo profesor.

. Os alumnos deben completar pola sta conta a parte da practica non resolta durante a clase maxistral, tendo en conta que
debe ser un traballo individual. Para iso farase fincapé en que o descofiecemento dos métodos de traballo desenvolvidos
durante as practicas de laboratorio sera determinante para poder aprobar o exame destes contidos na materia.

- Apartado 8 (Metodoloxia docente): Engadirase unha nova metodoloxia docente:
Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
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aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

- Apartado 10 (Avaliacién):
As probas de avaliacion realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacion

Materia Fundamentos de
sistemas e
tecnoloxias de
fabricacion
Cadigo P52G381V01402
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua Castelan
imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Alvarez Feijoo, Miguel Angel

Profesorado  Alvarez Feijoo, Miguel Angel
Correo-e alvarezfeijoo@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es

Descricién A materia Fundamentos de Sistemas e Tecnoloxias de Fabricacién céntrase no estudo e a aplicacién de

xeral cofiecementos cientificos e técnicos relacionados cos procesos de fabricacién de compofientes e conxuntos
cuxa finalidade funcional é mecanica, asi como a avaliacién da sta precisién dimensional e a dos produtos a
obter, cunha calidade determinada. Todo iso incluindo desde as fases de preparacién até as de utilizacién dos
instrumentos, as ferramentas, utillaxes, equipos, maquinas ferramenta e sistemas necesarios para a sUa
realizacion, de acordo s normas e especificacidns establecidas, e aplicando criterios de optimizacion.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e

os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE15 Coflecementos basicos dos sistemas de producién e fabricacion.

CT2 Resolucién de problemas.

CT8 Toma de decisiéns.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT17 Traballo en equipo.

CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién CG3 CE15 CT2
CT9
CT10
CT20

Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacién CG3 CE15 CT2
CT10

Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas CAD/CAM CG3 CE15 CT2
CT8
CT9
CT17
CT20

Resultados da aprendizaxe ENAEE: CG3

CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e comprensién das disciplinas de

enxefiaria propias da sUa especialidade, no nivel necesario para adquirir o resto de competencias

do titulo, incluindo nociéns dos Gltimos adiantos [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado

(2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultados da aprendizaxe ENAEE: CE15

ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas
complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de
calculo e experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas
analises [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado:

Avanzado (3)].
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Resultados da aprendizaxe ENAEE: CT2
ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de CT9
enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo

e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia das restricions sociais, de salde e

seguridade, ambientais, econdmicas e industriais [nivel de desenvolvemento (basico (1),

adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultados da aprendizaxe ENAEE: CT2
APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprensién das técnicas aplicables e métodos de CT9
andlises, proxecto e investigacion e as slas limitaciéns no dmbito da sla especialidade [nivel de

desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].

Resultados da aprendizaxe ENAEE: CT9
APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia practica para resolver problemas CT10
complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levar a cabo investigaciéns propias da

sUa especialidade [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Adecuado (2)].

Resultados da aprendizaxe ENAEE: CT8
COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade para comunicar eficazmente CT10
informacion, ideas, problemas e soluciéns no &mbito de enxefiaria e coa sociedade en xeral [nivel CT17
de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].

Resultados da aprendizaxe ENAEE: CT20

COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacida
contextos nacionais e internacionais, de forma individual e

enxefieiros como con persoas doutras disciplinas (bdsico (1

sub-resultado: Adecuado (2)].

de para funcionar eficazmente en
en equipo e cooperar tanto con
), adecuado (2) e avanzado (3)) deste

Contidos

Tema

UNIDADE DI,DACTICA 1.
INTRODUCION

Tema 1.

Introducién as tecnoloxias de fabricacién.

UNIDADE D]DACTICA 2.
METROLOXIA E METROTECNIA.

Tema 2.
Tema 3.
Tema 4.
Tema 5.

Principios de Metroloxia Dimensional.
Instrumentos e métodos de medida.
Medicién por coordenadas.

Medicién por imaxe.

UNIDADE DIDACTICA 3. Tema 6.
PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE Tema 7.
MATERIAL Tema 8.
Tema 9.
Tema 10
operacié
Tema 11
Tema 12

Introducién ao conformado por arranque de material.
Fundamentos e teorfas do corte.

Torneado: operaciéns, maquinas e utillaxe.

Fresado: operaciéns, maquinas e utillaxe.

. Mecanizado de buracos con movemento principal rectilineo:
ns, magquinas e utillaxe.

. Conformado con abrasivos: operaciéns, maquinas e utillaxe.
. Procesos de mecanizado non convencionais.

UNIDADE DIDAQTICA 4.
AUTOMATIZACION E XESTION DOS PROCESOS DE
FABRICACION.

Tema 13

. Control Numérico de maquinas-ferramenta..

UNIDADE DIDACTICA 5.
PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIAIS EN
ESTADO LIQUIDO E GRANULAR.

Tema 14.
Tema 15.
Tema 16.
Tema 17.
Tema 18.

Aspectos xerais do conformado por fundicién de metais.
Modelos, moldes e caixas de machos.

Tecnoloxia da fusién, coada e acabado.

Equipos e fornos empregados en *fundicién.
Conformacién de materiais granulares: pulvimetalurxia.

UNIDADE DIDACTICA 6.

) Tema 19.
PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONTema 20.

Aspectos xerais do conformado por deformacién plastica.
Procesos de laminacién e forxa.

Procesos de extrusién e estirado.

Procesos de conformado da chapa.

PLASTICA DE METAIS. Tema 21.

Tema 22.
UNIDADE DIDACTICA 7. Tema 23.
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION Tema 24.

Tecnoloxia do proceso de soldadura.
Procesos de unidn e montaxe sen soldadura.

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 56 84
Resolucién de problemas 7 0 7
Seminario 15 0 15
Practicas de laboratorio 14 14 28
Exame de preguntas obxectivas 4 0 4
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 3 12

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de ¢
alumnado.

aracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
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Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucién de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién

de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacién
dispofiible e a interpretacion dos resultados. Additase utilizar como complemento da leccién
maxistral.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc.).

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral No ambito da accién tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicién horas de tutorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia. Nas
tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera
problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre
ambos algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién tutorial, preténdense compensar
os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia
atenderdn as dubidas e consultas dos alumnos de forma sincrona en despachos fisicos ou virtuais baixo
a modalidade de concertacién previa ou asincrona por medios telematicos (correo electrénico, foros de

FAITIC, etc.).
Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Leccién maxistral Probas escritas: cuestidns tedricas e problemas. 45 CG3 CE15 (T2
As probas escritas tefien como obxectivo a avaliacién da CT8
aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados CT9
para a materia. CT17
- Probas intermedias (PI): 15% + 15% CT20
- Cuestionarios e test: 7.5% + 7.5%
Resolucién de problemas A avaliacién en seminarios realizarase a través das probas 0 CG3 CE15 (T2
escritas CT8
CT9
CT10
CT20
Practicas de laboratorio A avaliacién das practicas realizarase valorando as 15 CG3 CE15 (T2
memorias de practicas (MP) que o alumno debera entregar CT8
CT9
CT10
CT17
Exame de preguntas de Exame final de avaliacién continua (avalianse todos os 40 CG3 CE15 (T2
desenvolvemento contidos da materia) CT8
CT9
CT10
CT17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final de alumno atenderd 4 suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes:- Proba final de avaliacién
continua (PF) 40%.

- Probas intermedias (PI) 30% (2x15%).

- Cuestionarios e test 15% (2x7.5%).- Practicas de laboratorio (PL) 15%.

Sendo, por tanto a sua nota de avaliacién continua (NEC):

NEC =0,40-PF + 0,15-PI1 + 0,15-PI2 + 0,15 Cuestionarios + 0,15-MP

No caso de que a NEC sexa menor que 5, o alumno debera presentarse ao exame ordinario, ao non superar a materia por
avaliacién continua. Con todo, tamén se esixiran uns requisitos minimos, nalgn dos apartados, que garantan o equilibrio
entre todos os tipos de competencias. Devanditos requisitos son:- A non realizacién e entrega de todos os puntuables
anteriores.

- Obter polo menos un 4 sobre 10 no exame final de avaliacién continua.Aqueles alumnos que non cumpran algun dos

Paxina 156 de 249



requisitos anteriores, deberan presentarse ao exame ordinario para poder superar a materia, e a sUa nota de avaliacién
continua calcularase como: NEC FINAL = min(4,NEC). Tamén poderan acudir ao exame ordinario todos aqueles alumnos que
desexen mellorar a sua cualificacién obtida por avaliacién continua. COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un
comportamento ético adecuado. Si detéctase un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos
non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién
continua (na que obterd unha cualificacién de 0.0). Si este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou
extraordinario, o alumno obterd en devandita convocatoria unha cualificacién en acta de 0,0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia, Pearson, 2002

Todd, R.H.; Allen, D.K.; Alting, L., Fundamental principles of manufacturing processes, Industrial Press Inc., 2011
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura, Alfaomega, 1990

Faura, F., Practicas de tecnologia mecdnica, Ed. Universidad de Murcia, 1994

Groover, M. P., Fundamentos de manufactura moderna: materiales, procesos y sistemas, Prentice Hall,
Dieguez, J.L.; Pereira, A.; Ares, J.E:, "Fundamentos de fabricacién mecdnica,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion, Reverté, 1988

Lasheras, .M., Tecnologia mecanica y metrotecnia, Donostiarra, 2000

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

- Sesién maxistral.

- Resolucién de problemas e/ou exercicios.

- Practicas de laboratorio.

- Traballo tutelado.

* Metodoloxias docentes que se engaden:

- Sesién maxistral e/ou sesion practica virtual sincrona. Impértese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (tutorias)
Os profesores da materia atenderan as dubidas e consultas dos alumnos de forma sincrona en despachos fisicos ou virtuais
baixo a modalidade de concertacién previa ou asincrona por medios telematicos (correo electrénico, foros de FAITIC, etc.).

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

Neste apartado proponse a substitucién das practicas descritas no apartado 6 polas seguintes:

- Practica 1: Metrotecnia

Medicion directa e indirecta. Estudo dos diversos instrumentos de medida dispofiibles no laboratorio, basedndose en
esquemas e videos.

- Practica 2: Fabricacién con méquinas ferramentas convencionais.

Estudo de diversos tipos de torno, incluindo maquinas de control numérico. Exemplos de procesos de mecanizado,
basedndose en esquemas e videos.

- Practica 7: Soldadura.
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Cofiecemento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. Soldeo de diferentes materiais empregando diferentes técnicas,
baseandose en esquemas e videos.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Nun escenario de docencia virtual, as probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-
Moodle e 0 Campus Remoto da Universidade de Vigo.

Paxina 158 de 249



DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria térmica |

Materia Enxefaria
térmica |
Cadigo P52G381V01403
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua Casteldn
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Febrero Garrido, Lara
Profesorado  Febrero Garrido, Lara
Gonzélez Gil, Arturo
Correo-e Ifebrero@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Neste documento recdllense as competencias que se pretende que os alumnos adquiran na materia
xeral Enxefarfa Térmica I. Contén os contidos, unha estimacién do volume de traballo do alumno e os criterios

especificos de avaliacion.

Esta materia de cuarto curso de grao en enxefiaria mecanica pretende explicar ao alumno as bases do
estudo dos procesos de combustién, o estudo da humidade do aire e os principais procesos implicados en
maquinas e motores térmicos.

Competencias

Cddigo

CGl Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, na
especialidade de Mecanica, que tefian por obxecto, dacordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no
apartado 5 de esta orde, a construcién, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacion,
montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e
electrénicas, instalacidns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

CE21 Cofecementos aplicados de enxefaria térmica.

CT1 Anélise e sintese.

CT2 Resolucion de problemas.

CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

CT8 Toma de decisions.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT14 Creatividade.

CT16 Razoamento critico.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Comprender o manexo do diagrama psicrométrico e 0s procesos con aire himido. CGl CE21 CT1

CT2
CT10

Comprender os principios basicos da combustién. CGl CE21 CT1

CT2
CT6
CT10
CT16
CT17

Comprender os ciclos de producién de traballo. CE21 CT1

CT2
CT6
CT10
CT14
CT16
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Capacidade para avaliar de forma bdésica calquera proceso térmico. CGl CEe21 CT1
CT2
CT6
CT8
CT10
CT14
CT16
CT17

Adquirir cofecementos bdsicos sobre as maquinas térmicas. CGl CE21 CT1
CT2
CT8
CT10
CT17

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e CE21

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de

desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.-A capacidade de analizar CG1 CT2

produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma CT8

pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar

correctamente resultados de devanditas analises. [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, CT1

formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma CT2

adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia CT8

das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [Adecuado CT14

(2)1. CT16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, CT2

desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofentes, produtos acabados, etc.),

procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter

conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi

como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados. [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e destreza CE21

para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e chegar a

conclusiéns no seu campo de estudo. [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprension das CE21

técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as suas limitaciéons no

ambito da slUa especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de CT6

aplicaciéon de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas CT8

limitaciéns no ambito da sta especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade  CG1 CT8

para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en CT10

equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Basico (1)]. CT17

Contidos

Tema

BLOQUE 1: Aire hiimido. B1-1. Aire seco e aire atmosférico. Humidade especifica e relativa do aire.

B1-2 Temperatura de punto de rocio. Diagramas psicrométricos.
B1-3 Acondicionamento de aire.
BLOQUE 2: Propiedades dos combustibles e B2-1. Combustibles. Descricién e caracteristicas. Caldeiras e queimadores

combustion.

B2-2 O proceso de combustién. Combustién tedrica e real.

B2-3 Entalpia de formacién e entalpia de combustién.

B2-4 Andlise da combustién con base na primeira lei da termodinamica.

B2-5 Andlise da combustién con base na segunda lei da termodindmica.
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BLOQUE 3 Ciclos de producion de traballo. B3-1 Ciclos de potencia de gas I: Ciclo Otto, Ciclo Diesel, Ciclo Stirling e
Ciclo Ericsson.

B3-2 Ciclos de potencia de gas II: Ciclo Brayton. Ciclos reais.
Interenfriamiento, recalentamiento e rexeneracién. Ciclos ideais de
propulsién por reaccion.

B3-3 Ciclos de potencia de vapor e combinados: Ciclo Rankine. Ciclos
reais. Recalentamiento, rexeneracion. Quentadores abertos e pechados.

B3-4 Ciclos de potencia combinados de gas e vapor.
BLOQUE 4 Maquinas térmicas. Ciclos de B4-1 Ciclos de refrixeracién por compresion de vapor: Ciclos reais.
refrixeracion. Refrigerantes.

B4-2 Bombas de calor.

B4-3 Sistemas innovadores de refrixeracién por compresién de vapor:
Sistemas de refrixeracion en fervenza. Sistemas en mdultiples etapas.
Sistemas de propdsito multiple cun Unico compresor.

B4-4 Ciclos de refrixeracion de gas.

B4-5 Sistemas de refrixeracién por absorcién.

Paxina 161 de 249



Practicas de laboratorio

PL 1. Introducién ao confort térmico e a calidade do aire interior.

Nesta practica preténdese determinar a humidade do aire en distintas
estancias interiores de edificios e no exterior. Ademais, introducese o
concepto de confort térmico e calidade de aire interior, aspectos
relacionados coa salde e o benestar dos usuarios de edificios. Equipos de
medicién empregados: higrémetros, sensores de temperatura, medidores
de calidade de aire interior, etc.

PL 2. Visita & sala de caldeiras do cuartel de alumnos.

Realizarase unha visita técnica 4 sala de caldeiras do cuartel Francisco
Moreno, que consta de dlas caldeiras de gas natural e proporciona auga
guente sanitaria (ACS) e calefaccién ao cuartel de alumnos. O obxectivo
da visita é identificar os equipos implicados nun sistema de calefaccion e
aprender a realizar un esquema simplificado da instalacién. Ademais,
nesta practica inclUese o estudo de condiciéns de seguridade e salde
nunha sala de caldeiras: identificacién de riscos, medidas de emerxencia,
PRL, control da Legionella, etc.

PL 3. Desenvolvemento e presentacion de traballos sobre aspectos sociais,
de salde e de seguridade relacionados coa Enxefaria Térmica.

Nesta practica os alumnos deben presentar o traballo desenvolvido
durante as primeiras semanas de curso. Os traballos son expostos polos
profesores ao comezo do curso e seran realizados por grupos de 4 ou 5
alumnos. Os temas trataran sobre aspectos sociais, de salde e de
seguridade industrial de interese ou de actualidade relacionados coa
Enxefaria Térmica. Por exemplo: eficiencia enerxética en edificios,
eficiencia enerxética en buques, almacenamento e trasfega de
combustibles liquidos, transporte maritimo de combustibles, enerxia solar
térmica en edificios, enerxias renovables, coxeneracidn e trixeneracion,
etc.

PL 4. Andlise de ciclos termodindmicos con software informatico.

Esta practica consiste en aprender o manexo de ferramentas informaticas
para a simulacién de ciclos de potencia e refrixeracién (CYCLEPAD). A
practica estd orientada a resolucion de problemas de ciclos (ideais e reais)
utilizados nas maquinas térmicas mais habituais.

PL 5. Andlise cuantitativa de ciclo de Stirling.

Por medio dun motor Stirling experimental analizaranse distintas variables
que afectan o funcionamento do motor, o ciclo que desenvolve, e 0 seu
rendemento. Tamén se estudara o funcionamento do motor en ciclo
inverso como maquina térmica frigorifica.

PL 6. Estudo experimental dunha bomba de calor.

Nesta practica estudarase o funcionamento dunha instalacion
experimental de bomba de calor. Realizaranse balances enerxéticos en
cada un dos seus compofientes para determinar o seu coeficiente de
operacién (COP), funcionando tanto como maquina calefactora como
maquina frigorifica. Asi mesmo, estudarase o seu comportamento
funcionando como bomba de calor auga - auga e como bomba de calor
aire - auga.

PL 7. Introducidén ao desefio de instalaciéns de refrixeracion solar
Tratase dunha practica tedrica e demostrativa sobre instalacions de
producién de frio mediante enerxia solar térmica. Preténdese que os
alumnos cofiezan unha alternativa eficiente ao uso de equipos
convencionais, cuxos refrixerantes son altamente prexudiciais para o
medioambiente.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 0 14
Seminario 7 7 14
Resolucién de problemas 26 26 52

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia

dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se estd estudando,
ademais da informacién da web que contén o arquivo coa presentacién do tema.

Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema 4 resolucién de

problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria
co fin de fixar conceptos explicados nesa clase e asi o0 alumno vaia desenvolvendo a sua habilidade
para expor solucidns técnicas, e ir desenvolvendo a sUa creatividade.

Seminario

Nos seminarios analizanse e propofien unha serie de problemas que tefien que realizar
individualmente ou en grupo. O alumno deberd resolver exercicios e problemas baixo a supervision
e correccion do profesor.

Resolucién de
problemas

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorfas grupais co profesor. Realizacién
de exames. Tarefas de avaliacion e horas de reforzo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea
impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de
solucién. Os profesores da materia atenderan as dibidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) no horario que se
publicard na web do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Resolucién de
problemas

Cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea
impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de
solucién. Os profesores da materia atenderan as dibidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) no horario que se
publicard na web do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Practicas de

Cada alumno, de maneira individual, podera comentar co profesor calquera problema que lle estea

laboratorio impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de
solucién. Os profesores da materia atenderan as dibidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) no horario que se
publicarad na web do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Seminario Cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea
impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de
solucién. Os profesores da materia atenderan as duibidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) no horario que se
publicard na web do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias

Avaliadas

Leccién Realizarase unha proba final de avaliacién continua na semana de avaliacién 70 CGl CE21 CT1
maxistral e valorarase sobre 10 puntos. Serd necesario obter unha nota maior ou igual CT2

a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua para poder optar CT8

ao aprobado por avaliacion continua. Esta proba terd un peso do 40% da nota CT10

de avaliacion continua. CT14

CT16

Realizaranse duas probas parciais de avaliacion continua, as cales suporan

un 30% da nota de avaliacién continua (15% cada unha delas).

Practicas de  As prdcticas de laboratorio realizaranse en grupos. Cada grupo terad que 10 CGl CE21 CT1

laboratorio entregar unha memoria de practicas ao final de cada practica, ou grupo de CT2

practicas. As memorias de practicas teran un peso do 10% da nota de CT6
avaliacién continua. CT8
CT10
CT14
CT16
CT17
Seminario Realizarase un traballo grupal sobre aspectos sociais, de salde e de 10 CGl CE21 CT1
seguridade industrial de interese ou de actualidade relacionados coa CT2
Enxefarfa Térmica, que serd presentado polos alumnos na prdctica 3 da CT8
materia. O traballo grupal terd un peso do 10% da nota de avaliacién CT10
continua. CT14
CT16
CT17
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Resolucidon de A avaliacion en seminarios realizarase a través da resolucion de exercicios ou 10 CG1 CE21 CT1

problemas cuestionarios por parte dos alumnos. Proporanse exercicios para a sUa CT2
resolucién individual ou en grupos e/ou cuestionarios durante o tempo do CT8

seminario. Devanditos seminarios realizaranse a demanda do profesor. CT14

CT16

CT17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supondrd o 100% da nota, si a nota
final de avaliacién continua é menor que 5 puntos sobre 10. Tamén terd que presentarse ao exame ordinario nos seguintes
supostos:

- A non realizacién ou entrega dalgln dos puntuables anteriores.
- Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.

En calquera destes supostos, a calificacién da avaliacién continua serd o maximo da nota de avaliacién continua e 4 puntos
(o alumno neste caso obtendrd como maximo 4 puntos).

En calquera caso, o alumno que supere a avaliacidén continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

No caso de que se detecte calquera situacién de fraude académico por parte dun alumno ou grupo de alumnos se seguiran
as seguintes normas:

- Si a fraude prodlcese nalgunha das memorias de prdcticas, a nota total de practicas serd cero independentemente da
obtida no resto das mesmas.

- Si a fraude prodicese na proba intermedia de control ou no exame final de avaliacién continua, o alumno suspenderd a
avaliacién continua cun cero e debera presentarse directamente & convocatoria ordinaria.

- Si 0 alumno realiza unha fraude nunha convocatoria oficial (ordinaria ou extraordinaria) suspendera dita convocatoria cun
cero.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Cengel Y.A., Boles M.A., Termodinamica, 72 edicién, Mc Graw-Hill, 2012

Moran, M.J. Shapiro, H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica, 22 edicién (42 en espafiol), Reverte, 2018
Bibliografia Complementaria

Incropera, F.P., De Witt, D.P., Fundamentos de Transferencia de Calor, 42 edicién, Pearson, 2000
Wark, K., Richards, D.E., Termodinamica, 62 edicién, Mc Graw-Hill, 2001

Haywood, R.W., Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracion, Limusa, 2000

Segura, J., Termodinamica Técnica, Reverte, 1988

Baehr, H.D., Tratado moderno de termodinamica, Tecnilibro, 1987

Kreith, F., Bohn, M.S., Principios de Transferencia de Calor, 62 edicion, Thomson, 2002

Holman, J.P., Transferencia de Calor, 82 ediciém, Mc Graw-Hill, 1998

Aguera Soriano, J., Termodinamica Légica y Motores Térmicos, Ciencia 3,

Alarcén Aguin, ).M., SISCECT, Simulacién y Calculo de Sistemas Termodinamicos, Bellisco, 1999
Chapman, AJ., Transmision de Calor, 32 edicién, Bellisco, 1990

Lienhard IV, ].H., A Heat Transfer Textbook, Phlogiston Press, 2005

Segura, J., Rodriguez, J., Problemas de Termodinamica Técnica, Reverte, 1990

Lacalle, Nieto, Problemas de Termodindamica, Serv Pub. ETSII Madrid,

Aguirrezabalaga, V., Transferencia de Calor: Problemas, Serv Pub. Oviedo, 2006

Vézquez, M, Problemas Resueltos de Termodinamica Técnica, Serv Pub. Universidad de Vigo,

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Maquinas e motores navais/P52G381V01409

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I//P52G381V01106

Quimica: Quimica/P52G381Vv01108

Termodindmica e transmisién da calor/P52G381vV01203
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Outros comentarios
Para cursar con éxito esta materia o alumno debe demostrar:

- Capacidade de comprensién escrita e oral.

- Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién.

Plan de Continxencias

Descricion
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
METODOLOXIA DOCENTE
Engddese unha nova metodoloxia docente:

Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha pizarra, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.)

=== ADAPTACION DOS CONTIDOS ===

CONTIDOS

As préacticas PL1, PL2, PL5 e PL6 son practicas que se realizan en laboratorios e utilizanse equipos, maquinas e ferramentas.
Na medida do posible, estas practicas seran substituidas por tarefas demostrativas e non aplicativas, empregando visitas
virtuais, videos e outros medios audiovisuais que permitan ao alumno obter as competencias necesarias de ditas practicas.
No caso de que non fose posible substituir algunha destas practicas por unha practica demostrativa, realizarase unha
practica similar a PL4, facendo que o alumno traballe outros tipos de ciclos térmicos mediante o uso de software informatico.
=== ADAPTACION DA EVALUACION ===

AVALIACION

As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Teoria de estruturas e construcions industrias
Materia Teoria de

estruturas e

construcions

industrias
Cédigo P52G381V01404
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua Castelan

imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Gonzalez Gil, Arturo
Profesorado  Gonzélez Gil, Arturo
Suarez Garcia, Andrés

Correo-e arturogg@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo principal da materia de Teorfa de Estruturas e Construciéns Industriais é dotar ao alumno dos
xeral cofiecementos basicos para a andlise e o desefio dos elementos e sistemas estruturais mais frecuentes nas

construciéns industriais. Para iso, identificaranse as tipoloxias estruturais e os elementos construtivos mais
comuns nas construciéns industriais e estudaranse diferentes ferramentas para a sta analise e
dimensionado. Ademais, introducirase ao alumno no manexo da normativa vixente de célculo estrutural, e en
particular de estruturas metalicas e de formigén armado.

Tratase, pois, dunha materia que achegara cofiecementos fundamentais para o exercicio profesional do
graduado en enxefaria mecanica. De feito, os coflecementos e capacidade para o calculo e desefio de
estruturas e construciéns industriais, constitien unha das competencias que, segundo a Orde Ministerial
CIN/351/2009, de 9 de febreiro, se deben adquirir nos graos oficiais que, como o do caso que nos ocupa,
habiliten para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico Industrial.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir coilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CG5 Coflecementos para a realizacién de medicidns, calculos, valoracidns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos analogos.

CG6 Capacidade para o0 manexo de especificacidns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CG11 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico Industrial.

CE23 Coflecementos e capacidade para o cdlculo e desefio de estruturas e construciéns industriais.

CT2 Resolucién de problemas.

CT5 Xestién da informacion.

CT8 Toma de decisions.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer os requisitos que deben reunir as estruturas para cumprir as stas funciéns, tendo en CG3 CE23 (T2
conta as acciéns actuantes, os criterios de seguridade e as bases de cdlculo CG4 CT5
CG5 CT8
CG6 CT9
CG11 CT10
CT17
Adquirir capacidade para converter unha estrutura real nun modelo para a sta analise, e viceversa CG3 CE23 (T2
CG4 CT5
CG5 CT8
CG6 CT9
CG11 CT10
CT17
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Identificar as tipoloxias e elementos mais importantes utilizados nas estruturas e construcions CG3 CE23 (T2

industriais CG4 CT5
CG5 CT8
CG6 CT9
CG11 CT10
CT17
Capacidade para determinar as leis de esforzos, as tensiéns e as deformaciéns nos elementos das CG3 CE23 (T2
estruturas CG4 CT5
CG5 CT8
CG6 CT9
CG11 CT10
CT17
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e CG3 CE23

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de

desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, CG4  CE23 CT2
formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma CT8
adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia CT9
das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [Adecuado

(2)1.

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar,CG4 CE23 CT2
desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofentes, produtos acabados, etc.), CG5 CT9
procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter

conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi

como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados [Adecuado (2)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.2.- Capacidade de proxecto  CG4 CE23 CT9
utilizando algln coflecemento de vangarda da sUa especialidade de enxefaria [Basico (2)]. CG5

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para CG6 CT5
realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de CG11

informacion, para levar a cabo simulacién e andlise co obxectivo de realizar investigaciéns sobre

temas técnicos da sUa especialidade [Basico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para CG6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sta especialidade [Avanzado (3)]. CG11
Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprensién das CE23 CT9

técnicas aplicables e métodos de analise, proxecto e investigacién e as suas limitaciéns no dmbito
da sua especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia  CG4 CT2
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levara CG5 CT9
cabo investigacions propias da sUa especialidade [Basico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de CT8
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas CT9
limitaciéns no ambito da sUa especialidade [Bésico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4.- Capacidade para CG6 CT9
aplicar normas da practica da enxefaria da sUa especialidade [Adecuado (2)]. CG11

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién & analise e desefio de Obxectivos e desenvolvemento:

estruturas Este tema servird como introducién & andlise estrutural. Presentaranse as

consideracions basicas para a idealizacion e a anélise dunha estrutura,
identificaranse os principais tipos de estruturas e os seus elementos e, por
ultimo, describiranse os diferentes tipos de cargas as que pode estar
sometida unha estrutura.

indice do tema:

1.1 Anédlise e desefio estrutural

1.2 Clasificacidon de estruturas

1.3 Tipos de cargas sobre estruturas

1.4 Idealizacién de estruturas

1.5 Principios basicos da analise estrutural
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Tema 2. Construciéns Industriais: Tipoloxia e
elementos construtivos

Obxectivos e desenvolvemento:

Introducirase o concepto de urbanismo industrial e identificaranse os
diferentes tipos de estruturas utilizados nas construciéns industriais, asi
como os seus elementos mais importantes. Asi mesmo, introducirase ao
alumno nos sistemas e procesos construtivos empregados nos edificios
industriais.

indice do tema

2.1 Xeneralidades sobre arquitectura e urbanismo industrial
2.2 Tipos de estruturas nos edificios industriais

2.3 Elementos construtivos: Cimentacions

2.4 Elementos construtivos: Vigas, alicerces e forxados

2.5 Elementos construtivos: Cerramentos e cubertas

Tema 3. Marco normativo no célculo e desefio de
estruturas e construcions industriais

Obxectivos e desenvolvemento:

Presentarase a normativa actualmente en vigor para o desefio de
construciéns industriais e o calculo das suas estruturas. Introduciranse os
criterios de seguridade estrutural que rexen o calculo de estruturas en
Espafia e na Unién Europea. Estudarase o procedemento para a
determinacion das cargas dunha estrutura a partir das diferentes acciéns
que recolle a normativa. Ademais, abordaranse diferentes aspectos a ter
en conta no desefio e a construcién de edificios industriais: avaliacién e
prevencién de riscos na construcion, seguridade de utilizacién e
accesibilidade, aforro enerxético e uso de enerxias renovables,
salubridade, proteccién fronte ao ruido, etc.

indice do tema

3.1 Marco regulamentario das construciéns industriais

3.2 Acciéns na edificacién

3.3 A seguridade estrutural segundo o CTE: verificacién de Estados Limite
3.4 Maioracién e combinacién de cargas

3.5 Aspectos sociais, ambientais, de seguridade e salde nas construciéns
industriais

Tema 4. Introducion ao desefio de estruturas
metalicas

Obxectivos e desenvolvemento:

Explicaranse os fundamentos do desefio e o calculo de estruturas
metalicas. Presentaranse as principais caracteristicas das estruturas de
aceiro usadas nas construciéns industriais. Farase unha introducién ao
dimensionamiento e comprobacién dos principais elementos das
estruturas de aceiro.

indice do tema

4.1 Xeneralidades sobre as estruturas metalicas

4.2 0 aceiro como material estrutural: clases e caracteristicas principais
4.3 Perfis normalizados de aceiro

4.4 Introducién ao calculo de elementos de aceiro sometidos a traccion,
compresién e flexién

4.5 Introducién ao desefio de elementos de unidén en estruturas de aceiro

Tema 5. Introducion ao desefio de estruturas de
formigén

Obxectivos e desenvolvemento:

Describiranse as principais caracteristicas e o comportamento das
estruturas de formigdén empregadas nas construcidns industriais.
Estudaranse as propiedades e aplicaciéns do formigén como material de
construcién (formigén en masa, armado e pretensado). Introduciranse os
criterios de seleccién e identificacién do formigén como material
estrutural.

indice do tema

5.1 Xeneralidades sobre as estruturas de formigén

5.2 O formigén como material de construcién: tipos, compofientes e
propiedades principais

5.3 Seleccién e identificacién de formigéns
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Tema 6. Analise de estruturas reticulares de néds Obxectivos e desenvolvemento:

articulados Definiranse as caracteristicas principais das estruturas de barras connosco
articulados e identificaranse os seus principais tipos. Estudaranse
diferentes métodos analiticos para determinar os esforzos e deformaciéns
en estruturas isostaticas e hiperestaticas. Os resultados obtidos con en
este tipo de andlise relacionaranse cos principios de desefio e
dimensionado de estruturas metdlicas vistos no tema 4.

indice do tema
6.1 Xeneralidades sobre as estruturas de nés articulados
6.2 Andlise de estruturas isostaticas
6.3 Analise de estruturas hiperestaticas
6.4 Lifas de influencia

Tema 7. Analise de estruturas reticulares de nés Obxectivos e desenvolvemento:

rixidos Analizarase o comportamento das estruturas de barras connosco rixidos.
Presentaranse os fundamentos do método de Cros de distribucién de
momentos como ferramenta de analise deste tipo de estruturas.
Aplicarase devandito método para determinar os esforzos internos en
vigas hiperestaticas e pdrticos. Os resultados obtidos con en este tipo de
analise relacionaranse cos principios de desefio e dimensionado de
estruturas metdlicas e de formigdn vistos nos temas 4 e 5,
respectivamente.

indice do tema
7.1 Xeneralidades sobre as estruturas de nés rixidos
7.2 Fundamentos do método de Cross
7.3 Analise de vigas hiperestaticas mediante o método de Cross
7.4 Andlise de pdrticos mediante o método de Cross

Tema 8. Introducién aos métodos matriciais para Obxectivos e desenvolvemento:

a analise de estruturas Farase unha introducién aos métodos matriciais para o célculo estrutural,
frecuentemente utilizados na andlise computacional de estruturas.
Explicaranse os fundamentos tedricos do método da rixidez e aplicarase
este método 4 andlise de estruturas reticulares simples.

indice do tema
8.1 Introducién aos métodos matriciais
8.2 Fundamentos do método da rixidez
8.3 Aplicacién do método da rixidez & analise de estruturas de barras
simples

Tema 9. Cables e Arcos Obxectivos e desenvolvemento:
Estudaranse os aspectos bdsicos relacionados coa analise de cables e
arcos como elementos estruturais. Analizaranse os cables sometidos a
cargas concentradas e a cargas distribuidas uniformemente. Como caso
béasico da analise de arcos, estudarase o arco triarticulado.

indice do tema
9.1 Caracteristicas xerais dos cables
9.2 Andlise de cables sometidos a cargas concentradas
9.3 Andlise de cables sometidos a cargas uniformemente distribuidas
9.4 Caracteristicas xerais dos arcos
9.5 Andlise de arcos triarticulados

Tema 10. Particularidades das construciéns no  Obxectivos e desenvolvemento:

ambito da Armada Trataranse alglns dos aspectos mais relevantes das construciéns nas
unidades da Armada. Os alumnos da mencién Corpo Xeral recibirdn
formacién aplicada sobre o desefio de estruturas en buques de guerra,
mentres que os alumnos de Infantaria de Marifia estudaran o desefio de
fortificaciéns contra proxectis.

indice do tema
10.1 Desefio de estruturas en buques de guerra
10.2 Desefio de fortificacidéns
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Practica 1. Identificacion e idealizacién de
estruturas

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta practica preténdese que o alumno pofia en practica e consolide
os cofiecementos adquiridos nos dous primeiros temas da materia e que
repase conceptos de estabilidade estrutural, previamente adquiridos en
materias como Fisica e Elasticidade e Resistencia de Materiais. Proporanse
diferentes exemplos de estruturas reais para que o alumno realice a sUa
idealizacién, estableza os tipos de cargas as que van estar sometidas e
analice a sUa estabilidade. Ademais, esta practica complementarase
cunha visita a diferentes edificios da ENM na que os alumnos poderan
identificar alglins dos tipos e elementos estruturais estudados.

Practica 2. Calculo de acciéns en edificios
industriais

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta practica preténdese introducir ao alumno no manexo da
normativa vixente aplicable ao calculo de estruturas, en particular ao
calculo de acciéns na edificacién. Para iso, exponse un exercicio no que se
deben calcular as acciéns as que se veran sometidos diferentes elementos
estruturais dunha nave industrial. Esta practica esta relacionada co tres
primeiros temas da materia.

Practica 3. Dimensionado de elementos
estruturais de aceiro

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta practica preténdese que o alumno complemente e amplie os
seus cofiecementos sobre célculo e combinacién de acciéns, aplicdndoos
ao dimensionado de diferentes elementos de estruturas de aceiro. Para
iso, 0 alumno resolvera varios casos practicos expostos polo profesor. Esta
practica relaciénase cos temas 2, 3 e 4 de teoria.

Practica 4. Andlise de estruturas reticulares de
nds articulados e de nds rixidos

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta practica, preténdese reforzar os cofiecementos relacionados cos
temas 1, 2, 6 e 7 da materia. Para iso, faranse diferentes montaxes
demostrativas de modelos de estruturas de barras de nds articulados e de
nds rixidos, sobre as cales os alumnos deberan realizar diferentes medidas
de deformaciéns. Ademais, resolveranse exercicios que reforzaran a
comprensién do comportamento deste tipo de estruturas.

Practica 5. Métodos matriciais para o calculo de
estruturas

Obxectivos e desenvolvemento:

Con esta préctica preténdese introducir ao alumno no uso dos métodos
matriciais para o célculo de estruturas. Para iso, resolveranse unha serie
de exercicios de calculo de estruturas mediante a programacién do
método da rixidez nun software tipo Matlab. Tratase dunha practica
relacionada co tema 8 da materia.

Practica 6. Introducién ao uso de software
profesional de célculo de estruturas

Obxectivos e desenvolvemento:

Nesta sesidn practica introducirase ao alumno no manexo de programas
profesionais de cdlculo de estruturas cun dobre obxectivo: i) favorecer a
consolidaciéon dos cofiecementos basicos sobre desefio e célculo de
estruturas adquiridos durante todo o curso; ii) mostrar as posibilidades
que ofrece un software profesional de cdlculo de estruturas. Farase unha
breve presentacién do software dispofiible no centro (Autodesk Robot
Structural Analysis) e levarase a cabo o dimensionado de diferentes
elementos estruturais e estruturas sinxelas.

Practica 7. Aspectos sociais, ambientais, de

Obxectivos e desenvolvemento:

seguridade e salde no desefio e a construcién de Os alumnos, traballando en grupos de tres a cinco acodes, deberan

edificios industriais

presentar e defender un traballo sobre diferentes aspectos sociais,
ambientais, de seguridade e saude que segundo o Cédigo Técnico da
Edificacién e outra normativa de referencia débense ter en conta no
desefio e a construcién de edificios industriais. Estes traballos seran
expostos polo profesorado da materia durante a imparticién do tema 3 de
teoria. O resultado desta practica sera avaliado dentro do item Traballo
Grupal (TG), conforme ao establecido no apartado de Avaliacién desta
guia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 7 21
Seminario 7 0 7
Resolucién de problemas 28 16 44
Traballo tutelado 0 8 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricion

Leccién maxistral

A metodoloxia das clases tedricas aproximarase a unha sesién maxistral participativa. Nestas
sesidns, explicaranse os fundamentos de cada tema e exporanse exemplos aclaratorios. Asi
mesmo, guiarase ao alumno para que estude os contidos do tema de forma auténoma.

Como método expositivo, utilizaranse o proxector de presentacions e o encerado. Na medida do
posible, proporcionarase copia das transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicion,
centrando o esforzo do profesor e do alumnado na exposicidon e comprensién dos cofiecementos.
Ademais, na aula fomentarase a aprendizaxe colaborativa mediante a realizacién de actividades en
grupo. Preténdese motivar ao estudante na actividade de investigacion, e fomentar as
competencias persoais compartindo problemas e soluciéns. Cunha dedicacién que variara ao longo
do curso e en funcién das necesidades puntuais da materia, dedicarase parte das clases de aula &
resolucion de problemas sinxelos por equipos (aprendizaxe baseada en problemas).

Practicas de laboratorio A docencia practica terd como fin aplicar, ampliar e afianzar os conceptos estudados nas clases

tedricas. Coa idea de fomentar a creatividade e as capacidades técnicas do alumno, exponse unha
serie de sesions que incllen, por unha banda, a realizacién de practicas de laboratorio, e por outra,
o estudo de casos e a resolucién de problemas e/ou exercicios. Nestas sesions tratarase a analise
experimental de deformacidns en estruturas, a resolucién de exercicios de andlise estrutural por
métodos clasicos e con software informatico, 0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas
de obrigado cumprimento no desefio de edificios industriais.

Estas clases comezaran cunha presentacién da practica por parte do profesor, e se fose preciso,
cunha explicacién de novos conceptos tedricos que sexan necesarios para a sUa realizacion.
Posteriormente, serdn os alumnos quen, traballando en grupos reducidos, e baixo a supervisién do
profesor, realicen a practica en cuestién. Ao final de cada practica, cada grupo de alumnos deberd
entregar unha memoria resumen cos resultados obtidos.

Seminario

Clases destinadas & resolucién de problemas e/ou exercicios e ao estudo de casos, que os alumnos
deberan levar a cabo individualmente ou en grupo. O feito de que 0 nimero de alumnos nestas
clases sexa reducido (ao redor de 10), permite unha maior proximidade entre profesor e alumno,
de tal forma que se facilita a comprensidn e interiorizacién dos conceptos fundamentais da materia.

Resolucién de
problemas

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor. Realizacién
de exames. Tarefas de avaliacién e horas de reforzo.

Traballo tutelado

Os alumnos, traballando en grupos de tres a cinco acodes, deberan presentar e defender un
traballo sobre diferentes aspectos sociais, ambientais, de seguridade e salde que segundo o
Cddigo Técnico da Edificacién e outra normativa de referencia débense ter en conta no desefio e a
construcién de edificios industriais. Estes traballos seran plantexados polo profesorado da materia
durante a imparticién do tema 3 de teoria e seradn presentados nas horas destinadas & 72 practica
de laboratorio

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica e de titoria personalizada. O
alumno terd a sla disposicién horas de titoria académica nas que poderd consultar calquera dibida
relacionada cos contidos da materia, a sla organizacién, avaliacion, etc. Estas titorias poderan ser
individualizadas ou en grupo. Con todo, fomentaranse as titorias grupais para a resolucién de problemas
ou aclaracién de diferentes contidos da materia. Ademais, o profesor estara dispofiible para que o
alumno coméntelle ou pida consello sobre calquera circunstancia que lle impida realizar un seguimento
adecuado da materia (titorias personalizadas). Coa combinacién destes dous tipos de accién titorial,
preténdese lograr un equilibrio académico-persoal que permita ao alumno alcanzar os seus obxectivos
da maneira mais eficaz. O profesorado desta materia estara dispofiible para titorias no horario
publicado na web do centro, a condicién de que o alumno confirme previamente por correo electrénico
0 seu interese en asistir & mesmas. No entanto, o alumno podera concertar unha titoria co profesor en
calquera momento féra dese horario. Ademais, o profesorado podera responder as dibidas dos alumnos
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros en plataformas de teledocencia,
etc.).

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Competencias

Avaliadas
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Leccién Proba escrita: cuestidns tedricas e problemas 70 CG3 CE23 CT2

maxistral As probas escrita tefien como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos CG4 CT5
os contidos tedricos da materia. Realizaranse duas probas parciais e un CG5 CT8
exame final. Cada proba parcial contribuird cun 20% de peso na cualificacién CG6 CT9
final do alumno. O exame final, que cubrird toda a materia impartida, terd un CGl1 CT10

peso do 40% na cualificacion final. As probas escritas consistiran nunha serie

de cuestidns e exercicios que primen o razoamento conceptual e léxico, a fin

de verificar a madurez intelectual dos alumnos para obter conclusions a partir
das nocidns ou as teorias expostas en clase. Todas as probas seran avaliadas
sobre un total de 10 puntos

Practicas de O alumno deberd presentar unha memoria de practicas por cada practica de 10 CG3 CE23 CT2
laboratorio  laboratorio realizada (no caso de que a practica se realice en grupo, soamente CG4 CT5
se entregara unha practica por grupo). Cada memoria sera avaliada sobre 10 CG5 CT8
puntos. A cualificacién final de practicas serd o valor medio das notas obtidas CG6 CT9

en cada practica entregada. CGl1 CT10

CT17
Seminario Ao longo do curso (en particular nas horas de seminario), proporase ao 10 CG3 CE23 CT2
alumno a resolucién de diferentes exercicios, que poderdn realizarse en grupo CG4 CT5
ou individualmente. Estes exercicios serdn avaliados sobre 10 puntos. A nota CG5 CT8
deste item sera o valor medio das cualificacidns obtidas en cada exercicio CG6 CT9

entregado. CGl1 CT10

CT17
Traballo Traballo grupal que se debe acompafiar cunha memoria e unha exposicién 10 CG3 CE23 CT2
tutelado oral. O traballo serd valorado sobre un maximo de 10 puntos. CG4 CT5
CG5 CT8
CG6 CT9

CGl1 CT10

CT17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica con valores de 0 a 10 puntos, segundo a lexislacién vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.O.E. n? 224 de 18 de setembro).

Convocatoria ordinaria: avaliacidon continua

0 método de avaliacién continua (EC) valorara os resultados alcanzados polos alumnos nas diferentes actividades realizadas
ao longo do curso, que se agruparan da seguinte forma: Proba Final (PF), Controis Teérico-Practicos (CT), Memorias de
Practicas (MP), Exercicios Avaliables (EE), e Traballo Final (TF). A nota de cada parte calcularase como a media aritmética
dos items realizados até o momento da avaliacién nesa parte.

Realizaranse dous controis de avaliacién de cofiecementos tedrico-practicos (CT) ao longo do curso. O alumno deberd
presentar unha memoria por cada practica de laboratorio sempre que asi se indique na realizacién da mesma, que seran
avaliadas no item MP. Nas horas de seminario e/ou de clase teédrica, poderase propor ao alumno a realizacién e entrega de
diferentes exercicios, que seran avaliados no item EE. No caso de que un alumno non poida asistir a algunha sesién na que
se realicen exercicios avaliables por causas de forza maior, este deberd avisar por correo electrénico aos profesores para
que se tefia rexistro e esta circunstancia se tefia en conta no momento da avaliacién. Ademais, os alumnos deberan realizar
e expor un traballo grupal sobre os aspectos sociais, ambientais, de seguridade e sadde no desefio e construcién de edificios
industriais (ver practica 7), que sera avaliado no item TG. A proba final de avaliacién continua (PF) incluird todos os contidos
da materia e terd un peso do 40% na nota final de avaliacién continua.

A nota da avaliacién continua (NEC), serd o resultado de aplicar a media ponderada a todas as partes avaliadas; é dicir,
calcularase do seguinte modo:

NEC= 0.4-PF+0.15-CT1 0.15-CT2 0.1‘MP 0.1-EE 0.1-TG
0 alumno aprobard a materia por avaliacién continua cando se cumpran todos e cada un dos seguintes requisitos:
1. Realizar todas as tarefas avaliables (salvo casos debidamente xustificados)

2. Ter unha cualificacion de polo menos 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua (PF)

3. Ter un valor de NEC maior ou igual a 5 puntos (sobre 10)

En caso de incumprir algin dos dous primeiros requisitos, a nota final de avaliacién continua sera igual ao valor minimo
entre NEC e 4 puntos.

Convocatoria ordinaria: exame ordinario

Paxina 172 de 249



Aqueles alumnos que non consigan superar a materia polo método de avaliacién continua, deberadn presentarse ao exame
ordinario, onde se avaliardn todas as competencias da materia. Os resultados deste exame suporan 0 100% da nota final do
alumno, sendo requisito imprescindible para superar a materia obter unha nota de polo menos 5 sobre 10.

Os alumnos que superen a materia por avaliacién continua terdn a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
mellorar a sua nota.

Convocatoria extraordinaria

Os alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria, realizardn un exame extraordinario que terd o mesmo
formato e 0s mesmos requisitos que o exame ordinario.

Compromiso ético

Na sla dobre condicién de militar e alumno da Universidade de Vigo, este estd suxeito 4s obrigaciéns derivadas de ambas
as instituciéns. No tocante a alumno universitario, o Estatuto do Estudante Universitario,aprobado polo Real Decreto
1791/2010 de 30 de decembro, establece no seu artigo 12, punto 2d, que o estudante universitario ten o deber de absterse
da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacion, nos traballos que se realicen ou en
documentos oficiais da universidade. Asi mesmo, a LCM, no seu artigo 4 concernente as regulas de comportamento do
militar, establece na sta décimo quinta regra que este cumprira con exactitude os seus deberes e obrigaciéns impulsado
polo sentimento da honra, ...

Por iso, espérase que o0 alumno tefia un comportamento ético adecuado. Si durante o curso se detectase un comportamento
pouco ético na realizacién de calquera proba ou exercicio avaliable (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non
autorizados ou outros), 0 alumno en cuestién non superara a materia por avaliacién continua (na que obterd unha
cualificacién de 0,0). Asi mesmo, si este tipo de comportamento se detectase no exame ordinario ou no exame
extraordinario, o alumno obteria en devandita convocatoria unha cualificacién de 0,0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hibbeler, R.C, Analisis estructural, 82 ed., Pearson Educacién, 2012

McCormac, J.C, Andlisis de estructuras. Métodos clasico y matricial, 42 ed., Ed. Marcombo, 2011

Argiielles Alvarez, R. y otros, Estructuras de acero. Tomo 1: fundamentos y céalculo segun CTE, EAE y EC3, 32 ed.,
Ed. Bellisco, 2013

Martin, A., Suarez, F., Del Coz, ].J, Tipologia Estructural en Arquitectura Industrial, 12 ed., Ed. Bellisco, 2005
Ministerio de Fomento, Instruccion de acero estructural (EAE),

http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG CASTELLANO/ORG, 2011

Ministerio de Fomento, Instruccién de Hormigoén Estructural EHE-08,

http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG _CASTELLANO/ORG, 2008

Ministerio de Vivienda, Cédigo Técnico de la edificacion, www.codigotecnico.org, 2006

Bibliografia Complementaria

Argiielles Alvarez, R, Calculo de estructuras. Vol 1y 2, 12 ed., Ed. Bellisco, 1981

Beer, F.P, Johnston, E.R, Mazurek, D.F., Mecdanica vectorial para ingenieros: Estatica, 102 ed., McGraw Hill, 2013
Leet, K.M, Uang, C.M, Gilbert, A.M, Fundamentals of structural analysis, 42 ed., McGraw Hill, 2011

Serrano Lépez, M.A., Castrillo Cabello, M.A., Lépez Aenlle, M., Estructuras. Formulario-Prontuario: volimenes 1y 2, 22
ed., Ed. Bellisco, 2009

Vazquez Ferndndez, M, Lépez Pérez, E, El método de los elementos finitos aplicado al andlisis estructural, 12 ed., Ed.
Noela, 2001

Comision Permanente del Hormigon, Secretaria General Técnica, Guia de aplicacién de la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08) EDIFICACION, 12 ed., Centro de publicaciones del Ministerio de Fomento, 2014

Fiol Femenia, F, Acciones en la Edificacion: Exposicidon y Ejemplos segun SE y SE-AE del CTE, 12 ed., Autor Editor,
2008

Fiol Femenia, F, Fiol Olivan, F, Manual de Cimentaciones, 12 ed., Editorial Monte Carmelo, 2009

Jiménez Montoya, P, Garcia Meseguer, A, Moran Cabré, F, Arroyo Portero, J.C, Hormigén Armado, 152 ed., Gustavo Gili,
2010

Montalva Subirats, J.M, Hospitaler Pérez, A, Saura Arnau, H, Proyecto Estructural de Edificio Industrial: disefio y
calculo de estructura metdlica, 22 ed., Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de P, 2014

Montalva Subirats, .M, Saura Arnau, H., Construccidn y arquitectura industrial: Coleccion de problemas resueltos,
22 ed., Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de P, 2014

Rolando Ayuso, A, Cerramientos ligeros y pesados en los edificios, 12 ed., Ed. Bellisco, 1999

Urbdn Broténs, P., Construccion de estructuras metdlicas, 52 ed., Ed. Club Universitario, 2015

Recomendacions

Paxina 173 de 249



Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica I/P52G381V01102

Ciencia e tecnoloxia dos materiais/P52G381V01202

Resistencia de materiais/P52G381V01204

Elasticidade e ampliacién de resistencia de materiais/P52G381V01303

Outros comentarios

Para un correcto seguimento desta materia, o alumno debe ter sélidos cofiecementos de célculo vectorial e dominar o
concepto de equilibrio estatico. Ademais, debe ter destreza para a analise de tensiéns e deformacidns en estruturas
elementais. Asi mesmo, debe estar familiarizado coas propiedades mecénicas de materiais estruturais como o aceiro. E, por
tanto, moi recomendable que o alumno curse e supere as seguintes materias do plan de estudos: Fisica I, Ciencia e
Tecnoloxia de Materiais,Enxefiaria de materiais, Resistencia de Materiais e Elasticidade e Ampliacién de Resistencia de
Materiais.

Os cofiecementos adquiridos na parte de cdlculo estrutural desta materia poden resultar de utilidade ao alumno no
seguimento de materias como Desefio de Maquinas (segundo cuadrimestre do cuarto curso) ou Teoria do Buque e
Construcién Naval (primeiro cuadrimestre do quinto curso). Asi mesmo, os cofiecementos adquiridos na parte de construcién
serdn complementados pola materia de Fundamentos de Topografia, que soamente se imparte aos alumnos da mencién de
Infantaria de Marifa.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS EXTRAORDINARIAS QUE IMPLIQUEN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE ACADEMICA
PRESENCIAL.

CONTIDOS

As préacticas de laboratorio PL1 e PL4 son presenciais, pois implican, respectivamente, a visita a diferentes edificios da ENM
e a montaxe de modelos de estruturas sobre os cales se deben realizar diferentes mediciéns. Na medida do posible, estas
tarefas seran substituidas pola resolucién de exercicios e/ou casos practicos que, co apoio dos medios audiovisuais
oportunos, permitan ao alumno alcanzar os obxectivos fixados para ditas practicas.

METODOLOXIA DOCENTE

Engadese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 8s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

AVALIACION
As probas de avaliacién realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Deseiio de maquinas
Materia Desefio de
maquinas
Cédigo P52G381V01405
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Casqueiro Placer, Carlos

Profesorado  Casqueiro Placer, Carlos

NUriez Nieto, Xavier

Correo-e ccasqueiro@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia permitird ao alumno aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao
xeral Desefio de Maquinas e cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de Maquinas e a

sUa aplicacién na Enxefiaria Mecéanica.

Achegaralle cofiecementos, sobre 0s conceptos mais importantes relacionados co Desefio de Maquinas.
Cofiecerd e aplicard as técnicas de andlises para Desefio de Maquinas, tanto analiticas como mediante a
utilizacién eficaz de software de simulacién.

Competencias

Cddigo

CG4

Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CG5 Coflecementos para a realizacion de medicidns, célculos, valoraciéns, taxacidns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacidons, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CG9 Capacidade de organizacién e planificacién no &mbito da empresa, e outras instituciéns e organizacions.

CG10 Capacidade para traballar nun medio multilinglie e multidisciplinar.

CG11l Coflecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico Industrial.

CE13 Coflecemento dos principios de teoria de maquinas e mecanismos.

CE20 Coflecementos e capacidades para o calculo, desefio e ensaio de maquinas.

CT2 Resolucién de problemas.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos 6 Desefio de Maquinas. CG4 CE13 CT2
CG5 CE20 CT9
CG6 CT10
CG9 CT17
CG10
CGl1

Coiiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de Maquinas. CG4 CE13 (T2
CG5 CE20 CT9
CG6 CT10
CG9 CT17
CG10
CGl11

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CE13

1.2 Cofiecemento e comprensidn das disciplinas de enxefiaria propias da su especialidad, no nivel CE20

necesario para adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adelantos.

Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG4 CE20 CT2

2.2 Capacidade para identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sta especialidade; CT9

escoller e aplicar métodos analiticos, de calculo e experimentos adecuadamente establecidos;
eecofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e
industriais. Nivel: adecuado.
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Resultado de aprendizaxe ENAEE:

CG4 CE20 CT2

3.1 Capacidade para desefiar, desefiar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofientes, CG5 CT9
produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran os requisitos

establecidos, incluindo o cofiecemento dos aspectos sociais, de salide e seguridade, e ambientais

econdémico e industrial; asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados. Nivel:

adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE:

CG4 CE20 CT9

3.2 Capacidade do proxecto utilizando algins cofiecementos avanzados da sUa especialidade de CG5

enxefaria. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE:

CG6

4.1 Capacidade para realizar buscas bibliograficas, consultar e utilizar bases de datos de criterios eCG11
outras fontes de informacidn, para realizar simulaciéns e analises co obxectivo de realizar
investigacions sobre temas técnicos da sla especialidade. Nivel: basico.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG6

4.2 Capacidade para consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridad na sta CGl11

especialidade. Nivel: bésico.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CE13 CT9
4.3 Capacidade e destreza para proxectar e levar a cabo investigaciéns experimentais, interpretar CE20
resultados e obter conclusiéns no seu campo de estudo. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG4 CT2
5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de  CG5 CT9
enxefiaria e realizar investigacions especificas para a sUa especialidade. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CT9
5.3 Coflecemento da aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, procesos de tecnoloxia e

enxefieria e as suas limitaciéns no dmbito da slUa especialidade. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG6 CT9

5.4 Capacidade para aplicar normas da practica da inxefiaria da sua especialidade. Nivel: adecudo.CG9

CG11

Resultado de aprendizaxe ENAEE:

CG9

6.2 Capacidade para xestionar actividades ou proxectos técnicos ou profesionais complexos da sua
especialidade, asumindo a responsabilidade da toma de decisidns. Nivel: basico.

Contidos

Tema

Tema 1. Predicién de falla por carga estatica. (T1)Resistencia estatica. Concentracién do esforzo. Teorias de falla. Seleccién

de criterios de falla.

Tema 2. Predicién de falla por carga ciclica. (T2)

Introducién & Fatiga. Esforzos ciclicos. Resistencia & fatiga e limite de
fatiga. Factores de modificacién do limite de fatiga. Esforzos variables e
fluctuantes: dano por fatiga acumulada.

Tema 3. Lubricacién, friccién e desgaste. (T3)

Lubricacién. Friccion. Desgaste.

Tema 4. Vibracidns en desefio de maquinas. (T4)

Frecuencia natural e vibracions forzadas en sistemas de 1GL. Frecuencias
naturais e modos de vibracion en sistema de mais de 1GL. Frecuencias
naturais e modos de vibracién en sistemas continuos.

Tema 5. Eixos e arbores. (T5)

Desefo de drbores segundo tensidns. Velocidades criticas de arbores.

Tema 6. Rodamientos e coxinetes. (T6)

Comparacién entre coxinetes e rodamientos. Tipos de rodamientos.
Desefio de rodamientos. Seleccién de rodamientos por catalogo. Tipos de
coxinetes. Teoria da lubricacién hidrodindmica. Desefio de coxinete
hidrodindmico.

Tema 7. Engrenaxes. (T7)

Condicién de engrane. Tipos de engrenaxes. Pardmetros xeométricos.
Interferencia. Andlise de forzas. Desefio e dimensionamiento de
engrenaxes. Trens de engrenaxes.

Tema 8. Embragues e freos. (T8)

Freos de cinta, de tambor e de disco. Embragues cénicos e de disco. Par
transmisible. Enerxia disipada.

Tema 9. Unidns roscadas e parafusos de
potencia. (T9)

Morfoloxia das unions roscadas. Normas. Dimensionamiento. Parafuso de
potencia.

Tema 10. Sistemas flexibles de transmisién de
potencia. (T10)

Correas e cadeas de transmision. Calculo e dimensionamiento.

Tema 11. O uso do MEF no desefio mecanico.
(T11)

Mallado. Aplicacién de condiciéns de contorno.

Tema 12. Enxefiaria inversa e prototipado. (T12)

Adquisicion e tratamento de xeometria. Prototipado e impresion 3d.

Practicas 1 e 2. Andlise estatica mediante FEM
con software CAE. (PL1 e PL2)

Mallado da/s xeometria/s, aplicacién de materiais, restriciéns e cargas.
Analise de resultados.

Practica 3. Andlise estatica de conxuntos
mediante FEM con software CAE. (PL3)

Mallado da/s xeometria/s, aplicacién de materiais, restriciéns e cargas.
Anadlise de resultados.

Practica 4. Andlise de vibracidons mediante FEM
con software CAE. (PL4)

Mallado da/s xeometria/s, aplicacién de materiais, restriciéns e cargas.
Andlise de resultados.
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Practica 5 e 6. Adquisicion de xeometrias e o seu Emprego de escaner tridimensional para a adquisicion de xeometrias.
tratamento. (PL5 e PL6) Tratamento das nubes de puntos.

Practica 7. Cédlculo de elementos de maquinas  Utilizacién de software de calculo de rodamientos, engrenaxes, correas,
mediante software. (PL7) cadeas,...

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 7 7 14
Practicas con apoio das TIC 14 7 21
Resolucién de problemas de forma auténoma 11 14 25
Seminario 15 10 25
Leccién maxistral 28 37 65

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Resolucion de problemas utilizando os conceptos tedricos presentados en aula.
problemas
Practicas con apoio das Realizacién de tarefas practicas en aula informatica.
TIC
Resolucién de Empregados nas probas de avaliacién con obxecto de verificar as capacidades adquiridas polo
problemas de forma alumno.
auténoma
Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorias grupais co profesor.
Leccién maxistral Clase maxistral na que se expofien os

contidos tedricos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio O alumno recibe atencién personalizada durante a realizacién das practicas. O profesor da materia

das TIC atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o
horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Seminario Titorias grupais co profesor da materia. O profesor da materia atendera persoalmente as dubidas e
consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicarad na paxina
web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Competencias

Avaliadas
Practicas con apoio Valorarase as memorias das practicas de laboratorio e os traballos 30 CG4 CE13 C(CT2
das TIC realizados a partir delas. CG5 CE20 CT9
CG9

Resolucién de Realizaranse dous Controis tedrico-practicos de avaliacién continua 70 CG4 CEl13 CT2
problemas de forma (15% cada un). A sUa valoracidon realizarase sobre 10 puntos cada CG5 CE20 CT9
auténoma un e deberase ter unha nota media de 4 ou mais puntos no CG6 CT10

conxunto destas duas probas para poder optar ao aprobado por CG9

avaliacién continua. CG11

A Proba Final (PF) de avaliacién continua (cun peso do 40%)
realizarase na semana de avaliacién e valorarase sobre 10 puntos.
Serd necesario obter unha nota maior ou igual a 4 puntos sobre 10
no exame final de avaliacién continua para poder optar ao aprobado
por avaliacién continua.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, nos
seguintes supostos: [] A nota final de avaliacién continua (NEC) é menor de 5. [J A non realizacién ou entrega da memoria de
practicas, salvo que sexa eximido por causa xustificada, ou a non superaciéon do minimo de 4 puntos nas mesmas. [] Obter
unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua. [] Obter unha nota media dos controis teédrico-

Paxina 177 de 249



practicos inferior ao 4. A nota de avaliacién continua en caso de non cumprir algln do tres ultimos requisitos serd obtida
mediante a expresién: NECS = min (4, NEC) En calquera caso, o alumno que superase a avaliacién continua, terd a
posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota. Nota importante: Un dos deberes de cada estudante
universitario é "Abstenerse de empregar ou cooperar en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacidn, nos traballos
que se realicen ou nos documentos oficiais da universidade". (Real decreto 1791/2010, do 30 de decembro, polo que se
aproba o Estatuto do Estudante Universitario). A participacién en calquera procedemento fraudulento, asi como a posesién
de material non autorizado durante a realizacién de calquera das probas (como dispositivos electrénicos, notas ou calquera
outra documentacién relacionada co asunto) conducird & suspension na convocatoria actual (valorada 0 ) e informar a
Direccién do Centro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Budinas, Richard, Disefio en Ingenieria Mecdnica de Shigley, 92, McGraw Hill,
Norton, Robert L, Disefio de Mdquinas, 42, Editorial Pearson,

Bibliografia Complementaria

Budinas, Richard, Shigley[ls Mechanical Engineering Design, 92, McGraw Hill,
Norton, Robert L, Machine Design, 52, Editorial Pearson,

Juvinall, Robert C, Disefio de Elementos de Maquinas,, 22, Wiley,

Juvinall, Robert C, Fundamentals of Machine Component Design, 52, Wiley,
Mott, Robert, Disefio de elementos de mdaquinas, 42, Editorial Pearson,

Mott, Robert, Machine Elements in Mechanical Design, 52, Editorial Pearson,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucion da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DOS CONTIDOS ===

Practicas 5 e 6 (PL5 e PL6)

O contido das practicas modificarase evitando o uso dos dispositivos de escaneo en laboratorio, substituido por alternativas
a disposicién dos alumnos a distancia (uso de cdmara de fotos) asi como emprego de software con alternativa en diferentes
plataformas, que permita asegurar a dispofiibilidade a calquera alumno.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Engddese &s previstas na gufa docente a sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impdartese a través dunha
plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio
se pode personalizar para que se adapte mellor as necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles
participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir
audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
En caso de non poder realizarse de maneira presencial, as probas de avaliacion realizaranse combinando a plataforma de
teledocencia FAITIC-Moodle e o0 Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés Il

Materia Inglés Il

Cédigo P52G381V01406

Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica

Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C

Lingua Inglés

imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Tomé Rosales, Maria de los Angeles
Profesorado  Beasley , Jeffrey

Foley , Mary Christina

Rich Stephens, Christopher Martin

Tomé Rosales, Maria de los Angeles

Correo-e externo.angelestome@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia preténdese que o alumnado mellore o seu dominio do catro destrezas béasicas da lingua
xeral inglesa (comprensién auditiva, expresién oral, comprensién lectora, expresién escrita) a nivel B2 do Marco

comun europeo de referencia para as linguas (MCER), co obxectivo de fomentar o uso desta lingua na
contorna profesional militar.

Competencias

Cddigo

CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingte e multidisciplinar.

CE34 Potenciar mediante a expresidn oral e escrita en castelan e inglés a capacidade de comunicacién para facilitar a
transmision e comprension de ordes, ideas e conceptos.

CT4 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos en lingua estranxeira.

CT5 Xestién da informacion.

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT8 Toma de decisions.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacién.

CT17 Traballo en equipo.

CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
EXPRESION ORAL EN XERAL CG10 CE34 (T4
Realizar descriciéns e presentaciéns claras e sistematicamente desenvolvidas, resaltando CT5
adecuadamente os aspectos significativos e os detalles relevantes que servan de apoio. CT7
CT8
MONOLOGO SOSTIDO: DESCRICION DE EXPERIENCIAS CT9
Realizar descriciéns claras e detalladas sobre unha ampla gama de temas relacionados coa sla CT15
especialidade. CT17
CT18

MONOLOGO SOSTIDO: ARGUMENTACION
Desenvolver argumentos sistematicamente, dando un énfase apropiado aos aspectos importantes
e apoyandose en detalles adecuados.

FALAR EN PUBLICO

Realizar con claridade presentaciéns preparadas previamente, razoando a favor e en contra dun
punto de vista concreto, e mostrando as vantaxes e desvantaxes de varias opcions.

Responder a unha serie de preguntas complementarias con un grao de fluidez e espontaneidade
que non supdn tensién para si mesmo nin para o publico.

INTERACCION ORAL EN XERAL

Falar con fluidez, precisién e eficacia sobre unha ampla serie de temas gerais, académicos,
profesionais ou de ocio, marcando con claridade a relacién entre as ideas. Comunicarse
espontaneamente e posuir un bo control gramatical sen dar moitas mostras de ter que restrinxir o
que di e adoptando un nivel de formalidad adecuado &s circunstancias.
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EXPRESION ESCRITA EN XERAL CG10 CE34 (T4

Escribir textos claros e detallados sobre unha variedade de temas relacionados coa sua CT5
especialidade, sintetizando e avaliando informacién e argumentos procedentes de varias fontes. CT7
CT8
INFORMES E REDACCIONS CT9
Escribir redacciéns e informes que desenvolven sistematicamente un argumento, destacando os CT15
aspectos significativos e ofrecendo detalles relevantes que servan de apoio. CT17
CT18
COMPRENSION AUDITIVA EN XERAL CG10 CE34 (T4
Comprender calquera tipo de fala, tanto conversaciéns cara a cara como discursos retransmitidos CT5
sobre temas, habituais ou non, da vida persoal, social, académica ou profesional. S6 inciden na CT7
capacidade de comprensién o ruido excesivo de fondo, unha estruturacién inadecuada do discurso CT8
ou un uso idiomatico da lingua. CT9
CT15
COMPRENDER CONVERSAS ENTRE FALANTES NATIVOS CT17
Poder seguir conversas animadas entre falantes nativos. CT18

ESCOITAR CONFERENCIAS E PRESENTACIONS
Comprender as ideas principais de conferencias, charlas e informes, e outras formas de
presentacion académica e profesional linglisticamente complexas.

ESCOITAR AVISOS E INSTRUCCIONS
Comprender declaracién e mensajes sobre temas concretos e abstractos, en lingua estandar e cun
ritmo normal.

ESCOITAR RETRANSMISIONS E MATERIAL GRAVADO

Comprender gravacions en lingua estdndar coas que se pode atopar na vida social, profesional ou
académica, e identificar os puntos de vista e as actitudes do talante, asi como o contido da
informacion.

COMPRENSION DE LECTURA EN XERAL CG10 CE34 (T4
Ler cun alto grao de independencia, adaptando o estilo e a velocidade de lectura a distintos textos CT5
e finalidades e empregando fontes de referencia apropiadas de forma selectiva. CcT7
CT8
LER PARA ORIENTARSE CT9
Buscar con rapidez en textos extensos e completos para localizar detalles relevantes. CT15
CT17
LER INTRUCIONS CT18

Comprender instruciéns extensas e complexas que estrena dentro da sua especialidade, incluindo

detalles sobre condiciéns e advertencias sempre que poida volver a ler as seccidns dificiles.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientes do ~ CG10

contexto multidisciplinar da enxefaria [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para CT5
realizar pesquisas bibliogréficas, consultar e empregar con criterio bases de datos e outras fontes

de informacién, para levar a cabo simulacién e analise co objetivo de realizar investigaciéns sobre

temas técnicos da sla especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade CE34 (T4
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e solucién no &mbito da enxefiaria e CT18
coa sociedade en peral [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade CE34 (T4
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en CT7
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Adecuado (2)]. CT8
CT17
CT18
Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.1.- Capacidade de reconocer a CT8

necesidades da formacién continua propia e de emprender esta actividad ao longo da sua vida

profesional de xeito independente [Bdsico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.2.- Capacidade para estar ao dia CT8
nas novidades en ciencia e tecnoloxia [Basico (1)].

Contidos
Tema
Unidade 6 6.1. Music and emotion
6.2. Sleeping Beauty
Unidade 7 7.1. Don't argue
7.2. Actors acting
Unidade 8 8.1. Beat the robbers... and the burglars

8.2. Breaking news
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Unidade 9 9.1. Truth and lies
9.2. Megacities

Unidade 10 10.1. The dark side of the moon
10.2. The power of words

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 20 20 40
Traballo tutelado 20 20 40
Exame de preguntas de desenvolvemento 30 24 54
Traballo 4 4 8
Exame oral 4 4 8

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral As sesidns tedricas iniciaranse fundamentalmente coa comprobacién dos cofiecementos tedricos
que o alumnado xa posUe e a posterior exposicién dos contidos destinados a completar os
cofiecementos adquiridos con anterioridade polo alumnado

Traballo tutelado As sesidns tedricas completaranse con sesiéns practicas nas que se realizardn distintas actividades
para desenvolver a competencia do alumnado no catro destrezas linglisticas e, deste xeito,
alcanzar os obxectivos mencionados anteriormente.

Atencion personalizada
Probas Descricion

Exame de preguntas de O profesorado da materia atenderd persoalmente as dubidas e consultas do alumnado, tanto de

desenvolvemento forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, coma a través de
medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Exame oral 0 profesorado da materia atenderd persoalmente as dibidas e consultas do alumnado, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, coma a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Traballo 0 profesorado da materia atenderd persoalmente as dubidas e consultas do alumnado, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, coma a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas de Tendo en conta as metodoloxias empregadas na practica 70 CG10 CE34 (T4
desenvolvemento docente asi como as diferentes actividades propostas ao CT5
longo do cuadrimestre (dirixidas a asegurar a adquisicién das CT7
competencias), presentamos a continuacién a contribucién a CT8
nota final de cada elemento avaliado. CT9
CT15
Elementos a avaliar: CT17
CT18

Comprensién escrita (20%)
Comprensién oral (20%)
Expresion escrita (30%)
Expresién oral (30%)

Porcentaxe total (100%)

Exames (dous por cuadrimestre):

Exame parcial (30%)
Exame final (40%)

Porcentaxe total (70%)
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Traballo Actividade 1 (15%) 15 CG10 CE34 C(CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT15
CT17
CT18

Exame oral Actividade 2 (15%) 15 CG10 CE34 (T4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT15
CT17
CT18

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os exames tefien como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos os contidos seleccionados para a materia. Deben ser
completos, é dicir, aspiraran a cubrir toda a materia impartida, posto que se trata de valorar o que o alumnado sabe dunha
materia no seu conxunto, non dunha parte dela. Ao exame parcial correspéndelle 0 30% da nota global da avaliacién
continua, e ao exame final correspéndelle o 70%, posto que este Ultimo abarca toda a materia impartida ao longo do
cuadrimestre. Ademais, neste exame final, para o célculo da nota global esixirase

1. Obter polo menos o0 40% da puntuacién asignada en todas e cada unha das catro partes das que se compdn o exame,
correspondentes as catro destrezas linglisticas.

Si o/a estudante non cumpre esta condicién, a nota da parte do exame na que o/a estudante obtefia maior puntuacién
converterase na nota do exame final e, por conseguinte, da avaliacién continua. Esta nota nunca sera superior a 3/10, posto
que esta é a maxima nota posible en cada unha das duas partes do exame as que lles corresponden maior puntuacién
(expresidn escrita e expresidn oral). Para aprobar a materia na fase de avaliacién continua, o/a estudante debe obter polo
menos 5 puntos no cémputo global.

Exame ordinario e/ou extraordinario

Para
aprobar este exame, que incluird actividades destinadas a avaliar o dominio
de cada unha das catro destrezas lingliisticas, esixirase

1. Aprobar (obter polo menos a
metade da puntuacién asignada en) todas e cada unha do catro partes das
que se compdn, correspondentes &s catro destrezas linglisticas.

Si o/a estudante non cumpre algunha destas

ddas condicions, a nota da parte do exame na que o/a estudante obtefia

maior puntuacién converterase na nota do exame e, por conseguinte,

da avaliacién. Esta nota nunca sera superior a 3/10, posto que

esta é a maxima nota posible das duas partes do exame &s que lles corresponden maior puntuacién (expresién escrita e
expresion oral).

Tanto

nos exames de avaliacién continua (exame parcial e exame final) como nos

exames ordinario e extraordinario, todo o alumnado, independentemente do

grupo de clase no que se atope situado (1, 2, 3 6 4), examinase da

mesma materia de caracter obrigatorio no Grao de Enxefiaria Mecénica do

Centro Universitario da Defensa, Inglés Il. Polo tanto, para a realizacién das

probas orais, os estudantes seran agrupados seguindo un criterio

obxectivo e ecudnime. Ainda que, na medida do posible, tratarase de que a

agrupacién de estudantes para a realizacién das devanditas probas se corresponda cos grupos de clase, esta non serd unha
condicién obrigatoria.

NOTAS IMPORTANTES:

1. Durante o tempo de realizacién de exames, a utilizacién de dispositivos electrénicos estd totalmente prohibida por parte
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do alumnado (exceptuando a aquel/aquela estudante que estea de garda, quen pord o seu teléfono mébil encima da mesa,
a vista do profesorado que vixie 0 exame en cuestién). Si o profesorado que vixia os exames detecta que un/unha estudante
(exceptuando o/a estudante que estea de garda, a quen se lle permitira ter o teléfono mébil requlamentario) atépase en
posesion, manipula e/ou utiliza un dispositivo electrdnico, a nota deste/esta estudante serd 0 no conxunto do exame e, si o/a
estudante atépase realizando o exame ordinario/extraordinario, a sia nota tamén serd 0 no conxunto da avaliacién. Baixo
ningln concepto se contemplaran permisos extraordinarios destinados a que o alumnado poida dispor de dispositivos
electrénicos durante o tempo de realizacién de exames.

2. A organizacién dos procedementos de exames, que se publica na orde diaria e na plataforma da materia, depende Unica e
exclusivamente da coordinadora da materia, quen acordara esta organizacion previamente coa direcciéon do CUD. Baixo
ningln concepto se contemplardn cambios nesta organizacién que deriven de decisidns tomadas por persoas que non sexan
a coordinadora da materia e a direccién do CUD. A nota do alumnado que non cumpra coas directrices de organizacion sera
0 no exame e, no caso de que o incumprimento das normas de organizacién se producise durante un exame
ordinario/extraordinario, a nota serd 0 no conxunto da avaliacién.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Latham-Koenig, Christina & Clive Oxenden, English File. Upper-intermediate. Student's Book, 32, Oxford University
Press, 2014

Bibliografia Complementaria

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Listening, 12 Cambridge University Press, 2008
Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Speaking, 12, Cambridge University Press, 2008
Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Reading, 12, Cambridge University Press, 2008
Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Writing, 12, Cambridge University Press, 2008
Comfort, )., Effective Presentations, 12, Oxford University Press, 1995

Craven, M., Cambridge English Skills. Real Listening and Speaking. Level 3., 12, Cambridge University Press, 2008
Eastwood, )., Oxford Practice Grammar, 12, Oxford University Press, 1999

Gower, R., Cambridge English Skills. Real Writing. Level 3., 12, Cambridge University Press, 2008
Hancock, M., English Pronunciation in Use, 12, Cambridge University Press, 2008

Hashemi, L. and B. Thomas, Grammar for First Certificate, 12, Cambridge University Press, 2008
Ibbotson, M., Cambridge English for Engineering, 12, Cambridge University Press, 2008

Ibbotson, M., Professional English in Use. Engineering, 12, Cambridge University Press, 2009
Mccarthy, M. and F. O'Dell, English Vocabulary in Use, 12 Cambridge University Press, 2002

Murphy, R., English Grammar in Use, 162, Cambridge University Press, 2003

Redman, S., Idioms and Phrasal Verbs. Advanced, 12, Oxford University Press, 2011

Swan, M., Practical English Usage, 12, Oxford University Press, 2005

Thomas, B. and B. Matthews, Vocabulary for First Certificate, 12, Cambridge University Press, 2007
Vince, M., First Certificate Language Practice, 12, Macmillan, 2009

Cambridge Dictionary of American English, Cambridge University Press, 2001

Cambridge Dictionary of American Idioms, Cambridge University Press, 2003

Cambridge Phrasal Verbs Dictionary, Cambridge University Press, 2006

Collins Cobuild Active English Dictionary, Collins Cobuild, 2003

Longman Dictionary of Contemporary English, Pearson Longman, 2009

Macmillan English Dictionary, Macmillan, 2004

Oxford Dictionary of English, Oxford University Press, 2010

Oxford Wordpower Dictionary, Oxford University Press, 2001

Random House Webster Unabridged Dictionary, Random House Reference Publishing, 2005

The BBC,

The British Army,

The British Council,

The British Forces Broadcasting Service,

The CNN,

The Guardian,

The Naked Scientists,

The National Army Museum,

The New York Times,

The Royal Air Force,

English Listening,

Lingo Rank,

NATO,
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US Department of Defence Dictionary of Military and Associated Terms,
US-based military English website,

Military definitions,

Airforce magazine,

Dudley Knox library, a directory of military information,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Inglés I/P52G381V01209

Outros comentarios

Para cursar esta materia recoméndase aprobar as probas das materias de Lingua Inglesa da E.N.M. os cofiecementos e
destrezas que se adquiren ao ser cursada permitirdn desenvolver con garantias competencias de materias posteriores,
posto que, a final de curso, espérase que os estudantes estean en disposicién de adquirir un nivel de competencia B2, de
acordo ao Marco comun europeo de referencia para as linguas (MCER). Deste xeito, para que se poida cursar con éxito a
materia é recomendable que os estudantes postan:

-capacidade de comprensidn escrita e oral ben desenvolvida,

-capacidade de expresién escrita e oral ben desenvolvida,

-capacidade de abstraccién e sintese da informacién,

-destrezas para o traballo en grupo e para a comunicaciéon grupal.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

Medodoloxia docente:
As sesidns impartidas na aula substituirianse por sesiéns virtuais sincronas, impartidas combinando a plataforma de
teledocencia FAITIC-Moodle e unha plataforma de videoconferencia web.

Avaliacién:
As actividades avaliables e os exames realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o0 Campus
Remoto da Universidade de Vigo.

NOTAS IMPORTANTES:

1. Durante o tempo de realizacién de actividades avaliables ou exames, o alumnado debe permanecer dentro de plano en
todo momento (exceptuando o descanso, durante o que debera seguir véndose a pantalla do computador, a mesa e a
cadeira de traballo). Se o alumnado desaparecese de plano, a nota da tarefa durante a realizaciéon da que esta situacién se
produza sera 0.

2. Si durante a realizacién de actividades avaliables ou exames, o alumnado dirixe a vista sistematicamente a alglin punto
situado féra de plano antes de contestar os items da tarefa avaliable ou dalgunha(s) tarefa(s) do exame, a nota da(s)
tarefa(s) durante a realizacién da(s) que se rexistre ese comportamento sera 0.

3. Si durante a realizacidon de actividades avaliables ou exames, FAITIC-Moodle rexistra duas direccions IP diferentes desde
as que un mesmo alumno esta a realizar as actividades, a nota da actividade durante a realizacién da cal se rexistre este
feito serd 0.

4. Esta terminantemente prohibido utilizar complementos de traducién no navegador desde o que se realicen as partes do
exame para as que se requira a utilizacién de FAITIC-Moodle. Se ainda asi 0 alumnado os empregase, este asumira as
consecuencias que se deriven da sUa utilizacién (por exemplo, traducién automatica involuntaria a unha lingua distinta).

5. A menos que o alumnado estea a utilizar o seu teléfono mébil para conectarse a Campus Remoto, este deberd
permanecer féra da habitacién onde o alumnado estea a realizar as actividades avaliables ou 0 exame en cuestién.
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6. Se nalgunha das actividades de producién, o profesorado da materia detecta e pode demostrar documentalmente plaxio,
a nota da actividade sera 0.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Enxenfaria de fabricacion e calidade dimensional

Materia Enxefaria de
fabricacion e
calidade
dimensional
Cadigo P52G381V01407
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C
Lingua Castelan
imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Arce Farifia, Maria Elena
Profesorado  Arce Farifia, Marfa Elena

Febrero Garrido, Lara

Correo-e elena.arce@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién A materia Enxefiaria de Fabricacién e Calidade Dimensional ten como obxectivo fundamental complementar
xeral os cofiecementos adquiridos na materia Fundamentos de Sistemas e Tecnoloxias de Fabricacién sobre

procesos de fabricacién. ContinGia desenvolvendo os cofiecementos, habilidades e capacidades descritos na
materia para clasificar e seleccionar os distintos procesos de fabricacidon que mellor se adeclen a cada sector
produtivo. O alumno adquirird capacidades para identificar e planificar as diferentes etapas do proceso
produtivo a partir das especificaciéns de desefio de produto, seleccionando as distintas fases, maquinas,
equipos, utillaxes, ferramentas e técnicas de verificacién mais convenientes. Ademais, afianzaranse os
cofiecementos do alumno no desenvolvemento de programas de control numérico sinxelos e no que respecta
a técnicas de desefio e fabricacién asistidas por ordenador na fabricacién de compofientes dentro das
contornas industriais.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

CE26 Cofiecemento aplicado de sistemas e procesos de fabricacion, metroloxia e control da calidade.

CT2 Resolucion de problemas.

CT8 Toma de decisions.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT17 Traballo en equipo.

CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién CG3 CT2
CG8 CT8
CT9
CT10
CT17
CT20
Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacién CG3 CT2
CG8 CT8
CT9
CT10
CT20
Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacion de CG3 CE26  CT2
fabricacién CG8 CT8
CT9
CT10
CT20
Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas CAD-CAM CG3 CE26 CT8
CT9
CT10
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Aplicacién de tecnoloxias CAQ CG3 CE26 CT2
CT8
CT9
CT10
CT17
CT20

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION RAL.2.- Cofiecemento e CG3 CE26

comprension das disciplinas da enxefieria propias da sla especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto das competencias do titulo, incluindo nociéns dos Ultimos adiantos. Nivel de

desenvolvemento deste sub-resultado: Avanzado (3).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENERIA RA2.1.- A capacidade de analizar CE26 CT2

productos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de xeito CT8

pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar CT9

axeitadamente resultados de ditos andlises. Nivel de desenvolvemento deste sub-resultado:

Adecuado (2).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENERIA RA3.1.- Capacidade para proxectar, CG8 CE26  CT2

desefar e desenvolver productos complexos (pezas, componentes, productos acabados, etc.), CT9

procesos e sistemas da sua especialidade, que cumplan cos requisitos establecidos, incluido ter

conciencia dos aspectos sociais, de salide e de seguridade, ambientais, econémicos e industriais;

asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto axeitados. Nivel de desenvolvemento deste

sub-resultado: Adecuado (2).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENERIA RA3.2.- Capacidade de proxecto CE26 CT9

utilizando algun cofiecemento de vangarda da sla especialidade de enxefieria. Nivel de

desenvolvemento deste sub-resultado: Avanzado (3).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENERIA RA5.3.- Cofiecemento de CT8

aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefieria e as stas CT9

limitaciéns no &mbito da sua especialidade. Nivel de desenvolvemento deste sub-resultado:

Adecuado (2).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENERIA RA5.4.- Capacidade para CT9

aplicar normas da practica da enxefieria da sUa especialidade. Nivel de desenvolvemento deste

sub-resultado: Bésico (1).

Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA RA8.1.- Capacidade de recofiecer a CT8

necesidade da formacién continua propia e de emprender esta actividade 6 longo da sta vida
profesional de forma independente. Nivel de desenvolvemento deste sub-resultado: Basico (1).

Contidos

Tema

CONTIDOS TEORICOS

1.- Introducion

Tema 1. Introducién & producién industrial.

2.- Enxefiaria de Fabricacion

Tema 2. Modelizacién e simulacién de procesos de fabricaciéon mecanica.
Tema 3. Analise, implantacién e optimizacién dos procesos de
conformado.

Tema 4. Lifias e sistemas de fabricacién mecénica e a sta simulacién:
Sistemas CAM. Sistemas "transfer". Lifias de producién. Sistemas e células
de fabricacién flexible. Fabricacién integrada.

Tema 5. Planificacién dos procesos de fabricacién: Andlise de plano do
desefio. Seleccién dos procesos e determinacion da secuencia de
fabricacion. Definicién de folla de proceso. Xestién tecnoléxica da
fabricacion.

3.- Sistemas de calidade

Tema 6. O dmbito da metroloxia dimensional. Precisién na industria. Erros
de medida. Cadeas de medida.

Tema 7. Calibracién. A organizacién metrolédxica. Incerteza na medida.
Trazabilidade e diseminacién. Plan de calibracion.

Tema 8. Sistemas, maquinas, equipos de inspeccién e verificaciéon en
fabricaciéon mecanica.

Tema 9. Modelizacién e medicién da calidade superficial.

Tema 10. Control estatistico do proceso. Graficas de control por variables.
Gréficas de control por atributos. Capacidade de maquina e do proceso.
Tema 11. Calidade das medidas na industria. Avaliacién da calidade das
medidas. Ferramentas e técnicas para avaliar a calidade dimensional e os
seus custos.

Tema 12. Técnicas e sistemas metroldxicos. Metroloxia legal e industrial.

CONTIDOS PRACTICOS
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Practicas 1 e 2: Fabricacion asistida por Estas practicas consisten no desefio asistido por computador dun Equipo

ordenador

de Proteccion Individual ( EPI) con arranxo ao Real Decreto 773/1997
(Directiva 89/656/CEE) relativo ao uso dos EPI e ao Regulamento (UE)
2016/425 relativo & sta comercializaciéon. O EPI desefiado imprimirase en
3D, debendo o alumnado seleccionar o material, as caracteristicas de
fabricacion, asi como levar a cabo o prototipado rapido das devanditas
pezas. Con estas practicas perséguese aplicar os cofilecementos tedricos
para 0 mecanizado de pezas empregando o software Autodesk Inventor.

Practicas 3, 4 e 5: Calidade na industria Estudaranse ferramentas e técnicas para avaliar a calidade dimensional e

0s seus custos. Ademais darase a cofiecer a importancia e os principios da
mellora continua a través da andlise de casos reais. Todo iso permitird
capacitar aos estudantes para o mantemento e a mellora da estabilidade
bdsica nas organizaciéns.

Practicas 6 e 7: Control estatistico de proceso Realizaranse casos practicos de analises de sistemas produtivos a través

de gréficas de control por variables, graficas de control por atributos e do
estudo de capacidades de maquinas e procesos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 26 36 62
Practicas con apoio das TIC 14 0 14
Traballo tutelado 0 14 14
Seminario 7 5 12
Seminario 15 8 23
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 13 13
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 0 9

Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 1 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos teéricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse de forma combinada presentaciéns e encerado. Na medida do posible, proporcionarase
copia das transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do
profesor e do alumnado na exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos os xeitos, as
reproduciéns en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos
textos ou apuntamentos, senén como material complementario.

Practicas con apoio das
TIC

De cara a contribuir & adquisicién das competencias xenéricas, exponse a avaliacién de sesiéns de
practicas ben coa elaboracién de informes individuais ou ben con informes por grupo. Cando a
elaboracién da memoria sexa colectiva e coa finalidade de asegurar que a interdependencia sexa
positiva, todos os membros do grupo deben traballar e contribuir ao produto final e deben dominar,
minimamente, todos os aspectos da sesidn practica.

Traballo tutelado

0 método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o
traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado. As practicas estan dirixidas
a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesidns na aula e facilitar a asimilacién dos
conceptos de cara a sUa aplicacién no desefo de estructuras e elementos de maquinas.

Seminario Dado que a accidn titorial afrontase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno mediante a resolucién de problemas e exercicios, as titorias realizaranse
preferentemente en seminarios e baixo o formato de reunidns de grupo pequeno.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que non superaron a asignatura na primeira

convocatoria, previo ao exame da segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminario Nos seminarios realizanse resoluciéns de problemas e casos de estudio relacionados coas lecciéns
maxistrais. Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto
de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de
cita previa.

Traballo tutelado Durante as practicas da asignatura realizardnse diferentes traballos tutelados en grupos de alumnos. O
profesor da asignatura atenderd dibidas relacionadas con estes traballos.
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Avaliacion

Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas de PI. Realizaranse duas probas intermedias obrigatorias (PI1 e 30 CG3 CE26 (T2
desenvolvemento PI2) durante o curso. PI1 para os temas tedricos T1-T5 e PI2 CG8 CT9
para os temas tedricos T6-T9. Cada proba ten un peso dun CT10
15% sobre a cualificacion final. CT20
Informe de practicas, MP Entrega de memorias para avaliar os cofilecementos 20 CG3 CE26 (T2
practicum e practicas adquiridos nas sesidns practicas e traballos tutelados P1-P7 CT8
externas CT9
CT10
CT17
CT20
Exame de preguntas de PF Proba escrita final para avaliar os cofiecementos globais 40 CG3 CE26 C(CT2
desenvolvemento da materia (data oficial de avaliacién do centro, & CG8 CT8
finalizacién do cuadrimestre). CT9
CT10
CT20
Resolucién de problemas e/ou CT. Realizaranse cuestionarios e test a través de aplicacions 10 CG3 CE26 (T2
exercicios de teledocencia correspondentes coa materia impartida. CG8 CT8
CT9
CT10
CT17
CT20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final de alumno atenderd @ suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas e tendo
en conta o requisito dun minimo dun 4 no exame final.

Sendo, por tanto, a sta nota de avaliacién continua:

o En caso de superar requisitos, NEC = 0,40:-PF + 0,15-PI1 + 0,15-PI2 + 0,20-MP + 0,1-CT
o En caso de non superar requisitos a nota maxima obtida sera dun 4.

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o 100% da nota, nos
seguintes supostos:

e A non realizacién ou entrega dalgin dos puntuables anteriores.
e Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.
e Non superar a avaliacién continua cun 5.

En calquera caso, o alumno que supere a avaliacidén continua, tera a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos teflan un comportamento ético adecuado. Si detéctase un comportamento
pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa
imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obtera unha cualificacién de 0.0). Si
este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obterad na devandita convocatoria
unha cualificacién en acta de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Kalpakjian, Schmid, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Pereira Dominguez, Alejandro; Diéguez Quintas, José L., Tecnologia y sistemas de fabricacion,
Bootrhoyd, Geoffrey, Product design for manufacture and assembly,

Bootrhoyd, Geoffrey, Assembly Automation and Product Design,

Todd, R.H.; Allen, D.K.; Alting, L, Fundamental principles of manufacturing processes,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

Bibliografia Complementaria

Faura, F, Practicas de tecnologia mecanica,

Groover, M. P., Fundamentos de manufactura moderna: materiales, procesos y sistemas,
Diéguez, J.L.; Pereira, A.; Ares, J.E., Fundamentos de fabricacién mecanica,

De Garmo, E.P.; Black, J.T.; Kohser, R.A., Materiales y procesos de fabricacion,

Lasheras J.M., Tecnologia mecanica y metrotecnia,
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Expresién grafica: Expresion grafica/P52G381v01101

Resistencia de materiais/P52G381V01204

Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacién/P52G381V01402

Outros comentarios

0 estudante que accede a cuarto curso do grao de mecanica, e en concreto a esta materia, deberia ter capacidade minima
para:

-Comprensién escrita e oral.

-Abstraccién, cdlculo basico e sintese da informacién.

-Utilizar instrumentos de medicién e verificacién dimensional no laboratorio/taller.

-Usar estatistica no control de Calidade.

-Acoutar e definir tolerancias de forma adecuada e precisa a elementos mecanicos.

-Representar mediante CAD 3D pezas e conxuntos basicos.

-Usar e cofiecer as maquinas-ferramenta manuais e as suas operaciéns basicas.

-Elaborar programas basicos de control numérico en torno e fresadora, e seleccionar as ferramentas.
-Planificar procesos de mecanizado, deformacién e soldeo para elaborar pezas e/ou conxuntos basicos.
-Aplicar a teoria da Elasticidade e saber representar estados tensionais a través de circulos de Mohr.

Se o estudante accede sen estas competencias, non podera ter un proceso de aprendizaxe 6ptimo e necesitard un tempo
maior para a adquisicién e posta ao dia nas stas capacidades para que a formacidn final sexa a esperada.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

A continuacién detallanse aqueles aspectos que se modificardn na guia no caso de que se determine algunha actuacién
derivada de criterios de seguridade.

Apartados da guia docente onde se reflectirdn cambios:
[ Contidos da materia.

- As Practicas 1 e 2 de Fabricacién asistida por computador non incluirdn a impresién do desefio en 3D, substituindo esta
parte pola simulacién do proceso de fabricacién en contorna Autodesk Inventor CAM.

[] Metodoloxia docente

Engddese unha nova metodoloxia docente:

- Sesioén maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona:

Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contén diversos paneis de visualizacion e
componientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte mellor ds necesidades da clase. Na aula virtual, os
profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha
lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

0 Avaliacién da aprendizaxe

- As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
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Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de radiocomunicacions

Materia Sistemas de
radiocomunicacions

Cédigo P52G381v01408

Titulacion Grao en Enxefaria
Mecanica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 0B 4 2¢C

Lingua Castelan

imparticion

DepartamentoDepartamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Rodriguez Molares, Alfonso

Profesorado  Nufez Ortufio, José Maria

Rodriguez Molares, Alfonso

Correo-e molares@cud.uvigo.es

Web

http://cursos.faitic.uvigo.es/moodle3 1920/course/

Descricién Esta materia enmarcase dentro do mdédulo de Intensificacién en Tecnoloxia Naval, e nela perséguese dotar ao

xeral

alumnado dunha formacidén basica, tanto tedrica como practica, sobre os principios das comunicaciéns via
radio.

Ao longo desta materia presentarase a base tecnoléxica sobre a que se apoian os sistemas de
telecomunicaciéns, introducindo os aspectos basicos da propagacién das ondas electromagnéticas e a
correspondente organizacién do espazo radioeléctrico. Exporanse asi mesmo os aspectos basicos dos
mecanismos de funcionamento das antenas. Por Ultimo introducirase o funcionamento bésico dos sistemas de
comunicaciéns via radio actuais, facendo fincapé nos madis usados no &mbito naval.

Competencias

Cddigo

CG3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE27 Adquirir a capacidade para comprender os mecanismos de propagacion das ondas electromagnéticas e a
correspondente organizacidn do espazo radioeléctrico.

CE28 Cofiecer o mecanismo de funcionamento das antenas e os seus diferentes tipos.

CE29 Adquirir a capacidade para a seleccién de equipos, medios e sistemas de transmisién.

CT1 Anédlise e sintese.

CT2 Resolucién de problemas.

CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos.

CT8 Toma de decisions.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT16 Razoamento critico.

CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian os sistemas de telecomunicaciéns CG3 CE27 CT1

CE29 (T2
CT3
CT8
CT9
CT10
CT16
CT17

Comprender os aspectos basicos da propagacion das ondas electromagnéticas e a correspondente CG3  CE27 CT1
organizacion do espazo radioeléctrico. CT2

CT3
CT9
CT10
CT16
CT17
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Comprender os aspectos basicos do mecanismo de funcionamento das antenas CG3 CE28 C(CT1

CE29 (T2
CT3
CT9
CT10
CT16
CT17
Comprender o funcionamento basico dos sistemas de comunicaciéns navais CG3 CE29 CT1
CT3
CT8
CT10
CT16
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes do CE27
contexto multidisciplinar da enxefaria [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e CE28
avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)]. CE29
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, CT1
formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma CT2
adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia CT8
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [nivel de CT9
desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)]. CT16
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de CE27 CT8
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as slas CE28 CT9
limitaciéns no &mbito da sUa especialidade. [nivel de desenvolvemento (bésico (1), adecuado (2) e CE29
avanzado (3)) deste sub-resultado: Avanzado (3)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade CT3
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en CT8
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [nivel de CT10
desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)]. CT17
Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.1.- Capacidade de recofiecer a CT8
necesidade da formacién continua propia e de emprender esta actividade ao longo da sUa vida CT10
profesional de forma independente [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e
avanzado (3)) deste sub-resultado: Avanzado (3)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.2.- Capacidade para estar ao dia CT8
nas novidades en ciencia e tecnoloxia [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e CT10

avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién Obxectivos e desenvolvemento:
0 obxectivo deste tema é introducir os conceptos bdsicos necesarios para
a comprension da propagacién de ondas electromagnéticas e as
ferramentas necesarias para analizar o seu funcionamento e
caracteristicas, tales como a andlise espectral como os decibeis.
indice do tema
1.1 Perspectiva histdrica: De Oersted a Marconi
1.2 Repaso de conceptos fundamentais
1.3 Ecuacién da onda viaxeira
1.4 Espectro electromagnético
1.5 Decibeis

Tema 2. Antenas Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo deste tema é introducir o funcionamento das antenas e a sla
caracterizacién, numérica e grafica. Presentaranse diferentes tipos de
antenas e ambito de aplicacién.

indice do tema

2.1 Radiacién en espazo libre
2.2 Pardmetros das antenas:
2.3 Diagramas de radiacién
2.4 Tipos de antenas
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Tema 3. Enlace

Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo é que o0 alumno visualice o sistema de radiocomunicacién
como un todo e que sexa capaz de valorar cuantitativamente a sta
viabilidade e rendemento en circunstancias reais.

indice do tema

3.1 Ecuacién de Friis
3.2 Ruido

3.3 Interferencia

3.4 Disponibilidade

Tema 4. Radiopropagacion

Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo deste tema é que o alumno se familiarice cos mecanismos de
propagacién de ondas electromagnéticas en escenarios mais complexos e
realistas, asi como das diferentes estratexias existentes para a
comunicacion a longas distancias

indice do tema

4.1 Influencia do terreo.
4.2 Onda de superficie
4.3 Onda ionosférica
4.4 Onda espacial

Tema 5. Modulaciéns

Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo deste tema é que alumno entenda como poden utilizarse as
ondas electromagnéticas para transportar informacién, introducir o
concepto de modulacién, os seus tipos, caracteristicas e limitacions.

indice do tema

5.1 Conceptos basicos

5.2 Modulaciones analodxicas
5.3 Conversién A/D

5.4 Modulaciones dixitais
5.5 Multiplexado

Tema 6. Sistemas actuais

Obxectivos e desenvolvemento:
O obxectivo deste tema é dar a cofiecer ao alumno os distintos sistemas
de radiocomunicacions existentes na actualidade

indice do tema

6.1 Xestion de frecuencias radioeléctricas

6.2 Sistemas de comunicacions mobiles

6.3 Sistemas de comunicacidns via satélite

6.4 Sistemas de radionavegacién

6.5 Sistemas de radiocomunicacions na Armada

Proxecto I+D

Obxectivos e desenvolvemento:

0 obxectivo do proxecto de 1+D é permitirlle ao alumno que aborde o
estudo dun tema da sua eleccién, que sexa compatible cos contidos do
curso. Permiteselle buscar soluciéns a problemas abertos e a seleccién de
métodos e ferramentas. Asi mesmo, o alumno exercitase na sintese de
resultados en formato multimedia.

Durante esta sesion revisaranse os resultados dunha seleccién de grupos,
en funcién de calidade e idoneidade cos contidos do curso.

Practica 1. Introducion

Obxectivos:

Exporase ao alumno retos e exercicios abertos que reforzardn conceptos e
unidades fundamentais. Utilizaranse laboratorios virtuais nos que o
alumno visualizard a propagacién de ondas electromagnéticas, e os seus
pardmetros fundamentais.

Traballarase con unidades naturais e logaritmicas, realizando conversiones
entre unidades. Operaciéns manuais ou calculadora e apoidndose en
Matlab para verificacién.

Practica 2. Antenas

Obxectivos:

Mediante o uso do adestrador de Lucas-Niille sobre fundamentos de
antenas, os alumnos estudardn os pardmetros caracteristicos das
mesmas, observando as distintas caracteristicas en funcién do tipo de
antena utilizada (monopolo, dipolo, Yagi-Uda, antena de ranura,etc.).

Mediante software de simulacidn realizaranse exercicios de
caracterizacion de sistemas de antenas.
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Practica 3. Enlace

Obxectivos:

Con esta sesién practica preténdese que o alumno se familiarice co uso da
ecuacién de Friss, identificando e manipulando todos os termos implicados
neles, asi como outros pardmetros involucrados na calidade do enlace,
como relaciones sinal a ruido.

Exporéselle ao alumno a resolucién dun caso practico de enlace utilizando
software de simulacion.

Practica 4. Satélite

Obxectivos:

Os alumnos estableceran comunicacidn cun ou varios satélites
xeoestacionarios, deberdn localizar a posicién do satélite, apuntar a
antena e describir as caracteristicas do sinal recibido.

Practica 5. Radiopropagacién

Obxectivos:

Buscase que o alumno se familiarice cos distintos escenarios de
propagacién de ondas, observando os efectos que ten sobre a mesma en
funcién do mecanismo de propagacién utilizado.

Para iso exporanse varios escenarios de propagacién de onda nos cales os
alumnos deberan identificar distintos tipos de propagacién axudandose
dunha antena calibrada e un medidor de campos. En caso de non dispor
dos equipos, realizarase unha simulacién de enlace entre dous puntos por
onda ionosférica e por onda de superficie.

Practica 6. Modulaciéns analdxicas

Obxectivos:

0 alumno familiarizarase coas modulaciéns e conceptos relacionados
(banda base, ancho de banda de transmisién, etc.) Exponse ao alumno
unha serie de exercicios baseados no software de radio definida por
software (Pothosware e GNURadio) para que compare distintas
modulaciéns analéxicas en termos de calidade e eficiencia en ancho de
banda.

Tamén se realizardn probas de demodulacién de sinais AM e FM.

Practica 7. Modulacidns dixitais

Obxectivos:
Mediante simulacién, estudaranse os conceptos, asi como a influencia do
tipo de modulacién dixital seleccionada na determinacién da BER.

Os alumnos traballaran coas modulaciéns ASK, QPSK e QAM, observando a
influencia dos pardmetros involucrados, comparando as suas
caracteristicas e estudando os distintos métodos de demodulacién.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 14 14 28
Seminario 7 0 7
Aprendizaxe baseado en proxectos 2 13 15
Seminario 14 0 14
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 8 21

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral

Sesidns maxistrais participativas. Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos
bésicos do programa, expondo exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da
materia.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e a pizarra como medio principal para a transmision de
contidos. Na medida do posible fundamentaranse os resultados presentados mediante
experimentos realizados na aula, ou mediante contidos multimedia ou interactivos (videos de
experimentos ou ferramentas de visualizacidn). Proporcionarase copia das transparencias aos
alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo, do profesor e do alumnado, na
exposicion e comprension dos contidos, respectivamente. As transparencias entregadas non
substitlien a textos ou apuntamentos, sendn que supofien un material complementario.

Aprendizaxe baseada en proxectos. Incliense ddas sesidns dentro das clases de teoria para
visualizar e comentar os resultados dos proxectos de 14D realizados polos alumnos.
Seleccionaranse proxectos segundo calidade e adecuacion aos contidos da materia.

Resolucién de problemas e/ou exercicios. Preténdese motivar ao estudante na actividade de
investigacion, e fomentar as relaciéns persoais compartindo problemas e soluciéns. Con obxecto de
adquirir determinadas competencias, faise preciso propor actividades baseadas no emprego de
metodoloxias activas. Exporanse problemas que involucren outras disciplinas da enxefiaria. Desta
forma, os alumnos terdn unha visién mais transversal da materia e veran como esta pode axudar a
resolver problemas doutras disciplinas.

Na medida do posible, reservarase unha fracciéon da hora semanal de aula & resolucién por equipos
de problemas expostos. Esta dedicacién poderd variar ao longo do cuadrimestre e en funcién das
necesidades puntuais da materia. Utilizarase a metodoloxia docente de aprendizaxe baseada en
problemas para resolucion de problemas sinxelos.

Practicas de laboratorio

Pequenas sesiéns maxistrais participativas. As veces, sera necesario explicar no laboratorio
determinados conceptos practicos fornecendo consellos Utiles para o mellor aproveitamento das
clases practicas.

Practicas de laboratorio tuteladas. O método didactico a seguir na imparticién das clases practicas
consiste en que os grupos de traballo aborden os retos e problemas expostos no guién de practicas
coa minima intervencién do profesor.

0 obxectivo é que os alumnos cheguen por si mesmos a soluciéns usando os cofiecementos
tratados nas clases de teorfa e as ferramentas a sUa disposicién. O profesor tutelard o traballo
axustando a dificultade dos problemas &s capacidades de cada grupo.

Seminario

Resolucidn de problemas e/ou exercicios. Dado que a accidn tutorial afréntase como unha
actuacion de apoio grupal ao proceso de aprendizaxe do alumno, as tutorias realizaranse
preferentemente en seminarios e baixo o formato de reuniéns de grupo pequeno.

Nelas exporanse problemas e exercicios que resolveran os alumnos, ben de forma individual ou en
pequenos grupos.

Aprendizaxe baseado en Exponse un proxecto de I4+D con tema aberto a realizar en grupos de 2 estudantes. Daselles, como

proxectos

referencia, unha serie de videos demostrativos. Devanditos videos mostran, por exemplo, o desefio
e montaxe dun receptor AM ou a demostracién experimental nun modelo a escala da refraccién
ionosférica. Pidese ao alumno que realicen un video similar, baseado nos contidos da materia.

0 obxectivo deste proxecto é dar liberdade aos alumnos para que afronten a adquisicién de
cofilecementos por eles mesmos, empregando calquera ferramenta ou método a sUa disposicion.
Ademais, blscase que o estudante desenvolva capacidades para a investigacién, resolucién de
problemas, sintese e presentacién de resultados.

Seminario

Curso intensivo que se realiza como preparacién dos exames extraordinarios.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Paxina 196 de 249



Seminario No dmbito da accién tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria personalizada.
No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicién horas de tutorias nas que pode consultar
calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificacién da materia, etc. As tutorias poden
ser individualizadas, pero fomentaranse tutorias en grupo para a resolucién de problemas relacionados
coas actividades a realizar en grupo. Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual,
poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado
da materia, co fin de atopar, entre ambos, algln tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién
tutorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade.
Os profesores da materia atenderan persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto de forma
presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Leccidn maxistral Consta de 3 probas escritas: cuestions tedricas e problemas 80 CG3 CE27 CT1
referentes aos contidos tedricos. CE28 (T2
CE29 CT3
A distribucién dos mesmos é como segue: CT8
CT9
Primeiro parcial: abarcara os contidos dos temas 1 e 2, e terd un CT10
peso do 15% da avaliacién. CT16
Segundo parcial: abarcara os contidos dos temas 3 e 4, e terd un
peso do 15% da avaliacién.
Exame final: abarcara os contidos de todos os temas (do 1 ao 6) e
terd un peso do 40% da avaliacion.
O Proxecto de 14D serd avaliado en funcién da sta calidade e
adecuacién aos contidos da materia, e terd un peso do 10% da
avaliacién.
Practicas de Os alumnos organizaranse por grupos para a realizacién das 20 CG3 CE27 CT1
laboratorio practicas de laboratorio. CE28 CT3
CE29 CT9
Avaliaranse as memorias de cada unha das practicas entregadas por CT10
cada grupo de alumnos, cun peso do 20% da avaliacién. CT17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Sobre as practicas

O feito de non presentar a memoria dunha practica dentro de prazo sen causa debidamente xustificada implica a
cualificacién de 0 en dita practica. O alumno sera o responsable de notificar o motivo polo que non presentou a memoria en
prazo, pédndose en contacto co profesor responsable da practica & que corresponderia dita memoria, antes da publicacién
das cualificacions de dita practica. O profesor serd quen determine si o motivo é valido ou non.

En caso de non presentar algunha memoria de practicas dentro de prazo por causa debidamente xustificada, o alumno
poderd compensar a avaliacion dun maximo dunha memoria coa avaliacién das memorias restantes. Calquera exceso sobre
este nUmero implicara a recuperacion da practica segundo dispofia o profesor responsable da mesma, ben realizdndoa en
data a convir, ben realizando un traballo monogréafico sobre os contidos de dita practica.

Esixese unha nota minima de 4,0 puntos, sobre 10, para superar a materia.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia mediante avaliacion continua

Para asegurar que o alumno adquiriu as destrezas minimas en cada un dos aspectos da materia esixirase aos alumnos que
alcancen unha nota minima de: 4,0 sobre 10 no exame final, e 4,0 sobre 10 na avaliacién das memorias das practicas. O
alumno superard a materia cando, superando ambos os minimos de forma simultanea, o computo da nota total de
avaliacién continua (NEC) sexa igual ou superior a 5,0 puntos sobre 10. No caso de que non se chegue & nota minima
nalgunha das partes, a nota final de avaliacién continua serd menor ou igual a 4,0.

0 alumno que non supere a materia nesta convocatoria debe presentarse ao exame ordinario para superar a materia.
Exame ordinario

A nota final do exame ordinario (NEO) distriblese de forma similar ao establecido para avaliacién continua 80% Teoria e
20% Practica. Realizarase unha Unica proba, de realizacién individual, na que se englobaran todos os contidos da materia,
tanto tedricos como practicos. O exame terd unha duracién aproximada de 3 horas. Este exame podera ter a forma de
cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha combinacién das anteriores.

0 alumno superara a materia cando a NEO sexa igual ou superior a 5,0 puntos sobre 10. O alumno gue non supere a materia
nesta convocatoria debe presentarse & convocatoria extraordinaria.

Nota de primeira convocatoriaA nota da primeira convocatoria calcularase como o maximo entre a nota de
avaliacion continua (NEC) e a nota do exame ordinario (NEO).
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Convocatoria extraordinariaRealizarase un exame extraordinario para aqueles alumnos que non superen a
materia no exame ordinario. O formato e os requisitos seran os mesmos que os do exame ordinario.
Compromiso ético

Na sua dobre condicion de militar e alumno da Universidade de Vigo, este estd suxeito as obrigaciéns
derivadas de ambas as institucions. No que a alumno universitario respeta, o Estatuto do Estudante
Universitario, aprobado polo Real Decreto 1791/2010 de 30 de decembro, establece no seu artigo 12, punto
2d, que o estudante universitario ten o deber de: "absterse da utilizacion ou cooperacion en procedementos
fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se realicen ou en documentos oficiais da
universidade". Asi mesmo, a LCM, no seu artigo 4 concernente as regras de comportamento do militar,
establece na suia décimo quinta regra que este "cumprira con exactitude os seus deberes e obrigaciéns
impulsado polo sentimento da honra, [...]".

Si detéctase un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou
outros) nalgunha das probas avaliables realizadas na avaliacién continua, todos os alumnos implicados
recibiran unha nota de 0.0 no apartado ao que pertencese dita proba (teoria ou practica). Si este tipo de
comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, os alumnos implicados obteran en devandita
convocatoria unha cualificacién en acta de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hernando Rabanos, José Maria, Transmision por radio, 62, Centro de Estudios Ramdn Areces, 2008
Arias Acuia, Alberto Marcos; Rubifios Lopez, José Oscar, Radiocomunicacion, Andavira, 2011

Apuntes da asignatura,

Bibliografia Complementaria

Balanis, Constantine A., Antenna Theory. Analysis and Design, 42, John Wiley &amp; Sons, 2016
Griffiths, John, Radio wave propagation and antennas: an introduction, Prentice Hall, 1987

Couch, Leon W., Digital &amp; analog communication systems, 82, Pearson Education, 2013

Burillo Martinez, Vicente [et. al., Comunicaciones analégicas y digitales Vol. I, 12, UPM, Dpto. Ing. Sistemas Telem.,
1991

Kim, John C.; Muehldorf, Eugene I., Naval shipboard communications systems, 12, Prentice Hall, 1995

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G381V01102

Fisica: Fisica 11/P52G381V01106

Matematicas: Célculo 1/P52G381V01103

Fundamentos de electrotecnia/P52G381V01205

Matematicas: célculo Il e ecuaciéns diferenciais/P52G381V01201
Tecnoloxia electrénica/P52G381vV01301

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

Ante a posible aparicién de situaciéns extraordinarias que conleven a suspensién da actividad docente presencial e o cambio
a un escenario non presencial/online, levaranse a cabo os siguientes cambios:

=== ADAPTACION DOS CONTIDOS ===

6.1 Programacion: créditos tedricos

A imparticién dos contidos teéricos da materia non deberia verse afectada polo cambio a unha modalidade non presencial-
online. No caso en que o nimero de horas a impartir sufrise unha reducién considerable, adaptaranse os contidos de cada
un dos temas de maneira que se garantice a consecucién dos resultados de aprendizaxe e competencias.

6.2. Programacién: créditos practicos
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Ante a imposibilidade de traballar co equipamento de instrumentacién dispofiible nos laboratorios, sustituirdnse as practicas
correspondientes por equivalentes trasladables a un escenario virtual. Concretamente, realizarase os siguientes cambios:

Practica 2: Antenas

Sustituirase esta practica por unha de simulacién nun laboratorio virtual, onde o

estudante podera caracterizar o diagrama de radiacion de varios tipos de antena, de forma similar 6 procedemento
empregrado co entrenador de Lucas-Nulle.

Practica 4: Satélite
Sustituirase esta practica por unha de simulacién ou laboratorio virtual, onde o alumno podera experimentar o proceso de
establecemento de un enlace satélite.

Practica 5: Radiopropagacién

Para a conversién desta practica 6 formato non presencial sustituirase os equipamentos fisicos por simuladores e videos
demostrativos que expliquen o funcionamento de cada un deles. Realizaranse medidas de campo simuladas onde se
ilustraran os fenédmenos de propagacién vistos en teoria.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
Afiddese unha nova metodoloxia docente:

Sesién maxistral ou sesidn practica virtual sincrona:

Estas sesions impartiranse a través dunha plataforma de videoconferencia web dentro dun aula virtual. Cada aula virtual
contera diversos paneis de visualizacién e compofientes, cun disefio que pode ser personalizado polo docente para adaptalo
as necesidades da clase. Na aula virtual, calquer presentador poderd compartir a pantalla ou archivos do seu equipo,
empregar una pizarra, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas,
preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Nun escenario non presencial/online, a avaliacién do aprendizaxe manterase inalterada con respecto 6 descrito con
anterioridade nesta guia docente no que respecta a contidos, ponderaciéns, minimos esixidos e nimero de probas.

A Unica diferencia tera lugar no formato de avaliacién, que na modalidad online terd lugar combinando a plataforma de
teledocencia FAITIC-Moodle co Campus Remoto da Universidade de Vigo (ou plataformas similares).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mdquinas e motores navais

Materia Mdquinas e
motores navais
Cédigo P52G381V01409
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C
Lingua Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Alvarez Feijoo, Miguel Angel
Profesorado  Alvarez Feijoo, Miguel Angel
Lareo Calvifo, Guillermo
Correo-e alvarezfeijoo@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Nesta guia docente recéllense as competencias que os alumnos deben adquirir neste curso, o calendario de
xeral actividades docentes previsto, os contidos e a sla programacién temporal, unha estimacién do volume de

traballo do alumno e os criterios especificos de avaliacion.

En Maquinas e Motores Navais estudaranse os sistemas de propulsién e sistemas auxiliares que se poden
atopar nos barcos da Armada.

Esta materia do Grao en Enxefiaria Mecanica mostra ao alumno os principais tipos de motores navais, as
configuraciéns dos sistemas de control e propulsion, e os sistemas auxiliares de frio, bombeo, depuracién de
auga, tratamento de augas fecais, etc.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CG5 Coflecementos para a realizacién de medicidns, calculos, valoracidns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos analogos.

CG6 Capacidade para o0 manexo de especificacidns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

CE35 Cofecemento aplicado dos sistemas de enerxia e propulsién naval.

CE36 Cofiecemento dos equipos e sistemas auxiliares navais.

CE37 Coflecemento aplicado dos sistemas eléctricos navais.

CT1l Analise e sintese.

CT2 Resolucién de problemas.

CT3 Comunicacién oral e escrita de cofilecementos.

CT5 Xestion da informacion.

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT8 Toma de decisions.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacién.

CT16 Razoamento critico.

CT17 Traballo en equipo.

CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as maquinas de combustién interna CG3 CE35 CT3

CG4 CE36 CIT5
CcT7
CT9
CT10
CT15
CT17
CT20
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Cofecer e comprender o funcionamento dunha planta propulsora dos buques da Armada CG3 CE35 CT1
CG4 CE36 (T2

CE37 CT3
CT5
CT7
CT9
CT10
CT15
CT17
CT20
Resultados da aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientes do  CG3  CE35 CT1
contexto multidisciplinar da enxefiaria [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e CE36 CT2
avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)]. CE37 CT3
CT5
CT9
Resultados da aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, CG4 CT1
formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma CG5 CT2
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia CT5
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [nivel de CT9
desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)]. CT16
Resultados da aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Cofiecemento  CG6 CT7
de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as sias CG7 CT8
limitaciéns no &mbito da sUa especialidade [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e CT9
avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)]. CT20
Resultados da aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.5.- Cofiecemento  CG4 CT2
das implicaciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais da practica CG5 CT9
da enxefaria [nivel de desenvolvemento (basico (1), CT15
adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)]. CT16
CT17
Contidos
Tema
Motores de combustién interna Repaso de motores térmicos
Motores diésel. Clasificacién dos motores diésel
Motores diésel de 2 e 4 tempos
Diagramas
Comparativa Otto-Diésel
Motores Diesel Compofientes principais de motores diésel

Elementos fixos e mébiles
Sistema de admisién e escape
Sistema de inxeccién de combustible
Sistema de distribucién
Sistemas de lubricacién, refrixeracién, sobrealimentacién e regulacién
Turbinas de gas Sistemas propulsores en buques de superficie
Turbinas marifias
Turbina GE tipo LM2500
Sistemas actuais de propulsién Presentacién de sistemas de propulsién
CODAD, CODOG/CODAG, COGAG, CODEOG
A propulsién eléctrica
Propulsién azipodal
Transmisién de potencia
Sistemas de control do buque Goberno. Transmisién electrohidraulica. Servomotor do temén
electrohidraulico. Transmisién electromecdnica. Servomotor do temén
electromecanico
Estabilizacién e manobra. Principios de aletas estabilizadoras. Tanques
anti-balance. Gyro-estabilizadores. Teméns estabilizadores. Ascensores.
Chigres. Cabrestantes. Molinetes de &ncoras
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Sistemas complementarios e auxiliares Instalacion eléctrica dun buque. Planta eléctrica dunha F-100. Sistema
integrado de control da plataforma (SICP). Esquema xeral da planta
eléctrica dunha F-100 e modos de traballo
Sistemas de bombeo en buques. Bombas de fluxo continuo e
desprazamento positivo
Sistemas de frio en buques
Sistemas de producién de auga. Destilacién. Osmosis inversa. Producién
de auga desalinizada
Sistemas de apoio as plantas propulsoras. Depuradoras centrifugas.
Circuitos de refrixeracién por auga doce e auga salgada
Sistemas auxiliares e de control do medioambiente. Plantas fecais.
Tratamento de augas fecais. Plantas de tratamento por decantacién e por
célula electrolitica. Separacidn de sentinas por decantacion. Separador de
sentinas coalescente
Equipos de medida. Medida de temperatura, presion, caudal. Medidores de
nivel e de velocidade de xiro

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 24 52
Practicas de laboratorio 14 14 28
Resolucién de problemas 3 0 3
Aprendizaxe baseado en proxectos 4 24 28
Seminario 15 0 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 15 9 24

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc.).

Resolucién de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase utilizar como complemento da leccién

maxistral.
Aprendizaxe baseado en O ensino baseado en proxectos de aprendizaxe é un método no que os estudantes levan a cabo a
proxectos realizacién dun proxecto nun tempo determinado para resolver un problema ou abordar unha
tarefa mediante a planificacién desefio e realizacién dunha serie de actividades.
Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral No ambito da accidn tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado terd & sla disposicién horas de tutorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificaciéon da materia. Nas
tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera
problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre
ambos algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn tutorial, preténdense compensar
os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia
atenderdn as dibidas e consultas dos alumnos de forma sincrona en despachos fisicos ou virtuais baixo
a modalidade de concertacién previa ou asincrona por medios telematicos (correo electrénico, foros de
FAITIC, etc.).

Avaliacion

Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
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Leccién maxistral Probas escritas: cuestidns tedricas e problemas. 25 CG4 CE35 (Tl
As probas escritas tefien como obxectivo a avaliaciéon da CE36 CT2
aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados para a CE37 CT7
materia. CT9
- Probas intermedias (P1): 10% + 15% CT15

CT16

Practicas de laboratorio A avaliacién das practicas realizarase valorando as memorias 10 CG4 CE35 CT1

de préacticas (MP) que o alumno deberd entregar CE36 CT2
CE37 CT7
CT9

CT10

CT15

CT16

CT17

CT20

Aprendizaxe baseado en O proxecto consistird nun traballo en grupos de alumnos. 25 CG4 CE35 C(CT3

proxectos Avaliarase de maneira que se garanta a exixibilidad individual e CE36 CT5
a interdependencia positiva, isto é, todos os membros do grupo CE37 CT7
deben traballar e contribuir ao produto final e deben dominar, CT8
minimamente, todos os aspectos do proxecto. CT9

CT10

CT15

CT16

CT17

CT20
Exame de preguntas de  Exame final de avaliacién continua (avalianse todos os 40 CG4 CE35 CT1
desenvolvemento contidos da materia) CE36 CT2
CE37 CT7
CT9

CT15

CT16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A proba final ten como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados para a materia.
Confeccionarase atendendo as sequintes caracteristicas. En primeiro lugar, debe ser completa, é dicir,aspirara a cubrir toda
a materia impartida, posto que se trata de xulgaro que o alumno sabe dunha materia, non dunha parte dela. En segundo
termo, debe conter problemas e cuestidns, a fin de verificar a madurez intelectual dos alumnos para obter conclusiéns a
partir das nociéns ondas teorfas expostas na clase. Realizarase na semana de avaliacién e valorarase sobre 10 puntos.

As probas intermedias (2) tefien por obxecto un mellor seguimento da materia por parte do alumno, e nas que se avaliaran
parte dos contidos.

0 ensino baseado en proxectos de aprendizaxe realizarase a través de traballo en grupos de alumnos, e supord o0 25% da
nota. O proxecto deberd ser avaliado de maneira que se garanta a exixibilidad individual e a interdependencia positiva, isto
é, todolos membros do grupo deben traballar e contribuir ao produto final e deben dominar,minimamente,todos os aspectos
do proxecto. Todos deben demostrar, por tanto, cofiecemento profundo do produto entregado, independentemente da parte
na que centraran os seus esforzos.

A avaliacién das practicas levara a cabo mediante memorias, onde se avaliard o alumno sobre os cofiecementos adquiridos
no laboratorio. Suporéd o 10% da nota.

A avaliacién sumativa final de alumno atenderd & suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas,
sendo a sUa nota de avaliacién continua (NEC).

Para superala materia por Avaliacién Continua a nota final (NEC) deberd ser maior ou igual a 5, e calcularase do seguinte
modo:

NEC = 0,04-PF +0,10-PI1 + 0,15-PI2 + 0,25-EBP + 0,1-MP

Se a NEC é menor de 5, 0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o
100% da nota. Ademais, o alumno debera presentarse 6 exame ordinario nos seguintes supostos:

- A non realizacién ou entrega dalgin dos puntuables anteriores.
- Obter unha nota inferior a 4 sobre 10 en calquera das duas partes do exame final de avaliacién continua.

En calquera destes supostos, a nota de avaliacidén continua calcularase como: NEC FINAL = min (4,NEC).
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Tamén poderdn acudir ao exame ordinario todos aqueles alumnos que desexen mellorar a sta cualificacién obtida por
avaliacién continua.

Tanto no exame ordinario como no extraordinario (convocatoria de xullo) avaliaranse todas as competencias da materia.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento
pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa
imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién de 0.0). Se
este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obterd na devandita convocatoria
unha cualificacién en acta de 0,0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Heywood J.B., Internal Combustion Engine Fundamentals,

Mufioz M. y Payri F., Motores de combustidn interna alternativos,
Cabronero Mesas, Motores de combustidn interna, 22 Ed,

Monografias ENM, Introduccién a las turbinas de gas marinas,
Monografias ENM, Principios bdsicos de las turbinas de gas navales,
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

- Sesion maxistral.

- Resolucién de problemas e/ou exercicios.

- Practicas de laboratorio.

- Traballo tutelado.

* Metodoloxias docentes que se engaden

- Sesion maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona. Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (tutorias)
Os profesores da materia atenderdan as dubidas e consultas dos alumnos de forma sincrona en despachos fisicos ou virtuais
baixo a modalidade de concertacién previa ou asincrona por medios telematicos (correo electrdnico, foros de FAITIC, etc.).

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

Neste apartado proponse a substitucién das practicas descritas no apartado 6 polas seguintes:

Neste apartado proponse a substitucién das practicas descritas 3 polas seguintes:

- PL 3. Motores de combustién.

Estudo do funcionamento dos motores de combustién basedndose en esquemas e videos. Clasificacién das maquinas, e
particularmente dos motores de combustién interna.

- PL 4. Motores Diesel.

Estudo do funcionamento dos motores diésel marifios baseandose en esquemas e videos. Estudo das partes e dos sistemas
(lubricacién, refrixeracion, distribucién, etc.) dun motor.
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- PL 5. Motores de 2T.

Estudo e analise de funcionamento dos motores de 2 tempos basedandose en esquemas e videos.

- PL 6. Motores de 4T.

Estudo e analise de funcionamento dos motores de 4 tempos basedndose en esquemas e videos.

- PL 7. Turbinas de gas.

Parametrizacién e funcionamento de turbinas de gas baseandose en esquemas e videos. Estudo das partes e dos sistemas
(lubricacién, refrigeracién, distribucién, etc.) dun motor.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Nun escenario de docencia virtual, as probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-
Moodle e o0 Campus Remoto de la Universidad de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de topografia
Materia Fundamentos de
topografia
Cédigo P52G381V01410
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C
Lingua Casteldn
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Solla Carracelas, Maria Mercedes

Profesorado  Solla Carracelas, Maria Mercedes

Correo-e merchisolla@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién A asignatura de Fundamentos de Topografia, de seis ECTS, inscribese no plan de estudos do grao en

xeral

Enxefaria Mecanica como unha asignatura que se imparte no cuarto curso, e cuxa carga docente queda
dividida nunha parte tedrica e noutra practica. A parte de teoria compdfiena un total de sete temas. En a
parte practica amplianse e complementan cuestiéns concretas sobre os contidos vistos nesta parte tedrica.
En funcién dos condicionantes e obxectivos que afectan & asignatura de Fundamentos de Topografia,
proponse dividir a asignatura en dous bloques. Estas unidades abarcan todos os temas propostos no
descriptor do plan de estudos, e son:

[0 Bloque I: Topografia. Composto por catro temas, nos cales desenvélvense os aspectos basicos sobre
topografia, elaboracién de planos e a sta aplicacién as obras en terra.

[ Blogque II: Outras técnicas xeomaticas. Composto por tres temas, no cal tratanse outras técnicas de apoio 6
recofiecemento e representacion do terreo.

Competencias

Cddigo

CG3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CG5 Coflecementos para a realizacién de medicidns, calculos, valoracidns, taxacidns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

CE42 Acadar o nivel de coflecementos topograficos necesarios para trazar e seguir rutas sobre terreo descofiecido.

CE43 Acadar cofiecementos de topografia e as suds aplicacidns & representacién do terreo e as obras.

CT2 Resolucién de problemas.

CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos.

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT8 Toma de decisions.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT17 Traballo en equipo.

CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoia a topografia e elaboracién de planos. CG3 CE42 CT2
CG4 CE43 (T3
CG5 CT7
CT8
CT9

CT10

CT17

CT20
Comprender os aspectos basicos da aplicacion da topografia as obras en terra. CG3 CE42 C(CT2
CG4 CE43 CT9
Cofecer outras técnicas xeomaticas de apoio ao recofiecemento e representacién do terreo. CG3 CE42 (CT2
CG4 CE43 CT3
CG5 CT7
CT8
CT9

CT10

Paxina 206 de 249


http://faitic.uvigo.es

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e CG3

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de

desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, CG4 CT2

formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma CT8

adecuada métodos analiticos, de calculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia CT9

das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais [Adecuado

(2)1.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.1.- Comprensién das CT9

técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as stas limitaciéns no

ambito da sla especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia  CG4 CT2

practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levara CG5 CT9

cabo investigaciéns propias da sUa especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de CE42  CT8

aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas CE43 CT9

limitaciéns no &mbito da sta especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade  CG4 CT3

para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no dmbito de enxefiaria e CT20

coa sociedade en xeral [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade CcT7

para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en CT8

equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [Adecuado (2)]. CT10
CT17

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién & topografia.

Obxectivos: Actualizar e revisar os conceptos
adquiridos por os alumnos nas asignaturas
previas de topografia dentro da formacién
especifica militar. Consolidar un cofiecemento
cientifico dos fundamentos da topografia.

1.1 Definiciéns. Relacién da Topografia con outras ciencias. Xeodesia e
Topografia. Forma da Terra: xeoide e elipsoide. Métodos xeodésicos.
Sistemas de referencia xeodésicos. Datum ou punto astronémico
fundamental. Base e triangulacidn xeodésica. Xeodesia por satélite. Limite
dun levantamento topografico. Influencia da curvatura terrestre en
planimetria e en altimetria.

1.2 Sistemas de representacién grafica. Proxeccidns. Sistema de planos
acotados. Representacién grafica do terreo. Mapas, cartas e planos.
Escalas graficas e numéricas. Triangulacién, redes xeodésicas e
topograficas.

1.3 Cartografia. Proxecciéns cartograficas. Deformaciéns e escala local.
Clasificacion das proxecciéns. Proxeccién de Mercator. Proxeccién UTM.
Cuadricula UTM.

1.4 Coordenadas: coordenadas cartesianas e polares. Coordenadas
xeograficas. Transformacién de coordenadas. Lifias e distancias. Concepto
de lifia xeodésica. Angulos e alifiaciéns. O campo magnético terrestre.
Declinacién magnética. Rumbo e azimut.

Tema 2. Instrumentos e equipos usados en
topografia.

Obxectivos: Identificar e cofiecer os diferentes
instrumentos e equipos que se usan en
topografia. Adquirir habilidade e destreza no

2.1 Observaciéns topograficas. Incerteza e erros en topografia. Conceptos
xerais de éptica xeométrica. Instrumentos épticos. Prismas e lentes.
Anteollos. Anteollo topografico.

2.2 Elementos topograficos auxiliares: tripodes, niveis, plataformas
nivelantes, plomadas. Teodolitos e taquimetros. Limbos, nonios e

manexo basico de equipos topograficos reais que micrémetros. Goniémetros e gonidgrafos.

utilizarén os alumnos nas practicas da materia.

2.3 Estacion total. Funcionamento da estacién total.

2.4 Sistema de Posicionamento Global (GPS). Emprego do GPS en xeodesia
e topografia.

2.5 Unidades de medida: lonxitude, superficie, unidades angular. Sistemas
centesimal e sexagesimal. Transformacién de unidades entre sistemas.
2.6 Medida de angulos horizontais e verticais. Erros.

Tema 3. Métodos topograficos: planimetria e
altimetria.
Obxectivos: Cofiecer e aplicar os métodos de

planimetria para representar adecuadamente un

terreo sobre unha superficie plana. Cofiecer e

3.1 Métodos planimétricos. Método de abscisas e ordenadas a un sé eixe.
Método de descomposicién en tridngulos. Método de alifiaciéns. Método de
radiacién. Itinerario ou poligonacién. Método de interseccidns: interseccion
directa e inversa, interseccién mixta, soluciéns graficas e numéricas.

3.2 Métodos altimétricos. Niveis e miras: descricién. Plano de

aplicar os métodos de altimetria para representar comparacién: cotas, diferenzas de nivel e altitude. Nivelacién

correctamente a altura e o relevo dun terreo.

trigonométrica. Nivelacién xeométrica.
3.3 Modelo dixital do terreo (MDT). Curvas de nivel.
3.4 Interpretacién de planos. Visibilidade entre dous puntos no terreo.
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Tema 4. Aplicaciéns da topografia. 4.1 Levantamentos topograficos, catastrais e urbanos. Topografia de

Obxectivos: Ser capaz de aplicar os contidos minas e tdneles. Levantamentos para proxectos de enxefiaria. Desefio dun
tedricos e practicos da topografia para a proxecto topografico.

realizacion dos diferentes traballos topogréficos e 4.2 Perfis: lonxitudinais e transversais. Movemento de terras: talude e

as suas aplicacions na construcién asi como desmonte. Obra civil. Replanteos.

noutros ambitos. 4.3 Organizacién defensiva do terreo. Construcién de camifios e pistas.
Tema 5. Introducién & xeomatica. 5.1 Definicién e fundamentos da xeomatica como fonte de datos en
Obxectivos: Cofiecer as diferentes técnicas proxectos de documentacidn cartografica.

xeomaticas de elaboracién cartografica. 5.2 Introducién os sistemas de largo alcance: teledeteccién espacial.

Sensores Landsat e Spot.

5.3 Introducién os sistemas de rango cercano: fotogrametria e tecnoloxia
LiDAR (sistemas aéreos e terrestres).

5.4 Introducién & prospeccién xeofisica: xeorradar e acustica (sénar).

Batimetrias.
Tema 6. Sistemas de Informacién Xeografica. 6.1 Concepto de Sistema de Informacién Xeografica (SIX). Diferenzas entre
Obxectivos: Cofiecer e aplicar os fundamentos  SIX, base de datos e CAD.
dos Sistemas de Informacién Xeografica, asf 6.2 Conceptos sobre informacién xeografica e espacial: datos e
como 0 manexo de grandes cantidades de datos metadatos. Modelo raster e vectorial. Xeoprocesamento. Dixitalizacién e
de representacion do terreo en diversos xeorreferenciacién de datos.
formatos. 6.3 Principais aplicacion dos SIX na xestion e ordenacién do terreo. SIX
militar.

6.4 Fases dun proxecto SIX. Conceptos basicos de Cartografia Tematica.
6.5 Fontes de datos cartograficos. Os SIX web e as Infraestructuras de
Datos Espaciais (IDE).
Tema 7. A fotogrametria e as sUas aplicaciéns. 7.1 A fotografia aérea e as slas aplicaciéns. A fotografia como perspectiva
Obxectivos: Cofiecer as técnicas da fotogrametriacénica. Tipos de fotografias aéreas. Fotografia aérea e plano:
e as sUas aplicaciéns tanto no dmbito civil como comparacién.
no militar. Comprender a importancia da 7.2 Fotogrametria. Xeneralidades e definiciéns. Aplicaciéns. Xeometria
fotogrametria como ferramenta para producir perspectiva. A cdmara aérea e a camara métrica. Orientacién interna.
mapas e planos, asi como a sUa utilidade para  Identificacién de raios homélogos. Orientacidn externa da camara. Puntos
xeorreferenciar un territorio. de apoio. Interseccidn dos raios homélogos. Restitucién fotogramétrica.
Precisién dos levantamentos fotogramétricos.
7.3 A ortofotografia. A fotogrametria de obxectos cercanos. Instrumentos
de medida. Métodos. Aplicacidns: fotogrametria industrial, fotogrametria
aplicada a obra civil e arquitectura.
Practica 1. Primeiro contacto coa instrumentacién Estacién total e medicién de superficies.

topografica.

Practica 2. Planificacién dun levantamento Método de itinerario en campo.
topografico en campo e desefio dun itinerario

pechado.

Practica 3. Método de radiacién en campo. Adquisicién de puntos de recheo.
Practica 4. Elaboracién da nube de puntos e Xeracion de planimetria.

célculo de coordenadas.

Practica 5. MDT. Edicién e Curvado. Perfis Xeracion de altimetria.

lonxitudinais e transversais.

Practica 6. Desenvolvemento dun caso de estudo Xeoprocesamento e produccién cartografica.

SIX.

Practica 7. Sesién adicada & presentacién de Avaliacién do proxecto de campo sobre elaboracién dun levantamento
proxectos. topografico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 28 42 70
Practicas de campo 6 6 12
Resolucién de problemas 7 7 14
Practicas con apoio das TIC 4 4 8

Seminario 15 9 24
Aprendizaxe baseado en proxectos 4 4 8

Exame de preguntas de desenvolvemento 14 0 14

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
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Leccién maxistral

0 profesor expofierd nas clases tedricas participativas os contidos da materia. Para o seu
desenvolvemento proxectaranse presentacions e utilizarase a pizarra simultdneamente.
Puntualmente recorrerase o emprego de medios informaticos. O alumno dispofierd de copias do
material proxectado, para facilitar a toma de apuntes e o seguimento das sesiéns. Os alumnos
poderan ademais consultar textos basicos para o seguimento da asignatura. A participacién se
fomentara con preguntas, técnicas de motivaciéon como erros intencionados, soluciéns incompletas,
etc.

Practicas de campo

Nas clases practicas de campo, o alumno utilizara instrumentacién topografica en grupos de tres ou
catro, de maneira que domine o manexo e adquisicién de datos en campo.

Os alumnos deben entregar, de xeito individual ou grupal segundo indicacién previa, a resolucién
duns supostos practicos programados propostos o final de cada sesién en campo ou laboratorio.
Valorarase tanto a entrega dos documentos como os procedementos de calculo e a correcta
resolucion de devanditos problemas. Contémplanse os casos de que o informe sexa entregado en
branco con o nome do alumno (considérase como Non Presentado dita practica) ou que o informe
sexa un plaxio de outro (considérase como entregado con cualificaciéon 0 en a totalidade deste
apartado practico). Estas entregas servirdn para evaluar a fase de desenvolvemento dun proxecto
de levantamento topografico.

0 ritmo de entrega das practicas sera establecido por o profesor en cada sesidn, ainda que non
deberia de estenderse mais alé de dlas semanas logo da realizacién da practica.

Resolucién de
problemas

Suscitaranse actividades de resolucién de problemas relacionados cos contidos presentados nas
sesions tedricas, de forma que se segue unha metodoloxia docente de aprendizaxe baseada en
problemas.

Practicas con apoio das
TIC

Nas clases practicas de laboratorio utilizaranse os medios dispofiibles no laboratorio do centro. Para
algunha das sesiéns sera necesario empregar a ferramenta informatica MDT (AutoCAD) para
manexar unha serie de ferramentas de xeracién de planos e outros conceptos introducidos nas
sesidns tedricas.

Contémplase tamén o emprego da ferramenta gvSIG para a andlise xeoespacial de datos
xeograficos e elaboracién de cartografia tematica.

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos suspensos na primeira convocatoria, previo o
exame en segunda convocatoria. Tutorias grupais co profesor da materia.

Aprendizaxe baseado en
proxectos

Os alumnos deben entregar, o final do cuatrimestre, un proxecto onde se recollan os
procedementos de practicas levados a cabo para a realizacién dun levantamento topografico,
incluindo procesamento dos datos en laboratorio e obtencién do plano plani-altimétrico. Traballo en
grupos (3-4 alumnos de os grupos de practicas). Presentarase o proxecto en forma de exposicién
publica ante o profesor e o resto dos alumnos. O profesor evaluard tanto os contidos da
presentaciéon como a calidade na exposicién. Todos os alumnos do grupo deben participar na
devandita exposicién publica (en caso de non participar, considéraselle como presentado con
cualificacién 0 en dita parte practica).

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

O profesor da materia atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Aprendizaxe baseado en
proxectos

O profesor da materia atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Seminario Tutorias en grupo co profesor da materia, ben sexan persoalmente como a través de medios
telematicos.

Avaliacion
Descricién Cualificacion ~ Competencias

Avaliadas

Leccién maxistral Proba escrita de avaliacién continua para evaluar os 15 CG3 CE42 CT2
cofecementos adquiridos nas sesiéns tedricas de iniciacion a CG4 CE43 (T8
topografia e levantamentos topograficos. CT9

Resolucién de problemas Probas practicas en laboratorio/seminario para evaluar a 15 CG3 CE42 CT2
resolucion de problemas ou estudos de casos e posta en CG4 CE43 CT7
practica dos cofiecementos tedricos adquiridos. CG5 CT9

CT10
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Aprendizaxe baseado en Avaliaciéon do proxecto. Se evalla tanto o desenvolvemento do 30 CG3 CE43 CT2
proxectos proxecto, como a memoria final entregada, resultados e CG4 CT3
defensa do proxecto en exposicion publica. CG5 CT7
CT8
CT9

CT17

CT20
Exame de preguntas de  Exame final de avaliacién continua (se evalGan todos os 40 CG3 CE42 CT2
desenvolvemento contidos da materia) CG4 CE43 C(CT8
CT9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Empregarase un sistema de cualificacion numérica con valores de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.O.E. n? 224 de 18 de setembro) e considerarase superada a materia cando a cualificacién do
alumno sexa igual ou superior a 5 puntos.

As técnicas de avaliacidn da presente materia serdn as seguintes:

0 Exame final de avaliacién continua (ata un 40% do total da cualificacién): Realizarase un exame final que abarcard a
totalidade dos contidos da materia, tanto tedricos como practicos. Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 4,0 puntos
sobre 10 posibles para poder superar a materia. A accién de copiar nun exame sera penalizada, e 0 alumno serd cualificado
neste compoiiente cun 0 Suspenso.

[ Probas de avaliacion continua (ata un 15% do total da cualificacidn): Realizarase ao longo do cuadrimestre unha proba de
avaliacién. A proba realizarase nas clases tedricas a proposta dos profesores. A realizacién da devandita proba serd
obrigatoria e esixible para superar a materia. A accién de copiar nun exame sera penalizada, e o alumno serd cualificado
neste compofiente cun 0 Suspenso.

(Traballo individual de presentacién dun caso de estudo propio con software SIX (ata un 15% do total da cualificacién): Os
alumnos, de maneira individual, terdn que entregar unha memoria de traballo no que se expofia un caso de practico a
resolver con ferramentas SIX, incluindo: obxectivo da andlise, datos de partida, ferramentas de andlise e/ou
xeoprocesamento, resultados obtidos e cartografia temética elaborada.

0 Elaboracién dun Proxecto de laboratorio (ata un 30% do total da cualificacién): Durante o desenvolvemento da materia os
alumnos deberan realizar un proxecto de levantamento topografico en grupos de 3-4 alumnos. Estes traballos tefien unha
exposicion publica final en aula. A presentacién e defensa tera lugar o dia e hora que con anterioridade se comunicou aos
alumnos e cos criterios de avaliacion previamente indicados polo profesor (rdbrica de avaliacion). Todos os alumnos deben
participar na exposicién publica. En caso contrario, a cualificacién do Proxecto serd un 0 Suspenso.

En canto aos criterios de avaliacién e cualificacién do proceso de aprendizaxe baseada en proxectos a cualificacidn total da
tarefa (30%) serd a suma das seguintes valoracions parciais: desarrollo do proxecto: 10%, contidos do informe (10%) e
contidos da presentacion e calidade da exposicidén (10%). Na parte de desarrollo do proxecto terase en conta a entrega dos
resultados parciais do proxecto que se vaian obtendo despois de cada sesidén de campo. Valorarase tanto a entrega dos
documentos como os procedementos de calculos e a correcta resolucién dos devanditos problemas. Deben realizarse a
tempo polo menos o 50% de todas as entregas (excepto causa correctamente xustificada). En caso contrario, a cualificacidn
das devanditas probas practicas considéraselle como presentado con cualificacién 0 Suspenso. A nota desta comporiente
reducirase en funcién do nimero de entregas non realizadas na data limite prevista

Aqueles alumnos que non alcanzasen o minimo nalgunha das probas calificables, fardn media ata unha puntuacién maxima
de 4,5 en avaliacion continua.

Todos e cada un dos alumnos que non superasen a materia durante a avaliacién continua tefien dereito a recuperar a
materia en convocatoria ordinaria. Aqueles alumnos que desexen subir a sGia nota de avaliacién continua poderanse
presentar tamén a esta convocatoria ordinaria, nese caso o exame final constituird o 100% da nota final, sendo necesario
alcanzar un minimo de 5,0 puntos para superar a materia. Enténdese que a nota obtida no exame substitle, en caso de ser
superior, & obtida mediante a avaliacién continua da materia ao longo do cuadrimestre.

De igual maneira, todos e cada un dos alumnos que non superasen a materia en primeira convocatoria tefien dereito &
realizacién dun exame extraordinario en segunda convocatoria. Dito exame constituird o 100% da nota final, sendo

necesario alcanzar un minimo de 5,0 puntos para superar a materia.

A accién de copiar nun exame serd penalizada, e o alumno serd cualificado neste compofiente cun 0 Suspenso.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

DOMINGUEZ M. Y BELDA M., Topografia y sistemas de informacién geografica., Universidad nacional de educacién a
distancia, 2003

LOPEZ M.; MARTINEZ E. Y BLASCO J., Topografia para estudios de grado: geodesia, cartografia, fotogrametria,
topografia, Bellisco, 2009

MUNOZ C., Problemas bdsicos de topografia. Planteados y resueltos., Bellisco, 2000

SANCHEZ A., Problemas de métodos topograficos. Planteados y resueltos., Bellisco, 2015

Bibliografia Complementaria

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO F., Topografia general y aplicada, Mundi-Prensa, 1992

FERRER R. Y PINA B., Topografia aplicada a la ingenieria, ETSICCP Universidad de Cantabria, 1992

CHUECA PAZOS M., Topografia, Dossat S.A., 1983

RUIZ MORALES M., Problemas Resueltos de Geodesia y Topografia, Comares, 1992

RUIZ MORALES M., Nociones de topografia y fotogrametria aérea, 2003

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Oficina técnica/P52G381V01501

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/P52G381V01101

Outros comentarios

Para cursar con éxito a asignatura o alumno debe de seguir as seguintes recomendaciones:
1. Asistencia regular e activa as clases, tanto teéricas como practicas.

2. Manter un estudo diario minimo.

Recoméndase que o alumno da asignatura Fundamentos de Topografia haxa cursado e superado aquelas asignaturas de
desefio e visién espacial como Expresién Grafica e Ingenieria Grafica.

Para o desenvolvemento correcto das clases teéricas, asi como de laboratorio e seminarios recoméndase que o alumno
dispofia dos Utiles basicos de calculo.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DOS CONTIDOS ===

0 No caso de suspensién da docencia presencial, o software topografico que se utilizard para o tratamento de datos e
elaboracién cartografica sera o TOPOCAL, no canto de MDT.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

0 Engadirase unha nova metodoloxia docente: Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impartese a través
dunha plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo
desefio se pode personalizar para que se adapte mellor ds necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles
participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha pizarra, chatear, transmitir
audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

0 Modificacion da metodoloxia docente Aprendizaxe baseada en proxectos. No caso de suspension da docencia presencial, 0
desenvolvemento do proxecto seguird un dos seguintes itinerarios: (1) No caso de que se poidan facer as practicas de
campo e recollida de datos para o proxecto: a toma de datos en campo e o procesamento dos devanditos datos, ata a
obtencién da nube de puntos, desenvolverase mediante traballo en grupos (3-4 alumnos dos grupos de practicas).
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Posteriormente, os datos trataranse de maneira individual en software topogréafico e cada alumno deberd presentar o
proxecto en forma de informe e de exposicién (defensa) ao profesor; (2) No caso de que non se poidan facer as practicas de
campo e recollida de datos para o proxecto: facilitaranselle uns datos de levantamento topografico ao alumno para que, de
maneira individual, realice os célculos necesarios para o tratamento dos mesmos e xeracién dunha nube de puntos.
Posteriormente, os datos trataranse de maneira individual en software topogréafico e cada alumno deberd presentar o
proxecto en forma de informe e de exposicidn (defensa) ao profesor.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

0 As probas de avaliacién realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oficina técnica

Materia Oficina técnica

Cédigo P52G381V01501

Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 5 1c

Lingua Castelan

imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Nufiez Nieto, Xavier

Profesorado  NuUfez Nieto, Xavier

Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier

Correo-e xnnieto@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia, de caracter comun & rama industrial, persegue orientar ao alumno na adquisicién do
xeral cofiecemento e as destrezas que lle capaciten para o manexo e aplicacién de metodoloxias, técnicas e

ferramentas orientadas 4 elaboracidn, organizacién e xestién de proxectos e outra documentacién técnica de
uso habitual nunha Oficina Técnica.

Para logralo emprégase un enfoque amplo dos temas da materia, buscando a integracién dos cofiecementos
adquiridos ao longo da carreira e a sla aplicacién mediante unha metodoloxia, organizacién e xestién de
distintas modalidades de traballos técnicos, como verdadeira esencia da profesién de enxefieiro, no marco
das sUas atribuciéns e campos de actividade.

Promévese o desenvolvemento das competencias da materia por medio de metodoloxias activas e técnicas
colaborativas. Deste xeito, os contidos expostos en clases tedricas se implementan no desenvolvemento das
actividades practicas, orientadas a realidade industrial da profesién, asimilando o emprego axil e preciso da
distinta normativa de aplicacién e das boas practicas profesionais establecidas, apoidndose nas novas
tecnoloxias para documentar, elaborar, xestionar e presentar a documentacion técnica que corresponda.

Competencias

Cddigo

CGl

Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, na
especialidade de Mecanica, que tefian por obxecto, dacordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no
apartado 5 de esta orde, a construcién, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacion,
montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e
electrénicas, instalacidns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

CG2 Capacidade para a direccién das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na competencia CG1.

CE18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura organizativa e as funciéns
dunha oficina de proxectos.

CT2 Resolucion de problemas.

CT3 Comunicacién oral e escrita de coflecementos.

CT5 Xestién da informacién.

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

CT8 Toma de decisions.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT12 Habilidades de investigacion.

CT14 Creatividade.

CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacion.

CT17 Traballo en equipo.

CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Manexo de métodos, técnicas e ferramentas de desefio e de organizacién e xestiéon de proxectos CGl CE18  CT3

CG2 CT5
CcT7
CT8
CT9
CT14
CT15
CT17
CT20
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Habilidade no manexo de sistemas de informacion e das comunicacions no ambito industrial. CGl CE18 CT3

CG2 CT5
CT7
CT8
CT9
CT10
CT14
CT15
CT17
CT20
Destrezas para xeracién dos documentos do proxecto e outros documentos técnicos similares. CGl CT3
CT5
CT20
Habilidade na direccién facultativa de proxectos no &mbito da enxefiaria industrial. CG2 CE18 CT5
CT7
CT8
CT17
CT20
Destrezas para comunicar adecuadamente os documentos, procedementos e resultados do campo CG1 CT3
da Enxefaria Industrial. CT20
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes CE18
do contexto multidisciplinar da enxefaria (Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar CG1 CT2
produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma CG2 CT8
pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar CT9
correctamente resultados de devanditas analises (Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de CT2
identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de CT8
forma adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a CT9
importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais CT14
(nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para CE18 (T2
proxectar, desefiar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofientes, produtos acabados, CT7
etc.), procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, CT9
incluindo ter conciencia dos aspectos sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdémicos e
industriais; asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados (nivel de
desenvolvemento: Adecuado (2)).
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.2.- Capacidade de CGl CE18 CT7
proxecto utilizando algln cofiecemento de vangarda da sUa especialidade de enxefiaria (nivel de CT9
desenvolvemento: Adecuado (2)).
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA.4.1.- Capacidade para CE18 CT5
realizar procuras bibliograficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de CT12

informacién, para levar a cabo simulacién e andlise co obxectivo de realizar investigacidns sobre

temas técnicos da sUa especialidade (nivel de desenvolvemento: Adecuado (2).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para CE18
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sUa especialidade (nivel de

desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- CE18 CT2
Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de CT9
enxefiaria e levar a cabo investigacidns propias da sUa especialidade (nivel de desenvolvemento: CT12
Adecuado (2)). CT15
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- CT8
Cofiecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de CT9

enxefiaria e as suas limitaciéns no &mbito da sUa especialidade (nivel de desenvolvemento:

Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4.- Capacidade CE18 CT9
para aplicar normas da practica da enxefaria da sla especialidade (nivel de desenvolvemento:

Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.5.- CE18
Cofiecemento das implicaciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e

industriais da practica da enxefaria (nivel de desenvolvemento (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: ELABORACION DE XUIZOS: RA6.2.- Capacidade de CGl CE18
xestionar complexas actividades técnicas ou profesionais ou proxectos da sua especialidade, CG2
responsabilizdndose da toma de decisidns (nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- CGl CT3
Capacidade para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no &mbito de CT5
enxefaria e coa sociedade en xeral (nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)). CT20
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RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- CG1 CT3

Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma CT5

individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas (nivel CT7

de desenvolvemento: Adecuado (2)). CT8
CT10
CT17
CT20

Contidos

Tema

Tema 1. A oficina técnica

1.1 Concepto de oficina técnica

1.2 Funciéns e dmbito de traballo

1.3 Infraestrutura departamental

1.4 Exercicio da profesién de enxefieiro

1.5 Atribuciéns e competencias profesioaiss
1.6 Colexios profesionais de enxefieria

Tema 2. Fases do proxecto

2.1 Estudo previo ou de viabilidade

2.2 Enxefaria preliminar ou conceptual
2.3 Enxefaria de detalle

2.4 Execucién material

Tema 3. Xestion do proxecto

3.1 Metodoloxia

3.2 Organizacion do proxecto
3.3 Proceso de planificacién
3.4 Software de xestion

Tema 4. Documentos do proxecto

4.1 Memoria

4.2 Planos

4.3 Prego de Condiciéns

4.4 Orzamento

4.5 Documentos con entidade propia
4.5 Anexos

Tema 5. Tramitacién e contratacion

5.1 Criterios e normas de tramitacion
5.2 Licencias, autorizaciéns e permisos
5.3 Licitacién e contratacion

Tema 6. Direccién facultativa

6.1 Protagonistas na execucién dun proxecto
6.2 Funcidns da direccion facultativa
6.3 Obrigaciéns e responsabilidades

Tema 7. Marco legal

7.1 Base lexislativa e alcance do proxecto

7.2 Especificaciéns e normas técnicas

7.3 Normalizacién, certificacién e homologacién
7.4 Organismos de normalizacién e certificacién

Laboratorio: Proxecto de Enxefaria

Descricién:

Durante as sesidns de laboratorio levara a cabo o desenvolvemento en
grupo dun proxecto tradicional de Enxefiaria Mecanica, aplicando os
cofiecementos adquiridos durante as sesiéns tedricas, que abarcara o
contido global de toda a materia. En devandito proxecto haberase de
incluir toda a documentacién técnica asociada & elaboracién do mesmo, a
saber: Memoria, Planos, Prego de Condiciéns e Orzamento.

Obxectivos:

Anédlise do problema, situacién, caracteristicas condicionantes e estudo de
viabilidade.

Elaboracién da documentacién técnica asociada ao proxecto, incluindo
memoria descritiva, mediciéns e célculos.

Manexo, escalado, ploteado e encartado de planos.

Estudo e elaboracién do prego de condiciéns técnicas, facultativas,
econdmicas e legais.

Estimacién do orzamento de execuciéon material.

Exposicién e defensa oral en publico do traballo proxectado.

Duracion:

0 alumnado dispora das sesiéns practicas de laboratorio, baixo a tutela do
profesorado, para levar a cabo o desenvolvemento do proxecto, que
culminard coa defensa e presentacién oral do mesmo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 12 24 36
Seminario 23 0 23
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Practicas con apoio das TIC 6 6 12
Exame de preguntas obxectivas 6 0 6
Proxecto 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Sesién maxistral. Cada unidade tematica sera presentada polo profesor, complementada cos
comentarios dos estudantes con base na bibliografia asignada ou outra pertinente. Nestas sesidns,
explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo exemplos
aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e o encerado, sobre todo para transmitir informacién como
definiciéns, graficos e etc. Na medida do posible, proporcionarase copia das transparencias aos
alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na
exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos os xeitos, as reproduciéns en papel das
transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou apuntamentos, senén
como material complementario.

Practicas de laboratorio Proporase un proxecto de realizacién en grupo que abarcard os cofiecementos e a duracion total do
curso. Para a realizacién do mesmo empregarase a metodoloxia de aprendizaxe baseada en
proxectos. Proporcionarase tanto o material como os medios necesarios para a realizacién do
traballo. Finalmente levard a cabo unha exposicion publica do proxecto.

Seminario Levarase a cabo un curso intensivo de repaso, dirixido ao alumnado que non consiga superar a
materia na primeira convocatoria.

Practicas con apoio das Exporanse exercicios que se resolveran de maneira individual ou grupal. Mediante esta

TIC metodoloxia e por medio do adecuado software de xestién de proxectos, levaradn a cabo de
maneira paulatina diversas actividades en grupo, cuxo resultado final supord, en conxunto, o
proceso de planificacién correspondente a un proxecto construtivo abarcando todas as slas etapas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario 0 profesorado da materia atenderd as dubidas e consultas do alumnado de maneira tanto presencial como
telematica (email, videoconferencia, foros virtuais de demais...), no horario de tutorias respecto diso
dispofiible na paxina web do centro.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas Levaranse a cabo dlas probas escritas con preguntas tipo 60 CGl CE18 C(CT5
obxectivas test e/ou de CT8
desenvolvemento sobre as sesidns tedricas: Unha Proba CT14
Intermedia (PI) cun CT15
peso porcentual do 20% sobre a nota da materia e unha
Proba
Final (PF) cun peso porcentual sobre a nota da materia do
40%.
Proxecto Documento entregable e defensa mediante presentacion 30 CGl CE18 (T2
oral. CG2 CT3
CT5
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT14
CT15
CT17
CT20
Resolucién de problemas Informe que abarcard todas as sesiéns ao respecto. 10 CG2 CE18 (T2
e/ou exercicios CT5
CT7
CT8
CT9
CT15
CT17
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final de alumno atenderd 4 suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
slia Nota de Avaliacidon Continua final (NEC):

NEC = 0,6 * NOTA TEORIA + 0,3 * NOTA PROXECTO + 0,1 * NOTA INFORME

Ademais de alcanzar unha cualificacién final de polo menos 5 puntos sobre 10 (NEC = 5), para superar a materia por
avaliacién continua esixiranse uns requisitos minimos, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias. Tales
requisitos son os que seguen:

e Obter unha nota de polo menos 4 puntos sobre 10 na proba final de avaliacién continua ( PF).

En caso de non superar a materia por avaliaciéon continua, o alumnado deberd presentarse ao exame ordinario de primeira
convocatoria. Asi mesmo, no suposto particular de non cumprirse os requisitos minimos establecidos, a cualificacién da
avaliacién continua calcularase como: NEC FINAL = min (4, NEC). Doutra banda, o alumnado que supere a materia por
avaliacién continua podera acudir ao exame ordinario de primeira convocatoria para mellorar a sta cualificacion.

Tanto no exame ordinario de primeira convocatoria como no extraordinario (segunda convocatoria), avaliaranse todas as
competencias da materia, incluindo as referentes &s sesiéns tedricas, practicas, seminarios e & realizacién do proxecto en

grupo.

A deteccidn de fraude académico durante o transcurso da avaliacién continua suporad automaticamente a imposibilidade de
superar a materia mediante a devandita modalidade e supora unha cualificacién de 0 puntos na mesma. A deteccién de
fraude académico, tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria, supord automaticamente unha cualificacién de 0
puntos na devandita convocatoria.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Brusola Simén, Fernando, OFICINA TECNICA Y PROYECTOS, Servicio de Publicacién de la Universidad Politécnica de
Valencia, 12 Edicién, 2011

Santos Sabras, Fernando, INGENIERIA DE PROYECTOS, Eunsa, 22 Edicién, 2002

Bibliografia Complementaria

Arenas Reina, J.M., OFICINA TECNICA, Fundacién General de la Universidad Politécnica de Madrid, 32 Edicién, 2010
Cano, ).L., MANUAL DE GESTION DE PROYECTOS, Asociacién Espafiola de Ingenieria de Proyectos (AEIPRO), 12 Edicién,
2003

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO I: GESTION DE PROYECTOS, Sintesis, 42 Edicién, 1997

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO II: INGENIERIA DE PROYECTOS, Sintesis, 32 Edicién, 1997
Diaz Martin, Angel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, Servicio de Publicacién de la Universidad Politécnica de Valencia, 32
Edicién, 2010

Gomez-Senent Martinez, Eliseo; Gonzalez Cruz, M@ Carmen, TEORIA Y METODOLOGIA DEL PROYECTO, Servicio de
Publicacién de la Universidad Politécnica de Valencia, 12 Edicién, 2008

Martinez de Pisén Ascacibar, Francisco Javier, et al., LA OFICINA TECNICA Y LOS PROYECTOS INDUSTRIALES,
Asociacién Espafiola de Ingenieria de Proyectos (AEIPRO), 12 Edicidn, 2002

Serer Figueroa, Marcos, GESTION INTEGRADA DE PROYECTOS, Ediciones UPC, 32 Edicién, 2010

Canito Lobo, José Luis, Autodesk Inventor 2017, Anaya, 12 Edicidn,

Chatfield, Carl, Johnson, Tymothy, MICROSOFT PROJECT 2013: STEP BY STEP, Microsoft Press, 42 Edicién, 2013
Hervo, Corinne, MICROSOFT OFFICE 2013: WORD, EXCEL POWERPOINT Y OUTLOOK 2013: FUNCIONES BASICAS,
Ediciones ENI, 12 Edicién, 2014

Leach, James A., AUTOCAD 2016 INSTRUCTOR, SDC Publications, 12 Edicién, 2016

Reyes Rodriguez, Antonio Manuel, AUTOCAD 2016, Anaya, 12 Edicién, 2015

Recomendacions
Materias que contintian o temario
Traballo fin de grao/P52G381V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresion grafica/P52G381V01101
Enxefiaria grafica/P52G381V01304

Outros comentarios
Para cursar esta materia con éxito serd recomendable posuir un perfil persoal no cal estean presentes as seguintes
cualidades e destrezas:
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- Capacidade de comprensién escrita e oral.

- Capacidade de procura e recompilacién de informacién de maneira autosuficiente.

- Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

- Nocidns bdasicas adquiridas nas materias impartidas en cursos previos, especialmente e de maneira mais global no tocante
a aquelas materias relacionadas co campo do desefio na enxefiaria, o calculo de instalaciéns e a construcién industrial.

Plan de Continxencias

Descricion
NEXO: MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS QUE IMPLIQUEN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE ACADEMICA PRESENCIAL

6. Contidos

Ambos bloques da materia, tedrico e practico, se levaran a cabo mediante o uso de plataformas de teledocencia virtual, xa
sexa de maneira sincrona (Campus Remoto / Adobe Connect) ou asincrona (FaiTIC / Moodle).

As sesidns de caracter practico (proxecto e seminarios) desenvolveranse virtualmente, mediante o uso do software
especifico pertinente en cada situacién e de ser estritamente necesario, recorrerase 4 implementacién de devanditas
actividades de maneira demostrativa.

8. Metodoloxia Docente

Engddese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 8s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc).

10. Avaliacion

As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sensores navais

Materia Sensores navais
Cédigo P52G381V01502
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 5 1c
Lingua Casteldn
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Gémez Pérez, Paula
Profesorado  GOmez Pérez, Paula
Rodriguez Molares, Alfonso
Correo-e paula@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo de Intensificacién en Tecnoloxia Naval, e nela perséguese dotar
xeral ao alumnado dunha formacién, tanto tedrica como préctica, sobre o funcionamento basico dos sistemas

radar e os sensores optoelectrénicos e acusticos en contornas navais e terrestres.

0 alumno familiarizarase co concepto de sensor naval e cofiecerd os sensores mais habituais na sla contorna
operativa. As nociéns bdsicas de todo sistema de teledeteccién proporcionaranse de forma que o alumno
perciba o caracter multidisciplinar desta materia, na que se aplican multiples cofiecementos adquiridos ao
longo de diferentes materias previas do Grao como Sistemas de Radiocomunicaciones, Tecnoloxia
Electrénica, Fundamentos de Automatica, Fundamentos de Electrotecnia ou Fisica Il (campos
electromagnéticos).

Farase especial mencién nos sensores radar, tanto de onda continua como pulsados, revisaranse o0s
pardmetros que limitan o alcance dun radar, o concepto de probabilidade de deteccién e de falsa alarma, de
seccién radar, de clutter, etc. Estudaranse as distintas técnicas de procesado de sinal habituais nestes
sistemas, moitas delas igualmente extrapolables a outros sistemas de teledeteccién (como soar), incidindo
asi no caracter multidisciplinar da materia.

Asi mesmo, o alumno comprenderd a caracterizacién aclstica do medio submarino coa sta problematica
asociada en termos de propagacion, ruido e reverberacién. Estudard a composicién e caracterizacién dos
sistemas soar activos e pasivos e os transductores acusticos que se empregan, asi como as agrupacions
destes.

Por ltimo, o alumno cofiecerd o espectro dptico e a clasificacién das distintas fontes de emisién de luz (tanto
visible como non visible), entenderd o funcionamento dos distintos tipos de sensores optoelectrénicos e as
sUas caracteristicas mais importantes.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE30 Cofecer os principios que rexen o funcionamento dos sistemas de comunicacidns e sensores navais.

CT1 Anélise e sintese.

CT2 Resolucion de problemas.

CT5 Xestion da informacion.

CT8 Toma de decisions.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian 0s sensores navais. CG3 CE30 CT1
CT5
CT10
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Comprender o funcionamento basico dos sensores navais. CE30 C(CT1
CT2
CT8
CT9
CT10
CT16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION

RA 1.2 Cofiecemento e comprensién das disciplinas de enxefiaria propias da sla especialidade, no

nivel necesario para adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos

adiantos.

(nivel de desarrollo deste sub-resultado de aprendizaxe: Adecuado (2))

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION CE30

RA 1.3 Ser conscientes do contexto multidisciplinar da enxefiaria.

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA CT1

RA 2.2 A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla CT2

especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais CT8

xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, CT9

ambientais, econdémicas e industriais. CT16

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA CT9

RA 5.1 Comprensién das técnicas aplicables e métodos de andlise, proxecto e investigacién e as

sUas limitaciéns no ambito da sta especialidade.

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA CE30 CT8

RA 5.3 Cofiecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de CT9

enxefiaria e as suas limitaciéns no &mbito da sla especialidade.

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA CT8

RA 8.1 Capacidade de recofiecer a necesidade da formacién continua propia e de emprender esta CT10

actividade ao longo da sUa vida profesional de forma independente.

(Basico (1))

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién aos Sensores Navais

1.1 Conceptos basicos de sensores navais.

1.2 Bandas de frecuencia utilizadas.

1.3 Introducion aos sistemas radar.

1.4 Parametros fundamentais dos sistemas radar: PRF/PRI, resolucion en
distancia, resolucién angular, distancia maxima non ambigua, tempo de
observacion, ...

1.5 Radares monoestaticos, biestaticos e multiestaticos.

1.6 Radares pulsados e radares de onda continua.

1.7 Seccién radar (RCS) e ecuacién de alcance radar simplificada.

1.8 Diagrama de bloques simplificado dun sistema radar.

Tema 2. Radares pulsados

2.1 Principios basicos de funcionamento.

2.2 Relacién sinal a ruido e probabilidade de deteccioén.

2.3 Técnicas de integracién de pulsos.

2.4 Perdas a ter en conta na ecuacién de alcance radar:

2.4.1 Brancos fluctuantes.

2.4.2 Perdas por propagacion.

2.4.3 Perdas por fendmenos atmosféricos.

2.4.4 Fontes de interferencia en sistemas radar: clutter, jamming, ...
2.5 Seccién radar (RCS) e tecnoloxias stealth.

Tema 3. Radares de onda continua

3.1 Introducién:

3.1.1 Efecto Doppler.

3.1.2 Diferencias fundamentais entre un radar pulsado e un radar de onda
continua.

3.2 Radares de onda continua e frecuencia modulada.

3.2.1 Con modulacién en dente de serra (CHIRP).

3.2.2 Con modulacién triangular.

3.3 Ecuacidn de alcance radar para sistemas de onda continua.

3.4 Vantaxes e limitaciéns dos radares de onda continua.

Tema 4. Procesado de sinal

4.1 Técnicas de compresién de pulsos.
4.1.1 Compresién de pulsos en frecuencia
4.1.2 Compresidén de pulsos en fase

4.2 Sistemas MTI e Doppler pulsados.

4.3 PRF Staggering.
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Tema 5. Sensores optoelectrénicos

5.1 Espectro éptico.

5.2 Sensores IR medio (térmicos).

5.3 Sensores IR préximo (vision nocturna, comunicaciéns IR).

5.4 Sensores noutras bandas do espectro éptico (UV, visible,...)

5.5 Emisores optoelectrdnicos: Laser vs. LED.

5.6 Sensores optoelectrdnicos: Fotodetectores.

5.7 Outros sensores e aplicacidns: telémetros laser, luxémetros, LIDAR,
etc.

Tema 6. Sensores acusticos e sistemas sonar

6.1 Introducién.

6.2 Oceanografia acUstica.

6.3 Propagacién acustica submarina.
6.4 Sistemas sonar activos e pasivos.
6.5 Ruido e reverberacién.

Tema 7. Radares de propdsito especifico

7.1 Radares multifuncién.

7.2 Radar secundario (IFF).

7.3 Radar de baixa probabilidade de interceptacién (LPI).
7.4 Radar de apertura sintética (SAR).

Practica 1: Introducién aos sistemas de
teledeteccion e sistemas radar

Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno cos
conceptos basicos de todo sistema de teledeteccién. Mediante o uso de
exemplos e scripts en Matlab, procederase a ilustrar conceptos como a
resposta en tempo dun branco conformado por diferentes dispersores, a
sUa reflectividade coa distancia, a relacién entre a resolucién dun sistema,
a sensibilidade e a probabilidade de deteccién, asi como a resposta en
frecuencia dun branco e a sla relacién coas técnicas de espectro
ensanchado.

Os alumnos poderan comprobar como determinadas técnicas comuns
(integracién de pulsos) contriblen de forma efectiva a aumentar a
probabilidade de deteccién.

Practica 2: Sistemas radar de onda pulsada (PW)

0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno comprenda as
diferenzas de funcionamento entre un sistema pulsado e un de onda
continua, asi como as suas diferentes aplicaciéns e as limitaciéns de cada
un deles.

Dada a imposibilidade de dispor de mdltiples radares de onda pulsada
para grupos reducidos de alumnos, utilizaranse simuladores desenvolvidos
en Matlab que mostran o funcionamento de ambos os sistemas en
diferentes casos de estudo. Tendo en conta que os principios basicos dos
sistemas pulsados son similares para radar, sonar e lidar, os alumnos
adquiren soltura no manexo dun sistema de teledeteccién xenérico,
grazas a flexibilidade dos simuladores para a localizacién de brancos en
situacidns de interese.

Introducirase igualmente o concepto de Seccién Equivalente Radar (RCS)
explicado en clases de teorfa. Simularase a resposta radar de diferentes
xeometrias e tipos de brancos en funcién da sda RCS. Analizaranse as
técnicas basicas de invisibilidade ou técnicas stealth.

Analizarase o termo de perdas que introduce un branco fluctuante
mediante 0os modelos de Swerling.

Practica 3: Montaxe e andlise dun radar de onda
continua (CW) para deteccién de movemento

Esta practica ten como obxectivo que o alumno comprenda en
profundidade o funcionamento e arquitectura dun radar de onda continua.
Para iso, realizarase a montaxe electrénica en protoboard dun sistema
radar destas caracteristicas no Laboratorio de Electrénica/Fisica. O alumno
debera ser capaz non sé de realizar as montaxes de forma efectiva, senén
de detectar e corrixir potenciais problemas que puidesen xurdir no
circuito, asi como de dominar o manexo do equipamento de
instrumentacién presente no laboratorio e inherente 4 montaxe de
dispositivos electrénicos.

Unha vez ensamblados os diferentes circuitos electrénicos, realizaranse
unha serie de probas que se visualizardn mediante diferentes medios
(osciloscopio, PC) para interpretacion de resultados e deteccién e
correccion de erros.

Practica 4: Procesado de sinal radar

Esta practica ten como obxectivo que o alumno comprenda as principais
técnicas de procesado do sinal radar, aplicables igualmente a outros
sistemas de teledeteccidn, como sistemas sonar ou lidar, entre as que se
contan: compresién de pulsos en frecuencia e en fase, técnicas de filtrado
anti-clutter ou sistemas MTI, PRF staggering, ...

Mediante a utilizacién de diferentes scripts en Matlab, o alumno podera
visualizar os efectos de cada unha das técnicas empregadas nestes
sistemas, asi como reforzar os conceptos fundamentais relacionados cos
mesmos (resolucién en distancia, banco de filtros Doppler, ...).
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Practica 5: Dispositivos optoelectrénicos

Esta practica ten como obxectivo que o alumno se familiarice cos
diferentes sensores optoelectrénicos existentes, asi como coas
particularidades do espectro dptico.

Para iso, disporase no laboratorio de diferentes dispositivos
optoelectrénicos que o alumno deberd aprender a operar baixo diferentes
circunstancias. Entre outros, disporase de:

- Cadmaras termograficas

- Visores de visién nocturna

- Telémetros LASER

- Luxémetros

- Emisores de luz LED e LASER

- Sensores de luz de diferentes bandas de frecuencia (fototransistores,
fotodiodos, sistemas pasivos LDR,...)

Mediante o manexo dos mesmos, o alumno deberd adquirir a capacidade
de diferenciar as caracteristicas e limitacions de cada un destes sistemas.

Practica 6: AcUstica submarina

Esta prdactica ten como obxectivo a comprensidn do funcionamento das
sondas ultrasénicas de profundidade nun modelo a escala, asi como a
aplicacion e problematica das comunicaciéns submarinas mediante un
moddem acustico.

Para a realizacidn desta practica o alumno contard cun modelo de soar a
baixa escala, implementado cun transductor de alta frecuencia e tanques
de auga de baixa capacidade nos que se colocaran diferentes elementos
no fondo do mesmo simulando o fondo marifio, asi como distintos
dispositivos que emulen posibles brancos/cargas de profundidade a
diferentes alturas.

0 alumno debera aprender a utilizar un sensor de ultrasonidos asi como
unha estacién receptora, cuxa sinal adquirido deberd ser procesada con
algun software de procesado e visualizaciéon de imaxes para a sla
interpretacion posterior (Matlab, Jupyter Notebook,...).

Asi mesmo, utilizarase o equipamento no laboratorio para a
implementacién e montaxe dun sistema de comunicaciéns submarino, do
gue o alumno deberd non sé entender o funcionamento e os potenciais
problemas inherentes a este tipo de comunicaciéns, senén que deberd
analizar o tipo de comunicacién empregado (sinal transmitido,
modulacién,...) para extraer os parametros que determinan a calidade da
transmision (réxime binario, taxa de erro de bit,...).

Xeneralizaranse os conceptos adquiridos nesta practica a un sistema a
maior escala, analizando os potenciais problemas (ou vantaxes) que
poderian xurdir.

Practica 7: Sistemas de guerra electrénica e
defensa antimisil en buques de superficie

Esta practica ten como obxectivo comprender o funcionamento en
profundidade dos diferentes sistemas antimisil e de guerra electrénica con
que contan na actualidade as diferentes unidades da Armada, tanto de
Corpo Xeral como de Infanteria de Marifia. Expertos militares explicaran,
mediante exemplos, e apoiados por software de simulacién e elementos
audiovisuais, os diferentes sistemas de defensa antimisil a bordo dunha
plataforma naval.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 7 21
Seminario 21 5 26
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 12 21
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 4 6
Exame de preguntas obxectivas 1 1 2
Traballo 1 3 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral

Sesion maxistral.

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizarase a pizarra e, puntualmente, presentacions informaticas e/ou animacions para transmitir
informacién multimedia, como animaciéns, graficos, fotografias, etc. En caso de utilizar
transparencias, proporcionarase unha copia aos alumnos con anterioridade & exposicién.

As reproducidns en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos das
explicaciéns na aula, senén que deberan tratarse como material complementario de apoio.

Practicas de laboratorio

As practicas de laboratorio estan dirixidas a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesiéns
na aula.

0O método diddactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o
traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado.

Nas clases practicas utilizaranse os medios dispofiibles no laboratorio do Centro, e nas que o
alumno debe ter en conta as seguintes directivas de obrigado cumprimento:

- As sesiéns practicas son obrigatorias.

- En caso de ausencias xustificadas, o alumno poderd recuperar practicas puntuais, presentando a
documentacién que acredite de forma correcta dita falta.

- Non existe a posibilidade de recuperar as practicas en caso de suspendelas.

Seminario

Dado que a accidn tutorial afréntase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, as tutorfas realizaranse preferentemente en seminarios e baixo o formato
de reunidns en pequenos grupos. Nelas realizaranse actividades de reforzo a aprendizaxe mediante
a resolucién tutelada de supostos practicos vinculados aos contidos tedricos da materia.

Incllense neste apartado as horas do curso intensivo que se realiza como preparacién dos exames
extraordinarios.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

No dmbito da accidn titorial, distinguense accidns de titoria académica asi como de titoria personalizada.
No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicién horas de titorias nas que pode consultar
calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificacién da materia, etc. As titoria poden ser
individualizadas, pero fomentaranse titorias grupais para a resolucién de problemas. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que
lle estea impedindo realizar un sequimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo
de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de
aprendizaxe mediante a atencion a diversidade. Os profesores da asignatura atenderan personalmente as
dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segin os horarios publicados polo centro,
como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

30 CG3 CE30 C(CT1

Exame parcial: CT2
CT5

- Peso total: 30% de NEC. CT8
- Proba Unica, de entre 1 hora e 1 hora e media de duracién. CT9
- Realizacion individual. CT10
- Punttase sobre 10 puntos. CT16
- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resoluciéon de problemas ou algunha combinacién
das anteriores.
- Non hai nota minima.
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

40 CG3 CE30
Exame final:

- Peso total: 40% de NEC.

- Proba Unica, de 2 a 3 horas de duracién, a realizar nas datas de
avaliacién.

- Realizacién individual.

- Puntda sobre 10 puntos.

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resoluciéon de problemas ou algunha combinacién
das anteriores.

- Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10 para superar a
materia.

Exame de preguntas
obxectivas

20 CE30
Avaliacion das practicas:

- Peso total: 20% de NEC.

- Dlas probas dun 10%, que avalian os contidos adquiridos en
practicas.

- Realizacion individual.

- De 10 a 20 minutos de duracién, durante a realizacién de ddas
practicas.

- Cada unha delas puntta sobre 10 puntos.

- Poden ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha combinacién
das anteriores.

- Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10 no total do
20% destinado a avaliar as practicas.

Traballo

10 CG3 CE30
Traballo multimedia (video):

- Peso total: 10% de NEC.

- Gravacién dun video sobre un experimento realizado polo alumno
e relacionado coa materia impartida na materia.

- Maximo 3 minutos de duracién.

0- Individual ou en grupos de dous alumnos.

- Puntlase sobre 10 puntos.

CT1
CT2
CT5
CT8
CT9
CT10
CT16

CT1
CT2
CT5
CT8
CT9
CT16

CT1
CT2
CT9
CT10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Exame ordinario

0 peso na nota final do exame ordinario (NEO) das distintas partes distriblese da seguinte forma:

o Cofiecementos de teoria (T): 80%
e Practicas (L): 20%

Onde:

Exame ordinario tedrico (T) (80%):

Avaliacién dos cofiecementos tedricos adquiridos ao longo da materia.
Exame de 2 a 3 horas de duracidn, a realizar nas datas de avaliacién.
Se puntia sobre 10 puntos.

e Arealizacion é individual.

combinacidén das anteriores.

Exame ordinario practico (L) (20%):

e Avaliacién dos cofiecementos practicos adquiridos ao longo da materia.

e Exame de 15-30 minutos de duracién, a realizar nas mesmas datas que o exame ordinario teérico.

e Se puntua sobre 10 puntos.

Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha

e Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
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combinacidén das anteriores.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia en convocatoria ordinaria:
A nota final (NEO) calculase coa seguinte férmula:

NEO = 0.8 *T + 0.2 *L

Sendo necesario chegar a unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10 en cada unha das duas partes e a unha
nota igual ou superior a 5.0 puntos sobre 10 no cémputo da NEO, para poder aprobar a materia.

Exame extraordinario

0 alumno que non supere a materia en primeira convocatoria debe presentarse & convocatoria extraordinaria (segunda
convocatoria), na que se mantendrd a mesma estrutura, duracién de exame, ponderacidns e minimos requiridos que na
convocatoria ordinaria.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Curry, G. Richard, Radar Essentials. A concise handbook for radar design and performance analysis, 12 ed., Scitech
Publishing Inc., 2012

Bibliografia Complementaria

Denny M., Blip, Ping &amp; Buzz. Making sense of radar and sonar, 12 ed., The Johns Hopkins University Press, 2007
Skolnik, Merril I., Introduction to Radar Systems, 32 ed., McGraw[JHill, 2003

Eaves J., Reedy E., Principles of Modern Radar, 22 ed., Springer, 2011

Marage J., Mori Y.,, Sonars and Underwater acoustics, 12 ed., Wiley, 2010

Mahafza B. R., Radar systems analysis and design using Matlab, 32 ed., CRC Press, 2010

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 11/P52G381V01106

Fundamentos de electrotecnia/P52G381V01205

Tecnoloxia electrénica/P52G381V01301

Sistemas de radiocomunicaciéns/P52G381V01408

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION A UN ESCENARIO NON PRESENCIAL ===

Ante a posible aparicién de situaciéns extraordinarias que impliquen a suspensién da actividade docente presencial e o
cambio a un escenario non presencial/online, levarén a cabo os seguintes cambios:

=== ADAPTACION DE CONTIDOS ===
6.1 Programacién: créditos tedricos
A imparticién dos contidos teéricos da materia non deberia verse afectada o traslado a modalidade non presencial-online. No

caso de que o nimero de horas a impartir sufrise unha reducién considerable, adaptaranse os contidos de cada un dos
temas de maneira que se garanta a adquisicién dos resultados de aprendizaxe e competencias da materia.
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6.2. Programacién: créditos practicos

Ante a imposibilidade de traballar co equipamento de instrumentacién presente nos laboratorios, substituiranse as practicas
correspondentes por equivalentes trasladables a un escenario virtual. Concretamente, realizaranse 0s seguintes cambios:

Practica 3: Montaxe e analise dun radar de onda continua (CW) para deteccién de movemento

Substituirase esta practica por unha de simulacién que permita ver, na medida do posible, resultados similares. Entre as
opcidns dispofiibles atépase o simulador radar de onda continua desenvolvido no propio Centro Universitario da Defensa a
través dun Traballo Fin de Grao.

Practica 5: Dispositivos optoelectrénicos

A conversion desta practica ao formato non presencial ten un forte impacto nos resultados de aprendizaxe desexados para
esta materia (concretamente no RA 5.3, relacionado coa aplicacién practica da enxefiaria). Substituiranse os equipamentos
fisicos por videos demostrativos (ou outros elementos multimedia) que expliquen o funcionamento de cada un deles.

Practica 6: AcUstica submarina

Substituirase esta practica por unha de simulacién que permita ver, na medida do posible, resultados similares. O docente
ao cargo podera utilizar os medios que considere mais adecuados, entre os que se contan scripts de Matlab, de Jupyter
Notebook ou outros.

0 resto das practicas non deberian verse afectadas o traslado a un escenario online.

=== ADAPTACION DE METODOLOXIAS DOCENTES ===
Engadiriase unha nova metodoloxia docente:

Sesidn maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona:

Estas sesidns impartiranse a través dunha plataforma de videoconferencia web dentro dunha aula virtual. Cada aula virtual
conterd diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio pode ser personalizado polo docente para adaptalo as
necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e participantes autorizados) poderan compartir a pantalla ou arquivos
do seu equipo, empregar unha pizarra, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas
(enquisas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Nun escenario non presencial/online, a avaliacién da aprendizaxe manterase inalterada con respecto ao descrito con
anterioridade nesta guia docente en canto a contidos, ponderaciéns, minimos esixidos e nimero de probas.

A Unica diferenza terd lugar no formato de avaliacién, que na modalidade online terd lugar combinando a plataforma de
teledocencia FAITIC-Moodle co Campus Remoto da Universidade de Vigo (e/ou plataformas similares).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de redes de ordenadores

Materia Fundamentos de
redes de
ordenadores
Cadigo P52G381V01503
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 5 1c
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Ferndndez Gavilanes, Milagros

Profesorado  Fernandez Garcia, Norberto
Ferndndez Gavilanes, Milagros
Rodelgo Lacruz, Miguel
Correo-e mfgavilanes@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Esta materia enmarcase dentro da Intensificaciéon en Tecnoloxias Navais, e nela perséguese dotar ao
xeral alumnado dunha formacién, tanto tedrica como practica, sobre os conceptos fundamentais das redes de

comunicacion e servizos telematicos: a base tecnoléxica da transmisién de datos, a arquitectura das redes e
0s servizos de comunicacién, os principais compofientes das infraestruturas TIC, os métodos de xestién e
planificacién de redes e os aspectos basicos da seguridade nas redes de computadores. Na parte final da
materia introdlcense cuestidns basicas relacionadas coa ciberdefensa e a ciberseguridad.

As clases de aula utilizaranse para a introducién dos conceptos tedricos, que se complementardn con
distintas practicas de laboratorio e a resolucidon de problemas durante as sesiéns de titoria e os seminarios.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CE31 Adquirir a capacidade para comprender os conceptos de arquitectura de rede, protocolos e interfaces de
comunicacions.

CE32 Adquirir a capacidade de diferenciar os conceptos de redes de acceso e transporte, redes de conmutacién de
circuitos e de paquetes, asi como coflecemento dos métodos de interconexidn de redes e encamifiamento.

CE33 Conecer e utilizar correctamente os sistemas de informacion.

CT1l Andlise e sintese.

CT2 Resolucién de problemas.

CT3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos.

CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

CT8 Toma de decisidns.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian a telematica e a transmisién de datos. CG3 CE31 CT1
CE32 (T3
CE33 (CT6
CT9
CT10
Comprender os principios bdsicos e arquitecturas de redes e servizos de comunicacion. CG3 CE31 CT3
CE32 CT6
CE33 CT9
CT10
Cofecer os principais compofientes das infraestruturas das TIC. CG3 CE31 CT1
CE32 CT2
CE33 (T3
CT6
CT8
CT9
CT10
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Cofecer basicamente os aspectos da seguridade nas redes de computadores. CG3 CE31 CT1

CE32 CT3
CE33 CT6
CT9
CT10
Resultado de aprendizaxe ENAEE: 1.- Cofiecemento e comprensidn. Sub-resultado de aprendizaxe CE31
1.3.- Ser conscientes do contexto multidisciplinar da enxefaria. Nivel de desenvolvemento do sub- CE32
resultado: Adecuado (2) CE33
Resultado de aprendizaxe ENAEE: 5.- Aplicacién practica da enxefaria. Sub-resultado de CT9
aprendizaxe 5.1.- Comprension das técnicas aplicables e métodos de analise, proxecto e
investigacion e as suas limitaciéns no dmbito da sUa especialidade. Nivel de desenvolvemento do
sub-resultado: Adecuado (2)
Resultado de aprendizaxe ENAEE: 5.- Aplicacién practica da enxefaria. Sub-resultado de CE31 CT6
aprendizaxe 5.3.- Cofiecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e CE32 CT9
procesos de enxefiaria e as suas limitaciéns no ambito da sla especialidade. Nivel de CE33

desenvolvemento do sub-resultado: Adecuado (2)

Contidos
Tema
Introducidn, protocolos e capas Obxectivos e motivacion.
Uso das redes de computadores.
Compofientes das redes de computadores.
Conexiéns e encamifiamento.
Capas de protocolos.
Modelos de referencia.
Historia de Internet.
As capas fisicas e de enlace Introducién & capa fisica.
Medios de transmision.
Sinais e modulacions.
Capacidade limite das canles de comunicacién.
Introducién & capa de enlace.
Entramado.
Introducién aos erros de transmision.
Deteccidn e correccién de erros.
Retransmisiéns, acceso multiple e conmutacién  Retransmisiéns.
Multiplexacién.
Acceso multiple aleatorio.
Acceso multiple inalambrico.
Acceso multiple sen contencion.
Conmutadores para redes de area local.
A drbore de expansion (spanning-tree).
Reenvio de paquetes e conexién de redes Introducién & capa de rede.
Servizos de rede.
Conexién entre redes.
Prefixos IP.
Reenvivos IP.
Complementos IP: ARP e DHCP.
Fragmentacién de paquetes IP.
Erros IP (ICMP).
IP versién 6.
Traducion de direccions de rede (NAT).
Encamifiamento Introducién ao encamifiamento.
Encamifiamento segundo o camifio mais curto.
0 algoritmo de Dijkstra.
Inundacion.
Encamifiamento segundo o estado dos enlaces.
Equipos e encamifiadores.
Encamifiamento xerdrquico.
Subredes e agregacién de prefixos.
O protocolo da pasarela fronteira.
A capa de transporte, transporte fiable Introducién 4 capa de transporte.
Protocolos de transporte sen conexién: User Datagram Protocol (UDP).
Protocolos de transporte orientados a conexién: Establecemento da
conexién. Liberacién da conexién. A xanela deslizante. Control de fluxo.
Temporizadores de retransmision.
Transmission Control Protocol (TCP).
Control de conxestién.
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Calidade de servizo

Introducién & calidade de servizo.
Transporte en tempo real.
Transmision de datos multimedia.

A capa de aplicacién

Introducién & capa de aplicacién.
Servidores de nomes: DNS.
Introducién a HTTP.

Prestacidns de HTTP.

Proxies e cachés HTTP.

Redes de distribucién de contidos.

Sistemas de informacién na rede.

Arquitectura e componentes dun sistema de informacién.

Bases de datos e mecanismos de almacenamento de informacién.
Procesado e presentacién de informacion.

Sistemas de informacién distribuidos.

Ciberdefensa e ciberseguridade

Introducién & seguridade nas redes de computadores.
Aspectos ético-sociales da seguridade nas redes.
Confidencialidade das mensaxes.

Autenticide de mensaxes.

Seguridade inaldmbrica.

Seguridade web.

Redes privadas virtuais.

Xestion de riscos na ciberseguridade.
Ciberseguridade, ciberdefensa e ciberguerra

Sistemas de informacién e mando e control na
Armada

Xeneralidades da Intranet.

Sistemas de mando e control.

NATO Secret WAN.

Sistema de mando naval.

SIJE.

Futuro dos sistemas de informacion.
SIM.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 47 75
Practicas de laboratorio 12 12 24
Resolucién de problemas 7 0 7
Traballo tutelado 15 14 29
Presentacién 2 2 4
Practica de laboratorio 3 0 3
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 6 0 6

*0s datos que aparecen na taboa de planificacidn son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas e

directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedementos relacionados coa materia obxecto do estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc.).

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver soluciéns adecuadas ou correctas a través do exercicio de rutinas, a aplicacion de

férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos para transformar a informacién dispoiiible e
a interpretacion dos resultados.

Traballo tutelado

Desenvolverase un curso intensivo no que os estudantes que non superasen a materia na

convocatoria ordinaria traballardn, baixo a tutela do profesor, revisando os conceptos tedricos e
practicos e realizando actividades, problemas e exercicios a modo de preparacién para o exame da
convocatoria extraordinaria.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral

Os profesores da materia atenderdn persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto de

forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade

de cita previa.
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Practicas de Os profesores da materia atenderan persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto de

laboratorio forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electronico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Traballo tutelado Os profesores da materia atenderdn persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Resolucién de Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de

problemas forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Competencias
Avaliadas
Presentacién Entrega e presentacién dun traballo relacionado coa temética da 15 CG3 CE31 CT1
materia (TL): Avaliacién dos traballos relacionados coa materia e as CE32 CT3
sUas presentacions (data aproximada: semana 10 do cuadrimestre) CE33 CT6
CT8
CT10
Practica de laboratorio Proba puntuable practica (PL): Proba individual para avaliar os 15 CG3 CE31 CT1
cofecementos adquiridos nas sesiéns practicas (data aproximada: CE32 (T2
semana 15 do cuadrimestre). Consiste na resolucién de problemas CE33 (T3
similares aos analizados nas sesidns de practicas. CT6
CT9
CT10
Exame de preguntas de Proba puntuable de teoria (PT, 30% da cualificacién): Proba escrita 70 CG3 CE31 CT1
desenvolvemento parcial para avaliar os cofiecementos adquiridos nas sesiéns de CE32 (T2
teoria T1 a T6 (data aproximada: semana 7 do cuadrimestre). CE33 (T3
CT6
Exame Final (ET, 40% da cualificacién): Proba escrita final para CT8
avaliar os cofiecementos adquiridos nas sesions de teoria T1 a T11 CT9

(data aproximada: semana 15 do cuadrimestre).

Poden ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resolucién problemas ou algunha combinacién
das anteriores.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Nota final e requisitos minimos para superar a materia mediante avaliacion continua:

Para asegurarse de que o alumno adquirira as habilidades minimas en cada un dos aspectos da materia, os estudantes teradn
que obter unha nota minima de 4.0 sobre 10 no exame final de teoria. Se chamamos MED_CON a nota media de avaliacién
continua, que se calcula como:

MED_CON = 0.3*PT + 0.4*ET + 0.15*PL + 0.15*TL

A nota final de avaliacién continua (NEC) coincidird con MED_CON no caso de que ET sexa maior ou igual a 4.0 e, se non,
calcularase como:

NEC = min(4, MED_CON)

E necesario que esta nota sexa igual ou superior a 5 (nunha escala de 10) para aprobar o curso. O alumno que non aprobe a
materia nesta convocatoria debera participar no exame ordinario.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia no exame ordinario:
A nota final do exame extraordinario calcllase coa seguinte férmula:
NEO = 0.7*T + 0.3*L

Onde:

o T representa a parte tedrica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesidns de teoria T1 a T11. Pode tomar a forma dun cuestionario de proba, cuestionario de resposta
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curta, resolucién de problemas ou algunha combinacién dos anteriores.

e | representa a parte practica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesiéns practicas da materia. Consiste en resolver problemas similares aos analizados nas sesiéns
practicas e/ou preguntas sobre o traballo presentado e/ou as presentaciéns.

E necesario que esta nota (NEO) sexa igual ou superior a 5 (sobre unha escala de 10) para superar a materia. O alumno que
non supere a materia nesta convocatoria ou na avaliacién continua debe presentarse 4 convocatoria extraordinaria.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia no exame extraordinario:
A nota final no exame extraordinario (NEE) calculase coa siguinte férmula:
NEE = 0.7*T + 0.3*L

Onde:

o Trepresenta a parte tedrica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesiéns de teoria T1 a T11. Pode tomar a forma dun cuestionario de proba, cuestionario de resposta
curta, resolucién de problemas ou algunha combinacién dos anteriores.

o L representa a parte practica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesidns practicas da materia. Consiste en resolver problemas similares aos analizados nas sesiéns
practicas e/ou preguntas sobre o traballo presentado e/ou as presentaciéns.

Sendo necesario que esta nota (NEE) sexa igual ou superior a 5 (sobre unha escala de 10) para superar a materia.
COMPORTAMENTO ETICO DO ALUMNO

Cualquer intento de fraude na avaliacidn serd perseguido e castigado. O fraude realizado por parte dun alumno ou a sla
facilitacion a terceiros serd penalizado da siguinte maneira:

¢ Avaliacién continua: Calificarase cun 0 na parte da asignatura (teoria ou practicas) onde se produza o fraude.
e Exame ordinario: Calificarase cun 0 en tdédalas partes do exame.
¢ Exame extraordinario: Calificarase cun 0 en tédalas partes do exame.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

A. S. Tanenbaum, D. Wetherall, Computer Networks: International Version, ISBN: 978-013255317-9, 5a edicion,
Pearson Education, 2010

Bibliografia Complementaria

J. F. Kurose , K. W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, ISBN: 978-0-13-285620-1, 6a edicién, Pearson
Education, 2012

R. K. Jain, The Art of Computer Systems Performance Analysis: Techniques for Experimental Design,
Measurement, Simulation, and Modeling, ISBN: 978-047150336-1, 1a edicién, Wiley, 1991

K. R. Fall, W. R. Stevens, TCP/IP lllustrated, Volume 1: The Protocols, ISBN: 978-0-321-33631-6, 2a edicién, Addison-
Wesley, 2011

K. R. Fall, W. R. Stevens, TCP/IP lllustrated, Volume 2: The Implementation, ISBN: 978-020163354-2, 2a edicion,
Addison-Wesley, 2011

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Informatica para a enxefiaria/P52G381V01107

Outros comentarios
Para gue o alumno poida superar con éxito esta materia, é recomendable dispor de:

- Capacidade de comprensidn escrita e oral ben desenvolvida.
- Capacidade de abstraccién e sintese da informacion.
- Destrezas para o traballo e para a comunicacién en grupo.
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Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
Para adaptar as metodoloxias didacticas & nova situacién serd necesario engadir
unha nova metodoloxia docente tendo en conta o tipo de sesién.

Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

Asi, as sesidns de practicas da materia realizaranse de forma telematica mediante a utilizacién da maquina virtual
proporcionada para ese efecto a través de plataformas de teledocencia. nun dmbito mais demostrativo.

No caso concreto dos seminarios e as presentaciéns de traballos na aula, adaptaranse convenientemente para poder
realizarse a través de plataformas online
(videoconferencias participativas e/ou similar).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

A avaliacién da materia dividese na avaliacién continua nun exame puntuable de teoria, un puntuable de laboratorio, a
realizacién dunha presentaciéon acerca dun tema exposto polo profesorado e unha memoria asociada. Nunha situacién de
non presencialidade, a avaliacién das probas puntuables deberanse adaptar a unha metodoloxia a distancia. 0 mesmo
ocorre coas presentaciéns que se realizaran a distancia a través de plataformas de teledocencia. Con todo, a entrega da
memoria do traballo non se verd alterado.

En canto 4 avaliacién ordinaria e extraordinaria, a avaliacién dos exames de teoria e laboratorio adaptarase a unha
metodoloxia a distancia.

En calquera caso, as probas de avaliacién realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o0 Campus
Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria do buque e construcion naval

Materia Teoria do buque
e construcién
naval
Cédigo P52G381V01504
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 5 1c
Lingua Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Cocheteux Lourido, Roberto Raman

Profesorado  Cocheteux Lourido, Roberto Ramén
Gonzdlez-Cela Echevarria, Gerardo
Regueiro Pereira, Araceli
Correo-e rcoclou@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Esta asignatura estd encadrada entre as especificas de a intensificaciéon en tecnoloxia naval, Mencién Corpo
xeral Xeral, cuxo obxectivo é aportar destrezas ou habilidades especificas para desempefiar o destino de Oficial de

Seguridade Interior.

En a Armada denominase Seguridade Interior a o conxunto de disposiciéns, técnicas e medios materiais e
humanos, destinados a previr, reducir e corrixir os efectos que, sobre un buque ou o seu dotacién, poidan
derivarse de accidentes ou de a accién de o inimigo. A sUa tarefa principal pode resumirse en satisfacer as
seguintes esixencias: ter o barco listo para combater, sostelo en o combate e efectuar reparaciones
temporais logo de a accién.

0 enfoque dado a a asignatura é secuencial e pddese resumir en dar resposta a as seguintes preguntas
claves: como esta construido o buque, en que se basea a sUa estabilidade e, para rematar, que medidas son
necesarias para recuperala cando o buque esta danado.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir coilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacidons, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CE38 Cofiecer a nomenclatura, os principios elementais dos procedementos da construcién e explotacién dos buques, os
fundamentos bdsicos da flotabilidade e estabilidade, os materiais para a sta construcién e a estrutura.

CE39 Adquirir a capacidade de efectuar calculos de flotabilidade e estabilidade.

CE40 Aplicar os principios de control de avarias para reducir os riscos do persoal e material, e para toma a de decisiéns
ante emerxencias a bordo.

CT2 Resolucién de problemas.

CT8 Toma de decisidns.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer a base tecnoldxica da construcién e explotacién dos buques e fundamentos basicos da  CG3  CE38
*flotabilidad e estabilidade CG6
Cofiecer os calculos de *flotabilidad e estabilidade dun buque CG4 CE39 (T2
CT8
CT9
CT16
Coiiecer os principios de Control de avarias a bordo CG3 CE40
CG6
Resultados de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.-Ser conscientes do CE38
contexto multidisciplinar da enxefaria (nivel de desenvolvemento deste subresultado de CE39

aprendizaxe: Adecuado (2))
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Resultados de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.-A capacidade de identificar, CG4
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma

adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia

das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais.

(Adecuado(2))

CE39

CT2
CT8
CT9
CT16

Resultados de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION RA4.2.-Capacidade para CG6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sla especialidade.(Adecuado (2))

Resultados de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA RA5.3.-Cofiecemento de
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas
limitaciéns no ambito da sUa especialidade. (Adecuado(2))

CE38
CE39
CE40

CT8
CT9

Resultado de aprendizaxe ENAEE: aplicacién practica da enxefiaria RA5.4.- Capacidade para CG6
aplicar normas da practica da enxefaria da sUa especialidade. (Adecuado(2))

CE40

CT9

Contidos

Tema

1. Xeometria da carena. 1.1 Definicidns.
1.2 Lifas de referencia do casco.
1.3 Dimensiéns principais do buque.
1.4 Coeficientes de afinamiento.

2. Principios fundamentais de flotabilidad e 2.1 Definicién de estabilidade.

estabilidade transversal. 2.2 Estabilidade inicial, metacentro e altura metacéntrica.

2.3 Radio metacéntrico.

2.4 Evoluta metacéntrica.

2.5 Falsos metacentros.

2.6 Curva de estabilidade estatica.

2.7 Caracteristicas de unha curva de estabilidade.

3. Efectos de o calado en a estabilidade. 3.1 Calado.
3.2 Marcas de calado.
3.3 Lectura de calados.
3.4 Reserva de flotabilidad.
3.5 Francobordo.
3.6 Curvas hidrostaticas.
3.7 Desenvolvemento do GM.

3.8 Toneladas por centimetro e por pulgada de inmersién.
3.9 Variacién do calado por cambio de densidad de o auga.
3.10 O calado e a sua relacién cos momentos adrizantes.

3.11 Curvas transversales de estabilidade.

4. Experiencia de estabilidade. 4.1 Realizacion da experiencia.

4.2 Realizacién practica da experiencia de estabilidade.

4.3 Libro de experiencia de estabilidade.

5. Condiciéns de carga. 5.1 Diferenza entre buque en rosca e en carga.
5.2 Condiciéns de carga.
5.3 Descricién das condiciéns de carga.

6. Plans de achique, consumo, trasfega e lastrado 6.1 Plan de achique.
e alixeiramento de pesos. 6.2 Plan de consumo, trasfega e lastrado.
6.3 Plan de alixeiramento de pesos.

7. Efecto dos pesos na estabilidade transversal. 7.1 Traslado de pesos.
7.2 Embarco e desembarco de pesos.

8. Carenas liquidas. 8.1 Concepto de carena liquida e de superficie libre.
8.2 Efectos das superficies libres.

8.3 Diminucién da estabilidade por efecto de superficies libres.

8.4 Momento de superficie libre.

8.5 Influencia da manga da superficie.
8.6 Reducidn de superficies libres.

8.7 Permeabilidade de superficie.

8.8 Mamparos diafragma.

8.9 Outras consideracions relacionadas coa seguridade do buque.
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9. Libre comunicacién.

9.1 Diminucién da estabilidade en buques avariados.

9.2 Libre comunicacion.

9.3 Libre comunicaciéon nun compartimento asimétrico.

9.4 Libre comunicaciéon nun compartimento que vai de banda a banda ou é
central e simétrico.

9.5 Consideracidns sobre o efecto de libre comunicacion.

9.6 Perda de estabilidade por efecto de libre comunicacion.

9.7 Momento de libre comunicacién.

9.8 Reducidn do efecto de libre comunicacién.

9.9 Célculo do peso embarcado nun compartimento comunicado co mar e
ilimitado en altura.

9.10 Volume de permeabilidade.

10. Estabilidade lonxitudinal.

10.1 Centro de flotacién.

10.2 Cambio de asento.

10.3 Altura metacéntrica lonxitudinal.

10.4 Momento para variar o asento un centimetro.

10.5 Traslado lonxitudinal de pesos.

10.6 Efecto nos calados do embarco e desembarco de pesos.
10.7 Efecto do asento na estabilidade.

10.8 Calado no centro de flotacidn e calado medio calculado.

11. Medios para efectuar os calculos.

11.1 Diagramas de efectos de inundacién e de distribucién de cargas
liquidas.

11.2 Follas de calculo.

11.3 Diagrama xeral de estabilidade.

11.4 Graficos para a determinacién de diversos valores.

11.5 Desefio dunha folla de calculo en formato MS Excel.

12. Escora. 12.1 Pesos asimétricos con altura metacéntrica positiva.
12.2 Altura metacéntrica negativa.
12.3 Altura metacéntrica negativa con pesos asimétricos.
12.4 Correccién da escora permanente.

13. Varada. 13.1 Posibilidade de pér o buque 4 boia.

13.2 Calculo da reaccién no fondo.

13.3 Resistencia estrutural en varada.
13.4 Estabilidade en varada.

13.5 Calado critico.

13.6 Alixeiramento de pesos en varada.

14. Buque avariado.

14.1 Preparacién do buque para resistir avarias.
14.2 Natureza das avarias.

14.3 Estimacién da situacion.

14.4 Medidas corretivas.

15. Balance e estabilidade dinamica.

15.1 Periodo de balance dun buque.

15.2 Balance debido & accién das ondas.

15.3 Caracteristicas das ondas e a sta formacion.

15.4 Efecto combinado do vento e as ondas sobre a estabilidade.
15.5 Estabilidade dindmica.

16. Criterios de estabilidade do buque de guerra.

16.1 Criterios de estabilidade.
16.2 Clasificacion dos criterios de estabilidade para marifia mercante.
16.3 Criterios de estabilidade para o buque de guerra.

17 Sistema informatico modular para buques da
Armada (SIMBAZ)

17.1 Obxectivos de desefio do sistema SIMBAZ.
17.2 Caracteristicas do SIMBAZ.

17.3 Organizacién do sistema.

17.4 Proceso de célculo e unidades.

18. Compartimentacién estanca e resistencia
estrutural.

18.1 Compartimentacién estanca.

18.2 Caracteristicas de resistencia dos buques as avarias.

18.3 Limite de estanqueidad en mamparos transversais.

18.4 Consideracions sobre determinacién da compartimentacién estanca
Optima.

18.5 Resumo das practicas relativas 4 compartimentacién estanca.

18.6 Criterio de estabilidade relativo & compartimentacién estanca.

18.7 Resistencia do casco.

19. Achique de compartimentos.

19.1 Servizos de achique fixos.
19.2 Achique con medios portatiles.

20. Estrutura do buque.

20.1 Definicién do buque. Partes xerais do buque. Elementos estruturais
do casco. Estrutura lonxitudinal e transversal. Outros elementos
estruturais.

21. Medidas do buque.

21.1 Medidas do buque: eslora, manga, puntal e calado. Marcas de
calados. Desprazamento. Francobordo. Marcas de francobordo.
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23. Métodos computacionais en construcién 23.1 Xeraciéon do CAD do buque a partir dos planos de formas.

naval. 23.2 Determinacion das curvas hidrostaticas.
23.3 Determinacion das curvas KN de estabilidade transversal.
23.4 Software naval.

Practicas Practica 1: Flotabilidade.

Practica 2: Estabilidade transversal.

Practica 3: Estabilidade lonxitudinal.

Practica 4: Practica de varada.

Practica 5: Calculos de estabilidade transversal en Excel.
Practica 6: Calculos de estabilidade lonxitudinal en Excel.
Practica 7: Estabilidade transversal e lonxitudinal.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 28 42
Seminario 14 17 31
Resolucién de problemas 7 0 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos *aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse de forma combinada presentacions e a lousa. Na medida do posible, proporcionarase
copia das transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do
profesor e do alumnado na exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos os xeitos, as
reproduciéns en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos
textos ou apuntamentos, sendén como material complementario

Practicas de laboratorio

Pequenas sesiéns maxistrais participativas. As veces, sera necesario explicar determinados
conceptos practicos fornecendo consellos Utiles para o mellor aproveitamento das clases practicas.

Resolucidn de problemas. As practicas estan dirixidas a afianzar os conceptos teéricos abordados
nas sesions de teoria. O método didactico a sequir na imparticién das clases practicas consiste na
resolucion de problemas. O profesor resolve un problema *interactuando cos alumnos. A
continuacién os alumnos resolven problemas en grupo e por Ultimo os alumnos resolven un
problema de forma individual que sera recolleito & finalizacion da sesién.

Practicas de laboratorio tuteladas. Nas practicas 5 e 6 o profesor realiza a practica e explica algins
pasos e o0 alumno vai seguindo o proceso.

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. *Tutorias *grupales co profesor.

Resolucién de
problemas

Dado que a accién *tutorial afréntase como unha actuacién de apoio *grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, as *tutorias realizaranse preferentemente en seminarios e baixo o formato
de reunidns de grupo pequeno. Nos seminarios avaliase a actitude do alumno co profesor e co resto
dos seus compafieiros a través de anotaciéns realizadas polo profesor nun anecdotario de clase.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica asi como de titoria

problemas personalizada. No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicion horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificaciéon da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As titorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse titorias
grupdis para a resoluciéon de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas *tutorias

personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia
atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos no horario que se publicard na web do
centro asi como a través de medios telematicos (correo electrdnico, videocnferencia, foros de FAITIC,
etc,) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
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Descricién Cualificacion Competencias

Avaliadas

Leccién Os cofiecementos de teoria impartidos na clase de aula avalianse a través 70 CG3 CE38 CT2
maxistral de probas escritas ao longo do cuadrimestre. As probas intermedias son CG4 CE39 (T8

probas de curta duracién (1 hora) realizadas no horario de clase habitual e CG6 CE40 CT9

gue tefien por obxecto avaliar a asimilacién dos contidos polo alumnado, CT16

motivar o estudo auténomo e identificar a aqueles alumnos que requiren de

atencion en tltorias individualizadas. Durante o curso realizanse ddas

probas intermedias que constan de cuestidons conceptuais e problemas

curtos cunha valoracién cada unha dun 20% na nota final.

Pola sla banda a proba escrita final é unha proba de longa duracién (4

horas) que ten como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos os

contidos tedricos da materia mediante preguntas de teoria e problemas

para comprobar a adecuada comprensién desta teoria,a sda influencia na

nota final é dun 45%.
Préacticas de (Pr1-Pr4) Problemas entregados 20 CE39 CT2
laboratorio (Pr5-Pr6) Programas CT9

CT16

Resolucién de  Participacion (data: avaliase nos seminarios e nos debates en clase de 10 CT16

problemas teoria)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os criterios de avaliacién de cada apartado publicaranse ao comezo de o cuatrimestre. Para iso, proporcionaraselles a os
alumnos, a través de a plataforma virtual, unha serie de ribricas que lles permitan evaluar a calidade de o cédigo entregado
en as practicas e a calidade de as memorias ou informes.

A avaliacién sumativa final de alumno atenderd a a suma de a puntuacién outorgada a cada unha de as partes antes
comentadas, sendo a sta nota de avaliacién continua (NEC):

NEC = 0,15* PROBA INTERMEDIA 1 + 0,15 * PROBA INTERMEDIA 2 + 0,2 * NOTA PRACTICAS + 0,40 * PROBA FINAL+
0,10*NOTA PARTICIPACION

Para aprobar a asignatura por avaliacién continua esixese unha nota NEC igual ou superior a 5 puntos. Con todo, esixiranse
uns requisitos, en algin de os apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias. Devanditos
requisitos son:

1. realizar as duas probas intermedias e polo menos 5 de as 6 sesions de practicas..
2. Obter unha nota igual ou superior a 4 puntos sobre 10 en a proba final de avaliacién continua (PF).

Aqueles alumnos con NEC inferior a 5 puntos ou que non cumpran algun de os requisitos anteriores, deberan presentarse a
0 exame ordinario para poder superar a asignatura. Ademais para 0s que non cumpran os requisitos a sa nota de
avaliacién continua calcularase como: NEC FINAL = min (4,NEC). Tamén poderdn acudir a o exame ordinario todos aqueles
alumnos que desexen mellorar a sta cualificacién obtida por avaliacién continua.

Tanto en o exame ordinario como en o extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluaradn todas as competencias de a
asignatura. Por iso, en devanditos exames incluiranse cuestidns relacionadas con as tarefas realizadas en as practicas.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Si detéctase un comportamento
pouco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) se penalizard a o alumno con a
imposibilidad de superar a asignatura por a modalidade de avaliacién continua (en a que obterd unha cualificacién de 0.0).
Si este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obtera en dita convocatoria unha
cualificacién en acta de 0.0.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Armada Espafiola, I-CP-03 Estabilidad,

Armada Espafiola, I-CP-02 Control de averias,

Bibliografia Complementaria

A. Biran, Ship hydrostatics and stability,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Estabilidad, varada e inundacion,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad (Problemas).,
Bryan Barras and D.R.Derret, Ship stability for masters and mates, 6th,
JesUs Victoria Meizoso, Principios de Ingenieria Naval,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Apartado 8 (metodoloxias docentes). Engddese unha nova metodoloxia:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
0 Apartado 10 (avaliacién): As probas de avaliacion realizarfanse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e
o Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automobiles

Materia Automébiles
Cédigo P52G381V01505
Titulacion Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 5 1c
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Casqueiro Placer, Carlos
Profesorado  Casqueiro Placer, Carlos
Correo-e ccasqueiro@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Nesta guia docente preséntase informacidn relativa 8 materia de Automdbiles de quinto curso do Grao en
xeral Enxefaria Mecanica impartido no Centro Universitario da Defensa na Escola Naval Militar, na que se recollen

as competencias que os alumnos deben adquirir, o calendario de actividades docentes previsto, os contidos e
a sla programacién temporal, unha estimacién do volume de traballo do alumno, os criterios especificos para

a sla avaliacién e a bibliografia recomendada para un correcto seguimento da materia.

O obxectivo principal da materia serd desenvolver o cofiecemento da dindmica vehicular, competencia

abordada en exclusiva por esta materia.

Competencias

Cddigo

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e

os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CE41 Desenvolver os cofiecementos da dinamica vehicular

CT1l Andlise e sintese.

CT2 Resolucién de problemas.

CT3 Comunicacioén oral e escrita de coflecementos.

CT5 Xestion da informacion.

CT8 Toma de decisidns.

CT9 Aplicar cofiecementos.

CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

CT12 Habilidades de investigacion.

CT16 Razoamento critico.

CT17 Traballo en equipo.

CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Coiiecer a base tecnoldxica sobre na que se sustentan os vehiculos automadbiles. CG3 CE41 CT1
CG4 CT2

CT3
CT5
CT8
CT9
CT10
CT12
CT16
CT17

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG3

1.2 Cofiecemento e comprensién das disciplinas de enxefiaria da sla especialidade, ao nivel

necesario para adquirir o resto das competencias da titulacién, incluindo nociéns dos Gltimos

avances.

Nivel: adecuado

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG4 CT1

2.2 Capacidade para identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; CT2

escoller e aplicar métodos analiticos, de célculo e experimentos adecuadamente establecidos; CT8

Recofiecer a importancia das restricidéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e CT9

industriais. Nivel: adecuado. CT16
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: CT5
4.1 Capacidade para realizar buscas bibliograficas, consultar e utilizar bases de datos de criterios e

outras fontes de informacidn, para realizar simulaciéns e analises co obxectivo de realizar

investigacions sobre temas técnicos da sla especialidade. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CG4 CT2
5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de CT9
enxefaria e realizar investigaciéns especificas para a sla especialidade. Nivel: adecuado. CT12
CT16
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CE41 (CT8
5.3 Cofiecemento da aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, procesos de tecnoloxia e CT9
enxefieria e as sUas limitaciéns no ambito da sla especialidade. Nivel: adecuado.
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CT1
7.1 Capacidade para comunicar de xeito eficaz informacién, ideas, problemas e soluciéns no CT3
campo da enxeflaria e coa sociedade en xeral. Nivel: adecuado. CT20
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CT17

7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais,
individualmente e en equipo, e cooperar cos enxefeiros e persoas doutras disciplinas. Nivel:

adecuado.

Contidos

Tema

Tema 1: Introducidn 4 teoria dos vehiculos 0 vehiculo automébil, concepto. Principais requirimentos do vehiculo
automadbiles. (T1) automobil. O sistema home-mdaquina-medio. Obxectivos e alcance da

teoria dos vehiculos automébiles.

Tema 2: Introducion aos vehiculos tacticos. (T2) Caracteristicas fundamentais dos vehiculos tacticos. Os vehiculos de IM.
Avarias mais frecuentes: diagnoéstico. Lexislacién de circulacién especifica.

Tema 3: Interaccién entre o vehiculo e a Caracteristicas xerais do pneumatico. Caracteristicas mecanicas do

superficie de rodaxe. (T3) pneumatico. Esforzos lonxitudinais (traccién, freado). Esforzos transversais
(deriva). Modelos matematicos.

Caracteristicas de rodaxe dos vehiculos de cadeas.

Tema 4: Dindmica lonxitudinal: prestaciéns. (T4) Resistencia ao movemento. Ecuacién fundamental do movemento
lonxitudinal. Esforzo tractor maximo limitado pola adherencia.
Caracteristicas motrices do motor e transmision. Predicién das prestaciéns
dun vehiculo.

Tema 5: O sistema motopropulsor. (T5) 0O motor de combustién interna. Tipos de transmisiéns. Compofientes da
transmision. A caixa de cambios manual. Caixas de cambio automaticas.
Xuntas homocinéticas. O diferencial, funcién e tipos. Bloqueo de
diferencial. Reductora.

Tema 6: Freado de vehiculos automdbiles. (T6)  Forzas e momentos que actlian no proceso de freado. Condiciéns impostas
pola adherencia: freado éptimo. O proceso de freado. O sistema de freado.

Tema 7: Dindmica lateral do vehiculo. (T7) Xeometria da direccién. Maniobrabilidade a baixa velocidade. Velocidade
limite de derrape e envorco. Comportamento direccional do vehiculo en
réxime estacionario. Influencia da carga.

Tema 8: O sistema de suspension. (T8) As vibraciéns sobre o vehiculo, accién sobre o ser humano. O sistema de
suspension: modelo matematico. Cinematica da suspension. Sistemas de
suspension: elementos elasticos (peiraos, barras de torsién, ballestas) e de
absorcién. A suspensidon pneumatica. Influencia da suspension no
comportamento do vehiculo. A cinematica de suspension e o
comportamento do pneumatico. Reglaxes da suspension.

Tema 9: Técnicas de conducion. (T9) Posicién ao volante. Manexo das mans. A visién. Técnicas especificas de
conducién todoterreo. Conducién en barro, neve e area.
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Tema 10: Recuperacion de vehiculos. (T10)

Teoria de pancas e poleas: pancas de primeiro, segundo e terceiro xénero.
Exemplos practicos. Poleas, forzas e tensidns. Rozamiento e resistencia de
poleas.

Recuperacién de vehiculos: definicién. Chanzos de recuperacion.
Recuperacién por traccién. Forzas a considerar. Maquinas de recuperacion:
vantaxe mecanica. Resistencia segundo os terreos e segundo a pendente.
Recuperacién de vehiculos envorcados: forzas a considerar. Ancoraxes.
Métodos expeditos de traccion e ancoraxe. Métodos expeditos de izado.
Practicas de recuperacién por traccién: con retorno e sen retorno.
Practicas de ancoraxes: de barra en area.

Medios de recuperacion de IM. Capacidades dos winches de vehiculos en
servizo da IM: Hummer, camions Pegaso 7323 e lveco 257M. Ancoraxes
para remolque, recuperacién e izado dos principais vehiculos de IM:
Hummer, Camiéns Pegaso 7323 e lveco 257M, AAV, CCM M-60, Pirafa lIl.
Carro M-88 e AAVR: capacidades de guindastre e winche. Descricién xeral
do guindastre do carro M-88: limitacions. Descricién xeral do guindastre do
carro AAVR: limitaciéns.

Tema 11: Sistemas de seguridade. (T11)

Seguridade activa e pasiva. Sistemas de axuda & conducién: control de
traccion e estabilidade, ABS. Influencia da técnica de conducién. A
seguridade pasiva: estructuras deformables, célula de seguridade, cintos
de seguridade, airbag.

Tema 12: Sistemas de propulsién alternativos.

(T12)

A Pila de combustible. Vehiculos hibridos. Vehiculos eléctricos. Propulsién
con hidréxeno.

Practica 1 (1 sesidn, 2 horas). Introducion aos
sistemas do vehiculo. (PL1)

Anadlise da morfoloxia do vehiculo, localizacién e constitucién dos
diferentes sistemas. Vehiculos de IM. O alumno entregard unha memoria
achega do traballo realizado e/ou responderd un cuestionario respecto
diso.

Practicas 2 e 3 (2 sesidns, 4 horas).
Monitorizacion do vehiculo. (PL2 e PL3)

Manexo de sistemas de adquisicién de datos (DAS) no ambito do
automdébil: instalacién do hardware, configuracién, lectura e interpretacién
dos datos. O alumno entregard unha memoria achega do traballo realizado
e/ou responderd un cuestionario respecto diso.

Practica 4 (1 sesidn, 2 horas). Célculo de
prestacions e freado (PL4, 2 horas)

Anélise e predicién das prestaciéns do vehiculo mediante software. O
alumno entregard unha memoria cos resultados e/ou responderd un
cuestionario respecto diso.

Anélise e predicidn das prestacidns de freado do vehiculo mediante
software. O alumno entregard unha memoria cos resultados e/ou
responderd un cuestionario respecto diso.

Practicas 5 e 6 (2 sesions, 4 horas). Dindamica
lateral. (PL5 e PL6)

Anélise e predicién do comportamento dindmico lateral do vehiculo
mediante software. O alumno entregard unha memoria cos resultados
e/ou responderd un cuestionario respecto diso.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 25 22 47
Resolucién de problemas 7 14 21
Traballo tutelado 3 6 9
Practicas con apoio das TIC 12 10.6 22.6
Practicas de laboratorio 2 1.4 3.4
Seminario 15 10 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 11 11 22

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo

exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse presentacidns informaticas e a lousa, sobre todo para transmitir informacién como
definicidns, graficos, etc. O contido destas clases complementarase con apuntamentos e as
diapositivas estaran tamén dispoiibles para o alumno.

Resolucién de
problemas

Dado que a accidn titorial afrontase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, as titorias realizaranse preferentemente en seminarios e baixo o formato

de reuniéns de grupo pequeno, con resolucion de problemas, exercicios ou casos practicos.
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Traballo tutelado Preténdese motivar ao estudante na actividade de investigacion, e fomentar as relaciéns persoais
compartindo problemas e solucidns. Con obxecto de adquirir determinadas competencias faise
necesario propor actividades baseadas no emprego de metodoloxias activas.

Parte dos contidos tedricos deberdn ser desenvolvidos e/ou aplicados a casos practicos tratados en
grupo e presentados en clase, para o que se destinard unha parte do tempo dedicado a clases

tedricas.

Practicas con apoio das Analise e predicién do comportamento dindmico lateral e lonxitudinal do vehiculo mediante

TIC software. O alumno entregara memorias cos resultados e/ou respondera cuestionarios respecto
diso.

0O método diddactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o
traballo que realizan os diversos alumnos. As practicas de laboratorio estan dirixidas a afianzar os
conceptos tedricos abordados nas sesidns na aula.

Practicas de laboratorio O método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o
traballo que realizan os diversos alumnos. As practicas de laboratorio estén dirixidas a afianzar os
conceptos tedricos abordados nas sesidns na aula.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorias grupais co profesor.

Resolucién de Empregados nas probas de avaliacién con obxecto de verificar as capacidades adquiridas polo

problemas de forma alumno.

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn
Resolucién de 0 alumno resolve exercicios o casos practicos coa axuda do profesor. O profesor da materia
problemas atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o

horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Seminario Titorias grupais co profesor da materia. O profesor da materia atenderd persoalmente as dubidas e
consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicarad na paxina
web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Traballo tutelado O alumno realizard en grupo un traballo de investigacién (TI) sobre un tema 15 CG3 CT1
proposto polo profesor e que tratard acerca de cuestiéns relativas aos temas CG4 CT2
11 e 12. O traballo puntuarase de 0 a 10 en funcién do seu contido, CT3
presentacion e exposicién segundo a ribrica facilitada no momento de CT5
asignar os temas aos alumnos. CT8
CT9
CT10
CT1l6
CT17
Practicas con A avaliacién da parte practica (NP) realizarase a partir as memorias ou 15 CG3 CT1
apoio das TIC ~ cuestionarios correspondentes a cada unha delas (un total de 4-5), cun valor CG4 CT2
total de 10 puntos. CT3
CT5
CT8
CT9
CT10
CT1l6
CT17
CT20
Resolucién de  Realizaranse dous Controis tedrico-practicos de avaliacién continua (15% 70 CG3 (CT1
problemas de  cada un) ao final dos bloques ou partes 2 e 3. A sta valoracién realizarase CG4 CT2
forma auténoma sobre 10 puntos cada un e deberase ter unha nota media de 4 ou mais CT3
puntos no conxunto destas dlas probas para poder optar ao aprobado por CT5
avaliacién continua. CT8
CT9
A Proba Final (PF) de avaliacién continua realizarase na semana de CT16

avaliacién e valorarase sobre 10 puntos, con un peso dun 40%. Serd
necesario obter unha nota maior ou igual a 4 puntos sobre 10 no exame
final de avaliacién continua para poder optar ao aprobado por avaliacién
continua.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota final de avaliacién continua (NEC) calcularase do seguinte modo: NEC = 0,15:-P1 + 0,15-P2+ 0,15-Tl + 0,15:NP +
0,4-PF O alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o 100% da nota, nos
seguintes supostos: [] A nota final de avaliacién continua (NEC) é menor de 5. [J A non entrega do traballo de investigacién. ]
A non realizacién ou entrega da memoria de practicas, salvo que sexa eximido por causa xustificada. [] Obter unha nota
inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua. ] Obter unha nota media dos controis tedrico-practicos
inferior ao 4. A nota de avaliacién continua en caso de non cumprir algins do catro Gltimos requisitos anteriores serd obtida
mediante a expresién: NECS = min (4, NEC) En calquera caso, o alumno que superase a avaliacién continua, terd a
posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota. No caso de que o alumno sexa descuberto realizando
calquera accién que posibilite a copia nalgin dos seus exames, ou ben en posesiéon de material non permitido durante a
realizacién dalgunha das probas, ou cuxo traballo de investigacién incorrese en plaxio, serd cualificado cun cero na
convocatoria en curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Luque, P, Ingenieria del Automovil. Sistemas y comportamiento dindmico, Ed. Paraninfo, 2004
Arias-Paz, M., Manual de automdviles, Ed. Dossat,

Bibliografia Complementaria

Arias-Paz, M., Motocicletas, Ed. Dossat,

Bosch, Manual de la Técnica del Automévil, Ed. Reverté,

Cascajosa, Manuel, Ingenieria de vehiculos : sistemas y calculos, Ed. Tebar,

Técnica de recuperacion de vehiculos de ruedas, Escuela de Aplicacion de Infanteria de Marina,
Conduccion Todo-Terreno y Recuperacion de vehiculos, Escuela de Infanteria de Marina.,
Manual de Caracteristicas de los Vehiculos de Infanteria de Marina, Junta Tactica de Infanteria de Marina.,
Guia del conductor militar (OR6-002), Estado Mayor del Ejército de Tierra.,

Recomendacidns

Outros comentarios
Para a adecuada marcha da materia requirese que o alumno posta competencias no campo do calculo diferencial, calculo
vectorial e cinematica e dindmica do punto e do sélido.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DOS CONTIDOS ===

Practica 2 (PL2)

O contido da préctica modificarase evitando o uso do dispositivo de adquisicién de datos en laboratorio, pasando a
mostrarse 0 seu manexo e configuracién por parte do profesor, xunto & visualizacién de distintos exemplos de aplicacién.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Engddese &s previstas na guia docente a sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impartese a través dunha
plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio
se pode personalizar para que se adapte mellor as necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles
participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar un encerado, chatear, transmitir
audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
En caso de non poder realizarse de maneira presencial, as probas de avaliacion realizaranse combinando a plataforma de
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teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Actividade formativa complementaria

Materia Actividade
formativa
complementaria
Cadigo P52G381V01506
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 5 2C
Lingua
imparticiéon
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo fin de grao

Materia Traballo fin de
grao
Cadigo P52G381V01991
Titulacion Grao en
Enxefiaria
Mecdnica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
12 OB 5 2¢C
Lingua Castelan

imparticion  Inglés

Depart

amento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Maceiras Castro, Maria del Rocio

Profesorado  Maceiras Castro, Maria del Rocio

Correo-e rmaceiras@cud.uvigo.es

Web

http://cud.uvigo.es/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=1259&amp;ltemid=253

Descricidn O Traballo de Fin de Grao (TFG) forma parte, como mddulo, do plan de estudos do titulo de Grao en

xeral

Enxefiarfa Mecénica. E un traballo orixinal e persoal que cada estudante realizara de forma auténoma baixo
tutorizacién docente, e debe permitirlle mostrar de forma integrada a adquisicidon dos contidos formativos e
as competencias asociadas ao titulo.

Con este traballo o estudante aplica os cofiecementos adquiridos durante a sua formacién, tanto do médulo
de tecnoloxia especifica mecanica como doutros dmbitos de cofiecemento relacionados estreitamente coa
enxefaria mecdnica necesarios para abordar o TFG, o cal reflicte o seu caracter multidisciplinar. Preténdese
tamén que o alumno adquira ou reforce certas capacidades que lle permitan proxectar, desefiar e
desenvolver produtos complexos, procesos e sistemas da sUa especialidade; ter conciencia dos aspectos
sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; seleccionar e aplicar métodos de
proxecto apropiados; e buscar soluciéns desde un punto de vista técnico asi como a sGa implementacién e
adecuacion 6 entorno onde se vaian a implementar.

A sla definicién e contidos estan explicados de forma mais extensa na normativa para a realizacién do
Traballo de Fin de Grao aprobada pola Xunta de Centro, na sla primeira versién, en sesién celebrada o
2/9/2014, e cuxo contido actualizado se pode consultar na web do Centro Universitario da Defensa, no
apartado dedicado ao TFG (Seccién Alumnado -> Traballos Fin de Grao).

Competencias

Cddigo

CGl

Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, na
especialidade de Mecanica, que tefian por obxecto, dacordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no
apartado 5 de esta orde, a construcién, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacion,
montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e
electrénicas, instalacidns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

CG2 Capacidade para a direccién das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na competencia CG1.

CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

CG4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir conecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingtie e multidisciplinar.

CG12 Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario, consistente nun
proxecto no ambito das tecnoloxias especificas da Enxefieria Industrial no campo da especialidade Mecénica de
natureza profesional no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas nos ensinos.

CT4 Comunicacién oral e escrita de cofilecementos en lingua estranxeira.

CT12 Habilidades de investigacién.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Procura, ordenacién e estructuracién de informacion sobre calquera tema CGl CT12

CG2
CG3
CG4
CG10
CG12

Paxina 246 de 249


http://cud.uvigo.es/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=1259&amp;Itemid=253

Elaboracion dunha memoria de proxectos na que se recollan: antecedentes, problematica ou CGl CT4
estado da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto, conclusiéns e linas CG2 CT12
futuras. CG3
CG4
CG1l0
CG12
Desefio de equipos, prototipos, programas de simulacién, etc, segundo especificaciéns. CcGl CT12
CG2
CG3
CG4
CG10
CG12
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes do  CG10
contexto multidisciplinar da enxefaria (nivel de desenvolvemento deste resultado de aprendizaxe: CG12
Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar CG1
produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma CG2
pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar CG4
correctamente resultados de devanditas analises (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, ~ CG4
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, CG4
desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofentes, produtos acabados, etc.), CG12
procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter
conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi
como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.2.- Capacidade de proxecto  CGl1
utilizando algin coflecemento de vangarda da sua especialidade de enxefiaria (Axeitado (2)) CG4
CG12
Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para CT12
realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de
informacion, para levar a cabo simulacién e andlise co obxectivo de realizar investigaciéns sobre
temas técnicos da sua especialidade (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e destreza CG12 CT12
para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e chegar a
conclusiéns no seu campo de estudo (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia  CG4 CT12
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levar a
cabo investigacions propias da sUa especialidade (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ELABORACION DE XUiZOS: RA6.2.- Capacidade de xestionar CGl
complexas actividades técnicas ou profesionais ou proxectos da sla especialidade, CG2
responsabilizdndose da toma de decisiéns (Avanzado (3))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade  CG1 CT4
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no &mbito de enxefiariae CG4
coa sociedade en xeral (Avanzado (3)) CG12
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade  CG1 CT4

para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas (Axeitado (2))

Contidos

Tema

Traballos de fin de grao

Tratase de abordar a resolucién dun exercicio orixinal e individual no que
o estudante se enfronta a un problema real do ambito da enxefaria,
emprega a metodoloxia adquirida durante a sta formacién e propén unha

solucién tecnicamente vélida e viable.

Os contidos de cada TFG definiranse nas propostas individuais ofertadas
polos profesores-directores e aprobadas na Xunta de Centro, segundo a
normativa para a realizacién do Traballo de Fin de Grao. Cada TFG terd un

contido diferente.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballo tutelado 20 0 20
Seminario 12 38 50
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Resolucién de problemas de forma auténoma 0 210 210
Presentacién 5 15 20

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Traballo tutelado O estudante, de maneira individual, guiado e supervisado polo seu director/es, elabora, como froito
do traballo desenvolvido, unha memoria segundo as indicaciéns da Normativa para a realizacién do
Traballo Fin de Grao do CUD-ENM. En devandita memoria, o estudante presenta os resultados do
seu traballo no que tivo que proxectar, desefiar ou desenvolver produtos, procesos ou sistemas da
sUa especialidade, asi como propor soluciéns ao problema exposto no ambito da enxefaria, tendo
en conta na medida do posible aspectos sociais de salde e seguridade, ambientais, econémicos e

industriais.
Seminario Os estudantes que suspendan o Traballo Fin de Grao, teran que mellorar, de maneira individual,
guiado e supervisado polo seu director/es, a memoria segundo as indicaciéns do tribunal.
Resolucién de Estudos/actividades previos
problemas de forma Antes de levar a cabo o traballo (tamén durante o mesmo), o estudante deberd realizar procuras
auténoma bibliograficas e consultar bases de datos especificas e de calidade, o que lle permitird un mellor

procesamiento e elaboracién tanto de documentacién, como de propostas de resolucién ao
problema exposto no TFG. Estas actividades realizaranse na aula e/ou laboratorio, de forma
auténoma por parte do alumnado.

Atencién personalizada e individualizada por parte do director
O director supervisara o avance do TFG a través de reuniéns periddicas onde lle proporcionara
feedback ao estudante.

Metodoloxias integradas

0 estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun documento sobre a teméatica da
materia. levard a cabo de forma individual, e tanto por escrito (memoria) como oralmente
(presentacion).

Presentacién e defensa publica
0 alumnado debe preparar e defender o traballo realizado diante dun tribunal. Dita defensa podera
ser presencial ou telematica, a través da plataforma de videoconferencia web.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado O director supervisard o avance do TFG a través de reuniéns periédicas onde lle proporcionara feedback
ao estudante. Adicard un tempo a atender persoalmente a cada un dos estudantes de TFG ao seu cargo,
para orientar o seu traballo e guiar o proceso de aprendizaxe, asi como para revisar e corrixir a
memoria.

Seminario O director supervisara a mellora do TFG a través de reunidns periédicas onde lle proporcionara feedback
ao estudante. Dedicarad un tempo a atender persoalmente os estudantes de TFG ao seu cargo, para
orientar o seu traballo e guiar o proceso de aprendizaxe, asi como para revisar e corrixir a memoria.

Probas Descricion

Presentacién 0 alumnado debe preparar e defender o traballo realizado diante dun tribunal. Dita defensa podera ser
presencial ou telematica, a través da plataforma de videoconferencia web.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Traballo tuteladoIinforme do director do TFG (tras o depdsito do mesmo) 25 CGl CT12
CG2
CG4
CG12
Presentacién Informe do tribunal do TFG (tras a defensa do mesmo) 75 Cca1 CT4
Avaliacién da presentacion e defensa CG2 CT12
CG3
CG4
CG10
CG12

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Nomearase, polo menos, un tribunal formado por tres profesores para cada un dos sequintes ambitos: MAT
(Matematicas), MEC (Mecanica), ENE (Enerxia), QUI (Quimica), TEL (Telecomunicacién), Ol (Organizacién
industrial), GEO (Geomatica) e NAV (Enxefiaria naval e ocednica).

A avaliacién realizarase conforme & normativa para a realizacién do Traballo de Fin de Grao asi como 4 ribrica de avaliacién,
ambas as aprobadas pola Xunta de Centro, cuxos contidos actualizados se poden consultar na web do CUD, no apartado
dedicado ao TFG (Seccién Alumnado -> Traballos Fin de Grao).

COMPROMISO ETICO : Espérase que 0s alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un tipo de
comportamento pouco ético (copia, plaxio ou outros), penalizarase ao alumno de modo que nesa convocatoria obterd unha
cualificacién en acta de 0.0.

En caso de outorgar unha cualificacién final de suspenso, o tribunal de avaliacién achegard un informe coas recomendaciéns
oportunas ao estudante e aos directores para a mellora do traballo na sua posterior avaliacién.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Outros comentarios

Informacién importante: No momento da defensa do TFG, o alumno deberd ter todas as materias restantes do titulo
superadas, tal como establece o artigo 7.7 do Regulamento para a realizacién do Traballo Fin de Grao da Universidade de
Vigo.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
A defensa dos traballos fin de grao realizarase por via telematica empregando plataforma de videoconferencia web.
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