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Presentacion

A ESCOLA DE ENXENARIA DE MINAS E ENERXIA oferta para o curso académico 2018-2019 graos e masters totalmente
adaptada ao Espazo Europeo de Educacién Superior:

GRAO EN ENXENARIA DA ENERXIA

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais que van desenvolver a sla actividade
na drea da enxefaria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sUa xeracién para as suas distintas
aplicaciéns, fornecendo, ademais, a formacidn precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas eficientes e sostibles.

O Grao en ENXENERIA DA ENERXIA pola Universidade de Vigo non capacita para profesién regulada e pretende a
formacién de enxefieiros graduados para a sUa incorporacién aos diferentes sectores da industria da enerxia, desde a
producién, pasando pola transformacién ata o seu uso e xestién. Por iso definironse dlas intensificaciéns:

e Mencién en Tecnoloxias Enerxéticas, que pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros
profesionais que van exercer na drea da enxefieria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sta
xeracion para as suas distintas aplicacions.

e Mencidn en Eficiencia Enerxética que pretende fornecer a formacién precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas
eficientes e sostibles.

GRAO EN ENXENARIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracion, investigacion,
explotacidn, beneficio, elaboracién, transformacién e utilizacién dos recursos naturais, asi como nas tecnoloxias propias dos
materiais, desde a sUa obtencidén ata o seu uso, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible
e ambientalmente aceptable.

0 Grao en ENXENERIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS pola Universidade de Vigo ten como obxectivo xeral
proporcionar aos graduados/as a formacion e as competencias necesarias que lles habiliten para o exercicio da
profesién regulada por lei de ENXENEIRO TECNICO DE MINAS en 3 das 5 tecnoloxias especificas propias da profesién.
Por iso propdiiense tres Intensificacidns:

e Mencidén en [JExplotacién de Minas[]
e Mencién en [JEnxefaria de Materiais[]
e Mencién en [JRecursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos[]

MASTER UNIVERSITARIO EN ENXENARIA DE MINAS

Este Master pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracién,
investigacion, explotacion, beneficio, elaboracién, transformacion e utilizaciéon dos recursos mineiros (rocas e minerais,
augas subterrdneas, augas mineiras e termais, ...) e enerxéticos (petréleo, gas natural, ...) na Terra e outros recursos
xeoldxicos, como o espazo subterraneo, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible e
ambientalmente aceptable. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas pola Universidade de Vigo habillita para a
profesion regulada de Enxefieiro/a de Minas.

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN XEOINFORMATICA

O Master Interuniversitario en Xeoinformatica polas Universidades de Vigo e Corufia nace como un titulo de alta
especializacidn para xerar profesionais orientados 6 mercado da industria xeoespacial. A industria xeoespacial é un dos
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sectores que mais rapidamente creceu nos ultimos anos debido as diferentes aplicaciéns relacionadas con sistemas de

posicionamento global, sistemas de informacién xeogréfica, dispositivos mébiles ou teledeteccién satelital.

Equipo Directivo e Coordinacion

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)
Subdirector de Relaciéns Externas e Mobilidade
José Santiago Pozo Antonio (eme.internacional@uvigo.es)
Subdirector de Infraestruturas

David Patifio Vilas (eme.infraestructuras@uvigo.es)
Subdirectora de Planificacion e Organizacion Académica
Maria Araljo Ferndndez (eme.orgdocente@uvigo.es)
Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)

COORDINACION:

0 Procedemento de Coordinacién Docente da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia configlirase como o instrumento a
través do cal deséfase o contido e a execucidn das distintas acciéns relativas & coordinacién docente dos titulos adscritos
ao centro, dado que a coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.
O sistema de coordinacién constitle un elemento fundamental na introducién dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre

todo, servird para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.

GRAO EE: David Patifio Vilas (patinho@uvigo.es)

GRAO ERME: Marfa Araudjo Ferndandez (maraujo@uvigo.es)
MASTER UEM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

MASTER XI: Pedro Arias Sanzhez (parias@uvigo.es)

12 CURSO GRAOS : Elena Gonzalez Rodriguez (elena@uvigo.es)
22 CURSO GRAOS: Eduardo Girdldez Pérez (egiraldez@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO EE: Pablo Eguia Oller (peguia@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)

PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UEM: Teresa Rivas Brea (trivas@uvigo.es)

22 CURSO MASTER UEM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)

CALIDADE MASTER UEM: Marfa Araljo Ferndndez (maraujo@uvigo.es)

MEET: Angeles Saavedra Gonzélez (saavedra@uvigo.es)
MEET: Itziar Goicoechea Castafio (igoicoechea@uvigo.es)
MEET: Eduardo Liz Marzén (eliz@dma.uvigo.es)

DIFUSION: José Santiago Pozo Antonio (ipozo@uvigo.es)

CALIDADE DO CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)

IGUALDADE: Teresa Rivas Brea (trivas@uvigo.es)
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http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=81
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=71
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=39
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/estudos/coordinacion-das-titulacions
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=71
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
mailto:ealonso@uvigo.es
mailto:ealonso@uvigo.es
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=8
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=49
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=44
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=27
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=36
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=96
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=88
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=13
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=92
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=45
mailto:saavedra@uvigo.es
mailto:saavedra@uvigo.es
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=54
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=81
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=39
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=88

PIUNE: Angeles Saavedra Gonzélez (saavedra@uvigo.es)

Paxina Web da Escola

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Grao en Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos

Materias

Curso 1

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V09G311V01101 S?ép)fzgzién gréfica: Expresién 1c 6
V09G311V01102 Fisica: Fisica | 1c 6
V09G311V01103 Mateméticas: Alxebra lineal  1c 6
V09G311V01104 Matematicas: Calculo | 1c 6
V09G311V01105 Quimica 1c 6
V09G311V01106 Empresa: Direccidn e Xestion 2c 6
V09G311V01107 Fisica: Fisica Il 2c 6
V09G311v01108 Matematicas: Estatistica ple 6
V09G311V01109 Matematicas: Calculo I 2c 6
V09G311V01110 Informatica: Informatica para 2 6

a enxefaria
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Materia Expresién

gréfica:
Expresion grafica

Cadigo

V09G311V01101

Titulac

ion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre

6 FB 1 1c

Lingua

Castelan

imparticién  Inglés

Depart

amento Desefio na enxenaria

Coordinador/a Gonzélez Rodriguez, Elena

Profesorado  Gonzalez Rodriguez, Elena

Correo-e elena@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricidn (*)Expresion grafica
xeral

Competencias

Cadigo

CB1

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CB5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CE2 Capacidade de visién espacial e cofiecemento das técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por computador.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién

precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender os aspectos basicos dos sistemas de representacién e a sta aplicacién nas CB1 CE2 CT5
actividades de CB2
enxefaria. CB3
CB4
CB5
Saber representar un terreo a partir dunha nube de puntos. CB1 CE2 CT5
CB2
CB3
CB4
CB5
Cofiecer o proceso de elaboracién e interpretacién do debuxo de conxunto, lista de pezas e CB1 CE2 CT5
despezamento CB2
dun mecanismo. CB3
CB4
CB5
Cofiecer as técnicas para avaliar a orientacién de capas e pliegues utilizando proxeccién CB1 CE2 CT5
esterografica. CB2
CB3
CB4
CB5
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Adquirir as destrezas necesarias para realizar representaciéons a man alzada. CB2 CE2

CB4
CB5
Adquirir as destrezas necesarias para realizar representaciéns a man alzada. CB1 CE2 CT5
CB2
CB4
CB5
Contidos
Tema
PRINCIPIOS PROXECTIVOS PARA GRAFICOS DE Elementos bésicos 2D e 3D.
ENXENARIA Invariantes proxectivos.
Proxecciéns ortogonal, oblicua e central.
As practicas realizaranse debuxando a man alzada e utilizando un sistema
CAD.
SISTEMA ACOTADO Punto, recta e plano.
Paralelismo e perpendicularidad.
Interseccidns.
Superficies topograficas. Construcion a partir de nubes de puntos 3D.
Curva de nivel. Pefil. Afloramiento. Explanacién. Célculo de movemento de
terras.
As préacticas realizaranse con instrumentos clasicos e utilizando un sistema
CAD.
SISTEMA MULTIVISTA Vistas ortograficas.
Cambios de punto de vista.
Obtencidén de perspectivas axonométricas e centrais.
As préacticas realizaranse con instrumentos clasicos e utilizando un sistema
CAD.
CURVAS E SUPERFICIES Curvas técnicas 2D e 3D.
Definicidn, tipos e particularidades das superficies.
As practicas realizaranse con instrumentos clasicos e utilizando un sistema
CAD.
NORMAS DE DEBUXO TECNICO Principios xerais.
Vistas, cortes e secciéns normalizadas.
Anotacién normalizada.
Debuxo de conxunto e despezamento.
As practicas realizaranse debuxando a man alzada, con instrumentos
clasicos e utilizando un sistema CAD.
PROXECCION ESTEREOGRAFICA Fundamentos.
Proxeccién estereografica de meridianos e paralelos.
Falsilla de Wulff.
Representaciéns de rectas e planos. Intersecciéns. Perpendicularidad.
Angulos.

As préacticas realizaranse debuxando con instrumentos cldsicos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 15 20 35
Resolucién de problemas 10 20 30
Practicas de laboratorio 20 20 40
Seminario 1 0 1
Traballo tutelado 4 13.5 17.5
Exame de preguntas obxectivas 1.25 12 13.25
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.25 12 13.25

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucién de Actividade paralela & sesién maxistral en que o profesor propén problemas e/ou exercicios
problemas relacionados coa materia e o alumno debe desenvolver as soluciéns adecuadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de
habilidades basicas e procedimentais.
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Seminario

Actividade enfocada ao traballo sobre un tema especifico, que permite profundar ou
complementar os contidos da materia.

Traballo tutelado

Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para
asesoramento/desenvolvo de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizaciéon poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Practicas de laboratorio

Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacion poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Traballo tutelado

Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacidn previa.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas

Traballo tutelado

Este traballo tratard de aplicar a normativa & andlise e 25
definicién dun obxecto. Resultados de aprendizaxe:

Coiiecer o proceso de elaboracion e interpretacién do debuxo

de conxunto,

lista de pezas e despezamento dun mecanismo.Adquirir as

destrezas necesarias

para realizar representaciéns a man alzada.Adquirir as

destrezas

necesarias para realizar representaciéns utilizando aplicacions
informaticas de desefo asistido por computador.

Exame de preguntas
obxectivas

Realizaranse dlas Probas de Resposta Curta sobre os contidos 50
tedrico

practicos desenvolvidos nas sesidns maxistrais.

Resultados de aprendizaxe:

Comprender os aspectos basicos dos sistemas de

representacién e a sla

aplicacién nas actividades de enxefaria.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Realizaranse duas probas deste tipo, mediante debuxo a man 25
alzada,

instrumentos cldsicos utilizando un sistema CAD, segundo o
caso.

Resultados de aprendizaxe: Saber representar un terreo a
partir dunha

nube de puntos.Cofiecer o proceso de elaboracién e
interpretacion do

debuxo de conxunto, lista de pezas e despezamento dun
mecanismo.Cofecer as

técnicas para avaliar a orientacién de capas e pliegues
utilizando

proxeccion estereografica.Adquirir as destrezas necesarias
para realizar

representacions a man alzada.Adquirir as destrezas necesarias
para

realizar representaciéns utilizando aplicaciéns informaticas de
desefio

asistido por computador.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Realizarase avaliacién continua do proceso de aprendizaxe do estudante.A cualificacién global serd o resultado de sumar as
notas obtidas nos distintos elementos de Avaliacién "" ponderadas poloseu peso na cualificacién e sempre que en cada
proba (das duas de resposta curta e das duas de resolucién de problemas,asi como no traballo) obtéfiase polo menos 0 30 %
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do seu valor individual.A materia supérase ao obter unha cualificacién global de 5 puntos.Os alumnos que non superen a
avaliacién continua poderan realizar o exame final. O exame final consistira dunha parte detedrico-practica e outra parte de
resolucién de problemas que se valoraran cun 50% cada unha.Os alumnos que obtefian polo menos un 30 % en cada proba
de resposta curta e a media delas sexa polo menos de 4puntos non terdn que facer a parte tedrico-practica do exame
final.Os alumnos que obtefian polo menos un 30 % en cada proba de resolucién de problemas e/ou exercicios asi como
notraballo e a media delas sexa polo menos de 4 puntos non terdn que facer a parte de resolucién de problemas do
examefinal.

Calendario de exames.Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Gonzélez Rodriguez, Elena, Teacher material for course follow-up,

Guirado Fernéndez, Juan José, Iniciacion @ Expresidn Grafica na Enxeferia, Segunda edicion, Gamesal, 2004
Menéndez Fernédndez, Guzman y Palancar Penell, Manuel, Geometria descriptiva: sistemas de representacion:
diédrica, conica, estereografica, Minuesa, 1985

Izquierdo Asensi, Fernando, Ejercicios de Geometria descriptiva Il (sistema Acotado), Paraninfo, 2009
Ramos Barbero, Basilio y Esteban Garcia Maté, Esteban, Dibujo Técnico, AENOR, 2016

Giesecke, Frederick E. et al., Technical Drawing with Engineering Graphics, 15 th, Prentice Hall, 2016

David A. Madsen, David P. Madsen, Engineering drawing &amp; design, 6 th, Cengage Learning, 2017
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.
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2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

TODAS

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

NINGUNHA

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
NON SE MODIFICA

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Material elaborado pola profesora, disponible na pagina en FaiTIC da materia Expresién grafica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica |

Materia Fisica: Fisica |
Cadigo V09G311v01102
Titulacion Grao en

Enxefiaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua Castelan

imparticion  Galego

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Vijande Lépez, Javier

Profesorado  Ferndndez Fernédndez, Angel Manuel
Méndez Morales, Trinidad
Salgueirifio Maceira, Verdnica
Vijande Lopez, Javier

Correo-e jvijande@uvigo.es

Web http://clickonphysics.es/

Descricién Fisica 1 é unha materia de formacién bésica que consta de 6ECTS e que ten unha funcién clara de ponte que
xeral adecUla os cofiecementos en Fisica cos que teoricamente o alumnado accede & Escola de Enxefaria de Minas

e Enerxia. Asi mesmo os contidos da materia, equilibrados en canto aos aspectos tedricos e practicos, serven
de enfoque e referente para boa parte das materias cientifico-tecnoldxicas da Titulacién. Algun dos créditos
da materia abordan contidos mais especificos necesarios para proporcionar unha base ampla de
cofiecementos que permita o desenvolvemento apropiado nun mundo actual altamente tecnificado,
facilitando a adquisicién posterior das necesarias destrezas e habilidades teérico-practicas relacionadas coas
actuaciéns profesionais cun enfoque global dentro do campo das enxefiarias e cun enfoque concreto para os
titulados da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia. Esta materia ten como competencia especifica a
comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da Mecdnica e as Ondas e a sUa aplicacién
para a resolucién de problemas propios da enxefieria.

Competencias

Cddigo

CB1 Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CB5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CE4 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxeferia.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Proporfier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética #ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Comprender os aspectos basicos da Mecanica e as Ondas. CBlL CE4 CT1

CB2 CT3
CB3 CT4
CB4 CT5
CB5 CT10
Cofecer os fundamentos do proceso experimental utilizado cando se traballa coa Mecdnicaeas CBl1 CE4 (CT1
Ondas. CB2 CT3
CB3 CT4
CB4 CT5
CB5 CT10
Saber avaliar informaciéns procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia que CB1 CE4 CT1
lles permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoléxicos actuais CB2 CT3
relacionados coa Mecanica e as Ondas. CB3 CT4
CB4 CT5
CB5 CT10
Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccion coa CB1 CE4 CT1
tecnoloxia e unido &s caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico. CB2 CT3
CB3 CT4
CB4 CT5
CB5 CT10
Desenvolver soluciéns practicas a fendmenos e situacions -problema da realidade cotid en xerale CB1 CE4 CT1
en particular aos propios da Mecénica e Ondas CB2 CT3
CB3 CT4
CB4 CT5
CB5 CT10
Contidos
Tema

NOCIONS SOBRE TEORIA DE CAMPOS

Vectores e operacidns con vectores. Campos escalares e campos
vectoriais. Circulacién dun vector ao longo dunha lifia. Campos vectoriais
conservativos. Potencial. Campos centrais. Campos newtonianos. Fluxo
dun vector a través dunha superficie. Teorema de Gauss.

CINEMATICA DO PUNTO

Punto. Traxectoria dun punto. O vector velocidade. O vector aceleracion.
Estudo de alglins movementos.

CINEMATICA DOS SISTEMAS RIXIDOS

Concepto de sistema rixido. Movemento de traslacién. Movemento de
rotacion arredor dun eixo fixo. Movemento xeral. Movemento relativo.

LEIS DA DINAMICA

Leis de Newton. Postulado da relatividade de Galileo. Principio de
superposicion.

DINAMICA DO PUNTO

Momento da cantidade de movemento. Momento dunha forza. Traballo e
potencia. Enerxia cinética. Enerxia potencial. Teorema conservacién da
enerxia.

DINAMICA DE SISTEMAS

Sistemas de puntos. Forzas internas e externas. Cantidade de movemento.
Centro de masas dun sistema. Momento cinético dun sistema de puntos.
Enerxia cinética dun sistema de puntos. Expresion xeral da enerxia dun
sistema de puntos. Conservacion.

DINAMICA DO SOLIDO RIXIDO

Introducién. Centro de gravidade. Momento cinético dun sélido rixido en
tres dimensiéns. Ecuacién do movemento dun sélido rixido arredor dun
eixo fixo. Momento cinético dun sélido rixido en tres dimensiéns. Enerxia
cinética de rotacion. Calculo de momentos e produtos de inercia. Teorema
de Steiner.

ESTATICA

Estética do punto. Estética dos sistemas de puntos. Tipos de rozamento
entre sélidos.

MAQUINAS SIMPLES

Principios, definiciéns e clasificaciéns. Ventaxa mecanica. Palancas, poleas
e tornos.

ELASTICIDADE

Elasticidade e plasticidad. Esforzo e deformacién. Traccién, compresién e
cizalladura.

VIBRACIONS

Movementos periédicos. Movemento harménico simple. Oscilaciéns
amortecidas. Oscilaciéns forzadas.

MOVEMENTO ONDULATORIO

Ondas. Clases de ondas. Ecuacién do movemento ondulatorio. Enerxia do
movemento ondulatorio. Intensidade de onda. Absorcidn. Principio de
Huygens. Reflexién e refraccién de ondas. Polarizacién. Interferencia.
Experimento de Young. Concepto de difraccién. Ondas estacionarias
nunha dimensién. Efecto Doppler.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccidn maxistral

25 32.5 57.5
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Resolucién de problemas 10 15 25

Practicas de laboratorio 10 10 20
Seminario 2.5 2.5 5
Seminario 2.5 17.5 20
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 8 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 8 9
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0.5 4 4.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién dos contidos da materia. Realizacién de experiencias de catedra.

Resolucién de
problemas

Formulacién, andlise, resolucién e debate dun problema ou exercicio relacionado coa tematica da
materia.

Practicas de laboratorio Aplicacién a nivel practico da teoria dun dmbito de coflecemento nun contexto determinado.

Exercicios practicos a través dos diversos laboratorios.

Seminario Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado coa funcién
orientar e guiar o proceso de aprendizaxe.
Seminario Traballo en profundidade sobre un tema. Ampliacion e relacién dos contidos dados nas sesions

maxistrais.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as ddbidas do alumnado. A atencién pode
ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e ten lugar normalmente no
despacho do/a docente ou na aula si é preciso. Nestas actividades o/a docente ten como funcién
orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a realizar con éxito o
correspondente traballo auténomo. O profesorado indica nos primeiros dias de clase o lugar, dia e
hora para esa atencién personalizada e pode consultarse no apartado PROFESORADO da web do
centro: http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/. Para todas as modalidades de docencia as sesiéns de
titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FaiTIC,...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Seminario

En sesiéns especificas de seminario o profesorado realiza un seguimento do traballo de cada grupo
aportando o material necesario para a sUa realizacién cando o alumnado non o poida conseguir. A
resoluciéon de dibidas realizase nesas sesidéns de seminario e mais no horario de titoria en grupo.
Para todas as modalidades de docencia as sesions de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FaiTIC,...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

As practicas de laboratorio son realizadas en grupos baixo a supervisién do profesorado. A resolucién
de dubidas realizase durante cada sesién de prdcticas de laboratorio e, posteriormente, se o
alumnado o require, durante o horario de titorfa individualmente ou en grupo. Para todas as
modalidades de docencia as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC,...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

A resolucién de dubidas realizase durante as sesiéns de seminario e mais durante o horario de titoria

individualmente. Para todas as modalidades de docencia as sesidns de titorizaciéon poderan realizarse
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC,...) baixo a modalidade

de concertacion previa.

Leccion maxistral

A resolucién de dubidas realizase durante o horario de titorias individualmente ou en grupo. Para
todas as modalidades de docencia as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC,...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Probas Descricion
Informe de Os informes de practicas de laboratorio son realizados individualmente ou en grupo seguindo as
practicas, indicaciéns do profesorado. A resolucién de dubidas realizase durante o horario da practicas de

practicum e
practicas externas

laboratorio ou durante o horario de titorias.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

A resolucién de dubidas realizase durante as sesiéns de seminario e mais durante o horario de titoria
individualmente. Para todas as modalidades de docencia as sesidns de titorizaciéon poderan realizarse
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC,...) baixo a modalidade
de concertacion previa.
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Resolucién de A resolucién de dubidas realizase individualmente durante o horario de titorias. Para todas as

problemas e/ou modalidades de docencia as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
exercicios electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC,...) baixo a modalidade de concertacién previa.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas
Leccién Exame escrito de 12 cuestions de resposta curta. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: 35 CB1 CE4 CT1
maxistral ~ Comprender os aspectos basicos da Mecdanica e as Ondas. Saber avaliar CB2 CT3
informacidns procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia CB3 CT4
que lles permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e CB4 CT5
tecnoldxicos actuais relacionados coa Mecanica e as Ondas. CB5 CT10
Resolucién Exame escrito de 3 exercicios. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: 35 CB1 CE4 CT1
de Comprender os aspectos basicos da Mecanica e as Ondas. Desenvolver soluciéns CB2 CT3
problemas practicas a fendmenos e situaciéns - problema da realidade cotid en xeral e en CB3 CT4
particular os propios da Mecanica e as Ondas. Saber avaliar informaciéns CB4 CT5
procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia que lles permita CB5 CT10

expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoldxicos actuais
relacionados coa Mecénica e as Ondas. Comprender que o cofiecemento cientifico
xurde dun proceso de elaboracién en interaccién coa tecnoloxia e unido as
caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico.
Practicas de Memoria de Laboratorio. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Comprender 0s aspectos 15 CB1 CE4 CT1

laboratorio bdsicos da Mecénica e as Ondas. Desenvolver soluciéns practicas a fenémenos e CB2 CT3
situaciéns - problema da realidade cotid en xeral e en particular os propios da CB3 CT4
Mecdnica e as Ondas. Cofiecer os fundamentos do proceso experimental utilizado CB4 CT5
cando se traballa coa Mecénica e as Ondas. Comprender que o cofiecemento CB5 CT10

cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccién coa tecnoloxia e unido
as caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico.

Seminario  Memoria de Traballo. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Desenvolver soluciéns 15 CB1 CE4 CT1
practicas a fenémenos e situaciéns - problema da realidade cotia en xeral e en CB2 CT3
particular os propios da Mecanica e as Ondas. Cofiecer os fundamentos do CB3 CT4
proceso experimental utilizado cando se traballa coa Mecénica e as Ondas. Saber CB4 CT5
avaliar informaciéns procedentes de distintas fontes para formarse una opinién CB5 CT10

propia que lles permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e
tecnoldxicos actuais relacionados coa Mecanica e as Ondas. Comprender que o
cofecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccién coa
tecnoloxia e unido as caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada
momento histérico.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Con obxeto de facilitar unha avaliacién continua durante o cuadrimestre faranse exames parciais voluntarios (con contidos
das sesidns maxistrais e das de resolucién de exercicios) que de ser aprobadas liberan os contidos correspondentes no
exame final escrito de primeira convocatoria. Outras probas voluntarias de teoria e de problemas incrementan soamente a
nota final si se acada un minimo de 3.5 nos exames escritos. A asistencia as sesiéns de Grupos B e Grupos C é obrigatoria,
polo tanto a cualificacién obtida na Memoria de Traballo de Seminario e na Memoria de Practicas de Laboratorio pondérase
de acordo coa asistencia. Ademais poderanse realizar probas voluntarias de laboratorio que incrementan a nota do Traballo
de Seminario e da Memoria de Practicas de Laboratorio se estas acadan un minimos de 3.5 puntos.

Na segunda convocatoria 0 exame escrito consta de 3 exercicios e 9 cuestions de resposta curta e supon, igual que na
primeira convocatoria, un 70% da nota final.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Sears F.W., Zemansky M.W., Young H.D., Freedman R.A., Fisica universitaria, 12, Pearson Educacién, 2009
Beer, F.P.; Johnston, E.R.; Mazurek, D.F., Mecdnica vectorial para ingenieros, 10, McGraw-Hill, 2013
Bibliografia Complementaria

Burbano de Ercilla S., Burbano Garcia E., Garcia Muiiéz C., Problemas de Fisica, 27, Mira Editores, 2006
Bauer W., Westfall G., Fisica para ingenieria y ciencias, 2, McGraw-Hill, 2014

De Juana Sardén, J.M., Fisica General, 2, Pearson Prentice Hall, 2007

Tipler P.A., Fisica para las ciencias y la tecnologia, 6, Reverté, 2010
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Recomendacions

Materias que continian o temario
Fisica: Fisica 11/V09G291V01107

Calor e frio/V09G310V01405
Electrotecnia/V09G310V01301

Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
Mecénica de fluidos/V09G310V01305
Resistencia de materiais/V09G310V01304
Tecnoloxia de materiais/V09G310V01303

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Alxebra lineal/V09G291V01103
Matematicas: Célculo 1/V09G291V01104

Outros comentarios

Recoméndanse os seguintes cofiecementos previos: Cofiecementos basicos de alxebra trigonométrica e vectorial asi como
de célculo diferencial e integral de funciéns de variable real. Nociéns fundamentais da cinematica, dindmica e estética do
punto material.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FaiTIC,...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:
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2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias docentes

Non se modifica a dinamica propia de ningunha metodoloxia docente, excepto a sia modalidade de execucién, presencial e
virtual (no caso dun escenario mixto); e exclusivamente virtual (no caso dun escenario a distancia).

Mentres a docencia non sexa presencial a asistencia as sesidns de Grupos B e Grupos C non serd obrigatoria e xa que logo a
cualificacién obtida na Memoria de Traballo de Seminario e na Memoria de Pricticas de Laboratorios non se pondera, nese
caso, de acordo coa asistencia. Con todo, aquel alumnado que acceda &s sesidns virtuais de Grupos B que se realicen deste
xeito terd un 5% mais na nota de Practicas e aquel alumnado que acceda as sesidns virtuais de Grupos C que se realicen
deste xeito terd un 5% mais na nota de Memoria de Traballo de Seminario (Proxecto de Fisica).

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FaiTIC,...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién

Non hai cambios nin nos instrumentos nin nos criterios de avaliacion establecidos na guia docente ordinaria.

Todas as probas propostas na guia docente para as vindeiras convocatorias, mantéfense en calquera das tres modalidades
de ensinanza previstas: presencial, mixta e a distancia, para o curso 2020-21. Os criterios de avaliacién, asi como a sUa
ponderacién sobre a nota final, se mantefien, tanto para o alumnado asistente, coma para o non asistente. Os
procedementos ou tipoloxia de probas de avaliacién, tampouco se modifican no seu contido, pero si no seu modo de
execucién, no caso dos dous potenciais escenarios docentes extraordinarios previstos. Asi, no caso de estar nunha situacién
de ensinanza mixta ou semipresencial, as probas de avaliacién poderdn ser organizadas de modo presencial, dependendo
das instalaciéns e medios dispofiibles. Se non fose posible facelas presencialmente, combinariase a modalidade presencial
coa virtual ou realizarianse exclusivamente de forma virtual.

Se a situacién é de ensinanza a distancia, todas as probas de avaliacién realizaranse de modo virtual.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
A bibliografia adicional sera proporcionada ao longo do desenvolvemento da materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Alxebra lineal

Materia Matematicas:
Alxebra lineal
Cadigo V09G311V01103
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua Castelan
imparticién

Departamento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Liz Marzan, Eduardo

Profesorado  Liz Marzéan, Eduardo

Correo-e eliz@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

CB1

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2

Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4

Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CB5

Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CEl

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefieria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

CT10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética #ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Adquirir dominio das técnicas bdsicas da alxebra lineal e do cdlculo matricial que son necesarias CB1  CE1 CT1
noutras materias que debe cursar posteriormente na titulacién. CB2 CT4
Manexar as operacions basicas do célculo matricial. CB3 CT5
Cofiecer os métodos numéricos para a resolucion de sistemas de ecuaciéns lineais. CB4 CT10
Cofiecer os conceptos bdsicos relacionados cos espazos vectoriais e as aplicacions lineais. CB5

Conecer as propiedades dos espazos vectoriais con produto escalar.
Manexar algunhas aplicaciéns da alxebra lineal: axustes de minimos cadrados, clasificaciéns de
formas cuadraticas.

Contidos

Tema
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Preliminares Estrutura de corpo. Nimeros complexos. Vectores e produto escalar.

Matrices e determinantes Operacidns con matrices. Trasposicidon de matrices. Forma graduada e
rango dunha matriz. Célculo da matriz inversa. Determinantes. Formas
cuadraticas.

Sistemas de ecuacions lineais Expresién matricial. Conxuntos de soluciéns. Método de *auss. Minimos
cadrados. Axuste.

Espazos vectoriais e aplicacidns lineais Espazos e subespacios vectoriais. Independencia lineal. Bases e
dimensién. Bases ortonormais. Aplicacions lineais. Transformaciéns
ortogonais.

Diagonalizacion e funciéns de matrices Célculo de autovalores e autovectores. Matrices diagonalizables.

Diagonalizacién ortogonal. Clasificacién de formas cuadraticas.
Descomposicién en valores singulares. Funcidns de matrices.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 30 58.5 88.5
Resolucién de problemas 20 39 59
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral O profesor expora os contidos tedricos da materia e exemplos ilustrativos
Resolucién de Resolveranse problemas e exercicios en clase e 0 alumno terd que resolver exercicios similares.

problemas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O profesor atendera as dubidas dos alumnos persoalmente. Para todas as modalidades de
docencia, as sesidns de tutorizaciéon poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de O profesor atendera as dubidas dos alumnos persoalmente. Para todas as modalidades de
problemas docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Resolucién de Tres probas parciais. 50
problemas Resultados de aprendizaxe: Manexar as operaciéns basicas do calculo matricial,
coflecer os métodos numéricos para a resolucién de sistemas de ecuaciéns
lineais, cofiecer os conceptos basicos relacionados cos espazos vectoriais e as
aplicaciéns lineais, cofiecer as propiedades dos espazos vectoriais con produto
escalar, manexar algunhas aplicaciéns da alxebra lineal: axustes de minimos
cadrados, clasificaciéns de formas cuadraticas
Resolucién de Realizarase un exame global ao final do cuadrimestre. 50
problemas e/ouResultados de aprendizaxe: Manexar as operaciéns basicas do calculo matricial,
exercicios cofiecer os métodos numéricos para a resolucién de sistemas de ecuaciéns

lineais, cofiecer os conceptos basicos relacionados cos espazos vectoriais e as
aplicacidns lineais, cofiecer as propiedades dos espazos vectoriais con produto
escalar, manexar algunhas aplicaciéns da alxebra lineal: axustes de minimos
cadrados, clasificaciéns de formas cuadraticas

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota do exame final (NEF) puntuarase sobre 10. O alumno obtén unha nota de avaliacién continua sobre 5 puntos (NEC)
resultado de sumar as notas do tres probas realizadas durante o curso. A nota final (NF) obtense mediante a seguinte
férmula:

NF=NEC+(10-NEC)*NEF/10.

Para a avaliacién dos alumnos na convocatoria de xullo séguese a férmula anterior, cambiando NEF pola nota dun novo
exame final (mantense a nota de avaliacién continua)Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na
paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

David C. Lay, Algebra lineal y sus aplicaciones, 4, Pearson, 2012

David Poole, Algebra lineal. Una introduccién moderna, 3, Cengage Learning, 2011
Gilbert Strang, Algebra lineal y sus aplicacione, 4, Thomson, 2007

Eduardo Liz, Apuntes de Algebra Lineal, 2020

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Calculo 1/V09G291V01104

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
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metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Leccién maxistral

Resolucién de problemas

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,

...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
Non se modifica.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Materia Matematicas:
Célculo |
Cédigo V09G311vV01104
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua Castelan
imparticién
Departamento Matemética aplicada Il

Coordinador/a Liz Marzan, Eduardo

Profesorado  Liz Marzan, Eduardo

Correo-e eliz@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta asignatura é que o alumno adquira o dominio das técnicas basicas do

xeral

calculo diferencial nunha e varias variables reais e as slas aplicacions.

Competencias

Cddigo

CB1

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2

Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4

Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CB5

Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CEl

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefieria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

CT10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética #ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofecer as técnicas basicas do cdlculo diferencial nunha e varias variables reais e as slas CBl1 CE1 (CT1
aplicaciéns Comprender os conceptos basicos do célculo diferencial nunha e varias variables. CB2 CT4
Cofiecer e manexar os operadores diferenciais usuais da fisica matematica. CB3 CT5
Manexar as técnicas do cdlculo diferencial para a procura de extremos e a aproximacion local de CB4 CT10
funciéns. CB5

Cofiecer algln programa informatico de célculo simbdlico e representacion gréfica.

Contidos

Tema

Prelimi

nares Intervalos de nimeros reales e valor absoluto.
Funciéns dunha variable real.
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Limites e continuidade de funciéns dunha Limite dunha funcién nun punto.
variable Continuidade.

Limites en infinito.

Célculo de limites.

Teorema dos valores intermedios e aplicacidns.
Derivacién de funciéns dunha variable O problema da tanxente.

Derivada dunha funcion.

Funcion derivada. Derivadas sucesivas.

Propiedades.

Derivacién implicita.

Regra de L'Hopital.

Estremos locais dunha funcién.

Estudo local da gréafica dunha funcién.

Polinomio de Taylor. Serie de Taylor.
Introducién as funciéns vectoriais Funciéns vectoriais dunha variable. Curvas.

Campos escalares e vectoriais. Curvas de nivel.

Nociéns basicas de topoloxia en R™n.
Continuidade e célculo diferencial de funciéns de Limites e continuidade de funciéns de varias variables.
varias variables Derivadas parciais e plano tanxente.

Diferenciabilidade.

Regra da cadea.

Derivacién implicita.

Vector gradiente e derivadas direccionais.

Derivadas parciais de orde superior.

Extremos locais e globais dun campo escalar.

Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 30 58.5 88.5
Resolucién de problemas 20 39 59
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccion maxistral 0 profesor expora os contidos tedricos da materia e exemplos ilustrativos
Resolucién de Resolveranse problemas e exercicios en clase e o alumno terd que resolver exercicios similares.

problemas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O profesor atendera as dubidas dos alumnos persoalmente. Para todas as modalidades de
docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de O profesor atendera as dubidas dos alumnos persoalmente. Para todas as modalidades de
problemas docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Competencias
Avaliadas

Resolucién de Realizaranse 3 probas parciais. Resultados de aprendizaxe: 50
problemas Cofiecer os conceptos e técnicas basicas do calculo diferencial nunha variable

real e as sUas aplicaciéns. Manexar as técnicas do cdlculo diferencial para a

procura de extremos e a aproximacién local de funciéns. Cofiecer os conceptos e

técnicas bdsicas do calculo diferencial en varias variables reais e as slas

aplicaciéns. Manexar os operadores diferenciais usuais da fisica matematica.

Manexar as técnicas do célculo diferencial para a procura de extremos e a

aproximacién local de funciéns.
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Resolucidn de Realizarase un exame global ao final do cuadrimestre. 50
problemas Resultados de aprendizaxe: Cofiecer os conceptos e técnicas basicas do célculo
e/ou exerciciosdiferencial nunha variable real e as suas aplicaciéns. Manexar as técnicas do

calculo diferencial para a procura de extremos e a aproximacion local de

funcidns. Cofiecer os conceptos e técnicas basicas do calculo diferencial en

varias variables reais e as suas aplicaciéns. Manexar os operadores diferenciais

usuais da fisica matematica. Manexar as técnicas do célculo diferencial para a

procura de extremos e a aproximacion local de funciéns.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota do exame final (NEF) puntuarase sobre 10. O alumno obtén unha nota de avaliacién continua (NEC) resultado de
sumar as notas do tres probas realizadas durante o curso. A nota final (NF) obtense mediante a seguinte féormula:

NF=NEC+(10-NEC)*NEF/10.

Para a avaliacién dos alumnos na convocatoria de xullo séguese a férmula anterior, cambiando *NEF pola nota dun novo
exame final (mantense a nota de avaliacién continua).

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Marsden, Jerrold y Tromba, Anthony, Calculo vectorial, 52 edicién, Pearson, 2004
Stewart, James, Calculo. Conceptos y contextos, 42 edicién, Thomson, 2010
Rogawski, Jon, Calculo: varias variables, 22 edicién, Reverte, 2012

Bibliografia Complementaria

Larson, Ron y Edwards, Bruce, Célculo 1, 92 edicién, McGraw Hill, 2010

Larson, Ron y Edwards, Bruce, Célculo I, 92 edicién, McGraw Hill, 2010

Eduardo Liz, Apuntes de calculo diferencial en una y varias variables reales, 2020

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultdaneamente
Matematicas: Alxebra lineal/V09G291V01103

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerad do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.
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No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Leccion maxistral

Resolucién de problemas

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,

...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Non se modifica.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica
Materia Quimica
Cadigo V09G311V01105
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c
Lingua #EnglishFriendly

imparticion  Castelan
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Rodriguez Rodriguez, Ana Maria
Profesorado  Canabal Abalo, Ana
Deive Herva, Francisco Javier
Rodriguez Rodriguez, Ana Maria
Correo-e aroguez@uvigo.es
Web
Descricién A materia proporciona a estudantes de primeiro curso de enxefiaria as bases da Quimica que seran Utiles no
xeral desenvolvemento da sUa futura profesion

Competencias

Cadigo

CB1 Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CB5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CG1l Capacitacién cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefo, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacién.

CG2 Comprensién dos multiples condicionamentos de cardcter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidn xeoldxica-mineira, as explotaciéns de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos
subterréneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcidn, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccién da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CE22 Capacidade para comprender e aplicar os principios de coflecementos basicos da quimica xeral, quimica orgdnica e
inorganica e as sUas aplicaciéns na enxefieria.

CT3 Proporier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética #ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias
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Coiiecer os aspectos basicos da Quimica CB1 CG2 CE22 CT3

CB2 CT4
CB3 CT5
CB4 CT10
CB5
Comprender que o cofiecemento cientifico interacciona coa tecnoloxia, segundo as caracteristicas CB1 CG1l CT5
e necesidades da sociedade en cada momento CB2 CG2
CB3
CB4
CB5
Saber avaliar a informacién procedente de diferentes fontes para formarse unha opinién propia CB1 CGl CE22 CT3
que lle permita expresarse criticamente sobre problemas tecnoldxicos relacionados coa Quimica CB2 CG2 CT4
CB3 CT5
CB4 CT10
Contidos
Tema
Tema 1. Estrutura atémica, enlace quimico e 1. NUmero atémico, masa atédmica, isétopos. Configuracion electrénica.
estados da materia Principio de Exclusién de Pauli, Principio de Aufbau, Regra de Hund, Taboa

periddica dos elementos

. Enlaces inter e intramoleculares

. Estados da materia

. Equilibrio quimico

. Entalpia, entropia e enerxia libre

. Constante de equilibrio

. Principio de Le Chatelier

. Definiciéon de acido e base. Teoria de Bronsted e Lowry

. Acidos e bases fortes e débiles. Concepto de pH

. Mesturas de acidos e bases. Disoluciéns reguladoras

4 Hidrdlise

. Solubilidade e produto de solubilidade

. Precipitacién e precipitacién fraccionada

. Solubilidade en presenza do ién comun

. Solubilidade en presenza de reacciéns paralelas acedo-base
. Semirreacciéns e reacciéns redox

. Potencial de reducién estdndar e constante de equilibrio

. Ecuacién de Nernst

. Velocidade de reaccién e ecuacién cinética

. Ecuaciéns de velocidade integrada. Tempo de vida media
. Factores que modifican a velocidade de reaccién. Catalizadores
. Petroquimica. Fundamentos dunha refinaria

. Biocombustibles

Tema 2. Equilibrio quimico e termodindmico na
enxefaria

Tema 3. Equilibrio acedo-base na enxefaria

WNREREIPRPWNRIWN

Tema 4. Equilibrio de solubilidade na enxefiaria

Tema 5. Procesos electroquimicos

Tema 6. Cinética quimica na enxefiaria

Tema 7. Procesos industriais de quimica organica

NEFRPWNRIWNRIARWN R

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 25 40 65
Resolucién de problemas 20 52.5 72.5
Practicas de laboratorio 5 5 10
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Autoavaliacion 0.5 0 0.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos conceptos mais relevantes de cada tema da materia desde o
punto de vista da enxefaria
Resolucién de 0 docente propdn ao alumnado unha serie de problemas que se resolveran na aula. Ademais
problemas incluiranse outros exercicios para resolver de forma auténoma

Practicas de laboratorio Realizaranse practicas de laboratorio onde o alumnado reforzard de forma empirica os principais
conceptos tratados nas clases maxistrais e de resolucién de problemas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién
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Leccién maxistral Durante as horas de titorfa o alumnando, individualmente ou en grupos, pode consultar co docente
calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas
Xa sexa a través dos medios telematicos (correo electronico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
baixo a modalidade de concertacion previa

Resolucién de Durante as horas de titoria 0 alumnando, individualmente ou en grupos, pode consultar co docente

problemas calguera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas
Xa sexa a través dos medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
baixo a modalidade de concertacion previa

Practicas de Durante as horas de titoria 0 alumnando, individualmente ou en grupos, pode consultar co docente

laboratorio calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén poderan facer consultas
xa sexa a través dos medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Practicas de laboratorioO alumnado entregara as respostas &s cuestions expostas en cada 10 CB3 CGl
practica. Os alumnos deberdn ser capaces de organizar, planificar e CG2
desenvolver traballo en equipo, aceptando as responsabilidades
propias do
traballo multilingle e multidisciplinar
Exame de preguntas Realizarase unha proba global de respostas curtas para a avaliacién 30 CBl1 CGl
obxectivas das competencias adquiridas na materia CB2
Resolucién de Exponse ao alumnado unha serie de problemas onde se aplicaran os 35 CB4 CT5
problemas e/ou conceptos tedricos tratados durante o desenvolvemento da materia CB5
exercicios
Autoavaliacién Ao finalizar cada tema ou blogue de temas o profesor realizara 25 CB5 CT5

probas escritas onde o alumnado poderd analizar o grao de
consecucién dos obxectivos parciais

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Todas as metodoloxias de avaliacién propostas deben alcanzar un minimo do 50% da nota maxima para superar a materia.
A participacion do estudante nalgln das probas de avaliacién da materia implicard a condicién de presentado/a e, por tanto,
a asignacién dunha cualificacién en actas.

A cualificacién de practicas e autoavaliacién, de ser superior a 5 puntos sobre 10, conservarase con vistas 4 convocatoria de
22 oportunidade, sendo por tanto necesaria unicamente a realizaciéon do exame de preguntas obxectivas e a resolucién de
problemas.

Os alumnos que renuncien & avaliacién continua deberdn realizar un exame final no que se poderan incluir preguntas de
todos os cofiecementos impartidos na materia (incluidos os correspondentes &s clases practicas), e a sta cualificacién sera a
obtida en devandito exame.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

R.H. Petrucci y col., Quimica General, Prentice Hall, 2017

R. Chang, Quimica, McGraw Hill, 2013

M.R. Ferndndez y ).A. Fidalgo, 1000 Problemas de Quimica General, Everest, 1997

Bibliografia Complementaria

L.S. Brown y T.A. Holime, Chemistry for engineering students, Brooks Cole Cengage Learning, 2018
M.A. Ramos Carpio, Refino de Petréleo, Gas Natural y Petroquimica, UPM, 1997

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Célculo 1/V09G291V01104
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Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- Leccién maxistral

- Resolucién de problemas

As metodoloxias docentes que se modifican son as practicas de laboratorio que se sustituirdn por un video explicativo no
gue o alumno podera visualizar tanto o material como a metodoloxia empregada para comprobar empiricamente os
conceptos tratados durante as metodoloxias desenvolvidas na aula.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacidn previa..

2.4. Avaliacion
Non se modifica a avaliacién
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2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
No procede cambio neste apartado
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Empresa: Direccion e Xestion

Materia Empresa:
Direccién e
Xestion
Cédigo V09G311V01106
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua Castelan
imparticién

Departamento Organizacién de empresas e marketing

Coordinador/a Mandado Vazquez, Alfonso

Profesorado  Mandado Vazquez, Alfonso

Correo-e amandado@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Todo o que o0 alumno debe saber acerca dos Fundamentos de empresa de cara a vida real.
xeral

Competencias

Cadigo

CB1 Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CB5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CE6 Cofiecemento adecuado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e xestién
de empresas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Cofiecer que é a empresa, que clases de empresas existen e cales son os seus obxectivos. CB1 CE6 CT5
Adquirir técnicas para realizar unha andlise da empresa e da slUa contorna. CB2

Cofecer os conceptos fundamentais da organizacién e xestién de empresas. CB3

Dominar as principais técnicas dispofiibles na actualidade para a analise e as decisiéns no ambito CB4

das operacions. CB5

Comprender a estrutura econdmico-financeira da empresa e o concepto de equilibrio econdmico-
financeiro.

Cofecer as principais fontes de financiamento da empresa e aplicar criterios de seleccién de
investimentos.

Cofecer o papel da empresa no ambito da actividade econémica.

Adquirir habilidades sobre os procesos que afectan 4 xestion empresarial.

Contidos

Tema

Tema 1: A Empresa O concepto de empresa.
A empresa como sistema.
Os subsistemas da empresa.
A figura do empresario.
Empresa e contorna.
Os obxectivos da empresa.
Formas e clases de empresas.
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Tema 2 O Sistema de financiamento A funcion financeira.
A anélise econdmica-financeiro da empresa.
Equilibrio econémico-financeiro.
Anédlise do Balance de Situacién.
Fontes de financiamento da empresa.

Cocientes.
Tema 3: INTRODUCION A INVESTIGACION DE Introducién.
OPERACIONS: Solucién de problemas de P.L.
A PROGRAMACION LINEAL Método Grafico.

Teoria do método simplex.
Solucién de problemas mediante o método simplex.
Casos especiais.
Método de penalizacién.
Solucién de problemas mediante o método de penalizacién.
Casos especiais.
Tema 4: O SISTEMA FINANCEIRO Introducién ao sistema financeiro.
Interese e desconto.
Rendas.
Operaciéns bancarias de pasivo.
Operaciéns bancarias de activo.
Produtos financeiros.
Tema 5: O INVESTIMENTO NA EMPRESA Concepto de Investimento
Tipos de Investimento
Métodos de Seleccién de Investimentos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 50 95 145
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 2.5 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Con respecto & resolucién de problemas:

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a ejercitacion de rutinas, a aplicacion
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacién
dispoiiible e a interpretacién dos resultados. Adoéitase utilizar como complemento da leccién
maxistral.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do Profesor de contidos sobre a materia dunha maneira mais especifica.
Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por
medios telemadticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC) baixo a modalidade
de concertacion previa.

Probas Descricion

Resolucién de problemas Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de tutorizacién poderan realizarse por
e/ou exercicios medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC) baixo a modalidade
de concertacion previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Leccién maxistral Avalianse os contidos tedricos impartidos en aula. 10 CB1 CE6 CT5
CB2
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia CB3
CB4
CB5
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Resolucién de problemas Avaliarase a resolucién de casos practicos ou problemas 90 CB1l CE6 CT5

e/ou exercicios baseados na teoria. CB2
CB3

Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia CB4

CB5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia un sistema de avaliacién
continua.

A avaliacién continua constara dun conxunto de probas planificadas e desenvolvidas ao longo do curso, tanto nas clases de
teoria como nas de prdcticas, que se completard cunha proba final que cubrird total ou parcialmente a materia. O peso das
tarefas avaliables na cualificacién final serd dun 50% para os alumnos que obtefian a maxima cualificacién en ditas tarefas.
Estas tarefas non son recuperables, é dicir, si un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado o profesor non ten
obrigacién de repetirllas.

0 estudante ten dereito a cofiecer a cualificacién obtida en cada tarefa nun prazo razoable tras a sla realizacién ou entrega.
A cualificacién obtida nas tarefas avaliables serd valida tan sé para o curso académico no que se realicen.

2. Para superar a avaliacién continua o alumno deberd superar as probas realizadas, haber entregado as tarefas propias da
materia e haber realizado as practicas da materia. Os alumnos que non superen a avaliacién continua terdn que ir ao exame
final coa totalidade da materia.

Os alumnos que superen as probas da avaliacién continua non terdn que realizar unha proba final.

Os alumnos que non realicen as probas de avaliacién continua ou non as superaron terdn que realizar unha proba total de
toda a materia, o si presentaronse a todas solamente as que non superaron.. Nesta proba avaliaranse todos os contidos
desenvolvidos na materia (clases tedricas, practicas de laboratorio e traballo).

3. Sobre a convocatoria extraordinaria de Xullo.

Para a convocatoria de recuperacién (xullo) o alumno que non aprobase a materia elixe si desexa ser reevaluado
completamente sobre a maxima nota posible ou si aplicaselle o procedemento de avaliacién estipulado na materia
mantendo a nota obtida nas tarefas previas. Por defecto, ao alumno gardanselle os resultados das probas realizadas
(sempre que alcance o minimo esixido para superalas), podendo optar no momento do exame pola realizacién integra do
mesmo.

Calendario de exames. Verificar/consultar de actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Andrés Sudrez Sudrez, Decisiones dptimas de inversion y financiacion de la empresa, Pirdmide, 2005

Carmen Ortega/ Francisco Paéz, Productos y servicios financieros y de seguros bdsicos, Algaida, 2006

Quintin Martin/ M2 Teresa Santos/Yanira del Rosario, Investigacion Operativa, 84-205-4466-3, Person Prentica Hall, 2005
Francisco Mochdn/ Rafael Isidro, Diccionario de términos financieros y de inversion., McGraw Hill, 2006

Hamdy A. Taha, Investigacion de Operaciones, 970-26-0498-2, 72, Pearson Educacién, 2004

Juan Gémez Aparicio y otros, Productos y servicios financieros, Pirdamide, 2005

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
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profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial son todas.

As metodoloxias docentes que se modifican son:ninguna

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
As mesmas

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
No intre de novas, se informaria a o alumnado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Materia Fisica: Fisica Il
Cadigo V09G311Vv01107
Titulacion Grao en

Enxefarfa dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Véazquez Dorrio, José Benito

Profesorado  Ferndndez Fernédndez, Angel Manuel

Véazquez Dorrio, José Benito
Vijande Lépez, Javier

Correo-e bvazquez@uvigo.es

Web

http://www.clickonphysics.es/

Descricién Fisica 2 é unha materia de formacién basica que consta de 6 ECTS e que ten unha funcién clara de ponte que

xeral

adecla os cofiecementos en Fisica cos que teoricamente o alumnado accede 4 Escola de Enxefiaria de Minas
e Enerxia. Asi mesmo os contidos da materia, equilibrados en canto aos aspectos tedricos e practicos, serven
de enfoque e referente para boa parte das materias cientifico-tecnoléxicas da Titulacién. Alguns dos créditos
da materia abordan contidos mais especificos necesarios para proporcionar unha base ampla de
cofiecementos que permita o desenvolvemento apropiado nun mundo actual altamente tecnificado,
facilitando a adquisicién posterior das necesarias destrezas e habilidades teérico-practicas relacionadas coas
actuaciéns profesionais cun enfoque global dentro do campo das enxefiarias e cun enfoque concreto para os
titulados da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia. Esta materia ten como competencia especifica a
comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da Optica e do Electromagnetismo e a sta
aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefieria.

Competencias

Cddigo

CB1

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofilecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4

Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CB5

Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CEl

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefieria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

CE4

Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecdnica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxeferia.

CTl

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5

Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

CT10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética #ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Paxina 32 de 50


http://www.clickonphysics.es/

Resultados de aprendizaxe

Competencias

Comprender os aspectos basicos do Electromagnetismo. CBlL CE1 CT1
CB2 CE4 (CT3
CB3 CT4
CB4 CT5
CB5 CT10
Conecer os fundamentos do proceso experimental utilizado cando se traballa co CBl CE4 (CT1
Electromagnetismo. CB2 CT3
CB3 CT4
CB4 CT5
CB5 CT10
Desenvolver soluciéns practicas a fendmenos e situaciéns-problema da realidade cotid en xerale CB1 CE4 CT1
en particular os propios do Electromagnetismo. CB2 CT3
CB3 CT4
CB4 CT5
CB5 CT10
Saber avaliar informacidén procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propiaque CB1 CE4 CT1
lles permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoléxicos actuais CB2 CT3
relacionados co Electromagnetismo. CB3 CT4
CB4 CT5
CB5 CT10
Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccioncoa CB1 CE4 CT1
tecnoloxia e unido as caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico. CB2 CT3
CB3 CT4
CB4 CT5
CB5 CT10
Contidos
Tema

NATUREZA E PROPAGACION DA LUZ

Natureza da luz. Principio de Fermat. Reflexion e refraccion da luz.
Reflexién total: Angulo limite.

SISTEMAS OPTICOS

Didptrios: esférico e plano. Aumento lateral.

INSTRUMENTOS OPTICOS: LENTES

Lentes esféricas. Lentes delgadas. Trazado de raios. O ollo como
instrumento éptico.

ELECTROSTATICA. O CAMPO ELECTRICO NO
BALEIRO

Carga eléctrica. Condutores e illantes. Lei de Coulomb. O campo eléctrico.
Lei de Gauss. Campo eléctrico nun condutor. Condensadores. O dipolo
eléctrico: Accidéns do campo eléctrico sobre un dipolo.

ELECTROSTATICA. O CAMPO ELECTRICO EN
DIELECTRICOS

0 vector polarizacién. Cargas de polarizacién.

ENERXIA ELECTROSTATICA

Introducién. Enerxia potencial dun grupo de cargas puntuais. Enerxia dun
condensador cargado.

CORRENTE CONTINUA

Corrente eléctrica. Intensidade de corrente. Densidade de corrente. Lei de
Ohm. Lei de Joule. Xerador eléctrico. Forza electromotriz. Circuitos de
corrente continua. Leis de Kirchhoff.

MAGNETOSTATICA. O CAMPO MAGNETICO NO
BALEIRO

Forza magnética sobre unha carga en movemento. Inducién magnética.
Acciéns do campo magnético sobre un condutor lineal polo que circula
unha corrente eléctrica. Lei de Biot e Savart. Lei de Ampeére da circulacién.
Fluxo magnético.

MAGNETOSTATICA. O CAMPO MAGNETICO EN
MEDIOS MATERIAIS

Magnetizacién da materia. O vector intensidade de campo magnético.
Susceptibilidade e permeabilidade magnéticas. Ferromagnetismo.

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS DEPENDENTES

DO TIEMPO

Lei de Faraday e Lenz. Inducién mutua.
Autoinducién.

CORRENTE ALTERNA

Valor eficaz dunha funcién periddica. Circuito RLC en serie. Reactancia.
Impedancia. Resonancia. Potencia nos circuitos de corrente alterna.
Circuitos de corrente alterna. Formulacién complexa.

ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Xeneralizacién da Lei de Ampére. Ecuaciéns de Maxwell. Espectro
electromagnético.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 25 32.5 57.5
Resolucién de problemas 10 15 25
Practicas de laboratorio 10 10 20
Seminario 2.5 2.5 5
Seminario 2.5 17.5 20
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 8 9
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Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 8 9

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0.5 4 4.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién dos contidos da materia. Realizacién de experiencias de catedra.

Resolucién de
problemas

Formulacién, andlise, resolucién e debate dun problema ou exercicio relacionado coa tematica da
materia.

Practicas de laboratorio

Aplicacion a nivel practico da teoria dun dmbito de cofiecemento nun contexto determinado.
Exercicios practicos a través dos diversos laboratorios.

Seminario Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dibidas do alumnado coa funcién
orientar e guiar o proceso de aprendizaxe.
Seminario Traballo en profundidade sobre un tema. Ampliacién e relacién dos contidos dados nas sesions

maxistrais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado. A atencién pode
ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e ten lugar normalmente no
despacho do/a docente ou na aula si é preciso. Nestas actividades o/a docente ten como funcién
orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a realizar con éxito o
correspondente traballo auténomo. O profesorado indica nos primeiros dias de clase o lugar, dia e
hora para esa atencién personalizada e pode consultarse no apartado PROFESORADO da web do
centro: http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de
titorizaciéon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FaiTIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Seminario

En sesidns especificas de seminario o profesorado realiza un seguimento do traballo de cada grupo
aportando o material necesario para a sua realizacién cando o alumnado non o poida conseguir. A
resolucién de dubidas realizase nesas sesidns de seminario e mais no horario de titoria en grupo. Para
todas as modalidades de docencia, as sesions de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

As préacticas de laboratorio son realizadas en grupos baixo a supervisién do profesorado. A resolucién
de dubidas realizase durante cada sesién de practicas de laboratorio e, posteriormente, se o
alumnado o require, durante o horario de titoria individualmente ou en grupo. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

A resolucién de duibidas realizase durante as sesiéns de seminario e mais durante o horario de titoria
individualmente. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) baixo a modalidade
de concertacién previa. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de titorizacién poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Leccién maxistral

A resolucién de dubidas realizase durante o horario de titorias individualmente ou en grupo. Para
todas as modalidades de docencia, as sesions de titorizacion poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Probas Descricion
Informe de Os informes de préacticas de laboratorio son realizados individualmente ou en grupo seguindo as
practicas, indicacidns do profesorado. A resolucién de dubidas realizase durante o horario da practicas de

practicum e

practicas externas

laboratorio ou durante o horario de titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FaiTIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

A resolucién de duibidas realizase durante as sesiéns de seminario e mais durante o horario de titoria

individualmente. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) baixo a modalidade

de concertacién previa.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

A resolucién de dubidas realizase individualmente durante o horario de titorias. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios teleméticos
(correo electrdnico, videoconferencia, foros de FaiTIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.
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Avaliacion

Descricién Cualificacién Competencias
Avaliadas
Leccién Exame escrito de 12 cuestidns de resposta curta. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: 35 CB1 CE4 CT1
maxistral Comprender os aspectos basicos do Electromagnetismo. Cofiecer os fundamentos CB2 CT3
do proceso experimental utilizado cando se traballa co Electromagnetismo. CB3 CT4
Desenvolver soluciéns practicas a fendmenos e situaciéns-problema da realidade CB4 CT5

cotid en xeral e en particular os propios do Electromagnetismo. Saber avaliar CB5 CT10

informacion procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia que
lles permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoléxicos
actuais relacionados co Electromagnetismo. Comprender que o cofiecemento
cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccién coa tecnoloxia e unido
as caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico.

Resolucién Exame escrito de 3 exercicios. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Comprender os 35 CB1 CE4 CT1

de aspectos basicos do Electromagnetismo. Cofiecer os fundamentos do proceso CB2 CT3

problemas experimental utilizado cando se traballa co Electromagnetismo. Desenvolver CB3 CT4
soluciéns practicas a fendmenos e situaciéns-problema da realidade cotid en xeral CB4 CT5
e en particular os propios do Electromagnetismo. Saber avaliar informacién CB5 CT10

procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia que lles permita
expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoldxicos actuais
relacionados co Electromagnetismo. Comprender que o cofiecemento cientifico
xurde dun proceso de elaboracién en interaccién coa tecnoloxia e unido as
caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico.

Practicas de Memoria de Laboratorio. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Comprender os aspectos 15 CB1 CE4 CT1

laboratorio bdsicos do Electromagnetismo. Cofiecer os fundamentos do proceso experimental CB2 CT3
utilizado cando se traballa co Electromagnetismo. Desenvolver soluciéns practicas CB3 CT4
a fendmenos e situaciéns-problema da realidade cotiad en xeral e en particular os CB4 CT5
propios do Electromagnetismo. Saber avaliar informacién procedentes de distintas CB5 CT10

fontes para formarse una opinién propia que lles permita expresarse criticamente
sobre problemas cientificos e tecnoldxicos actuais relacionados co
Electromagnetismo. Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso
de elaboracion en interaccién coa tecnoloxia e unido &s caracteristicas e
necesidades da Sociedade en cada momento histoérico.

Seminario Memoria de Traballo. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Comprender os aspectos 15 CB1 CE4 CT1
béasicos do Electromagnetismo. Cofiecer os fundamentos do proceso experimental CB2 CT3
utilizado cando se traballa co Electromagnetismo. Desenvolver soluciéns practicas CB3 CT4
a fenémenos e situacidns-problema da realidade cotid en xeral e en particular os CB4 CT5
propios do Electromagnetismo. Saber avaliar informacién procedentes de distintas CB5 CT10

fontes para formarse una opinién propia que lles permita expresarse criticamente
sobre problemas cientificos e tecnoléxicos actuais relacionados co
Electromagnetismo. Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso
de elaboracién en interaccién coa tecnoloxia e unido &s caracteristicas e
necesidades da Sociedade en cada momento histérico.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Con obxecto de facilitar unha avaliacion continua durante o cuadrimestre faranse exames parciais voluntarios (con contidos
das sesidns maxistrais e das de resolucién de exercicios) que de ser aprobadas liberan os contidos correspondentes no
exame final escrito de primeira convocatoria. Outras probas voluntarias de teoria ou de problemas incrementan soamente a
nota final si se acada un minimo de 3.5 nos exames escritos. A asistencia as sesiéns de Grupos B e Grupos C é obrigatoria,
polo tanto a cualificaciéon obtida na Memoria de Traballo de Seminario e na Memoria de Practicas de Laboratorio pondérase
de acordo coa asistencia. Na segunda convocatoria 0 exame escrito consta de 3 exercicios e 9 cuestiéns deresposta curta e
supdn, igual que na primeira convocatoria, un 70% da nota final. Calendario de exames. Verificar/consultar de forma
actualizada na paxina web do centro:http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Sears, F.W.; Zemansky, M.W.; Young, H.D.; Freeman, R.A., Fisica Universitaria, 12, Pearson Educacién, 2009
Tipler P.A., Fisica para las ciencias y la tecnologia, 6, Reverté, 2010

Bibliografia Complementaria

Burbano de Ercilla, S.; Burbano Garcia, E.; Garcia Mufioz, C., Problemas de Fisica, 27, Mira Editores, 2006
Bauer, W.; Westfall, G., Fisica para Ingenieria y Ciencias, 2, McGraw-Hill, 2014

De Juana Sarddn, J.M., Fisica General, 2, Pearson Prentice Hall, 2007

Recomendacions
Materias que contindan o temario
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Electrotecnia/V09G310vV01301

Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
Mecénica de fluidos/V09G310V01305
Resistencia de materiais/V09G310V01304
Tecnoloxia de materiais/V09G310V01303

Outros comentarios
Recoméndanse os seguintes cofiecementos previos: Cofiecementos basicos de alxebra trigonométrica, complexa e vectorial
asi como de calculo diferencial e integral de funciéns de variable real.

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reduciéon dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Non se modifica a dindmica propia de ningunha metodoloxia docente, excepto, a stia modalidade de execucién, presencial e
virtual (no caso dun escenario mixto); e exclusivamente virtual (no caso dun escenario a distancia).

Mentres a docencia non sexa presencial a asistencia as sesidns de Grupos B e Grupos C non serda obrigatoria e xa que logo a
cualificacién obtida na Memoria de Traballo de Seminario e na Memoria de Practicas de Laboratorios non se pondera, nese
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caso, de acordo coa asistencia. Con todo, aquel alumnado que acceda &s sesidns virtuais de Grupos B que se realicen deste
xeito terd un 5% mais na nota de Practicas e aquel alumnado que acceda as sesidns virtuais de Grupos C que se realicen
deste xeito terd un 5% mais na nota de Memoria de Traballo de Seminario (Proxecto de Fisica).

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

Non hai cambios nin nos instrumentos nin nos criterios de avaliacién establecidos na guia docente ordinaria.

Todas as probas propostas na guia docente para as vindeiras convocatorias, mantéfiense en calquera das tres modalidades
de ensinanza previstas: presencial, mixta e a distancia, para o curso 2020-21. Os criterios de avaliacién, asi como a sUa
ponderacién sobre a nota final, se mantefien, tanto para o alumnado asistente, coma para o non asistente. Os
procedementos ou tipoloxia de probas de avaliacién, tampouco se modifican no seu contido, pero si no seu modo de
execucién, no caso dos dous potenciais escenarios docentes extraordinarios previstos. Asi, no caso de estar nunha situacién
de ensinanza mixta ou semipresencial, as probas de avaliacién poderdn ser organizadas de modo presencial, dependendo
das instalaciéns e medios dispofiibles. Se non fose posible facelas presencialmente, combinariase a modalidade presencial
coa virtual ou realizarianse exclusivamente de forma virtual.

Se a situacién é de ensinanza a distancia, todas as probas de avaliacidn realizaranse de modo virtual.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
A bibliografia adicional sera proporcionada ao longo do desenvolvemento da materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Estatistica

Materia Matematicas:
Estatistica
Cadigo V09G311v01108
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua Castelan

imparticiéon  Inglés

Depart

amento Estatistica e investigacidn operativa

Coordinador/a Saavedra Gonzalez, Marfa Angeles

Profesorado  Saavedra Gonzélez, Maria Angeles

Correo-e saavedra@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Nesta materia introdlcense os principais modelos de estatistica aplicados na enxefiaria, co software
xeral correspondente.

Competencias

Cddigo

CB1

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CB5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CE3 Coflecementos basicos sobre 0 uso e programacién dos computadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefieria.

CE8 Comprension dos conceptos de aleatoriedade dos fenémenos fisicos, sociais e econdmicos, asi como de incertidume.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Proporier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética #ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Comprender os aspectos basicos da Estatistica e do manexo de datos. CBlL CE3 CT1
CB2 CE8 (T3

CB3 CT4

CB4 CT5

CB5 CT7

CT10
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Coiiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con fenémenos aleatorios. CB2 CE8

CB3
CB5
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de control de procesos e fiabilidade de CB1
compofientes. CB5
Afondar nas técnicas de modelizacién de fenémenos aleatorios e predicién de variables. CB3 CE8 C(CT5
CB5
Adquirir habilidades no uso de programas informaticos con aplicacién en enxefaria. CE3 CT5
Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise de datos espaciais. CBl1 CE8 C(CT5
CB2
CB3
CB4
CB5
Contidos
Tema
Probabilidade Definicién de probabilidade. Propiedades
Probabilidade condicionada. Teorema de Bayes
Variables aleatorias Variables aleatorias discretas
Variables aleatorias continuas
Teorema central do limite
Simulacion
Inferencia estatistica Estimacién puntual
Intervalos de confianza
Contrastes de hipétesis
Estatistica espacial Regresion
Analise estrutural e predicién
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 5 15 20
Resolucién de problemas 35 50 85
Practicas de laboratorio 5 10 15
Practicas con apoio das TIC 5 15 20
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 7.5 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas, e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, desenvolvidas en aulas de
informatica. Utilizarase software especifico para tratamento de datos.

Practicas con apoio das
TIC

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense a través das
TIC de maneira auténoma.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

Atencidn para cuestions e dibidas plantexadas polos alumnos no desenvolvemento do traballo.
Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizaciéon poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de faiTic, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Atencién para cuestions e dubidas plantexadas polos alumnos no desenvolvemento do traballo.
Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de faiTic, ...) baixo a modalidade de
concertacion previa.
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Practicas con apoio Atencidn para cuestions e dibidas plantexadas polos alumnos no desenvolvemento do traballo.

das TIC Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacidon poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de faiTic, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Practicas de laboratorio  Traballo auténomo de tratamento de bases de datos utilizando 40 CB2 CE3 CT5
software desenvolvido nas practicas. CB3
CB4
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia CB5
Exame de preguntas de  Probas para a avaliacién que inclien actividades, problemas 60 CBl1 CE8 C(CT5
desenvolvemento ou exercicios practicos a resolver. Os alumnos deben dar CB2
resposta 4 actividade formulada, aplicando os cofiecementos CB3
tedricos e practicos da materia. CB5

Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatoria ordinaria:A nota final serd a media ponderada entre as practicas de laboratorio e 0 exame de preguntas de
desenvolvemento.Convocatoria extraordinaria:0 exame de preguntas de desenvolvemento constitle o 100% da
nota.Calendario de exames:Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do
centro.http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Devore, J.L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, Cengage Learning, 2016
Devore, ].L., Probability and statistics for engineering and the sciences, Cengage Learning, 2016
Walpole, R. E., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, Pearson Educacién, 2012
Walpole, R. E., Probability and statistics for engineers and scientists, Prentice Hall, 2002
NIST/SEMATECH, e-Handbook of Statistical Methods, U.S. Department of Commerce, 2013
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Outros comentarios
Para abordar a materia, o alumnado deberd saber facer uso dos diferentes recursos que ofrece a biblioteca. Supofieraselle
un manexo basico do ordenador e das ferramentas mais usuais de célculo e alxebra.

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.
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As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacidon das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Todas

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Ningunha

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
A xa indicada no apartado [JAvaliacién[] da guia docente

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
A xa indicada no apartado [IBibliografia. Fontes de informacién[] da guia docente
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo Il

Materia Matematicas:
Calculo Il
Cédigo V09G311V01109
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua Casteladn
imparticién
Departamento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Garcia Lomba, Guillermo

Profesorado  Bajo Palacio, Ignacio

Garcia Lomba, Guillermo

Correo-e guille@dma.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Na materia de Célculo Il do Grao en Enxefiaria da Enerxia proporciénase formacién basica e comin 4 rama da

xeral

enxefaria. Tal e como consta na memoria do grao, tras finalizar o cuadrimestre o alumno deberd ser capaz
de formular, resolver e interpretar matematicamente problemas propios da enxefaria.

Para iso, ao superar a materia, debera saber calcular integrais de funciéns dunha e de varias variables,
cofiecer o seu significado e dominar con soltura os métodos numéricos basicos de aproximacién de integrais.
Doutra banda, ten que familiarizarse co manexo e resolucidn de ecuaciéns diferenciais de primeira orde e
superior. Todos estes contidos son relevantes para varias materias que debe cursar simultaneamente ou
posteriormente na titulacién.

Competencias

Cddigo

CB1

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CB5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CE1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefieria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

CE7 Capacidade para a resolucién de ecuaciéns diferenciais ordinarias para a sUa aplicacién nos problemas de enxefieria.

CE9 Coflecementos de calculo numérico basico e aplicado & enxefieria.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética #ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
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Dominar as técnicas basicas do calculo integral e as slas aplicaciéns. CBl CEl1 C(CT1

cB2 CE9 (T4

CB3 CT5
CB4 CT10
CB5
Comprender os fundamentos basicos da teoria da integracién de funciéns dunha e varias variables. CEl CT5
CE9
Manexar as técnicas elementais de integracién de ecuaciéns diferenciais ordinarias. CE7 CT5
CE9
Contidos
Tema

1. Célculo integral de funciéns dunha variable.

A integral de Riemann. Funciéns integrables.

Teorema fundamental do célculo integral.

Teorema do valor medio.

Regra de Barrow.

Célculo de primitivas: integracién por partes e cambio de variable.
Integrais impropias.

2. Métodos numéricos de integracién en R.

Férmulas de cuadratura de tipo interpolatorio polindmico. Propiedades.
Erro de interpolacién.

Casos particulares: Poncelet, Trapecio e Simpson.

Férmulas de cuadratura composta.

3. Célculo integral de funciéns de varias
variables.

Integrais dobres e triples en rexiéns elementais.
Cambio na orde de integracién.

Cambio de variable.

Coordenadas polares.

Coordenadas cilindricas e esféricas.

4. Ecuacions diferenciais ordinarias.

Xeneralidades sobre as ecuacidns diferenciais. Concepto de solucién.
Ecuacidns diferenciais de primeira orde.

Existencia e unicidade de solucién.

Ecuaciéns auténomas.

Ecuacidns en variables separables.

Ecuaciéns homoxéneas.

Ecuaciéns exactas.

Ecuaciéns lineais.

Familias de curvas e traxectorias ortogonais.

5. Ecuacidns diferenciais ordinarias de orde
superior.

Ecuacidns diferenciais de segunda orde e orde superior.
Ecuacidns diferenciais lineais homoxéneas e non homoxéneas.
Ecuacidns diferenciais lineais con coeficientes constantes.
Método de coeficientes indeterminados.

Método de variacién de pardmetros.

Ecuacién de Cauchy-Euler.

6. Métodos numéricos para ecuaciéns
diferenciais ordinarias.

Métodos para problemas de valor inicial: métodos dun paso, métodos
multipaso, métodos predictor-corrector.

Métodos para problemas de contorno: Métodos de tiro, métodos de
diferenzas finitas.

7. Introducién as ecuacidns diferenciais en
derivadas
parciais.

Clasificacion: ecuacidns elipticas, hiperbdlicas e parabdlicas.
Problemas con valores na fronteira e problemas de valor inicial.
Exemplos: ecuacién de Laplace, ecuacién da calor e ecuacién de ondas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 30 54.5 84.5
Resolucién de problemas 16 30 46
Practicas con apoio das TIC 4 8 12
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 5 7.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

0 profesor expord os contidos tedéricos da materia e exemplos ilustrativos.

Resolucién de
problemas

0 profesor resolvera problemas e exercicios e introducird novos métodos de resolucién non
contidos nas clases maxistrais, desde un punto de vista practico. O alumnado tamén deberd

resolver exercicios similares co obxectivo de aplicar os cofiecementos adquiridos.
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Practicas con apoio das O alumnado aplicara a casos concretos os métodos numéricos de aproximacion de integrais e de
TIC resolucién de ecuacions diferenciais comins (temas 2 e 6) utilizando MATLAB (ou outro software
similar).

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral As sesidns de titorizacién realizaranse preferentemente por medios telematicos: de forma asincrona
mediante correo electrdnico, foros de FaiTIC, etc. ou de forma sincrona mediante o despacho virtual
do Campus Remoto con concertacién de cita previa. No caso de que sexa posible levar a cabo
sesiéns de titorizacién presenciais, estas serfan tamén con concertacién de cita previa para garantir
a dispofibilidade dunha sala adecuada.

Resolucién de As sesidns de titorizacién realizaranse preferentemente por medios telematicos: de forma asincrona

problemas mediante correo electrénico, foros de FaiTIC, etc. ou de forma sincrona mediante o despacho virtual
do Campus Remoto con concertacién de cita previa. No caso de que sexa posible levar a cabo
sesions de titorizacidn presenciais, estas serian tamén con concertacion de cita previa para garantir
a dispofibilidade dunha sala adecuada.

Practicas con apoio As sesidns de titorizacion realizaranse preferentemente por medios telematicos: de forma asincrona

das TIC mediante correo electrénico, foros de FaiTIC, etc. ou de forma sincrona mediante o despacho virtual
do Campus Remoto con concertacién de cita previa. No caso de que sexa posible levar a cabo
sesidns de titorizacién presenciais, estas serian tamén con concertacién de cita previa para garantir
a dispofibilidade dunha sala adecuada.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Resolucién de Proba 1 (temas 1 e 3): 2 ptos. 40 CE1l CT5
problemas Resultados de aprendizaxe: Dominar as técnicas basicas do calculo integral e as CE7

sUas aplicaciéns. Comprender os fundamentos bdsicos da teoria da integracién
de funciéns dunha e varias variables.

Proba 2 (temas 4 e 5): 2 ptos.

Resultados de aprendizaxe: Manexar as técnicas elementais de integracién de

ecuaciéns diferenciais ordinarias.
Practicas con Practica 1 (tema 2): 0.5 ptos. 10 CE9 CT5
apoio das TIC Resultados de aprendizaxe: Dominar as técnicas basicas do célculo integral e as

sUas aplicacions (cuadratura numérica para a integracion en R).

Practica 2 (tema 6): 0.5 ptos.
Resultados de aprendizaxe: Manexar as técnicas elementais de integracién de
ecuacions diferenciais ordinarias (métodos numéricos).

Resolucién de Realizarase un exame global ao final do cuadrimestre na data fixada 50 CEl CT5
problemas polo centro. http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames/ CE7
e/ou exerciciosResultados de aprendizaxe: Dominar as técnicas basicas do calculo integral e as CE9

sUas aplicaciéns. Comprender os fundamentos bdsicos da teoria da integracién
de funciéns dunha e varias variables. Manexar as técnicas elementais de
integracién de ecuaciéns diferenciais ordinarias.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota do exame final ( NEF ) puntuarase sobre 10. O alumno obtén unha nota de avaliacion continua ( NEC )
resultado de sumar as notas das duas probas e as dlas practicas realizadas durante o curso. A nota final ( NF ) obtense
mediante a seguinte férmula:

NF=NEC+(10-NEC)*NEF/10.

Para a avaliacién dos alumnos na segunda oportunidade (convocatoria de xullo) séguese a férmula anterior, cambiando
NEF pola nota dun novo exame final (mantense a nota de avaliacién continua).

Calendario de exdmenes: verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro
http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Stewart, J., Calculo: Conceptos y contextos, 4, Thomson, 2010
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Marsden, J.E. & Tromba, A., Calculo vectorial, 6, Pearson Educacién, 2018

Zill, D.G. & Wright, W.S., Calculo de una variable, 4, McGraw-Hill, 2011

Zill, D.G. & Wright, W.S. & Cullen, M.R., Matematicas avanzadas para ingenieria: Ecuaciones diferenciales, 4,
McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Quarteroni, A. & Saleri, F., Calculo cientifico con Matlab y Octave, 1, Springer, 2006

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mateméticas: Alxebra lineal/V09G311V01103
Matematicas: Célculo 1/V09G311V01104

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido con antelacién polo alumnado e o profesorado a través da
ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informarase a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades
formativas e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesions de titorizacidn realizaranse por medios telematicos: de forma asincrona mediante correo electrénico, foros de
FaiTIC, etc. ou de forma sincrona mediante o despacho virtual do Campus Remoto con concertacion de cita previa.

No caso de que parte do alumnado tefia realizadas practicas de laboratorio de informatica de forma presencial, realizaranse
presencialmente, de ser posible, estas actividades ou outras equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificaranse aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de Campus Remoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns nas que se desenvolveran as actividades
formativas e as probas de avaliacidén que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificaciéon de metodoloxias docentes
Ainda que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial a idea é manter todas as
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metodoloxias docentes, dado que poden adaptarse 4 modalidade non presencial con lixeiros cambios.

As metodoloxias "Lecciéon maxistral" e "Resolucion de problemas" abordarianse coa axuda de Campus Remoto e
complementarianse con algiin documento adicional con explicaciéns e algln test de autoavaliacién de apoio & aprendizaxe
auténoma.

A metodoloxia "Practicas con apoio do TIC" adaptariase lixeiramente & modalidade non presencial, utilizando o Campus
Remoto para as explicaciéns e a supervisién das mesmas.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacion realizaranse por medios telematicos: de forma asincrona mediante correo electrénico, foros de
FaiTIC, etc. ou de forma sincrona mediante o despacho virtual do Campus Remoto con concertacion de cita previa.

2.4. Avaliacién
0 sistema de avaliacion manteriase, levandose a cabo as probas de forma non presencial mediante Campus Remoto e
FaiTIC.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se considera necesario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Informatica: Informatica para a enxefaria
Materia Informatica:
Informatica para
a enxefaria
Cédigo V09G311V01110
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua #EnglishFriendly
imparticién  Casteldn
Galego
Inglés
Departamento Informatica
Coordinador/a Pérez Cota, Manuel
Profesorado  Pérez Cota, Manuel
Rodriguez Lifares, Leandro

Correo-e mpcota@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia establecense os contidos basicos de informatica e de introduccién & programacion, asi como
xeral as ferramentas informaticas basicas para a Enxefieria.

Competencias

Cddigo

CB1 Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

CB3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

CB4 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CB5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

CE3 Coflecementos basicos sobre 0 uso e programacién dos computadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefieria.

CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias

Destreza no manexo dos ordenadores e sistemas operativos CB1 CE3 CT3
CB2 CT5
CB3 CT7
CB4
CB5

Comprensién do funcionamento basico dos ordenadores CB1 CE3 CT3
CB2 CT5
CB3 CT7
CB4
CB5
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Destreza no manexo de ferramentas informaticas para a enxefieria CB1 CE3 CT3

CB2 CT5
CB3 CT7
CB4
CB5

Cofiecementos sobor dos fundamentos das bases de datos CB1 CE3 CT3
CB2 CT5
CB3 CT7
CB4
CB5

Capacidade para implementar algoritmos sinxelos nalgunha linguaxe de programacién CB1 CE3 CT3
CB2 CT5
CB3 CT7
CB4
CB5

Cofiecemento dos fundamentos da programacién estructurada e modular CB1 CE3 CT3
CB2 CT5
CB3 CT7
CB4
CB5

Contidos

Tema

Fundamentos de Informatica A informética na Enxefieria

Evolucién dos sistemas

Sistemas de numeracién e codificacién
Arquitectura dos computadores (ordenadores)  Compofientes basicos

Comunicacions

Arquitecturas de sistemas
Ferramentas para a Enxefieria Paquetes ofimaticos

Folla de Calculo

Sistemas de presentacién

Bases de Datos
Métodoloxias de programacion Programacién estructurada e modular

Léxicas de programacion

Linguaxes de programacion

Estructura de un programa e desenvolvemento de un programa
Programacién conceptos basicos Tipos de datos e variables

Entrada / Saida

Control de fluxo
Programacién conceptos avanzados Funciéns

Tipos de datos complexos

Ficheiros e sistemas de persistencia de datos

Programacién Orientada a Obxetos e outros paradigmas
A informatica na enxefieria Sistemas de seguridade

Sinatura electrénica

Usabilidade

Librerias de axuda

Célculo complexo

Representacion grafica

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 25 20 45
Practicas de laboratorio 25 42.5 67.5
Estudo de casos 0 35 35
Exame de preguntas de desenvolvemento 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Na leccién maxistral (sexa esta fisica ou virtual) preténdese explicar conceptos que, previamente,
xa foran indicados aos alumnos, de xeito que a participacién sexa mais viva e os conceptos
adquiridos mais facilmente.
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Practicas de laboratorio Desenvolveranse practicas (que poden ser fisicas ou virtuais) que permitan desenvolver, mediante
o computador (ordenador) conceptos vistos na clase maxistral. Preténdese que o alumnado poida
crear 0s seus propios sistemas en base a unha léxica sélida.

Estudo de casos Analizanse problemas reais da profesion e resolvense.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Pretendese que o alumnado poida explicitar os seas dibidas no desenvolvemento dos problemas
e nas practicas axudarlle persoalmente a resolvelos e clarexalos.

Avaliacion
Descricién Cualificacion ~ Competencias
Avaliadas
Exame de preguntas de Realizaranse unha serie de preguntas que permitan cofiecer 50 CB1 CE3 (T3
desenvolvemento as competencias adquiridas polo alumnado (pode ser fisico CB2 CT5
ou virtual) CB3 CT7
CB4
Avalianse todolos resultados de aprendizaxe CB5
Resolucién de problemas Desenvolvemento de un ou varios exercicios ou problemas 50 CBl CE3 CT3
e/ou exercicios gue permitan cofiecer as competencias adquiridas polo CB2 CT5
alumnado (pode ser fisico ou virtual) CB3 CT7
CB4
Avalianse todolos resultados de aprendizaxe CB5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

De cara a avaliacién continua, o estudiantado poderd facer (dependendo das circunstancias do curso) un maximo de 3
avaliacidns que teran parte de preguntas e parte de resolucién de problemas cos que poderan acadar o global da
cualificacién. En caso de renuncia & avaliacién continua o examen final sera do global da materia, con parte de exame de
preguntas e parte de resolucién de problemas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Python.org, Python, https://www.python.org, 2020

Microsoft Corporation, Cursos Office, https://www.microsoft.com, 2020

The Document Foundation, Libre Office, https://es.libreoffice.org, 2020

Bibliografia Complementaria

Tanenbaum, Andrew S.; Wetherall, David J., Sistemas Operativos modernos, 9786074424614, Pearson Education, 2009
Camps Paré, Rafael; Casillas Santillan, Luis Alberto; Costal Costa, Dolors; Gibert Ginesta, Marc; Ma, Bases de Datos,
84-9788-269-5, Fundacié per a la UOC, 2005

Pérez Cota, Manuel, Historia de la Informatica, 84-932887-1-3, Reprogalicia, 2019

Pérez Cota, Manuel, Fundamentos de Informatica, 84-932887-0-5,, Reprogalicia, 2019

Apple Corporation, Recursos educativos Apple, https://www.apple.com/es/, 2020

IBM Corporation, Recursos informaticos de IBM, https://www.ibm.com, 2020

Recomendacidns

Outros comentarios

A forma en que se fai uso das TIC no desenvolvemento de traballos para outras materias pode constituir un traballo para
esta materia. Facéndose deste xeito acadase un mellor aproveitamento do tempo do estudante e contriblie a unha mellor
utilizacién dos recursos.

Plan de Continxencias

Descricion
Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
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atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

Non fai falla modificalo

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes
Non fai falla modificalo

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Non fai falla modificalo

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non fai falla modificalo
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