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(*)Méster Universitario en Enxefaria Industrial

Subjects

Year 1st

Code Name Quadmester Total Cr.

V04M141V01101 Advanced Electrical 1st 6
Technology
Installations and Electrical

V04M141Vv01102 Machines 1st 6

V04M141V01103 Materials Engineering 1st

V04M141V01104 Physics Extended 1st 6

V04M141V01105 Fluid Machines 1st

V04M141V01106 MathematlcaI.Methlods in 1st 6
Industrial Engineering

V04M141V01107 Design and Testing of Ist 6
Machines

V04M141V01108 EIast|<;|ty and Resistance of 1st 6
Materials

V04M141VvV01109 Industrial Manufacturing 1st 6
Refurbishment of Signal and

V04M141V01110 Sensors 1st 6

V04M141V01111 Control and Industrial 1st 6
Automation Engineering

V04M141V01112 Thermal Technology | 1st 6

V04M141V01113 Integrated Manufacturing 1st 3
Systems

V04M141V01114 Mec.hanlcal Engineering 1st 3
Design

V04M141V01115 Thermal Technology I 1st 3

V04M141V01116 Hydraulic Machines 1st 3

V04M141V01117 Design of Chemical Processes 2nd 3
Design of Industrial Electronic

V04M141V01118 Systems 1st 4.5

V04M141V01119 Industrial Automation and 1st 45
Control

V04M141V01120 Construction, Urban Planning Ist 3

and Infrastructures

Paxina 1 de 375



Industrial Statistics Applied to

V04M141V01121 . . 1st 6
Engineering

V04M141Vv01201 Electrical Power Systems 2nd 6

V04M141V01202 Advanced Integrated 2nd 3
Manufacturing Systems

V04M141V01203 Advanced Mechanical 2nd 3
Engineering Design

V04M141V01205 Thermal Engineering Il 2nd 3

V04M141V01206 Design of Hydro-pneumatic 3
and Industrial Machines

V04M141V01207 Advancgd Design of Industrial 2nd 45
Electronic Systems

V04M141V01208 Advanced Industrial 2nd 45
Automation Control

V04M141V01209 Construction, Urban Planning 2nd 3
and Advanced Infrastructures

VO4M141V01210 Indulstrlall Statistics Applied to ond 6
Engineering

VO4M141V01211 Design and Calculation of ond 3
Structures

VO4M141V01212 Integrated Manufacturing ond 3
Systems
Transport Engineering and

V04M141v01213 Industrial Maintenance 2nd 3

V04M141V01214 Mec.hanlcal Engineering 2nd 3
Design

VO04M141V01215 Industrlgl Installations and 2nd 6
Innovation

V04M141V01216 Termal Technology I 2nd 3

V04M141V01217 Hydraulic Machines 2nd 3

V04M141V01218 Design of Industrial Electronic ond 45
Systems

VO4M141V01219 Industrial Automation and ond 45
Control

VO4M141V01220 Construction, Urban Planning ond 3
and Infrastructures
Strategic Management.

V04M141V01221 Production and Logistics 2nd 6

V04M141V01222 Project Management in 2nd 3
Engineering

Year 2nd

Code Name Quadmester Total Cr.
Advanced Transport

V04M141VvV01301 Engineering and Industrial 1st 3
Maintenance

VO4M141V01302 Advanced Electrical Power 1st 6
Systems
Strategic Management.

V04M141V01303 Advanced Production and 1st 6
Logistics

V04M141V01304 Power Electronic Converters  1st 4.5

V04M141V01305 Design and Advanced 1st 3

Calculation of Structures
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Data Acquisition Systems and

V04M141V01306 : 1st 4.5
Industrial Sensors

V04M141V01307 Robotics and Perception Ist 6
Systems

V04M141V01308 Control and Real-Time 1st 45
Systems Engineering

V04M141V01309 Automatic Systems for 1st 45
Integrated Production

V04M141V01310 Electrical Power Systems 1st 6

V04M141V01311 Design of Chemical Processes 1st 3

V04M141V01312 Weldlrjg and Constructive 1st 45
Materials

V04M141V01313 Strategic Management. 1st 6
Production and Logistics

V04M141V01314 Industrial Design 1st 6

VO4M141V01315 Founda_t|on, S|mulatl|on and Ist 6
Industrial Constructions

VO4M141V01316 Computer-A|ded Mechanical 1st 6
Design

VO4M141V01317 Management of Products and 1st 6
Customer Services

V04M141V01318 Project Management in 1st 3
Engineering

V04M141V01319 Electric Power Plants 1st 4.5
Design of Digital Electronic

V04M141V01320 Systems for Industrial Control Lst 6

V04M141V01321 Advanced Manufacturing ;. 6
Engineering

V04M141V01322 Metal and Concrete 1st 6
Structures

V04M141V01323 Automobile Vehicles 1st 4.5

V04M141V01324 Quality, Safety and 1st 6
Environmental Management

VO4M141V01325 Design and Calculation of 1st 3
Structures
Industrial Applications of

V04M141V01326 Electrical Machines Lst 4.5
Technologies for

V04M141VvV01327 Communication and 1st 4.5
Improving Design

V04M141VvV01328 Thermal Installations 1st 4.5

V04M141V01329 Fluid Mechanics Engineering  1st

V04M141V01330 Management Support 1st 45
Information Systems

V04M141V01331 Transport Engineering and 3
Industrial Maintenance

VO4M141V01332 Installatllons and Efficient Use 1st 6
of Electric Power

V04M141V01333 Means, Machlngs and Tools 1st 45
for Manufacturing

V04M141V01334 Electrical Installations 1st 4.5

V04M141V01335 Heat and Cold 1st 4.5

V04M141V01336 Purchase Management and 1st 45

Physical Distribution
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Industrial Installations and

V04M141V01337 . 1st 6
Innovation

V04M141V01338 Electricity Generation with Ist 6
Renewable Energy Sources

V04M141V01339 Laser Technology Appliedto 45
Industrial Production

V04M141V01340 Fluid Facilities 1st 4.5

V04M141V01341 Heat Engines 1st 4.5

V04M141V01342 Quantitative Methods and Ist 45
Management Tools

V04M141V01343 Management and Quality of 1st 45
Electric Energy

V04M141V01344 Systems Engineering and 1st 45
Automation

V04M141V01345 Mechanical Manufacturing 1st 4.5
Business Creation and

V04M141V01346 Management of Business 1st 4.5
Assets

V04M141V01347 High Voltage Electrical 1st 45
Facilities

V04M141VvV01348 Design of Chemical Processes 1st 3
Business and Human

V04M141V01401 Resources Management 2nd 6

V04M141V01402 Master’s Degree Thesis 2nd 24
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IDENTIFYING DATA
Ampliacién de Electrotecnia

Subject Ampliacion de
Electrotecnia
Code V04M141V01101
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefaria eléctrica
Coordinator Miranda Blanco, Blanca Nieves
Lecturers Miranda Blanco, Blanca Nieves
E-mail blancan@uvigo.es

Web

General

description

Competencias

Code

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CE12CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de
energia eléctrica.

CE17CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de
energia.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
- Comprender os aspectos basicos do comportamento de circuitos eléctricos ante un cambio de condiciénsCB3

- Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de circuitos *trifasicos desequilibrados CB4

- Cofiecer as aplicaciéns industriais dos distintos tipos de maquinas eléctricas e o seu control CE12

- Coflecer os elementos constitutivos das instalaciéns basicas de *BT e o seu célculo. CE17
Contidos

Topic

Analise transitoria nos circuitos eléctricos Resposta en réxime permanente e transitoria de circuitos eléctricos.

Andlise de circuitos *RC, *RL e *RLC.
Introducién aos sistemas de xeracién e traccién e Xeradores. Motores. Transformadores. Consumos. Transporte e

as slas ferramentas de analises. distribucién.

Analise e resolucién de circuitos *electricos *Desequilibros na xeracién e nos consumos.

*trifasicos desequilibrados

Introducidn as instalaciéns eléctricas en *BT Regulamentacién. Elementos basicos: consumos. lifias e cables e
*aparamenta. Calculo basico dunha instalacion eléctrica.

Control de maquinas eléctricas Principios de control de motores *asincronos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 12.5 13.5 26
Practicas con apoio das TIC 18 18 36
Lecciéon maxistral 20 40 60
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Estudo de casos 0 25 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
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Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno

problemas debe desenvolver as solucidéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de rutinas, férmulas
ou *algoritmos, procedementos de transformacion da informacion dispofiible e a interpretacion dos
resultados.

Practicas con apoio das Realizaranse practicas e exercicios practicos que requiran soporte informatico, procura de

TIC informacién e uso de programas de calculo.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia *objecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Atencidén a preguntas e dibidas expostas polo alumno no desenvolvemento das clases

Resolucién de problemas  Atencién a preguntas e dubidas expostas polo alumno no desenvolvemento das clases

Practicas con apoio das TIC Atencidn a preguntas e dubidas expostas polo alumno no desenvolvemento das clases

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas con apoio das  Presentacién da memoria resolta das actividades expostas nas 20 CB3 CE12
TIC clases practicas programadas no horario previsto. O alumnado CB4 CE17
que non realice un minimo do 75% de horas practicas no horario
previsto terdn que realizar unha proba de estd docencia practica.

Exame de preguntas de Resolucién de casos practicos e desenvolvemento de cuestidns 60 CB3 CE12
desenvolvemento tedricas, CB4 CE17
relacionada coa docencia tedrica e practica. Hase de alcanzar polo
menos un 30% da cualificacién méxima desta proba para aprobar

a materia.
Estudo de casos Presentacién dos casos practicos expostos polo profesorado. 20 CB3 CE12

CB4 CE17

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Teoria de Circuitos,

RBT 2010,

A.). Conejo y otros, Instalaciones Eléctricas,

Garcia Trasancos, ., Instalaciones eléctricas en media y baja tension,
Complementary Bibliography

Recomendacidns

Other comments

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

En caso de discrepancia, prevalecera a versién casteld desta guia.

Plan de Continxencias

Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberdn ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacién. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacidn dos procesos de acreditacién a que estdn sometidas as
diferentes titulaciéns. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.
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As metodoloxias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecudndoas 6s medios telematicos que se pofian a disposicién
do profesorado, ademais da documentacién facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoldxica 6 alumnado de risco,
facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefen realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecudndoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resoluciéon Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicion do profesorado. Aguelas probas non
realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA

Instalacidons e Maquinas Eléctricas

Subject Instalaciéns e
Maquinas
Eléctricas
Code V04M141V01102
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1 1c
Teaching Castelan
language
Department Enxefaria eléctrica
Coordinator Miranda Blanco, Blanca Nieves
Lecturers Miranda Blanco, Blanca Nieves
E-mail blancan@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General A materia profunda nos sistemas *trifasicos equilibrados e desequilibrados antes de pasar ao desefio e calculo
description de instalaciéns. Unha vez vistas estas, a materia finaliza cunha aplicacién do *visdto sobre as maquinas

eléctricas. Como instalalas e controlalas adecuadamente.

Competencias

Code

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes

Competences

Contidos

Topic

Circuitos *trifasicos desequilibrados

Circuitos *trifasicos equilibrados. *Ecuacione basicas
*Teorema de *Millman
Célculo de potencias en circuitos desequilibrados

Introducion &s instalacions industriais.

Xeneralidades
Diferenciacién entre mando, control e proteccién

Cables eléctricos

Caracteristica *ténicas.

Illamentos

Nomenclatura

Utilizacion

Comportamento dos cables ante o lume

Dispositivos xerais de mando e proteccién dos
motores eléctricos

Normativa

*Seccionador

*Fusible

*Interruptor

*Interruptor automatico ou *Disyuntor
*Relé térmico

*Contactor

Proteccién diferencial.

Arranque e variacién de velocidade de motores.

*Metodos clasicos de arranque e variacién de velocidade
A variacién de velocidade *electronica.

Motores de caracteristicas especiais. Tipos e usos.

Motores paso a paso

*Servos.
Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 325 55.25 87.75
Practicas de laboratorio 16 43.25 59.25
Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
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Description
Leccién maxistral A tipica sesién maxistral
Practicas de laboratorio As tipicas practicas de laboratorio

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Atenderase persoalmente aos alumnos baixo peticién *via e-mail. O alumno propora *dia/hora e o
profesor aceptara dita peticidn se as stas outras actividades docentes permitenllo. En caso contrario
proporase outra data que sexa factible a ambas as partes.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated Competencess
Leccién maxistral *Exdmen tipo test 60
Practicas de laboratorio Exame tipo test e problemas 40

Other comments on the Evaluation

&lt;p&gt;As practicas de laboratorio valoraranse tanto no exame de teoria (test) como na parte de problemas.
&lt;/p&gt; &lt; p&gt;Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento

ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,

plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase

gue o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a

materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso académico sera

de suspenso (0.0).&amp;nbsp;&lt;/p&gt;

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Blanca Nieves Miranda, Apuntes del profesor,
Complementary Bibliography

Recomendacidns
Subjects that continue the syllabus
Automatizacién e Control Industrial/V04M141V01119

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Plan de Continxencias

Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberdn ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacién. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacion dos procesos de acreditacién a que estan sometidas as
diferentes titulaciéns. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.

As metodoloxias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecuandoas és medios telematicos que se pofian a disposicién
do profesorado, ademais da documentacidn facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de prdcticas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartiran ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoldxica 6 alumnado de risco,
facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.
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Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resoluciéon Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aguelas probas non
realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA

Enxenaria de Materiais

Subject Enxefaria de
Materiais
Code V04M141VvV01103
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1 1c
Teaching Castelan
language
Department Enxefaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién
Coordinator Pérez Vazquez, Maria Consuelo
Lecturers Pérez Vazquez, Maria Consuelo
E-mail mcperez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Nesta materia preténdese axuntar os fundamentos cientificos que xustifican a relacién entre estrutura,

description propiedades e comportamento, cos aspectos mais tecnoléxicos da forma en que esas interacciéns mutuas ven

afectadas polos procesos de elaboracién e polas condicidns de servizo.

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento

e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta

area de estudo.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE30CIPC3. Conocimientos y capacidades para el cdlculo y disefio de estructuras.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiece os principais procesos de conformacién e transformacién de materiais usados na industria. CB1l
CB2
CE7
Demostra capacidade para seleccionar o proceso de elaboracién mais adecuado para a obtencién de CB1
pezas basicas a partir dun material determinado. CB2
CE7
CE30
Coiiece os principais procesos de unién dos materiais usados na industria. CB1
CB2
CE7
Comprende as complexas interrelaciones entre as propiedades dos materiais e os procesos de CB1
conformacién e unién para poder optimizar as propiedades e a produtividade nunha ampla marxe de CB2
sectores industriais CE7
Cofiece as caracteristicas dos materiais mais habitualmente empregados en Enxefiaria CB1
CB2
CE7
Cofiece a evolucion dos distintos tipos de materiais e dos procesos para a sla posible conformacién CB1
CB2
CE7
Cofiece e aplica os criterios para a seleccién do material mais adecuado para unha aplicacién concreta  CB1
CB2
CE7
Analiza e propdn soluciéns operativas a problemas no dmbito da enxefiaria de materiais. CB1
CB2
CE7
CE30
Interpreta, analiza, sintetiza e extrae conclusiéns e resultados de medidas e ensaios. CB1
CE7
Redacta textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de comunicacién. Presenta o texto a un publico  CB1
coas estratexias e os medios adecuados CB2
CE7
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Demostra capacidades de comunicacion e traballo en equipo. CB1

CB2
CE7
Identifica as propias necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e servizos dispofiibles para CB1
desefiar e executar procuras adecuadas ao ambito tematico CB2
CE7
Leva a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns basicas dadas polo profesor, decidindo CB1
a duracién das partes, incluindo achegas persoais e ampliando fontes de informacién CB2
CE7
Contidos
Topic

Comportamento mecanico dos materiais.

1.- Fatiga
2.- ¥Termofluencia.

Resposta dos materiais sometidos a procesos de

conformado.

1.-Procesos de moldeo avanzados.
2.-Caracteristicas das aliaxes aptas para o0 moldeo. Aliaxes para moldeo.
3.-Deformacién plastica en frio e en quente.

Modificacion de materiais mediante tratamentos

térmicos, *termoquimicos e *termomecanicos.

1.-Tratamentos térmicos: amorne, *revenido
2.-*Templabilidad

3.-Tratamentos *Termoquimicos: *cementacidn, *nitruraciéon[]
4.-Tratamentos *Termomecanicos

Tecnoloxias da unién e *soldabilidad.

1.- Procesos de *soldeo: soldadura por fusion, en estado sélido e soldadura
forte e branda

2.- Ciclos térmicos na soldadura

3.- Zonas da unién *soldada: o bafio de fusioén e a zona afectada pola calor
(*ZAC)

4.- Tratamentos Térmicos

5.- Concepto de *Soldabilidad

Materiais Estruturais.

. Aceiros Inoxidables

. Aceiros con resistencia mellorada a *corrosién atmosférica

. Aceiros para amorne e *revenido. Aceiros ao *boro *templables.

. Aceiros con propiedades garantidas no sentido do espesor (EN 10164)
. Aceiros para construcién naval (UNE 36 084).

. Aceiros para baixas temperaturas.

. Aliaxes de aluminio e *magnesio

~Noubh WN -

Materiais funcionais: seleccién en funcién das
sUas propiedades eléctricas e/ou magnéticas

1.- *Semiconductores

2.- Conducién eléctrica en cerdmicas *idnicas e *polimeros

3.- Comportamento *dieléctrico

4.- Outras caracteristicas eléctricas: *ferroelectricidad e *piezoelectricidad
5.- Tipos de magnetismo

6.- Materiais magnéticos brandos e duros.

7.- *Superconductividad

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 11 11 22
Traballo tutelado 0 11 11
Seminario 3 3 6
Resolucién de problemas 6 6 12
Leccidon maxistral 32 64 96
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Traballo 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos *conocimentos e situaciéns
concretas e da adquisicién de habilidades basicas e
*procedimentales relacionadas coa materia *objecto de estudo. Desenvdlvense en *aboratorios con
equipamento especializado.

Traballo tutelado

0 estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da

materia ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,

conferencias, etc.
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Seminario Preténdese facer *unseguimiento do traballo do alumno, asi como resolver as *dificulatades que
atope na comprension dos contidos da *asigantura.

Resolucién de Actividade na que o profesor propdn aos alumnos unha serie de problemas e/ou exercicios

problemas relacionados coa materia, para que *trabale sobre eles en casa.
0 alumno debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a *ejercitacion de
rutinas, a aplicacién de férmulas ou *algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién
da informacidn dispofiible e a interpretacién dos resultados. A resolucién dos problemas farase en
clase, por parte do profesor ou dalgln alumno.

Leccién maxistral Exposicién oral e directa, por parte do profesor, dos cofiecementos fundamentais correspondentes
a *llos temas da *asigantura en *cuaestion.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Traballo tutelado Se realizara un trabajo tutelado a lo largo del curso, sobre alguno de los temas que figuran en los
contenidos de la materia. en esta actividadae o decente ten como funcién oruientar e guiar o proceso de
aprendizaxe do alumno.

Seminario Atencién personalizad e tempo reservado polo docente para atender e resolver as dibidas do alumno.
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de As actividades formativas de caracter practico avaliaranse segundo os 15 CB1 CE7
laboratorio criterios de asistencia e grao de participacion, informes de CB2
desenvolvemento de practicas ou de visitas a empresas (individuais ou por
grupos).
Traballo tutelado Avaliaranse polos informes presentados, e a exposicién en clase dos 20 CB1 CE7
traballos realizados. CB2 CE30
Leccién maxistral Realizarase mediante unha proba escrita (preguntas curtas e tipo test) 65 CB1 CE7
que recolla os cofilecementos adquiridos polo alumno ao longo do curso. CB2

Other comments on the Evaluation

Na primeira convocatoria, para realizar a media dos apartados avaliados serad necesario alcanzar unha nota minima de 4
sobre 10 na proba escrita. Na segunda convocatoria non se terd en conta a avaliacidén continua. A avaliacién da segunda
convocatoria realizarase mediante un exame escrito no que se abordasen os aspectos mais importantes da materia, tanto
en cuestions tedricas como a través de problemas de resoluciéon numérica.

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacidn expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e cualificacién global académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R.,, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Educacion,
Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, Prentice Hall,
Hispanoamericana, S.A,

Manuel Reina Gomez, Soldadura de los aceros, aplicaciones., Graficas Lormo,

José Antonio Pero-Sanz Elorz, Aceros, Metalurgia fisica, seleccion y Disefo, Editoriales Dossat,
Complementary Bibliography

Sindo Kou, Welding Metallurgy, John Wiley &amp;amp;amp;amp; Sons,

G. E. DIETER, MECHANICAL METALURGY, McGraw-Hill Book Company,

GEORGE KRAUSS, STEELS: Heat Treatment and Processing Principles, ASM International,
BROOKS, CH., Principles of the Surface Treatment of Steels., Inc. Lancaster,

Recomendacidns

Subjects that it is recommended to have taken before
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Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en gue esta situada esta materia

Plan de Continxencias

Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberdn ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacién. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacion dos procesos de acreditacién a que estan sometidas as
diferentes titulaciéns. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.

As metodoloxias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecuandoas és medios telematicos que se pofian a disposicién
do profesorado, ademais da documentacidn facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartiran ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoldxica 6 alumnado de risco,
facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resolucion Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aquelas probas non
realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA
Physics Extended

Subject Physics Extended
Code V04M141V01104
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1st 1st
Teaching English
language
Department

Coordinator Fernéndez Fernéndez, José Luis
Lecturers Ferndndez Fernandez, José Luis
Lépez Vazquez, José Carlos

E-mail jifdez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General The main goals of Physics Extended are:

description a) To get a deeper understanding of the physical foundations of engineering, specifically those related to
electromagnetic and wave phenomena.
b) To introduce the use of mathematical tools, in particular vector analysis and differential equations and their
associated boundary value problems, within the framework of problems and models in Physics.
¢) To combine theoretical education and a practical engineering approach, stressing the relevance of
fundamentals to deal with problem analysis and synthesis of solutions in real-life situations.
d) To relate the topics in the fundamentals of electromagnetism and wave phenomena to the contents of other
more technological subjects included in the curriculum for the Degree.

The topics of Physics Extended are, essentially, an introduction to wave phenomena in general (three units)
and the study of classical electromagnetism using an axiomatic approach employing a mathematical
treatment based on differential vector operators (four units).

Competencies

Code

CB1 Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in developing and / or applying ideas,
often in a research context.

CB3 That students are able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information
that was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CE7 CETY7. Apply their knowledge and solve problems in new or unfamiliar environments within broader contexts and
multidisciplinary environments.

CE10CET10. Possess learning skills that will allow further study of a self-directed or autonomous mode.

Learning outcomes

Learning outcomes Competences
To know and to understand the physical foundations of mechanical vibrations and waves, as well as of CB1l
electricity and magnetism CB3
CE7
To know and to be skilled in the application of vector analysis and differential equations of mathematical CB1l
physics, as problem solving tools within the framework of fundamentals of physics CB3
CE7
To be able to establish efficient strategies and procedures for solving problems in fundamentals of physics CB1
related to industrial technologies CB3
CE7
To be able to implement specific solutions in the laboratory to experimental problems in fundamentals of CB1
physics CB3
CE7
CE10
Contents
Topic
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I.1. WAVE MOTION

1.1. Wave phenomena

1.2. Fundamental characteristics of waves
1.3. The wave equation

1.4. Plane waves

1.5. Wavefront and wavevector

1.6. Cylindrical and spherical waves

1.7. Longitudinal and transverse waves
1.8. Huygens' principle

1.9. Reflection and refraction of waves

I.2. MECHANICAL WAVES

2.1. The nature of mechanical waves
2.2. Longitudinal waves in thin rods
2.3. Longitudinal waves in springs

2.4. Transverse waves in strings

2.5. Power flow and intensity of a wave
2.6. Longitudinal waves in fluids

I.3. DESCRIPTION OF PHYSICAL QUANTITIES BY
MEANS OF VECTOR ANALYSIS

3.1. Differential of arc of a curve

3.2. Scalar fields

3.3. Directional derivative

3.4. Gradient

3.5. Vector fields

3.6. Flux of a vector field

3.7. Solenoidal fields

3.8. Divergence of a vector field

3.9. Ostrogradski-Gauss' theorem or divergence theorem
3.10. Divergence of a solenoidal field
3.11. Circulation of a vector field
3.12. Rotation or curl of a vector field
3.13. Stokes' theorem

3.14. Conservative fields

Il.1. GENERAL EQUATIONS OF
ELECTROMAGNETISM

1.1. Definition of electric and magnetic fields

1.2. Field sources: macroscopic electric charges and currents
1.3. Relations among fields E and B and their sources: Maxwell's equations
1.4. Free charge

1.5. Polarization charge

1.6. Electric current

1.7. Polarization current

1.8. Magnetization current

1.9. Maxwell's equations as a function of fields E, D, B, and H
1.10. Boundary conditions for electromagnetic fields

1.11. Electrodynamic potentials

1.12. The energy law of the electromagnetic field

I.2. TIME-INDEPENDENT FIELDS:
ELECTROSTATICS, STEADY ELECTRIC CURRENT
AND MAGNETOSTATICS

2.1. Fundamental equations of electrostatics
2.2. Electric dipole

2.3. Fundamental equations for steady electric current
2.4. Equations including media properties

2.5. Electrical resistance

2.6. Joule's law

2.7. Electromotive forces and generators

2.8. Potential distribution in a resistor

2.9. Fundamental equations of magnetostatics
2.10. Equations including media properties
2.11. Magnetic forces

2.12. Magnetic circuit

2.13. Magnetic dipole

I.3. ELECTROMAGNETIC INDUCTION AND
QUASISTATIC FIELDS

3.1. Electromagnetism in moving media

3.2. Galilean transformation of electric and magnetic fields
3.3. Electromotive force around a circuit

3.4. Faraday's law of electromagnetic induction

3.5. Definition of quasistatic fields

3.6. Self-inductance and mutual inductance

3.7. Magnetic energy

Il.4. ELECTROMAGNETIC WAVES

4.1. Wave equations for fields E and H

4.2. E.M. monochromatic plane waves in lossless media

4.3. E.M. monochromatic plane waves in lossy media

4.4. Incidence of a plane wave on an interface between two perfect
dielectrics

4.5. Incidence of a plane wave on an interface between a perfect dielectric
and a conductor
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I1.1 LABS: STRUCTURED ACTIVITY SESSIONS 1.1 Structured activity sessions:

- Experimental data processing (approximate quantities, measurement of
physical magnitudes, error estimation)

- Adequate operation with basic measurement instruments (flex-meter,
micrometer, multimeter (analog and digital), oscilloscope)

- Laboratory experiments with mechanical or electromagnetic waves
(emission and reception of ultrasonic waves, microwaves or light waves,
standing waves along one direction, Michelson interferometer)

Il1.2 LABS: UNSTRUCTURED ACTIVITY (OPEN LAB) 2.1. Unstructured activity (open lab) sessions:

SESSIONS

- A practical problem, formulated with basic initial data, will be assigned to
each working team. Then, under the teacher's supervision, each team
must analyze the problem, select a possible solution and carry it out in the
lab

- For the open lab problems, a diversity of topics and experimental
techniques are considered within the field of wave and electromagnetic
phenomena, in particular, electric current conduction and electromagnetic
induction in quasistatic regime

- As a reference, some open lab problems that can be proposed are:
measuring the electric field on a weakly conducting sheet, numerical
solution of the Laplace equation, measuring the self-inductance of a coil or
a solenoid, measuring the mutual inductance of two coils or two solenoids
- As an option, the open lab sessions may be replaced by a well-
documented piece of work reporting some topic/technique/process/device
related to science or technology where wave or electromagnetic
phenomena play an essential role. The report must include a model of the
problem, clearly identifying the relevant quantities and physical laws

Planning

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecturing

20 30 50

Problem solving

9 33 42

Laboratory practical

18 18 36

Problem and/or exercise solving 2 0 2

Essay guestions exam

2 0 2

Report of practices, practicum and external practices0 18 18

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Lecturing

The main topics of the subject are introduced by the teacher using projected presentations and the
chalkboard, emphasizing the theoretical basis and fundamentals and stressing the critical or key
points. Occasionally, demonstrative experiments or audiovisual material may be employed

Problem solving

Academic problems related to the topics of the subject are formulated and worked out at the
chalkboard by the teacher or the students. By practicing standard schemes, formulas or algorithms
and by analyzing the results, the student must develop adequate skills to be able to obtain the
correct solution to the problem on his/her own at the end of the course

Laboratory practical

Activities for applying the knowledge to particular situations and for developing basic and
procedural skills related to the subject. These activities will be held in specific rooms with
specialized equipment (laboratories and computer rooms)

Personalized assistance

Methodologies

Description

Lecturing

In tutoring hours

Problem solving

In tutoring hours

Laboratory practical

In tutoring hours

Assessment
Description Qualification Evaluated
Competencess
Problem and/or Test in which the student must solve a series of problems and / or 40 CB1 CE7
exercise solving exercises in a time / conditions set by the teacher CB3 CE10
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Essay questions examTest that includes open questions on a topic. Students should develop, 50 CB1 CE7

relate, organize and present knowledge on the subject in an argued CB3

response
Report of practices, Each team should write a report on the activities carried out. The 10 CB1l CE7
practicum and report must include the tasks and procedures developed, the results CB3 CE10

external practices obtained or the observations taken, as well as a detailed description of
the data processing and analysis

Other comments on the Evaluation

1. CONTINUOUS ASSESSMENT
CONTINUOUS ASSESSMENT TESTS (40%)
- Mark A0 (20%) will be obtained from essay-questions exams on topics of Parts | and Il

- Mark LO (20%) will be obtained from a problem-solving exam on topics of Part lll.1 (10%) and from the open lab report (or
the topic report) corresponding to Part l11.2 (10%). Only students that have regularly attended the lab sessions can obtain
mark LO

FINAL EXAM (60%)

- To be held in the December-January call

- Mark T1 (30%) will be obtained from an essay-questions exam on topics of Parts | and Il
- Mark P1 (30%) will be obtained from a problem-solving exam on topics of Parts | and Il
GLOBAL MARK

- The global mark G1 is obtained as

Gl =T1+P1+L0+A0

- To pass the course, a student must obtain a global mark G1 equal to or higher than 5
2. END-OF-TERM ASSESSMENT

EXAM THAT REPLACES CONTINUOUS ASSESSMENT TESTS (40%)

- To be held on the same date as the final exam in the December-January call

- Mark Al (20%) will be obtained from essay-questions exams on topics of Parts | and Il
- Mark L1 (20%) will be obtained from a problem-solving exam on topics of Part I1l.1
GLOBAL MARK

- In this case the global mark G1 is obtained as

Gl=T1+Pl+L1+Al

- To pass the course, a student must obtain a global mark G1 equal to or higher than 5
- A student that has previously obtained marks LO or AQ (or both) can choose between:

a) answering the exam(s) corresponding to mark L1 and/or mark Al, in such a way that the new mark L1 replaces LO and/or
the new mark Al replaces A0

b) maintaining mark LO and/or mark A0 instead of taking the exam(s) corresponding to mark L1 and/or mark Al, respectively
3. ASSESSMENT IN THE SECOND CALL (JUNE-JULY)

FINAL EXAM (60%)

- To be held in the June-july call

- Mark T2 (30%) will be obtained from an essay-questions exam on topics of Parts | and Il

- Mark P2 (30%) will be obtained from a problem-solving exam on topics of Parts | and Il

EXAM THAT REPLACES CONTINUOUS ASSESSMENT TESTS (40%)
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- To be held on the same date as the final exam in the June-july call

- Mark A2 (20%) will be obtained from essay-questions exams on topics of Parts | and Il
- Mark L2 (20%) will be obtained from a problem-solving exam on topics of Part IIl.1
GLOBAL MARK

- In this case the global mark G2 is obtained as

G2=T2+P2+ L2+ A2

- To pass the course, a student must obtain a global mark G2 equal to or higher than 5
- A student that has previously obtained marks L0, L1, A0 or Al can choose between:

a) answering the exam(s) corresponding to mark L2 and/or mark A2, in such a way that the new mark L2 and/or the new
mark A2 will replace the marks of the same type (LO or L1 and/or AO or Al, respectively)

b) maintaining the most recent marks of each type (LO or L1 and/or A0 or Al) instead of taking the exam(s) corresponding to
mark L2 and/or mark A2, respectively

4. NOTATION FOR MARKS

- L = the latest mark from LO, L1 and L2

- A = the latest mark from AO, Al and A2

-T =T1 in December-January call (1st edition) or T2 in June-July call (2nd edition)

- P = P1 in December-January call (1st edition) or P2 in June-July call (2nd edition)

- G = G1 in December-January call (1st edition) or G2 in June-July call (2nd edition)

- In either of the calls the global mark G isobtained as

G=T+P+L+A

- To pass the course, a student must obtain a global mark G equal to or higher than 5
5. SUPPLEMENTARY ASSESSMENT RULES

- Presentation of DNI or any other identification document is compulsory during tests and exams

- Students should not have access to or use any electronic device during the tests and exams, unless specifically authorised.
The mere act of taking an unauthorised electronic device into the examination room will result in the student failing the
subject in the present academic year and the global mark will be "suspenso (0.0)"

- The tests and exams will be jointly set and assessed by the teaching team of the subject
- The global mark for students not attending the final exam will be "non presentado"

- The dates for the final exams at each call will be assigned by the board of directors of the School of Industrial Engineering
(E.E.I)

- The exams corresponding to the end-of-degree call, as well as any exam held on dates and at times other than those times
stated by the E.E.I. for official exams, could have a different format from the one described above. Nevertheless, each mark
(L, A, T and P) will hold its value to calculate the global mark G

- The date and times for the revision (of marks and the results of tests and exams) will be announced in advance. Revision at
any other time will only be possible if a justifiable reason for non-attendance is documented

6. ETHICAL COMMITMENT

Every student is expected to behave in an appropriate ethical manner. Should unethical conduct be detected (copying,
plagiarism, utilisation of unauthorised electronic devices, or others), the student will be considered not to have fulfilled the
necessary requirements to pass the subject. In this case, the global mark in the present academic year will be "suspenso
(0.0)"

Sources of information
Basic Bibliography
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Ferndndez, José L., Pérez-Amor, Mariano J., Guia para la resolucion de problemas de electromagnetismo.
Compendio de teoria, Reverté, 2012

Fernandez, José L. , Pérez-Amor, Mariano J., Guia para la resolucion de problemas de electromagnetismo. Problemas
resueltos, Reverté, 2012

Alonso, My Finn, E. J., Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, 2000

Alonso, M and Finn, E. J., Physics, Pearson, 1992

Complementary Bibliography

Spiegel, M. R., Analisis vectorial, McGraw-Hill, serie Schaum, 2011

Cheng, D. K., Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, Addison-Wesley, 1997

Edminister, J. A., Electromagnetismo, McGraw-Hill, serie Schaum, 1992

Bronshtein, I. N., Manual de matematicas para ingenieros y estudiantes, MIR 1982, MIR-Rubifios 1993

Spiegel, M. R., Férmulas y tablas de matematica aplicada, McGraw-Hill, serie Schaum, 2014

Spiegel, M. R., Schaum's Outline of Vector Analysis, McGraw-Hill, Schaum's Outline Series, 2009

Cheng, D. K., Fundamentals of Engineering Electromagnetics, Prentice Hall 1993, Pearson 2014

Edminister, J. A., Nahvi, M., Schaum's Outline of Electromagnetics, McGraw-Hill, Schaum's Outline Series, 2013
Bronshtein, I. N. and Semendyayeb K. A., Handbook of Mathematics, Springer, 2007

Spiegel, M. R., Lipschutz, S., Liu J., Schaum's Outline of Mathematical Handbook of Formulas and Tables, McGraw-
Hill, Schaum's Outline Series, 2011

Recommendations

Other comments

It is highly recommended to have reviewed the fundamental topics in Physics and Mathematics included within the basic
subjects in a standard degree in engineering.

In the event of discrepancy, the Spanish version of this syllabus prevails

Contingency plan

Description

=== EXCEPTIONAL PLANNING ===

Given the uncertain and unpredictable evolution of the health alert caused by COVID-19, the University of Vigo has
established an extraordinary plan that will be activated when the administrations and the institution itself so determine,
considering safety, health and responsibility criteria to ensure continued distance and blended learning. These already
planned measures will guarantee, when required, the development of teaching in a more agile and effective way, as
students and teachers will be made aware in advance (or well in advance) through the official channel of the syllabus
document.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===
* Teaching methodologies maintained

* Teaching methodologies modified

All the methodologies (lecturing, problem solving and laboratory practical): in the blended learning regime face-to-face
classroom activities will be combined with on-line lecturing through the virtual campus ("Campus Remoto"), using the
learning platform as an additional support. In the distance learning regime only online lecturing will take place through the
virtual campus ("Campus Remoto"), using the learning platform as an additional support. To guarantee student access to the
materials and resources of the course, other methodologies and media may be implemented if needed.

In particular, for the laboratory practical in the blended learning regime, the operation of experimental devices by the
students and the associated data acquisition activities could suffer major restrictions (due to the reduced capacity of the
laboratory classroom, the mandatory use of personal protective equipment, the implementation of special hygiene measures
and other factors). For these reasons, these activities will be mostly replaced by demonstrations developed by the lecturer in
a face-to-face session with some of the students from the laboratory group. These demonstrations will be followed online by
the rest of the students from the same group. Data processing and analysis are highly independent from the operation of
experimental devices and can be undertaken outside of the laboratory classroom (in another classroom, at home, etc.). In
the distance learning regime, the laboratory practical will be undertaken entirely online and the operation of experimental
devices and data acquisition activities will be completely replaced by demonstrations by the lecturer that will be followed
online by the students. These demonstrations could be complemented by other specific audiovisual materials.

* Non-attendance mechanisms for student attention (tutoring)
Tutoring hours could be held both face-to-face (provided that health and safety measures can be guaranteed using personal
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protective equipment) or online, by using asynchronous media (email, forum, etc.) or by making an appointment
(videoconference).

* Modifications (if applicable) of the contents

* Additional bibliography to facilitate self-learning

* Other modifications

=== ADAPTATION OF THE TESTS ===
* Tests already carried out
Test XX: [Previous Weight 00%] [Proposed Weight 00%]

* Pending tests that are maintained
Test XX: [Previous Weight 00%] [Proposed Weight 00%]

* Tests that are modified

[Previous test] => [New test]

The weights of the tests for continuous assessment in the classroom (A-20%) and in the laboratory (L-20%) and the final
theory (T-30%) and problems (P-30%) exams are kept unchanged. However, more flexibility could be introduced in the type
of questions that can be employed in each part as detailed below.

Continuous assessment test, part A, weight 20%. Type of assessment: essay questions.

=>

Continuous assessment test, part A, weight 20%. Type of assessment: objective questions, problems and/or exercises
solving, and essay questions.

Continuous assessment test, part L, weight 20%. Type of assessment: problems and/or exercises solving (10%) and report
(10%).

=>

Continuous assessment test, part L, weight 20%. Type of assessment: problems and/or exercises solving and objective
questions (10%), and report (10%).

Final exam, part P, weight 30%. Type of assessment: problems and/or exercises solving.
=>
Final exam, part P, weight 30%. Type of assessment: problems and/or exercises solving, and objective questions.

Final exam, part T, weight 30%. Type of assessment: essay questions.
=>
Final exam, part T, weight 30%. Type of assessment: objective questions and essay questions.

* New tests

* Additional Information
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IDENTIFYING DATA
Mdquinas de Fluidos

Subject Mdquinas de
Fluidos
Code V04M141V01105
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1 1c

Teaching Castelan
language  Galego
Department Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Sudrez Porto, Eduardo
Lecturers  Gil Pereira, Christian
Suarez Porto, Eduardo

E-mail suarez@uvigo.es
Web
General 0 obxetivo da materia Maquinas de Fluidos céntrase no estudo dos cofiecementos cientificos e das aplicaciéns

description técnicas dos dispositivos transformadores de enerxia que utilizan un fluido como medio intercambiador de
enerxia. Esta aplicacién déd mecdnica de fluidos & tecnoloxia faise formativa nun sentido industrial tratando o
funcionamento das maquinas de fluidos mais usuais e dos seus campos de aplicacién. Os criterios para o
desefio de instalaciéns de fluidos e o desefio das propias maquinas son obxeto de materias posteriores
especificas das orientacidns, respectivamente, Instalaciéns de Fluidos, Desefio de Maquinas Hidraulicas e
Sistemas Fluidomecanicos para o transporte, polo que, ademais, a materia Maquinas de Fluidos proporciona os
cofiecementos de partida para esas materias.

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE16CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Comprender os aspectos basicos das maquinas de fluidos CB1
CB2
CE7
CE16

Adquirir habilidades sobre o proceso de *dimensionado de instalaciéns de bombeo e maquinas de fluidos CB1
CB2
CE7
CE16

Contidos

Topic

Introducién 1.- Maquinas de Fluidos. Clasificacién

2.- Turbomaquinas Hidraulicas
3.- Aplicaciéns & Industria
4.-Caracteristicas xerais
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Turbomaquinas. Principios xerais. 2.1.- Definiciéns. Clasificaciéns.
2.2.-Compofientes da velocidade. Tridngulos de velocidade.
2.3.-Fluxo nas turbomaquinas.
2.3.1.-Fluxo radial.
2.3.2.-Fluxo diagonal.
2.3.3.-Fluxo axial.
2.4.-Teoria xeral das turbomaquinas hidraulicas.
2.4.1.-Accién do fluido sobre os alabes.
2.4.2.-Ec. de EULER. Andlises/compofientes enerxéticas.
2.4.3-Ecuacion de Bernoulli para o0 movemento relativo.
2.4.4. Grao de reaccion
2.5.- Teoria ideal unidimensional de turbomaquinas hidraulicas.
2.5.1.-Teoria ideal unidimensional para turbomaquinas axiais.
2.6. Teoria ideal bidimensional de turbomaquinas radiais. Influencia do
numero de alabes.
2.7.- Alturas, caudais, potencias, perdas e rendementos.
2.8.-Leis de funcionamento das turbomaquinas.
2.8.1.-Leis de semellanza das turbobombas
2.8.2.- Leis de semellanza das turbinas hidraulicas
2.8.3.- Leis de semellanza dos ventiladores
2.8.4.-Velocidade especifica.
2.8.5.-Coeficientes de velocidades.
Turbobombas. 3.1.-Caracteristicas xerais.
3.2.-Clasificacién.
3.2.1.-S/direccién do fluxo.
3.2.2.-S/aspiracion.
3.2.3.-S/construccién do rodete e tipo de alabes.
3.2.4.-S/sistema difusor.
3.2.5.-Outros criterios.
3.3.-Comparacién entre bombas rotodindmicas e bombas de
desprazamento positivo.
3.4.-Diagramas de transformacién de enerxia e de perdas.
3.5. Cebado da bomba.
Curvas caracteristicas das turbobombas. 4.1.-Ecuacién xeral das bombas.
4.2.-Encomies do impulsor. Triangulos de velocidade.
9.3.-Curva caracteristica ideal.
4.4.-Curva caracteristica real.
4.4.1.-Imperfecciéns de guiado.
4.4.2.-Perdas hidraulicas.
4.5.-Potencia dunha bomba. Potencia hidraulica total cedida ao liquido
bombeado
Turbinas hidraulicas. 5.1.-Definicién. Rodas e turbinas hidraulicas.
5.2.-Caracteristicas xerais.
5.3.-Transformacién da enerxia dispofiible na auga almacenada.
5.3.1.-Movemento da auga nas turbinas
Mdquinas de desprazamento positivo 6.1.-Principio de funcionamento.
6.2.-Clasificaciéns.
6.3.-Bombas volumétricas.
6.4.-Motores volumétricos.
Practicas Introducién aos sistemas neumaticos. Turbomdaquinas Hidraulicas

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 18 18 36
Leccidon maxistral 32 66 98
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 12 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
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Practicas de laboratorio Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema 4 realizacion de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:

Casos practicos
Solucion de problemas
Aprendizaxe *colaborativo

Leccién maxistral Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:

Sesién maxistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Atencion personalizada

Methodologies Description

Leccién maxistral Atenderase persoalmente. Presencialemente no despacho 212. Sede campus.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated

Competencess

Practicas de laboratorio Mediciéns en bombas e turbinas de auga, e sistemas de 20 CB1l CE7
maquinas de desprazamento positivo. Emprego de aire CB2 CEl6
comprimido para estudo de maquinas.

Exame de preguntas de Proba escrita que podera constar de: 80 CE16

desenvolvemento cuestions tedricas

cuestions practicas
resolucion de exercicios/problemas
tema a desenvolver / cuestiones tipo test

Other comments on the Evaluation

Avaliacién continua: representa 0 20% da nota. Salvo indicacidn oficial por parte do centro da renuncia do alumno &
avaliacién continua, o alumno cursa a materia na devandita modalidade. A nota da avaliacién continua non se gardara dun
curso escolar a outro para os alumnos repetidores.

Exames parciais: representan o 80% da nota da materia. Para superar a materia serd necesario obter un minimo do 30% da
nota en todas e cada unha das partes da materia examinada. Se o alumnado participa nalgunha das probas de avaliacién
continua ou nos exames parciais, considerase ao alumno como presentado & materia.

A avaliacién serd continua salvo para os alumnos que renuncien a ela, nese caso habera un exame final puntuado sobre 10.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético acomodado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que 0
alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

C. Paz Penin, E. Suarez, A. Eiris, Maquinas de Desplazamiento positivo,

Claudio Mataix Planas, Turbomaquinas hidraulicas : turbinas hidraulicas, bombas, ventiladores,
Adelardo de Lamadrid, Maquinas hidraulicas, turbinas pelton, bombas centrifugas,

Jose Agliera soriano, Mecdnica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas,

Antonio Creus Solé, Neumatica e hidraulica,

Peldez Vard, Jesus, Neumatica industrial : disefio, seleccidn y estudio de elementos neumaticos,
Frank M. White, Mecanica de Fluidos, VI,

Complementary Bibliography

Recomendacions
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Other comments

0 alumno debe cofiecer e manexar con soltura os principios de conservacién da masa, 22 Lei de Newton e 12 Lei da
Termodindmica e estar familiarizado coas propiedades e o comportamento dos fluidos. As materias da titulacién onde se
imparten estes requisitos previos e imprescindibles son Fisica, Mecanica de Fluidos e Termodinamica.

En caso de discrepancia, prevalecera a versién casteld desta guia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

-As metodoloxias docentes, de ser necesario, se adecuaran aos medios telematicos que se pofian a disposicién do
profesorado.

-Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

Telematicamente no despacho virtual, concertando cita previa por email.

Mediante os Foros da materia en Faitic.

-Non haberd modificaciéns resefiables dos contidos a impartir, nin bibliografia de referencia.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Mantéfense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en
Resolucién Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do profesorado
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IDENTIFYING DATA
Métodos Matematicos na Enxenaria Industrial

Subject Métodos
Matemadticos na
Enxefaria
Industrial
Code V04M141V01106
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1 1c
Teaching
language

Department Matemdtica aplicada |
Coordinator

Lecturers Vidal Vazquez, Ricardo
E-mail

Web

General

description

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os coflecementos adquiridos e a sia capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua
area de estudo.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
0 Preténdese que o alumno cofieza a teoria elemental de variable complexa e aplicaciéns no campoda  CB1
tecnoloxia, as transformadas de Laplace e Fourier e as transformadas rapidas, asi como a transformada Z. CB2
Métodos numéricos para a resolucién de sistemas de ecuaciéns non lineales e de ecuaciéns e de CE7
ecuacidns e sistemas de ecuacidns diferenciais. Teoria de grafos e aplicaciéns de problemas de

optimizacion discreta.

O final deste curso esperase que o alumno alcanzara:

0 Comprensién dos cofiecementos basicos da teoria de variable complexa.

0 Cofiecemento e aplicaciéns das transformadas integrais: transformadas de Laplace, Fourier;

transformada Z y FFT.

0 Cofiecemento de métodos numéricos para a resolucion de ecuacidns e sistemas de ecuaciéns non

lineales.

0 Cofiecemento de métodos numéricos para a resolucion de ecuacidns e sistemas de ecuaciéns

diferenciais.

0 Coflecemento e aplicacions da teoria de grafos.

Contidos
Topic
Tema 1. Problemas Inversos 1. Métodos directos: biseccién e punto fixo.
2. Métodos de linealizacién.
Tema 2. Ampliacién de Ecuacidns Diferenciais 1. Métodos numéricos de Euler e Runge-Kutta
Tema 3. Variable Complexa 1. O corpo dos nimeros complexos.
2. Funciéns holomorfas
3.Integracién complexa.
4., Series de potencias
5. Series de Laurent
6. Teorema dos residuos.
7. Transformada z
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Tema 4. Analise de Fourier e Transformadas 1. Espazos con produto escalar
Integrais 2. Sistemas ortonormais completos

3. Series de Fourier trigonométricas

4. Problemas de Sturm-Liouville

5. Transformada de Fourier

6. Transformada de Laplace

7. Aplicacidns
Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 16 32 48
Practicas con apoio das TIC 18 27 45
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 3 6
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 0 6 6
Traballo 5 10 15

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Leccién maxistral Exposicién da teoria.
Traslacién de problemas técnicos a modelos matematicos.
Practicas con apoio das Tecnicas de calculo e programacion en Sage.
TIC Presentacidn e interpretacion de solucidns.

Atencidn personalizada

Methodologies Description

Leccién maxistral Exporase 0s alumnos os contidos dos temas da materia

Practicas con apoio das TIC Proporanse exercicios para que os alunos resolvan o longo do curso
Tests Description

Exame de preguntas de desenvolvemento Realizarase un examen final sobre os contidos da materia

Resolucién de problemas e/ou exercicios Os alumnos presentaran unha worksheet en Sage cos traballos que lle propofia

o profesor
Traballo Os alumnos presentaran unha worksheet en Sage cos traballos que lle propofia
o profesor
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Exame de preguntas de Realizardse un exame final de resolucién de problemas na aula 60 CBl CE7
desenvolvemento informatica onde se poderan utilizar os programas preparados CB2
polo alumno durante o curso.
Traballo Avaliacién continua: 40 CBl1 CE7
Asistencia a clases tedricas e practicas. CB2
Presentacién dunha Worksheet en Sage cos traballos propostos

6 alumno

Other comments on the Evaluation

Para os alumnos que renuncien & avaliaciéon continua o exame final supora o 100% da nota.

A avaliacién dos alumnos en segunda convocatoria consistird nun exame sobre os contidos da totalidade da materia, que
supora o0 100% da nota.

COMPROMISO ETICO:

"Esperase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) se considerara que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a calificacién global no presente curso académico sera de suspenso
(0.0)."

Bibliografia. Fontes de informacion
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Basic Bibliography

E. Corbacho, Matematicas de la Especialidad, 2015

F. De Arriba, E. Corbacho, MC. Somoza, R. Vidal, Implementacidon e desenvolvemento de aulas de matematicas
avanzadas en Sage, 978-84-8158-796-8, Servizo de Publicaciéns da Universidade de Vigo, 2018

F. De Arriba, A. Castejéon, E. Corbacho, MC. Somoza, R. Vidal, Implementacione e desenvolvemento de aulas de
xeometria euclidea e diferencial en Sage, 978-84-8158-845-3, Servizo de Publicaciéns da Universidade de Vigo, 2020
M.R. Spiegel, Andlisis de Fourier. Teoria y Problemas, Mc Graw-Hill,

M. Crouzeix, A.L. Mignot, Analyse Numérique des équations différentielles, Masson,

Complementary Bibliography

P.G. Ciarlet, Introduction a I'analyse numériquue matricielle el a I'optimization, Dunod,

H. Rinhard, Eléments de mathematiques du signal, Dunod,

D.G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, Thomson,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Se a situacién sanitaria o requiere,

- A actividade docente realizardse a través de Campus Remoto, utilizando tamén a plataforma de teledocencia FAITIC como
reforzo, todo elo sen perxuicio de poder utilizar medidas complementarias que garanticen a accesibilidade dos

estudantes aos contidos docentes.

- As sesidns de tutorizacidn podranse levar a cabo mediante medios telematicos.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

A avaliacién realizarase utilizando medios telematicos. Durante o periodo da avaliacién os estudantes poderan ser
convocado telefénica ou telematicamente por o seu profesor para aclarar dudas sobre aspectos das slas probas. A ausencia
de explicaciéns convintes terd repercusién na calificacién.
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IDENTIFYING DATA

Deseiio e Ensaio de Maquinas

Subject Desefio e Ensaio
de Maquinas
Code V04M141VvV01107
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1 1c
Teaching Castelan
language Galego

Department Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator

Lecturers Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar

E-mail

Web http://moovi.uvigo.gal/

General Esta materia permitird ao alumno aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao
description Desefio de Maquinas e cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de Maquinas e a

sUa aplicacién na Enxefaria Mecdnica.

Achegaralle cofiecementos, sobre 0s conceptos mais importantes relacionados co Desefio de Maquinas.
Cofecerd e aplicard as técnicas de andlises para Desefio de Maquinas, tanto analiticas como mediante a
utilizacién eficaz de software de simulacién.

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa suta

area de estudo.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE14CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Coflecemento dos métodos de célculo que se aplican no campo do desefio mecanico. CE1l4
Coflecemento e capacidade de desefo de transmisidns mecanicas. CE7
Coflecemento dos principios fundamentais que rexen o estudo dos elementos de maquinas CB1
CB2
CE7
Capacidade de calculo e analise dos distintos compofientes dunha maquina. CB1
CB2
CE7
Contidos
Topic
Desefio mecanico 1. Desefio fronte a solicitaciéns estaticas
2. Deseno fronte a solicitaciéns dindmicas
Transmisions 3. Introducién aos sistemas de transmision
4. Engrenaxes (cilindricos, cénicos, parafusos sen-fin)
5. Eixos e Arbores
Elementos de Maquinas 6. Embragues e Freos
7. Unidns roscadas e parafusos de potencia
8. Apoios de deslizamento e rodaxe
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 9 30 39
Practicas de laboratorio 18 47 65
Lecciéon maxistral 23 19.5 42.5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5
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Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de Resolucién de problemas utilizando os conceptos tedricos presentados en aula.
problemas
Practicas de laboratorio Realizacidn de tarefas practicas en laboratorio docente ou aula informatica.
Leccién maxistral Clase maxistral na que se expofien os

contidos tedricos.

Atencidn personalizada

Methodologies Description
Practicas de laboratorio Exemplos guiados que axudan & comprensién dos contidos
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de Valorarase a asistencia e a participacién do alumno nas practicas de 20 CBl CE7
laboratorio laboratorio, as memorias das practicas de laboratorio e os traballos CB2 CE1l4
realizados a partir delas.
Resolucién de Avaliarase en exame final/parciais enfocados aos problemas 60 CBl CE7
problemas e/ou correspondentes aos cofiecementos impartidos durante as clases de CB2 CE1l4
exercicios aula e laboratorio.
Alternativamente, esta parte tamén poderd ser avaliada mediante a
realizaciéon dun traballo a proposta do profesor.
Exame de preguntas Avaliarase en exame final/parciais enfocados aos contidos 20 CBl CE7
obxectivas correspondentes aos cofiecementos impartidos durante as clases de CB2 CE1l4

aula e laboratorio.

Other comments on the Evaluation

A materia aprobarase se se obtén unha cualificacién* igual ou maior que un 5 como nota final, da seguinte forma: A
asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informatica, a cualificacién das memorias entregadas en cada practica e
os traballos desenvolvidos, terdn unha valoracién maxima de 2 puntos da nota final, esta cualificacién conservarase na
segunda convocatoria. Para os alumnos que o soliciten no prazo establecido, existird un exame final de Laboratorio/Traballos
tutelados en ambas as convocatorias cunha valoracién maxima de 2 puntos. O exame final consistira na resolucién de
problemas e preguntas de resposta curta, sendo a reparticion de 60% e 20% da nota final simplemente orientativo,
dependendo de cada convocatoria. O exame terd unha valoracién maxima de 8 puntos da nota final.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso en que se detecte un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a *cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningUln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a *cualificacién global serd de suspenso (0.0).

*Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (RD 1125/2003 de 5 de
setembro, BOE de 18 de *setiembre).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Norton, R., Disefio de Maquinas. Un Enfoque Integrado, 9786073205894, Mc Graw Hill,
Budynas, R.G., Disefio en ingenieria mecdnica de Shigley, 9781456262150, Mc Graw Hill,
Mott, Robert L., Disefio de elementos de maquinas, Pearson,

Lombard, M, Solidworks 2013 Bible, Wiley,

Hamrock, Bernard J, et al., Elementos de Maquinas, Mc Graw Hill,

Complementary Bibliography

Recomendacions
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Subjects that it is recommended to have taken before
Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G360V01301
Resistencia de materiais/V12G360vV01404

Teoria de maquinas e mecanismos/V12G360vV01303

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou estar matriculado en todas as materias dos cursos inferiores
a0 curso no que estd emprazada esta materia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salide e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Mantéfense estas metodoloxias en modalidade a distancia sincrona.
Resolucién de problemas

Leccién maxistral

* Metodoloxias docentes que se modifican
Practicas de Laboratorio => Practicas con apoio das TICs

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
Titorias en Campus Remoto con concertacién previa

* Modificacidns (se proceder) dos contidos a impartir
Non se modifican os contidos

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

0 sistema de avaliacién permanece igual en todos os escenarios. No caso de non presencialidade, o exame tipo test
levarase a cabo na plataforma de teledocencia.
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IDENTIFYING DATA
Elasticidade e Resistencia de Materiais

Subject Elasticidade e
Resistencia de
Materiais
Code V04M141VvV01108
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefaria dos materiais, mecénica aplicada e construcién
Coordinator Badaoui Fernandez, Aida
Lecturers Badaoui Fernandez, Aida

E-mail aida@uvigo.es
Web
General Nesta materia estudaranse os fundamentos da elasticidade e afondarase no estudo da

description resistencia de materiais, co fin de poder aplicar os cofiecementos adquiridos ao comportamento de
sélidos reais (estruturas, maquinas e elementos resistentes en xeral).
Esta materia, xunto coa de Resistencia de Materiais, é un soporte de materias mais especializadas
cuxo obxecto é o desefo e calculo mecanico.

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa suta
area de estudo.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE30CIPC3. Conocimientos y capacidades para el cdlculo y disefio de estructuras.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofecer os fundamentos da elasticidade CE30
CB1
Afondar no dominio da resistencia de materiais CE30
Capacidade para aplicar a elasticidade e a resistencia de materiais & analise do comportamento de CB1
maquinas, estruturas e elementos resistentes en xeral CB2
CE7
CE30
Capacidade para tomar decisiéns sobre as caracteristicas do material, a forma e as dimensiéns CB2
axeitadas que debe ter un elemento para resistir as acciéns as que estea sometido CE7
CE30
Cofiecer diferentes métodos de resolucién de problemas e capacidade de CB1
seleccion do mais adecuado en cada caso CB2
CE7
CE30
Contidos
Topic
Fundamentos de elasticidade Introducién ao estudo da elasticidade

Tensidns en sélidos elasticos
Deformacions
Relacidns entre tensidons e deformacions
Elasticidade bidimensional
Criterios de fallo Criterio de Saint-Venant
Criterio de Tresca
Criterio de Von-Mises
Coeficiente de seguridade
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Flexion

Flexion simple:

Tensidns cortantes. Férmula de Zhuravski
Tensions principais. Lifias isostaticas
Flexiéon composta:

Tensidns normais. Lifia neutra

Traccién e compresidn excéntrica

Nucleo central

Vigas de materiais diferentes

Flexién. Hiperestaticidade

Método xeral de calculo

Asentos en vigas encaixadas

Vigas continuas

Simplificacidns por simetrias e antisimetrias

Torsion

Definicion

Teoria elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Anélises de tensidns e de deformacidns
Torsion hiperestatica

Solicitaciéns compostas

Definicion

Flexion e torsién combinadas en eixos de seccidn circular

Centro de cortadura, de torsion ou de esforzos cortantes.

Caélculo de tensiéns e deformaciéns en estruturas plano-espaciais.

Enerxia de deformacion e teoremas enerxéticos

Enerxia de deformacién en: Traccién-
compresién/cortadura/flexién/torsién/caso xeral.

Teorema de Clapeyron

Traballos directos e indirectos

Teorema de reciprocidad ou de Maxwell-Betti. Aplicacién ao célculo de
deformacidns e de reacciéns hiperestaticas.

Teorema de Castigliano. Integrais de Mohr. Aplicacién ao célculo de
deformacidns e de reacciéns hiperestaticas

Principio de Traballos virtuais. Aplicacién ao célculo de deformaciéns e de
reaccions hiperestaticas

Sistemas de barras articuladas

Definicién e xeneralidades

Grao de hiperestaticidad

Método analitico de determinacién de esforzos
Determinacién de desprazamentos dos nés
Hiperestaticidad interior

Sistemas planos de barras de nés rixidos

Definicién
Coeficientes de reparticién
Grao de hiperestaticidad. Resolucién polo método das forzas

Cargas mobiles

Lifias de influencia. Definicion e xeneralidades.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 0.5 0 0.5
Estudo previo 0 6 6
Leccién maxistral 13 26 39
Resolucién de problemas 18 22 40
Practicas de laboratorio 18 4 22
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 15 15
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 17.5 19.5
Autoavaliacion 0 5 5
Practica de laboratorio 1 2 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasPresentacidon da materia e toma de contacto co alumno.

Estudo previo Actividades previas as clases de aula.

Exporanse exercicios de entrega obrigatoria, cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de
aula e/ou laboratorio que terd lugar con posterioridade a sUa entrega.

A entrega destes exercicios determinara a cualificacién correspondente &s practicas de laboratorio
e as probas de seguimento, tal como explicase no apartado de "Outros
comentarios e segunda convocatoria" da guia docente.
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Leccién maxistral

Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos
fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.

Utilizarase como guia o primeiro libro citado na bibliografia e cada semana indicarase na
plataforma Tem@ o contido que se traballard durante a sequinte semana, para que o alumno
pdidao traballar previamente e seguir asi as explicacions con maior aproveitamento.

Resolucién de
problemas

Cada semana dedicarase un tempo & resolucién por parte do alumno de exercicios ou problemas

propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.

Practicas de laboratorio

aula.

Practicas de laboratorio cooperativas coas que se poran en practica os conceptos tedricos vistos na

Resolucién de

problemas de forma

auténoma

Exporanse exercicios e/ou problemas para resolver de forma auténoma, dando os resultados dos

mesmos, que permitirdn avaliar ao alumno o grao de consecucién das competencias da materia.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Resolucién de problemas
de forma auténoma

Tempo dedicado polo profesor a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co contido da materia. Recoméndase a atencién personalizada para que o alumno poida

verificar que o traballo realizado de forma auténoma é correcto ou, en caso contrario, para que
poida identificar as causas de que non o sexa. O profesorado informara o horario dispofiible a
comezos de curso en Secretaria Virtual. Calquera alteracién no mesmo comunicarase na

seccion de Anuncios da plataforma de teledocencia.

Avaliacion

Description Qualification

Evaluated
Competencess

Estudo previo

As entregas destes Estudos/actividades previos 0
determinaran o valor do coeficiente K indicado no

apartado da guia docente "Outros comentarios e segunda

convocatoria".

Considerarase entregada unha actividade previa cando se

responda completamente a todas as cuestidons formuladas.

Practicas de
laboratorio

Valorarase a participacion activa en todas as clases e, cando proceda, a 10
entrega dos informes das practicas e o seu contido segundo as pautas

dadas antes da sUa realizacién. Puntuarase de 0 a 10. Para que se sume &

nota obtida no exame sera necesario ter obtido neste unha puntuacién de

4.5 sobre 10.

A cualificacién das practicas verase afectada polo coeficiente que se

explica no apartado de "Outros comentarios e segunda convocatoria" da

guia.

A cualificacién obtida serd a mesma na 12 e na 22

oportunidade da convocatoria do curso.

Resolucién de
problemas efou
exercicios

Proba para a avaliacién das competencias adquiridas na materia, 80
consistente na resolucién por parte do alumno de problemas e/ou cuestions
tedricas breves.

A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestién, daranse a cofiecer
no momento de realizacién desta.

Practica de
laboratorio

Plantexarase unha ou dlas probas de seguemento consistentes en 10
exercicios curtos e/ou tests conceptuais ao longo do curso nas horas de
aula. A sGa valoracion serd de 0 a 10 puntos.

Para que a cualificacién obtida nesta proba se sume & alcanzada no exame,
serd necesario ter obtido neste unha puntuacién minima de 4/10.

A cualificacion da proba verase afectada polo coeficiente que se explica no
apartado de "Outros comentarios e segunda convocatoria" da guia.

A cualificacion obtida serd a mesma na 12 e en 22
oportunidade da convocatoria do curso.

CE30

CB1  CE7
CB2  CE30

CB1  CE7
CB2  CE30

CE30

Other comments on the Evaluation

Para superar a materia sera preciso obter unha puntuacién minima de 5 sobre 10. O alumno que tefia aprobada a renuncia a
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avaliacién continua podera presentarse ao exame final que terd un peso do 100% da nota. Nesta proba valoraranse as
competencias do conxunto da materia.

Durante o presente curso gardarase a cualificacién obtida nas practicas de laboratorio no curso anterior (10% da
cualificacién), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixard ao inicio de curso.

Asi mesmo, durante o presente curso gardarase a cualificacién obtida na proba de seguemento no curso anterior (10% da
cualificacién), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixara ao inicio de curso.Comentarios sobre as
actividades relativas a avaliacién continua

A entrega das actividades previas (Estudos/actividades previos do apartado "Metodoloxias" da guia docente) determinard a
cualificacién obtida nas practicas de laboratorio e nas probas de seguimento do seguinte modo:

Cualificacion das practicas de laboratorio = K. (Suma das cualificaciéns das practicas)/(N2 de practicas)
Cualificacion da proba de seguemento = K. Puntuacién obtida na proba de seguemento
Onde K = (n.2 de exercicios previos entregados)/(N? total de exercicios previos solicitados)

A falta de entrega de informes de practicas, por causa xustificada ou non, non supofiera a repeticién da practica nunha data
distinta.

A falta de asistencia a unha proba de seguimento, por causa xustificada ou non, non supofierd a realizacién da proba en
data diferente.

A data e os lugares de realizacién dos exames de todas as convocatorias fixaraos o centro antes do inicio de curso e faraos
publicos.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacion global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

José Antonio Gonzélez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos,

José Antonio Gonzélez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos,
Manuel Vdzquez, Resistencia de Materiales,

Complementary Bibliography

Luis Ortiz Berrocal, Elasticidad,

Robert Mott, Joseph A. Untener, Applied Strength of Materials, 62, CRC Press, 2016

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Construcién, Urbanismo e Infraestruturas/V04M141V01120
Desefio e Célculo de Estruturas/V04M141V01211

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica I/V12G360V01102

Fisica: Fisica II/V12G360V01202

Resistencia de materiais/V12G360V01404

Other comments
A guia docente orixinal esta escrita en castelan.
No caso de discrepancias, prevalecera a versién en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Description
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=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

* Metodoloxias docentes que se modifican

* Mecanismo non presencial de atencidn ao alumnado (*tutorias)

As titorias realizaranse mediante correo electrénico ao profesor da materia, quen podera resolver as dibidas mediante
*email, ou convidar o alumno a participar nunha *titoria a través das ferramentas de *teledocencia Campus Remoto. Tamén
se habilitaran, se procede, Foros de Moovi.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba noval
* Novas probas

* Informacion adicional

Os contidos e a avaliacién non se modifican, unicamente adecuaranse as metodoloxias docentes e as probas aos medios
*telematicos facilitados pola Universidade, en caso de ser necesario
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IDENTIFYING DATA

Industrial Manufacturing

Subject Industrial
Manufacturing
Code V04M141V01109
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1st 1st
Teaching Spanish
language
Department
Coordinator
Lecturers Pereira Dominguez, Alejandro
E-mail
Web http://moovi.uvigo.gal/
General This subject is of adaptation of the Degree of Industrial Technologies for students from Degree of *Ingeneiria in
description  Electronics and Automatic Industrial. They develop contents and methodologies for from the phase of the idea,

going through design detailed, and planning of manufactures create a piece, tooling or mechanical group.

Competencies

Code

CE7 CET7. Apply their knowledge and solve problems in new or unfamiliar environments within broader contexts and

multidisciplinary environments.

CE13CTI2. Knowledge and ability to design, calculate and design integrated manufacturing systems.

Learning outcomes

Learning outcomes Competences
- Know the technological base and basic appearances of the processes of manufacture CE7
- Comprise the basic appearances of the systems of manufacture CE13

- Purchase skills for the selection of processes of manufacture and preparation of the planning of

manufacture

- Develop skills for the manufacture of groups and elements in surroundings *CADCAM

- Application of technologies *CAQ

Contents

Topic

Thematic block I: Integration of Design of
product, design of process and manufacture.

Lesson 1. Technologies of additive manufacture and *rapid *tooling.
Lesson 2. Types and design of Systems of manufacture.
Lesson 3. Design of product for manufacture and setting (*DFMA)

Thematic block II: Design and planning of
processes of manufacture.

Lesson 4. Methodology of Design and Planning of processes of
manufacture.

Lesson 5. *Isostatismos, subjection and toolings.

Lesson 6. Selection of operations, tools toolings and conditions of process.
Lesson 7. Technicians of improvement of design and of processes.

Thematic block Ill: Resources of the Systems of
Manufacture.

Lesson 8. Description and structure of Machines tool with Numerical
Control, Industrial robots and *manipuladores, and systems of positioning
and maintenance.

Lesson 9. Systems of measurement and verification in lines of
manufacture. Definition of Ranges of control

Lesson 10. Distribution in plant of resources and flow of materials.

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecturing 12 15 27
Laboratory practical 24 0 24

Project based learning 16 15 31
Mentored work 0 60 60

Essay 2 0 2

Essay questions exam 2 2 4

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Methodologies

Description
Lecturing Basic exhibition of exposed contents in the step 3
Exhibition practical cases and theorists
Laboratory practical *N2 Half denomination Hours
1 Design of product and process (Piece to melt, for example[].. ) Program *CAD, type *Catia or
similar 2*h

2 Design and planning of process of manufacture of piece. Design of Tooling for product (Example.
*Coquilla + Electrode) Program *Cad type *catia or similar 2*h

3 Programming assisted of mechanised of tooling. *Winunisoft Or similar CAM, (*Catia, *powerMill,
0) 4*h

4 Programming assisted of mechanised of tooling. CAM, (*Catia, *NX, Fusion[]) 4 *h

5 Application Range measurement to tooling and to piece (Mock). *CAQ (*Catia, *NX *MSproject )
2*h
6 Design of cell of manufacture and disposal in plant *Delmia, *Catia, or similar 2*h.

Project based learning  Related with work *tutelado. The difference is that they are not common works but *particularizan
in project. Each project, therefore it is distinct.

Mentored work Project (Work to make by student. It would correspond to Groups C of groups of 4 students) Total
18*h

Personalized assistance

Methodologies Description
Mentored work *Tutorizacién Of Works and projects of groups from among 3 and 5 people.
Project based learning *Tutorizacién Specific in each project proposed
Tests Description
Essay *Tutorizacién Of Works and projects of groups from among 3 and 5 people.
Assessment
Description Qualification Evaluated Competencess
Essay Development of project of course 100-0 CE7

CE13

Other comments on the Evaluation

&*It*p&*gt; The evaluation consists of &*It;/*p&*gt; &*It;*p&*gt;To.- It tests type Test : No Compulsory if the number of
students is inferior to 30 and has to have a note &*gt; 4 to be able to compensate with project or with long proof. Value
50%&*It;¥p&*gt; &*It; *p&*gt;*B1.- | work Project: Volunteer. If it does not choose work will do proof of long answer with
inclusion of problems. Value 50%&*It;/*p&*gt; &*It; *p&*gt; *B2.- Proof of long answer: *Consisitente in problems and or cases.
Value 50%&*It; *p&*gt; &*It;*p&*gt; The note will be *constituida by To +*B being *B= *B1 or *B2 &*It;/*p&*gt; &*It;*p&*gt;In
case of behaviour little ethical so many morals like professional, can conclude that the student has not reached the
necessary competitions to happen the subject .&*It;*p&*gt;

Sources of information

Basic Bibliography

Pereira A., Prado T., Apuntes de la Asignatura Fl, v6 2020,

Pereira A., Ejercicios y casos de Ingenieria de fabricacion,
Kalpakjian, S., Manufacturing Engineering and Technology, 7th ed.,
Complementary Bibliography

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentals of manufacturing systems and technologies/V12G360V01402

Contingency plan

Description
=== EXCEPTIONAL MEASURES PLANNED ===
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Given the uncertain and unpredictable evolution of the health alert caused by COVID-19, the University of Vigo establishes
extraordinary planning that will be activated at the time that the administrations and the institution itself determine it based
on safety, health and responsibility criteria. , and guaranteeing teaching in a non-classroom or partially classroom setting.
These already planned measures guarantee, at the required time, the development of teaching in a more agile and effective
way by being known in advance (or well in advance) by students and teachers through the standardized tool and
institutionalized teaching guides.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===

* Teaching methodologies that are maintained

All. With the exception of the realization that will be carried out remotely

* Non-face-to-face service mechanism for students (tutorials)

Through virtual dispatch on remote campus

* Additional bibliography to facilitate self-learning

Documents or links to necessary educational resources will be published in faitic
=== ADAPTATION OF THE EVALUATION ===

* Tests already carried out

They are all kept with the same weight and value

* Pending tests that are maintained
They will be carried out electronically through faitic keeping the same weight and value
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IDENTIFYING DATA

Acondicionamento de Sinal e Sensores

Subject Acondicionamento
de Sinal e Sensores

Code V04M141V01110

Study Master Universitario

programme en Enxefaria
Industrial

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1 1c

Teaching  Castelan

language  Galego

Department Tecnoloxia electrénica

Coordinator

Lecturers  Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente
Poza Gonzdlez, Francisco
E-mail
Web http://moovi.uvigo.gal/
General O propésito principal desta materia é que o estudante adquira os cofilecementos necesarios acerca dos
description principios fisicos e as técnicas que se aplican aos sensores utilizados polos sistemas de instrumentacién

electrénica para a medida de variables fisicas; asi como adquira os cofiecementos basicos de funcionamento e
este familiarizado cos pardmetros de desefio dos circuitos electrénicos de acondicionamento de sinal e
adquisicién de datos: multiplexores e demultiplexores analéxicos; amplificadores de instrumentacién;
amplificadores programables; amplificadores de illamento; filtros activos; circuitos de mostraxe e retencién;
convertidores dixital-analdxicos e analéxico-dixitais; asi como un conxunto de circuitos electrénicos auxiliares
de uso moi comun no devandito contexto.

Os contidos principais ordénanse da seguinte forma:

+Principios de funcionamento e pardmetros de desefio dos circuitos electrénicos de acondicionamento de sinal
e adquisicion de datos.

+Circuitos electrdnicos utilizados no acondicionamento de sensores:

-Presentacion dun conxunto de circuitos electrdénicos auxiliares de uso moi comun no devandito contexto:
circuitos de linealizacidn, circuitos modificadores de nivel de sinal. Circuitos adaptadores. Fonte de tensiéns de
referencia. Convertidores tensién-corrente. Interruptores e multiplexores analéxicos, ...

-Amplificadores no acondicionamento de sensores: amplificadores de instrumentacién, amplificadores
programables, e amplificadores de illamento.

-Filtros activos.

-Circuitos de mostraxe e retencién, convertidores dixital-analéxicos e analéxico-dixitais.

+Interfaces entre sensores e procesadores dixitais.

+Analise dos principais parametros que caracterizan o comportamento dos sensores.

+Principios fisicos fundamentais que intervefien na comprensién dos diversos tipos de sensores.

+Aplicaciéns mais relevantes dos sensores nos diferentes 4mbitos da instrumentacién electrénica.

O obxectivo fundamental da parte practica da materia é que o alumno adquira:

+capacidade de analise dos parametros caracteristicos dos sensores integrados nos sistemas de
instrumentacién electrénica.

+habilidades practicas tanto na montaxe de circuitos e de medida cos instrumentos de laboratorio, para poder
distinguir e caracterizar os diferentes circuitos electrénicos estudados, como na identificacién e resolucién de
erros nas montaxes.

O alumno, ao finalizar a materia, debe saber distinguir e caracterizar os diferentes sensores e 0s seus principais
campos de aplicacién; e debe ter habilidades practicas no manexo de ferramentas informaticas que faciliten o
almacenamento, visualizacién e analise de datos obtidos nos experimentos de laboratorio realizados cos
sensores

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa suta
area de estudo.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE18CTI7. Capacidad para disefar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
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Coiiecer os principios de funcionamento de distintos tipos de sensores e as slas aplicaciéns. CB1

CB2
CE7
CE18

Confecer a estrutura xeral dun circuito de acondicionamento. CB1

CB2
CE7
CE18

Comprender os parametros de especificaciéon e desefio de circuitos electrénicos de acondicionamento de CB1

sinal.

CB2
CE7
CE18

Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos. CB1

CB2
CE7
CE18

Cofiecer e saber utilizar ferramentas informaticas para a andlise, visualizacién e almacenamento da CB1

informacién fornecida polos sensores.

CB2
CE7
CE18

Contidos

Topic

Tema 1: Sistemas de adquisicién de datos.

Introducién. Circuitos acondicionadores entre sensores de saida analéxica
e un procesador dixital. Circuitos acondicionadores entre sensores de
saida dixital e un procesador dixital. Tipos de sistemas de adquisicion de
datos. Aplicaciéns con circuitos acondicionadores reais. Circuitos
integrados comerciais.

Tema 2: Interfaces entre sensores e procesadoresDefinicién. Sistemas industriais. Clasificacion dos interfaces entre sensores

dixitais.

e un procesador dixital. Conexién con illamento galvanico. Conceptos
bésicos de comunicaciéns. Transmisién en banda basee dixital.
Fabricacion integrada por computador. Buses de campo.

Tema 3: Amplificadores para o acondicionamento Introducién. Caracteristicas dos amplificadores operacionales.

de sensores.

Imperfecciéns estaticas do amplificador operacional real. Imperfecciéns
dindmicas do amplificador operacional real. Amplificador operacional real
compensado internamente. Filtros analdxicos. Filtros analdxicos activos.
Filtros analdxicos activos de capacidades conmutadas. Programas de
deseno de filtros asistido por computador.

Tema 4: Acondicionamento de sensores:
Amplificadores especiais.

Necesidade de amplificadores especiais. Clasificacién dos amplificadores
especiais. Amplificador de instrumentacién. Amplificador de
instrumentacién programable. Amplificadores con autocorreccién da
deriva. Amplificador de illamento. Amplificador de transconductancia.
Amplificador de transimpedancia. Amplificador logaritmico.

Tema 5: Circuitos acondicionadores de sensores
analdxicos (1).

Definicién. Circuitos adaptadores. Linealizacién anal6xica. Ponte de alterna
capacitivo. Circuitos amplificadores para sensores moduladores.
Acondicionamento de sensores optoelectrénicos. Amplificador
electrométrico. Amplificador de carga con sensores piezoeléctricos.

Tema 6: Circuitos acondicionadores de sensores
analdxicos (2).

Circuitos de excitacion. Fonte de tensién de referencia. Fonte de corrente.
Circuitos xeradores de sinais. Circuitos convertidores de parametro e
formato. Convertidores de tensidn en corrente. Convertidores de corrente
en tension. Convertidores Dixital-Analdxico. Convertidores Analdxico-
Dixital. Convertidores do formato analdxico ao temporal. Convertidores do
formato temporal ao analéxico.

Tema 7: Introducién aos sensores.

Sistema de medida. Concepto de sensor. Caracteristicas xerais dos
sensores. Clasificacion segundo o tipo de mensurando. Caracteristicas
estdticas. Caracteristicas dindmicas. Caracteristicas mecanicas.
Caracteristicas de fiabilidade.

Tema 8: Sensores resistivos de temperatura e
Galgas extensométricas.

Tipos de sensores resistivos. Potencidmetros. Galgas extensométricas.
Aplicaciéns das Galgas extensométricas. Sensores resistivos metalicos.
Termistores. Aplicaciéns dos sensores resistivos. Circuitos basicos de
acondicionamento dos sensores resistivos.

Tema 9: Sensores fotorresistivos,
optoelectrénicos e outros sensores resistivos.

Tipos de fotorresistencias. Aplicaciéns das fotorresistencias. Sensores
optoelectrénicos. Sensores de imaxes. Fotomultiplicadores. Aplicaciéns
dos sensores optoelectrénicos. Codificadores de posicién. Sensores
magnetorresistivos. Higrémetros. Detectores de gases. Sensores de
condutividade en liquidos. Sensores de intensidade.

Paxina 41 de 375



Tema 10: Sensores Capacitivos, Sensores
Inductivos e Magnéticos.

Sensores de condensador variable. Sensores de condensador variable
diferencial. Circuitos de acondicionamento de sensores capacitivos.
Sensores capacitivos detectores de obxectos. Tipos de sensores
inductivos. Sensores inductivos de inductancia variable. Sensores
inductivos de reluctancia variable. Sensores de correntes de Foucault.
Sensores electromagnéticos. Sensores de efecto Hall.

Tema 11: Sensores xeradores.

Tipos de sensores xeradores. Termoelectricidad. Termopares.
Piezoelectricidad. Circuitos acondicionadores de sensores piezoeléctricos.
Piroelectricidad. Acondicionamento de sensores piezoeléctricos. Sensores
fotovoltaicos. Sensores electroquimicos.

Tema 12: Sensores de ultraséns.

Fundamentos. Propagacién en medios homoxéneos. Xeracion de ultraséns.
Tipos de sensores de ultrasdns. Aplicacién & deteccién de obxectos
inmobiles. Aplicacién 4 deteccién de obxectos mébiles. Caudalimetros.

Practica 0.A: Programacion de sistemas de
instrumentacion electrénica (LabVIEW) I.

Introducién a LabVIEW mediante exemplos de programacion.
Familiarizacién coa contorna e a execucién de fluxo de datos de LabVIEW:
paneles frontais, diagramas de bloques, e iconas e conectores. Traballar
con tipos de datos como arrays e clusters. Bucles en LabVIEW: estruturas
While e For.

Practica 0.B: Programacion de sistemas de
instrumentacion electréonica (LabVIEW) II.

Introducién a LabVIEW mediante exemplos de programacién. Funciéns
matematicas. Toma de decisiéns: estrutura Case. Salvar e cargar datos.
Mostrar e editar resultados: controis e indicadores, graficos e diagramas,
temporizacion do bucle. Crear e salvar programas en LabVIEW de modo
que poidan ser usados como subrutinas: SubVls. Crear aplicaciéns que
utilicen dispositivos de adquisicién de datos.

Practica 1: Circuitos auxiliares.

Implementacién e verificacién dun circuito que se comporta como fonte de
tensién de referencia. Implementacién e verificacion dun circuito que se
comporta como fonte de corrente.

Practica 2: Amplificador de instrumentacion.

Implementacién e analise dun amplificador de instrumentacién baseado
en tres operacionales a partir de compofientes discretos. Implementacién
e analise dun amplificador de instrumentacién comercial con ganancia
axustable por potenciémetro.

Practica 3: Amplificador de illamento.

Implementacién dun circuito que utilizando un optoacoplador lineal IL300
permita realizar o axuste dptico de sinais analdxicos no rango de 0 a 5
voltios. Modificar o circuito para que poidan aplicarse sinais bipolares &
sUa entrada.

Practica 4: Filtros activos.

Implementacién dun filtro activo . Identificacién da topoloxia, a orde, e o
tipo de filtro. Calcular a sua frecuencia de corte tedrica. Comprobacién da
sUa resposta en frecuencia utilizando o xerador de funciéns e o
osciloscopio. Representar a magnitude da resposta en frecuencia do filtro
(diagrama de magnitude de Bode).

Practica 5: Sistema de medida dunha variable

fisica baseada nun sensor comercial.

Desefio do circuito de acondicionamento dun sistema de medida baseado
nun sensor comercial a partir dos circuitos utilizados e as habilidades
adquiridas nas practicas previas.

Practica 6: Estimacidn e andlise dos pardmetros Estimacién dos devanditos parametros nas canles de entrada/saida

caracteristicos dunha tarxeta de adquisicién de

datos comercial.

analodxicos/dixitais dunha tarxeta de adquisicién de datos comercial.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Actividades introdutorias 1 1 2
Leccién maxistral 28 35 63
Practicas de laboratorio 16 24 40
Exame de preguntas obxectivas 3 42 45

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasToma de contacto e presentacion da materia. Presentacidn das practicas de laboratorio e da
instrumentacién e software a utilizar. Nestas clases traballaranse as competencias CB1, CB2, CE7, y

CE18.

Leccidn maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. O estudante,

mediante traballo auténomo, deberd aprender os conceptos introducidos na aula e preparar os
temas sobre a bibliografia proposta. Identificaranse posibles dibidas que se resolveran na aula ou
en titorias personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias CB1, CB2, CE7, y CE18.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. O estudante adquirird as
habilidades basicas relacionadas co manexo da instrumentacién dun laboratorio de
instrumentacién electrdnica, a utilizacién das ferramentas de programacién e a implementacion
dos circuitos propostos. O estudante adquirird habilidades de traballo persoal e en grupo para a
preparacién dos traballos de practicas, utilizando a documentacién dispofiible e os conceptos
tedricos relacionados. Nestas clases traballaranse as competencias CB1, CB2, CE7, y CE18.

Atencidn personalizada

Methodologies Description
Practicas de Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se
laboratorio establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicarad na paxina web da materia. En

ditas titorias atenderanse dlbidas e consultas dos estudantes sobre o desenvolvemento das
practicas, o manexo da instrumentacién, a implementacién de circuitos e as ferramentas de
programacion.

Leccién maxistral Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se
establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina web da materia. En
ditas titorias atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os contidos impartidos nas
sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess

Practicas de  Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante sobre os contidos das 40 CB1 CE7
laboratorio practicas de laboratorio da materia. Para iso, terase en conta o traballo de CB2 CE18

preparacién previa, a participacién e o traballo desenvolvido durante as

sesidns practicas. A nota final de practicas (NFP) estard comprendida entre 0

e 10 puntos. Nestas practicas avaliaranse as competencias CB1, CB2, CE7, y

CE18.
Exame de Probas que se realizardn despois de cada grupo de temas expostos nas 60 CB1 CE18
preguntas sesidns maxistrais para avaliar os coflecementos adquiridos polo estudante. CB2
obxectivas A nota final de teorfa (NFT) estard comprendida entre 0 e 10 puntos. Nestas

probas avaliaranse as competencias CB1, CB2, y CE18.

Other comments on the Evaluation
1. Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua.

A materia dividese en dous partes: teoria (60%) e practica (40%). As cualificaciéns das tarefas avaliables seran validas sé
para o curso académico no que se realizan.

1.a Teoria

Realizaranse 2 probas parciais de teoria (PT) debidamente programadas ao longo do curso. A primeira proba realizarase en
horario de teoria e serd comunicada aos alumnos con suficiente antelacién. A segunda proba realizarase o mesmo dia que o
exame final que se celebrard na data que estableza a direccién da Escola. As probas non son recuperables, é dicir, que se un
estudante non pode participar o dia en que estean programadas o profesor non ten obrigacién de repetilas.

Cada proba parcial constard dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo test e/ou de desenvolvemento de temario. A nota
de cada proba parcial de teoria (PT) valorarase de 0 a 10 puntos. A nota das probas as que falte sera de 0 puntos. A nota
final de teoria (NFT) serd a media aritmética das notas dos parciais:

NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar a parte de teoria sera necesario obter polo menos 5 puntos de 10 en cada unha delas. Se se obtivo menos de 5
puntos de 10 na primeira proba parcial, o alumno poderd recuperar dita parte o mesmo dia da segunda proba parcial de
teorfa.

1.b Practica

Realizaranse 8 sesidns de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. A parte practica cualificarase
mediante a avaliacién continua de todas as practicas.

Para a valoracion da parte practica terase en conta o traballo de preparacién previa, a asistencia e o traballo desenvolvido
durante as sesidns de practicas. Cada practica valorarase cunha nota (NP) entre 0 e 10 puntos. A nota das practicas as que
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se falte serd de 0. A nota final das practicas (NFP) serd a media aritmética das notas das practicas.
1.c Nota final da materia

Na nota final (NF), a nota de teoria (NFT) tera un peso do 60% e a nota de practicas (NFP) do 40%. Neste caso a cualificacién
final serd a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

No caso de non superar algunha a parte de teoria (NFT < 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das
probas parciais de teoria, a nota final serd a minima das notas obtidas nas dlas probas parciais:

NF = min( {PT1; PT2 } )
Para aprobar a materia serd necesario obter unha nota final NF>=5.
2. Exame final

Os alumnos que non opten pola avaliacién continua poderan presentarse a un exame final que constara dunha serie de
actividades avaliables similares s que se contemplan na avaliacién continua. Asi, nas datas establecidas pola direccién da
Escola para a realizacion do exame final, os estudantes que non optasen pola avaliacién continua deberdan realizar unha
proba tedrica que poderd conter preguntas relacionadas cos contidos desenvolvidos nas practicas de laboratorio.

0 exame tedrico consistira en duas probas que constaran dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo test e/ou de
desenvolvemento de temario. Cada proba (PT) valorarase de 0 a 10 puntos e a nota final de teoria (NFT) serd a media
aritmética das notas das probas parciais:

NFT = (PT1 + PT2)/2
Os alumnos que non realizasen as practicas da materia terdn unha nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada unha das duas probas de teoria.
Neste caso a cualificacion final serd a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

No caso de non superar algunha a parte de teorfa (NFT < 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das
probas parciais de teoria, a nota final serd a minima das notas obtidas nas dlUas probas parciais:

NF = min( {PT1; PT2 })
Para aprobar a materia serd necesario obter unha nota final NF>=5.
3. Sobre a convocatoria de recuperacion (xullo)

A convocatoria extraordinaria de Xullo constarad dunha serie de actividades avaliables similares &s que se contemplan na
avaliacién continua. Terd o mesmo formato que o exame final e celebrarase na data que estableza a direccién da Escola.

Aos estudantes que se presenten a esta convocatoria conservaraselles a nota que obtivesen na convocatoria ordinaria
(avaliacién continua ou exame final) nas partes s que non se presenten. Ademais, nesta convocatoria os estudantes sé
poderdn presentarse a aquelas probas que non superasen na convocatoria ordinaria.

0 célculo da nota final da materia realizarase tal e como se explica no apartado 2.
4. Compromiso ético

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Fraile Mora, )., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32 ed., Editorial
Garceta, 2013

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed., McGraw-Hill, 2004
Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrdnica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Norton, H.N., Sensores y analizadores, Gustavo Gili D.L., 1984
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Pallds Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sedal, 42 ed., Marcombo D.L., 2003

Pallas Areny, R., Casas, O., y Bragd, R., Sensores y Acondicionadores de Seial. Problemas resueltos, Marcombo D.L.,
2008

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antén, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electrdnica, 22 ed., Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrénica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012
Complementary Bibliography

del Rio Fernandez, ., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendacidns

Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Plan de Continxencias

Description

No caso en que non sexa posible a docencia presencial, entdn a planificacién consistird no seguinte:

*Toda a docencia serd impartida por medios telematicos.

*Nas sesions de teoria manteranse os mesmos contidos descritos na guia. As tarefas nas sesidns de practicas de laboratorio
adaptaranse para ser levadas a cabo con simuladores, e cando isto non sexa posible, supliranse por outras que sexan
factibles e que permitan acadar igualmente as competencias asociadas a elas.

Cando non sexa posible a docencia presencial, manteranse os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no
caso de ser necesario e por indicacién en Resolucién Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do profesorado.
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IDENTIFYING DATA
Enxenaria de Control e Automatizacion Industrial

Subject Enxefaria de
Control e
Automatizacion
Industrial
Code V04M141V01111
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1 1c
Teaching
language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator

Lecturers Armesto Quiroga, José Ignacio
Fernandez Silva, Celso

E-mail
Web
General
description

Competencias
Code
CE19CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecementos xerais sobre o control dixital de sistemas dindmicos CE19
Capacidade para desefar sistemas de regulacién e control dixital CE19
Nociéns basicas de control *éptimo e control *adaptativo. CE19
Habilidade para concibir, desenvolver e *modelar sistemas automaticos. CE19

Capacidade para analizar as necesidades dun proxecto de automatizacion e fixar as suas especificacions CE19
Destreza para concibir, valorar, planificar, desenvolver e implantar proxectos automaticos utilizando os  CE19
principios e metodoloxias propias da enxefaria.

Capacidade para *dimensionar e seleccionar un autémata *programable industrial para unha aplicacién CE19
especifica de automatizacién, asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores e *actuadores
necesarios.

Capacidade de traducir un modelo de funcionamento a un programa de autémata. CE19
Ser capaz de integrar distintas tecnoloxias (electrénicas, eléctricas, *neumaticas, etc.) nunha Unica CE19
automatizacién.

Contidos

Topic

1.- Arquitecturas de sistemas de automatizacién 1.1.- O computador e o ciclo de proceso dun produto.

industrial 1.2.- Equipos para a automatizacién industrial. Sistemas de manipulacién

de elementos.
1.3.- Fabricacion integrada por computador. Piramide CIM. Fabrica flexible.
2.- Elementos constitutivos dos automatismos 2.1.- Estrutura e compofientes dos sistemas de control industrial

industriais 2.2.- Dispositivos sensores e de actuacién

2.3.- Comunicacidns industriais e interfaces Home-Mdaquina
3.- Programacién avanzada de autématas en 3.1.- Elementos constitutivos dun proxecto de automatizacién baseado no
linguaxes normalizadas estandar IEC 61131-3

3.2.- Linguaxes de programacién do estandar IEC 61131-3
3.3.- Uso de librarias e recursos estandar
4.- Implantacién de sistemas de automatizacién 4.1.- Desefio de arquitecturas de sistemas de automatizacién.
industrial 4.2.- Desefio dos cadros de control e manobra.
4.3.- Electrificacién: cableado cldsico, sistemas precableados,
entradas/saidas distribuidas.
4.4.- Proxecto de sistemas de automatizacion.

Paxina 46 de 375



5.- Control dixital

5.1.- Sistemas en tempo discreto e sistemas muestreados

5.2.- Mostraxe e reconstrucion

5.3.- Modelado de sistemas en tempo discreto: Transformada Z
5.4.- Discretizacién de sistemas continuos

5.5.- Adquisicion de datos. Filtrado

5.6.- Modelado de sistemas en tempo discreto

4.7.- Andlise de sistemas en tempo discreto

4.8.- Eleccion do periodo de mostraxe

6.- Técnicas de desefio de reguladores industriais 6.1.- Discretizacién de reguladores continuos

6.2.- Reguladores PID discretos

6.3.- Regulacién PID dixital con autématas programables
6.4.- Sintese directa. Método de Truxal

6.5.- Desefio no espazo de estados

P1.- Arquitecturas de control de sistemas
industriais

Estudo das arquitecturas de control utilizadas nos diferentes sistemas
industriais dispofiibles no Laboratorio "Ricardo Marin".

P2.- Dispositivos industriais sensores e de
actuacién

Estudos dos dispositivos sensores e de actuacién utilizados nos diferentes
sistemas industriais dispofiibles no Laboratorio "Ricardo Marin".

P3.- Programacién de autématas coas linguaxes
normalizadas do estédndar IEC 61131-3

Desenvolvemento de programas de autémata nas diferentes linguaxes da
norma IEC 61131-3 (IL, LD, FBD, SFC, ST)

P4.- Automatizacion dun sistema industrial.

0 alumno realizard a automatizaciéon da secuencia automatica, os modos
de funcionamento, o tratamento de alarmas, etc.

P5.- Sistemas muestrados

Introducién da mostraxe de sistemas continuos. Permite utilizar as
técnicas basicas de mostraxe e comprobar que se asimilaron
correctamente os conceptos explicados nas clases tedricas.

P6.- Implementacién dixital dun regulador PID

Implementacién dun controlador PID dixital mediante un computador
persoal axustado a un proceso simulado cun computador persoal. Para iso
utilizase Matlab e Simulink cunha "Toolbox" de adquisicién de datos. Como
paso previo analizase a resposta de varios sistemas continuos a partir dos
cales se obtefien os seus sistemas discretos equivalentes e comparanse as
sUas respostas temporais.

P7.- Integracién do control dixital no autémata
programable.

Un sistema de control de procesos baseado nun algoritmo PID pédese
implantar nun Autémata Programable (PLC) coa vantaxe de que este
dispositivo é o mais utilizado na industria para realizar as tarefas de
control l6xico, co cal é moi probable que sexa parte da instalacion a
controlar. Por iso proponse a utilizacién de médulos do autémata que
permiten realizar a regulacién PID e a sUa sintonia.

P8.- Sintonia de regulacién PID dun autémata
programable

Utilizar el método de autosintonia do PID dun PLC e contrastar cos
pardmetros obtidos mediante a sintonia realizada na practica anterior.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Actividades introdutorias 1 0 1
Lecciéon maxistral 21 42 63
Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas de laboratorio 18 18 36
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 23 26
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 4 4

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasPresentacién da materia aos alumnos: competencias, contidos, planificacién, metodoloxia, atencién
personalizada, avaliacién e bibliografia.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados
cos materiais que o0 alumno debe traballar.

Resolucién de 0 profesorado resolvera na aula problemas e exercicios e o0 alumnado terd que resolver exercicios

problemas similares para adquirir as capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
que poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia.

Atencion personalizada

Methodologies Description
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Leccién maxistral Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Resolucién de problemas Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases presenciais, 0
profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Actividades introdutorias  Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Tests Description
Informe de practicas, Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, 0
practicum e précticas profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucion de
externas exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.
Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competenc
ess

Practicas de laboratorio  Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo de cada alumno nas 20 CE19

practicas. Para iso valorarase cada practica de 0 a 10 puntos en funcién

do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da mesma, da

preparacién previa e da actitude do alumno.Os criterios de avaliacién

mais relevantes son: -Puntualidade -Preparacion previa do practica -

Aproveitamento da sesién. Cada practica poderd ter distinta ponderacién

no total da nota. A asistencia as practicas de laboratorio é obrigatoria.
Exame de preguntas de Realizarase un exame oral/escrito sobre os contidos da materia que 75 CE19
desenvolvemento incluird problemas e exercicios.
Informe de précticas, As memorias das practicas seleccionadas avaliaranse entre 0 e 10 puntos, 5 CE19
practicum e practicas tendo en conta o reflexo adecuado dos resultados obtidos na execucién
externas da préctica, a sUa organizacién e a calidade da presentacién.

Other comments on the Evaluation

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumno nas practicas ao longo das sesidns de laboratorio establecidas
no cuadrimestre. Cada alumno obterd unha nota por cada practica. A nota de laboratorio de cada alumno obterase da media
das notas de practicas. As sesidns sen asistencia seran puntuadas cun cero. Se a asistencia as sesiéns de practicas é inferior
ao 80%, a nota de laboratorio do alumno serd cero. No caso de non superar a Avaliaciéon Continua, o alumno realizard un
exame de practicas na segunda convocatoria, unha vez superada a proba tedrica.

- A avaliacion das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliaciéon Continua, realizarase nun exame de
practicas nas ddas convocatorias, unha vez superada a proba tedrica.

- A proba tedrica consistird nun exame oral/escrito. No devandito exame poderase establecer unha puntuacién minima
dalgln conxunto de cuestiéns para superar o mesmo.

- Deberanse superar (nota igual ou superior a 5 sobre 10) ambas as partes (exame oral/escrito e practicas) para aprobar a
materia. No caso de non superar algunha das partes (nota inferior a 5 nesa parte), poderase aplicar un escalado das notas
parciais para que a nota final non supere 0 4.5.

- Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno deberd examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e cualificacién global académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
E. Mandado, J. Marcos, C. Ferndndez, . Armesto, Autdmatas programables y sistemas de Automatizaciéon, Marcombo,
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C.L. Phillips, H.T. Nagle, Sistemas de control digital. Analisis y disefio, Gustavo Gili,

Complementary Bibliography

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer, Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, Ariel Ciencia,
J. Ballcells, J.L. Romera, Autématas programables, Marcombo,

K. Ogata, Sistemas de control en tiempo discreto, Prentice Hall,

IEC TC 65B, Programmable controllers - Part 3: Programming languages, IEC 61131-3 ed3.0,

E. A. Parr, Control Engineering, Butterwoth,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Description
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Leccién maxistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

* Metodoloxias docentes que se modifican

Cando non sexa posible a docencia presencial, primarase a imparticién das lecciéns maxistrais e clases de resolucién de
problemas mediante videoconferencia (Campus Remoto ou similar).

Os contidos de practicas de laboratorio serdn virtualizados, intentando manter a presencialidade sempre que os grupos
cumpran coa normativa establecida no momento polas autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade.

No caso de non poder ser impartidos de forma presencial, agueles contidos de practicas de laboratorio non virtualizables se
impartirdn ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan acadar igualmente as competencias
asociados a eles.

* Mecanismo no presencial de atencién ao alumnado (titorias)

Cando non sexa posible de forma presencial, as sesidns de titorias realizaranse mediante videoconferencia (Campus Remoto
ou similar) baixo a modalidade de concertacién previa mediante correo electrénico.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

Non procede.

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

Siemens SIMATIC Learning & Training Documents:
https://new.siemens.com/global/en/company/sustainability/education/sce/learning-training-documents.html
Material multimedia realizado polo Profesor José Ignacio Armesto

https://tv.uvigo.es/series/5b5b5f158f4208ec3c040f10
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Springer Open Access Books: (bUsqueda por palabra chave: CONTROL)

https://link.springer.com/search?query=control&package=openaccess&utm_content=RMarketing&utm_source=springer&ut
m_medium=referral&facet-content-type=%22Book%22&utm_campaign=BBKK_4_CE02_SpringerOABhometoSL

Material multimedia realizado polo Profesor Antonio Barrientos:
https://www.youtube.com/c/AntonioBarrientosControlSistemas/playlists
=== ADAPTACION DA EVALUACION ===

Mantéfense os pesos e o tipo de probas, adaptando a sUa realizacién as circunstancias de cada momento.
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IDENTIFYING DATA

Thermal Technology |

Subject Thermal
Technology |
Code V04M141V01112
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 1st 1st
Teaching Spanish
language
Department

Coordinator

Pazo Prieto, José Antonio
Cerdeira Pérez, Fernando

Lecturers Cerdeira Pérez, Fernando
Pazo Prieto, José Antonio
E-mail nano@uvigo.es
jpazo@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General In this subject pretends that the student purchase the essential knowledges that allow him comprise the
description operation of the thermal machines and the processes that take place in his interior, as well as that know the

types of machines and installations more important and his components. His knowledge results basic for the
analysis of the operation, design and construction of the thermal machines and of the thermal teams
associated to the same, and in general the industrial applications of the thermal engineering.

Competencies

Code

CB1 Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in developing and / or applying ideas,
often in a research context.

CB2 That the students can apply their knowledge and their ability to solve problems in new or unfamiliar environments
within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.

CE7 CET7. Apply their knowledge and solve problems in new or unfamiliar environments within broader contexts and
multidisciplinary environments.

CE17CTI6. Knowledge and capabilities to understand, analyze, operate and manage the different sources of energy.

Learning outcomes

Learning outcomes Competences
*) CB1

CB2

CE7

CE17
Contents
Topic

Installations with cycle of steam and of gas.

Introduction to the thermal head offices.
Main components.

Cycles Rankine, Brayton and combined.
Thermal balance.

Thermal performance.

Study of the humid air.

Introduction.

Variables psycrometrics.
Diagrams psycometrics.
Cooling towers.

Industrial fuels and his combustion.

Classification of the fuels.
Properties of the fuels.
Types of combustion.

Burners and boilers.

Definitions.

Types of burners.
Classification of boilers.
Energetic balance.
Performance.

Processes of spill.

Nozzles and diffusers.
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Machines and thermal engines.

Generalities and fundamental processes.
Classification.

Components of the engines.
Thermodynamic analysis.

Characteristic parameters.

Pumping of heat.

Definitions.

Cycle of Carnot reverse.

Cycle of mechanical compression.
Bomb of heat.

Refrigeration by absorption.

Application of the renewable energies.

Thermal solar energy.
Geothermal energy.
Biomass and residual fuels.

Heat exchangers.

Introduction. Types of exchangers.
Analysis of exchangers of heat.
- Method DTLM

- Method NTU
Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecturing 18 20 38
Problem solving 12.5 24.5 37
Practices through ICT 4 4 8
Laboratory practical 15 5 20
Autonomous problem solving 0 20 20
Problem and/or exercise solving 2 0 2
Essay 0 15 15
Objective questions exam 2 8 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Lecturing

Exhibition by part of the professor of the contents of the matter object of study.

Problem solving

Resolution of problems and/or exercises related with the subject that the student will make in

classroom and/or laboratory. They will resolve problems of character "type" and/or practical

examples.

Practices through ICT

Simulation of processes related with the content of the matter using specific software.

Laboratory practical

Experimentation of real processes in laboratory that complement the contents of the matter.

Autonomous problem
solving

Resolution of problems and/or exercises related with the subject that the student will make out of
the classroom.

Personalized assistance

Methodologies Description

Lecturing The doubts will resolve in the schedule of tutorials of face-to-face form or through the remote campus, if
it proceeds.
Problem solving The doubts will resolve in the schedule of tutorials of face-to-face form or through the remote campus, if
it proceeds.
Assessment
Description Qualification Evaluated
Competencess
Problem and/or Examination (writing, oral,...) consistent in the resolution of problems 60 CB1 CE7
exercise solving and/or relative questions to the contents of the matter developed so much CB2 CE17
in the sessions of theory as of practices.
The examination will carry out in the dates fixed by the educational
organisation of the centre, and will allow to reach the maximum note (10
points).
Essay Individual works and/or in consistent group in the utilisation of specific 20 CB1 CE7
software, resolution of practical cases,... Related with the contents of the CB2 CE17

matter.

The realisation of these tasks will allow to reach until a maximum of 20% of

the note.
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Objective During the course, the students will have to make different questionnaires 20 CB1 CE7
guestions exam composed by theoretical objective questions and/or of resolution of CB2 CE17
exercises related with the contents.

Other comments on the Evaluation

Sources of information

Basic Bibliography

Aguera Soriano, José, Termodinamica légica y motores térmicos, Ciencia 3, D.L.,

Cengel Y.A.; Boles M.A., Termodinamica, McGraw-Hill-Interamericana,

Moran M.J.; Shapiro H.N., Fundamentos de termodinamica técnica, Editorial reverté, S.A.,,

Incropera, Frank P., Fundamentos de transferencia de calor, Prentice Hall,

Complementary Bibliography

Mufoz Dominguez, M.; Rovira de Antonio, A.J., Ingenieria Térmica, UNED,

Potter M.C.; Somerton C.W., Termodinamica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, D.L.,

Recommendations

Contingency plan

Description

=== EXCEPTIONAL MEASURES SCHEDULED ===

In front of the uncertain and unpredictable evolution of the sanitary alert caused by the COVID-19, the University of Vigo
establishes an extraordinary planning that will activate in the moment in that the administrations and the own institution
determine it attending to criteria of security, health and responsibility, and guaranteeing the teaching in a no face-to-face
stage or partially face-to-face. These already scheduled measures guarantee, in the moment that was prescriptive, the
development of the teaching of a more agile and effective way when being known in advance by the students and the
teacher through the tool normalised and institutionalised of the educational guides.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===

* Educational Methodologies that modify

The classes of theory and problems will give of virtual or mixed form keeping the same contents with help of the remote
campus and of the available means.

The classes of laboratory will give of virtual or mixed form with help of document cameras, videos, talks, software, ... Or
those means that the professor consider adapted.

* Mechanism no face-to-face of attention to the students (tutorials)
The tutorials will attend by means of email and with the use of the virtual rooms of the professor or other systems.

* Modifications (if they proceed) of the contents to give
The contents keep .

* Additional bibliography to facilitate the car-learning
The bibliography keeps .

* Other modifications

=== ADAPTATION OF THE EVALUATION ===
* Test already made

* pending Proofs that keep
The proofs will make through the systems of tele-teaching available.

* Proofs that modify

* New proofs
does not proceed

* additional Information
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The criteria of evaluation keep .
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IDENTIFYING DATA

Sistemas Integrados de Fabricacion

Subject Sistemas

Integrados de
Fabricacion

Code V04M141V01113

Study Master

programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c

Teaching Castelan
language

Department Desefio na enxefiaria

Coordinator Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Lecturers  Areal Alonso, Juan José

Peldez Lourido, Gustavo Carlos

E-mail gupelaez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Cofiecemento e caracterizacidn das tecnoloxias e os procesos de fabricacién de produtos con finalidade

description funcional mecdnica para efectuar o *balanceamiento das tecnoloxias e filosofias mais adecuadas para a

integracion dos devanditos sistemas nunha contorna industrial.

Competencias

Code

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB3

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclUa reflexidns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB5

Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CEl

CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE3

CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

CE8

CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE13CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacién.

CT19

ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Cofiecemento dos procesos e 0s equipos de fabricacién e taller. CB3

CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9

Cofiecemento de CAD, CAM e simulacién de proceso. CB1

CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13

Cofiecemento dos medios de producién, de manutencion e de inspeccién, asi como das stas CB1
configuracidns e utilizacién de sistemas de comunicacién industriais. CB3

CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
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Cofilecemento de implantacion e distribucién dos medios de fabricacién (medios de producién, CB1

manipuladores, robots industriais, medios de inspeccién e postos manuais). CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
Coflecemento das tecnoloxias para a fabricacidn sustentable. CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
Contidos
Topic
A) Desefio de proceso a partir do produto. 1.A Fabricacion Integrada e CAD/CAM/CAE/CIM
Reenxefariaa e Enxefiaria simultdnea. 2.A Reenxeferia e Enxefiaria concorrente Ferramentas: PLM, Simulacién
etc.
3.A Desefio de produtos e de Sistemas de fabricacion: Células-lifias-
sistemas.
B) Industrializacién de produto e Planificaciéon de 4.B Industrializacion de produto
fabricacién 5.B Plan da Fabricacién. Tecnoloxia de Grupos
6.B Control de Planta. Optimizacién e parametrizacién de variables de
influencia.
C) Sistemas de manutencién industrial, maquinas 7.C Sistemas de Fabricacion e de Manutencién: Maquinas, Equipos e
de producién, e equipos de inspeccién e Ferramental para Fabricacién manipulacién e ensamblaxe
verificacion en Fabricacion. 8.C Sistemas Integrados de Calidade, PRL e Medio.

9.C Técnicas, Equipos para mantemento, inspeccién, verificacion e
medicion en Sistemas Integrados de Fabricacién

Practicas en aula de informatica e Proxectos: Sistemas Integrados de Fabricacién:enfoques, tipos, caracteristicas,

Distribucién e optimizacion de Lifias e de Células métodos e ferramentas utilizados na descricién e resolucién de casos

de fabricacién. Aplicacion de tecnoloxias CAX na Industrializacién: Procedementos
produtivos, Seleccién de equipos, Implantacién de lifias e de células de
fabricacion.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 2 4 6

Practicas con apoio das TIC 8 8 16

Leccién maxistral 10 10 20
Aprendizaxe baseado en proxectos 4 4 8

Exame de preguntas obxectivas 0.5 12 12.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.5 12 12.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasRecordatorios e exercicios de actualizacién nos contidos basicos de sistemas integrados de
fabricacién (en cada leccién de aula e/ou practicas poderanse propor estes exercicios e
actividades). Presentacion da materia. Introducion. Poderase realizar unha valoracion do nivel de
partida dos estudantes no &mbito dos procesos de fabricacién mecanica para tratar organizar a
docencia de forma axeitada.

Practicas con apoio das Desenvolvemento de elementos dun proxecto de desefio e/ou fabricacién, realizados polos alumnos

TIC nas clases practicas dos que deberdn entregar o arquivo ou informe que corresponda.

Leccién maxistral Exposicién basica de contidos. Resolucién de exercicios, problemas e casos.

Aprendizaxe baseado en Traballos en grupo ou individuais desenvolvidos en formato de proxectos de desefio e fabricacién

proxectos integrada.

Atencion personalizada
Methodologies Description
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Aprendizaxe baseado en
proxectos

Realizase controis individualizados, tanto persoais como *grupales, do desenvolvemento dos
proxectos propostos na materia como traballos de curso. Fanse *reuniiones ao longo do
cuadrimestre en *tutorias tanto para o desenvolvemento como para a exposicién dos
resultados. Asi mesmo se *reallizan as avaliaciéns individualizadas correspondentes da
aptitude, calidade e actitude demostradas e expostas durante a realizacién do proxecto

Practicas con apoio das
TIC

Faise un seguimento individualizado do desenvolvemento de cada practica comprobando que
os logros esperados sexan os adecuados en cada fase de execucidn de forma que a evolucién
na aprendizaxe sexa estruturada. Os *entregables son avaliados de forma individualizada e
comunicase ao alumno, no seu caso, as carencias e necesidades de *subsanacion dos
documentos ou arquivos solicitados.

Tests

Description

Exame de preguntas
obxectivas

Avalianse individualmente as competencias adquiridas a través dunha proba tipo test, descrita
detalladamente no apartado de avaliacién

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

Avalianse individualmente as competencias adquiridas a través dunha proba escrita de
resolucién de problemas e/ou exercicios, descrita no apartado de avaliacién

Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess

Practicas con apoio Desenvolvemento de elementos dun proxecto de desefio e/ou 20 CBl1 CE1 CT9
das TIC fabricacién, realizados polos CB3 CE3

alumnos nas clases practicas dos que deberan entregar o arquivo ou CB5 CE8

informe que corresponda. CE13

Resultados de Aprendizaxe:

- Cofiecemento de *CAD, *CAM e simulacién de proceso.

- Cofiecemento dos medios de producién, de manutencién e de

inspeccién, asi como das slas configuracidns e utilizacién de sistemas

de comunicacién industriais.

- Cofiecemento de implantacién e distribucién dos medios de

fabricacién (medios de producién, manipuladores, robots industriais,

medios de inspeccién e postos manuais).
Aprendizaxe Traballos en grupo ou individuais desenvolvidos en formato de 10 CB1 CE1 CT9
baseado en proxectos de desefio e fabricacidn, incluindo actividades en clases CB3 CE3
proxectos practicas e traballo auténomo dos alumnos. CB5 CE8

Resultados de Aprendizaxe: CE13

- Coflecemento de *CAD, *CAM e simulacién de proceso.

- Cofiecemento dos medios de producién, de manutencién e de

inspeccidn, asi como das suas configuracidns e utilizacién de sistemas

de comunicacién industriais.

- Cofiecemento de implantacién e distribucién dos medios de

fabricacién (medios de producién, manipuladores, robots industriais,

medios de inspeccidén e postos manuais).
Exame de preguntas Preguntas de eleccién mdltiple, nas que cada resposta errada resta a 35 CBl1 CE1 CT19
obxectivas probabilidade de acertar polo valor da CB3 CE3

pregunta Resultados de Aprendizaxe: CB5 CE8

- Cofiecemento dos procesos e 0s equipos de fabricacién e taller CE13

- Coflecemento de *CAD, *CAM e simulacién de proceso.

- Cofiecemento dos medios de producién, de manutencién e de
inspeccién, asi como das slas configuraciéns e utilizacién de sistemas
de comunicacién industriais.

- Cofiecemento de implantacion e distribucién dos medios de
fabricacién (medios de producién, manipuladores, robots industriais,
medios de inspeccién e postos manuais).

- Cofiecemento das tecnoloxias para a fabricacién sustentable.
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Resolucién de Aplicacién de desenvolvementos e/ou célculos cuantitativo tanto, para 35 CBl1 CE1 CT9

problemas e/ou obtencién de expresidns ou valores de variables, pardmetros etc., CB3 CE3
exercicios como de condicidns de desefio e modelado de equipos, ferramentas e CB5 CE8
procesos en Sistemas Integrados de fabricacién. Tanto de contidos de CE13

aula + laboratorio

Problemas de desenvolvemento efou célculo cuantitativo ou de
obtencién de expresidns ou valores maximos de cargas. Exercicios de
desenvolvemento ou de obtencién de condiciéns de modelado de
equipos, procesos e sistemas de desefio e fabricacion.

Resultados de Aprendizaxe:

- Cofiecemento dos procesos e 0s equipos de fabricacion e taller

- Cofiecemento dos medios de producién, de manutencion e de
inspeccion, asi como das slas configuracions e utilizaciéon de sistemas
de comunicacién industriais.

- Cofiecemento das tecnoloxias para a fabricacion sustentable.

Other comments on the Evaluation

A.- ALUMNOS SEN AVALIACION CONTINUA
0 alumno, neste caso, debera realizar unha proba de avaliacién ou exame final, proba escrita, de toda a materia que inclde:

- Test (entre 3 e 7 puntos sobre 10) dun cuestionario composto por preto de 10 preguntas de eleccién multiple (sobre todo
cunha Unica resposta) na que cada resposta errada resta a probabilidade de corresponder ao valor da pregunta. Nas probas
pddense facer preguntas tanto dos contidos desenvolvidos nas clases de aula como das clases practicas.

- Problemas e/ou exercicios, de 3 a 7 puntos sobre 10, que poden ser tematicos desenvolvidos tanto nas aulas como nas
clases practicas.

Débese obter unha nota final igual ou superior a cinco puntos sobre 10 para aprobar a materia.
B.- ALUMNOS CON AVALIACION CONTINUA
2 probas (parciais e liberatorias) (35% da nota final de cada unha delas)

Ultima semana de outubro e Gltima semana de decembro con clases presenciais. As probas realizaranse durante o tempo de
clase e estardn compostas por preguntas de resposta mdltiple (polo menos 5 preguntas) e problemas e/ou exercicios dun
xeito similar ao indicado no caso da proba escrita descrita en A.

1 proba final escrita:

Realizarase en caso de ter fracasado algunhas das probas parciais e sé se fara a proba da proba suspendida (test +
problemas de clase e de laboratorio), nas mesmas condiciéns que as indicadas no paragrafo anterior.

Practicas (20% da nota final):
Avaliaranse tanto a asistencia como os resultados.

Os diferentes resultados obtidos nas practicas comunicanse ao longo de cada un deles. Os informes de cada practica
entregaranse como maximo durante a semana de finalizaciéon da mesma.

Proxecto (10% da nota final):
Grupos de traballo constituidos por 2 ou 3 alumnos.

Tempo estimado de realizacién dos proxectos: incluird desde a segunda semana de practicas ata a Ultima semana de
ensino. A entrega dos documentos requiridos no proxecto farase en FAITIC o u no campus Remoto na semana final previa ao
peche de actas.

Sera necesario ter un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada unha das duas probas parciais para facer a media ponderada
coas notas das secciéns Practicas e Proxectos e calcular aritmicamente a nota final resultante. En caso contrario, a nota final
serad unha suspension maxima de 4,9, ainda que a puntuacién global supere o cinco.

Débese obter unha nota final igual ou superior a cinco puntos sobre 10 para aprobar o curso.
SEGUNDA CONVOCATORIA:
Na segunda convocatoria terase en conta 0 mesmo procedemento descrito en A para "Estudantes sen avaliacién continua".

Compromiso ético: Espérase que o alumno tefia un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento
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non ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non
cumpre 0s requisitos necesarios para aprobar a materia. No caso de que o comportamento non sexa ético, suspenderase
coa nota global no curso que se estea a cursar de 0,0

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Groover, Mikell P., Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing, 42, Pearson, 2016
Complementary Bibliography

Curtis, Mark A., Planeacién de Procesos, 12, Limusa, 1998

Edward B. Magrab ... [et al.], Integrated product and process design and development : the product realization
process, 22, CRC Press, 2010

W. David Kelton ... [et al.], Simio and simulation: modeling, analysis, applications, 32, Simio LLC, cop., 2014

John L. Burbidge, Production flow analysis: for planning group technology, 12, Oxford University Press, 1989

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Fabricacién Mecanica/V04M141V01345

Enxefaria de Fabricaciéon Avanzada/V04M141V01321

Medios, Maquinas e Ferramentas de Fabricacién/V04M141V01333
Fabricacién Industrial/V04M141V01109

Plan de Continxencias

Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberan ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacion. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacién dos procesos de acreditacién a que estdn sometidas as
diferentes titulaciéns. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.

As metodoloxias docentes se impartiradn, de ser necesario, adecudndoas és medios telematicos que se pofian a disposicién
do profesorado, ademais da documentacién facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticion dos contidos tedricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderdn desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telemdticas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoléxica é alumnado de risco,
facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resoluciéon Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aquelas probas non
realizables de forma telematica se supliran por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA

Mechanical Engineering Design

Subject Mechanical
Engineering
Design
Code V04M141V01114
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Mandatory 1st 1st
Teaching English
language
Department
Coordinator Casarejos Ruiz, Enrique
Lecturers Casarejos Ruiz, Enrique
E-mail e.casarejos@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Standard and Numerical Calculation of Mechanical Elements
description
Competencies
Code
CE14  CTI3. Ability to design and test machines.
CT9 ABET-i. A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.
Learning outcomes
Learning outcomes Competences
- Know the most common components of the machines and his use. CE14
- Know calculate the elements more commonly used in machines. CT9
- Know the general appearances of the construction and calculation of machines.
Contents
Topic
Introduction - Study Cases & Applications
- Previous & Linked Subjects
Shafts, Gears and Bearings - Element Characterization
- Application Details
- Theoretical Calculation and Selection
Belts & Chains. - Element Characterization
Lead screws. - Application Details
Couplings. - Theoretical Calculation and Selection
Joints: - Element Characterization
- Shaft-Hub. Tolerances - Application Details
- Bolts & Screws - Theoretical Calculation and Selection
Integration of complex systems - Gear-boxes
- Analysis Cases: design, evaluation
Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Presentation 10 0 10
Problem solving 6 0 6
Case studies 8 0 8
Problem and/or exercise solving 0 21 21
Case studies 0 30 30

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Presentation Lectures about topics.
Applications.
Study Cases.
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Problem solving Discussion of exercises
Case studies Discussion of practical cases

Personalized assistance

Tests Description
Problem and/or exercise solving Individual discussions for the resolution of problems and/or exercises proposed.
Case studies Individual discussions to solve the doubts related to the works and projects proposed.
Assessment

Description Qualification Evaluated Competencess
Problem and/or exercise solving Resolution of exercises and problems 35 CE1l4 CT9
Case studies Resolution of a realistic cases proposed. 65 CE14 CT9

Other comments on the Evaluation

The evaluation will be done according to the scores in two working blocks: # calculation with standards (35%) # case-
study: project (65%). Students must achieve at least 35% of the partial score of each block to pass the evaluation.

The continuous evaluation will be done considering both the regular exercises and the case-studies to hand in. If any
student gives up (officially) the continuous evaluation, the evaluation will be done with the exam and the case-studies
handed in. The distribution of the evaluation will be of 35% for the exam and 65% for the case-studies.

It is expected an adequate ethical behaviour of the student. In case of detecting unethical behaviour (copying, plagiarism,
unauthorized use of electronic devices, etc.) shall be deemed that the student does not meet the requirements for passing
the subject. In this case, the overall rating in the current academic year will be Fail (0.0).

The use of any electronic device for the assessment tests is not allowed unless explicitly authorized. The fact of introducing
unauthorized electronic device in the examination room will be considered reason for not passing the subject in the current
academic year and will hold overall rating (0.0).

Sources of information

Basic Bibliography

VVAA, Shigley's mechanical engineering design, McGraw-Hill,
Complementary Bibliography

Norton, R., Disefio de Maquinas, Pearson, 2000

Mott, R.L., Disefio de elementos de maquinas, Pearson, 2006
Ansys, Ansys, documentation,

VVAA, SolidWorks documentation,

Recommendations
Subjects that continue the syllabus
Advanced Mechanical Engineering Design/V04M141V01203

Contingency plan

Description

=== EXCEPTIONAL PLANNING ===

Given the uncertain and unpredictable evolution of the health alert caused by COVID-19, the University of Vigo establishes
an extraordinary planning that will be activated when the administrations and the institution itself determine it, considering
safety, health and responsibility criteria both in distance and blended learning. These already planned measures guarantee,
at the required time, the development of teaching in a more agile and effective way, as it is known in advance (or well in
advance) by the students and teachers through the standardized tool.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===
* Teaching methodologies maintained
Planned as it is

* Teaching methodologies modified
Not planned modifications
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* Non-attendance mechanisms for student attention (tutoring)
Tutoring will be continued by online meetings

* Modifications (if applicable) of the contents
Not planned modifications

* Additional bibliography to facilitate self-learning
Not changed

* Other modifications
=== ADAPTATION OF THE TESTS ===
No changes planned.

* Additional Information
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IDENTIFYING DATA
Thermal Technology Il

Subject Thermal
Technology Il
Code V04M141V01115
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Mandatory 1st 1st

Teaching Spanish

language English

Department

Coordinator Sieres Atienza, Jaime
Lecturers Sieres Atienza, Jaime

E-mail jsieres@uvigo.es
Web
General At the end of this course students are expected to have the knowledges and skills for the selection, design and

description  calculation of air conditining, or HVAC&R, systems (heating, ventilating, air conditioning and refrigeration).

Competencies

Code

CB4 Students can communicate their conclusions, and the knowledge and rationale underpinning these, to specialist and
non-specialist audiences clearly and unambiguously.

CB5 Students must possess the learning skills that enable them to continue studying in a way that will be largely self-
directed or autonomous.

CE1 CETL. Project, calculate and design products, processes, facilities and plants.

CE9 CET9. Knowing how to communicate the conclusions -and the knowledge and rationale underpinning these, to specialist
and non-specialist audiences clearly and unambiguously.

CE10CET10. Possess learning skills that will allow further study of a self-directed or autonomous mode.

CE16CTI5. Knowledge and skills for the design and analysis of thermal machines and engines, hydraulic machines and
facilities for heat and industrial refrigeration

CT1 ABET-a. An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

CT3 ABET-c. An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as
economic, environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

CT5 ABET-e. An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

CT11ABET-k. An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Learning outcomes
Learning outcomes Competences
Know and understand the different types of systems and equipments used in air conditioning systems, for CE1
both heating and refrigeration applications CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Know and understand the components used in heating and refrigeration equipments of air conditioning  CE1
systems CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Ability to calculate heat engines and its main components CEl
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Ability to perform designs, calculations and tests of heat engines, heating and refrigeration systems CB4
CB5
CEl
CE9
CE10
CT5
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Contents

Topic

0. REVIEW OF THERMODYNAMICS AND HEAT
TRANFSER CONCEPTS

. Energy, work and heat
. Mass and energy analyses of closed systems and control volumes
. Reversible thermal engines, refrigerators and heat pumps
. Heat transfer mechanisms
. Thermal resistance concept
. Moist air
. Psychrometric properties
. Psychrometric Charts
. Introduction
. Conduction
. Convection
. Radiation
. Transient heat transfer
. Heat exchangers
6.1. Classification
6.2 Analysis
. Introduction
. Adiabatic mixing of two streams
. Condition line and sensible heat ratio
. Sensible heating or cooling
. Cooling and dehumidification
. Heating and humidification
. Adiabatic humidification
. Heating and dehumidification
4. AIR CONDITIONING SYSTEMS 1. Introduction
1.1 Concept of thermal load
1.2. Concepts of space, zone and building
1.3 Components of thermal loads
2. Types of systems
3. Air systems
3.1. Basics
3.2. Description of the system and components
3.3. Calculations
4. Water systems
4.1. Basics
4.2. Description of the system and components
4.3. Calculations
5. Air-water systems
5.1. Basics
5.2. Description of the system and components
5.3. Calculations
6. Direct expansion systems
6.1. Basics
6.2. Description of the system and components

1. PSYCHROMETRICS

2. HEAT TRANSFER IN HVAC APPLICATIONS

oOUh, WNREFEFWNRULRA WN -

3. PSYCHROMETRIC PROCESSES

Oo~NOUTEA, WN K

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecturing 18 27 45
Laboratory practical 6 6 12
Autonomous problem solving 0 14 14

Essay questions exam 3 0 3
Objective questions exam 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Lecturing Lecturer's introduction of the contents of the matter object of study
Laboratory practical Real processes experimentations in the laboratory which complement the contents covered in the

course. Use of software for modelling thermal systems.
Autonomous problem  Resolution of problems and/or exercises related with the course that the student will carry out
solving following the classroom and/or laboratory guidelines.
Examples of direct application of the contents studied as well as practical examples will be solved.
The methodology will be focused on explaining how to solve the problems rather than on
determining the final numerical solution.
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Personalized assistance
Methodologies Description

Laboratory practical Students' questions or doubts about any of the course contents will be solved during the instructor's

office hours.
Lecturing Students' questions or doubts about any of the course contents will be solved during the instructor's
office hours.
Assessment
Description Qualification Evaluated
Competencess
Essay questions exam Final exam to evaluate the whole contents of the course 0-10 CB4 CEl CT1
CE9 (T3
CE16 CT5
CT11
Objective questions The corresponding note to the Continuous Assessment will be 0-2 CB4 CEl CT1
exam based on written tests or essays CB5 CE9 CT3
CE10 CT5
CEl6 C(CT11

Other comments on the Evaluation

Assesment: The final qualification (CF) is determined by adding the points obtained on the final exam (EF) and those
obtained during the continuous assessment (EC). The continuous evaluation grade will be scored over 2 points and the final
exam over 10 points. The final qualification is obtained from the following formula:

CF=EC+(10-EC)*EF/10

Examples:

-EC=2 y EF=3. The final qualification is CF=2+8*3/10=4.4 (Suspenso)
-EC=2 y EF=3.75. The final qualification is CF=2+8%*3.75/10=5.0 (Aprobado)
-EC=1y EF=7. The final qualification is CF=1+9*7/10=7.3 (Notable)

-EC=0 y EF=9. The final qualification is CF=9 (Sobresaliente)

The points achieved by continuous assessment will be valid in the first and the second calls. None of the qualifications
obtained in the final exam of the the first call will be saved for the second call.

Ethical commitment: The student is expected to present an adequate ethical behavior. In the event that an unethical
behavior is detected (copying, plagiarism, use of unauthorized electronic devices, for example), it will be considered that the
student does not meet the necessary requirements for passing the subject. Depending on the type of unethical behavior
detected, it could be concluded that the student has not reached the competencies of the course.

IMPORTANT NOTE: this is the english translation of the subject guide. In the event of any conflict between the English and
Spanish versions, the Spanish version shall prevail.

Sources of information

Basic Bibliography

ASHRAE, ASHRAE handbook. Fundamentals, ASHRAE, 2013

ASHRAE, ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Heat and mass transfer : fundamentals &amp;amp;amp;amp; applications,
McGraw-Hill Education, 2015

Complementary Bibliography

ASHRAE, ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment, ASHRAE, 2012
ASHRAE,, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications, ASHRAE, 2015

Wang S.K., Handbook of air conditioning and refrigeration, Mc Graw-Hill, 2001

Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lépez R., Gdmez Marqués F., Manual de climatizaciéon, AMV Ediciones, 2005
Carrier Air Conditioning Company, Manual de aire acondicionado, Marcombo,, 2009

Recommendations
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Other comments
In order to take this course it is highly recommended that students have completed courses about thermodynamics, heat
transfer and thermal engineering and technology.

In particular, a good background in psychrometrics and psychrometrics processes is strongly recommended.

IMPORTANT NOTE: this is the english translation of the subject guide. In the event of any conflict between the English and
Spanish versions, the Spanish version shall prevail.

Contingency plan

Description

=== EXCEPTIONAL PLANNING ===

Given the uncertain and unpredictable evolution of the health alert caused by COVID-19, the University of Vigo establishes
an extraordinary planning that will be activated when the administrations and the institution itself determine it, considering
safety, health and responsibility criteria both in distance and blended learning. These already planned measures guarantee,
at the required time, the development of teaching in a more agile and effective way, as it is known in advance (or well in
advance) by the students and teachers through the standardized tool.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===

* Teaching methodologies maintained: lecturing and autonomous problem solving will be mantained. For the classes the
online platforms CampusRemoto and FaiTIC will be used.

* Teaching methodologies modified: laboratory practices will be replaced by software modelling of thermal systems

* Non-attendance mechanisms for student attention (tutoring): email and the CampusRemoto platform will be used

* Modifications (if applicable) of the contents: none

* Additional bibliography to facilitate self-learning: none

* Other modifications: none

=== ADAPTATION OF THE TESTS ===

* The assesment described in the "Assesment" section of the subject guide will continue to apply. However, the weight of
the continuous evaluation part will be increased to a maximum of 4 points. The final weight of the continuous evaluation
part will depend on the moment in which the extraordinary planning is activated.

*The platforms CampusRemoto and FaiTIC will be used for the different tests.

IMPORTANT NOTE: this is the english translation of the subject guide. In the event of any conflict between the English and
Spanish versions, the Spanish version shall prevail.
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IDENTIFYING DATA
Mdquinas Hidrdulicas

Subject Maquinas
Hidraulicas
Code V04M141V01116
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c
Teaching
language

Department Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Meis Ferndndez, Marcos
Lecturers Martin Ortega, Elena Beatriz

Meis Ferndndez, Marcos

E-mail mmeis@uvigo.es
Web
General *Materfa que capacita para analizar e proxectar maquinas de fluidos, as slas instalacidns e a sua explotacién.

description  Asi mesmo capacita para proxectar instalacions *neumaticas e hidraulicas e *dimensionar os seus elementos

Competencias

Code

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE16CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxeferia.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

CT11ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Capacidade para analizar e proxectar maquinas de fluidos, as suas instalaciéns e a sda explotacién CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidade para proxectar instalaciéns *neumaticas e hidraulicas e para *dimensionar os seus elementos CE1
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Contidos
Topic
1. Introduccion Teoria xeral do desefio de Maquinas hidraulicas
2. Desefio de turbobombas 1. Desefio de turbobombas radiais ou centrifugas
2. Desefio de turbobombas axiales e diagonais
3. Elementos constitutivos de turbobombas
4. Seleccidn e regulacién de bombas
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3. Desefio de turbinas de accién e reaccién Turbinas de accién:
1. Proxecto de turbinas Pelton
Turbinas de reaccion:

. Proxecto de turbinas axiales. Kaplan

. Proxecto de turbinas radiais. Francis

. Elementos constitutivos de turbinas hidraulicas

. Centrais hidroeléctricas

. Clasificacién

. Teoria xeral

. Turboacoplamientos

. Turboacoplamientos con variadores de velocidade

. Turboconvertidores de par

. Transmisiéns hidraulicas multiples

. Freo hidrodindmico

5. Desefio e seleccion de elementos pneumaticos Desefio de MNDP Maquinas Neumdticas de Desprazamento Positivo:
Compresores, Motores e Actuadores lineais

6. Deseno e seleccion de elementos hidraulicos Desefio de valvulas hidraulicas: Valvulas e elementos de control,
constitutivos dos circuitos hidraulicos

4. Turbomdquinas compostas. Transmisiéns
hidrodinamicas

~NoupWNRERURAWN

Desefio de elementos de hidraulica: Desefio de Elementos Auxiliares dos
Circuitos Hidraulicos

Practicas 1. Desefio de Maquina hidraulica a través de CFD. Software Fluent
2. Desefo e andlise de perfis hidrodindmicos con software Xfoil

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 9 18 27
Practicas con apoio das TIC 4.5 0 4.5
Traballo tutelado 9.5 20 29.5
Leccién maxistral 9 5 14

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de Resolucién de problemas ou exercicios de caracter practico e/ou tedrico
problemas
Practicas con apoio das Pricticas de desefio de maquinas con software Fluent
TIC
Traballo tutelado Traballos en grupo de desefio de compofientes de Maquinas Hidraulicas
Leccién maxistral Clases en aula

Atencion personalizada
Methodologies Description

Traballo tutelado Atenderase aos alumnos en *tutorias para resolver as dibidas que poidan xurdir

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Resolucién de problemas Exame/é de avaliacién continda dos contidos impartidos 35 CEl CT1
na materia CE9 CT3
CE10 CT5
CE1l6 CT11
Practicas con apoio das TIC Avaliarase a practica final realizada polo alumno 15 CEl CT1
CE9 CT3
CE10 CT5
CE1l6 CT11
Traballo tutelado Avaliarase o traballo realizado sobre o desefio da *MH 50 CEl CT1
asignada CE9 CT3
CE10 CT5
CE1l6 CT11

Other comments on the Evaluation

A avaliacién continua representa o 50% da nota, que se manterd para a segunda convocatoria e se avaliard nas sesiéns de
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practicas (15%) e no/o exame/é de avaliacién continua (35%).

0 50% restante se avaliard cun traballo en grupo de desefio de componentes/maquinas hidraulicas. Avaliarase tanto a
memoria do traballo, como a presentacién do mesmo e a contestacion &s preguntas sobre o traballo realizadas polo
profesorado (orais ou escritas)

Non é necesario sacar unha nota minima en cada parte para facer a media da materia

Os alumnos aos que se lles concedeu oficialmente a renuncia & Avaliacién Continua, o traballo en grupo de desefio de
compofientes/maquinas hidraulicas (do que se avaliard tanto a memoria do traballo, a presentacién do mesmo e a
contestacion as preguntas realizadas polo profesorado (orais ou escritas)) terd un peso dun 100% na calificacién final na
materia

Segunda convocatoria: A evaluacién continua (50%) gardarase para a segunda convocatoria. O 50% restante avaliarase cun
traballo de disefio de componentes/maquinas hidrdulicas da mesma maneira que na primeira convocatoria

Compromiso ético: Espérase que 0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, uso de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o alumno
non acada os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a calificacién global no actual curso académico serd
de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Viedma A., Zamora B., Teoria y Problemas de maquinas hidraulicas, 32 Ed., Horacio Escarabajal Editores., 2008
Mataix, C., Turbomaquinas Hidraulicas, Editorial ICAl, 1975

Mataix, C., Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Editorial del Castillo S.A., 1986
Complementary Bibliography

Hernandez Krahe, J. M., Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, UNED, 1998
Creus, A., Neumatica e Hidraulica., Marcombo Ed., 2011

Karassik, I. J., Pump Handbook,, 22 ed., Nueva York, McGraw-Hill., 1986

Krivchenko, G, Hydraulic Machines: Turbines and Pumps, 22 ed., Lewis, 1994

Nechleba, M.,, Hydraulic Turbines, Constable, London, 1957

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberdn ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacién. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacion dos procesos de acreditacién a que estan sometidas as
diferentes titulaciéns. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.

As metodoloxias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecuandoas és medios telematicos que se pofian a disposicién
do profesorado, ademais da documentacidn facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de prdcticas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartiran ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoldxica 6 alumnado de risco,
facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
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desenvolveran de forma presencial salvo Resolucién Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aquelas probas non
realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA

Deseno de Procesos Quimicos

Subject Desefio de
Procesos Quimicos
Code V04M141V01117
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Mandatory 1 2C
Teaching Castelan
language
Department Enxefaria quimica
Coordinator
Lecturers Canosa Saa, Jose Manuel
E-mail
Web
General La materia esta orientada ao desefio e estudo e simulacién de las plantas de la industria de procesos quimicos:
description alimentacién, farmacéutica, *petroquimica, produtos intermedios, etc.

Competencias

Code

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE15CTI4. Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

CT2 ABET-b. A capacidade para desefar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
- Capacidade para seleccionar variables de desefio, condiciéns de operacién e equipamento. CEl
- Coflecemento para modelar procesos batch. CE10
CE15
CT1
CT2
CT5
Dominar la terminologia especifica de la simulacién. de procesos. CEl
CT1
Dominar los conceptos de separacién por transferencia de materia y de ingenieria de las reacciones CE15
quimicas. CT1
Identificar los procesos y operaciones implicados en carboquimica, petroquimica e industrias del sector  CE10
quimico en general. CE15
Desarrollar proyectos: estudio de ejemplos practicos de simulacién y optimizacién de procesos quimicos. CE1
CT1
CT2
CT5
Contidos
Topic
TEMA 1. Introducién ao Desefio de Procesos - Conceptos basicos.
Quimicos - Diagramas de fluxo

- Grados de liberdade

- Fundamentos da Simulacién.

- Simulacién de operaciéns unitarias:

- Mezcladores e divisores de correntes.

- Elementos impulsores de fluidos. Vélvulas, bombas, turbinas, etc.

- Equipos para o intercambio de calor.
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TEMA 2. Operacions de Transferencia de materia. - Relacions de equilibrio.
- Equilibrio entre fases a partir de ecuaciones de estado, coeficientes de
actividade.
- etapas de equilibrio.
- Simulacién de operaciéns de separacion.
- Simulacién das operaciéns de destilacidn subita, rectificacion, extraccion
e
absorcion.
- Variables de desefio.- Dimensionamiento de equipos para las
operaciones de separacion.
- Ejemplos: Simulacion de operaciones de separacion.

TEMA 3. Reactores quimicos
- Introducidn. - Cinética Quimica.
- Reactor de equilibrio. Reactor CSTR. Reactor PFR.
- Reactores en serie.
- Reactores con recirculacién
- Variables de desefio de reactores
- Exemplos: Simulacién de reactores quimicos.

- Analisis del diagrama de flujo
TEMA 4. Simulacién de procesos quimicos con  Simulacién e andlise do comportamento de plantas quimicas.
ASPEN-HYSYS. - Optimizacién y control de procesos quimicos.

-- Exemplos practicos: Petroquimica, productos quimicos, etc.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 12 15 27
Practicas con apoio das TIC 12 24 36
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Practica de laboratorio 2 8 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas y
directrices dun traballo, ejercicios practicos y de un proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacién concretas e de adquisicién de habilidades
TIC béasicas e procedimentales

relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Desenvélvense en espazos con software especializado (aulas informaticas).

Aplicacion de los cofiecementos en el simulador ASPEN -Hysys. Adquisicién de habilidades basicas e
procedimentais en relacién coa materia, a través ejemplos practicos.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas con apoio das TIC Orientarase ao alumno na adquisicién de habilidades basicas e resolucién de problemas
relacionadas coa materia obxecto de estudo. Realizarase un seguimiento do progreso do
alumno.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated
Competencess
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Exame de preguntas Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien 50 CEl CT1
obxectivas preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta con CE1l0 CT5
eleccion mdltiple. CE15

Os alumnos seleccionan unha resposta entre un nimero

limitado de
posibilidades.

Practica de laboratorio  Caso practico: Redaccién, entrega e exposicién dun traballo 50 CE1l CT2
sobre simulacién dunha planta quimica. CE15 CT5

Uso de ferramentas de simulacion

Other comments on the Evaluation

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

A. ). Gutierrez, Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica, Reverté, 2003

A. P. Guerra, Estrategias de modelado, simulacién y optimizacién de procesos quimicos, Sintesis, 2006
Robin Smith, Chemical process design and integration, Wiley & Sons, 29 Ed., 2016

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes, Prentice-Hall, 2012

Pedro J. Martinez de la Cuesta, Eloisa Rus Martinez, Operaciones de separacion en ingenieria quimica : métodos de
calculo, Pearson Educacion, 2004

Complementary Bibliography

W. D. Seider, Product and Process Design Principles., John Wiley & Sons, 2010

Rudd, Watson, Estrategia en Ingenieria de Procesos, Alhambra, 1976

P. Ollero de castro, Instrumentacion y control en plantas quimicas, Sintesis, 2012

Felder, Richard M., Principios elementales de los procesos quimicos, Addison-Wesley Iberoamericana, 2003

Recomendacions

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Plan de Continxencias

Description
MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que se
activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
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...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarfan ou substituirdn na modalidade non presencial.
Manteranse as mesmas metodoloxias docentes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non presencial.

2.3 Adaptacion de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.3. Avaliacion

Manteranse as mesmas probas e os mesmos pesos de avaliacién.

Mantéfiense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en
Resolucién Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do profesorado.

2.4. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe.
Manteranse a mesma Bibliografia. Facilitarase novo material de auto-aprendizaxe.
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IDENTIFYING DATA
Deseno de Sistemas Electronicos Industriais

Subject Desefio de
Sistemas
Electrénicos
Industriais
Code V04M141V01118
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Mandatory 1 1c

Teaching Castelan

language Galego

Department Tecnoloxia electrénica

Coordinator Lago Ferreiro, Alfonso

Lecturers Lago Ferreiro, Alfonso
Lépez Sanchez, Oscar
Soto Campos, Enrique

E-mail alago@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General O obxectivo da materia é dotar ao estudante dos cofiecementos necesarios para o desefio, seleccién e

description implantacidn de sistemas electrénicos industriais.

Competencias

Code

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE18CTI7. Capacidad para disefar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Capacidade para especificar sistemas electrénicos de potencia. CEl

CE18

CT1
Capacidade para especificar sistemas electrénicos dixitais baseados en microcontroladores para CEl
instrumentacién e control industrial CE18

CT1
Capacidade para especificar sistemas electrénicos para a comunicacién entre elementos de control CEl
industrial CE18

CT1
Capacidade para especificar a analise, desefio e implantacién de equipos electrénicos CE5

CT3

CT9
Capacidade para aplicar as tecnoloxias de Confiabilidade (RAMS) aos equipos electrénicos CE5

CT3

CT9
Contidos
Topic
Tema 1: INTRODUCION AOS Introducién, Compofientes dun microcontrolador. Arquitecturas segundo a
MICROCONTROLADORES interconexién coa memoria. Arquitecturas segundo o xogo de instruciéns.

Criterios de seleccién.
Tema 2: CARACTERISTICAS DOS Introducién. Descricidn xeral da estrutura interna. Unidade aritmética e
MICROCONTROLADORES |6xica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.
Microcontroladores PIC de Microchip.

Tema 3: PROGRAMACION DUN Concepto de programa informético. Nivel de abstraccion. Estrutura das

MICROCONTROLADOR. XOGO DE INSTRUCIONS instruciéns. Clasificacién das instruciéns. Instruciéns do PIC de Microchip.
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Tema 4: PERIFERICOS DO MICROCONTROLADOR

Introducién. Conceptos bésicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estruturas de E/S. Estrutura basica dun temporizador.
Temporizadores/Contadores no PIC. Interrupciéns. Interrupciéns no PIC.

Tema 5: COMUNICACIONS INDUSTRIAIS

Elementos dun sistema de comunicaciéns. Parametros de seleccion e
desefio: Espectro electromagnético, dominios do tempo e da frecuencia,
ruido.

Tema 6: CONVERTEDORES ALTERNA-CONTINUA

Introducién. Clasificacién. Rectificacion non controlada. Asociacién de
equipos rectificadores. Rectificacién trifdsica. Avaliaciéon de perdas.

Tema 7: CONVERTEDORES CONTINUA-ALTERNA

Introducién. Clasificacion. Invertedores monofasicos. Control da tension de
saida

Tema 8: CONVERTEDORES CONTINUA-CONTINUA

Introducién. Clasificacién. Convertedor redutor. Convertedor elevador.
Convertedor redutor-elevador. Tipos de control.

Tema 9: CONVERTEDORES ALTERNA-ALTERNA

Introducién. Clasificacién. Reguladores de alterna monofasicos.
Reguladores de alterna trifasicos. Control de reguladores.

Tema 10: FONTES DE ALIMENTACION LINEAIS E
CONMUTADAS

Introducidén as fontes lineais. Rectificadores. Filtrado da tension rectificada.
Tipos de reguladores. Elementos do regulador. Reguladores integrados.
Introducién as fontes de alimentacién conmutadas.

Tema 11: CONFIABILIDAD DE COMPONENTES
ELECTRONICOS, CIRCUITOS, SISTEMAS E
INSTALACIONS

Compofientes electrénicos: mecanismos e modos de fallo. Confiabilidade
de ensamblaxe

e comporentes de conexion. Calculo de taxas de fallo de compofientes
electrénicos. Sistemas serie e paralelo. Sistemas redundantes: tipos,
calculo e optimizacién.

Tema 12: SISTEMAS DE ALIMENTACION
INTERROMPIDA

Introducién. Variacidns na subministracién eléctrica. Solucions: tipos de
SAl. Eleccion dun SAl.

Practica 1: CONTORNA DE PROGRAMACION E
DEPURACION DE APLICACIONS DE
MICROCONTROLADORES

Presentacién das ferramentas informaticas e do hardware dispofible para
o desefio, simulacién e proba de aplicaciéns baseadas en
microcontroladores da familia PIC18F.

Préctica 2: COMUNICACIONS PARALELO

Programar e comprobar o funcionamento dos periféricos de comunicaciéns
paralelo dun microcontrolador da familia PIC18F.

Préctica 3: RECTIFICACION NON CONTROLADA

Circuito monofasico de media onda: Carga R-L. Circuito monofasico de
media onda: Carga R-L e diodo de libre circulacién. Circuito monofasico de
dobre onda: Carga R-L.

Practica 4: INVERTEDORES

Anélise dun invertedor monofasico en ponte completa. Modulacién PWM

Practica 5: CONVERTEDOR CONTINUA-CONTINUA

Andlise dun convertidor redutor. Modo de funcionamento continuo e
descontinuo. Regulacién de carga

Practica 6: CONFIABILIDADE DE CIRCUITOS
ELECTRONICOS

Estudo e andlise da confiabilidade dun circuito electrénico segundo MIL-
HDBK-217F. Aplicacién a sistemas con redundancias serie e paralelo.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 0 48 48

Leccién maxistral 16 0 16
Resolucién de problemas 10 0 10
Practicas de laboratorio 12 0 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 19.5 19.5
Autoavaliacion 4 0 4

Informe de practicas, practicum e practicas externas 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasPreparacién previa das sesiéns tedricas de aula:

Con antelacién & realizacién das sesidns tedricas, os alumnos dispordn dunha serie de materiais
necesarios para o seguimento das sesiéns maxistrais.

Preparacion previa das practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesidns practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicaciéns e
material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. O alumno deberd traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacidn previa serd un elemento que se terd moi en
conta & hora de avaliar cada sesién practica.
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Leccién maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais que
previamente se lle achegaron ao alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do
estudante, que terd ocasion de expor dibidas e preguntas durante a sesion.

Resolucién de
problemas

Durante as sesiéns de aula, cando resulte oportuno ou relevante procederase a resolucién de

exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o

tamafio de grupo permitao propiciarase unha participacién o mais activa posible do estudante.

Practicas de laboratorio

Desenvolveranse nos horarios establecidos pola direccién do centro. As sesidns realizdsense en
grupos de dous alumnos e estaran supervisadas polo profesor, que controlard a asistencia e
valorard o aproveitamento das mesmas.

Ao final de cada sesion de practicas cada grupo entregara os resultados correspondentes.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudo de consolidacidn e repaso das sesiéns presenciais.

Despois de cada sesién tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo
de consolidacién e repaso para deixar resoltas todas as slas dubidas con respecto da materia. As
dubidas ou aspectos non resoltos deberd expolos ao profesor o mais axifia posible, a fin de que se

utilicen estas dubidas ou cuestiéns como elemento de realimentacién do proceso de ensino-
aprendizaxe.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Practicas de laboratorio

Titorias: No horario de titorias os estudantes poderan acudir ao despacho do profesor para
recibir orientacion e apoio académico. Esta orientacion e apoio tamén podera solicitarse
mediante correo electrénico, ainda que este modo de atencién é aconsellable para
indicacions e dubidas curtas de tipo puntual

Resolucién de problemas  Titorias: No horario de titorias os estudantes poderan acudir ao despacho do profesor para

de forma auténoma

recibir orientacién e apoio académico. Esta orientacion e apoio tamén podera solicitarse
mediante correo electrénico, ainda que este modo de atencién é aconsellable para
indicacions e dubidas curtas de tipo puntual

Avaliacion

Description Qualification  Evaluated

Competencess

Autoavaliacién Avaliacién continua: 70 CEl CT1
Consistird na realizacién individual de 3 probas relativas a bloques CT9
temadticos. As probas realizarédnse por medios telematicos en horas
presenciais ao longo do cuadrimestre e a sUa correccion serd automatica e
inmediata. As probas poderan consistir en preguntas tipo test, preguntas
de resposta pechada e problemas de andlise con resposta numérica. Cada
proba terd unha puntuaciéon maxima de 10 puntos. A primeira e a terceira
proba terdn un peso do 20% da nota final e a segunda proba un peso do
30% da nota final. Para ponderar cada proba é necesario obter, alomenos,
unha nota minima de 3 puntos sobre 10. De non ser asf, a puntuacién da
proba sera de 0 puntos.

Informe de As practicas de laboratorio avaliaranse de maneira continua (sesién a 30 CE18 CT1

practicas, sesion). Os criterios de avaliacion son:

practicum e - Unha asistencia minima da 80%

practicas externas - Puntualidade.
- Preparacién previa do practicas
- Aproveitamento da sesién
As sesidns practicas realizaranse en grupos de dous alumnos. Os
enunciados das practicas estaran a disposicién dos alumnos con antelacién.
Os alumnos encherdn un conxunto de follas de resultados, que entregaran
a finalizacién da mesma ou no prazo previsto polo profesor. Estas follas
serviran para xustificar a asistencia e valorar o aproveitamento das
mesmas.
A nota final de practicas serd a media das notas obtidas en cada practica;
excepto se a asistencia é inferior ao 80%, en cuxo caso, a nota final serd de
0 puntos.

Other comments on the Evaluation

Pautas para o avance e a recuperacion:

No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria por avaliacién continua, dispén dunha segunda
convocatoria no presente curso académico. A cualificacién final correspondente a esta segunda convocatoria obterase como
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resultado de sumar as seguintes notas:
1.- A nota obtida na avaliacién das practicas de laboratorio na primeira convocatoria, cun peso do 30% da cualificacién final.

2.- A nota obtida na avaliacién dun exame final realizado nesta convocatéria que englobara contidos de toda a materia. O
peso desta nota é do 70% da cualificacién final.

Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria é necesario obter unha puntuacién final igual ou superior a 5 puntos.

Unha vez finalizado o presente curso académico a nota obtida na proba final perde a sUa validez. A nota obtida na avaliacién
de practicas manterase agas que o alumno desexe facelas novamente.

Avaliacion estudantes con renuncia a avaliacion continua.

Os estudantes aos que lles foi concedida a renuncia 4 avaliacion continua terdn que realizar un exame teérico (na data
fixada pola direccién do centro) e un exame practico en laboratorio (na data que se propofia en funcién da dispofibilidade
do laboratorio), sobre unha puntuacién méaxima de 10 puntos cada un. A nota final serd a media de ambas e para superar a
materia o estudante terd que obter, polo menos, unha nota media igual ou superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrdnicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallds Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
Marcombo,

Roy Blake, Electronic Communications Systems, 5, Delmar Thomson Learning, 2004

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, 4, Pearson-Prentice Hall, 2016

Barrado Bautista, Andrés, Lazaro Blanco, Antonio, Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012
Paul Kales, Reliability : for technology, engineering, and management, Prentice Hall, 1998

Complementary Bibliography

Eduard Ballester, Robert Piqué, Electronica de Potencia: Principios fundamentales y Estructuras Bdsicas, Marcombo
Universitaria, 2011

Antonio Creus Sole, Fiabilidad y Seguridad: Su aplicacién en procesos industriales, 2, Marcombo, 2005

Recomendacidns

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
ou a materia vista nas horas presenciais, nas horas de titorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién
ao alumno. Os estudantes deben cumprir inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas
diferentes probas, salvo as telematicas, aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que consigan. A
hora de puntualas non se dard ningun resultado por sobreentendido e terase en conta o método empregado para chegar a
solucién proposta.

Recoméndase, na presentacién dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografia e caracteres ou simbolos ilexibles,
porque afectardn & puntuacidn final. Non se pode utilizar lapis. Non se corrixirdn os exames aos que lle falte algunha das
follas que acompafian ao enunciado. Non se podera utilizar apuntamentos e non se permitira a utilizaciéon de ningin
dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo
electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién da materia no presente curso
académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Plan de Continxencias

Description
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=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

SITUACION DE DOCENCIA MIXTA.

* Metodoloxia docente.

1.- Actividades introdutorias: Non hai modificacién.

2.- Leccién maxistral: Mantense a estrutura presencial excepto a primeira parte de Microprocesadores e Comunicaciéns que
se impartird ao través de Campus Remoto.

3.- Resolucién de problemas: Mantense a estrutura presencial excepto a primeira parte de Microprocesadores e
Comunicaciéns que se impartird ao través de Campus Remoto.

4.- Practicas de laboratorio. DUas practicas manteran a estrutura presencial desdobrando os grupos e o resto farase ao
través de traballos de simulacién e célculo de probabilidades con Excel. As practicas realizaranse de forma individual.

5.- Resolucién de problemas de forma auténoma. Non hai modificacion.

* Atencién personalizada.
1.- As titorias desenvolveranse indistintamente de forma presencial ou telemdticas respectando os horarios de titorias
previstos e a posible normativa que poida aprobar a universidade.

* Avaliacién.

1.- Avaliaciéon continua: Non hai modificacién.

2.- Informe de practicas: Non hai modificacién nas duas practicas presenciais e o resto avaliaranse por medio do conxunto
de follas de resultados que entregaran os/as estudantes no prazo previsto polo/a profesor/a, ao través de FAITIC.

3.- Non hai modificacién dos pesos en cada apartado.

* Qutros comentarios sobre a Avaliacion.

1.- Pautas para 0 avance e a recuperacion: Mantéfense os criterios de avaliacion adecuando a realizacién das probas, no
caso de ser necesario e por indicacién en Resolucién Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do profesorado.
2.- Avaliacién estudantes con renuncia a avaliacién continua: Mantéfiense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién
das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en Resoluciéon Reitoral, 6s medios telemdticos postos a disposicién do
profesorado.

3.- Non hai modificacién dos pesos en cada apartado.

SITUACION DE CONFINAMENTO.

* Metodoloxia docente.

1.- Actividades introdutorias: Non hai modificacién.

2.- Leccién maxistral: Impartirase ao través de Campus Remoto.

3.- Resolucién de problemas: Impartiranse ao través de Campus Remoto.

4.- Practicas de laboratorio. As practicas faranse ao través de traballos de simulacién e célculo de probabilidades con Excel.
Realizaranse de forma individual.

5.- Resolucién de problemas de forma auténoma. Non hai modificacién.

* Atencién personalizada.
1.- As titorias desenvolveranse de forma telematica respectando os horarios de titorias previstos e a posible normativa que
poida aprobar a universidade.

* Avaliacion.

1.- Avaliacién continua: Non hai modificacién.

2.- Informe de précticas: As practicas avaliaranse por medio do conxunto de follas de resultados que entregaran os/as
estudantes no prazo previsto polo/a profesor/a, ao través de FAITIC.

3.- Non hai modificacién dos pesos en cada apartado.

* Qutros comentarios sobre a Avaliacién.

1.- Pautas para 0 avance e a recuperacion: Mantéfiense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no
caso de ser necesario e por indicacién en Resolucion Reitoral, s medios telematicos postos a disposicion do profesorado.
2.- Avaliacién estudantes con renuncia a avaliacién continua: Mantéfiense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién
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das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en Resolucién Reitoral, 6s medios telemdticos postos a disposicién do
profesorado.
3.- Non hai modificacién dos pesos en cada apartado.
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IDENTIFYING DATA
Automatizacion e Control Industrial

Subject Automatizacién e
Control Industrial
Code V04M141V01119
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Mandatory 1 1c
Teaching Casteldn
language

Department Enxefaria de sistemas e automatica
Coordinator Paz Domonte, Enrique
Lecturers Paz Domonte, Enrique

Sdez Lépez, Juan

E-mail epaz@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

General Nesta materia o0 alumno avanza nas técnicas de control e automatizacién xa iniciadas nos estudos de grao.
description

Competencias

Code

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE19CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de producciéon automatizados y control avanzado de procesos.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxeferia.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
- Cofiecementos xerais sobre o control en variables de estado. CE7

- Coflecementos aplicados de técnicas de control moderno como control *éptimo e estimacién do *vector CE19

de estado. CT1

- Comprensién dos aspectos basicos sobre supervisién de procesos industriais. CT9

- Coflecemento dos sistemas informaticos utilizados na industria para a supervisién, *monitorizacion, e
*interfaz home-maquina.

- Cofiecemento das tecnoloxias informaticas empregadas para a integracién da informacién industrial.
- Comprender os aspectos basicos das comunicacidns en plantas industriais.

- Ser capaz de desefiar sistemas de control e automatizacién industrial.

Contidos

Topic

Tema 1. Introducién e repaso de conceptos Sistemas dindmicos. Sistemas en tempo continuo e en tempo discreto.
basicos. (2*h) Funcién de transferencia *vs representacién interna.

Tema 2. *Realimentacidn lineal do *vector de *Qbservabilidad e *controlabilidad. Asignacién de polos. Férmula de
estado. (4*h) *Ackerman. Especificaciéns temporais.

Tema 3. O controlador lineal *cuadratico.(2*h)  Regulador *éptimo *cuadratico. Horizonte infinito. Estabilidade. Regulacién
das saidas. Eleccién das matrices de *ponderacién. Seguimento de
referencias.

Tema 4. Estimacién de estado (2*h) Observador de estado. Estimacién do *vector de estado: filtro de *Kalman.
Filtro de *Kalman estendido. Control *LQG.

Tema 5. Comunicaciéns Industriais Redes industriais. Protocolos de comunicaciéns industriais. Sistemas
inaldmbricos industriais.

Tema 6. Sistemas de supervision industrial e Funcionalidades de supervision e *IHM. Tecnoloxias de sistemas de

*Interfaces home maquina (*IHM) supervisién industrial e *IHM. Desefio funcional da interacciéon home
maquina conforme a normativa.

Tema 7. Integracién de Sistemas industriais. Integracidén: Integracién vertical, horizontal, de tecnoloxias, de datos.

Arquitecturas e funcionalidades industriais integradas. Tecnoloxias de
integracion de datos.

Practica 1. Exercicio *introductorio de control Modelado dun sistema dinamico. Simulacién con *Matlab e *Simulink.
*multivariable. *Controlabilidad e *Observabilidad. Avaliacién de resultados.

Practica 2. Regulador por *realimentacién do Determinacién das especificaciéns temporais. Control mediante asignacién
*vector de estado de polos (*Ackerman). Efecto das non-*linealidades.
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Practica 3. Control *6ptimo *cuadratico Control por realimentacién 6ptima do vector de estado. Aplicacion &

estabilizacion e control de posicién dun semicuadricoptero.

Practica 4. Estimacion de estado e control *LQG. Filtro de *Kalman para a *estimaciénd e variables.

Practica 5. *Interfaz Home Maquina Realizacién de *IHM sobre panel industrial.

Practica 6.

Informdtica industrial para a integracién: Bases de Datos

Practica 7.

Desefio e realizacién unha Integracién vertical dun proceso industrial.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 16 16 32
Leccidn maxistral 20 20 40
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 12.5 12.5
Exame de preguntas obxectivas 2 12 14
Presentacién 2 12 14

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas de laboratorio

Practicas en laboratorios tecnoldxicos e/ou aula informatica para pér en practica os cofiecementos
aprendidos en clase. Practicas extensas conformando *mini proxectos de control. No posible
utilizanse plantas reais a escala, xunto con ferramentas de simulacién e control en tempo real. En
xeral as practicas de laboratorio terdn unha duracién de dias horas e realizaranse nos laboratorios
tecnoldxicos do *Dpto. ou en aulas informaticas.

Leccidon maxistral

Clases de teoria utilizando lousa e transparencias, reforzadas con exercicios resoltos, ben en clase
ou ben no laboratorio con axuda de medios informaticos. Ademais, como apoio &s clases tedricas,
nalgunha ocasién poderanse pasan videos e realizaranse presentacions e simulaciéns utilizando o
canén proxector.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Lecciéon maxistral

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Tests

Description

Informe de practicas,
practicum e practicas
externas

Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Presentacion

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de laboratorio Asistencia e participacién activa nas practicas de laboratorio 10 CE7 CT1
CE19 CT9
Leccién maxistral Asistencia e participacién activa nas clases de teoria 0 CE7 CT1
CE19 CT9
Informe de practicas, Entrega de memorias de practicas seleccionadas. Valoraranse 10 CE7 CT1
practicum e practicas xunto coa asistencia e *participacion nas practicas CE19 CT9
externas
Exame de preguntas Exame con parte de teoria, consistente en preguntas breves ou 40 CE7 CT1
obxectivas tipo test, e parte de problemas. CE19
Duracién non superior a 2.5 horas
Presentacién Presentacién oral dun traballo realizado en grupo, relacionado 40 CE7 CT1
coa tematica da materia. CE19 CT9

Other comments on the Evaluation
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Realizaranse os exames oficiais nas datas establecidas polo centro. Cada exame constard de dous partes independentes: a
primeira correspondente & parte de Control e a segunda correspondente & parte de Automatizacién Industrial, ambas co
mesmo peso na nota final. Cunha cualificacién igual ou superior a 4 (sobre 10) considéranse compensables. En caso de
aprobar s6 una das partes, a sUa nota se garda ata a convocatoria extraordinaria do mesmo curso.

Os criterios de valoracidn seran especificos de cada proba.

A cualificacién global serd unha suma ponderada das notas de exame xunto coas practicas de laboratorio [Jque se
consideran obrigatorias[] e traballos opcionais para subir nota. Os alumnos que non superasen as practicas en avaliacién
continua, poderan realizar un exame de précticas.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer., Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, 2005,
Complementary Bibliography

Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, 2008,

Anibal Ollero, Control por computador, 1991,

Recomendacions

Other comments
Para seguir con éxito a materia requirese repasar e ter frescos os conceptos e competencias relacionados cos fundamentos
de control e automatizacién/automatica.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien: mantéfiense todas as metodoloxias docentes adecuandoas as necesidades non
presenciais utilizando os medios *telematicos a disposicién do profesorado

* Metodoloxias docentes que se modifican: non é necesario modificar ningunha *metologia docente porque todas elas
pddese adaptar & docencia non presencial ou mixta de ser o caso

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias): as *tutorias realizaranse a través do despacho virtual do
profesor previa solicitude por correo electrénico por parte do alumnado

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir: non procede

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe: non aplica
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=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Mantéfiense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en

resolucion reitoral, aos medios *telematicos postos a disposicién do profesorado
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IDENTIFYING DATA
Construcion, Urbanismo e Infraestruturas

Subject Construcién,
Urbanismo e
Infraestruturas
Code V04M141V01120
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién
Coordinator Caamafio Martinez, José Carlos

de la Puente Crespo, Francisco Javier
Lecturers ~ Caamafo Martinez, José Carlos

de la Puente Crespo, Francisco Javier

E-mail jdelapuente@uvigo.es
jccaam@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Cofiecer e dominar a normativa e as bases de célculo a considerar na seguridade das estruturas.

description Profundar na andlise de todos os aspectos do proceso construtivo, desde a planificacién e o ordenamento
urbanistico das areas industriais, ata as infraestruturas mais significativas.

Competencias

Code

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE11CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

CE28CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacidén de plantas industriales.

CE29CIPC2. Conocimientos sobre construccién, edificacién, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el &mbito de la
ingenieria industrial.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecemento dos sistemas construtivos empregados en edificacién industrial CES8
Conecemento da normativa aplicable a estruturas CE10
Cofiecementos sobre seguridade estrutural e bases de célculo CE1ll
CE28
CE29
CT9
Capacidade para o desefio e supervisién de construcions CEl
Capacidade para a xestién e desenvolvemento urbanistico de dreas industriais CE7
Capacidade para o desefio de infraestruturas en areas industriais CE8
Capacidade para a interpretacién de planos e especificaciéns técnicas CE9
Cofilecemento e capacidade para obter as acciéns *actuantes sobre unha estrutura CE10
CEll
CE28
CE29
CT3
CT9
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Contidos

Topic

Seguridade estrutural e normativa Seguridade estrutural Bases de célculo Acciones Normativa

Construcién Materiais de construcién Elementos construtivos *Envolventes Tipoloxias
construtivas

Urbanismo Lexislacion urbanistica Plan Urbanismo de areas industriais

Infraestruturas Planificacion de infraestruturas en areas industriais Desefo e construcion

de viarios Desefio e construcidn de redes de infraestruturas

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Lecciéon maxistral 12 20 32
Aprendizaxe baseado en proxectos 2 19.5 21.5
Estudo de casos 5.5 15 20.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral
Aprendizaxe baseado en
proxectos

Estudo de casos

Atencion personalizada
Methodologies Description

Estudo de casos Estudo de casos/analises de situacidns

Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess
Aprendizaxe baseado en O profesor podera propor traballos e proxectos a 20 CEl
proxectos desenvolver polos alumnos CE7

CES8

CE9

CE10

CE1ll

CE28

CE29
Resolucién de problemas e/ou Exponse unha serie de preguntas curtas e/ou exercicios 80 CEl CT3
exercicios practicos a contestar o alumno CE7 CT9

CES8

CE9

CE10

CE1ll

CE28

CE29

Other comments on the Evaluation

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
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De Heredia, R, Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos
industriales,

Complementary Bibliography

Arizmendi L.J, Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos l a IV,

Losada, R. Roji, E, Arquitectura y urbanismo industrial, 1995,

Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion,

Torroja, E., Razén y ser de los tipos estructurales,

Recomendacidns

Other comments
En caso de discrepancia, prevalecerd a version castelad da guia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias de ensino que se mantefien

Todas as metodoloxias de ensino mantéfiense xa que se poden desenvolver mediante o uso da plataforma de teledocencia
do Campus Remoto, complementada coa plataforma Faitic:

- Leccién maxistral

- Aprendizaxe baseada en proxectos

- Practicas de laboratorio (s6 no caso da docencia en modalidade mixta)

* Metodoloxias de ensino que se modifican

- As "practicas de laboratorio" substituiranse por "observacion sistematica" que se medird realizando experimentos,
desenvolvendo soluciéns técnicas e / ou construtivas, ou informes que os estudantes poidan facer desde as suas casas. A
periodicidade seria semanal e de dedicacion temporal equivalente as practicas de laboratorio.

* Mecanismo de servizo presencial para estudantes (titorias)

As titorias realizaranse por correo electrénico ao profesor da materia, quen podera resolver as dubidas por correo
electrénico, ou invitar ao alumno a participar nun titorial a través das ferramentas de ensino remoto, Campus Remotos,
Equipos, etc.).

* Modificacidns (se procede) do contido que se vai ensinar
Non se contemplan cambios nos contidos da materia

* Bibliografia adicional para facilitar a autoaprendizaxe
Ofreceranse notas detalladas para completar o material de apoio presentado nas clases impartidas a través do Campus
Remoto.

* Qutras modificacions

=== ADAPTACION DA AVALIACION ==
* Evidencia modificada

[Practicas de laboratorio] => [Observacion sistematica] [10%]

(esta seccién corresponde & nota "A", no calculo da nota de avaliacién continua)

[Aprendizaxe baseada en proxectos de desenvolvemento] => [Resolucidn de probas ou exercicios] [20%] (esta seccidn
corresponde & marca "B", no calculo da nota de avaliacién continua). Se non se levan a cabo os proxectos de
desenvolvemento, engadirase a porcentaxe correspondente & proba de exame
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0 grao de avaliacién continua (NAC) obterase coa seguinte expresiéon: NAC = (A) + 2.0 (B) - onde A e B: 0-1.
[Exame de preguntas e cuestions] [70%] => [Exame de preguntas e cuestions] [40%]

* Novas probas

[Exame de preguntas obxectivas] [30%]

Ao longo do curso levaranse a cabo cuestionarios sobre as materias previamente impartidas, de xeito que se poderd
controlar a materia mediante medios telematicos.
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IDENTIFYING DATA

Estatistica Industrial Aplicada @ Enxefaria

Subject Estatistica
Industrial Aplicada
4 Enxefaria
Code V04M141V01121
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department Estatistica e investigacion operativa
Coordinator de Ufa Alvarez, Jacobo
Lecturers de Ufa Alvarez, Jacobo
Roca Pardifias, Javier
E-mail jacobo@uvigo.es
Web
General Esta materia pretende ser unha ferramenta Util na formacién dun enxefieiro industrial. O seu principal
description *objetico é formar aos alumnos no cofiecemento e manexo de técnicas estatisticas de aplicacién na contorna

industrial e produtiva, de forma que resulten (tiles para a toma de decisiéns e o control de procesos industriais

e organizativos.

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa suta
area de estudo.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE24CGS5. Conocimientos de sistemas de informacién a la direccién, organizaciéon industrial, sistemas productivos y
logistica y sistemas de gestion de calidad.

CT2 ABET-b. A capacidade para desefar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
A materia Estatistica Industrial desefiouse tendo en conta o perfil profesional do Enxefieiro Industrial. CB1
Como consecuencia, o obxectivo da mesma é formar aos alumnos na aplicacion de técnicas estatisticas CB2
na contorna industrial e produtiva, que lles axuden na toma de decisidéns e no control dos procesos CE7
industriais e organizativos. CE8

CE24

CT2
Contidos
Topic
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BLOQUE 1: Conceptos basicos: Poboacion, mostra e tipos de mostraxe. Tamafio de
mostra adecuado. Natureza e tipo de datos. Modelizacién de fendmenos

INTRODUCION Aos METODOS ESTATISTICOS NA  aleatorios a través de variables aleatorias. Tipos de variables aleatorias:

ENXENARIA. discretas e continuas. Distribuciéns de probabilidade mais relevantes.
Analise *exploratorio de datos: medidas descritivas numéricas, creacion
de tadboas e graficos, identificacion e tratamento de valores perdidos e
atipicos.

Métodos de *inferencia estatistica: Introducién & *inferencia estatistica.
Estatisticos e distribucion na mostraxe. Estimacién puntual, intervalos de
confianza e contrastes de hipéteses. *Inferencia sobre a media, a
*varianza, e para unha proporciéon. Comparacion de medias: mostras
independentes e mostras *pareadas. Anélise da *varianza (*ANOVA) e da
*covarianza (*ANCOVA): *ANOVA dun factor, e comparaciéns post *hoc a
posteriori.

Técnicas estatisticas *multivariantes: Introducién & andlise *multivariante
e s técnicas de clasificacion. Regresidn *multivariante de resposta
continua e non continua: regresién *binaria e de *Poisson
(reconto).Predicién e capacidade de clasificacién. Curvas *ROC.
Sensibilidade e especificidade. Analise de compofientes principais. Analise
*factorial. Andlise cluster.

BLOQUE 2: Principios bdsicos do control de calidade na empresa.

CONTROL ESTATISTICO DA CALIDADE Control estatistico de procesos (*SPC): Capacidade de proceso. indice de
capacidade potencial (*Cp). indice de capacidade real (*Cpk). Estudos de
capacidade de proceso. Graficos de control. Principios basicos. Graficos de
control por variables. Graficos *X-*R e *X-s. Gréaficos de control por
atributos. Métodos avanzados de control estatistico *do proceso. Graficos
de control para suma *acumulativa (*CUSUM).

Técnicas de mostraxe aplicadas ao control de calidade: Inspeccién e
aceptacion de lotes e produtos. Plan de mostraxe. Nivel de calidade
aceptable (*NCA ou *AQL). Risco do produtor. Nivel de calidade limite
(*NCL ou *LTPD). Risco do consumidor. Norma UNE-*ISO 3951.
Procedementos de mostraxe para a inspeccién por variables. Norma UNE-
*|SO 2859. Mostraxe simple, dobre e multiple. Clases de inspeccién
(normal, *rigorosa e reducida). Tamafio de mostra. Curva *OC. Calidade
media de saida (*AOQ). Curva *A0Q.

BLOQUE 3: Conceptos basicos.

FIABILIDADE INDUSTRIAL Modelos *probabilisticos especificos para ou estudo da fiabilidade
industrial: Exponencial, *Weibull, Gamma.

Fiabilidade de sistemas e de equipos.
Estimacién de taxas de fiabilidade e de garantias.
Estratexias *éptimas de mantemento en fiabilidade de sistemas.

BLOQUE 4: Introducién ao desefio experimentos (*DoE) na enxefaria: efectos
fixos/aleatorios. desefio *factorial. desefio por bloques. desefio *anifiado.

DESENO DE EXPERIMENTOS (*DOE)
Tipos de *DoE: Método cldsico e método *Taguchi.

Etapas de xestién dun *DoE.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Practicas con apoio das TIC 14 28 42
Seminario 0 2 2
Presentacion 0 2 2

Leccidon maxistral 34 68 102
Traballo 1 0 1

Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
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Description
Practicas con apoio das A docencia desenvolverase mediante a resolucién de problemas reais ou simulados utilizando os

TIC modelos tratados nas sesiéns maxistrais. Utilizarase principalmente o software *R.

Seminario manterase un servizo de *tutoria en grupo aos alumnos. Os alumnos tamén poderan consultar as
sUas dubidas por correo electrénico.

Presentacién Presentacién escrita e/ou oral de traballos

Leccién maxistral A docencia desenvolverase mediante a exposicidn por parte do profesor das diferentes técnicas de

Analises *Exploratorio de Datos Para iso, 0s alumnos disporan de apuntamentos elaborados que
servirdn de material basico para o estudo e na sla falta de material e informacién sobre bibliografia
especifica dispofiible na biblioteca ou en internet.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Seminario Resolveranse as dubidas que expofian os alumnos sobre os contidos da materia, e sobre os traballos que
terdn que entregar.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Traballo Traballos que presentasen os alumnos relacionados 40 CB1 CE7 CT2
coa resolucion de casos practicos. CB2 CES8
CE24
Exame de preguntas de Proba final da materia 60 CB1 CE7 CT2
desenvolvemento CB2 CES8
CE24

Other comments on the Evaluation

Os criterios de avaliacién desta materia abarcard el coflecemento tedrico e a competencia practica sobre os contidos da
materia. En particular, la avaliacién de la materia se &*nbsp;fara a través de probas de avaliacién continua (incluindo a
resolucion de casos practicos, e cuestidns das clases de teoria e das clases practicas). A nota final de avaliacién da materia
sera calculada de acordo & seguinte ponderacion.

Probas de avaliacién continua/casos practicos: 40%Proba de avaliacién final: 60%

As probas de avaliacién continua consistiran en traballos que os alumnos prepararan (en grupo) de maneira non presencial e
que teran que ser entregados nos prazos que sexan establecidos.

Serd obrigatorio presentarse a &*nbsp;proba final, e deberase sacar nela unha cualificacién superior a 4 puntos (sobre 10)
para poder superar la materia.

En relacién a la convocatoria de xullo, manteranse as cualificaciéns das [Jprobas de avaliacién continua[] e s6 se repetira a[]
proba de avaliacién final[l.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Devore, Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, Thomson, 2008
Dalgaard, Introductory statistics with} R, Springer, 2004

Everitt, Landau, Leese, Stahl, Cluster Analysis, Wiley, 2011

Faraway, Linear models with R, Chapman & Hall/CRC., 2005

Hair, Anderson, Tatham, Black, Andlisis multivariante., Prentice Hall., 2008
Lattin, Carrol, Green, Analyzing multivariate data, Thomson-Brooks/Cole., 2003
Lawless, Statistical models and methods for lifetime data, Wiley, 2003
Montgomery, Control estadistico de la calidad, Limusa Wiley, 2004
Montgomery, Disefo y analisis de experimentos, Limusa Wiley, 2013
Montgomery, Engineering statistics., Wiley, 2012

Complementary Bibliography

Recomendacidns
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Other comments
Non se necesita cursar ningunha outra materia do master. Con todo é fundamental a asistencia regular 4s clases para a
superacién desta materia, xa que é moi importante o seguimento do traballo realizado na aula.

Os requisitos basicos desta materia son un cofiecemento basico da Estatistica e coflecementos a nivel usuario de *Windows.
Tamén se recomenda ter cofiecementos bésicos de software estatistico. En particular, nesta materia utilizarase
fundamentalmente o sistema *R, software de distribucién libre e gratuita (www.rproject.org).

En caso de conflicto, prevalecerd a versién casteldn desta guia.

Plan de Continxencias

Description
No caso de que sexa nhecesario a importacién de docencia en modalidade non presencial, a actividade docente impartirase
mediante Campus Remoto ou outro plataforma semellante.

En calquera caso todo o material docente da materia serd posto a disposicién dos alumnos empregando algunha plataforma
de intercambio de informacién (DropBox, plataforma de teledocencia Faitic, etc.)

De igual xeito, 0 exame final sera feito de maneira non presencial, e non sera necesario facer ninglin cambio na planificacién
docente desta materia.

Ademais as titorias poderan realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, ...) baixo a modalidade
de concertacién previa.
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IDENTIFYING DATA

Sistemas de Enerxia Eléctrica

Subject Sistemas de
Enerxia Eléctrica
Code V04M141V01201
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 1 2C
Teaching Castelan
language

Department Enxefaria eléctrica

Coordinator

Lecturers Diaz Dorado, Eloy

E-mail

Web http://http://webs.uvigo.es/carrillo

General
description

Competencias

Code

CE12CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacién, transporte y distribucién de
energia eléctrica.

CE17CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de
energia.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecemento dos aspectos constitutivos basicos das redes eléctricas. CE12
Cofiecemento basico das fontes de enerxia e das instalaciéns de xeracién. CE17

CT9
Contidos
Topic

Estrutura e modelos dos elementos fundamentais Xeracién. Transporte. Distribucién. Consumo.
dos sistemas de enerxia eléctrica.

Andlise de sistemas de enerxia eléctrica en Xeracién eléctrica. Centrais convencionais e enerxias alternativas. Lifias

réxime estacionario. eléctricas. Elementos de manobra e proteccién. Subestaciéns e centros de
transformacion.

Anélise econémica de sistemas de enerxia Custos asignados & explotacién. Facturacién de enerxia eléctrica.

eléctrica.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 12.5 25 37.5
Practicas con apoio das TIC 18 18 36
Leccién maxistral 20 40 60
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Estudo de casos 0 13.5 13.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de 0 profesor realizard exercicios e problemas tipo dos diferentes contidos da materia, e os alumnos
problemas realizardn problemas e exercicios similares.
Practicas con apoio das Realizaranse problemas e exercicios practicos que requiren soporte informatico, que requiren
TIC procura de informacién, uso de programas de calculo...
Leccién maxistral 0 profesor expord na clase o contido da materia.

Atencion personalizada
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Methodologies Description

Leccién maxistral Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Resolucién de problemas  Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Practicas con apoio das Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por
TIC medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas con apoio das  Presentacién da memoria resolta das actividades expostas nas 30 CE12 CT9
TIC clases practicas programadas no horario previsto. O alumnado CE17
que non realice un minimo do 75% de horas practicas no horario
previsto terdn que realizar unha proba de esta docencia practica.
Exame de preguntas de  Resolucién de casos practicos e desenvolvemento de cuestions 40 CE12
desenvolvemento tedricas, relacionada coa docencia tedrica e practica. CE17
Estudo de casos Presentacién dos casos practicos expostos polo profesorado. 30 CE12 CT9
Os casos expostos seran defendidos ante os profesores da CE1l7
materia.

Other comments on the Evaluation

En cada unha das probas hase de alcanzar polo menos un 30% da calificacién maxima desta proba para aprobar a materia.
En caso de non alcanzarse, a calificacion maxima que aparecerad no expediente sera aos sumo de 4 sobre 10.

Compromiso Etico: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a calificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de
evaluacién salvo autorizacén expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame *serd
considerado motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a calificacién global serd de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Dpto. de ingenieria eléctrica - Laboratorio de redes eléctricas, Analisis de redes eléctricas,
Antonio Gémez Expésito (coord), Andlisis y operacion de sistemas de energia eléctica,
Antonio Gémez Expdsito (coord), Electric Energy Systems,

Grainger & Stevenson, Analisis de sistemas de potencia,

Ley 54/1997: Ley de Sector Eléctrico,

Complementary Bibliography

Recomendacions

Other comments

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Plan de Continxencias

Description
Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
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atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacion dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma *FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades
formativas e as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de tutorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de *CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificaciéon de metodoloxias docentes
A materia ten un enfoque de aprendizaxe baseada en proxectos, polo que as metodoloxias empregadas non se modifican
madis haxa dos medios empregados para comunicarse cos alumnos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias e atencién personalizada
As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
Dado o caracter de aprendizaxe baseada en proxectos da materia, a avaliacién unicamente veriase afectada os medios de
comunicacién co alumnado, polo que non se modificarian os pesos das distintas probas nin os seus obxectivos académicos.

Paxina 95 de 375



IDENTIFYING DATA
Sistemas Integrados Avanzados de Fabricacion
Subject Sistemas

Integrados

Avanzados de

Fabricacién

Code V04M141V01202
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 1 2C
Teaching Castelan
language

Department Desefio na enxefaria

Coordinator

Lecturers  Ares Gomez, José Enrique

E-mail

Web

General Actualmente e nun futuro préximo tanto o conxunto dos sistemas necesarios de fabricacién nunha empresa,

description como os procesos
que estes inclien, deben de aplicar as tecnoloxias de xestién e comunicacién integradas.
O contido desta materia pretende introducir ao alumno tanto os fundamentos da integracién dos sistemas de
fabricacién como os cofiecementos necesarios para a caracterizacién das Tecnoloxias e 0s Procesos de
fabricacién, de produtos con finalidade funcional mecdnica, necesarios para poder efectuar o *balanceamiento
das tecnoloxias e filosofias mais adecuadas para a integracién dos Sistemas Avanzados de Fabricacién

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclUa reflexidns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE3 CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE13CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacién.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
- Cofiecemento avanzado *CAM, superficies 3D e simulacién de proceso. CB1
- Cofiecemento dos medios de producién, e de manutencién asi como as sUas configuraciéns e utilizacion CB3
de sistemas de comunicacién industriais. CB5
- Cofiecemento de sistemas de inspeccién con e sen contacto. Aplicacién a integracién de funcién de CEl
verificacién unitaria e *muestral ao proceso produtivo. CE3
- Cofiecemento e optimizacién de distribucién dos medios de fabricacién (medios de producién, CE8
manipuladores, robots industriais, medios de inspeccién e postos manuais ) CE13
- Cofiecemento das tecnoloxias para a fabricacién sustentable. CT9
Contidos

Topic

Tema 1.- Desefio de Procesos de Fabricacion Tema 1.1.- Enxefiaria Concorrente

Tema 1.2.- Industrializacién de Produtos

Tema 2.- Planificacién de Sistemas de FabricaciénTema 2.1.- CAPP, TG, MRP, ERP,MES etc.

Multiproducto Tema 2.2.- Andlise do Fluxo da Producién, Secuenciaciéon de Operacions e
Nivelado da Producién

Tema 3.- Sistemas Avanzados de Fabricacién Tema 3.1.- Configuracién dos Sistemas Avanzados de Fabricacién
Tema 3.2.- Equipos de Fabricacién e Manutencién
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Tema 4.- Xestién do Mantemento Industrial Tema 4.1.- Mantemento Correctivo, Preventivo e Predictivo

Tema 4.2.- TPM

Tema 5.- Optimizacién dos Sistemas de Tema 5.1.- Mellora Continua

Fabricacion Tema 5.2.- Prevencién de Riscos Laborais
Tema 5.3.- Fabricacién Sustentable

Practicas 1 a 6.- Traballo da Materia Sistemas Integrados Avanzados para Desefio e Fabricacién dunha
Compofiente

Nota.- Estas clases practicas seran substituidas por clases de resolucién
de problemas en lousa en caso de manterse a actual falta de medios nos
laboratorios do Area IPF

Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 12 24 36
Practicas de laboratorio 12 12 24
Practica de laboratorio 1 13 14
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Exposicidn basica de contidos. Resolucidn de exercicios, problemas e casos. Avaliaciéon do proceso
de aprendizaxe mediante probas obxectivas

Practicas de laboratorio 6 Clases practicas, de duas horas de duracién cada unha, a realizarse nos Talleres do Area IPF na
EEI, sede Campus e/ou Aula Informatica da EEI Sede Campus designada pola Direccién da EEI

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio Tempo reservado para que o docente poida orientar aos alumnos e resolver as dubidas no
relacionado cos cofiecementos e 0 seu ambito de aplicacién nos SIAF

Tests Description

Practica de laboratorio

Avaliacion
Description Qualification Evaluated Competencess
Practica de laboratorio Traballo da Materia e memoria de practicas 60 CB1 CEl CT9
CB3 CE3
CB5 CE8
CE13
Resolucion de problemas e/ou exercicios Exame Final 40 CB1 CEl CT9
CB3 CE3
CB5 CE8
CE13

Other comments on the Evaluation

A materia avaliase en base a dous pardmetros: Exame Final yTraballo da Materia.

Aprobaran a materia aqueles alumnos que aproben (obtendo polo menos o0 40% da puntuacién maxima obtenible en cada
un deles)/deles) coa suma de cada un destes dous parametros avaliables

PRIMEIRA CONVOCATORIA: Realizarase Exame Final da Materia. Ademais, ao longo do curso, os alumnos desenvolveran un
proxecto de *SIA para desefio e fabricacion dun compofiente, o que constituird o Traballo da Materia. O seguimento deste
traballo e da memoria de practicas constituird a Avaliacién Continua.

SEGUNDA CONVOCATORIA: Os alumnos deberan realizar o Exame Final da Materia. Ademais, naqueles casos nos que os
alumnos non realizasen, e aprobado, o Traballo da materia (neste apartado incllese a todos aqueles alumnos que
renunciaron & Avaliacién Continua) deberdn realizalo e entregalo novamente.

OUTRAS CONSIDERACIONS: Nos Exames de Teorfa, cada resposta errada supora unha penalizacién sobre a Nota Final do
Exame. Esta penalizacién serd da mesma magnitude que o valor que achegaria dita pregunta se esta fose acertada (asi,
unha pregunta cuxa valoracion é de 1 punto, serd valorada con +1 se a resposta é acertada, con 0 se non é respondida e
cun maximo de -0.5 se a resposta é incorrecta).

Bibliografia. Fontes de informacidn
Basic Bibliography
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NJ, Computer aided and integrated manufacturing systems,

Kalpakjian, Manufacturing engineering and technology, Pearson Education,

Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing, Pearson,
Complementary Bibliography

Recomendacions

Other comments

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

En caso de discrepancia, prevalecera a versién casteld da guia.

Plan de Continxencias

Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberdn ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacién. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacién dos procesos de acreditacién a que estdn sometidas as
diferentes titulaciéns. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.

As metodoloxias docentes se impartiran, de ser necesario, adecudndoas és medios telematicos que se pofian a disposicién
do profesorado, ademais da documentacién facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos tedricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderdn desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuaciéon metodoldxica 6 alumnado de risco,
facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resoluciéon Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aguelas probas non
realizables de forma telemdtica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA

Advanced Mechanical Engineering Design

Subject Advanced
Mechanical
Engineering
Design
Code V04M141VvV01203
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 1st 2nd
Teaching English
language
Department
Coordinator Casarejos Ruiz, Enrique
Lecturers Casarejos Ruiz, Enrique
E-mail e.casarejos@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Standard and Numerical Calculation of Mechanical Elements
description
Competencies
Code
CE14  CTI3. Ability to design and test machines.
CT9 ABET-i. A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.
Learning outcomes
Learning outcomes Competences
- Know the components of the machines, his use and maintenance. CE14
- Know calculate the elements more commonly used in machines. CT9
- Know the general appearances of the construction and calculation of machines.
- Capacity of analytical study of transmissions in machinery
Contents
Topic
Introduction - Study Cases &amp; Applications
- Previous &amp; Linked Subjects
Shafts, Gears and Bearings - Element Characterization
- Application Details
- Theoretical Calculation and Selection
Belts &amp; Chains. - Element Characterization
Lead screws. - Application Details
Couplings. - Theoretical Calculation and Selection
Joints: - Element Characterization
- Shaft-Hub. Tolerances - Application Details
- Bolts&amp; Screws - Theoretical Calculation and Selection
Integration of complex systems - Gear-boxes
- Analysis Cases: design, evaluation
Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Presentation 10 0 10
Problem solving 6 0 6
Case studies 8 0 8
Problem and/or exercise solving 0 21 21
Case studies 0 30 30

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
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Presentation Lectures about the topics.

Applications.

Study Cases.
Problem solving Discussion of exercises
Case studies Discussion of practical cases

Personalized assistance

Tests Description
Problem and/or exercise solving Individual discussions for the resolution of problems and/or exercises proposed.
Case studies Individual discussions to solve the doubts related to the works and projects proposed.
Assessment

Description Qualification Evaluated Competencess
Problem and/or exercise solving Resolution of exercises and problems 35 CE14 CT9
Case studies Resolution of a realistic cases proposed. 65 CE14 CT9

Other comments on the Evaluation

The evaluation will be done according to the scores in two working blocks: # calculation with standards (35%) # case-
study: project (65%). Students must achieve at least 35% of the partial score of each block to pass the evaluation.

The continuous evaluation will be done considering both the regular exercises and the case-studies to hand in. If any
student gives up (officially) the continuous evaluation, the evaluation will be done with the exam and the case-studies
handed in. The distribution of the evaluation will be of 35% for the exam and 65% for the case-studies.

It is expected an adequate ethical behaviour of the student. In case of detecting unethical behaviour (copying, plagiarism,
unauthorized use of electronic devices, etc.) shall be deemed that the student does not meet the requirements for passing
the subject. In this case, the overall rating in the current academic year will be Fail (0.0).

The use of any electronic device for the assessment tests is not allowed unless explicitly authorized. The fact of introducing
unauthorized electronic device in the examination room will be considered reason for not passing the subject in the current
academic year and will hold overall rating (0.0).

Sources of information

Basic Bibliography

VVAA, Shigley's mechanical engineering design, McGraw-Hill,
Complementary Bibliography

Norton, R., Disefio de Maquinas, Pearson, 2000

Mott, R.L., Disefio de elementos de mdquinas, Pearson, 2006
Ansys, Ansys, documentation,

VVAA, SoidWorks documentation,

Recommendations
Subjects that continue the syllabus
Advanced Mechanical Engineering Design/V04M141V01203

Contingency plan

Description

=== EXCEPTIONAL PLANNING ===

Given the uncertain and unpredictable evolution of the health alert caused by COVID-19, the University of Vigo establishes
an extraordinary planning that will be activated when the administrations and the institution itself determine it, considering
safety, health and responsibility criteria both in distance and blended learning. These already planned measures guarantee,
at the required time, the development of teaching in a more agile and effective way, as it is known in advance (or well in
advance) by the students and teachers through the standardized tool.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===
* Teaching methodologies maintained
Planned as it is

* Teaching methodologies modified
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Not planned modifications

* Non-attendance mechanisms for student attention (tutoring)
Tutoring will be continued by online meetings

* Modifications (if applicable) of the contents
Not planned modifications

* Additional bibliography to facilitate self-learning
Not changed

* Other modifications
=== ADAPTATION OF THE TESTS ===
No changes planned.

* Additional Information
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IDENTIFYING DATA
Enxenaria Térmica Il

Subject Enxefaria Térmica
Il
Code V04M141V01205
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 1 2C
Teaching Castelan
language Inglés

Department Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Sieres Atienza, Jaime
Lecturers Sieres Atienza, Jaime

E-mail jsieres@uvigo.es
Web
General Nesta materia preténdese que o alumno adquira os coflecementos basicos para a seleccién, desefio e calculo

description de instalaciéns de climatizacion (ventilacién, refrixeraciéon e calefaccion).

Competencias

Code

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiglidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigluedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE16CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

CT11ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences
Conecer, comprender e ter capacidade para o desefno dos diversos sistemas e equipos utilizados nos CEl
sistemas de climatizacién, tanto de calefaccién como de refrixeracion CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Cofiecer, comprender e ter capacidade para o desefio dos equipos de xeracién de calor e/ou frio utilizados CE1
en sistemas de climatizacién CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Capacidade para calcular maquinas e motores térmicos e os seus compofientes principais mediante CEl
ferramentas avanzadas de calculo e simulacién CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Capacidade para realizar desefos, calculos e ensaios de maquinas e motores térmicos CB4

CB5
CE1l
CE9
CE10
CT5
Contidos
Topic

Oa. REVISION TERMODINAMICA E TRANSMISION
DE CALOR

. Conceptos de enerxia, calor e traballo

. Andlisis de la masa e enerxia en sistemas pechados e abiertos

. Maquinas térmicas, maquinas frigorificas e bombas de calor reversibles
. Mecanismos de transmisién de calor

. Resistencia térmica

Ob. REVISION DE SICROMETRIA

. 0 aire humido
. Propiedades sicrométricas
. Diagramas sicrométricos

1. TRANSMISIQN DE CALOR EN SISTEMA DE
CLIMATIZACION

. Introducion

. Conducién

. Convecion

. Radiacion

. Réximen transitorio

. Transferencia de masa

Métodos numéricos

2. INTERCAMBIADORES DE CALOR

. Introducién

. Clasificacion

. Balance térmico. Distribucién de temperaturas
. Depésitos de sucidade

. Andlise de intercambiadores de calor

3. TRANSFORMACIONS SICROMETRICAS

. Introducion

. Mestura adiabatica de correntes

. Recta de manobra e factor de quecemento sensible
. Quecemento e arrefriado sensibles

. Deshumidificacién por arrefriado

. Quecemento e humidificacién

. Humidificacién adiabatica

. Quecemento e deshumidificacion

4. SISTEMAS DE REFRIXERACION E BOMBAS DE
CALOR

1
2
3
4
5
1
2
3
1
2
3
4
5
6
7.
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
6
7
8
1

. Introducion

1.1. Maquina frigorifica e bomba de calor
1.2. O ciclo de Carnot inverso

oo UL WN

. Ciclo ideal de refrixeracion por compresién de vapor
. Diagramas termodindmicos

. Ciclo practico ou ciclo seco

. Compofientes basicos dun circuito frigorifico

. Pardmetros de calculo

. Ciclo real de refrixeracién

. Influencia das condiciéns térmicas

. Intercambiador liquido-vapor

10. Sistemas de compresién mdltiple

5. COMPONEI\!TES DUN SISTEMA DE
REFRIXERACION POR COMPRESION

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Compresor

Condensador

Evaporador

Dispositivo de expansién

Lifas de refrigerantes e accesorios
Sistemas de control e seguridade
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5. SISTEMAS DE CLIMATIZACION 1. Introducién
1.1 Concepto de carga térmica
1.2. Conceptos de local, zona e edificio
1.3 Tipos de cargas térmicas
2. Tipos de sistemas
3. Sistemas todo aire
3.1. Fundamentos
3.2. Descricién do sistema e compofientes
3.3. Célculo do sistema
4. Sistemas todo auga
4.1. Fundamentos
4.2. Descricién do sistema e compofientes
4.3. Célculo do sistema
5. Sistemas aire-auga
5.1. Fundamentos
5.2. Descricién do sistema e compofientes
5.3. Célculo do sistema
6. Sistemas de expansién directa
6.1. Fundamentos
6.2. Descricion do sistema e compofientes
6.3. Célculo do sistema

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 18 27 45
Practicas de laboratorio 6 6 12
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 14 14
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, onde se procurard a
maxima participacién do alumno, a través da sta implicacién directa na formulacién de cuestiéns
e/ou problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais en laboratorio e que complemantan os contidos da materia,
completado coa utilizacion de software especifico

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizara pola sda

problemas de forma conta en base as directrices dadas en en aula e/ou laboratorio. Resolveranse problemas de caracter

auténoma "tipo" e/ou exemplos practicos. Salientarase o traballo en expor métodos de resolucién e non nos
resultados.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio Formulacién de dubidas no horario de tutorias. O alumno expora as dubidas concernentes aos
contidos a desenvolver da materia, e/ou exercicios ou problemas relativos & aplicacion destes

contidos
Leccién maxistral Formulacion de dibidas no horario de tutorias. O alumno expord as dibidas concernentes aos
contidos a desenvolver da materia, e/ou exercicios ou problemas relativos 4 aplicacién destes
contidos
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Exame de preguntas de Exame final na data fixada polo centro, que consisitira 0-10 CB4 CEl CT1
desenvolvemento nun conxunto de probas escritas sobre os contidos de CB5 CE9 CT3
toda a materia. CE10 CT5
CEl6 C(CT11
Exame de preguntas A nota correspondente & Avaliacién Continua estara 0-2 CB4 CEl CT1
obxectivas baseada en probas ou traballos CB5 CE9 CT3
CE10 CT5
CEl6 C(CT11
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Other comments on the Evaluation

Avaliacién: a cualificacién final (CF) do alumno determinarase tendo en conta a nota de avaliacién continua (EC) e a do
exame final (EF). A nota de avaliacién continua puntuarase sobre 2 e a do exame final sobre 10. A cualificacién final obtense
segundo a seguinte expresién:

CF= EC+(10- EC) EF/10

Exemplos:

- EC=2 e EF=3. A cualificacidn final é CF=2+8 3/10=4.4 (Suspenso)

- EC=2 e EF=3.75. A cualificacién final é CF=2+8 3.75/10=5.0 (Aprobado)
- EC=1 e EF=7. A cualificacion final € CF=1+9 7/10=7.3 (Notable)

- EC=0 e EF=9. A cualificacion final € CF=9 (Sobresaliente)

Os puntos alcanzados por Avaliacién Continua terdn validez nas dias convocatorias oficiais (12 e 22 edicidén) de exame do
curso. Ningunha das cualificaciéns obtidas no exame final da primeira edicién (de ningun tipo de avaliacién realizada no
exame final) gardarase para a segunda edicién.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados...), considerarase que 0
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético
detectado, poderiase concluir que o alumno non alcanzou as competencias da materia.

IMPORTANTE: esta é unha traducién da guia docente en casteldn. En caso de conflito prevalecerd a versidn en castelan.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

ASHRAE, ASHRAE handbook. Fundamentals, ASHRAE, 2013

ASHRAE, ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones, McGraw-Hill,
Complementary Bibliography

ASHRAE, ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment, ASHRAE,
ASHRAE, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications, ASHRAE,

Wang S.K, Handbook of air conditioning and refrigeration, McGraw-Hill,

Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lépez R., Gdmez Marqués F., Manual de climatizaciéon, AMV Ediciones,
John A. Tomczyk, et al., Refrigeration and air conditioning technology, Cengage Learning,

Recomendacions

Other comments
Recoméndase cursar materias onde se impartan contidos de termodindmica, transmision de calor e tecnoloxia térmica.

En particular, o alumno debe de ter cofiecementos previos sobre Sicrometria e transmisién de calor.

En caso de conflicto, prevalecera a version castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
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* Metodoloxias docentes que se mantefien: mantéfiense as metodoloxias de leccién maxistral e traballo auténomo. Para as
leccidns utilizaranse as plataformas de teledocencia de CampusRemoto e Moovi da Universidade de Vigo.

* Metodoloxias docentes que se modifican: substituiranse as practicas de laboratorio por practicas de simulacién/célculo cun
software especifico

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (tutorias): realizaranse por medios telematicos (correo electrénico,
CampusRemoto, Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa

* Modificacidns (si proceden) dos contidos a impartir: ningunha

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe: ningunha

* Qutras modificaciéns: ningunha

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Seguira aplicdndose o indicado no apartado de "Avaliacién" desta guia docente pero aumentando o peso da avaliacién
continua (EC) até un maximo do 40%. O peso final da avaliacién continua dependera do momento do curso no que non se

poida continuar coa avaliacién presencial.

* Para a realizacién das distintas probas utilizaranse preferentemente as plataformas de teledocencia de CampusRemoto e
Moovi da Universidade de Vigo.

IMPORTANTE: esta é unha traducién da guia docente en casteldn. En caso de conflito prevalecerd a versién en castelan.
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IDENTIFYING DATA
Deseio de Maquinas Hidraulicas e Oleoneumatica Industrial
Subject Desefio de

Maquinas

Hidraulicas e

Oleoneumadtica

Industrial
Code V04M141V01206
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 1 2C

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefaria mecdanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator

Lecturers Conde Fontenla, Marcos

E-mail

Web

General Nesta materia abdrdanse os principios fundamentais no desefio das diferentes maquinas hidraulicas, asi como

description problemas asociados & oleoneumatica industrial. Introdlcese o emprego de ferramentas para o desefio das
maquinas hidraulicas.

Competencias

Code

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiglidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE16CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxeferia.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

CT11ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxeferia.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Capacidade para calcular, ensaiar e desefiar maquinas de fluidos, as slas instalaciéns e a sta CB4

explotacién, mediante técnicas analiticas, numéricas e experimentais CB5
CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
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Capacidade para calcular, ensaiar e desefiar instalaciéns *neumaticas e hidraulicas e para *dimensionar CB4

0s seus elementos CB5
CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Contidos
Topic
Aeroxeradores Introduccidén & enerxia edlica.
Conceptos basicos de meteoroloxia.
Clasificaciéon de maquinas edlicas.
Anélise do recurso, capacidade edlica e estimacion de potencia.
Desefio aerodindmico das pas.
Analise de emprazamentos.
Regulacién e control.
Introduccidn a enerxia edlica offshore.
Ruido e vibraciéns en maquinas edlicas.
Oleoneumatica Aire comprimido.
Aplicaciéns, automatizaciéns neuméticas.
Baleiro.
Desefio e seleccién de elementos pneumaticos.
Regulacién e mando de maquinaria.
Simulacién de dispositivos e circuitos
Oleohidraulica Desefio e seleccién de elementos hidraulicos.
Regulacién e mando.
Desefio de montaxes complexas, circuitos hidraulicos.
Fluidos hidraulicos.
Aplicaciéns de Lubricacion.
Simulacion de dispositivos e circuitos
Maquinas axiais Introduccién.
Proxecto aerodinamico de turbinas axiais.
Caracteristicas dos ventiladores.
Transmisiéns hidrodindmicas Introduccién
Aplicacions e desefio de transmisidns hidrodindmicas.

Desefio de Turbomaquinas Desefio de turbobombas radiais.
Desefio de turbobombas axiais e diagonais.
Proxecto de turbinas Francis.
Proxecto de turbinas Pelton.
Seleccién e regulacion. Estaciéns de bombeo.
Construcién das turbomaquinas.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas con apoio das TIC 6 10 16

Leccién maxistral 15 26 41
Exame de preguntas de desenvolvemento
Practica de laboratorio

Exame de preguntas obxectivas

Practica de laboratorio

Practica de laboratorio 0 5 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

O |ON
uloju|o
U=UN

Metodoloxia docente

Description
Practicas con apoio das Actividades de aplicacién de cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisiciéon de habilidades
TIC bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo, que se realizan en aulas de
informatica.
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Paxina 108 de 375



Atencion personalizada

Methodologies Description
Leccién maxistral Antes do inicio de curso publicarase na plataforma virtual TEMA, os horarios oficiais de titorias
da materia.
Practicas con apoio das TIC Antes do inicio de curso publicarase na plataforma virtual TEMA, os horarios oficiais de titorias
da materia.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated
Competencess

Exame de preguntas de Proba oral ou escrita que podera constar de: 20 CB4 CEl CT1

desenvolvemento cuestidns tedricas, cuestidns practicas, resolucién de CB5 CE9 CT3
exercicios e/ou problemas. CE10 CT5
0 formato do exame escrito podera consistir en CEl6 CT11
cuestidns tipo test, cuestidns de resposta curta,
cuestiéns de resposta longa e/ou tema a desenvolver.

Practica de laboratorio Resolucién de exercicios expostos. 20 CEl CT1
Realizacién de simulaciéns propostas. CE9 CT3
Analise critica de desefios. CE10 CT5
Desefios auténomos. CEl6 CT11
Exposicién do traballo.

Exame de preguntas obxectivas Proba escrita que podera constar de: 20
cuestions tedricas, cuestidns practicas, resolucién de
exercicios e ou problemas.
0 formato do exame podera consistir en cuestiéns tipo
test, cuestions de resposta curta, cuestiéns de resposta
longa e/ou tema a desenvolver.

Practica de laboratorio Resolucién de exercicios expostos. 20 CEl CT1
Realizacién de simulaciéns propostas. CE9 CT3
Analise critica de desefios. CE10 CT5
Desefios auténomos. CEl6 CT11
Exposicion do traballo.

Practica de laboratorio Resolucién de exercicios expostos. 20 CB4 CE1 CT1
Realizacién de simulaciéns propostas. CB5 CE9 CT3
Andlise critica de desefios. CE10 CT5
Desefos auténomos. CEl6 CTI1l

Exposicion do traballo.

Other comments on the Evaluation

As diferentes probas de avaliacién continua realizaranse nas sesions de practicas, salvo lixeiros axustes en funcién do
desenvolvemento do curso. A avaliacion sera continua salvo para os alumnos que renuncien a ela, nese caso haberd un
exame final.

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o alumno non reline 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Claudio Mataix Planas, Turbomaquinas hidrauilicas : turbinas hidraulicas, bombas, ventiladores, Biblioteca Comillas,
Ingenieria, 2009

Antonio Creus Solé, Neumatica e hidraulica, 22, Marcombo, 2010

Rafael Arjona, Introduccion a la neumatica e hidraulica industrial, 2015

Tony Burton, Nick Jenkins, David Sharpe and Ervin Bossanyi, Wind Energy Handbook, 978-0-470-69975-1, 2a, John Wiley
& Sons, 2011

Complementary Bibliography

Peldez Vard, Jesus, Neumatica industrial : disefo, seleccidn y estudio de elementos neumaticos,

Erich Hau, Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application, Economics, 10.1007/978-3-642-27151-9, 3a,
Springer-Verlag, 2013

Recomendacidns
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Subjects that it is recommended to have taken before
Mdquinas Hidraulicas/V04M141V01116
Maquinas de Fluidos/V04M141V01105

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

As clases maxistrais presenciais serdn substituidas polas equivalentes sesiéns nas aulas virtuais da UVigo ou plataforma
equivalente. O horario lectivo non presencial serd 0 mesmo que no caso presencial, salvo cambios puntuais e de mutuo
acordo co estudantado, por cuenstidns de conciliacion familiar.

As clases practicas e seminarios serdn substituidas polas equivalentes sesidns en aula virtual. O horario lectivo non
presencial serd o mesmo gque no caso presencial, salvo cambios puntuais e de mutuo acordo co estudantado, por cuestiéns
de conciliacién familiar.

As titorias mantefiense no mesmo horario que no caso de curso presencial e serdn realizadas no despacho virtual do
profesor ou medios telematicos equivalentes (teleconferencia, correo electrénico, etc.).

Os contidos das clases practicas, seran adaptados para facilitar que cada alumno poida desenrolar o traballo auténomo en
equipos informaticos de gama estandard.

As novas actividades estaran enfocadas ao desenrolo de algoritmos de calculo e aplicacién de cofiecementos a situacions e
solucidns concretas, e de adquisicién de habilidades basicas e formas de proceder, relacionadas coa materia obxecto de
estudo. As tarefas avaliatorias correspondentes realizardnse de forma auténoma na casa mediante as licenzas de estudante
do software dispofiibel na escola ou ben software libre.

Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe:

Mastering VBA for Microsoft Office 365 - Autor: Richard Mansfield; 944 pdaginas, Editor: John Wiley & Sons Inc; Edicién: 2019;
ISBN-10: 1119579333; ISBN-13: 978-1119579335)

Introduccién a la programacién en Matlab: para ingenieros civiles y mecdnicos [J Autor: Luis E. Suarez; 168 paginas;
Publisher: CreateSpace Independent Publishing Platform; 1 edition; ISBN-10: 1490482393; ISBN-13: 978-1490482392)

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Os exames de preguntas pendentes realizardnse na plataforma de educacion a distancia da UVigo (Moodle ou similar)

Os posibles cuestionarios asociados as practicas pendentes realizaranse na plataforma de educacién a distancia da UVigo
(Moodle ou similar)

Os traballos auténomos e memorias asociados as practicas non son obxecto de adaptacién, pois xa consistian en traballos a
realizar féra da aula.

Os pesos das diferentes partes: 40% exames / 60% memorias de practicas, cuestionarios e traballos auténomos non se
modifica en funcién da tipoloxia da docencia nin da convocatoria (primeira ou segunda oportunidade)
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IDENTIFYING DATA
Deseno Avanzado de Sistemas Electronicos Industriais

Subject Desefio Avanzado
de Sistemas
Electrénicos
Industriais
Code V04M141V01207
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 1 2C
Teaching Castelan
language

Department Tecnoloxia electrénica
Coordinator
Lecturers Marcos Acevedo, Jorge
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

E-mail
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Nesta materia mostrase ao alumno os conceptos basicos sobre RAMS (Fiabilidade, Dispofiibilidade,

description Mantenibilidad e Seguridade) de compofientes e sistemas electrénicos, asi como as técnicas a seguir para
realizar un estudo deste tipo ou ben desefiar un sistema que cumpra especificaciéns RAMS. Tamén se abordan
0s conceptos basicos sobre as fontes de interferencias electromagnéticas e a sta minimizacion.

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sula
area de estudo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE11CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

CE18CTI7. Capacidad para disefar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Capacidade para a andlise, desefio e implantacién de equipos electrénicos CB1
CB2
CEl
CE18
CT1
CT3

Capacidade para aplicar as tecnoloxias de *confiabilidad (*RAMS) aos equipos electrénicos. CB1
CB2
CEl
CE5
CE18
CT1
CT3

Cofiecemento das fontes de interferencias electromagnéticas en equipos electrénicos CB2
CE1l1
CE18
CT1
CT3
CT9
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Capacidade para minimizar os efectos das interferencias electromagnéticas en sistemas electrénicos de CB1
potencia, sistemas electrdnicos dixitais e circuitos electrénicos de comunicacions. CB2

CEl
CE5
CE1ll
CE18
CT1
CT3

Capacidade para aplicar a normativa sobre compatibilidade electromagnética CB1

CB2
CEl
CE1ll
CE18
CT1
CT3
CT9

Contidos

Topic

Tema 1: Introducion

Definiciéns. Conceptos basicos de Confiabilidad. Tecnoloxias RAMS.
Funcidns estatisticas aplicables.

Tema 2: Fiabilidade de compoiientes electrénicos Definicidns. Pardametros (Taxa de fallos, MTBF, MTTF). Predicién de

fiabilidade de compofientes electrénicos. Normativas aplicables.

Tema 3: Fiabilidade de sistemas electrénicos

Sistemas serie. Sistemas redundantes. Reparticion de fiabilidade.
Optimizacién de redundancias. Normativas aplicables.

Tema 4: Mantenibilidad e Dispofibilidade de
sistemas electrénicos

Definicidns e tipos de mantemento. Pardmetros (MTTF, MTTR).
Dispofiibilidade de sistemas serie e paralelo. Normativas aplicables.

Tema 5: Seguridade

Definiciéns. Sistemas electrénicos para aplicaciéns de seguridade.
Determinacién do nivel ou categoria de seguridade esixible a un sistema
electrénico. Normativas aplicables.

Tema 6: Ferramentas para confiabilidad

Analise modal de fallos efectos e criticidades (AMFEC). Arbore de fallos
(FTA). Normativas aplicables.

Tema 7: Ensaios

Tipos e plans de ensaio. Ensaios acelerados. Normativas aplicables.

Tema 8: Introducién 4@ compatibilidade
electromagnética (*EMC)

Introducién. Definiciéns. Organismos de regulacién e normalizacién.
Directivas, lexislacién e normativas.

Tema 9: Interferencias electromagnéticas

Interferencias. Imperfecciéns nos compofientes dun sistema electrénico.
Perturbaciéns e interferencias na rede eléctrica. Descargas electrostaticas.
Tipos e modos de axuste.

Tema 10: *Minimizacién e protecciéns

Minimizacién de interferencias electromagnéticas. Blindaxes.
Apantallamientos. Diferenza entre masa e terra. Toma de terra. Posta a
masa. Métodos de illamento. Filtrado.

Tema 11: Aplicacions

Andlise da EMC en circuitos, sistemas e instalacions electrdnicas. Circuitos
e sistemas en dmbito doméstico. Circuitos e sistemas de equipos de
tecnoloxias da informacién. Circuitos e sistemas en sistemas de
automocion. Circuitos e sistemas en equipamentos industriais.

Practica 1 Determinacién de parametros de fiabilidade a partir de datos de campo e
mediante folla de célculo

Practica 2 Determinacién de pardmetros de fiabilidade a partir de datos de campo e
mediante software especifico

Practica 3 Calculo da taxa de fallos dun circuito electrénico

Practica 4 Calculo da taxa de fallos dun sisema electrénico complexo

Practica 5 Analise AMFEC dun circuito electrdnico

Practica 6 Xeracion de interferencias. Axuste inductivo. Axuste capacitivo.

Apantallamiento. Mellora de bucles de masa.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 24 24 48
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Practicas de laboratorio 12 0 12
Traballo tutelado 0 40 40

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
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Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consisten nunha exposicién, por
parte do profesor, dos contidos da materia. Tamén se procedera & resoluciéon de exemplos e/ou
problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. O alumno podera expor todas as
ddbidas e preguntas que considere oportuno, durante a sesién. Propiciarase unha participacion o
mais activa posible do alumno.

Resolucién de Actividade docente na que se desenvolven problemas e exercicios sobre casos practicos
problemas de forma relacionados coa materia. Tamén se utilizaran para pér de relevo as dubidas existentes e tamén
auténoma para a realimentacién ao profesorado sobre este aspecto

Practicas de laboratorio Aprenderase a realizar célculos de confiabilidad mediante a utilizacién do software especifico para
esta aplicacion.
Realizarase unha practica de compatibilidade electromagnética sobre un sistema electrénico real.
Traballo tutelado Consisten na realizacién de traballos concretos que estean relacionados co contido da materia e, se
é posible, en colaboracién cunha empresa ou entidade externa.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio O profesor atenderd persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Los alumnos terdn ocasion de acudir a
tutorias persoalizadas ou en grupos o o despacho do profesor no horario que se estableza para
ese efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia

Traballo tutelado O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Los alumnos terdn ocasion de acudir a
tutorias persoalizadas ou en grupos o o despacho do profesor no horario que se estableza para
ese efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia

Resolucién de 0 profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de
problemas de forma conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Los alumnos terdn ocasion de acudir a
auténoma tutorias persoalizadas ou en grupos o o despacho do profesor no horario que se estableza para

ese efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Resolucién de Avaliaranse os entregables dos problemas e exercicios propostos. 25 CBl CE1l CT9
problemas de forma CB2
auténoma
Practicas de As practicas realizanse en grupo e cada grupo deberd entregar 15 CB1 CT1
laboratorio unha memoria cos resultados da practica realizada. CB2 CT9
Traballo tutelado Avaliaranse os contidos (Contido, métodoloxia de 60 CB1 CEl CT1
desenvolvemento, conclusiéns obtidas e exposicién de CB2 CE5 CT3
resultados)dos traballos que se desenvolvan. CE18 CT9

Other comments on the Evaluation

Os alumnos que elixan avaliacién continua deberano comunicar ao profesor durante as dlas primeiras semanas de clase. Os
alumnos que opten polo exame final deberan realizar devandito exame na data establecida polo centro.

A avaliacién continua supén:

a) Que os alumnos realicen os problemas e exercicios propostos polo profesor e entréguenos en tempo e forma. Estas
tarefas non serdn recuperables posteriormente.

b) Que os alumnos realicen todas as practicas de laboratorio e entreguen en tempo e forma a memoria.

¢) Que os alumnos realicen os traballos tutelados e entreguen os resultados dos mesmos en tempo e forma.

A avaliacién mediante exame final, tanto a final do cuadrimestre como no extraordinario (Xufio-xullo), supdén:a) Que os
alumnos realicen e entreguen o dia do exame, o0s exercicios e problemas propostos na materia, aos que se refire o apartado
a) do paragrafo anterior.b) Que os alumnos realicen un exame de 2h con preguntas e problemas correspondentes tanto a
parte tedrica como de laboratorio. Valoracion maxima 7,5 puntos (75% da nota final). Deberase obter unha nota minima de
3 puntos.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
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Basic Bibliography

Department of Defense. USA, MIL-HDBK-338. Electronic Reliability Design, Departamento de Defensa Americano, 1988
P. Kales, Reliability for technology, engineering and management, Prentice-Hall, 1998

R. Ramakumar, Engineering reliability. Fundamentals and applications, Prentice-Hall, 1992

David J. Smith, Reliability, Maintainability and Risk, 82, Butterworth Heinemann, 2011

Dmitri B. Kececioglu, Reliability Engineering Handbook, DEStech, 2002

J. Balcells, F. Daura, R. Esparza e R. Pallas, Interferencias Electromagnéticas en Sistemas Electrénicos, Marcombo,
1991

N. Ellis, Interferencias Eléctricas Handbook, Paraninfo, 1998

M. I. Montrose, Printed Circuit Board Techniques For EMC Compliance, 22, John Wiley & Sons Inc, 2000

Michael D. Medoff Rainer and I. Faller, Functional Safety: An IEC 61508 SIL 3 Compliant Development Process, 32,
Exida, 2014

Complementary Bibliography

T.l. Bajenescu, M.l. Bazu, Reliability of Electronic Components, Springer-Verlag, 1999

Hoyland, M. Rausand, System Reliability Theory: Models and Statistical Methods, 22, Wiley-Interscience, 2004
Antonio Creus Solé, Fiabilidad y seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, Marcombo, 2005

P. Degauque y J. Hamelin, Electromagnetic Compatibility, Oxford University Press, 1993

Milton Ohring, Reliability and Failure of Electronic Materials and Devices, 22, Elsevier, 2015

Chris J. O’Brien, Final Elements in Safety Instrumented Systems, 12, Exida, 2018

Recomendacions

Other comments

E moi importante que o alumno mantefia actualizado o seu perfil na plataforma faitic da materia, pois calquera
comunicacién colectiva relativa 8 mesma realizarase a través do foro de noticias asociado.

As comunicacidns individuais realizaranse a través da direccién de correo persoal que figure no perfil.

Os estudantes deben cumprir inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades.

Nas diferentes probas aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que consigan.

Recoméndase, na presentacién dos diversos exercicios, nas memorias de practicas e nos exames, non presentar faltas de
ortografia e caracteres ou simbolos *ilegibles, porque afectaran a puntuacion final. De igual forma a documentacion que
entreguen os estudantes debera ser realizada mediante tratamento de textos, folla de célculo, etc., pero non é vélido
realizado a man e escaneado ou fotografado.

Durante a realizacién do exame final no poderase utilizar apuntamentos e os teléfonos mébiles deberan estar apagados e
gardados en todo momento.

En caso de discrepancia, prevalecera a versién casteld da guia.

Plan de Continxencias

Description
=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

Mantéfense todas excepto as practicas de laboratorio. As outras metodoloxias levardn a cabo en remoto.

* Metodoloxias docentes que se modifican

As précticas de laboratorio veranse modificadas da seguinte forma: Das 6 practicas previstas 4 poderian ser realizadas de
forma remota xa que se basean na utilizacién dun PC e software especifico. Dos dous programas de software especifico
utilizado, un deles poderiaselles pasar aos alumnos para que o instalen e usen nos seus propios computadores e para o
outro, buscariase unha alternativa para que os alumnos péidano utilizar tamén en remoto. As outras dlas practicas farianse
en remoto. O profesor mostra mediante un video o funcionamento do posto de traballo e do seu equipamento, toma as
medidas e os alumnos tratan dita informacion e elaboran a memoria correspondente.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (tutorias)
A atencién do alumnado realizariase en remoto por videoconferencia, correo electrénico e teléfono.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non hai cambios

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non hai cambios. Seguirase utilizando a bibliografia incluida no punto 8, ademais da documentacién adicional que esta en
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FAITIC, ainda que é probable que se inclda algun artigo adicional.

* Qutras modificacions
Non hai mais modificacions

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

A avaliacién continua seguird os mesmos criterios de cursos anteriores xa que se basea na realizacién de tarefas e traballos,
tanto individuais como en grupo. Ademais da realizacién das practicas de laboratorio. En caso de ensino non presencial a
presentacion dos traballos sera en remoto.

Si algtn alumno opta pola avaliacién Unica, tanto en primeira como en segunda oportunidade, a avaliacién tampouco
cambia, exceptuando que o exame sera realizado tamén en remoto.
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IDENTIFYING DATA
Control e Automatizacion Industrial Avanzados

Subject Control e
Automatizacion
Industrial
Avanzados
Code V04M141V01208
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 1 2C
Teaching
language

Department Enxefaria de sistemas e automatica
Coordinator
Lecturers Barreiro Blas, Antonio

Sdez Lopez, Juan

E-mail

Web

General El alumno recibird formacién en conceptos avanzados de Automatizacién Industrial y de Control Automatico
description

Competencias

Code

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE19CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de producciéon automatizados y control avanzado de procesos.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxeferia.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
- Cofiecemento e capacidade para a andlise de sistemas non lineais CE7
- Dominio das principais técnicas de control non lineal. CE19
CT1
CT9
- Coflecementos sobre o funcionamento e automatizacién de sistemas de manutencién industrial. CE7
- Capacidade para desefar aplicaciéns de control industrial. CE19
CT1
CT9
- Capacidade para trasladar o desefio de funcionalidades esperadas para un sistema de automatizacion  CE7
industrial nunha organizacién de hardware e software adecuada, asi como a sta correspondente CE19
realizacion. CT1
CT9
Contidos
Topic
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Automatizacion Industrial

Sistemas automaticos de manutencién

Necesidades e obxectivos. Tipos de soluciéns e as sUas aplicacions.
Formulaciéns e soluciéns desde o punto de vista de integracion dos
sistemas.

Elementos basee para a automatizacién dos procesos produtivos
Revisidn de elementos e arquitecturas de control. Revisién de
comunicaciéns industriais. IHMs. Sistemas de informacién industrial.
Sistemas de identificacién industrial. Problematica da integracion.

0 proceso de enxefiaria de sistemas. Desenvolvemento dun sistema de
automatizacién industrial

Definicién de enxefiaria de sistema. Requisitos. Andlise funcional. Anélise
do desefio. Integracion e a sla problematica. Realimentacion. Avaliacién e
verificacidn. Producion. Utilizacion e apoio (Mantemento). Retirada.

Integracién dos sistemas de informacién nos sistemas de control
automatico

Adquisicién automatica de datos en planta. Apoio ao control de producién
mediante os sistemas automaticos. Sistemas automaticos de *trazabilidad.
Subsistema de calidade integrada. Asistencia automatica ao proceso de
mantemento. Retorno de experiencias integrado.

Control Automatico

Sistemas avanzados de control

Sistemas de control automatico. Concepto e obxectivos. Repaso de
sistemas de control lineais. Problematica de sistemas non lineais.
*Panoramica de control avanzado.

Método do plano de fase

Efectos non lineais sen memoria: Saturacion, Zona morta (friccion), Relé,
Histéresis, etc. A técnica do plano de fase: traxectorias, equilibrios, tipos
de equilibrio, ciclos limite. Aplicaciéns: Control de temperatura con
termostato. Windup integral baixo saturacion e soluciéns anti-windup en
PIDs.

Métodos de linealizacién por realimentacién

Linealizacién por cancelacién de dindmica. Control de nivel. Par calculado
en robdtica. Linealizacién por realimentacién da saida. Ampliacién
dindmica. Aplicaciéns: control vectorial de maquinas de alterna. Control
cinematico e guiado de automdbiles.

Control por modos deslizantes

Concepto de modos deslizantes. Aplicacion a sistemas de segunda orde.
Exemplos. Aplicacién en sistemas electrénicos de potencia: Convertidores
elevadores de continua, control indirecto por corrente baseado en modos
deslizantes.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 18 0 18
Leccion maxistral 18 36 54
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 20.5 22.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 18 18

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
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Practicas de laboratorio

Automatizacion:

Exporase ao longo do curso a realizaciéon dun proxecto de enxefiaria, orientado & integracién de
procesos industriais, que lle permita ao alumno enfrontarse a un problema real e dar unha solucién
ao mesmo. Este traballo realizarase en grupos non superiores a 4 alumnos e unha vez acabado
entregarase memoria do proxecto e exporase en clase.

Control:

Realizaranse tres practicas de laboratorio, correspondentes ao tres técnicas avanzadas do
programa de teoria. En cada practica o alumno podera simular ou probar sobre procesos reais 0s
algoritmos de control explicados previamente. Para cada practica o alumno debera realizar un
traballo previo, facer o traballo de laboratorio e presentar unha breve memoria de resultados,
segundo indiquese en cada sesion.

Leccién maxistral

Clases de teoria con apoio de medios audiovisuais: canén, computador portatil e conexién a
Internet.

Atencion personalizada

Methodologies Description
Leccién maxistral
Practicas de laboratorio
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Exame de preguntas de desenvolvemento Probas de resposta longa e/ou de 80-70 CE7 CT1
desenvolvemento CE19 CT9
Informe de practicas, practicum e practicas Informes/memorias de practicas 20-30 CE7 CTl
externas CE19 CT9

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Howard Eisner, Ingenieria de Sistemas y gestion de proyectos, Aenor, 2000

Jezdimir Knezevic, Mantenimiento,

Isdefe S. Nakajima, TPM. Introduccion al TPM, Productivity, 1993

Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control, Ariel, 2003

Complementary Bibliography

S. Shingo, Tecnologias para el cero defectos, Productivity, 1990

Benjamin S. Blanchard, Ingenieria de Sistemas,

Slotine, Li, Applied nonlinear control, Prentice Hall, 1991

Astrom, Murray, Feedback Systems, Princeton University Press, 2008

Astrom, Hagglund, Control PID avanzado, Prentice Hall, 2009

Recomendacions

Plan de Continxencias

Description

Parte 1: Automatizacion Industrial Avanzada

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes

gue se mantienen:

se mantienen todas las metodologias docentes adecuandolas a las necesidades no presenciales utilizando los medios
telematicos a disposicién del profesorado

* Metodologias docentes

gue se modifican:

no es necesario modificar ninguna metodologia docente porque todas ellas se puede adaptar a la docencia no presencial o

mixta de ser el caso

Paxina 118 de 375



* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias):
las tutorias se realizaran a través del despacho virtual del profesor previa solicitud por correo electrénico por parte del
alumnado

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir:
no procede

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje:

no aplica

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en resolucion rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado

Parte 2: Control Avanzado

===Docencia de Teoria y Practicas===

Preferiblemente presencial. De no ser posible, se dard docencia no presencial. En este caso se reforzard el material docente
en Faitic y se activaran tutorias telematicas, por Email y/o a través de Despachos Virtuales.

===Evaluacién===

La evaluacién se basa en trabajos practicos personalizados, que consisten en la resolucién informética de casos de estudio
mediante Matlab-Simulink.

En caso de no ser posible la presencialidad, se utilizardn los recursos telematicos necesarios (Faitic, Email, Campus Virtual)
para el planteamiento, seguimiento, entrega y evaluacién de dichos trabajos.
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IDENTIFYING DATA
Construcion, Urbanismo e Infraestruturas Avanzados

Subject Construcién,
Urbanismo e
Infraestruturas
Avanzados
Code V04M141VvV01209
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 1 2C
Teaching Castelan
language

Department Enxefaria dos materiais, mecénica aplicada e construcién
Coordinator
Lecturers Badaoui Fernandez, Aida

de la Puente Crespo, Francisco Javier

E-mail

Web

General 0 obxectivo principal da materia é profundar na andlise de todos os aspectos do proceso construtivo, desde a
description planificacidon e o ordenamento urbanistico das areas industriais, ata as infraestruturas mais significativas.

Achéganse criterios referentes ao desefio de edificios industriais, tipoloxias e soluciéns construtivas. Analizase
0 comportamento no tempo das devanditas instalaciéns, a sUa vida Util e as necesidades de reparacién e /ou
reforzo en funcién dos danos nas construcions.

Competencias

Code

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa suta
area de estudo.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE11CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

CE28CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacidn de plantas industriales.

CE29CIPC2. Conocimientos sobre construccidn, edificacidn, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el &mbito de la
ingenieria industrial.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restriciéns realistas, como econédmica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofilecemento dos sistemas construtivos empregados en edificacién industrial CB5

CE10

CE29
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Capacidade para o desefio e supervision de construcions CB2

CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE9
CE10
CE1ll
CE28
CE29
CT3
CT9

Capacidade para a xestién e desenvolvemento urbanistico de areas industriais CB2

CB5
CE10
CT3

Capacidade para o desefio de infraestruturas en dreas industriais CB5

CEl
CE7
CE8
CE10
CE28
CT3

Capacidade para a interpretacién de planos e especificaciéns técnicas CE28

CE29

Coflecemento sobre lesiéns na edificacion

CE28
CE29

Contidos

Topic

Desefo e construcion de fachadas e cubertas

Tipoloxia, xeometria e soluciéns construtivas

Soleiras industriais

Concepcidn, desefio e lesidns en soleiras de edificios industriais

Construciéns singulares

Edificios para almacenaxe, edificios de oficinas, aparcadoiros

Lesions na edificacion

0 mecanismo de dano, evolucidn, estimacién do risco, reparacions

Lexislacion urbanistica

Normativa estatal, autondmica e local

Plan

Instrumentos de plan urbanistico

Urbanismo de &reas industriais

O uso industrial, ordenanzas e limitacions
urbanisticas

Planificacion de infraestruturas en areas
industriais

Planificacién de necesidades e conexidn con redes
exteriores

Desefo e construcion de viarias

Trazado, desefio e execucidn de viarias

Desefo e construcion de redes de infraestruturas.Trazado e execucion de redes

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 4.5 18 22.5
Leccién maxistral 12 0 12
Estudo de casos 5.5 19 24.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Traballo 1 14 15

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno
problemas debe obter a solucién adecuada ou correcta a partir da informacidon dispofible.

E 0 complemento da sesién maxistral.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo,

resolvelo, xerar hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos,
diagnosticalo e adestrarse en procedementos alternativos de solucién.
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Atencion personalizada
Methodologies Description

Estudo de casos Tempo dedicado polo profesor a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co
contido da materia. Recoméndase a atencién personalizada para que o alumno poida verificar que o
traballo realizado de forma auténoma é correcto ou, en caso contrario, para que poida identificar as
causas de que non o sexa. O profesorado informara o horario dispofiible a comezos de curso na
plataforma Tem@. Calquera alteracién no mesmo comunicarase na seccién de Anuncios da

plataforma.
Resolucién de Tempo dedicado polo profesor a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co
problemas contido da materia. Recoméndase a atencién personalizada para que o alumno poida verificar que o

traballo realizado de forma auténoma é correcto ou, en caso contrario, para que poida identificar as
causas de que non o sexa. O profesorado informard o horario dispofiible a comezos de curso na
plataforma Tem@. Calquera alteracién no mesmo comunicarase na seccién de Anuncios da

plataforma.
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Resolucién de problemas Exercicios expostos polo profesor e resoltos polo alumno 10 CB2 CE7 CT3
Resolucién de problemas Exponse unha serie de preguntas curtas e/ou exercicios 70 CB2 CEl
e/ou exercicios practicos a contestar o alumno CE7
CEll
CE29
Traballo O profesor podera propor traballos e proxectos a desenvolver 20 CB2 CEl CT3
polos alumnos CB4 CES8 CT9
CB5 CE9
CE10
CEll
CE28

Other comments on the Evaluation

A cualificacién alcanzada na parte de Resolucién de problemas e/ou exercicios, asi como na de Traballos e proxectos, en
caso de superar o minimo esixido, mantense para a convocatoria de xullo.

A data e os lugares de realizacién dos exames de todas as convocatorias fixaraos o centro antes do inicio de curso e faraos
publicos.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que 0
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacion global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion, salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

De Heredia, R., Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos
industriales,

Arizmendi L.J., Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos | a IV, Editorial Bellisco,
Losada, R. Roji, E., Arquitectura industrial: principios y fundamentos, 2000

Codigo Técnico de la edificacion, Ministerio de Fomento,

Ernst Neufert, Arte de Proyectar en arquitectura, 162, Ed Gustavo Gili,

H. Schmitt y A. Heene, Tratado de construccion, 82, Ed Gustavo Gili,

Complementary Bibliography

Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion, Editorial Munilla-Leria,

Torroja, E., Razén y ser de los tipos estructurales, CSIC,

Recomendacidns
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Other comments
A guia docente orixinal esta escrita en castelan.
No caso de discrepancias, prevalecerd a versién en casteldn desta guia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Todas as metodoloxias docentes mantéfiense xa que poderdn desenvolver mediante o uso da plataforma de *teledocencia
Campus Remoto, complementado pola plataforma *Faitic:

- Leccién maxistral

- Aprendizaxe baseada en proxectos

- Practicas de laboratorio (s6 en caso de docencia en modalidade mixta)

* Metodoloxias docentes que se modifican

- "Practicas de laboratorio" serdn substituidas por Observacién "sistematica" que se medirdn mediante a realizacién de
experimentos, desenvolvemento de soluciéns técnicas e/ou construtivas, ou informes que os alumnos poidan realizar desde
os seus domicilios. A periodicidade seria semanal e de dedicacién temporal equivalente &s practicas de laboratorio.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias)

As *tutorias realizaranse mediante correo electrénico ao profesor da materia, quen podera resolver as dibidas mediante
*email, ou convidar o alumno a participar nunha *tutorfa a través das ferramentas de *teledocencia Campus Remoto,
*Teams, etc.).

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

Non se contemplan modificaciéns nos contidos da materia

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

Facilitaranse apuntamentos detallados que completen o material de apoio presentado nas clases impartidas mediante o
Campus Remoto.

* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]
* Probas que se modifican

[Practicas de laboratorio] => [Observacion sistematica] [10%]
(este apartado correspdndese coa nota "A ,"no cédlculo da nota de avaliacién continua)

[Aprendizaxe baseada en proxectos de desenvolvemento]=> [Resolucién de probas ou exercicios] [20%] (este apartado
correspdndese coa nota "*B", no cdlculo da nota de avaliacién continua). En caso de non realizarse os proxectos de
desenvolvemento, a porcentaxe correspondente engadirase & proba de exame

A nota de Avaliacién Continua (*NAC), obterase coa seguinte expresiéon: *NAC = (A) + 2,0 (*B)- onde A e *B: 0-1.

[Exame de preguntas e cuestiéns][70%] => [Exame de preguntas e cuestions] [40%]

* Novas probas
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[Exame de preguntas obxectivo][30%]
Ao longo do curso realizaranse cuestionarios para 0s temas previamente impartidos, de modo que permitan facer un

seguimento da materia mediante medios *telematicos.

* Informacion adicional
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IDENTIFYING DATA

Estatistica Industrial Aplicada @ Enxefaria

Subject Estatistica
Industrial Aplicada
a Enxefaria
Code V04M141V01210
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 1 2C
Teaching
language
Department Estatistica e investigacién operativa
Coordinator
Lecturers de Ufa Alvarez, Jacobo
Roca Pardifias, Javier
E-mail
Web
General Esta materia pretende ser unha ferramenta Util na formacién dun enxefieiro industrial. O seu principal
description *objetico é formar aos alumnos no cofiecemento e manexo de técnicas estatisticas de aplicacién na contorna

industrial e produtiva, de forma que resulten Utiles para a toma de decisiéns e o control de procesos industriais

e organizativos.

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa suta
area de estudo.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE24CGS5. Conocimientos de sistemas de informacién a la direccién, organizaciéon industrial, sistemas productivos y
logistica y sistemas de gestion de calidad.

CT2 ABET-b. A capacidade para desefar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
A materia Estatistica Industrial desefiouse tendo en conta o perfil profesional do Enxefieiro Industrial. CB1
Como consecuencia, o obxectivo da mesma é formar aos alumnos na aplicacion de técnicas estatisticas CB2
na contorna industrial e produtiva, que lles axuden na toma de decisidéns e no control dos procesos CE7
industriais e organizativos. CE8

CE24

CT2
Contidos
Topic
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BLOQUE 1: Conceptos basicos: Poboacion, mostra e tipos de mostraxe. Tamafio de
mostra adecuado. Natureza e tipo de datos. Modelizacién de fendmenos

INTRODUCION Aos METODOS ESTATISTICOS NA  aleatorios a través de variables aleatorias. Tipos de variables aleatorias:

ENXENARIA. discretas e continuas. Distribuciéns de probabilidade mais relevantes.
Analise *exploratorio de datos: medidas descritivas numéricas, creacion
de tadboas e graficos, identificacion e tratamento de valores perdidos e
atipicos.

Métodos de *inferencia estatistica: Introducién & *inferencia estatistica.
Estatisticos e distribucion na mostraxe. Estimacién puntual, intervalos de
confianza e contrastes de hipéteses. *Inferencia sobre a media, a
*varianza, e para unha proporciéon. Comparacion de medias: mostras
independentes e mostras *pareadas. Anélise da *varianza (*ANOVA) e da
*covarianza (*ANCOVA): *ANOVA dun factor, e comparaciéns post *hoc a
posteriori.

Técnicas estatisticas *multivariantes: Introducién & andlise *multivariante
e s técnicas de clasificacion. Regresidn *multivariante de resposta
continua e non continua: regresién *binaria e de *Poisson
(reconto).Predicién e capacidade de clasificacién. Curvas *ROC.
Sensibilidade e especificidade. Analise de compofientes principais. Analise
*factorial. Andlise cluster.

BLOQUE 2: Principios bdsicos do control de calidade na empresa.

CONTROL ESTATISTICO DA CALIDADE Control estatistico de procesos (*SPC): Capacidade de proceso. indice de
capacidade potencial (*Cp). indice de capacidade real (*Cpk). Estudos de
capacidade de proceso. Graficos de control. Principios basicos. Graficos de
control por variables. Graficos *X-*R e *X-s. Gréaficos de control por
atributos. Métodos avanzados de control estatistico *do proceso. Graficos
de control para suma *acumulativa (*CUSUM).

Técnicas de mostraxe aplicadas ao control de calidade: Inspeccién e
aceptacion de lotes e produtos. Plan de mostraxe. Nivel de calidade
aceptable (*NCA ou *AQL). Risco do produtor. Nivel de calidade limite
(*NCL ou *LTPD). Risco do consumidor. Norma UNE-*ISO 3951.
Procedementos de mostraxe para a inspeccién por variables. Norma UNE-
*|SO 2859. Mostraxe simple, dobre e multiple. Clases de inspeccién
(normal, *rigorosa e reducida). Tamafio de mostra. Curva *OC. Calidade
media de saida (*AOQ). Curva *A0Q.

BLOQUE 3: Conceptos basicos.

FIABILIDADE INDUSTRIAL Modelos *probabilisticos especificos para ou estudo da fiabilidade
industrial: Exponencial, *Weibull, Gamma.

Fiabilidade de sistemas e de equipos.
Estimacién de taxas de fiabilidade e de garantias.
Estratexias *éptimas de mantemento en fiabilidade de sistemas.

BLOQUE 4: Introducién ao desefio experimentos (*DoE) na enxefaria: efectos
fixos/aleatorios. desefio *factorial. desefio por bloques. desefio *anifiado.

DESENO DE EXPERIMENTOS (*DOE)
Tipos de *DoE: Método cldsico e método *Taguchi.

Etapas de xestién dun *DoE.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Practicas con apoio das TIC 14 28 42
Seminario 0 2 2
Presentacion 0 2 2

Leccidon maxistral 34 68 102
Traballo 1 0 1

Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
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Description
Practicas con apoio das A docencia desenvolverase mediante a resolucién de problemas reais ou simulados utilizando os

TIC modelos tratados nas sesiéns maxistrais. Utilizarase principalmente o software *R.

Seminario manterase un servizo de *tutoria en grupo aos alumnos. Os alumnos tamén poderan consultar as
sUas dubidas por correo electrénico.

Presentacién Presentacién escrita e/ou oral de traballos

Leccién maxistral A docencia desenvolverase mediante a exposicidn por parte do profesor das diferentes técnicas de

Analises *Exploratorio de Datos Para iso, 0s alumnos disporan de apuntamentos elaborados que
servirdn de material basico para o estudo e na sla falta de material e informacién sobre bibliografia
especifica dispofiible na biblioteca ou en internet.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Seminario Resolveranse as dubidas que expofian os alumnos sobre os contidos da materia, e sobre os traballos que
terdn que entregar.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Traballo Traballos que presentasen os alumnos relacionados 40 CB1 CE7 CT2
coa resolucion de casos practicos. CB2 CES8
CE24
Exame de preguntas de Proba final da materia 60 CB1 CE7 CT2
desenvolvemento CB2 CES8
CE24

Other comments on the Evaluation

Os criterios de avaliacién desta materia abarcard o cofiecemento teérico e a competencia practica sobre os contidos da
materia. En particular, a avaliacién da materia farase a través de probas de avaliacion continua (incluindo a resolucién de
casos practicos, e cuestions das clases de teoria e das clases practicas). A nota final de avaliacién da materia sera calculada
de acordo & seguinte ponderacién.

- Probas de avaliacién continua/casos practicos: 40%
- Proba de avaliacién final: 60%

As probas de avaliacién continua consistirdn en traballos que os alumnos prepararan (en grupo) de maneira non presencial e
que terdn que ser entregados nos prazos que sexan establecidos.

Serda obrigatorio presentarse & proba final, e deberase sacar nela unha cualificacién superior a 4 puntos (sobre 10) para
poder superar a materia.

En relacién & convocatoria de xullo, manteranse as cualificaciéns das [Jprobas de avaliacién continua[] e [Jresolucién de
casos practicos[] e sé se repetira a [Jproba de avaliacién finalf].

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non relne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).&*nbsp;

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Devore, Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., Thomson, 2008
Dalgaard, Introductory statistics with} R, Springer, 2004

Everitt, Landau, Leese, Stahl, Cluster Analysis, Wiley, 2011

Faraway, Linear models with R., Chapman & Hall/CRC., 2005

Hair, Anderson, Tatham, Black, Analisis multivariante, Prentice Hall., 2008
Lattin, Carrol, Green, Analyzing multivariate data, Thomson-Brooks/Cole., 2003
Lawless, Statistical models and methods for lifetime data, Wiley, 2003
Montgomery, Control estadistico de la calidad, Limusa Wiley, 2004
Montgomery, Disefo y andlisis de experimentos, Limusa Wiley, 2013
Montgomery, Engineering statistics, Wiley, 2012

Complementary Bibliography
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Recomendacidns

Other comments
Non se necesita cursar ningunha outra materia do master. Con todo é fundamental a asistencia regular 4s clases para a
superacién desta materia, xa que é moi importante o seguimento do traballo realizado na aula.

Os requisitos basicos desta materia son un cofiecemento basico da Estatistica e cofiecementos a nivel usuario de Windows.
Tamén se recomenda ter cofiecementos bdsicos de software estatistico. En particular, nesta materia utilizarase
fundamentalmente o sistema R, software de distribucién libre e gratuita (www.rproject.org).

No caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Description
No caso de que sexa necesario a importacién de docencia en modalidade non presencial, a actividade docente impartirase
mediante Campus Remoto ou outro plataforma semellante.

En calquera caso todo o material docente da materia serd posto a disposicién dos alumnos empregando algunha plataforma
de intercambio de informacién (DropBox, plataforma de teledocencia Faitic, etc.)

De igual xeito, 0 exame final sera feito de maneira non presencial, e non sera necesario facer ningin cambio na planificacién
docente desta materia.

Ademais as titorias poderan realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, ...) baixo a modalidade
de concertacion previa.
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IDENTIFYING DATA
Deseno e Calculo de Estruturas

Subject Desefio e Calculo
de Estruturas
Code V04M141V01211
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Mandatory 1 2C
Teaching Casteldn
language

Department Enxefaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién
Coordinator Badaoui Fernandez, Aida
Lecturers Badaoui Fernandez, Aida

E-mail aida@uvigo.es

Web

General Desefio e calculo de diferentes tipoloxias estruturais ante distintos tipos de acciéns.
description

Competencias

Code

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CETY7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE11CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

CE30CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restriciéns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Cofiecemento e capacidade de aplicacién de diversos métodos de célculo de estruturas CB2
CEl
CE7
CE30
CT3

Coflecemento das diferentes tipoloxias estruturais e capacidade para elixir a mais adecuada para CB2

diferentes problemas estruturais CB5
CEl
CE8
CE10
CE30
CT3
CT9
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Capacidade para *dimensionar os elementos estruturais CB2

CB4
CEl
CE7
CE1ll
CE30
CT9
Contidos
Topic
Introducién Definicién de estrutura
Recordatorio de tipos de acciéns
Resistencia e rixidez
Tipos de estruturas
Fases do proceso de desefio e construcion de estruturas
O desefio de estruturas Obxectivo

Etapas
Desefo optimizado: Andlise e sintese
Método dos estados limite
Analises con modelos
Conceptos basicos de teoria de estruturas Obxecto
Tipos de problemas
Ecuacidns de equilibrio e compatibilidade. Lei de comportamento.
Estabilidade. Tipos
Métodos de andlises
Hipdteses
Cargas mobiles Lifas de influencia en estruturas isostaticas e hiperestaticas

Diagramas de efectos maximos
Estruturas de nés articulados Xeneralidades:
Calculo de esforzos en estruturas *isostaticas
Célculo de desprazamentos
Estruturas *hiperestaticas
Estruturas de nés rixidos Andlise de estruturas *isostaticas e *hiperestaticas. Métodos de
deformaciéns compatibles, traballo minimo, pendente-desviacién,
distribucién de momentos.
*Simplificaciones por *simetrias e *antisimetrias
Introducién ao célculo matricial Matriz de rixidez elemental
Matriz de rixidez de estrutdraa
Célculo de desprazamentos
Calculo de reacciéns
Caélculo de esforzos

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 6 12 18
Estudo previo 0 18 18
Practicas de laboratorio 12 6 18
Leccidon maxistral 6 6 12
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 7 9

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de Cada semana dedicarase un tempo a resolucién por parte do alumno de exercicios ou problemas
problemas propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.
Estudo previo Actividades previas as clases de aula e/ou laboratorio.

Exporanse exercicios de entrega obrigatoria, cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de
aula e/ou laboratorio que terd lugar con posterioridade a sUa entrega.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas coas que se pordn en practica os conceptos tedricos vistos na
aula.

Leccién maxistral Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos
fundamentos e aspectos mdis importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.
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Atencion personalizada
Methodologies Description

Resolucién de problemas Tempo dedicado polo profesor a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co contido da materia. O profesorado informara o horario dispofiible a comezos de curso en
Secretaria Virtual. Calquera alteracién no mesmo comunicarase na seccién de Anuncios da
plataforma de teledocencia.

Practicas de laboratorio Tempo dedicado polo profesor a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co contido da materia. Recoméndase a atencidn personalizada para que o alumno poida verificar
que o traballo realizado de forma auténoma é correcto ou, en caso contrario, para que poida
identificar as causas de que non o sexa.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Estudo previo 0 estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun documento 7 CB2 CEl CT3
sobre a tematica da materia solicitada no estudo ou actividade previo. CB4 CE7 CT9
CB5 CE10
CE30
Indicarase en cada caso a maneira de levalo a cabo (de maneira
individual ou en grupo) e de presentalo (forma oral ou escrita)
Puntuarase de 0 a 10. Para que se some & nota obtida no exame sera
necesario obter en leste unha puntuacién de 4 sobre 10 ou superior.
A cualificacion obtida serd a mesma na 12 e en 22
oportunidade da convocatoria do curso.
Practicas de A participacién activa en todas as clases e a entrega dos informes das 8 CB2 CEl1 CT3
laboratorio practicas e os seus contidos seradn valorados de acordo coas directrices CB4 CE7
dadas antes da sUa realizacién. Serad puntuado de 0 a 10. Para ser CE8
engadido & nota obtida no exame serd necesario ter obtido neste CE1l1
unha puntuacién de 4 de 10 ou superior. CE30
A cualificacion obtida serd a mesma na 12 e 22 oportunidade da
convocatoria do curso.
Resolucién de Proba para a avaliacién das competencias adquiridas na materia, 85 CB2 CEl CT3
problemas e/ou  consistente na resolucion por parte do alumno de problemas e/ou CB4 CE7
exercicios cuestions tedricas breves. CE8
CEll
A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestién, daranse a CE30

cofiecer no momento de realizacion da mesma.

Other comments on the Evaluation

Para superar a materia sera necesario obter unha puntuacién minima de 5 sobre 10. O alumno que tefia aprobada a
renuncia & avaliacién continua poderd presentarse ao exame final que terd un peso do 100% da nota. Nesta proba
valoraranse as competencias do conxunto da materia.

Durante o presente curso gardarase a cualificacién obtida na parte de avaliacién correspondente a Estudos/Actividades
previos no curso anterior (7% da cualificacién), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixard ao comezo
de curso.

Asi mesmo, e de forma independente, no presente curso manterase a cualificaciéon correspondente a Practicas de
Laboratorio (8% da cualificacién) obtida no curso anterior, para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixara ao
comezo de curso.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacion global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningUn dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Hibbeler, R.C., Analisis estructural, 82,

Timoshenko; Young, Teoria de las estructuras, 82, 1985

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Cimentacions, Simulacién e Construciéns Industriais/V04M141V01315
Estruturas Metdlicas e de Formigén/V04M141V01322

Subjects that it is recommended to have taken before
Construcién, Urbanismo e Infraestruturas/V04M141V01120

Other comments
A guia docente orixinal esta escrita en castelan
No caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

* Metodoloxias docentes que se modifican

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias)

As tutorias realizaranse mediante correo electrénico ao profesor da materia, quen podera resolver as dibidas mediante
email, ou convidar o alumno a participar nunha tutoria a través das ferramentas de teledocencia Campus Remoto. Tamén se
habilitaran, se procede, Foros de Moovi.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas

Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien

A parte de avaliacién correspondente a Estudo previo (7%) e Practicas de laboratorio (8%) mantense en peso e condiciéns,
tal como describese no apartado de Avaliacién.

* Probas que se modifican
[Resoluciéon de problemas e/ou exercicios] => [Resolucién de problemas e/ou exercicios]
As condiciéns desta proba mantéfense tal como estan descritas no apartado de avaliacién e o seu peso pasa a ser do 65%.

* Novas probas
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Cuestionario. Realizaranse un ou dous cuestionarios por medios *telematicos que teradn un peso do 20% da cualificacién

final.
* Informacién adicional
Adecuaranse as metodoloxias docentes e as probas aos medios *telematicos facilitados pola Universidade.
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IDENTIFYING DATA

Sistemas Integrados de Fabricacion

Subject Sistemas

Integrados de
Fabricacion

Code V04M141V01212

Study Master

programme Universitario en
Enxefaria
Industrial

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 1 2C

Teaching Casteldn
language

Department Desefio na enxefaria

Coordinator Ares Gdmez, José Enrique

Lecturers  Ares GOmez, José Enrique

E-mail enrares@uvigo.es
Web
General Actualmente e nun futuro *proximo tanto o conxunto dos sistemas necesarios de fabricacién nunha empresa,

description como os procesos

gue estes inclien, deben de aplicar as tecnoloxias de xestiéon e comunicacién integradas.

O contido desta materia pretende introducir ao alumno tanto os fundamentos da integracién dos sistemas de
fabricacién como os cofiecementos necesarios para a caracterizacién das Tecnoloxias e os Procesos de
fabricacién, de produtos con finalidade funcional mecénica, necesarios para poder efectuar o *balanceamiento
das tecnoloxias e filosofias mais adecuadas para a integracién dos Sistemas de Fabricacién

Competencias

Code

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB3

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclUa reflexidns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB5

Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CEl

CET1. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE3

CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

CE8

CET8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE13CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacién.

CT19

ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Cofiecemento dos procesos e 0s equipos de fabricacién e taller. CB3

CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9

Cofiecemento de *CAD, *CAM e simulacién de proceso. CB1

CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
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Coflecemento dos medios de producién, de manutencion e de inspeccién, asi como das suas CB1

configuracidns e utilizacion de sistemas de comunicacién industriais. CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
Cofiecemento de implantacién e distribucién dos medios de fabricacién (medios de producién, CB3
manipuladores, robots industriais, medios de inspeccién e postos manuais). CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
Cofiecemento das tecnoloxias para a fabricacién sustentable. CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CE8
CE13
CT9
Contidos
Topic
A) Desefio de proceso a partir do produto. 1.A Fabricacién Integrada e *CAD/*CAM/CAE/CIM
*Reingenieria e Enxefiaria simulténea. 2.A *Reingenieria e Enxefaria concorrente Ferramentas: *PLM, Simulacién
etc.
3.A Desefio de produtos e de Sistemas de fabricacion: Células-lifias-
sistemas.
*B) Industrializacion de produto e Planificaciéon  4.*B *Industrializacion de produto
da fabricacion 5.*B Plan da Fabricacién. Tecnoloxia de Grupos
6.*B Control de Planta. Optimizacidn e *parametrizacion de variables de
influencia.
*c) Sistemas de manutencién industrial, 7.*C Sistemas de Fabricacién e de Manutencién: Maquinas, Equipos e
maquinas de producién, e equipos de inspeccién *Utillaje para Fabricacién manipulacién e ensamblaxe
e verificacion en Fabricacion. 8.*C Sistemas Integrados de Calidade, *PRL e Medio.

9.*C Técnicas, Equipos para mantemento, inspeccién, verificacién e
medicién en Sistemas Integrados de Fabricacion.
Practicas en aula de *informatica e Proxectos: Sistemas Integrados de Fabricacién:enfoques, tipos, caracteristicas,
Distribucién e optimizacién de Lifias e de Células métodos e ferramentas utilizados na descricion e resolucién de casos
de fabricacién. Aplicacién de tecnoloxias *CAX na Industrializacién: Procedementos
produtivos, Seleccién de equipos, Implantacién de lifias e de células de
fabricacion.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 2 4 6

Practicas con apoio das TIC 6 6 12

Leccidon maxistral 10 10 20
Aprendizaxe baseado en proxectos 6 6 12

Exame de preguntas obxectivas 0.5 12 12.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.5 12 12.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasRecordatorios e exercicios de actualizacion nos contidos basicos de sistemas integrados de
fabricacion (en cada leccién de aula e/ou practicas poderanse propor estes exercicios e
actividades).

Practicas con apoio das Desenvolvemento de elementos dun proxecto de desefio e/ou fabricacién, realizados polos alumnos

TIC nas clases practicas dos que deberdn entregar o arquivo ou informe que corresponda.

Leccién maxistral Exposicién basica de contidos. Resolucién de exercicios, problemas e casos.

Aprendizaxe baseado en Traballos en grupo ou individuais desenvolvidos en formato de proxectos de desefio e fabricacién

proxectos integrada.
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Atencion personalizada
Methodologies Description

Aprendizaxe baseado en proxectos

Practicas con apoio das TIC

Tests Description

Exame de preguntas obxectivas

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Aprendizaxe baseado Traballos en grupo ou individuais desenvolvidos en formato de 50 CBl1 CEl CT9
en proxectos proxectos de desefio e fabricacién, incluindo memoria de CB3 CE3
actividades en clases practicas e traballo auténomo dos alumnos. CB5 CE8
CE13
Exame de preguntas Preguntas de eleccién multiple, nas que cada resposta errada resta 45 CBl1 CEl
obxectivas ata un maximo de 0.5 do valor da pregunta. CB3 CE8
CE13
Resolucién de Aplicacién de desenvolvementos e/ou célculos cuantitativo tanto, 5 CBl1 CEl
problemas e/ou para obtencidon de expresions ou valores de variables, *parametros CB3 CE8
exercicios etc., como de condiciéns de desefio e modelado de equipos, CE13
*utillajes e

procesos en Sistemas Integrados de fabricacién.

Other comments on the Evaluation

ALUMNOS SEN AVALIACION CONTINUA

0 estudante, neste caso debe facer unha proba de avaliaciéon ou exame final de toda a materia que inclle:- Test (entre 7 e
10 puntos sobre 10) cun minimo de 10 preguntas de eleccién mdltiple (prioritariamente con respostadnica) nas que cada
resposta errada resta ata un maximo de 0.5 do valor da pregunta. No test pddense facerpreguntas tanto dos contidos
desenvolvidos nas clases de aula como nas clases de practicas.- Problemas e/ou exercicios (cun maximo de 3 puntos sobre
10)

ALUMNOS CON AVALIACION CONTINUAOs alumnos deberan realizar a totalidade das actividades practicas e de avaliacién
encomendadas polo profesor, obtendo unha cualificacién minima en cada unha delas de 4 puntos sobre 10 posibles. Cada
falta de asistencia non xustificada supora unha penalizacién na nota final da materia, proporcional ao nimero total de faltas.
Deberase obter unha nota global superior a cinco puntos sobre 10 para superar a materia.

SEGUNDA CONVOCATORIA: Na segunda convocatoria o sistema de avaliacién terd en conta as partes superadas de a
materia na avaliacion continua, utilizando nas demais partes os procedementos descritos para a avaliacién non continua.
Compromiso ético:Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamiento ético adecuado. No caso de
detectar un comportamento no ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, y otros) considérase
que o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Kalapakjian / Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Prentice Hall, 2014

Magrab, Integrated Product and Process Design and Developement, CRC, 1997

Boothroyd / Dewhurst, How to get started on design for manufacture and assembly and concurrent engineering :
making your first project a world class success, 2005

Boothroyd / Dewhurst / knight, Product Design for Manufacture & Assembly, CRC, 2011

Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing, Pearson, 2016
Complementary Bibliography

Recomendacions

Other comments
No caso de discrepancias, prevalecera a versién en castelan desta guia.

Plan de Continxencias
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Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberdn ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacién. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacion dos procesos de acreditacién a que estan sometidas as
diferentes titulaciéns. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.

As metodoloxias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandoas 6s medios teleméticos que se pofian a disposicion
do profesorado, ademais da documentacidn facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de prdcticas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoldxica 6 alumnado de risco,
facilitandolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telemética e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resolucion Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aquelas probas non
realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA
Enxefaria do Transporte e Manutencién Industrial
Subject Enxefaria do

Transporte e

Manutencién

Industrial
Code V04M141V01213
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Mandatory 1 2C
Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator

Lecturers Peldez Lourido, Gerardo

E-mail

Web

General 0 obxectivo da materia é introducir as caracteristicas construtivas, funcionais e operativas das maquinas e

description instalaciéns de uso mais estendido no transporte interno na industria. *Asimismo, abérdanse tamén outros
tipos de transporte exterior utilizados para o traslado fisico de mercadorias ou persoas.
0 temario abordado, asi como o tratamento eminentemente aplicado da bibliografia, tenta cubrir as
experiencias e necesidades dunha materia xeneralista e propia das Ultimas etapas de formacién do enxefieiro.

Competencias

Code

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.
CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
- Comprender os aspectos basicos de diferentes alternativas de manutencion e transporte en calquera CE5

ambito. CE1l4

- Dominar as técnicas actuais dispofiibles na manutencién. CE32

- Profundar nas técnicas de manutencién industrial. CT9

- Adquirir habilidades sobre o proceso de analise de sistemas de manutencién industrial.
- Capacidade de avaliacién critica no &mbito industrial do movemento de cargas ou persoas.

Contidos
Topic
Introducién Xeral. Concepto de xeradores de ordes de movemento.
Criterios de Clasificacién dos sistemas de Perfis de velocidade. Tipos.
Transporte e Manutencién na industria. Concepto *Input *Shaping.
Ferramentas de Anélises e Desefio do movemento:*Vectoriales, Plano de
fase.
Bandas *Transportadoras. Caracteristicas xerais.
Cables e *Poleas. Analise funcional e Dindmica.
Particularidades.
Parafusos *sinfin Caracteristicas xerais.
Analise funcional.
Carretillas de manutencién Caracteristicas xerais.

*Analisis funcional.
Notas técnicas de prevencion de riscos laborais.
Pontes Guindastre. Caracteristicas xerais.
Anélise Dindmica. Modelo Dindmico.
Notas Técnicas de Prevencidn de Riscos Laborais.
Mellora da resposta dindmica.
Guindastres Torre. Caracteristicas xerais.
Andlise Dindmica. Modelo Dindmico.
Notas Técnicas de Prevencidn de Riscos Laborais.
Mellora da resposta dindmica.

Paxina 138 de 375



Guindastres de Espigon. Caracteristicas xerais.
Andlise Dindmica. Modelo Dindmico.
Notas Técnicas de Prevencidn de Riscos Laborais.
Mellora da resposta dindmica.
Ascensores e Elevadores. Caracteristicas xerais.
Soluciéns de Desefio.
Anélise Dinamica. Modelo Dindmico.
Notas Técnicas de Prevencién de Riscos Laborais.
Mellora da Resposta Dindmica.
Outros tipos de transporte exterior utilizados paraCaracteristicas xerais.

o traslado fisico de mercadorias ou persoas. Concepto *Platooning e *aplicacion estratéxica.
Sistemas de Transporte de Pezas na cabeza. Caracteristicas Morfol6xicas.
(*Overhead *cranes) Diferenciacién no modelado dindmico baseado en sistemas *multicuerpo.

Mellora da resposta dindmica.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 8 12 20
Practicas de laboratorio 5 0 5
Resolucién de problemas 5 10 15
Foros de discusion 2 0 2
Practicas con apoio das TIC 5 8 13
Traballo 2 18 20

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Clases maxistrais sobre mecanismos e maquinas empregados en manutencién e transporte: estudo
do seu *cinemdtica e resposta dindmica incluindo as cargas transportadas. Notas técnicas de
*prevencion de riscos laborais asociadas

Practicas de laboratorio Equilibrado dun *rotor de *Jeffcott.
*Analisis *cinematico e dindmico dunha ponte guindastre.
Anélise *cinematico e dindmico dun sistema de transporte de pezas na cabeza.

Resolucién de Problemas sobre *Polipastos.
problemas Problemas relativos a calculo de curvas de carga de guindastres industriais.
Problemas relativos a *andlsis de sistemas de transporte de pezas na cabeza.
Foros de discusién Finalizada a presentacion dos traballos tutelados abrese un foro de *discusion no que poden

participar libremente todos os alumnos.
Practicas con apoio das Empregando *SolidWorks e *Simmechanics (*Matlab) como *parser, tamén *scripts de *Matlab,
TIC realizase a analise *cinematico e dindmico de maquinas bdsicas en enxefiaria de transporte.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccion maxistral

Foros de discusion

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de Equilibrado dun *rotor de *Jeffcott 10 CE5 CT9
laboratorio Andlise Dindmica de sistemas de transporte de pezas na cabeza. CE14
Estudo *cinematico e dindmico dun *mini-ponte guindastre. Desefio CE32
estrutural, *Poleas, *Reductora *Epicicloidal, Guias Lineais.
Resolucién de Formulacién e resolucién de problemas de *cinematica e dindmica de 10 CE5 CT9
problemas sistemas de transporte e manutencién industrial CE1l4
CE32
Practicas con apoio Simulacién da resposta dindmica de sistemas mecdnicos de transporte 10 CE5 CT9
das TIC con *Matlab e *Simmechanics como *parser de *SolidWorks CE1l4
CE32
Traballo Traballos e proxectos basicos sobre os temas estudados na materia. 70 CE5 CT9
CE14
CE32
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Other comments on the Evaluation

Para os que non sigan a avaliacién continua realizardn un exame distinto aos que se a sigan sobre toda a materia.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Tarunraj Singh, Optimal Shaping Reference Commands:Theory and Applications, CRC Press,

William E. Singhose, Seering W., Command Generation for Dynamic Systems,

Complementary Bibliography

Roqgue Calero, Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros, McGRAW-Hill,

Parviz E. Nikravesh, Planar Multibody Dynamics:Formulation,Programming and Applications, CRC Press,

Recomendacions

Other comments
En caso de conflicto, prevalecerd la guia en castellano.

Plan de Continxencias

Description
Mantéfense os contidos e os criterios de avaliacién, adecudndose as metodoloxias e a tipoloxia de probas aos medios
*telematicos que se pofian a disposicién, en caso de ser necesario.
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IDENTIFYING DATA

Mechanical Engineering Design

Subject Mechanical
Engineering
Design
Code V04M141V01214
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 1st 2nd
Teaching English
language
Department
Coordinator Casarejos Ruiz, Enrique
Lecturers Casarejos Ruiz, Enrique
E-mail e.casarejos@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Standard and Numerical Calculation of Mechanical Elements
description
Competencies
Code
CE14  CTI3. Ability to design and test machines.
CT9 ABET-i. A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.
Learning outcomes
Learning outcomes Competences
- Know the most common components of the machines and his use. CE14
- Know calculate the elements more commonly used in machines. CT9
- Know the general appearances of the construction and calculation of machines.
Contents
Topic
Introduction - Study Cases & Applications
- Previous & Linked Subjects
Shafts, Gears and Bearings - Element Characterization
- Application Details
- Theoretical Calculation and Selection
Belts & Chains. - Element Characterization
Lead screws. - Application Details
Couplings. - Theoretical Calculation and Selection
Joints: - Element Characterization
- Shaft-Hub. Tolerances - Application Details
- Bolts& Screws - Theoretical Calculation and Selection
Integration of complex systems - Gear-boxes
- Analysis Cases: design, evaluation
Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Presentation 10 0 10
Problem solving 6 0 6
Case studies 8 0 8
Problem and/or exercise solving 0 21 21
Case studies 0 30 30

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Presentation Lectures about the topics
Applications.
Study Cases.
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Problem solving Discussion of exercises
Case studies Discussion of practical cases

Personalized assistance

Tests Description
Problem and/or exercise solving Individual discussions for the resolution of problems and/or exercises proposed.
Case studies Individual discussions to solve the doubts related to the works and projects proposed.
Assessment

Description Qualification Evaluated Competencess
Problem and/or exercise solving Resolution of exercises and problems 35 CE1l4 CT9
Case studies Resolution of a realistic cases proposed. 65 CE14 CT9

Other comments on the Evaluation

The evaluation will be done according to the scores in two working blocks: # calculation with standards (35%) # case-
study: project (65%). Students must achieve at least 35% of the partial score of each block to pass the evaluation.

The continuous evaluation will be done considering both the regular exercises and the case-studies to hand in. If any
student gives up (officially) the continuous evaluation, the evaluation will be done with the exam and the case-studies
handed in. The distribution of the evaluation will be of 35% for the exam and 65% for the case-studies.

It is expected an adequate ethical behaviour of the student. In case of detecting unethical behaviour (copying, plagiarism,
unauthorized use of electronic devices, etc.) shall be deemed that the student does not meet the requirements for passing
the subject. In this case, the overall rating in the current academic year will be Fail (0.0).

The use of any electronic device for the assessment tests is not allowed unless explicitly authorized. The fact of introducing
unauthorized electronic device in the examination room will be considered reason for not passing the subject in the current
academic year and will hold overall rating (0.0).

Sources of information

Basic Bibliography

VVAA, Shigley's mechanical engineering design, McGraw-Hill,
Complementary Bibliography

Norton, R., Disefio de Maquinas, Pearson, 2000

Mott, R.L., Disefio de elementos de maquinas, Pearson, 2006
Ansys, Ansys, documentation,

VVAA, SolidWorks documentation,

Recommendations
Subjects that continue the syllabus
Advanced Mechanical Engineering Design/V04M141V01203

Contingency plan

Description

=== EXCEPTIONAL PLANNING ===

Given the uncertain and unpredictable evolution of the health alert caused by COVID-19, the University of Vigo establishes
an extraordinary planning that will be activated when the administrations and the institution itself determine it, considering
safety, health and responsibility criteria both in distance and blended learning. These already planned measures guarantee,
at the required time, the development of teaching in a more agile and effective way, as it is known in advance (or well in
advance) by the students and teachers through the standardized tool.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===
* Teaching methodologies maintained
Planned as it is

* Teaching methodologies modified
Not planned modifications
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* Non-attendance mechanisms for student attention (tutoring)
Tutoring will be continued by online meetings

* Modifications (if applicable) of the contents
Not planned modifications

* Additional bibliography to facilitate self-learning
Not changed

* Other modifications
=== ADAPTATION OF THE TESTS ===
No changes planned.

* Additional Information
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IDENTIFYING DATA
Industrial Installations and Innovation

Subject Industrial
Installations and
Innovation
Code V04M141V01215
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 1st 2nd
Teaching English
language
Department

Coordinator Trillo Yafez, Maria Cristina

Lecturers Alvarez da Costa, Estrella
Cerdeira Pérez, Fernando
Cerqueiro Pequefio, Jorge
Comesaiia Benavides, José Antonio
Comesafia Campos, Alberto
Comesafa Pifieiro, Rafael
Feijéo Lorenzo, Andrés Elias
Fernandez Silva, Celso
Pardo Frojan, Juan Enrique
Paz Domonte, Enrique
Paz Penin, Maria Concepcién
Pou Saracho, Juan Maria
Santos Navarro, José Manuel
Trillo Yariez, Maria Cristina

E-mail mctrillo@uvigo.es
Web
General This course has a multidisciplinary nature in order to acquire the necessary skills to tackle integral projects in

description  which they have to design and plan different types of facilities that are safe, efficient and compliant with
standards and marked in legislation.

The aim is to provide students of structured content in the following sections:

0 Introduction. The diversity of facilities in the field of Industrial Engineering.

00 Complete design of installations in the field of Industrial Engineering.

[ Electrical installation and lighting.

[ Efficient Facilities: Energy saving and efficiency,

[ Design of air conditioning and ventilation

[ Design facilities fluids

0 Intelligent Buildings: Design of communications, automation and intelligent facilities.
[ Secure Infrastructure: Industrial Security. Security system design.

0 Regulations and Legislation.

To achieve this objective, the different areas of the EEI proposed multidisciplinary work related to the powers
conferred on this matter.

Due to the multidisciplinary nature of this field, and the use and management of national and international
regulations and legislation is necessary to have an adequate level of English. Therefore requirement is set to
demonstrate a level of English B1 or equivalent.

This subject is developed and fully evaluated in English.

Competencies

Code

CB2 That the students can apply their knowledge and their ability to solve problems in new or unfamiliar environments
within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.
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CB3

That students are able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information
that was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CEl

CETL. Project, calculate and design products, processes, facilities and plants.

CE5

CET5. Technically and economically manage projects, installations, plants, companies and technology centers.

CE7

CET7. Apply their knowledge and solve problems in new or unfamiliar environments within broader contexts and
multidisciplinary environments.

CE8

CETS8. Being able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information that
was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CE27CGS8. Ability to manage research, development and technological innovation.

CE31CIPC4. Knowledge and skills to plan and design intelligent electrical and fluid, lighting, air conditioning and ventilation,

energy saving and, acoustic efficiency facilities, communications, automation and buildings and security installations.

CTl

ABET-a. An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

CT3

ABET-c. An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as
economic, environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

CT4

ABET-d. An ability to function on multidisciplinary teams.

C17

ABET-g. An ability to communicate effectively.

CT11ABET-k. An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Learning outcomes

Learning outcomes Competences

Acquire the necessary knowledge to address comprehensive projects that have to design and plan CB2
different types of facilities that are safe, efficient and compliant with standards and marked in legislation. CB3

CEl
CE5
CE7
CE8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CcT7
CTl1

English preparation and presentation of multidisciplinary works related to the powers of this matter, and CB2
the use and management of national and international regulations and legislation. CB3

CEl
CE5
CE7
CE8
CE27
CE31
CT1
CT3
CT4
CT7
CT11

Contents

Topic

Design and optimization of red mud Similar work to the one herein proposed

neutralization process through CO2 absorption.

Automation of an industrial stacker crane and Similar work to the one herein proposed
warehouse prototype

Lighting and energy efficiency in metal halide Similar work to the one herein proposed
lamps

Implementation of a Product Lifecycle Similar work to the one herein proposed
Management (PLM) system for educational use

Design and calculation of a pilot plant to obtain  Similar work to the one herein proposed
biogas by slurry fermentation

Implementation of a position control system Similar work to the one herein proposed
based on an air blower

Electrical installation design of a business park  Similar work to the one herein proposed

Planning
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Class hours Hours outside the Total hours

classroom
Introductory activities 7 14 21
Project based learning 20 40 60
Case studies 20 40 60
Case studies 2 4 6
Laboratory practice 1 1 2
Oral exam 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Introductory activities  Presentation of the means and description of the teams
Project based learning  Work in team to describe the system
Case studies Study, analysis and/or development of the system

Personalized assistance
Methodologies Description

Case studies

Introductory activities

Project based learning
Tests Description

Case studies

Laboratory practice

Assessment
Description Qualification Evaluated
Competencess
Case studies Report and oral presentation (in English) of each project before a jury. 60 CB2 CE1 (CT1
Participation in the oral presentation is compulsory to pass the subject. CB3 CE5 (T3
CE7 CT4
CE8  CT7
CE27 C(CT11
CE31
Laboratory Theoretical/practical implementation of the project under the guidance 30 CEl CT4
practice of the supervisor, who will assess individually the performance of each CE5
student. CE27
CE31
Oral exam Questions asked by each student to students from other groups. 10 CT7

Other comments on the Evaluation

- Information about the tests «Case studies» and «Oral exam»:

The work carried out by the students must be included in a report. All the students in each group will prepare and participate
in an oral presentation of the work (in English) before a jury.

After the oral presentation of each group, the members of the jury will ask questions to the students of that group. Next,
students in the audience (who are themselves enrolled in the subject) will have the opportunity to ask questions to the
group.

At the end of the session, each student must have asked at least one question to students from other group. The pertinence
of the questions and the answers will be assessed by the jury.

-In an eventual resit (June/July) the student will take an examination of the part not passed in the 1st exam call (January or
May/June). It is compulsory to get a pass in the oral presentation to pass the subject.

- Ethical commitment: Students are expected to behave in a suitable ethical manner. If a non-ethical behaviour is detected
(e.g., copy, plagiarism, use of unauthorized electronic devices, and others), it will be considered that the student does not
fulfill the necessary requirements to pass the course. In that case, the global grade in the present academic year will be a
"fail" (0.0).

-The use of any electronic devices during the evaluation session is forbidden unless explicit permission is given by the
lecturer. The mere fact of introducing an unauthorised device in the classroom is reason enough to fail the subject. In that
case, the global grade in the present academic year will be "fail" (0.0).
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Sources of information

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

G. H. Hundy, A. R. Trott, T. C. Welch, Refrigeration and Air-Conditioning, 2008,

Ferndndez Garcia, Carmen, Pérez Garrido, Daniel Eugenio, Herramientas de apoyo a la gestion del ciclo de vida del
producto. Guia divulgativa PLM, 2010,

J. L. Ferndndez, M. G. Rivera, E. P. Domonte, M. D. Medina, Plataforma basada en elementos industriales para la
realizacion de practicas de control., 2012,

AENOR, Electromagnetic compatibility (EMC), 2006,

J. Garcia Trasancos, Instalaciones eléctricas en baja y media tension, 2009,

Recommendations

Other comments
In case of discrepancies, the Spanish version of this guide will prevail.

Contingency plan

Description
To be necessary, the presentations **realizaranse of telematic *form
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IDENTIFYING DATA
Termal Technology Il

Subject Termal Technology
Il
Code V04M141V01216
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 1st 2nd

Teaching Spanish

language English

Department

Coordinator Sieres Atienza, Jaime
Lecturers Sieres Atienza, Jaime

E-mail jsieres@uvigo.es
Web
General At the end of this course students are expected to have the knowledges and skills for the selection, design and

description  calculation of air conditining, or HVAC&R, systems (heating, ventilating, air conditioning and refrigeration).

Competencies

Code

CB4 Students can communicate their conclusions, and the knowledge and rationale underpinning these, to specialist and
non-specialist audiences clearly and unambiguously.

CB5 Students must possess the learning skills that enable them to continue studying in a way that will be largely self-
directed or autonomous.

CE1 CETL. Project, calculate and design products, processes, facilities and plants.

CE9 CET9. Knowing how to communicate the conclusions -and the knowledge and rationale underpinning these, to specialist
and non-specialist audiences clearly and unambiguously.

CE10CET10. Possess learning skills that will allow further study of a self-directed or autonomous mode.

CE16CTI5. Knowledge and skills for the design and analysis of thermal machines and engines, hydraulic machines and
facilities for heat and industrial refrigeration

CT1 ABET-a. An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

CT3 ABET-c. An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as
economic, environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

CT5 ABET-e. An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

CT11ABET-k. An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Learning outcomes
Learning outcomes Competences
Know and understand the different types of systems and equipments used in air conditioning systems, for CE1
both heating and refrigeration applications CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Know and understand the components used in heating and refrigeration equipments of air conditioning  CE1
systems CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Ability to calculate heat engines and its main components CEl
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11
Ability to perform designs, calculations and tests of heat engines, heating and refrigeration systems CB4
CB5
CEl
CE9
CE10
CT5
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Contents

Topic

0. REVIEW OF THERMODYNAMICS AND HEAT
TRANFSER CONCEPTS

. Energy, work and heat
. Mass and energy analyses of closed systems and control volumes
. Reversible thermal engines, refrigerators and heat pumps
. Heat transfer mechanisms
. Thermal resistance concept
. Moist air
. Psychrometric properties
. Psychrometric Charts
. Introduction
. Conduction
. Convection
. Radiation
. Transient heat transfer
. Heat exchangers
6.1. Classification
6.2 Analysis
. Introduction
. Adiabatic mixing of two streams
. Condition line and sensible heat ratio
. Sensible heating or cooling
. Cooling and dehumidification
. Heating and humidification
. Adiabatic humidification
. Heating and dehumidification
4. AIR CONDITIONING SYSTEMS 1. Introduction
1.1 Concept of thermal load
1.2. Concepts of space, zone and building
1.3 Components of thermal loads
2. Types of systems
3. Air systems
3.1. Basics
3.2. Description of the system and components
3.3. Calculations
4. Water systems
4.1. Basics
4.2. Description of the system and components
4.3. Calculations
5. Air-water systems
5.1. Basics
5.2. Description of the system and components
5.3. Calculations
6. Direct expansion systems
6.1. Basics
6.2. Description of the system and components

1. PSYCHROMETRICS

2. HEAT TRANSFER IN HVAC APPLICATIONS

oOUh, WNREFEFWNRULRA WN -

3. PSYCHROMETRIC PROCESSES

Oo~NOUTEA, WN K

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecturing 18 27 45
Laboratory practical 6 6 12
Autonomous problem solving 0 14 14

Essay questions exam 3 0 3
Objective questions exam 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Lecturing Lecturer's introduction of the contents of the matter object of study
Laboratory practical Real processes experimentations in the laboratory which complement the contents covered in the

course. Use of software for modelling thermal systems.
Autonomous problem  Resolution of problems and/or exercises related with the course that the student will carry out
solving following the classroom and/or laboratory guidelines.
Examples of direct application of the contents studied as well as practical examples will be solved.
The methodology will be focused on explaining how to solve the problems rather than on
determining the final numerical solution.

Paxina 149 de 375



Personalized assistance
Methodologies Description

Laboratory practical Students' questions or doubts about any of the course contents will be solved during the instructor's

office hours.
Lecturing Students' questions or doubts about any of the course contents will be solved during the instructor's
office hours.
Assessment
Description Qualification Evaluated
Competencess
Essay questions exam Final exam to evaluate the whole contents of the course 0-10 CB4 CEl CT1
CE9 (T3
CE16 CT5
CT11
Objective questions The corresponding note to the Continuous Assessment will be 0-2 CB4 CEl CT1
exam based on written tests or essays CB5 CE9 CT3
CE10 CT5
CEl6 C(CT11

Other comments on the Evaluation

Assesment: The final qualification (CF) is determined by adding the points obtained on the final exam (EF) and those
obtained during the continuous assessment (EC). The continuous evaluation grade will be scored over 2 points and the final
exam over 10 points. The final qualification is obtained from the following formula:

CF=EC+(10-EC)*EF/10

Examples:

-EC=2 y EF=3. The final qualification is CF=2+8*3/10=4.4 (Suspenso)
-EC=2 y EF=3.75. The final qualification is CF=2+8%*3.75/10=5.0 (Aprobado)
-EC=1y EF=7. The final qualification is CF=1+9*7/10=7.3 (Notable)

-EC=0 y EF=9. The final qualification is CF=9 (Sobresaliente)

The points achieved by continuous assessment will be valid in the first and the second calls. None of the qualifications
obtained in the final exam of the the first call will be saved for the second call.

Ethical commitment: The student is expected to present an adequate ethical behavior. In the event that an unethical
behavior is detected (copying, plagiarism, use of unauthorized electronic devices, for example), it will be considered that the
student does not meet the necessary requirements for passing the subject. Depending on the type of unethical behavior
detected, it could be concluded that the student has not reached the competencies of the course.

IMPORTANT NOTE: this is the english translation of the subject guide. In the event of any conflict between the English and
Spanish versions, the Spanish version shall prevail.

Sources of information

Basic Bibliography

ASHRAE, ASHRAE handbook. Fundamentals, ASHRAE, 2013

ASHRAE, ASHRAE handbook. Refrigeration, ASHRAE, 2014

Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Heat and mass transfer : fundamentals &amp;amp;amp;amp;amp; applications,
McGraw-Hill Education, 2015

Complementary Bibliography

ASHRAE, ASHRAE handbook: heating, ventilating, and air-Conditioning systems and equipment, ASHRAE, 2012
ASHRAE,, ASHRAE handbook : heating, ventilating and air-conditioning applications, ASHRAE, 2015

Wang S.K., Handbook of air conditioning and refrigeration, Mc Graw-Hill, 2001

Torrella Alcaraz E., Navarro Esbri J., Cabello Lépez R., Gdmez Marqués F., Manual de climatizaciéon, AMV Ediciones, 2005
Carrier Air Conditioning Company, Manual de aire acondicionado, Marcombo,, 2009

Recommendations
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Other comments
In order to take this course it is highly recommended that students have completed courses about thermodynamics, heat
transfer and thermal engineering and technology.

In particular, a good background in psychrometrics and psychrometrics processes is strongly recommended.

IMPORTANT NOTE: this is the english translation of the subject guide. In the event of any conflict between the English and
Spanish versions, the Spanish version shall prevail.

Contingency plan

Description

=== EXCEPTIONAL PLANNING ===

Given the uncertain and unpredictable evolution of the health alert caused by COVID-19, the University of Vigo establishes
an extraordinary planning that will be activated when the administrations and the institution itself determine it, considering
safety, health and responsibility criteria both in distance and blended learning. These already planned measures guarantee,
at the required time, the development of teaching in a more agile and effective way, as it is known in advance (or well in
advance) by the students and teachers through the standardized tool.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===

* Teaching methodologies maintained: lecturing and autonomous problem solving will be mantained. For the classes the
online platforms CampusRemoto and FaiTIC will be used.

* Teaching methodologies modified: laboratory practices will be replaced by software modelling of thermal systems

* Non-attendance mechanisms for student attention (tutoring): email and the CampusRemoto platform will be used

* Modifications (if applicable) of the contents: none

* Additional bibliography to facilitate self-learning: none

* Other modifications: none

=== ADAPTATION OF THE TESTS ===

* The assesment described in the "Assesment" section of the subject guide will continue to apply. However, the weight of
the continuous evaluation part will be increased to a maximum of 4 points. The final weight of the continuous evaluation
part will depend on the moment in which the extraordinary planning is activated.

*The platforms CampusRemoto and FaiTIC will be used for the different tests.

IMPORTANT NOTE: this is the english translation of the subject guide. In the event of any conflict between the English and
Spanish versions, the Spanish version shall prevail.
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IDENTIFYING DATA
Mdquinas Hidrdulicas

Subject Maquinas
Hidraulicas
Code V04M141V01217
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 1 2C
Teaching
language

Department Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Concheiro Castifieira, Miguel
Lecturers Concheiro Castifieira, Miguel

E-mail mconcheiro@uvigo.es
Web
General Abdrdanse nesta materia os principios fundamentais no desefio das diferentes maquinas hidraulicas,

description asi como problemas asociados 4 *oleoneumatica industrial. IntrodUcese o emprego de simulaciéns
numéricas como ferramenta para o desefio das maquinas hidraulicas.

Competencias

Code

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE16CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxeferia.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

CT11ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Capacidade para analizar e proxectar maquinas de fluidos, as suas instalaciéns e a sta explotacién. CEl
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Capacidade para proxectar instalaciéns *neumaticas e hidraulicas e para *dimensionar os seus elementos.CE1
CE9
CE10
CE16
CT1
CT3
CT5
CT11

Contidos

Topic

Introducién Teoria xeral do desefio de maquinas. Aplicacién ao desefio de maquinas
hidraulicas
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Turbobombas

Desefio de turbobombas radiais

Desefio de turbobombas axiais e diagonais
Elementos constitutivos, desefio e calculo
Seleccién e regulacién de bombas
Estaciones de bombeo

Construcién das turbobombas

Turbinas Proxecto de turbinas Francis

Proxecto de turbinas Pelton

Proxecto aerodinamico de turbinas axiais
Turbomaéquinas compostas Transmisions hidraulicas

Ventiladores

Introducién
Desefio de ventiladores

Aeroxeradores

Desefio aerodindmico
Emprazamento
Parque edlico

Oleoneumatica

Mdquinas de desprazamento positivo

Desefio e seleccién de elementos pneumaticos
Desefio e seleccién de elementos hidraulicos
Regulacién e mando de maquinaria

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 3 2 5
Resolucién de problemas 4 3 7
Leccidon maxistral 14 31.038 45.038
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Practica de laboratorio 0 15 15

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas de laboratorio

Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:

Casos practicos

Solucién de problemas

Aprendizaxe *colaborativo

Resolucién de
problemas

Solucién de problemas
Estudo de casos

Traballos tutelados
Aprendizaxe *colaborativo
Debate

Leccidon maxistral

Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:

Sesién maxistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resumen

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacién oral

Atencion personalizada

Methodologies Description
Leccién maxistral
Resolucién de problemas
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
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Exame de preguntas de desenvolvemento Proba escrita que podera constar de: 80 CEl CT1

cuestiéns tedricas CE9 CT3
cuestiodns practicas CE10 CT5
resolucion de exercicios/problemas CE16 CT11
tema a desenvolver / cuestiones tipo test

Practica de laboratorio Resolucién de exercicios expostos. 20

Simulaciéns propostas.
Andlise critica de desefios.
Desefos auténomos.
Exercicios propostos.

Other comments on the Evaluation

As diferentes probas de avaliacién continua realizaranse nas sesiéns de practicas, e en horario de clase as semanas 4, 7, 10
e 12, salvo lixeiros axustes en funcién do desenvolvemento do curso. A avaliacién serd continua salvo para os alumnos que
renuncien a ela, nese caso haberd un exame final.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).&*nbsp;

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Claudio Mataix Planas, Turbomaquinas hidraulicas : turbinas hidraulicas, bombas, ventiladores,
Adelardo de Lamadrid, Maquinas hidraulicas, turbinas pelton, bombas centrifugas,

Jose Agliera soriano, Mecdnica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas,

Antonio Creus Solé, Neumatica e hidraulica,

Peldez Vard, Jesis, Neumatica industrial : disefio, seleccidn y estudio de elementos neumaticos,
Frank M. White, Mecanica de Fluidos, VI,

Complementary Bibliography

Recomendacions

Other comments
No caso de discrepancias, prevalecerd a versién en casteldn desta guia.

Plan de Continxencias

Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberan ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacién. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacién dos procesos de acreditacién a que estdn sometidas as
diferentes titulacions. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.

As metodoloxias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecudndoas 6s medios telematicos que se pofian a disposicién
do profesorado, ademais da documentacidn facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderdn desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoldxica 6 alumnado de risco,
facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.
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Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resoluciéon Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aguelas probas non
realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA
Design of Industrial Electronic Systems

Subject Design of Industrial
Electronic Systems
Code V04M141V01218
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 1st 2nd
Teaching English
language
Department

Coordinator
Lecturers Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Soto Campos, Enrique

E-mail
Web http://moovi.uvigo.gal/
General The objective of this course is to provide the students with the theoretical and practical fundamental

description  knowledge needed to design, select and implement industrial electronic systems.

In case of any discrepancy between this translation of the guide and the Spanish version, the valid one is the
Spanish version.

Competencies

Code

CE1 CETL. Project, calculate and design products, processes, facilities and plants.

CE5 CET5. Technically and economically manage projects, installations, plants, companies and technology centers.

CE18CTI7. Ability to design electronic and industrial instrumentation systems.

CT1 ABET-a. An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

CT3 ABET-c. An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as
economic, environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

CT9 ABET-i. A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.

Learning outcomes

Learning outcomes Competences
An ability to specify power electronic systems CEl
CE18
CT1
An ability to specify digital electronic systems based on microcontrollers for industrial control and CEl
instrumentation CE18
CT1
An ability to specify electronic communication systems for industrial control applications CEl
CE18
CT1
An ability to specify the analysis, design and deployment of electronic equipment CE5
CT3
CT9
An ability to apply RAMS technologies to electronic systems CE5
CT3
CT9
Contents
Topic
Topic 1: Introduction to Microcontrollers Introduction. Components of a Microcontroller. Memory Architectures.
Instruction Set Architectures. Selection Criteria.
Topic 2: Characteristics of Microcontrollers Introduction. Overview of the Internal Structure. Arithmetic and Logic Unit.

Program Memory. Data Memory. Peripherals. Microchip PIC
Microcontrollers.

Topic 3: Programming a Microcontroller. Concept of a Computer Program. Abstraction Level. Structure of
Instruction Set. Instructions. Classification of Instructions. Microchip PIC Instructions.
Topic 4: Microcontroller peripherals Introduction. Basics of Parallel Input/Output. Information Transfer Control.

Input/Output Structures. Basic Structure of a Timer. Timers/Counters in a
Microchip PIC. Interruptions. Interruptions in a Microchip PIC.
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Topic 5: Industrial Communications

Elements of a Communications System. Selection and Design Parameters:
Electromagnetic Spectrum, Time Domain and Frequency. Noise.

Topic 6: Linear and Switch-Mode Power Sources

Introduction to Linear Power Sources. Rectifiers. Rectified Voltage Filtering.
Types of Regulators. Parts of a Lineal Regulator. Integrated Lineal
Regulators. Introduction to Switch-Mode Power Sources.

Topic 7: AC-to-DC Converters (Rectifiers)

Introduction. Classification. Non-Controlled Rectifiers. Associative
Configuration of Rectifiers. Three-Phase Rectifiers. Losses Evaluation.

Topic 8: AC-to-AC Converters

Introduction. Classification. Monophasic AC Regulators. Three-Phase AC
Regulators. Control of AC Regulators.

Topic 9: DC-to-AC Converters (Inverters)

Introduction. Classification. Single-Phase Inverters. Three-Phase Inverters.
Output Voltage Control. Output Filtering.

Topic 10: DC-to-DC Converters

Introduction. Classification. Step-Down Converter (Buck). Step-Up
Converter (Boost). Step-Up-and-Down Converter (Buck-Boost). Control of
DC-to-DC Converters.

Topic 11: Uninterrupted Power Sources (UPS)

Introduction. Electric Power Variations. Types of UPS. UPS Selection.

Topic 12: Reliabitily of Electronic Components,
Circuits, Systems and Facilities

Introduction and Definitions. Reliability. Unreliability. Other Parameters.
Failure Mechanisms of Electronic Components.

Reliability of Assembled Components and Connectors. Failure Rate
Estimation for Electronic Components. Series and Parallel Systems.
Redundant Systems: Types, Calculations of Parameters and Optimization.

Topic 13: Availability, Maintainability and Safety

Introduction and Definitions. Availability of Series and Parallel Systems.
Definition and Types of Maintainability. Maintainability Parameters.
Maintainability Parameters Determination. Applications and Critical
Variables in Circuits, Systems and Facilities. Definitions Related to Safety.
Electronic Systems for Safety Related Applications. Safety Standards.

Laboratory Session 1: Programming and
Debugging Environment for Microcontrollers

Introduction to the software and hardware tools for the design, simulation
and test of applications for the PIC18F microcontroller family.

Laboratory Session 2: Parallel Communications

PIC18F Parallel communications peripheral programming and testing

Laboratory Session 3: Uncontrolled Rectifiers

Half-Wave Mono-Phase Rectifier with R-L Load. Half-Wave Mono-Phase
Rectifier with R-L Load and Free-Wheeling Diode. Mono-Phase Rectifier
with R-L Load and Free-Wheeling Diode.

Laboratory Session 4: Inverters

Mono-Phase Full-Bridge Inverter Analisis. PWM Modulation.

Laboratory Session 5: DC-to-DC Converter

Step-Down (Buck) Converter Analysis. Continuous and Non-Continuous
Operating Mode. Load Regulation.

Laboratory Session 6: Reliability

Analysis of the reliabilty of an electronic circuit according to the MIL-
HDBK-217F. Analysis and optimization of reduncant parallel and series
systems.

Planning

Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Introductory activities 0 48 48
Lecturing 16 0 16
Problem solving 10 0 10
Laboratory practical 12 0 12
Autonomous problem solving 0 19.5 19.5
Report of practices, practicum and external practices 3 0 3
Self-assessment 4 0 4

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Introductory activities  Previous preparation of the theoretical sessions:
Prior to the start of the theoretical sessions, the students will have available a series of materials
that have to prepare, as the sessions will rely on them.

Previous preparation of the laboratory sessions:

It is mandatory that the students make all the assigned previous tasks prior to access the
laboratory. These tasks are intended to greatly improve the laboratory knowledge acquisition. The
fulfillment of all the tasks will be taken in consideration in the laboratory session evaluation.
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Lecturing These sessions will be held in the rooms and dates fixed by the head office of the school. They will
consist in an oral explanation by the professor of the most important parts of the course, all related
with the materials that the student had to work previously. This is intended to favor the active
participation of the students, that will have occasion to rise doubts and questions during the
sessions. Active participation is desired during all the sessions.

Problem solving During these sessions, in the classroom, interleaved with the lectures, the professor will proceed to
solve examples and/or exercises that properly illustrate the problems to solve. As long as the
number of participants in the classroom allows, active participation will be promoted.

Laboratory practical Laboratory sessions will be held in the time schedule established by the school's head office.
Students will work in groups of two students each. The sessions will be supervised by a professor,
who will control the assistance and will also evaluate the harnessing of it. At the end of each
laboratory session each group will deliver the corresponding score sheets.

Autonomous problem  Self study and review of the theoretical sessions for knowledge consolidation: The student must

solving study, in a systematic time schedule, after each lecture session, in order to dissipate any doubts.
Any doubts or unsolved questions will have to be exposed to the professor as soon as possible in
order to enhance the feedback of the learning process.

Personalized assistance
Methodologies Description

Laboratory practical During the tutoring hours, students will be able to consult with the teacher to receive
academic guidance and support. This orientation and support may also be requested by email,
although this mode of care is advisable for prompt indications and short questions.

Autonomous problem During the tutoring hours, students will be able to consult with the teacher to receive
solving academic guidance and support. This orientation and support may also be requested by email,
although this mode of care is advisable for prompt indications and short questions.

Assessment

Description Qualification Evaluated
Competencess

Report of practices,  The laboratory sessions will be evaluated in a continuous way, on 30 CE18 CT1
practicum and external each session. The applied criteria are:
practices - A minimum attendance of 80%

- Punctuality

- Previous task preparation of the sessions

- Make the most of the session

The practical sessions will be held in groups of two students. The
documents of the practices will be available prior to the sessions. The
students will fill a report, that will be delivered when the session ends.
This report serves to justify both the attendance and how they have
done the work asked for.

Self-assessment Continuous assessment: 70
It will consist of the individual realization of 3 tests related to thematic
blocks.

The tests can be done by telematic means in lecture hours throughout
the semester, and if it is this case, its correction will be automatic and
immediate.

The tests may consist of multiple choice questions, closed answer
questions and analysis problems with numerical answer.

Each test will have a maximum score of 10 points and the final grade
of this evaluation will be the average of the three tests. To be able to
make this average it is necessary to obtain, in each of the tests, a
minimum score of 2 points out of 10.

If any of the tests does not reach 2 points out of 10, the mark of this
test will be the final grade.

Other comments on the Evaluation
Guidelines for progress and recovery:

If a student don't pass the course on the first call for exams, a second call is made. The grade of this second call will be the
sum of:

1 - The grade from the laboratory sessions, with a weight of 30% of the final grade.
2 - The grade of the individual exam made in this second call, with a weight of 70% of the final grade.

In order to pass the final score achieved must be equal or great then 5 points out of 10.
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Once finished the current academic period, the final grade looses its validity. The grade achieved in the self-assessment and
in the laboratory sessions will be valid, unless the student wants to repeat them.

Students who waive the continuous assessment must take a written exam, on the day and time established by the school
direction board and a specific laboratory test, on the day and time when the professors and the laboratory are available.

Both exams will be evaluated on a maximum of 10 points each. The final grade will be the average of the two exams, and in
order to pass the course it is necessary to achieve a grade equal or higher than 5 points on the written exam and on the
laboratory test.

Ethical Commitment:

It is expected that the student should present appropriate ethical behavior. In case of detecting a non-ethical behavior (for
instance: copying, plagiarism, unauthorized electronic devices use), shall be deemed that the student is not eligible to
overcome. In this case, the overall rating in the present academic year will be the lowest one (0.0).

The use of any electronic device is not allowed during the assessment tests. Exceptions will be specifically stated for those
authorized. Enter a not authorized electronic device in the test room will be considered reason for not overcoming the
matter in the present academic year, and the overall grade will be the lowest one (0.0).

Sources of information

Basic Bibliography

Valdés Pérez, F. y Pallds Areny, R., Microcontroladores. Fundamentos y Aplicaciones con PIC., Marcombo, 2006
Blake, R., Electronic Communication Systems, Delmar Thomson Learning, 2001

Rashid, M. H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2015

Complementary Bibliography

Ballester, E. y Piqué, R., Electréonica de Potencia: Principios Fundamentales y Estructuras Basicas, Marcombo, 2011
Barrado Bautista, A. y Lazaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012
Creus Solé, A., Fiabilidad y Seguridad: Su aplicacion en procesos industriales, 22 Ed., Marcombo, 2005
MIL-HDBK-338B: Electronic Reliability Design Handbook, 1998

Kales, P., Reliability: for technology, engineering, and management, Pearson-Prentice Hall, 1998

Rashid, M. H., Power Electronics. Circuits, Devices, and Applications, Pearson, 2014

Recommendations

Other comments

It is very important that the students keep updated the profile in the FAITIC platform. All communications related with this
course will be made through this platform. All individual communications will be made through the email listed in this
platform.

The students can solve doubts related with the laboratory previous activities in the personal attention hours (tutoring time),
or by any other contact procedure available in FAITIC.

The students must meet the deadlines for all the activities.

The translations to Galician and English are for informative purposes. In case of discrepancies, the Spanish version of this
guide will prevail.

All the achieved results must be justified, in any of the exams or activities. No result will be considered valid unless an
appropriate explanation of how it was found is provided. The selected method for solving a problem is considered when
grading the solution.

When writing the solutions and answers in reports and tests, avoid spelling mistakes and unreadable symbols.

Exams lacking some of the sheets will not be graded.

Use of cell phones, notes or books is forbidden during exams.

The translations to Galician and English are for informative purposes. In case of discrepancies, the Spanish version of this
guide will prevail.

Contingency plan
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Description

=== EXCEPTIONAL PLANNING ===

Given the uncertain and unpredictable evolution of the health alert caused by COVID-19, the University of Vigo establishes
an extraordinary planning that will be activated when the administrations and the institution itself determine it, considering
safety, health and responsibility criteria both in distance and blended learning. These already planned measures guarantee,
at the required time, the development of teaching in a more agile and effective way, as it is known in advance (or well in
advance) by the students and teachers through the standardized tool.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===
Situations of Mixed Teaching or Confinement

* Teaching methodology

Master class and problem solving: they can be taught in person or through a remote campus, according to the instructions
and recommendations of the center

Laboratory practices: they may be taught in person, reducing the number of practices if the laboratory capacity is
diminished, or simulation work and evaluation of systems with spreadsheets will be carried out. The practices will be carried
out individually.

Tutoring Sessions: the telematic means available at the university will be used: email, virtual offices, virtual classrooms, etc.

* Evaluation.

Laboratory reports: There is no change in classroom practices. In case of confinement, they will be evaluated through the set
of results sheets that will be delivered through FAITIC.

Exams: The number of exams is maintained, and in case of confinement they will be carried out by the telematic means of
the university.
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IDENTIFYING DATA
Automatizacion e Control Industrial

Subject Automatizacion e
Control Industrial
Code V04M141V01219
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 1 2C
Teaching Casteldn
language
Department Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinator Paz Domonte, Enrique
Lecturers Paz Domonte, Enrique
Sdez Lopez, Juan
E-mail epaz@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General (*)En esta asignatura el alumno avanza en las técnicas de control y automatizacién ya iniciadas en los estudios
description de grado.
Competencias
Code

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.
CE19CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de producciéon automatizados y control avanzado de procesos.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxeferia.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes

Competences

- Cofilecementos xerais sobre o control en variables de estado.

CE7

- Cofiecementos aplicados de técnicas de control moderno como control éptimo e estimacién do vector de CE19

estado.

- Comprensién dos aspectos basicos sobre supervisién de procesos industriais.

CT1
CT9

- Coflecemento dos sistemas informaticos utilizados na industria para a supervisién, monitorizacién, e

interfaz home-maquina.

- Cofiecemento das tecnoloxias informaticas empregadas para a integracién da informacién industrial.
- Comprender os aspectos basicos das comunicacidns en plantas industriais.
- Ser capaz de desefiar sistemas de control e automatizacién industrial.

Contidos

Topic

Tema 1. Introducion e repaso de conceptos basicos. (2*h)

Sistemas dinamicos. Sistemas en tempo continuo e en tempo discreto. Funcién de
transferencia vs representacion interna.

Tema 2. Realimentacion lineal do vector de estado. (4*h)

Observabilidad e controlabilidad. Asignacién de polos. Férmula de Ackerman.
Especificaciéns temporais.

Tema 3. O controlador lineal *cuadratico.(2*h)

Regulador 6ptimo cuadrético. Horizonte infinito. Estabilidade. Regulacién das saidas.
Eleccién das matrices de ponderacion. Seguemento de referencias.

Tema 4. Estimacién de estado (2*h)

Observador de estado. Estimacién do vector de estado: filtro de Kalman. Filtro de Kalman
estendido. Control LQG.

Tema 5. Comunicaciéns Industriais

Redes industriais. Protocolos de comunicacidns industriais. Sistemas inaldambricos
industriais.

Tema 6. Sistemas de supervisién industrial e *Interfaces
home maquina (IHM)

Funcionalidades de supervisién e IHM. Tecnoloxias de sistemas de supervision industrial e
IHM. Desefio funcional da interaccién home maquina conforme a normativa.

Tema 7. Integracion de Sistemas industriais.

Integracidn: Integracién vertical, horizontal, de tecnoloxias, de datos. Arquitecturas e
funcionalidades industriais integradas. Tecnoloxias de integracion de datos.

Practica 1. Exercicio introductorio de control multivariable.

Modelado dun sistema dindmico. Simulacién con Matlab e Simulink. Controlabilidad e
Observabilidad. Avaliacién de resultados.

Préctica 2. Regulador por realimentacion do vector de
estado

Determinacion das especificacidons temporais. Control mediante asignacion de polos
(Ackerman). Efecto das non-linealidades.

Practica 3. Control 6ptimo cuadrético

Control por realimentacién éptima do vector de estado. Aplicacion & estabilizacién e
control de posicién dun semicuadricéptero.

Practica 4. Estimacién de estado e control LQG.

Filtro de Kalman para a estimacién de variables.

Practica 5. Interfaz Home Maquina

Realizacién de IHM sobre panel industrial.

Practica 6. :(Gateway Time-

out:http://tradutorsw.uvigo.es/trad-docx/web/translate-string

.php?wsdl)

Informética industrial para a integracién: Bases de Datos

Practica 7.

Desefio e realizacion unha Integracién vertical dun proceso industrial.
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Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 16 16 32
Leccién maxistral 20 20 40
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 12.5 12.5
Exame de preguntas obxectivas 2 12 14
Presentacion 2 12 14

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas de laboratorio

Practicas en laboratorios tecnoldxicos e/ou aula informatica para pér en practica os cofiecementos
aprendidos en clase. Practicas extensas conformando *mini proxectos de control. No posible
utilizanse plantas reais a escala, xunto con ferramentas de simulacién e control en tempo real. En
xeral as practicas de laboratorio teran unha duracién de dias horas e realizaranse nos laboratorios
tecnoldxicos do *Dpto. ou en aulas informaticas.

Leccién maxistral

Clases de teoria utilizando lousa e transparencias, reforzadas con exercicios resoltos, ben en clase
ou ben no laboratorio con axuda de medios informaticos. Ademais, como apoio as clases tedricas,
nalgunha ocasién poderanse pasan videos e realizaranse presentaciéns e simulaciéns utilizando o
canodn proxector.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Leccion maxistral

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio

Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Tests

Description

Informe de practicas,
practicum e practicas
externas

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Presentacion

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de laboratorio Asistencia e participacién activa nas practicas de laboratorio 10 CE7 CT1
CE19 CT9
Leccién maxistral Asistencia e participacién activa nas clases de teoria 0 CE7 CT1
CE19 CT9
Informe de practicas, Entrega de memorias de précticas seleccionadas. Valoraranse 10 CE7 CT1
practicum e practicas xunto coa asistencia e participacién nas practicas CE19 CT9
externas
Exame de preguntas Exame con parte de teoria, consistente en preguntas breves ou 40 CE7 CT1
obxectivas tipo test, e parte de problemas. CE19
Duracién non superior a 2.5 horas
Presentacién Presentacién oral dun traballo realizado en grupo, relacionado 40 CE7 CT1
coa tematica da materia. CE19 CT9

Other comments on the Evaluation

Realizaranse os exames oficiais nas datas establecidas polo centro. Cada exame constard de dous partes independentes: a
primeira correspondente & parte de Control e a segunda correspondente & parte de Automatizacién Industrial, ambas as co
mesmo peso na nota final. Cunha cualificacién igual ou superior a 4 (sobre 10) considéranse compensables. En caso de
aprobar s6 una das partes, a sUa nota se garda ata a convocatoria extraordinaria do mesmo curso.

Os criterios de valoracién seran especificos de cada proba.
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A cualificacién global serd unha suma ponderada das notas de exame xunto coas practicas de laboratorio [Jque se
consideran obrigatorias[] e traballos opcionais para subir nota. Os alumnos que non superasen as practicas en avaliacién
continua, poderan realizar un exame de précticas.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia,plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Katsuhiko Ogata, Ingenieria de control moderna, 2008,

Anibal Ollero, Control por computador, 1991,

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer., Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, 2005,

Recomendacions

Other comments
Para seguir con éxito a materia requirese repasar e ter frescos os conceptos e competencias relacionados cos fundamentos
de control e automatizacién/automatica.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien: mantéfiense todas as metodoloxias docentes adecudndoas &s necesidades non
presenciais utilizando os medios telematicos a disposicién do profesorado

* Metodoloxias docentes que se modifican: non é necesario modificar ningunha metoloxia docente porque todas elas pddese
adaptar & docencia non presencial ou mixta de ser o caso

* Mecanismo non presencial de atencidn ao alumnado (tutorias): as tutorias realizaranse a través do despacho virtual do
profesor previa solicitude por correo electrdnico por parte do alumnado

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir: non procede
* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe: non aplica
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Mantéfiense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en
resolucion reitoral, aos medios telematicos postos a disposicién do profesorado
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IDENTIFYING DATA
Construcion, Urbanismo e Infraestruturas

Subject Construcién,
Urbanismo e
Infraestruturas
Code V04M141V01220
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 1 2C
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos materiais, mecdanica aplicada e construcién
Coordinator
Lecturers Caamafio Martinez, José Carlos

de la Puente Crespo, Francisco Javier

E-mail
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Cofiecer e dominar a normativa e as bases de célculo a considerar na seguridade das estruturas.

description  Profundar na andlise de todos os aspectos do proceso construtivo, desde a planificacién e o ordenamento
urbanistico das areas industriais, ata as infraestruturas mais significativas.

Competencias

Code

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE11CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislaciéon necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

CE28CIPC1. Capacidad para el disefio, construccién y explotacidén de plantas industriales.

CE29CIPC2. Conocimientos sobre construccién, edificacién, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el &mbito de la
ingenieria industrial.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecemento dos sistemas construtivos empregados en edificacién industrial CES8
Conecemento da normativa aplicable a estruturas CE10
Cofiecementos sobre seguridade estrutural e bases de célculo CE1ll
CE28
CE29
CT9
Capacidade para o desefio e supervisién de construcions CEl
Capacidade para a xestién e desenvolvemento urbanistico de dreas industriais CE7
Capacidade para o desefio de infraestruturas en areas industriais CE8
Capacidade para a interpretacién de planos e especificaciéns técnicas CE9
Cofiecemento e capacidade para obter as acciéns *actuantes sobre unha estrutura CE10
CEll
CE28
CE29
CT3
CT9
Contidos
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Topic

Seguridade estrutural e normativa Seguridade estrutural
Bases de célculo
Acciones
Normativa

Construcién Materiais de construcion

Elementos construtivos
*Envolventes
Tipoloxias construtivas
Urbanismo Lexislacion urbanistica
Planeamiento
Urbanismo de areas industriais
Infraestruturas Planificacion de infraestruturas en areas industriais
Desefio e construcion de viarios
Desefio e construcion de redes de infraestruturas

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas de forma auténoma 4.5 14 18.5
Leccién maxistral 12 10 22
Aprendizaxe baseado en proxectos 2 0 2
Estudo de casos 5.5 15 20.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 11 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Leccién maxistral
Aprendizaxe baseado en
proxectos

Estudo de casos

Atencion personalizada
Methodologies Description

Estudo de casos Estudo de casos/analises de situacidns

Resolucién de problemas de forma auténoma Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma

Avaliacion

Description Qualification Evaluated
Competencess
Resolucién de problemas de forma Exercicios expostos polo profesor e resoltos polo alumno 10 CEl
auténoma CE7
CE8
CE10
CE1ll
CE28
CE29
Aprendizaxe baseado en proxectos O profesor poderd propor traballos e proxectos a 20 CEl
desenvolver polos alumnos CE7
CE8
CE9
CE10
CE1ll
CE28
CE29
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Resolucién de problemas e/ou Exponse unha serie de preguntas curtas e/ou exercicios 70 CEl CT3
exercicios practicos a contestar o alumno CE7 CT9

CE8

CE9

CE10

CE1ll

CE28

CE29

Other comments on the Evaluation

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacidn expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

De Heredia, R, Arquitectura y Urbanismo Industrial. Disefio y construccion de plantas, edificios y poligonos
industriales,

Complementary Bibliography

Arizmendi L.J, Instalaciones urbanas. Infraestructuras y planeamiento. Tomos l a IV,

Losada, R. Roji, E, Arquitectura y urbanismo industrial, 1995,

Varios autores, Patologia y técnicas de intervencion,

Torroja, E., Razon y ser de los tipos estructurales,

Recomendacidns

Other comments
En caso de discrepancia, prevalecera a versién en casteldn de esta guia docente.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias de ensino que se mantefien

Todas as metodoloxias de ensino mantéfiense xa que se poden desenvolver mediante o uso da plataforma de teledoblacién
do Campus Remoto, complementada coa plataforma Faitic:

- Leccién maxistral

- Aprendizaxe baseada en proxectos

- Practicas de laboratorio (s6 no caso da docencia en modalidade mixta)

* Metodoloxias de ensino que se modifican

- As "practicas de laboratorio" substituiranse por "observacion sistematica" que se medira realizando experimentos,
desenvolvendo soluciéns técnicas e / ou construtivas, ou informes que os estudantes poidan facer desde as slas casas. A
periodicidade seria semanal e de dedicacién temporal equivalente as practicas de laboratorio.

* Mecanismo de servizo presencial para estudantes (titorias)
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As titorias realizaranse por correo electrénico ao profesor da materia, quen poderd resolver as dubidas por correo
electrénico, ou invitar ao alumno a participar nun titorial a través das ferramentas de ensino remoto, Campus Remotos,
Equipos, etc.).

* Modificacidns (se procede) do contido que se vai ensinar
Non se contemplan cambios nos contidos da materia

* Bibliografia adicional para facilitar a autoaprendizaxe
Ofreceranse notas detalladas para completar o material de apoio presentado nas clases impartidas a través do Campus
Remoto.

* Qutras modificacions

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Evidencia modificada

[Practicas de laboratorio] => [Observacién sistematica] [10%]

(esta seccion corresponde & nota "A", no calculo da nota de avaliacién continua)

[Aprendizaxe baseada en proxectos de desenvolvemento] => [Resolucidn de probas ou exercicios] [20%] (esta seccidn
corresponde & marca "B", no célculo da nota de avaliacién continua). Se non se levan a cabo os proxectos de
desenvolvemento, engadirase a porcentaxe correspondente & proba de exame

0 grao de avaliacién continua (NAC) obterase coa seguinte expresion: NAC = (A) + 2.0 (B) - onde A e B: 0-1.
[Exame de preguntas e cuestions] [70%] => [Exame de preguntas e cuestions] [40%]

* Novas probas

[Exame de preguntas obxectivas] [30%]

Ao longo do curso levaranse a cabo cuestionarios sobre as materias previamente impartidas, de xeito que se poderd
controlar a materia mediante medios telematicos.

Paxina 167 de 375



IDENTIFYING DATA
Direccion Estratéxica. Producion e Loxistica
Subject Direccién

Estratéxica.

Producion e

Loxistica
Code V04M141V01221
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 1 2C
Teaching Castelan

language

Department Organizacién de empresas e marketing

Coordinator

Lecturers Ferndndez Lépez, Francisco Javier
Lozano Lozano, Luis Manuel

E-mail

Web

General Esta materia ten por obxectivos principais:

description 1) Cofiecer conceptos basicos de direccién estratéxica e de direccién de producién e loxistica empresarial.
2) Desenvolver a capacidade de planificar, organizar e mellorar a estratexia e o sistema loxistico-produtivo
nunha organizacion, industrial ou de servizos.

Competencias

Code

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccién general, direccion técnica y direccidén de proyectos I+D+i en plantas,
empresas y centros tecnoldgicos.

CE20CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

CE21CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacién aplicadas a distintas estructuras organizativas.

CE24CGS5. Conocimientos de sistemas de informacién a la direccién, organizacién industrial, sistemas productivos y
logistica y sistemas de gestion de calidad.

CT10ABET-j. Un cofiecemento de cuestiéns contemporaneas.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofecer conceptos basicos de direccién estratéxica CB3

CB4

CE6

CE20

CE21

CT10
Cofiecer conceptos basicos de direccién de producion e loxistica empresarial CE20

CE21

CE24
Desenvolver a capacidade de planificar, organizar e mellorar a estratexia e o sistema loxistico-produtivo CB4
nunha organizacién, industrial ou de servizos CE20

CE21

CE24
Contidos
Topic
1. A contorna empresarial 1.1. A contorna da empresa. Aspectos *macroeconémicos, politico-legais,

tecnoldxicos e sociais
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2. Introducioén & direccién estratéxica 1.1. Concepto de estratexia
1.2. A Direccién Estratéxica
1.3. O pensamento estratéxico: visién, mision, obxectivo, accién
1.4. Niveis de estratexia: corporativa, competitiva e funcional
1.5. O proceso de direccidn estratéxica
3. A anadlise estratéxica 3.1. Introducién.
3.3. Andlise da contorna xeral. Andlise *PEST
3.2. O modelo das 5 forzas competitivas de *Porter
3.4. Andlise interna. Cadea de valor
4. A formulacién estratéxica 4.1. Introducién & formulacién estratéxica
4.2. Tipos de estratexias. Competitivas. Intensivas. Diversificacién.
Integracién. Defensivas. etc.
4.3. A implantacién da estratexia
4.4. O control estratéxico
5. Sistemas de xestién. Excelencia empresarial e 5.1. Os sistemas de xestion.
mellora continua 5.2. 0 enfoque de mellora continua. O ciclo *PDCA
5.3. Sistemas de xestiéon normalizados.
5.4. O Modelo *EFQM de Excelencia
6. O control de custos 6.1. Obxectivos do control de custos
6.2. Concepto de custo. Clasificacién de custos
6.3. Métodos de calculo de custos. *Full *costing. *Direct *costing.
Vantaxes e inconvenientes
6.4. Sistemas de custos
6.5. Modelo de xestién de custos
7. Introducién aos sistemas loxisticos 7.1. Concepto de loxistica e cadea de subministracién. Evolucién
7.2. Obxectivos do sistema loxistico
7.3. A organizacién da funcién loxistica
7.4. Decisiéns no sistema loxistico. *Subsistemas: compras, producién e
distribucién fisica
8. Desenio e actividades dos sistemas loxisticos 8.1. Aspectos a considerar no desefio de *CS
8.2 Localizacién de instalaciéns
8.3 Decisions de compras e aprovisionamento
8.4 Niveis de stock, almacéns e transporte
8.5 Sistema de informacién loxistico. Indicadores

9. O futuro dos sistemas loxisticos 9.1. Tendencias no sistema loxistico
9.2. A cadea de subministracion sustentable
9.3. Conclusiéns
Practicas 1. Contorna econémica
2. Estratexia *
3. Estratexia *II

4. Custos *

5. Custos *lI

6. Loxistica
Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 32 64 96
Estudo de casos 18 20 38
Estudo de casos 2 0 2
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 6 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 5 7

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Atencidn personalizada
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Methodologies Description

Leccién maxistral Enténdese por atencién personalizada o tempo que cada profesor/a reserva para atender e resolver as
dubidas do alumnado en relacién a unha materia concreta.

Estudo de casos Enténdese por atencidn personalizada o tempo que cada profesor/a reserva para atender e resolver as
ddbidas do alumnado en relacién a unha materia concreta.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Estudo de casos Caso sobre unha situacion de problematica nunha empresa 20 CB3 CE6 CT10
CB4 CE20
CE21
CE24
Resolucién de Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien preguntas 50 CE20
problemas e/ou  directas sobre un aspecto concreto. Os alumnos deben responder de CE21
exercicios maneira directa e breve en base aos cofiecementos que tefien sobre a CE24
materia.
Resolucién de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 30 CE20
problemas e/ou  exercicios nun tempo/condiciones establecido/as polo profesor. Desta CE21
exercicios maneira, o alumno debe aplicar os cofiecementos que adquiriu. A CE24

aplicacién desta técnica pode se presencial e non presencial. Pédense
utilizar diferentes ferramentas para aplicar esta técnica como, por
exemplo, chat, correo, foro, audioconferencia, videoconferencia, etc.

Other comments on the Evaluation

Avaliacién continua

Para superar a materia por avaliacién continua, o alumno/a deberd superar as practicas e o exame final.

Para superar as practicas, o alumno/a deberd asistir, e presentar as memorias correspondentes, a aquelas practicas que
sexan consideradas obrigatorias polo profesorado ao longo do curso. As memorias presentadas deberan reunir a calidade
suficiente a xuizo do profesor para poder superar as practicas. En caso de falta de asistencia as practicas obrigatorias, o
alumno/a debera presentar igualmente as memorias correspondentes, e ademais elaborar e aprobar un traballo
compensatorio relacionado con cada practica & que non asistise, indicado polo profesor correspondente.

Ademais, o alumno/a debera superar o exame final da materia, cunha parte tedrica (50% da nota) e outra practica (
problemas, 50% da nota).

Previamente ao exame final farase unha proba de seguimento, cara 8 metade do curso, que sera liberatoria, da materia
incluida nela, para o exame final.

Convocatorias oficiais

0 alumno/a tera que presentarse a un exame final, cunha parte tedrica (30% da nota) e outra practica (casos e problemas,
70% da nota).

0 alumno/a que tefia superadas as practicas, e que superase a proba de seguimento intermedia, fard unha proba reducida
correspondente & materia restante, cunha parte teérica (30% da nota) e outra practica (caso, 70% da nota).

0 alumno/a que tefa superadas as practicas e non superase a proba de seguimento intermedia, fard unha proba reducida
correspondente a toda a materia da materia, cunha parte tedrica (30% da nota) e outra practica (casos, 70% da nota).

0 alumno/a que non supere as practicas fard unha proba ampliada con valor do 100% da nota (30% para a parte tedrica e
70% para a parte practica), con independencia de que superase ou hon a proba de seguimento intermedia no seu momento.
Aclaraciéns A cualificacién final calcularase a partir das notas das distintas probas, tendo en conta a ponderacién destas:

- Parte tedrica: 50%- Parte practica (casos e problemas): 50%

De calquera modo, para superar a materia é condicién necesaria superar todas as partes sen que ningunha das notas sexa
inferior a 4 (nota minima para compensar) e ter unha media de aprobado (nota igual ou superior a 5). Nos casos en que a
nota media sexa igual ou superior a 5 pero nalgunha das partes non se alcance o valor minimo de 4, a cualificacidn final
sera de suspenso.

A modo de exemplo, un alumno/a que obtefia as seguintes cualificaciéns: 8 e 3, estaria suspenso, ainda cando a nota media
dé un valor superior a 5, posto que ten unha nota inferior a 4 nunha das partes. Nestes casos, a nota que se reflectird na
acta serd suspenso (4,0)

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de [Jsuspenso (0,0)[.

Compromiso ético

Espérase que o alumno/a presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno/a non redne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
Osuspenso (0,0)0.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones estratégicas, 112 ed., Pearson, 2015
Murphy, Jr., P.R.; Knemeyer A.M., Logistica Contemporanea, 112, Pearson, 2015

Ferndndez; F.J.; Doiro, M., Transparencias DEPyL, 2017

Hitt, M. y Otros, Administracion Estratégica, 72, Cengage Learning Ed. S.A., 2007

Complementary Bibliography

Chopra, S. y Meindl, P., Administracion de la Cadena de Suministro. Estrategia, planeacién y operacién, 52 ed.,
Pearson, 2013

Ribeiro, D. y Otros, Casos de Direccién Estratégica, 12, Pearson, 2012

David, Fred R. y David, Forest R., Strategig Management. Concepts, 152 ed., Pearson, 2015

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Mantéfiense as metodoloxias docentes leccién maxistral e estudo de casos. No seu caso, estaran dispofibles os contidos en
*FAITIC e parcialmente impartiranse en lifia.

Reforzaranse as *tutorias individuais, que se realizaran mediante correo electrénico ou por videoconferencia.
Non ser modifican os contidos a impartir.

O sistema de avaliacién mantense. As probas realizaranse en lifia mediante os mecanismos que estableza a Universidade de
Vigo.
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IDENTIFYING DATA
Project Management in Engineering

Subject Project
Management in
Engineering
Code V04M141V01222
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Mandatory 1st 2nd

Teaching Spanish

language English

Department

Coordinator

Lecturers Goicoechea Castafno, Maria Iciar
E-mail

Web http://moovi.uvigo.gal/

General

description

Competencies

Code

CB1 Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in developing and / or applying ideas,
often in a research context.

CB2 That the students can apply their knowledge and their ability to solve problems in new or unfamiliar environments
within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.

CB3 That students are able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information
that was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CB4 Students can communicate their conclusions, and the knowledge and rationale underpinning these, to specialist and
non-specialist audiences clearly and unambiguously.

CB5 Students must possess the learning skills that enable them to continue studying in a way that will be largely self-
directed or autonomous.

CE1 CETL. Project, calculate and design products, processes, facilities and plants.

CE2 CET2. Manage, plan and supervise multidisciplinary teams.

CE4 CETA4. Perform strategic planning and apply to both constructive and production, quality and environmental
management systems.

CE5 CETS5. Technically and economically manage projects, installations, plants, companies and technology centers.

CE6 CET6. Able to exercise general direction, technical direction and project management R & D in plants and technology
centers.

CE7 CETY7. Apply their knowledge and solve problems in new or unfamiliar environments within broader contexts and
multidisciplinary environments.

CE8 CETS8. Being able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information that
was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CE11CET11. Knowledge, understanding and ability to apply the necessary legislation in the exercise of the profession of
Industrial Engineer.

CE26CGS7. Knowledge and Skills for Integrated Project Management.

CE33CIPC6. Knowledge and skills to perform monitoring and control of facilities, processes and products.

CE34CIPC7. Knowledge and skills for certification, audits, inspections, tests and reports.

CT4 ABET-d. An ability to function on multidisciplinary teams.

CT6 ABET-f. An understanding of professional and ethical responsibility.

CT8 ABET-h. The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic,
environmental, and societal context.

CT11ABET-k. An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Learning outcomes
Learning outcomes Competences
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Knowledge of the legal frame and the derivative responsibilities of the activity of project of Industrial

Engineering

CB3
CE1ll
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CTl1

Capacity to manage of dynamic form all the notable appearances of the cycle of life of a project:

specifications, design, resources, value, risk, quality, sustainability,etc.

CB1
CB2
CE2
CE4
CE5
CE6
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Capacity to develop, propose and evaluate alternative solutions in the market of the optimisation of

projects of engineering in surroundings multiproject.

CB3
CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Contents

Topic

1. Conceptual frame of Project Management

1.1. Introduction to Project Management.

1.2. Methodologies applied to Project Management: Agile (SCRUM,

READ,...) and predictive (IPMA, PMI,...)
1.3. Life cycle of the project and organisation.

2. Traditional or predictive methodologies of
Project Management. PMBok

2.1. Methods of Selection of Projects

2.2. Areas of knowledge: integration, scope, time, costs, quality, RRHH,
communication, risks, acquisitions and stakeholders

2.3 Matrix of processes of the PMBOK

3. Phase of start of the Project: utilisation of agile
methodologies of Project Management

3.1 Business Model Canvas
3.2 Project Model Canvas
3.3 Project Charter

4. Phase Planning of the Project

4.1 Work breakdown structure (WBS)
4.2 Planning of the project with software
4.2.1 Method of the critical path

4.2.2 Allocation of resource.

4.2.3 Allocation costs

4-2-4 Creation of the base line

5. Phase traking Project

5.1 Traking Gant. Status Date
5.2 Update of projects
5.3 Method earned value

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecturing 12 24 36

Project based learning 6 12 18
Practices through ICT 6 12 18
Presentation 1 0 1
Objective questions exam 1 0 1
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Project 1 0 1
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Lecturing Exhibition by part of the professor of the contents on the matter object of study, theoretical bases
and/or guidelines of a work, exercise or project to develop by the student.
The theoretical contents will go presenting by the professor, complemented with the active
intervention of the students, in total coordination with in the development of the practical activities
programmed.

Project based learning  Practical classes in which the student in groups of work, initiate the development of the project
*grupal

Practices through ICT  Practices in computer classroom with software of planning and follow-up of projects

Personalized assistance

Methodologies Description

Practices through ICT Personalised attention to the student in the computer practices

Project based learning Follow-up in group of the advance of the project in the case that proceed

Assessment
Description Qualification Evaluated

Competencess

Presentation At the end of course, each group will expose its project. It will 15 CB4 CEl CT4
value the CE2 CT6
presentation and content and as well as the answers to the CE4 (T8
questions made CE5 CT11
by the teachers or rest of mates. CE6
Resulted learning: Knowledge of the legal frame and the derivative CE7
responsibilities of the activity *projectual of Industrial Engineering CE8
Capacity to manage of dynamic form all the notable appearances CE1ll
of the CE26
cycle of life of a project: specifications, design, resources, value, CE33
risk, CE34

quality, sustainability,etc.
Capacity to develop, propose and evaluate alternative solutions in
the market of the optimisation of projects of engineering in
surroundings
*multiproyecto
Objective questions It will make to final of course an examination that consists of a 60 CB2
exam part of short
answer and/or test of development and/or resolution of problems
Resulted learning: Knowledge of the legal frame and the derivative
responsibilities of the activity *proyectual of Industrial Engineering
Capacity to manage of dynamic form all the notable appearances
of the
cycle of life of a project: specifications, design, resources, value,
risk,
quality, sustainability,etc.
Capacity to develop, propose and evaluate alternative solutions in
the market of the optimisation of projects of engineering in
surroundings
*multiproyecto.
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Project The works of classroom constitute a project to make in group that 25 CB1l CE26

will go CB2
developing along the course in the classroom and complements CB3
with the CB5

work of the group out of the classroom.

The number of students that constitutes the group will fix to the
start of the course with

the professor.

Resulted learning: Knowledge of the legal frame and the derivative
responsibilities of the activity *proyectual of Industrial Engineering
Capacity to manage of dynamic form all the notable appearances
of the

cycle of life of a project: specifications, design, resources, value,
risk,

quality, sustainability,etc.

Capacity to develop, propose and evaluate alternative solutions in
the market of the optimisation of projects of engineering in
surroundings

*multiproyecto.

Other comments on the Evaluation

All the students can access to the continuous evaluation of the matter along the course. To be able to access to the
continuous evaluation the student has to assist at least to 75% so much of the theoretical classes like practices. The
qualification of the continuous evaluation will be the following:

- the proof written has a value of 6 in the final note- the final exhibition a value of 1,5 in the final note and - the work
presented by the group a value of 2,5 in the final note.

To be able to opt to the approved in the continuous evaluation it is necessary to approve each one of the parts with a 5. It is
compulsory the presentation of all the deliverables proposed.Those students that do not opt by the continuous evaluation
can approve the subject with the final examination in the corresponding date fixed by the direction of the centre. In the
examination will go in so much the contents of the theoretical classes like the practices.The official calendar of exams will be
published in the web oficial of the school.Ethical commitment: it expects that the present student a suitable ethical
behaviour. In the case to detect a no ethical behaviour (copy, plagiarism, utilisation of unauthorised electronic devices, and
others) considers that the student does not gather the necessary requirements to surpass the matter. In this case the global
qualification in the current academic course will be of suspense (0.0)

Sources of information

Basic Bibliography

Project Management Institute (PMI), A guide to the Project Management Body of Knowlegde (PMBok Guide), 62
Edicién, PMI, 2017

Complementary Bibliography

Chatfield, Carl; Johnson, Timothy, Step by Step. MICROSOFT PROJECT 2016, 12 Edicién, MicroPress, 2016

Buchtik, Liliana, Secrets to Mastering the WBS in real world projects, 22 edition, PMI, 2013

Buchtik, Liliana, Secretos para dominar la gestion de riesgos en Proyectos, 2° edition, Buchtik global, 2013
Mulcahy, Rita, PMP exam prep : accelerated learning to pass PMI's PMP exam, 82 edition, RMC, 2013

Klastorin, Ted, Gestion de Proyectos con casos practicos, ejercicios resuletos, Microsoft project, Risk y hojas de
calculo, 12 edition, Profit editorial, 2010

Fleming, Quentin W., Earned value project management, 42 edition, PMI, 2010

Osterwalder, Alexander, Business model generation : a handbook for visionaries, game changers, and
challengers, 12 edition, Wiley, coop, 2010

Recommendations

Other comments
To enrol in this matter is necessary to have surpassed or enrol of all the matters of the inferior courses to the course in that
it is situated this matter.

Contingency plan

Description
=== EXCEPTIONAL MEASURES SCHEDULED ===
In front of the uncertain and unpredictable evolution of the sanitary alert caused by the *COVID-19, the University of Vigo
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establishes an extraordinary planning that will activate in the moment in that the administrations and the own institution
determine it attending to criteria of security, health and responsibility, and guaranteeing the teaching in a no face-to-face
stage or partially face-to-face. These already scheduled measures guarantee, in the moment that was prescriptive, the
development of the teaching of a more agile and effective way when being known in advance (or with a wide *antelacién) by
the students and the *profesorado through the tool normalised and institutionalised of the educational guides.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===

* educational Methodologies that keep

keeps all the methodologies but will be of telematic way. It will facilitate to the students all the necessary means for the total
follow-up of the matter

* educational Methodologies that modify

All the methodologies posed will make of telematic form.

* Mechanism no face-to-face of attention to the students (*tutorfas)

The *tutorias will make in the same schedule of telematic form

* Modifications (if they proceed) of the contents to give

The exhibition of the project will make with a recording of a video by part of the group of work.
* Additional bibliography to facilitate the car-learning

According to the instructions received from the Vice-Rectorate of Academic Management and Faculty, the following three
scenarios should be considered, with their corresponding contingency levels:

SCENARIO 1. Face-to-face modality. All teaching will be done in person, both theory and practice classes, as usual in the
subject in the years before 2020.

SCENARIO 2. Semi-classroom modality In the event that the university authorities activate the semi-classroom teaching, this
would imply a reduction in the capacity of the teaching spaces usually used in the classroom, Thus, as a first step, the centre
would provide teachers in the field with information on the new capacity authorized for teaching spaces, so that they could
proceed to reorganize the training activities for the remainder of the four-month period. It should be noted that the
reorganization to be carried out will depend on the time during the four-month period in which this teaching modality is
activated. The reorganization of the teachings would follow the following pattern:

a) Communication. All students in the subject will be informed through the FAITIC platform of the specific conditions under
which the training activities and evaluation tests that remain to be completed by the end of the semester will be developed.
b) Adaptation of tutorials and personalized attention. The tutoring sessions can be carried out by telematic means (e-mail,
videoconference, FAITIC forums, etc.), where appropriate under the modality of prior agreement of date and time in the
virtual offices of teachers.

¢) In-person and off-site activities. Of the activities that remain to end the four-month period, those training activities that
can be carried out by all students in person will be identified (prioritizing practical activities as far as possible) and the
training activities that will be carried out in remote mode (theory classes are often the ones that reduce their efficiency less
with this modality), for the purpose of planning their effective realization.

d) Content to be imparted and learning objectives. Neither the content to be imparted nor the learning objectives will be
modified as a result of this modality of teaching.

e) Teaching schedule. Lesson schedules and calendars of the different activities of the subject are maintained.

f) Bibliography or additional material to facilitate self-learning. Teachers will provide students with the necessary teaching
materials to meet the needs of students to support the subject, according to the circumstances that they attend at any time,
through the FAITIC platform. With regard to the tools to be used in training activities that are carried out in offline mode, the
CampusRemoto and FAITIC platforms will be used as a priority, which may be complemented by other solutions to address
specific needs that arise throughout the class period.

SCENARIO 3. Off-site mode In the event that the entirely off-site mode of teaching is activated (suspension of all training and
face-to-face evaluation activities) Priority will be given to the functionalities offered by the platforms currently available at
the University of Vigo: REMOTE CAMPUS and FAITIC. The conditions of the reorganization to be carried out will depend on the
time during the four-month period in which this teaching modality is activated. The reorganization of the teachings would
follow the following pattern:

a) Communication. All students in the subject will be informed through the FAITIC platform of the specific conditions under
which the training activities and evaluation tests that remain to be completed by the end of the four-month period will be
carried out. b) Adaptation and/or modification of teaching methodologies. Despite the fact that teaching methodologies are
fundamentally designed for face-to-face teaching, it is considered that they essentially preserve their efficiency in the off-
site mode, It is therefore proposed to maintain it while paying particular attention to its proper development and results.
There are therefore no modifications in the teaching methodologies provided.

¢) Adaptation of tutorials and personalized attention. The tutoring sessions can be carried out by telematic means (e-mail,
videoconference, FAITIC forums, etc.), where appropriate under the modality of prior agreement of date and time in the
virtual offices of teachers. d) Content to be imparted and learning objectives. Neither the content to be imparted nor the
learning objectives will be modified as a result of this modality of teaching. e) Teaching schedule. Lesson schedules and
calendars of the different activities of the subject are maintained. f) Evaluation. The tests, their respective scores and the
dates of the tests are not changed.
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IDENTIFYING DATA
Enxefaria Avanzada do Transporte e Manutencion Industrial
Subject Enxefaria

Avanzada do

Transporte e

Manutencién

Industrial
Code V04M141V01301
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 2 1c
Teaching Castelan

language

Department Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Lépez Lago, Marcos

Lecturers Lépez Lago, Marcos

E-mail mllago@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

General VISION AVANZADA DOS MODOS DE TRANSPORTE, MECANISMOS E MAQUINAS INVOLUCRADAS NOS MESMOS.
description

Competencias

Code

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE14CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CE32CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

CT6 ABET-f. A comprensién da responsabilidade ética e profesional.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

CT11ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

(*)- Comprender los aspectos basicos de diferentes alternativas de manutencién y transporte en cualquier CE5

ambito. CE1l4

- Dominar las técnicas actuales disponibles en la manutencién. CE32

- Profundizar en las técnicas de manutencién industrial. CT1

- Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de sistemas de manutencién industrial. CT5

- Capacidad de evaluacién critica en el ambito industrial del movimiento de cargas o personas. CT6
CT9
CT11

Contidos

Topic

Introducién & Enxefiaria do Transporte, Introducién & Enxefiaria do Transporte

movemento de cargas e elementos de Movemento de Cargas

guindastres (I1) Elementos de Suspensién

Elementos flexibles
Elementos varios: Poleas, Aparellos, Tambores, Carris e Rodas
Accionamientos
Guindastres (I1) Tipos de guindastres
Guindastres Interiores ou de nave
Guindastres Exteriores: porto, estaleiro ou obra

Transporte vertical (Il) 0 ascensor: Tipos, funcionamento, partes mecanicas e eléctricas, control.
Escaleiras mecdnicas e Plataformas mébiles
Transportadores e Elevadores () Elevadores simples e bandas transportadoras

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
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Leccién maxistral 12 22 34

Practicas de laboratorio 12 22 34
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 5 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral CLASE MAXISTRAL NA QUE SE EXPONEN OS CONTIDOS TEORICOS-PRACTICOS POR MEDIOS
TRADICIONAIS (LOUSA) E RECURSOS MULTIMEDIA.

Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREFAS PRACTICAS EN LABORATORIO DOCENTE/AULA INFORMATICA/AULA
EQUIVALENTE

Atencion personalizada

Methodologies Description
Leccién maxistral ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO
Practicas de laboratorio ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO
Tests Description
Exame de preguntas de desenvolvemento ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO

Informe de practicas, practicum e practicas externas ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREFAS PRACTICAS EN LABORATORIO 0 CE5 CT1
DOCENTE/AULA INFORMATICA CE14 CT5
CE32 CT6
CT9
CT11
Exame de preguntas de EVALUACION DOS CONECEMENTOS ADQUIRDOS 80 CE5 CT1
desenvolvemento MEDIANTE UN EXAME TEORICO-PRACTICO CE14 CT5
CE32 CT6
CT9
CT11
Informe de précticas, practicum e AVALIASESE A REALIZACION DAS MEMORIAS DE 20 CE5 CT1
practicas externas PRACTICALAS REALIZADAS NO CURSO. CE14 CT5
CE32 CT6
CT9
CT11

Other comments on the Evaluation

A MATERIA APROBASESE SE SE OBTEN UNHA CALIFICACION IGUAL Ou MAIOR QUE UN CINCO COMO NOTA FINAL, DA
SEGUINTE FORMA:

1.- A ASISTENCIA AO LABORATORIO Y AS MEMORIAS/CUESTIONARIOS DE CADA PRACTICA TERAN UNHA VALORACION
MAXIMA DE 2 PUNTOS DA NOTA FINAL, ESTA CALIFICACION CONSERVASESE NA SEGUNDA CONVOCATORIA. PARA 0S
ALUMNOS QUE SOLICITEN E OBTENAN DE MANEIRA OFICIAL O DEREITO A PERDA DE AVALIACION CONTINUA, EXISTIRA UN
EXAME FINAL DE LABORATORIO, PREVIA SOLICITUDE AO PROFESOR DA MATERIA DUAS SEMANAS ANTES DO EXAME FINAL
DE 12 EDICION, CUNHA VALORACION MAXIMA DE 2 PUNTOS.

2.- O EXAME FINAL TERA UNHA VALORACION MAXIMA DE 8 PUNTOS NA NOTA FINAL.

TAMEN E POSIBLE A SUPERACION DA MATERIA MEDIANTE A AVALIACION DE ASISTENCIA, EXERCICIOS RESOLTOS E/OU
TRABALLOS TUTELADOS.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Paxina 178 de 375



Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

HOWARD I. SHAPIRO, Cranes and derricks, McGraw-Hill,

Complementary Bibliography

W.E. ROSSNAGEL, Handbook of rigging for construction and industrial operations, McGraw-Hill,
ANTONIO MIRAVETE, Los Transportes en la Ingenieria Industrial, Teoria y problemas, REVERTE,
ANTONIO MIRAVETE, El Libro del transporte vertical, Servicio de Publicaciones de la Universidad de Zar,

Recomendacidns

Other comments
REQUISITOS: PARA MATRICULARSE NESTA MATERIA E NECESARIO TER SUPERADO OU BEN ESTAR MATRICULADO DE TODAS
AS MATERIAS DOS CURSOS INFERIORES AO CURSO NO QUE ESTA EMPRAZADA ESTA MATERIA.

PARA UN SEGUIMENTO ADECUADO DA MATERIA, OS ESTUDANTES MATRICULADOS DEBEN DISPOR DUN ORDENADOR
PERSOAL PORTATIL E ACCESO A INTERNET. O ALUMNADO QUE NON DISPONA DALGUN DESTES MEDIOS DEBERA INFORMALO
AO COORDINADOR DA MATERIA PARA ATOPAR SOLUCIONS. CANDO SEXA NECESARIO, FACILITARANSE LICENZAS DE
ESTUDANTE DO SOFTWARE EMPREGADO NA MATERIA.

EN CASO DE DISCREPANCIAS, PREVALECERA A VERSION EN CASTELAN DESTA GUIA.

Plan de Continxencias

Description
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Adaptaciéns das Metodoloxias docentes

No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, a Docencia desenvolverase de forma
mixta ou enteramente virtual mediante o uso de Faitic e Campus Virtual ou outro medio equivalente. Neste caso, as
metodoloxias y contidos podran sufrir axustes ou adaptacions a este entorno docente.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

No caso da imposibilidade do desenvolvemento da docencia integramente presencial, as titorias desenvolvéranse mediante
o0 uso de Campus Virtual ou outro medio equivalente, na modalidade de concertacién previa.

* Modificaciéns dos contidos a impartir

No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, os contidos podran sufrir axustes ou
adaptacions.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Terd prioridade a avalicién da materia mediante a entrega de exercicios resoltos e/ou traballos tutelados.

Esta guia pode modificarse tendo en conta as resolucions rectorais sobre o tipo de docencia ou exames a realizar
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IDENTIFYING DATA
Sistemas de Enerxia Eléctrica Avanzada

Subject Sistemas de
Enerxia Eléctrica
Avanzada
Code V04M141V01302
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria eléctrica

Coordinator

Lecturers Carrillo Gonzalez, Camilo José
Diaz Dorado, Eloy

E-mail

Web http://carrillo.webs.uvigo.es
General (*)SEEA

description

Competencias

Code

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclUa reflexidns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CE5 CET5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE12CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacién, transporte y distribucién de
energia eléctrica.

CE17CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de
energia.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Coiiecer os principios basicos da operacién dos sistemas eléctricos CB2
Cofiecer as normativas e conceptos relacionados coa calidade de subministracidn eléctrica e coa calidade CB3
de onda CE5
CE12
CEl7
Contidos
Topic
Operacién, control e xestién de redes eléctricas | Andlise de estabilidade transitoria. Ecuaciéns fundamentais. Métodos de
resolucion.

Operacién, control e xestion de redes eléctricas llIControl de tensién e potencia reactiva: Regulador de tensién.
Transformadores con regulacién. Compensadores de enerxia reactiva.

(*)Ampliacién de generacién eléctrica (*)Fuentes de energia. Tipologias de la generacién eléctrica. Generacién
distribuida. Autoconsumo

Andlise ecénomico de sistemas eléctricos de Fundamentos. Despacho econémico. Coordinacién hidro-térmica. Mercado

potencia eléctrico: Modelos. Caso espafiol.

Calidade de subministracion Continuidade de subministracién: Fiabilidade. Indicadores. Proteccidns.
Normativa.

Calidade de onda Definiciéns. Harmdnicos. Indicadores de calidade de onda. Métodos de

avaliacion. Tipoloxia de cargas atendendo & calidade de onda. Normativa.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 24 45 69
Resolucién de problemas 16 15.5 31.5
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Practicas con apoio das TIC 18 18 36

Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

Estudo de casos 0 11.5 11.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Lecciéon maxistral 0 profesor expora o contido da materia.
Resolucién de Resolveranse problemas e exercicios tipo en clase e o alumno terd que resolver problemas
problemas similares.

Practicas con apoio das Realizaranse practicas en laboratorio de informatica sobre modelado, avaliacién e simulacién de
TIC sistemas eléctricos.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas con apoio das Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacion poderan realizarse por
TIC medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Leccién maxistral Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de tutorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Resolucién de problemas  Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de tutorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated
Competencess

Practicas con apoio das TICPracticas de laboratorio en aula informatica: A avaliacién 50 CB2 CE5
realizarase pola execucion de casos practicos propostos polo CB3 CE12
profesor. O alumno que non asista ao 75% desta docencia tera CE17
que realizar unha proba escrita de toda a materia.

Exame de preguntas de  Resolucién de casos practicos e desenvolvemento de cuestions 30 CB2 CE5

desenvolvemento tedricas, relacionada coa docencia tedrica e practica. CB3 CE12

CE17

Estudo de casos Presentacién dos casos practicos expostos polo profesorado. 20 CB2 CE5
Os casos expostos seran defendidos ante os profesores da CB3 CE12
materia. CE17

Other comments on the Evaluation

En cada unha das probas hase de alcanzar polo menos un 30% da calificacién maxima desta proba para aprobar a materia.
En caso de non alcanzarse, a calificacién maxima que aparecerd no expediente serd ao sumo de 4 sobre 10.

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd
considerado motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Fermin Barrero, Sistemas de Energia Eléctrica,

Antonio Gémez Exposito (coord.), Andlisis y operacion de Sistemas de Energia Eléctrica,
Dpto. Ing. Eléctrica (UVIGO), Andlisis de Redes Eléctricas,

John J. Grainger, Andlisis de Sistemas de Potencia,

N. Bravo y otros, La amenaza de los armédnicos y sus soluciones,

J. Arrillaga, Arménicos en sistemas de potencia,

A. Gémez-Exposito, A.J. Conejo. C.Cafiizares, Electric Energy Sysytems,
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Recomendacidns

Plan de Continxencias

Description

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspension de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
A materia ten un enfoque de aprendizaxe baseado en proxectos, polo que as metodoloxias empregadas non se modifican
madis alé dos medios empregados para comunicarse cos alumnos.

2.3. Adaptacion de atencidén de titorias e atencion personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

Dado o caracter de aprendizaxe baseado en proxectos da materia, a avaliacién Unicamente se veria afectada polos medios
de comunicacién co alumnado, polo que non se modificarian os pesos das distintas probas nin o seus obxectivos
académicos.
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IDENTIFYING DATA
Direccion Estratéxica. Producion e Loxistica Avanzadas
Subject Direccion

Estratéxica.

Producién e

Loxistica
Avanzadas
Code V04M141V01303
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching Casteldn

language
Department Organizacién de empresas e marketing
Coordinator
Lecturers Doiro Sancho, Manuel
Fernandez Lépez, Francisco Javier

E-mail

Web

General Esta materia ten por obxectivos principais:

description 1) Cofiecer conceptos basicos de direccién estratéxica e de direccién de producién e loxistica empresarial.
2) Desenvolver a capacidade de planificar, organizar e mellorar a estratexia e o sistema loxistico-produtivo
nunha organizacion, industrial ou de servizos.

Competencias

Code

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccién general, direccion técnica y direccidén de proyectos I+D+i en plantas,
empresas y centros tecnoldgicos.

CE20CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

CE21CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacién aplicadas a distintas estructuras organizativas.

CE24CGS5. Conocimientos de sistemas de informacién a la direccién, organizacién industrial, sistemas productivos y
logistica y sistemas de gestion de calidad.

CT10ABET-j. Un cofiecemento de cuestiéns contemporaneas.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Cofecer conceptos basicos de direccién estratéxica CB3
CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Cofiecer conceptos basicos de direccién de producion e loxistica empresarial CB3
CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Desenvolver a capacidade de planificar, organizar e mellorar a estratexia e o sistema loxistico-produtivo CB3

nunha organizacién, industrial ou de servizos CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10
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Contidos

Topic

1. A contorna empresarial 1.1. A contorna da empresa. Aspectos *macroeconémicos, politico-legais,
tecnoldxicos e sociais

2. Introducién & direccidn estratéxica 1.1. Concepto de estratexia

1.2. A Direccién Estratéxica
1.3. O pensamento estratéxico: visién, misién, obxectivo, accién
1.4. Niveis de estratexia: corporativa, competitiva e funcional
1.5. O proceso de direccién estratéxica
3. A andlise estratéxica 3.1. Introducion.
3.2. Andlise da contorna xeral. Analise *PEST
3.3. O modelo das 5 forzas competitivas de *Porter
3.4. Andlise interna. Cadea de valor
4. A formulacién estratéxica 4.1. Introducién & formulacion estratéxica
4.2. Tipos de estratexias. Competitivas. Intensivas. Diversificacion.
Integracién. Defensivas. etc.
4.3. A implantacién da estratexia
4.4. O control estratéxico
5. O control de custos 5.1. Obxectivos do control de custos
5.2. Concepto de custo. Clasificacién de custos
5.3. Métodos de calculo de custos. *Full *costing. *Direct *costing.
Vantaxes e inconvenientes
5.4. Sistemas de custos
5.5. Modelo de xestién de custos
6.- Desefio de redes de distribucién 6.1. Estruturas
6.2. Aplicaciéns de comercio electrénico
6.3. Localizacion
6.4. Capacidade
7.- Progndstico da Demanda 7.1. Importancia do prognéstico da demanda
7.2. Métodos de prognéstico: cualitativos, series de tempos, *causales ,
simulacién
7.3. Método de progndstico por series de tempos
7.4. Métodos estaticos
7.5. Prognéstico *adaptativo
7.6. Medidas do erro de progndstico
7.7. Aplicacién do prognéstico da demanda

8.- Transporte nunha Cadea de Subministracién 8.1. Papel do transporte nunha cadea de subministracién
8.2. Medios de transporte e as sUas caracteristicas
8.3. Infraestrutura e politicas de transporte
8.4. Opcidns de desefio para unha rede de transporte
8.5. Equilibrios no desefio de transporte
8.6. Transporte a medida
8.7. O papel da Tl no transporte
8.8. Xestién de riscos no transporte
8.9. Transporte interno nunha empresa
9.- Decisiéns de aprovisionamento nunha cadea 9.1. Papel do aprovisionamento nunha cadea de subministracién
de subministracién 9.2. Actividade interna ou *subcontratacién
9.3. Programacién das subministraciéns
9.4. *Planeacién e andlise do aprovisionamento
9.5. Terceiros e cuartos provedores de loxistica
9.6. Compras
9.7. Cantidades e momento do pedido
9.8. Fontes de subministracién
9.9. Puntuacién e avaliacién do provedor
9.10. Xestion de riscos no aprovisionamento
10.- Coordinacién nunha Cadea de 10.1. Falta de coordinacién nunha cadea de subministracion e o efecto
Subministracion *|atigo
10.2. O efecto da falta de coordinacién no desempefio
10.3. Obstéaculos e *erramientas para a coordinacién nunha cadea de
subministracién
10.4. Formacion de alianzas estratéxicas e de creacién de confianza.
10.5. *Reabastecimiento continuo e inventarios administrados polo
provedor
10.6. *Planeacién, progndstico e *reabastecimiento *colaborativo (*CPFR)
10.7. O papel da Tl na coordinacién
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11.- Sustentabilidade na Cadea de 11.1. Papel da sustentabilidade na cadea de subministracién
Subministracion 11.2. *Métricas clave para medir a sustentabilidade
11.3. Sustentabilidade e elementos crave da cadea de subministracién
11.4 Cadeas de subministracion de ciclo pechado
12.- O futuro dos sistemas loxisticos 12.1.Tendencias no sistema loxistico
12.2. A cadea de subministracion sustentable
12.3. Conclusiéns
Practicas 1. Contorna econdémica
2. Estratexia *|
3. Estratexia *II
4, Custos *|
5. Loxistica *I
6. Loxistica *I|

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 32 64 96
Estudo de casos 18 20 38
Estudo de casos 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 6 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 5 7

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccion maxistral Enténdese por atencidn personalizada o tempo que cada profesor/a reserva para atender e resolver as
ddbidas do alumnado en relacién a unha materia concreta.

Estudo de casos Enténdese por atencién personalizada o tempo que cada profesor/a reserva para atender e resolver as
ddbidas do alumnado en relacién a unha materia concreta.

Avaliacion
Description Qualification  Evaluated
Competencess
Estudo de casos Caso sobre unha situacién de problemética nunha empresa 20 CB4  CE20
CE21
CE24
Resolucién de Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien preguntas 50 CE20
problemas e/ou  directas sobre un aspecto concreto. Os alumnos deben responder de CE21
exercicios maneira directa e breve en base aos cofiecementos que tefien sobre a CE24
materia.
Resolucién de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 30 CE20
problemas e/ou  exercicios nun tempo/condiciones establecido/*as polo profesor. Desta CE21
exercicios maneira, o alumno debe aplicar os cofiecementos que adquiriu. A CE24

aplicacién desta técnica pode se presencial e non presencial. Pédense
utilizar diferentes ferramentas para aplicar esta técnica como, por exemplo,
chat, correo, foro, *audioconferencia, videoconferencia, etc.

Other comments on the Evaluation

Avaliacion continua

Para superar a materia por avaliacién continua, o alumno/a debera superar as practicas e o exame final.Para superar as
préacticas, o alumno/a deberd asistir, e presentar as memorias correspondentes, a aquelas practicas que sexan consideradas
obrigatorias polo profesorado ao longo do curso. As memorias presentadas deberan reunir a calidade suficiente a xuizo do
profesor para poder superar as practicas. En caso de falta de asistencia as practicas obrigatorias, o alumno/a deberd
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presentar igualmente as memorias correspondentes, e ademais elaborar e aprobar un traballo compensatorio relacionado
con cada practica & que non asistise, indicado polo profesor correspondente.

Ademais, o alumno/a debera superar o exame final da materia, cunha parte tedrica (50% da nota) e outra practica (
problemas, 50% da nota).Previamente ao exame final farase unha proba de seguimento, cara & metade do curso, que serd
liberatoria, da materia incluida nela, para o exame final.

Convocatorias oficiais

0 alumno/a terd que presentarse a un exame final, cunha parte tedrica (30% da nota) e outra practica (casos e problemas,
70% da nota).O alumno/a que tefia superadas as practicas, e que superase a proba de seguimento intermedia, fard unha
proba reducida correspondente & materia restante, cunha parte teérica (30% da nota) e outra practica (caso, 70% da
nota).0 alumno/a que tefia superadas as practicas e non superase a proba de seguimento intermedia, fara unha proba
reducida correspondente a toda a materia da materia, cunha parte teérica (30% da nota) e outra practica (casos, 70% da
nota).0 alumno/a que non supere as practicas fard unha proba ampliada con valor do 100% da nota (30% para a parte
tedrica e 70% para a parte practica), con independencia de que superase ou non a proba de seguimento intermedia no seu
momento.

Aclaraciéns

A cualificacién final calcularase a partir das notas das distintas probas, tendo en conta a ponderacién destas:

- Parte tedrica: 50%- Parte practica (casos e problemas): 50%

De calquera modo, para superar a materia é condicién necesaria superar todas as partes sen que ningunha das notas sexa
inferior a 4 (nota minima para compensar) e ter unha media de aprobado (nota igual ou superior a 5). Nos casos en que a
nota media sexa igual ou superior a 5 pero nalgunha das partes non se alcance o valor minimo de 4, a cualificacién final
sera de suspenso.

A modo de exemplo, un alumno/a que obtefia as seguintes cualificaciéns: 8 e 3, estaria suspenso, ainda cando a nota media
da un valor superior a 5, posto que ten unha nota inferior a 4 nunha das partes. Nestes casos, a nota que se reflectira na
acta sera suspenso (4,0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de [Jsuspenso (0,0).

Compromiso éticoEspérase que o alumno/a presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno/a non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de [Jsuspenso (0,0)(.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Basic Bibliography

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones estratégicas, 112 ed., Pearson, 2015
Murphy, Jr., P.R.; Knemeyer A.M., Logistica Contemporanea, 112, Pearson, 2015

David, Fred R. y David, Forest R., Strategig Management. Concepts, 152 ed., Pearson, 2015

Hitt, M. y Otros, Administracion Estratégica, 72 ed., Cengage Learning Ed. S.A., 2007

Fernandez; F.J.; Doiro, M., Transparencias DEPyL, 2017

Complementary Bibliography

Chopra, S. y Meindl, P., Administracion de la Cadena de Suministro. Estrategia, planeacion y operacion, 52 ed.,
Pearson, 2013

Ribeiro, D. y Otros, Casos de Direccidn Estratégica, 12 ed., Pearson, 2012

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

==== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Mantéfiense as metodoloxias docentes leccién maxistral e estudo de casos. No seu caso, estaran dispofiibles os contidos en
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*FAITIC e parcialmente impartiranse en lifia.
Reforzaranse as *tutorias individuais, que se realizardn mediante correo electrénico ou por videoconferencia.
Non ser modifican os contidos a impartir.

0 sistema de avaliacién mantense. As probas realizaranse en lifia mediante os mecanismos que estableza a Universidade de
Vigo.

Paxina 187 de 375



IDENTIFYING DATA
Convertidores Electronicos de Potencia

Subject Convertidores
Electrénicos de
Potencia
Code V04M141V01304
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Tecnoloxia electrénica

Coordinator Doval Gandoy, JesUs

Lecturers Doval Gandoy, JesUs
Martinez-Pefalver Freire, Carlos

E-mail jdoval@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Adquirir os fundamentos da electrénica de potencia e os coflecementos para o desefio dos *convertidores

description electrénicos e as slas aplicaciéns, tanto desde o punto de vista tedrico como practico.

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

CE18CTI7. Capacidad para disefar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
- Entender o funcionamento dos dispositivos de potencia e o seu control. CB1

- Comprender os aspectos basicos para a proteccién dos dispositivos de potencia. CB2

- Entender o funcionamento basico da *conversidn de enerxia eléctrica con *convertidores electrénicos de CE1

potencia. CE5

- Adquirir habilidades sobre o proceso de simulacién de *convertidores electrénicos de potencia. CE18
Contidos

Topic

INTRODUCION. - Campos de aplicacién da electrdnica de potencia.

- Caracterisiticas dos sistemas electrénicos de potencia.
COMPONENTES ELECTRONICOS DE POTENCIA. - Dispositivos semiconductores de potencia.

- Caracterisiticas de encendido e apagado dos dispositivos.

- Proteccién dos dispositivos.

- Elementos magnéticos en electrénica de potencia.
CONVERSION CA/CC - Rectificacidn trifasica controlada.

- Interaccidns coa rede de distribucion.

- Rectificadores activos.
CONVERSION CC/CA. - Campos de aplicacién dos convertidores CC/CA.

- Modulacién por anchura de pulso en investidores.

- Invertidore trifasicos.

- Invertidores multinivel.
CONVERSION CC/CC - Campos de aplicacién dos convertidores CC/CC.

- Topoloxias de conversion CC/CC con illamento.

- Estrutura de control dos convertidores CC/CC.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 16 0 16
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Resolucién de problemas 8 0 8

Practicas de laboratorio 10 0 10
Estudo previo 0 49 49
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27.5 27.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistiran nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados coas materias que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do mesmo, que
terd ocasién de expor dibidas e preguntas durante a sesion.
Resolucién de Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Cando resulte oportuno ou
problemas relevante procederase & resolucién de exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a
problemdtica a tratar.
Practicas de laboratorio Durante as sesions de practicas os alumnos realizaran actividades do seguinte tipo:
- Montaxe de circuitos.
- Manexo de instrumentacién electrénica
- Medidas sobre circuitos
- Calculos relativos @ montaxe e/ou medidas de comprobacién.
- Simulacién de convertidores.
- Recompilacién e representacién de datos
Ao final de cada sesion de practicas cada grupo entregard as follas de resultados correspondentes.
Estudo previo E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesiéns practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicaciéns e
material especifico para cada sesidn con antelacién suficiente. O alumno deberd traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacién previa serd un elemento que se terd moi en
conta & hora de avaliar cada sesién practica.
Resolucién de Despois de cada sesion tedrica de aula o alumno deberia realizar, de forma sistemética un estudo
problemas de forma de consolidacién e repaso onde deberian quedar resoltas todas as suas dubidas con respecto &
auténoma materia.
Recoméndase que para asentar os cofiecementos o0 alumno realice problemas relacionados co
tema de estudo. Para apoiar esta actividade, proponse a utilizacién dun libro que contén problemas
de electrénica de potencia coa solucién explicada paso a paso e problemas coa solucién final.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio O profesor atenderd persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, sobre exercicios ou sobre practicas de laboratorio. Os alumnos teran ocasién de acudir a
titorias personalizadas no despacho do profesor no horario que os profesores estableceran para
ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina da materia.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de laboratorio  As practicas de laboratorio avaliaranse de maneira continua 10 CBl CEl
(sesidn a sesidn). Os criterios de avaliacion son: CB2 CE5
- Unha asistencia minima do 80%. CE18

- Puntualidade.

- Preparacién previa das practicas.

- Aproveitamento da sesién.

- Os enunciados das practicas estaran a disposicién dos alumnos
con antelacién.

- Os alumnos contestasen nun conxunto de follas os resultados,
que entregaran & finalizacion da practica.

- A memoria da practica xunto coa actitude de alumno
observada durante a realizacién da practica, servira ao profesor
para valorar o aproveitamento da mesma.
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Exame de preguntas de  Consistird nunha proba escrita de caracter individual e 90 CB1 CEl
desenvolvemento presencial que se realizara ao finalizar o cuadrimestre, nos CB2 CE5
horarios establecidos pola direccién do centro. CE18
A proba podera consistir nunha combinacién dos seguintes tipos
de exercicios:
- Cuestiones tipo test.
- Cuestidns de resposta curta.
- Problemas de analises.
- Resolucién de casos practicos.

Other comments on the Evaluation

Para superar a materia, o estudante debe obter 5 puntos sobre 10.Recomendacidns:

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
ou a materia vista nas horas presenciais nas horas de titorfas ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién
ao alumno. Os estudantes deben cumprir inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades.Nas
diferentes probas aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que alcancen. A hora de puntualas non se
dard ningln resultado por sobreentendido e terase en conta o método empregado para chegar & solucién proposta.
Durante a realizacién do exame final os teléfonos mébiles deberdn estar apagados e, soamente no caso que se autorice
previamente, poderanse utilizar apuntamentos, computadores ou outro material de apoio.

Pautas para a mellora e a recuperacién:

No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria, dispén dunha segunda convocatoria no presente
curso académico. A cualificacién final correspondente para esta segunda convocatoria obterase como resultado de sumar as
seguintes notasl. - A nota obtida na avaliacién das practicas de laboratorio na primeira convocatoria, cun peso do 10% da
cualificacién final.2. - A nota obtida na avaliacién do exame final realizado nesta convocatoria coa mesma contextualizacién
gue na primeira convocatoria.

0 peso desta nota é do 90% da cualificacidn final. Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria é necesario obter
unha puntuacion final igual ou superior a 5 puntos.

Unha vez acabado o presente curso académico a nota obtida na avaliaciéon do exame final perde a sta validez.A nota obtida
na avaliacion das practicas de laboratorio manteranse durante o curso académico seguinte ao presente curso, agas que o
alumno desexe facelas novamente.

Avaliacién de alumnos con renuncia a avaliacién continuada:

Os alumnos que lles sexa concedida, de forma oficial polo centro, a renuncia & avaliacién continuada, teradn que realizar
unha proba escrita similar & proba individualizada de resposta longa. A proba terd unha puntuacién maxima de 10 puntos.
Para superar a materia terase que obter unha nota igual ou superior a 5 puntos.

A proba escrita realizarase ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios establecidos pola direccién do centro.

Compromiso ético:

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso académico sera de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Ned Mohan, Tore M. Undeland y William P. Robbins, Electréonica de potencia: convertidores, aplicaciones y disefo.,
978-9701072486, 32, McGraw-Hill, 2009

Andrés Barrado Bautista y Antonio Lazaro Blanco, Problemas de electrénica de potencia, 9788420546520, 12, Pearson,
2007

N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins, POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN, 2003,
M.H. Rashid, ELECTRONICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES, 2004,

S. Martinez Garcia y J.A.Gualda Gil., ELECTRONICA DE POTENCIA: Componentes, topologias y equipos, 2006,
D.W.Hart, ELECTRONICA DE POTENCIA, 2001,

Complementary Bibliography

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Traballo Fin de Master/V04M141V01402

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Desefio de Sistemas Electrénicos Dixitais para Control Industrial/V04M141V01320

Subjects that it is recommended to have taken before
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Desefo de Sistemas Electréonicos Industriais/V04M141V01118
Desefo Avanzado de Sistemas Electrénicos Industriais/V04M141V01207

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou estar matriculado en todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucion da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Tentarase que o grao de *presencialidad nas actividades docentes sexa 0 maximo que garanta a seguridade e salde de
todas as partes implicadas. En calquera caso seguiranse as directrices en instruciéns indicadas pola direccién do centro.

No caso de que se dea unha situacién en que as actividades docentes non poidan ser presenciais non se veran afectados nin
0s contidos nin os resultados de aprendizaxe contemplados na materia. Con tal fin realizaranse as seguintes

adaptacions.

Sesiéns de teorfa: Imparticién nas aulas remotas ou calquera outro medio

habilitado pola universidade.

Sesions de laboratorio: Imparticién nas aulas remotas ou calquera outro medio
habilitado pola universidade. Utilizaranse preferentemente ferramentas de simulacién.
Titorias: Utilizarase preferentemente o email e, si fose necesario, a videoconferencia.

Avaliacién: Realizaranse por medios telematicos. O nimero de probas de avaliacién non se modificard, tampouco se
modificard o peso relativo de cada unha delas na cualificaciéon da materia.
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IDENTIFYING DATA
Deseno e Calculo Avanzado de Estruturas

Subject Desefio e Calculo
Avanzado de
Estruturas
Code V04M141V01305
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos materiais, mecdanica aplicada e construcién
Coordinator Badaoui Fernandez, Aida
Lecturers Badaoui Fernandez, Aida

E-mail aida@uvigo.es
Web
General Desefaranse e calcularanse estruturas sometidas a cargas mobiles.

description Exporanse os modelos de sélidos placa e ldmina.
Farase unha introducién ao calculo plastico, presentando os conceptos e métodos basicos de analise da teoria
plastica e mostrando como usar esta teoria no desefo plastico.

Competencias

Code

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos vy juicios.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE11CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

CE30CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Formular e ser capaz de aplicar modelos para o célculo de desprazamentos, esforzos e deformaciéns en CB2

placas e ldminas. CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE10
CE1l1
CE30
CT3
CT9
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Cofiecer e ser capaz de aplicar a teoria do célculo plastico a seccidns, vigas e pérticos. CB2

CB4
CB5
CEl
CE10
CE1ll
CE30
CT9

Contidos

Topic

Introducion

Definicién de estrutura

Recordatorio de tipos de acciéns

Resistencia e rixidez

Tipos de estruturas

Fases do proceso de desefio e construcion de estruturas

O desefio de estruturas

Obxectivo

Etapas

Desefo optimizado: Andlise e sintese
Método dos estados limite

Andlises con modelos

Cargas mobiles

Lifas de influencia en estruturas isostaticas e hiperestaticas

Diagramas de efectos maximos

Introducién ao calculo plastico

Introducién e xeneralidades

Plasticidade en traccién-compresion

Plasticidade en flexién pura

Tensidns residuais

Plasticidade en flexién simple

Plasticidade en flexién composta

Calculo plastico de estruturas isostaticas e hiperestaticas
Zonas parcialmente plastificadas.

Condiciéns para o esgotamento plastico

Aplicacién do principio dos traballos virtuais ao calculo plastico
Teoremas de minimo e maximo.

Método de combinacién de mecanismos

Placas e ldminas

Teoria de placas
Teoria de ldminas

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 8 16 24
Estudo previo 0 12 12
Practicas de laboratorio 12 6 18
Leccidn maxistral 4 4 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 11 13

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de Cada semana dedicarase un tempo 4 resolucién por parte do alumno de exercicios ou problemas
problemas propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.
Estudo previo Actividades previas as clases de aula e/ou laboratorio.

Exporanse exercicios de entrega obrigatoria, cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de

aula e/ou laboratorio que terd lugar con posterioridade & sUa entrega.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas coas que se poran en practica os conceptos tedricos vistos na

aula.

Leccién maxistral Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos

fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.

Atencidn personalizada

Methodologies Description
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Resolucién de problemas Tempo dedicado polo profesor a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co contido da materia. O profesorado informara o horario dispofiible a comezos de curso en
Secretaria Virtual. Calquera alteracién no mesmo comunicarase na seccién de Anuncios da
plataforma de teledocencia.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Estudo previo 0 estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun 7.5 CB2 CEl CT3
documento sobre a temdtica da materia solicitada no estudo ou CB4  CE7 CT9
actividade previo. CB5 CEl0
CE30
Indicarase en cada caso a maneira de levalo a cabo (de maneira
individual ou en grupo) e de presentalo (forma oral ou escrita)
Puntuarase de 0 a 10. Para que se some & nota obtida no exame sera
necesario obter en leste unha
puntuacion de 4 sobre 10 ou superior.
A cualificacion obtida serd a mesma na 12 e en 22 oportunidade da
convocatoria do curso.
Practicas de Valorarase a participacién activa en todas as clases e a entrega dos 7.5 CB2 CEl
laboratorio informes das practicas e o seu contido segundo as pautas dadas CB4  CE7
antes da sua realizacion. CE8
CEll
Puntuarase de 0 a 10. CE30
Para gue se some & nota obtida
no exame sera necesario obter neste unha puntuacién de 4.5 sobre
10.
A cualificacion obtida serd a mesma na 12 e na 22 oportunidade da
convocatoria do curso.
Resolucién de Proba para a avaliacién das competencias adquiridas na materia, 85 CB2 CEl CT3
problemas e/ou consistente na resolucién por parte do alumno de problemas e/ou CB4 CE7
exercicios cuestions tedricas breves. CE8
CEll
CE30

A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestién, daranse a
coflecer no momento de realizaciéon da mesma.

Other comments on the Evaluation

Para superar a materia serd necesario obter unha puntuacién minima de 5 sobre 10. O alumno que tefia aprobada a
renuncia & avaliacién continua poderd presentarse ao exame final que terd un peso do 100% da nota. Nesta proba
valoraranse as competencias do conxunto da materia.

Durante o presente curso gardarase a cualificacién obtida no curso anterior na parte de avaliacién correspondente a Estudos
previos (7.5% da cualificacién) e/ou Practicas de laboratorio (7.5% da cualificacién), para aqueles alumnos que asi o soliciten
no prazo que se fixara ao comezo de curso.

A data e os lugares de realizacién dos exames de todas as convocatorias fixaraos o centro antes do inicio de curso e faraos
publicos.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacion global no presente curso
académico serda de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion, salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Timoshenko; Young, Teoria de las estructuras, 22, Urmo,
Hibbeler, R.C.,, Andlisis estructural, 82, Pearson,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Construcién, Urbanismo e Infraestruturas Avanzados/V04M141V01209

Other comments
A guia docente orixinal esta escrita en castelan.
No caso de discrepancias, prevalecerd a versién en casteldn desta guia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

* Metodoloxias docentes que se modifican

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias)

As *tutorias realizaranse mediante correo electrénico ao profesor da materia, quen podera resolver as dubidas mediante
*email, ou convidar o alumno a participar nunha *tutoria a través das ferramentas de *teledocencia Campus Remoto. Tamén
se habilitardn, se procede, Foros de Moovi.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

Non se contemplan modificaciéns nos contidos da materia

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

* Qutras modificacidns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas

Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien

A parte de avaliacién correspondente a Estudo previo (7,5%) e Practicas de laboratorio (7,5%) mantense en peso e
condiciéns, tal como describese no apartado de Avaliacién.

* Probas que se modifican
[Resolucion de problemas e/ou exercicios] => [Resolucién de problemas e/ou exercicios]

As condiciéns desta proba mantéfiense tal como estan descritas no apartado de avaliacién e o seu peso pasa a ser do 60%.

* Novas probas
Cuestionario. Realizarase un cuestionario por medios *telematicos sobre parte da materia en horario de clase, que terd un
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peso do 25% da cualificacion final.
* Informacién adicional
Adecuaranse as metodoloxias docentes e as probas aos medios *telematicos facilitados pola Universidade.
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IDENTIFYING DATA
Sistemas de Adquisicion de Datos e Sensores Industriais
Subject Sistemas de

Adquisicion de

Datos e Sensores

Industriais
Code V04M141V01306
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c

Teaching Casteldn

language Galego

Department Tecnoloxia electrénica

Coordinator

Lecturers Gdémez Yepes, Alejandro
Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

E-mail
Web http://moovi.uvigo.gal/
General O propésito principal desta materia é que o estudante adquira os cofilecementos necesarios acerca dos

description principios fisicos e as técnicas que se aplican aos sensores utilizados polos sistemas de instrumentacién
electrénica para a medida de variables fisicas; asi como introducir ao estudante no campo da instrumentacién
programable, e as redes de instrumentacién mais relevantes tanto canleadas como inardmicas.
Os contidos principais ordénanse da seguinte forma:
+Analise dos principais pardmetros que caracterizan o comportamento dos sensores.
+Principios fisicos fundamentais que intervefien na comprensién dos diversos tipos de sensores.
+Aplicaciéns mais relevantes dos sensores nos diferentes ambitos da instrumentacién electrénica.
+Arquitecturas da instrumentacion electrénica, desde as configuraciéns mais sinxelas punto a punto, ata as
mais complexas en grandes sistemas distribuidos, e introdlcense as normas internacionais.
+Desefio da instrumentacién programable, analizando os buses GPIB, VXI e PXI.
+Clasificacion de arquitecturas para instrumentacion electrénica en diferentes dmbitos de aplicacién.
Introdldcense as normas de Buses de Campo tanto canleados como inaramicos.
0 obxectivo fundamental da parte practica da materia é que o alumno adquira capacidade de analise dos
pardmetros caracteristicos dos sensores integrados nos sistemas de instrumentacién electrénica, asi como
capacidade de desefio de sistemas de instrumentacidn programable e construcién de aplicaciéns sinxelas con
eles.
O alumno, ao finalizar a materia, debe saber distinguir e caracterizar os diferentes sensores e 0s seus
principais campos de aplicacidn; e debe ter habilidades practicas no manexo de ferramentas informaticas que
faciliten o almacenamento, visualizacién e andlise de datos obtidos nos experimentos de laboratorio realizados
cos sensores, asi como de ferramentas informaticas que faciliten o desefio de sistemas de instrumentacién
programable.

Competencias

Code

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE18CTI7. Capacidad para disefar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.

CE19CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences
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Capacidade para especificar e seleccionar sistemas electrénicos de adquisicién de datos. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidade para especificar e seleccionar sensores intelixentes para aplicaciéns especificas. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidade para especificar, analizar, seleccionar e configurar redes de comunicacién para sensores. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Cofiecer os principios de funcionamento de distintos tipos de actuadores e as sUas aplicaciéns. CB4

CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Capacidade para analizar e seleccionar actuadores. CB3

CB4
CB5
CE9
CE10
CE18
CE19

Contidos

Topic

Tema 1: Actuadores.

Introducién. Conceptos bdsicos. Clasificacién. Solenoides. Motores
eléctricos. Motores de reluctancia conmutada. Motores de corrente
alterna. Aplicaciéns industriais.

Tema 2: Sensores de Fibra Optica.

Introducién. Clasificacién. Tipos de FOS. Estrutura basica. Extrinsecos,
Intrinsecos e de Onda evanescente. FOS interferométricos.

Sistemas FOS multisensor. Multiplexados e distribuidos. Reflectometria
OTDR. Reflectrometria OFDR. Gradicelas de Bragg. Aplicaciéns. Estruturas
intelixentes. Vibrometria laser e interferometria. Exemplos de aplicacién.

Tema 3: Sensores microelectromecanicos
(MEMS).

Tecnoloxias microelectrénicas. Etapas de fabricacién de MEMS. Materiais
para MEMS. Sensores MEMS. Microestructuras en éptica do espazo libre.
Microsensores CMOS. Aplicaciéns.

Tema 4: Sensores de infravermellos.

Introducién & pirometria. Principio de funcionamento. Caracteristicas
xerais. Pirdbmetros de desaparicién de filamento. Acondicionamento.
Detectores bolométricos. Detectores cudnticos. Radidémetros. Cdmaras de
infravermellos. Exemplos de aplicacién.

Tema 5: Sensores de imaxe e visualizadores.

Introducién. Especificaciéns dun visualizador. Clasificacién dos
visualizadores. Tecnoloxias de iluminacién. Tecnoloxias de captacién de
imaxes: CCD e CMOS. Tecnoloxias de visién nocturna: PMTs e cdmaras IR.

Tema 6: Sensores intelixentes.

Definicién. Clasificacion. Arquitecturas. Sistemas multisensoriales. Normas
internacionais. Exemplos de aplicacién.

Tema 7: Os Sistemas de Adquisicién de Datos
(SAD) na instrumentacién electrénica
programable.

Fitos histdricos da instrumentacion electrénica: Evolucion da
instrumentacion. Sistemas de instrumentacion. Definicidns. Necesidades
actuais e perspectivas futuras. A instrumentacién programable. A
instrumentacién conmutada. Os sistemas hibridos de instrumentacion.

Conceptos xerais. O bus GPIB. Configuraciéns e instrumentos. Normas IEEE
488.1/488.2. Procedementos de transferencia. O HS488.

Grupos de ordes GPIB. Funciéns basicas. Circuitos integrados para GPIB.
Cartoéns de controladores GPIB. A norma SCPI. Contornas de programacién
para desefio de sistemas ATE.
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Tema 8: Os SAD e as arquitecturas Os sistemas de carténs. Aplicacions dos buses normalizados. Clasificacion.
multiprocesador normalizadas. Tipos de conectores e cartdns. Clasificacién dos sistemas

multiprocesadores. Sistemas multiprocesadores de memoria compartida.
Multiplexacion. Clasificacion de arbitros de bus. Técnicas de arbitraxe.

Concepto de bus asincrono. Direccionamento. Transferencia de datos.
Interrupcidns. Desefio eléctrico de buses de alta velocidade. Sinais TTl e
ECL. A fisica do backplane. Emisores (drivers), receptores (receivers) e
transceptores. Estandares internacionais.

Tema 9: O BUS VME.

Introducién. Médulos funcionais. Subbuses e sinais. A transferencia de
datos. Tipos de arbitraxe. Circuito controlador do sistema. A cadea de
interrupcion. Produtos comerciais.

Tema 10: Normas na instrumentacién electrénica Introducién aos buses VXI e PXI. Subbuses e sinais. Configuraciéns. Tipos

programable.

de dispositivos. Produtos e sistemas de desenvolvemento. PCl Express e a
instrumentacion conmutada. Ethernet e a sua versién LXI de
instrumentacién. AXIEe para altas prestaciéns.

Tema 11: Redes canleadas de sensores. Caracteristicas xerais. Clasificacién. Exemplos practicos: PROFIBUS E CAN.

Infraestruturas de transporte intelixente (ITS). Buses embebidos de
automocion: LIN, MOST, FLEXRAY, JSAE 1939 e outros. Norma IEEE 1451
para sensores intelixentes. Ferramentas de desenvolvemento.

Tema 12: Redes inardmicas de sensores. As bandas ISM. Caracteristicas das redes inardmicas. Multiplexacién e

modulacién. O concepto SDR. Normas WLAN e WPAN. Normas IEEE
802.15.1/4/3 (Bluetooth, Zigbee e UWB). Redes inaramicas para sensores
(WSNs). Outras redes comerciais.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Actividades introdutorias 1 1 2
Leccidn maxistral 20 20 40
Practicas de laboratorio 12 18 30
Exame de preguntas obxectivas 3 37.5 40.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasToma de contacto e presentacion da materia. Presentacién das practicas de laboratorio e da

instrumentacién e software a utilizar. Nestas clases traballaranse as competencias CB3, CB4, CB5,
CE9, CE10, CE18, e CE19.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. O estudante,
mediante traballo auténomo, debera aprender os conceptos introducidos na aula e preparar os
temas sobre a bibliografia proposta. Identificaranse posibles dubidas que se resolveran na aula ou
en titorfas personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CE10,
CE18, e CE19.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. O estudante adquirira as
habilidades bésicas relacionadas co manexo da instrumentacién dun laboratorio de
instrumentacidén electrénica, a utilizacién das ferramentas de programacién e a implementacion de
circuitos propostos. O estudante adquirird habilidades de traballo persoal e en grupo para a
preparacién dos traballos de practicas, utilizando a documentacién dispofiible e os conceptos
tedricos relacionados. Nestas clases traballaranse as competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CE10,
CE18, e CE19.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Lecciéon maxistral

Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se
establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia. En
ditas titorfas atenderanse dubidas e consultas dos estudantes sobre os contidos impartidos nas
sesidns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Practicas de

Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se

laboratorio establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicarad na paxina web da materia. En
ditas titorias atenderanse dibidas e consultas dos estudantes sobre o desenvolvemento das
practicas, o manexo da instrumentacién, a implementacién de circuitos e as ferramentas de
programacion.

Avaliacion
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Description Qualification Evaluated

Competencess
Practicas de  Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante sobre os contidos das 40 CB3 CE9
laboratorio practicas de laboratorio da materia. Para iso, terase en conta o traballo de CB4 CE1l0
preparacién previa, a participacion e o traballo desenvolvido durante as CB5 CE18
sesiéns practicas. A nota final de practicas (NFP) estard comprendida entre 0 CE19
e 10 puntos. Nestas clases traballaranse as competencias CB3, CB4, CB5,
CE9, CE10, CE18, e CE19.
Exame de Probas que se realizardn despois de cada grupo de temas expostos nas 60 CB3 CE9
preguntas sesidns maxistrais para avaliar os cofiecementos adquiridos polo estudante. A CB4 CE10
obxectivas nota final de teorfa (NFT) estard comprendida entre 0 e 10 puntos. Nestas CB5 CE18
clases traballaranse as competencias CB3, CB4, CB5, CE9, CE10, CE18, e CE19

CE1l9.

Other comments on the Evaluation

1. Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua.

A materia dividese en dous partes: teoria (60%) e practica (40%). As cualificaciéns das tarefas avaliables seran vélidas sé
para o curso académico no que se realizan.

1.a Teoria.

Realizaranse 2 probas parciais de teoria (PT) debidamente programadas ao longo do curso. A primeira proba realizarase en
horario de teoria e serd comunicada aos alumnos con suficiente antelacién. A segunda proba realizarase 0 mesmo dia que o
exame final que se celebrard na data que estableza a direccién da Escola. As probas non son recuperables, é dicir, que se un
estudante non pode participar o dia en que estean programadas o profesor non ten obrigacién de repetilas.

Cada proba parcial constarad dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo test e/ou de desenvolvemento de temario. A nota
de cada proba parcial de teoria (PT) valorarase de 0 a 10 puntos. A nota das probas 4s que falte sera de 0 puntos. A nota
final de teoria (NFT) serd a media aritmética das notas dos parciais:

NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar a parte de teoria serd necesario obter polo menos 5 puntos de 10 en cada unha delas. Se se obtivo menos de 5
puntos de 10 na primeira proba parcial, o alumno poderd recuperar dita parte o mesmo dia da segunda proba parcial de
teoria.

1.b Practica

Realizaranse 6 sesidns de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. A parte practica cualificarase
mediante a avaliacién continua de todas as practicas.

Para a valoracion da parte practica terase en conta o traballo de preparacién previa, a asistencia e o traballo desenvolvido
durante as sesidns de practicas. Cada practica valorarase cunha nota (NP) entre 0 e 10 puntos. A nota das practicas as que
se falte serd de 0. A nota final das practicas (NFP) serd a media aritmética das notas das practicas.

1.c Nota final da materia

Na nota final (NF), a nota de teoria (NFT) terd un peso do 60% e a nota de practicas (NFP) do 40%. Neste caso a cualificacién
final serd a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

No caso de non superar algunha a parte de teorfa (NFT < 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das
probas parciais de teoria, a nota final serd a minima das notas obtidas nas dUas probas parciais:

NF = min( {PT1; PT2 })
Para aprobar a materia serd necesario obter unha nota final NF>=5.
2. Exame final

Os alumnos que non opten pola avaliacién continua poderan presentarse a un exame final que constara dunha serie de
actividades avaliables similares s que se contemplan na avaliacién continua. Asi, nas datas establecidas pola direccién da
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Escola para a realizaciéon do exame final, os estudantes que non optasen pola avaliacién continua deberdn realizar unha
proba teérica que podera conter preguntas relacionadas cos contidos desenvolvidos nas practicas de laboratorio..

0 exame tedrico consistird en duas probas que constaran dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo test e/ou de
desenvolvemento de temario. Cada proba (PT) valorarase de 0 a 10 puntos e a nota final de teoria (NFT) serd a media
aritmética das notas das probas parciais:

NFT = (PT1 + PT2)/2
Os alumnos que non realizasen as practicas da materia terdn unha nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada unha das dlas probas de teoria.
Neste caso a cualificacién final serd a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

No caso de non superar algunha a parte de teoria (NFT < 5), ou de non alcanzar o minimo de 5 puntos en cada unha das
probas parciais de teoria, a nota final serd a minima das notas obtidas nas dlas probas parciais:

NF = min( {PT1; PT2 } )
Para aprobar a materia serd necesario obter unha nota final NF>=5.
3. Sobre a convocatoria de recuperacion (xullo)

A convocatoria extraordinaria de Xullo constard dunha serie de actividades avaliables similares &s que se contemplan na
avaliacién continua. Terd o mesmo formato que o exame final e celebrarase na data que estableza a direccién da Escola.

Aos estudantes que se presenten a esta convocatoria conservaraselles a nota que obtivesen na convocatoria ordinaria
(avaliacién continua ou exame final) nas partes s que non se presenten. Ademais, nesta convocatoria os estudantes sé
poderan presentarse a aquelas probas que non superasen na convocatoria ordinaria.

O célculo da nota final da materia realizarase tal e como se explica no apartado 2.
4. Compromiso ético

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrénica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Fraile Mora, J., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32 ed., Editorial
Garceta, 2013

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed., McGraw-Hill, 2004
Norton, H.N., Sensores y analizadores, Gustavo Gili D.L., 1984

Pallds Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sedal, 42 ed., Marcombo D.L., 2003

Pallds Areny, R., Casas, O., y Bragd, R., Sensores y Acondicionadores de Senales. Problemas resueltos, Marcombo
D.L., 2008

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antén, |.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacién
Electrdnica, 22 ed., Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electronica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012
Complementary Bibliography

del Rio Fernandez, ., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendacions

Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.
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Plan de Continxencias

Description

No caso en que non sexa posible a docencia presencial, entén a planificacidon consistird no seguinte:

*Toda a docencia serd impartida por medios telematicos.

*Nas sesions de teoria manteranse os mesmos contidos descritos na guia. As tarefas nas sesiéns de practicas de laboratorio
adaptaranse para ser levadas a cabo con simuladores, e cando isto non sexa posible, supliranse por outras que sexan
factibles e que permitan acadar igualmente as competencias asociadas a elas.

Cando non sexa posible a docencia presencial, manteranse os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no
caso de ser necesario e por indicacién en Resolucién Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do profesorado.
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IDENTIFYING DATA
Robdtica e Sistemas de Percepcion

Subject Robética e
Sistemas de
Percepcion
Code V04M141VvV01307
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefaria de sistemas e automatica
Coordinator Paz Domonte, Enrique
Lecturers Paz Domonte, Enrique

Sanz Dominguez, Rafael

E-mail epaz@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General O obxectivo basico da materia é presentar uns conceptos amplos relacionados coa estrutura, composicién,

description implantacién, programacién e funcionamento dos sistemas *robotizados no dambito industrial, tanto desde o
punto de vista tedrico como practico

Competencias

Code

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE19CTI8. Capacidad para disefar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
0 Cofiecer a base tecnoldxica dos sistemas robotizados industriais. CB3

0 Cofiecer o proceso experimental de desefio e implantacién de sistemas robotizados. CB4

0 Adquirir habilidades sobre o proceso de programacién e control de robots industriais e maébiles. CB5

0 Comprender os aspectos basicos dos sistemas de percepcién da contorna e visién por computador. CE19

0 Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de formas e recofiecemento de obxectos.
0 Cofiecer o estado da técnica dos dispositivos empregados industrialmente para resolver aplicaciéns de
vision.

Contidos

Topic

Tema 1. Introducién sistemas robotizados Robética industrial, concepto e definicién.
Desenvolvemento da robdtica.
Robdtica mobil e robdtica intelixente.
Campos de aplicacién da robética.
Panorama actual da robética na industrial.
Anexo: Robotica mdbil.

Tema 2. Caracteristicas dos robots industriais Estrutura xeral dun robot industrial.
Caracterizacién do manipulador e das articulaciéns.
Principais caracteristicas e especificaciones.
Configuraciéns mecanicas.
Elementos terminais.
Accionamentos.
Sistemas de transmisién e reductoras.
Sensores.
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Tema 3. Programacion de robots Xeneralidades.
Modelo cinematico directo e inverso.
Outros modelos necesarios para controlar o robot.
Control cinematico.
Tipos de movementos.
Niveis de programacion.
Programacién por guiado e textual
Programacién implicita e explicita.
Linguaxes de programacion.
Tema 4. Implantacién de robots en células Compofientes dunha célula robotizada.
robotizadas Proceso de desefio dunha célula robotizada.
Seleccién do robot e desefio da célula.
Simulacion de células robotizadas
Seguridade en instalaciéns robotizadas.
Dispositivos de seguridade.
Normativas de seguridade.
Xustificacidon econémica.
Tema 5. Introducién & visién por computador Compofientes dun sistema de visién.
Nocidns basicas de imaxes dixitais.
Tratamento de imaxe.
Recofiecemento de patréns.
Camaras industriais
Tema 6. Avances en visién artificial Técnicas modernas en vision artificial.
Técnicas baseadas en cadeas de filtros
Técnicas baseadas en redes neuronais e deep learning.
Practicas 1 e 2. Simulacién dindmica de robots e Introducién ao simulador Coppelia-Sim

sistemas mecatrdnicos Realizacién dun exemplo sinxelo con Coppelia-Sim
Practicas 3 e 4. Simuladores de células Simulacién con Kuka SimPro
robotizadas Introducién & simulacion de robots con Kuka SimPro

Simulacion de células con Kuka SimPro
Practicas 5,6 e 7. Practicas con pequefios robots Introducién ao robot Kuka KR3
industriales Programacién basica de Kuka
Programacién avanzada de Kuka
Practica 8 . Programacion de robots industriais  Exemplo sinxelo de programcién de robots industriais ABB e Fanuc
Practica 9 . Aplicacién de Visidn Artificial Exemplo sinxelo de programacién/*parametrizacién dun sistema de Visién
Artificial para control de calidade e clasificacion de pezas.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 24 24 48
Practicas de laboratorio 24 24 48
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Estudo previo 0 19 19
Traballo 0 10 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 3 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccion maxistral Sesidns de aula con emprego de presentacidns e material informatico.
Practicas de laboratorio Prdcticas en grupo empregando robots industriais do laboratorio de robética.
Resolucién de Resolucién de problemas de forma auténoma
problemas de forma
auténoma
Estudo previo Estudio

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.
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Resolucién de problemas Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
de forma auténoma profesorado estd dispofiible en horas de tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Estudo previo Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Tests Description

Traballo Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de Valorarase a asistencia e participacién activa nas practicas de 10 CB3 CE19
laboratorio laboratorio asi como a consecucidn dos obxectivos expostos. CB4
CB5
Traballo Proporanse traballos para subir nota. 10 CB3 CE19
Os traballos poderan ser proxectos de simulacién, ou exercicios de CB4
programacion dos robots industriais existentes no *Dpto. CB5
Resolucién de Ao final de cada sesién maxistral realizase unha pequena proba de 80 CB3 CE19
problemas e/ou resposta curta para valorar o grao de asimilacién dos cofiecementos CB4
exercicios presentados na mesma. CB5

Other comments on the Evaluation

El examen final podra incluir no sélo contenidos conceptuales, sino también resolucién de ejercicios y problemas asi como
cuestiones relacionadas con las practicas de laboratorio.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

A. Barrientos, L.F. Pefiin, C. Balaguer, R. Aracil, Fundamentos de Robética. 22 edicidn, 22 edicién, McGraw-Hill, 2007
Complementary Bibliography

Fernando Reyes Cortés, Robética. Control de robots manipuladores, primera edicién, Marcombo, 2011

F. Torres, ). Pomares, P. Gil, S. T. Puente, R. Aracil, Robots y sistemas sensoriales, Prentice-Hall, 2002

Recomendacions

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determine
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Leccién maxistral

Resolucién de problemas
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Practicas de laboratorio

* Metodoloxias docentes que se modifican

Cando non sexa posible a docencia presencial, primarase a imparticion das leccidons maxistrais e clases de resolucién de
problemas mediante videoconferencia (Campus Remoto ou similar).

Os contidos de practicas de laboratorio seran virtualizados, tentando manter a presencialidade sempre que 0s grupos
cumpran coa normativa establecida no momento polas autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade.

No caso de non poder ser impartidos de forma presencial, aqueles contidos de practicas de laboratorio non virtualizables
impartiranse ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan obter igualmente as competencias
asociadas a eles.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias)
Cando non sexa posible de forma presencial, as sesidns de tutorias realizaranse mediante videoconferencia (Campus
Remoto ou similar) baixo a modalidade de cita previa mediante correo electrénico.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non procede.

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non é necesaria.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Mantéfiense os pesos e o tipo de probas, adaptando a sla realizacién as circunstancias de cada momento.
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IDENTIFYING DATA
Enxenaria de Control e Sistemas en Tempo Real
Subject Enxefaria de

Control e Sistemas

en Tempo Real

Code V04M141V01308
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c
Teaching Casteldn
language

Department Enxefaria de sistemas e automatica
Coordinator
Lecturers Barreiro Blas, Antonio

Rodriguez Diéguez, Amador

E-mail
Web
General
description

Competencias

Code

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiglidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE19CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Comprender os aspectos basicos das comunicacidns en plantas industriais. CB3
CB4
CB5
CE7
Comprender os aspectos basicos dos sistemas en tempo real. CB3
CB5
Cofecer as caracteristicas dos sistemas operativos en tempo real utilizados na industria e a sta CB3
implantacién e configuracién en plataformas para aplicaciéns de control. CB5
CE7
CE19
Conecer o proceso experimental utilizado cando se desenvolven proxectos onde interverien CB5
comunicaciéns, tanto para a eleccién de dispositivos e a sUa configuraciéon como para a programacién de CE7
aplicaciéns. CE19
Comprensién dos aspectos basicos da aplicacién da informatica no control e supervisién de procesos CE7
industriais. CE19
Cofiecemento das tecnoloxias informaticas empregadas para a integracién da informacién industrial. CB3
CE7
CE19
Coflecementos basicos sobre sistemas non lineais de control CB3
Dominio das principais técnicas de control non lineal. CB3
CB5
CE7
CE19
Contidos
Topic
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T1.Introducién

Conceptos basicos de sistemas de tempo real
Modelo de referencia para sistemas de tempo real

T2.Planificacién

Visién xeral

Planificacién dirixida por tempo

Planificacién de tarefas periddicas con prioridades

Planificacién de tarefas aperiddicas e esporadicas con prioridades
Implementacién de algoritmos de planificacién

T3.Sistemas

Sistemas operativos e linguaxes de tempo real
Sistemas de tempo real de propdsito xeral

T4.Control de acceso

Secciéns criticas sen apropiacién, herdanza de prioridade, limitacién de
propiedade.

T5.Comunicacions

Comunicaciéns en tempo real
Calidade de servizo en redes de paquetes
Comunicaciéns en tempo real en redes IP

T6.Programacién de baixo nivel e sistemas
encaixados

Interaccién co hardware

Interrupciéns e latencia

Memoria

Restricidéns de potencia, tamafio e rendemento

T7.Modelado de sistemas de control

Modelado en variables de estado, casos lineal e non lineal.
Modelos en tempo continuo e en tempo discreto.
Simulacion de sistemas de control.

T8.ldentificacion e estimacion

Identificacién de pardmetros en sistemas lineais e non lineais.
Estimacion de estados: observacion e filtrado.

Pracica 1: Introducién & programacion multifio

Uso dos conceptos fundamentais da programacion con fios

Practica 2: Comparticiéon de datos con fios

Acceso compartido a informacién en programacién multifio

Practica 3: Planificadores de tarefas

Desenvolvemento de planificadores de tarefas en contornas multifio.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 16 32 48
Leccién maxistral 20 40 60
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 1.5 4.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas de laboratorio Familiarizarse coas técnicas de programacién mais habituais da programacién multifio.
Desenvolvemento de aplicaciéns no laboratorio. En horario de titorias farase unha atencién
personalizada para a resolucién de dubidas e aclaracién de conceptos.

Leccién maxistral

Descricién dos conceptos fundamentais do control de procesos en tempo real. Anélise de casos

practicos e aplicacion das técnicas a resolucion de tarefas. En horario de titorias
farase unha atencién personalizada para a resolucién de dubidas e aclaracidon de conceptos.

Atencidn personalizada

Methodologies

Description

Leccion maxistral

Sesion maxistral

Practicas de laboratorio

Practicas de Laboratorio

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de laboratorio  Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en 20 CB3 CE7
funcién do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da CB4 CE19
mesma, da preparacién previa e do nivel de profesionalidade na CB5
actitude do alumnado.
Cada prdctica pode ter unha ponderacién distinta na nota total.
Exame de preguntas de  Exame final dos contidos da materia, que podera incluir 80 CE19

desenvolvemento

problemas e exercicios cunha puntuacién entre 0 e 10 puntos.

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion
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Basic Bibliography

Laplante, Phillip A., Real-time systems design and analysis, 3,
Qing Li, Real-time concepts for embedded systems, 1,
Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control, 1,

Slotine, Jean-Jacques E., Applied nonlinear control, 1,
Complementary Bibliography

Recomendacions

Plan de Continxencias

Description
Parte de Sistemas en Tiempo Real

Docencia de Teoria:
Preferiblemente presencial. De no ser posible, se dard docencia no presencial. En este caso se reforzard el material docente
en Faitic y se activaran tutorias teleméticas, por Email y/o a través de Despachos Virtuales.

Evaluacién
En caso de no ser posible la presencialidad, tanto los exdmenes como el planteamiento, seguimiento, entrega y evaluacion
de los trabajos se realizardn usando los medios electrénicos disponibles: FAITIC, campus remoto, email. etc.

Parte de Ingenieria de Control

Docencia de Teorfa:
Preferiblemente presencial. De no ser posible, se dara docencia no presencial. En este caso se reforzard el material docente
en Faitic y se activaran tutorias telematicas, por Email y/o a través de Despachos Virtuales.

Evaluacién

La evaluacién se basa en trabajos practicos personalizados, que consisten en la resolucién informatica de casos de estudio
mediante Matlab-Simulink.

En caso de no ser posible la presencialidad, se utilizardn los recursos telematicos necesarios (Faitic, Email, Campus Virtual)
para el planteamiento, seguimiento, entrega y evaluacién de dichos trabajos.
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IDENTIFYING DATA

Sistemas Automaticos de Producion Integrados

Subject Sistemas
Automaticos de
Producién
Integrados
Code V04M141V01309
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c
Teaching
language
Department Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinator
Lecturers Espada Seoane, Angel Manuel
Garrido Campos, Julio
E-mail
Web
General
description

Competencias

Code

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE19CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de producciéon automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecementos xerais sobre o proceso de enxefiaria de sistemas. CEl

CE19
Capacidade para dimensionar e seleccionar os elementos base para a automatizacién dun proceso CE19
produtivo.
Capacidade para desefar sistemas automaticos de manutencién industrial. CE19
Cofilecemento dos sistemas utilizados na industria para a integraciéon da calidade, trazabilidade, CE19
mantemento e retorno de experiencias.
Coflecementos sobre a simulacidn de lifas de producion. CE19
Capacidade de interpretar e realizar modelos de informacién industrial. CE19

Cofiecemento das principais técnicas informaticas para o traballo cos principais tipos de modelos de datos CE19

industriais.

Cofiecemento dos principais estandares utilizados para a comunicaciéon de modelos e desefios de

informacion industrial.

CE19

Contidos

Topic

1.- O proceso da Enxefiaria de Sistemas.

Introducién. Terminoloxia e definicidns. Proceso de enxefiaria de sistemas
e do ciclo de vida do produto.

2.- Elementos base para a automatizacion de
Porcesos Productivos. Sistemas automaticos de
manutencion Industrial.

2.1 Elementos base de sistemas automaticos de produccién. Zonas
operativas. Compofientes funcionais.

2.2 Problematica dos medios loxisticos na industria moderna. Medios de
transporte de material. Medios de almacenamento de material.

3.- Introduccién a simulacién de lifias de
produccién.

Introducién os sistemas de simulacién. Ferramentas software para a
simulacién de lifias de fabricacién.

4.- Adquisicién automatica de datos en planta, e
apoyo o control de produccién. Modelado de
informacién industrial, estandares de
representacion de informacién industrial.
Integracién de calidade, trazabilidade,
mantemento e retorno de experiencia.

4.1 Introducicén. Procedementos para a adquisicién de datos de
produccién.

4.2 Modelado e representacion de informacién industrial. Comunicacién,
almacenamentos e distribucién dos datos.

4.3 Implementacion automatica de funcionalidades de control de
produccién, calidade, trazabilidade, mantemento e retorno de experiencia.

Planificacion

Hours outside the Total hours

classroom

Class hours
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Leccién maxistral 20 30 50

Practicas de laboratorio 16 30.4 46.4

Exame de preguntas de desenvolvemento 3 13.1 16.1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Lecciéon maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos da materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais,
o profesorado esta disporiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién
de exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais,
o profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién
de exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Tests Description
Exame de preguntas de Ademais da posibilidade de responder a cuestions concretas xurdidas nas clases presenciais,
desenvolvemento o profesorado esta disporiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién

de exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competence
SS
Practicas de laboratorio Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo de cada alumno nas 20 CEl
practicas. Cada practica de laboratorio avaliarase entre 0 e 10 puntos, en CE19
funcién do cumprimento dos obxectivos fixados e da preparacion previa e
actitude do alumnado. Cada practica podera ter distinta ponderacién. Se
esta avaliacion continua non se supera ao longo do cuadrimestre, o
alumno terd dereito a un exame de practicas para poder superar a
avaliacién nas practicas.
Exame de preguntas de Realizarase un exame final sobre os contidos da materia, que incluird 80 CEl
desenvolvemento problemas e exercicios, cunha puntuacién entre 0 e 10 puntos. CE19

Esta proba podera ser substiuida totalmente o parcialmente pola
realizacién dun proxecto
individual.

Other comments on the Evaluation

Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumnado nas practicas ao longo das sesiéns de laboratorio
establecidas no cuadrimestre. No caso de non superala, realizarase un exame de practicas na segunda convocatoria. A
avaliacién das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacién Continua realizarase en un exame de
practicas nas duas convocatorias. Deberanse superar ambas as partes (proba escrita e practicas de laboratorio) para
aprobar a materia, obténdose a nota total de acordo &s porcentaxes indicadas anteriormente. No caso de non superar
algunha das partes, aplicarase un escalado 4s notas parciais, de forma que a nota total non supere 0 4.5. No exame final
poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de cuestiéns para superar o mesmo. Na segunda convocatoria
do mesmo curso o alumnado deberd examinarse das partes non superadas na primeira convocatoria, cos mesmos criterios
daquela.

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non reline 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno non alcanzou -entre outras- as competencias CB2 e CB3.

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
Complementary Bibliography
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Weilkiens, Tim, Systems engineering with SysML-UML : modeling, analysis, design, 2007,
Sommerville, lan, Software engineering, 9th (2011),
W. David Kelton, Randall P. Sadowski, Nancy B. Swets, Simulation with Arena, 6th (2015),

Recomendacidns

Other comments
Para matricularse nesta materia é conveniente ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso en que estd situada esta materia.

Plan de Continxencias

Description

Dada a incerteza na evolucidn da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade establece unha planificacién
extraordinaria que se activara no intre en que as administraciéns e a propia institucién o determinen, en funcién de criterios
de seguridade, salde e responsabilidade, para garantir o ensino nun marco non presencial ou parcialmente presencial. A
prevision destas medidas garante, no intre requirido, o desenvolvemento da docencia dun xeito mais axil e eficaz, posto que
son cofiecidas con anterioridade por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e Institucionalizado das
guias docentes DOCNET.

De acordo coas instruciéns recibidas da Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Docencia, hai que ter en conta os tres
escenarios enumerados a continuacién, cos seus correspondentes niveis de continxencia:

ESCENARIO 1. Modalidade presencial.

Toda a docencia desenvolverase de xeito presencial, tanto para clases tedricas como practicas, da forma habitual
contemplada para a materia nos anos anteriores a 2020.

ESCENARIO 2. Modalidade semipresencial

No caso da activacién por parte das autoridades universitarias desta modalidade de ensino mixto, tal circunstancia suporia
unha reducién da capacidade dos espazos habitualmente empregados para o ensino na modalidade presencial, para o cal
como primeira medida o centro comunicard aos profesores da materia a informacion relativa 4 nova capacidade autorizada
para os espazos de ensino, de xeito que se poida proceder & reorganizacion das actividades formativas durante o resto do
prazo. CoOmpre sinalar que a reorganizacién a realizar dependerd do intre (durante o semestre) no que se active a devandita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas efectuarase de acordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. Informarase a todos os estudantes da materia a través da plataforma FAITIC das condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades formativas e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacidn das titorias e atencidn persoalizada. As sesiéns de titoria poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, salas virtuais, foros FAITIC, etc.), se fora o caso, previa concertacion de data e hora, nas
oficinas virtuais dos profesores.

¢) Actividades presenciais e non presenciais. Indicaranse aquelas actividades formativas que poden realizar todos os
estudantes de xeito presencial (priorizando na medida do posible actividades practicas) e as actividades de formacién que
se realizaran de xeito remoto (as clases tedricas son a mitdo as que menos reducen a sUa eficiencia con esta modalidade),
co propdsito de planificar a sua realizacién efectiva.

d) Contidos gque se deben ensinar e obxectivos de aprendizaxe. Os contidos e os obxectivos de aprendizaxe non seran
modificados como consecuencia deste modo de ensino.

e) Programacién do ensino. Mantéfiense os horarios e os calendarios das clases e das diferentes actividades da materia.
f) Bibliografia ou material adicional para facilitar a autoaprendizaxe. O profesorado proporcionard aos estudantes o material
didactico necesario para satisfacer as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias

existentes en cada momento, a través da plataforma FAITIC.

g) Avaliacion. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sUa realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

h) Para a realizacion des practicas y trabajos/proyectos virtuales, indicarase o software de libre aceso que os alumnos
deberan ter instalados nos seus ordeadores personais.
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En canto &s ferramentas a empregar nas actividades formativas a desenvolver en modo non presencial, empregaranse as
plataformas de Campus Remoto e FAITIC, que se poden complementar con outras soluciéns para atender necesidades
especificas que xurdan ao longo do periodo.

ESCENARIO 3. Modalidade non presencial

No caso de que se active a modalidade de docencia totalmente non presencial (suspensidn de todas as actividades de
formacidén e avaliacion presenciais), seran prioritarias as plataformas dispofiibles na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns da reorganizacién a realizar dependerdn do momento ao longo do semestre no que se active a
devandita modalidade docente. Tal reorganizacién das ensinanzas efectuarase de cordo coa seguinte guia:

a) Comunicacidn. A todos os estudantes da materia informaraselles a través da plataforma FAITIC as condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades de formacidén e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacion e / ou modificacién de metodoloxias de ensino. A pesar de que as metodoloxias de ensino estan
fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia presencial, considérase que esencialmente conservan a sta
eficiencia nesta modalidade, polo que se propdn o seu mantemento prestando especial atencién 6 seu correcto
desenvolvemento.

¢) Adaptacién das titorias e atencidn persoalizada. As sesidns de titorias poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), no seu caso con concertacién previa da data e hora nos despachos
virtuais dos profesores.

d) Contidos a impartir e obxectivos de aprendizaxe. Non se modificaran os contidos a impartir nin os obxectivos de
aprendizaxe como consecuencia desta modalidade docente.

e) Programacién da docencia. Mantéfiense os horarios das clases e os calendarios das diferentes actividades.

f) Avaliacidén. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sua realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

g) Bibliografia e material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe. O profesorado facilitard aos alumnos o material
didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias que
concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.

h) Para a realizacion des practicas y traballos/proyectos virtuais, indicarase o software de libre acceso que os alumnos
deberdn ter instalada
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IDENTIFYING DATA

Sistemas de Enerxia Eléctrica

Subject Sistemas de
Enerxia Eléctrica
Code V04M141V01310
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching Casteldn
language

Department Enxefaria eléctrica

Coordinator

Lecturers Carrillo Gonzéalez, Camilo José
Diaz Dorado, Eloy

E-mail

Web http://http://webs.uvigo.es/carrillo

General
description

Competencias

Code

CE12CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacién, transporte y distribucién de
energia eléctrica.

CE17CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de
energia.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecemento dos aspectos constitutivos basicos das redes eléctricas. CE12
Cofiecemento basico das fontes de enerxia e das instalaciéns de xeracién. CE17

CT9
Contidos
Topic

Estrutura e modelos dos elementos fundamentais Xeracién. Transporte. Distribucién. Consumo.
dos sistemas de enerxia eléctrica.

Andlise de sistemas de enerxia eléctrica en Xeracién eléctrica. Centrais convencionais e enerxias alternativas. Lifias

réxime estacionario. eléctricas. Elementos de manobra e proteccién. Subestaciéns e centros de
transformacion.

Anélise econémica de sistemas de enerxia Custos asignados & explotacién. Facturacién de enerxia eléctrica.

eléctrica.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 12.5 25 37.5
Practicas con apoio das TIC 18 18 36
Leccién maxistral 20 40 60
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Estudo de casos 0 13.5 13.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de 0 profesor realizard exercicios e problemas tipo dos diferentes contidos da materia, e os alumnos
problemas realizardn problemas e exercicios similares.
Practicas con apoio das Realizaranse problemas e exercicios practicos que requiren soporte informatico, que requiren
TIC procura de informacién, uso de programas de calculo...
Leccién maxistral 0 profesor expord na clase o contido da materia.
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Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizaciéon poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Resolucién de problemas Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Practicas con apoio das Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacion poderan realizarse por
TIC medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Tests Description

Estudo de casos Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizaciéon poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas con apoio das  Presentacién da memoria resolta das actividades expostas nas 30 CE12 CT9
TIC clases précticas programadas no horario previsto. O alumnado CE17
que non realice un minimo do 75% de horas préacticas no horario
previsto terdn que realizar unha proba de estd docencia practica.
Exame de preguntas de  Resolucién de casos practicos e desenvolvemento de cuestions 40 CE12 CT9
desenvolvemento tedricas, relacionada coa docencia tedrica e practica. CE17
Estudo de casos Presentacién dos casos practicos expostos polo profesorado. 30 CE12 CT9
Os casos expostos seran defendidos ante os profesores da CE17
materia.

Other comments on the Evaluation

En cada unha das probas hase de alcanzar polo menos un 30% da calificacién maxima desta proba para aprobar a materia.
En caso de non alcanzarse, a calificacion maxima que aparecera no expediente serd ao sumo de 4 sobre 10.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera
considerado motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Dpto. de ingenieria eléctrica - Laboratorio de redes eléctricas, Andlisis de redes eléctricas,
Antonio Gémez Expdsito (coord), Andlisis y operacion de sistemas de energia eléctica,
Antonio Gémez Expdsito (coord), Electric Energy Systems,

Grainger &amp; Stevenson, Analisis de sistemas de potencia,

Ley 54/1997: Ley de Sector Eléctrico,

Complementary Bibliography

Recomendacions

Other comments

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).
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Plan de Continxencias

Description

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
A materia ten un enfoque de aprendizaxe baseado en proxectos, polo que as metodoloxias empregadas non se modifican
mais alé dos medios empregados para comunicarse cos alumnos.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

Dado o caracter de aprendizaxe baseado en proxectos da materia, a avaliacién Unicamente se veria afectada polos medios
de comunicacién co alumnado, polo que non se modificarian os pesos das distintas probas nin o seus obxectivos
académicos.
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IDENTIFYING DATA
Deseno de Procesos Quimicos

Subject Desefio de
Procesos Quimicos
Code V04M141V01311
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria quimica

Coordinator

Lecturers Canosa Saa, Jose Manuel

E-mail

Web

General A materia estd orientada ao desefio e estudo e simulacién das plantas da industria de procesos
description  quimicos: alimentacién, farmacéutica, petroquimica, produtos intermedios, etc.

Competencias

Code

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE15CTI4. Capacidad para el analisis y disefio de procesos quimicos.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxeferia.

CT2 ABET-b. A capacidade para desefar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
-Capacidade para seleccionar variables de desefio, condiciéns de operacién e equipamento. CEl
-Cofilecemento para modelar procesos batch. CE10
CE15
CT1
CT2
CT5
Dominar la terminologia especifica de la simulacién de procesos. CEl
CT1
Dominar los conceptos de separacién por transferencia de materia y de ingenieria de las reacciones CE7
quimicas. CE15
CT1
Identificar los procesos y operaciones implicados en carboquimica, petroquimica e industrias del sector  CE10
quimico en general. CE15
Desarrollar proyectos: estudio de ejemplos practicos de simulacién y optimizacién de procesos quimicos. CE1
CT1
CT2
CT5
Contidos
Topic
TEMA 1. Introduccién ao Disefio de Procesos - Conceptos basicos.
Quimicos - Diagramas de fluxo

- Grados de liberdade

- Fundamentos da Simulacion.

- Simulacién de operaciéns unitarias:

- Mezcladores e divisores de correntes.

- Elementos impulsores de fluidos. Valvulas, bombas, turbinas, etc.
- Equipos para o intercambio de calor.
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- Relaciéns de equilibrio.
TEMA 2. Operaciéns de Transferencia de materia. - Equilibrio entre fases a partir de ecuaciones de estado e de coeficientes
de actividade.
- etapas de equilibrio.
- Simulacién de operaciéns de separacion.
- Simulacién das operaciéns de destilacién subita, rectificacion,
extraccién e absorcion.
- Variables de desefio.
- Dimensionamiento de equipos de separacion.
- Exemplos: Simulacién de operacions de separacion.
TEMA 3. Reactores quimicos - Introducidn. - Cinética Quimica.
- Reactor de equilibrio. Reactor CSTR. Reactor PFR.
- Reactores en serie.
- Reactores con recirculacién
- Variables de desefio de reactores
- Exemplos: Simulacién de reactores quimicos.

PRACTICAS: Simulacién de procesos quimicos con - Analisis do diagrama de fluxo

ASPEN - HYSYS. Simulacion e analise do comportamento de plantas quimicas.
- Optimizacién e control de procesos quimicos.
- Exemplos practicos: Procesos de petroquimica, bioquimica, quimica
organica, etc.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 12 15 27
Practicas con apoio das TIC 12 24 36
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Practica de laboratorio 2 8 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas y
directrices dun traballo, ejercicios practicos y de un proxecto a desenvolver polo estudante.
Practicas con apoio das Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones
TIC concretas y de adquisicién de habilidades bdsicas y procedimentales
relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan en
espacios con equipamiento especializado (aulas informaticas).
Aplicacion de los cofiecementos en el simulador Hysys, e de adquisicién de habilidades basicas e
procedimentais en relacién coa materia, a través ejemplos practicos.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas con apoio das TIC Orientarase ao alumno na adquisicién de habilidades basicas e resolucién de problemas
relacionadas coa materia obxecto de estudo. Realizarase un seguimiento do progreso do

alumno.
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Exame de preguntas Probas para avaliacién das competencias adquiridas que 50 CE7 CT1
obxectivas inclien CE10 CT5
preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta
con eleccion multiple.
Os alumnos seleccionan unha resposta entre un nimero
limitado de posibilidades.
Practica de laboratorio Caso practico: Redaccidn, entrega y exposicion de un trabajo 50 CEl CT2
sobre simulacién de una planta quimica. Uso de herramientas CE7 CT5
de simulacion CE15

Other comments on the Evaluation
Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
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(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

A. . Gutierrez, Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica, Reverté,

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes, Prentice-Hall,

Pedro J. Martinez de la Cuesta, Eloisa Rus Martinez, Operaciones de separacion en ingenieria quimica : métodos de
cdlculo, Pearson Educacién,

Robin Smith, Chemical process design and integration, Wiley & Sons, 29 Ed.,

Complementary Bibliography

A. P. Guerra, Estrategias de modelado, simulacién y optimizaciéon de procesos quimicos, Sintesis,
W. D. Seider, Product and Process Design Principles, John Wiley & Sons,

Rudd, Watson, Estrategia en Ingenieria de Procesos, Alhambra,

P. Ollero de castro, Instrumentacion y control en plantas quimicas, Sintesis,

Felder, Richard M., Principios elementales de los procesos quimicos, Addison-Wesley,

Recomendacidns

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Plan de Continxencias

Description
MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que se
activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condicidns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
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modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.
Manteranse as mesmas metodoloxias docentes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non presencial.

2.3 Adaptacion de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.3. Avaliacién

Manteranse as mesmas probas e os mesmos pesos de avaliacién.

Mantéfiense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en
Resolucidn Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do profesorado.

2.4. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe.
Manteranse a mesma Bibliografia. Facilitarase novo material de auto-aprendizaxe.
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IDENTIFYING DATA

Materiais Construtivos e Soldadura

Subject Materiais
Construtivos e
Soldadura
Code V04M141V01312
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language Galego
Department Enxefaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién
Coordinator Collazo Fernadndez, Antonio
Lecturers Collazo Fernandez, Antonio
E-mail acollazo@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Esta materia pretende contribuir & formacién do futuro egresado no &mbito dos principais materiais

description construtivos e a sua soldabilidade preparandolle para elaborar, revisar e cualificar procedementos técnicos

apropiados a nivel industrial.

Competencias

Code

CE3 CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

CE29CIPC2. Conocimientos sobre construccién, edificacidn, instalaciones, infraestructuras y urbanismo en el &mbito de la

ingenieria industrial.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes

Competences

Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e tecnoléxicos adquiridos sobre CE3

0s materiais empregados nas construciéns industriais. CE29
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e tecnoléxicos adquiridos sobre CE3
as tecnoloxias de soldadura empregadas nos materiais metalicos de construcién. CE29
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e tecnoléxicos adquiridos sobre CE3
0s métodos de inspeccién e ensaio. CE29
Contidos

Topic

PARTE 1. Materiais Construtivos

TEMA 1. MATERIAIS METALICOS

Clasificacion e designacion de aceiros. Aceiros laminados en frio para
conformado en frio.- Aceiros recubertos.- Aceiros estruturais ordinarios.-
Aceiros de alto limite eldstico.- Aceiros para armaduras de formigén.-
Aceiros ferritico-perliticos con contidos medios e altos en carbono.

TEMA 2. CEMENTO, FORMIGON e outros materiais.

Constituintes dos cementos: proceso de fabricacién.-Clasificacién dos
cementos. Propiedades fisicas quimicas e mecanicas dos cementos.
Constituintes dos formigéns: augas, aridos e aditivos. Dosificacién.-
Propiedades dos formigdns frescos e curados. Formigén de alta
resistencia.- Ensaios normas, e instruciéns.

TEMA 3. Materiais compostos laminados utilizados nas construciéns
Industriais

Clasificacidn. Principais tipos de reforzos. Procesos de fabricacién de
materiais compostos (laminados, preimpregnados, etc). Propiedades
mecanicas.

TEMA 4. Seleccién de materiais. ]
Equilibrio solicitaciones-prestaciéns. Indices de seleccién de materiais.
Bases de datos. Casos Practicos.
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PARTE 2. Soldadura

TEMA 1. INTRODUCCION XERAL. Definicién e clasificacién das soldaduras.-
Tipos de unién e xuntas.- Posiciéns de soldeo: a sua clasificacién.-
Simbolizacién das soldaduras sobre plano.

TEMA 2. TENSIONS RESIDUAIS E DISTORSION. Orixe e efecto das tensiéns
residuais.- Distorsion: tipos fundamentais.- Técnicas de reducién das
tensidns residuais e da distorsion.

TEMA 3. FENOMENOS DE AGRIETAMIENTO E DEFECTOLOGIA.
Agrietamiento en quente.- Agrietamiento por licuefaccién.- Racho laminar.-
Agrietamiento en frio inducido por hidréxeno.- Fisuracién por
recalentamiento.- Porosidad: causas e prevencion.- Inclusiéns: causas e
prevencién.- Falta de fusidn: causas e prevencién.- Preparacion
inadecuada da xunta.- Mordeduras: causas e prevencion.- Falta de
penetracién: causas e prevencién.- Outros.

TEMA 4. SOLDABILIDAD DOS ACEIROS Ao CARBONO E BAIXA ALIAXE.
Aceiros ao carbono.- Aceiros de alto limite eléstico.- Aceiros de
bonificacién.- Aceiros ao Cr-Mo.- Aceiros ao Nin.

TEMA 5. SOLDABILIDAD DOS ACEIROS INOXIDABLES. Clasificacion.-
Influencia da composicién quimica sobre a estrutura: diagramas de
Shaffler e DeLong.- Soldabilidad dos aceiros austeniticos.- Soldabilidad dos
aceiros ferriticos.- Soldabilidad dos aceiros martensiticos.- Soldabilidad dos
aceiros austeno-ferriticos.

TEMA 6. SOLDABILIDAD DO ALUMINIO E As stas ALIAXES. Aliaxes de
aluminio.- Seleccién dos procesos de soldadura. - Metais de achega.-
Preparacion da xunta.

TEMA 7: WPS / WPQR

Garantia de calidade de construciéns soldadas. Especificacion e
cualificacién de procedemento de soldeo. Inspeccién e ensaio.
Cualificacion de soldadores.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 30 30 60
Practicas de laboratorio 15 13.5 28.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 5 5
Seminario 3 3 6
Traballo tutelado 2 11 13

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién do cofiecemento a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

O alumno debe ser capaz de desenvolver a capacidade de resolver problemas e/0 exercicios de
forma auténoma.

Seminario

Preténdese realizar un seguimento do traballo do alumno, asi como resolver as dificultades que
atope na comprensién dos contidos da materia

Traballo tutelado

0 estudante presenta o resultado obtido na elaboraciéon dun documento sobre a temética da
materia

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Leccién maxistral

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolver as dibidas do alumno. O profesorado
informard o horario dispoiiible na presentacién da materia. Esta informacién tamén se fara publica
a través da plataforma faitic.
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Practicas de laboratorio Tempo que cada profesor reserva para atender e resolver as dubidas do alumno. O profesorado
informard o horario dispofiible na presentacién da materia. Esta informacién tamén se fara publica
a través da plataforma faitic.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated
Competence
ss
Leccién maxistralRealizarase mediante unha proba escrita (preguntas curtas, tipo test e exercicios) 60 CE3
que recolla os cofiecementos adquiridos polo alumno ao longo do curso. CE29

Resultados de aprendizaxe:
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e
tecnoldxicos adquiridos sobre os materiais empregados nas construcions
industriais.
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e
tecnoldxicos adquiridos sobre as tecnoloxias de soldadura empregadas nos
materiais metdlicos de construcién.
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e
tecnoldxicos adquiridos sobre os métodos de inspeccién e ensaio.
Practicas de Asistencia, participacién e informes que se entregaran periodicamente. 20 CE3
laboratorio Resultados de aprendizaxe: CE29
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e
tecnoldxicos adquiridos sobre os materiais empregados nas construcions
industriais.
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e
tecnoldxicos adquiridos sobre as tecnoloxias de soldadura empregadas nos
materiais metalicos de construcién.
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e
tecnoldxicos adquiridos sobre os métodos de inspeccién e ensaio.
Traballo tutelado Exporanse traballos ao longo do curso e indicaranse as directrices para a sta 20 CE3
elaboracién. CE29
Resultados de aprendizaxe:
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e
tecnoldxicos adquiridos sobre os materiais empregados nas construcions
industriais.
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e
tecnoldxicos adquiridos sobre as tecnoloxias de soldadura empregadas nos
materiais metalicos de construcién.
Ter a capacidade para seleccionar e utilizar os cofiecementos cientificos e
tecnoldxicos adquiridos sobre os métodos de inspeccién e ensaio.

Other comments on the Evaluation

Compromiso ético:

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o0 alumno non retine os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo elecrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Avaliacién continua:

A avaliacién continua realizarase durante o periodo de imparticiéon da materia, segundo os criterios establecidos no apartado
anterior.

En todo caso, para superar a materia serd necesario alcanzar unha puntuacién minima do 40% na proba realizada na data
previamente fixada polo centro (http://eei.uvigo.es)

Sé sumaranse as dlas notas (Avaliacion continua (4/10) e Exame Final Tedrico (6/10)), se se alcanza ou supera o minimo
esixido no exame tedrico (40%, que significa 2,4/6)
Se o estudante non superou esta condicién a nota final da materia sera a da avaliacién continua.

Aqueles alumnos que non se acollan & avaliacién continua serdn avaliados cun exame final sobre os contidos da totalidade
da materia, que supora o 100%
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da nota.

Exame de Xullo (22 Edicion)

No exame de Xullo non se terd en conta a avaliacién continua e avaliaranse todos os contidos desenvolvidos na materia,
tanto nas clases de teoria como nas clases de practicas. Poderase obter 0 100% da cualificacién no exame que se realizara
na data previamente fixada polo centro.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Basic Bibliography

Reina Gémez, M., Soldadura de los aceros: aplicaciones, Weld Work,

Complementary Bibliography

Miravete, A., Materiales compuestos, Reverté,

Sindo Kou, Welding Metallurgy, Wiley-Interscience,

Ferndndez Canovas, Manuel, Hormigén: adaptado a la Instrucciéon de Recepcion de Cementos y a la Instruccién de
Hormigoén Estructural EHE, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,

Pero-Sanz Elorz, J.A., Aceros: metalurgia fisica, seleccion y disefio, Dossat 2000, D.L.,

Ashby, Michael F., Materials selection in mechanical design, Butterworth-Heinemann,

Recomendacions

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que esta situada esta materia.

En caso de discrepancia na informacién contida nesta guia entenderase que prevalece a versién editada en castelan.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias

Adecuaranse aos medios telematicos que se pofian a disposicién do profesorado, ademais da documentacidn facilitada a
través de FAITIC, correo electrénico e Campus Remoto.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

As titorias poderan desenvolverse de forma presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou
telematicas (correo electrénico, campus remoto ou foros faitic) baixo a modalidade de concertacién previa. Farase unha
adecuacién metodoldxica ao alumnado de risco, facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode
ter acceso aos contidos impartidos de forma convencional.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Manteranse aquelas probas que xa vefien realizando de forma telemética e, na medida do posible, manteranse as probas
presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas desenvolveranse de forma presencial salvo Resolucién
Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial, realizdndose desta forma a través das distintas
ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aquelas probas non realizables de forma telematica supliranse por outras
(entregas de traballo auténomo guiado, etc.)

* Modificacién do peso de avaliacion continua.
Avaliacién continua [Peso anterior 40%] [Peso Proposto 60%]
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IDENTIFYING DATA

Direccion Estratéxica. Producion e Loxistica

Subject Direccién
Estratéxica.
Producion e

Loxistica
Code V04M141V01313
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Year Quadmester
6 2 1c
Teaching Castelan

language

Department Organizacién de empresas e marketing

Coordinator

Lecturers Doiro Sancho, Manuel
Ferndndez Lépez, Francisco Javier

E-mail

Web

General Esta materia ten por obxectivos principais:

description 1) Cofiecer conceptos basicos de direccién estratéxica e de direccién de producién e loxistica empresarial.
2) Desenvolver a capacidade de planificar, organizar e mellorar a estratexia e o sistema loxistico-produtivo

nunha organizacion, industrial ou de servizos.

Competencias

Code

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas

vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a

publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CE6 CET6. Poder ejercer funciones de direccién general, direccion técnica y direccidén de proyectos I+D+i en plantas,

empresas y centros tecnoldgicos.

CE20CGS1. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

CE21CGS2. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacién aplicadas a distintas estructuras organizativas.

CE24CGS5. Conocimientos de sistemas de informacién a la direccién, organizacién industrial, sistemas productivos y

logistica y sistemas de gestion de calidad.

CT10ABET-j. Un cofiecemento de cuestiéns contemporaneas.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes

Competences

Cofecer conceptos basicos de direccién estratéxica

CB3
CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Cofiecer conceptos basicos de direccién de producion e loxistica empresarial

CB3
CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Desenvolver a capacidade de planificar, organizar e mellorar a estratexia e o sistema loxistico-produtivo

nunha organizacién, industrial ou de servizos

CB3
CB4
CE6
CE20
CE21
CE24
CT10

Contidos
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Topic

1. A contorna empresarial 1.1. A contorna da empresa. Aspectos *macroecondémicos, politico-legais,
tecnoldxicos e sociais
2. Introducién & direccidn estratéxica 1.1. Concepto de estratexia

1.2. A Direccién Estratéxica
1.3. O pensamento estratéxico: visién, misién, obxectivo, accién
1.4. Niveis de estratexia: corporativa, competitiva e funcional
1.5. O proceso de direccién estratéxica
3. A andlise estratéxica 3.1. Introducién.
3.3. Andlise da contorna xeral. Andlise *PEST
3.2. 0 modelo das 5 forzas competitivas de *Porter
3.4. Andlise interna. Cadea de valor
4. A formulacién estratéxica 4.1. Introducién & formulacién estratéxica
4.2. Tipos de estratexias. Competitivas. Intensivas. Diversificacién.
Integracién. Defensivas. etc.
4.3. A implantacién da estratexia
4.4. O control estratéxico
5. Sistemas de xestién. Excelencia empresarial e 5.1. Os sistemas de xestion.
mellora continua 5.2. 0 enfoque de mellora continua. O ciclo *PDCA
5.3. Sistemas de xestién normalizados.
5.4. 0 Modelo *EFQM de Excelencia
6. O control de custos 6.1. Obxectivos do control de custos
6.2. Concepto de custo. Clasificacién de custos
6.3. Métodos de célculo de custos. *Full *costing. *Direct *costing.
Vantaxes e inconvenientes
6.4. Sistemas de custos
6.5. Modelo de xestion de custos
7. Introducién aos sistemas loxisticos 7.1. Concepto de loxistica e cadea de subministracién. Evolucién
7.2. Obxectivos do sistema loxistico
7.3. A organizacién da funcién loxistica
7.4. Decisidns no sistema loxistico. *Subsistemas: compras, producién e
distribucion fisica
8. Deserio e actividades dos sistemas loxisticos 8.1. Aspectos a considerar no desefio de *CS
8.2 Localizacién de instalaciéns
8.3 Decisions de compras e aprovisionamento
8.4 Niveis de stock, almacéns e transporte
8.5 Sistema de informacidn loxistico. Indicadores

9. O futuro dos sistemas loxisticos 9.1. Tendencias no sistema loxistico
9.2. A cadea de subministraciéon sustentable
9.3. Conclusiéns
Practicas 1. Contorna econdémica
2. Estratexia *|
3. Estratexia *II

4. Custos *

5. Custos *lI

6. Loxistica
Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecciéon maxistral 32 64 96
Estudo de casos 18 20 38
Estudo de casos 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 6 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 5 7

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.
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Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Enténdese por atencién personalizada o tempo que cada profesor/a reserva para atender e resolver as
ddbidas do alumnado en relacién a unha materia concreta.

Estudo de casos Enténdese por atencién personalizada o tempo que cada profesor/a reserva para atender e resolver as
ddbidas do alumnado en relacién a unha materia concreta.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Estudo de casos Caso sobre unha situacién de problemdtica nunha empresa 20 CB3 CE6 CT10
CB4 CE20
CE21
CE24
Resolucién de Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien preguntas 50 CE20
problemas efou directas sobre un aspecto concreto. Os alumnos deben responder de CE21
exercicios maneira directa e breve en base aos cofiecementos que tefien sobre a CE24
materia.
Resolucién de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 30 CE20
problemas e/ou exercicios nun tempo/condiciones establecido/as polo profesor. Desta CE21
exercicios maneira, o alumno debe aplicar os cofiecementos que adquiriu. A CE24

aplicacién desta técnica pode se presencial e non presencial. Pédense
utilizar diferentes ferramentas para aplicar esta técnica como, por
exemplo, chat, correo, foro, audioconferencia, videoconferencia, etc.

Other comments on the Evaluation

Avaliacién continua

Para superar a materia por avaliacién continua, o alumno/a debera superar as practicas e o exame final.

Para superar as practicas, o alumno/a deberd asistir, e presentar as memorias correspondentes, a aquelas practicas que
sexan consideradas obrigatorias polo profesorado ao longo do curso. As memorias presentadas deberan reunir a calidade
suficiente a xuizo do profesor para poder superar as practicas. En caso de falta de asistencia as practicas obrigatorias, o
alumno/a debera presentar igualmente as memorias correspondentes, e ademais elaborar e aprobar un traballo
compensatorio relacionado con cada practica & que non asistise, indicado polo profesor correspondente.

Ademais, o alumno/a debera superar o exame final da materia, cunha parte teérica (50% da nota) e outra practica (
problemas, 50% da nota).

Previamente ao exame final farase unha proba de seguimento, cara 8 metade do curso, que serd liberatoria, da materia
incluida nela, para o exame final.

Convocatorias oficiais

0 alumno/a terd que presentarse a un exame final, cunha parte tedrica (30% da nota) e outra practica (casos e problemas,
70% da nota).

0 alumno/a que tefia superadas as practicas, e que superase a proba de seguimento intermedia, fara unha proba reducida
correspondente 4 materia restante, cunha parte teérica (30% da nota) e outra practica (caso, 70% da nota).

0 alumno/a que tefia superadas as practicas e non superase a proba de seguimento intermedia, fard unha proba reducida
correspondente a toda a materia da materia, cunha parte teérica (30% da nota) e outra practica (casos, 70% da nota).

0 alumno/a que non supere as practicas fara unha proba ampliada con valor do 100% da nota (30% para a parte tedrica e
70% para a parte practica), con independencia de que superase ou non a proba de seguimento intermedia no seu momento.
Aclaraciéns A cualificacién final calcularase a partir das notas das distintas probas, tendo en conta a ponderacién destas:

- Parte tedrica: 50%- Parte practica (casos e problemas): 50%

De calquera modo, para superar a materia é condicidn necesaria superar todas as partes sen que ningunha das notas sexa
inferior a 4 (nota minima para compensar) e ter unha media de aprobado (nota igual ou superior a 5). Nos casos en que a
nota media sexa igual ou superior a 5 pero nalgunha das partes non se alcance o valor minimo de 4, a cualificacién final
serd de suspenso.

A modo de exemplo, un alumno/a que obtefia as seguintes cualificaciéns: 8 e 3, estaria suspenso, ainda cando a nota media
da un valor superior a 5, posto que ten unha nota inferior a 4 nunha das partes. Nestes casos, a nota que se reflectirad na
acta serd suspenso (4,0)

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de [Jsuspenso (0,0).

Compromiso ético

Espérase que o alumno/a presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno/a non relne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
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Osuspenso (0,0)0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones estratégicas, 112 ed., Pearson, 2015
Murphy, Jr., P.R.; Knemeyer A.M., Logistica Contemporanea, 112, Pearson, 2015

Fernandez; F.J.; Doiro, M., Transparencias DEPyL, 2017

Hitt, M. y Otros, Administracion Estratégica, 72, Cengage Learning Ed. S.A., 2007

Complementary Bibliography

Chopra, S. y Meindl, P., Administracion de la Cadena de Suministro. Estrategia, planeacion y operacion, 52 ed.,
Pearson, 2013

Ribeiro, D. y Otros, Casos de Direccion Estratégica, 12, Pearson, 2012

David, Fred R. y David, Forest R., Strategig Management. Concepts, 152 ed., Pearson, 2015

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salide e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Mantéfense as metodoloxias docentes leccién maxistral e estudo de casos. No seu caso, estaran dispofiibles os contidos en
*FAITIC e parcialmente impartiranse en lifia.

Reforzaranse as *tutorias individuais, que se realizaran mediante correo electrdnico ou por videoconferencia.
Non ser modifican os contidos a impartir.

0 sistema de avaliacién mantense. As probas realizaranse en lifia mediante os mecanismos que estableza a Universidade de
Vigo.
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IDENTIFYING DATA
Industrial Design

Subject Industrial Design
Code V04M141V01314
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2nd 1st
Teaching English
language
Department

Coordinator Cerqueiro Pequefio, Jorge
Lecturers Cerqueiro Pequefio, Jorge

E-mail jcerquei@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General This course aims to train students to make use of the methods, techniques and basic tools of both the

description industrial design and the development of industrial products processes. Students will also acquire the skills
needed to perform their professional activities with an up-to-date approach, oriented to the the needs of the
modern manufacturing industry in terms of innovation, competitiveness and contribution to value generation.

This course will make use of an approach that integrates its separated parts: Design of Product and Industrial
Design, Design Techniques and Tools for Design, Design Evaluation, and Design Communication, using active
methodologies, and highlighting practice learning and real-case studies.

Additionally, a multidisciplinary and collaborative approximation will be maintained with the other courses in
the orientation, encouraging team work, and following processes similar to the actual professional ones.
Commitment and proactive participation of students in all course activities will be promoted and required.

Competencies

Code

CB1 Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in developing and / or applying ideas,
often in a research context.

CB2 That the students can apply their knowledge and their ability to solve problems in new or unfamiliar environments
within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.

CB3 That students are able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information
that was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CB4 Students can communicate their conclusions, and the knowledge and rationale underpinning these, to specialist and
non-specialist audiences clearly and unambiguously.

CB5 Students must possess the learning skills that enable them to continue studying in a way that will be largely self-
directed or autonomous.

CE1 CETL. Project, calculate and design products, processes, facilities and plants.

CE3 CET3. Conduct research, development and innovation in products, processes and methods.

CE7 CET7. Apply their knowledge and solve problems in new or unfamiliar environments within broader contexts and
multidisciplinary environments.

CE8 CETS8. Being able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information that
was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CE9 CET9. Knowing how to communicate the conclusions -and the knowledge and rationale underpinning these, to specialist
and non-specialist audiences clearly and unambiguously.

CE10CET10. Possess learning skills that will allow further study of a self-directed or autonomous mode.

CT2 ABET-b. An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data.

CT3 ABET-c. An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as
economic, environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

CT4 ABET-d. An ability to function on multidisciplinary teams.

CT5 ABET-e. An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

CT8 ABET-h. The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic,
environmental, and societal context.

CT10ABET-j. A knowledge of contemporary issues.

Learning outcomes
Learning outcomes Competences
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Become acquainted with the design methodology, and acquire criteria for the selection of tools and CB2
appropriate techniques for any case that arises. CEl
CE7
CT3
CT5
Acquire knowledge about and control of the different factors that play a role in a product life cycle. CB3
CE7
CE8
CT2
CT8
CT10
Develop capabilities to conceive and materialize inventive solutions to actual problems that are CB1
satisfactory for the users. CB5
CE3
CE7
CE10
CT3
CT8
Gain abilities to make good use of the available resources for product communication and corporate CB4
image strengthening. CE9
CT4
CT8
CT10
Contents
Topic
1. Industrial Design: Its nature and evolution. 1.1. The Design concept.
1.2. Theories on Design.
1.3. History of Industrial Design.
1.4. Elements of Industrial Design.
2. The industrial product. 2.1. The "industrial product" concept.
2.2. Typology of industrial products.
2.3. The product life cycle.
2.4. Product planning.
2.5. Identification of opportunities.
2.6. Detection of user needs.
2.7. Elaboration of technical specifications.
2.8. Initial product documentation.
3. Functional design and Systems Engineering.  3.1. Product functions.
3.2. Principles of functional design.
3.3. The functional design process.
3.4. Techniques for functional design.
3.5. Systems Engineering.
3.6. Functional design documentation.
3.7. Computer tools for functional design.
4. The Product Design and Development Process. 4.1. Objectives and stages in the Product Design and Development
Process.
4.2. Project methods in the Product Design and Development Process.
4.3. Factors and strategies in the PDDP: analysis and synthesis.
4.4, Concept Development.
4.5. System-level Design.
4.6. Detail Design.
4.7. PDM-PLM systems.
5. Support tools for the Product Design and 5.1. Quality Function Deployment (QFD).
Development Process. 5.2. TRIZ.

5.9.
5.10
5.11

. Value Analysis.

. Robust Design.

. Axiomatic Design.

. Design by factors (DfX) approaches.
. The Kano Model of user satisfaction.
. Techniques for cost estimating.

Reverse engineering.
. Additive manufacture/Rapid prototyping.
. Virtual and augmented reality.
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6. Ergonomics in design.

6.1
6.2
6.3
6.4

. The Ergonomics concept.
. Ergonomics factors in design.
. Regulations about Ergonomics.

. Techniques for the application of Ergonomics in the product design

process.

6.5

6.6.

. Ergonomic evaluation of products.
Ergonomics in CAD systems.

7. Sustainability in design.

. The sustainability concept.

. Sustainability metrics.

. Components in sustainability.

. Regulations about sustainability.
. Eco-design.

. Life-Cycle Analysis (LCA).

. Sustainability in CAD systems.

8. Tolerances: Cost and optimization.

. Typology of tolerances and relationships between them.
. Specification of tolerances.

. Tolerance design.

. Cost of tolerances.

. Optimization of tolerances.

. Tolerances in CAD systems.

9. Design of moulds and shaping toolings.

. Types of moulds.

. Elements of a mould.

. Techniques for mould design.

. Practical aspects in mould design.

. Types of toolings and their elements.

. Strategies for designing toolings.

. Practical aspects in toolings design.

. Simulation of moulds and toolings.

. CAD tools for designing moulds and shaping toolings.

10. Other idea sources for concept design.

10.

1. Industrial property documentation.

10.2. Creativity techniques.
10.3. Bionics.

10.4. Gestalt theory.

10.5. Semiotics and semantics.
10.6. Useful computer tools.

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Lecturing 29.5 44.25 73.75
Laboratory practical 29.5 44.25 73.75
Laboratory practice 1.3 0 1.3
Problem and/or exercise solving 1.2 0 1.2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Lecturing Presentation by the lecturer of the contents of the topic to be studied, the theoretical bases and/or

guidelines of a specific work, exercise or project to be developed by the student.

Laboratory practical Activities that require applying theoretical knowledge to specific situations in order to acquire basic

and procedural skills related to the topic that is being studied.

These activities will be developed in special spaces with specific equipment (laboratories, computer

rooms, etc.).

Personalized assistance

Methodologies Description

Laboratory practical Activities oriented to the application of knowledge to specific situations, and to acquire basic and
procedimental skills related to the field of study. Rooms equiped with specific materials and resources
will be used for these classes. An appropriate follow-up will be performed on student's work to verify

that the best practices shown in theory classes are applied, and that the procedimental

recommendations provided by the lecturer are followed. For all the teaching modalities considered in
the Contingency Plan, the tutorial sessions can be carried out using IT tools (email, video-call, FAITIC
forums, etc.) according to the modality of prior concertation of the virtual place, date and time.

Assessment
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Description Qualification Evaluated

Competencess

Laboratory Interdisciplinary exercises and problems -as close to real cases as 60 CB1 CE1 CT2
practical possible- will be solved in groups of students, with lecturer CB2 CE3 (T3
orientation and enforcing active participation by the students. CB3 CE7 C(CT4

CB4 CE9 CT5
CB5 CE10 CT8

CT10
Laboratory practiceMaking of practical tests and exercises related to the subject's 20 CB2 CE1 CT3
contents, in the CB4 CE7 CT5
scope of the subject's final assessment. CE9 CT10
Problem and/or Groups of short answer questions related to the subject's contents, to 20 CB2 CE1 CT3
exercise solving  check that the students have understood and assimilated the CB4 CE7 CT5
theoretical and practical contents. CE9 CT10

Other comments on the Evaluation

Assessment of student's work - individually and/or in groups, either face-to-face or non-presential - will be carried out by the
lecturer by weighting appropriatelly the different marks obtained in the activities that were proposed along this course.

Students may opt to follow this course either in the 'Continuous Evaluation' or in the 'Non-Continuous Evaluation' modalities.
In both cases the grading of the course will be made according to a numerical system, using values from 0,0 to 10,0 points
according to the current laws that are applicable (R.D. 1125/2003 of 5th September, BOE Nr. 224 of 18th September). A
minimum overall mark of 5,0 is required to pass this course.

For the First Announcement or Edition.

a) 'Continuous Evaluation' modality:

The final grade for the course will be calculated by combining the individual marks awarded in the assessment of the works
proposed and elaborated in the practical classes (60% weight) along the course, with the mark awarded for the final test
performed in the date stated by the School's Ruling (40% weight).

Those marks will asess the behaviour and the implication of the student both in class and in the realisation of the different
programmed activities, plus the fulfillment of the deadlines for submitting the works that were proposed, and/or the
presentation and defence of those works, etc.

Students not reaching the minimum value of 3,5 points out of 10.0 that are required for every section, they will either need
to perform also the assessment in the Second Announcement date, or to elaborate additional works or practical exercises to
achieve the learning goals that were established for the concerned sections.

b) 'Non-Continuous Evaluation' modality:

There is a two-week time period after the starting date of the course for the concerned students to justify with documents
that it is not possible for them to follow the regular process of continuous evaluation.

In order to pass this course, students renouncing to continuous evaluation will be obligued to perform a final test covering
the whole contents of the course, both theoretical and practical, including short questions, reasoning questions, problem
solving and development of practical cases. The mark awarded to the student assessment will be the final grade for the
course.

A minimum mark of 5.0 points out of 10.0 possible will be required to pass the course.

For the Second Announcement or Edition.

Students who did not pass the course in the First Announcement, but that could have passed some specific parts of the
theory or practical blocks, will be allowed to be assessed only regarding the failed parts, keeping the marks formerly
awarded for the parts already passed, and applying the same assessment criteria to them.

Students wishing to improve their qualification, or students that failed the course on the First Announcement, will need to
assist to the Second Announcement, where they will be assessed about the whole contents of the course, both theoretical
and practical, including short questions, reasoning questions, problem solving and development of practical cases. Students
are required to reach a minimum mark of 5.0 points out of 10.0 possible to pass the course.

Ethical commitment:

It is expected an appropriate ethical behaviour of the student. In case of detecting unethical behaviour (copying, plagiarism,
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unauthorized use of electronic devices, etc.) shall be deemed that the student does not meet the requirements for passing
the subject. In this case, the overall grade for the course in the current academic year will be Fail (0.0).

Sources of information

Basic Bibliography

ULLMAN, David G., The Mechanical Design Process, 5th, McGraw-Hill, 2015
Complementary Bibliography

BASIC SOURCES:, , ;
HIRZ, Mario; DIETRICH, Wilhelm; GFRERRER, Anton; LANG, Johann, Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development: Development Processes, Geometric Fundamentals, Methods of CAD, Knowledge-Based
Engineering Data Management., 1st, Springer, 2013

MITAL, Anil; DESAI, Anoop; SUBRAMANIAN, Anand; MITAL, Aashi, Product development: A structured approach to
design and manufacture, 1st, Butterworth-Heinemann, 2008

ULRICH, Karl T.; EPPINGER, Steven D., Product Design and Development, 5th, McGraw-Hill, 2012

YANG, Kai, Voice of the customer: Capture and analysis, 1st, McGraw-Hill Professional, 2007

COMPLEMENTARY SOURCES:, , ,

EHRLENSPIEL, Klaus; KIEWERT, Alfons; LINDEMANN, Udo, Cost-Efficient Design, 6th, Springer-Verlag, 2007

MAO, Xiaoming, The framework of TRIZ-enhanced-Value Engineering analysis and its knowledge management,
1st, University of Alberta, 2008

NEUMANN, Frank, Analyzing and Modeling Interdisciplinary Product Development: A Framework for the Analysis
of Knowledge Characteristics and Design Support, 1st, Springer, 2015

NORMAN, Donald A., The Design of Everyday Things, Revised and Expanded Edition, 2nd, Basic Books, 2013

SUH, Nam P., Axiomatic Design. Advances and applications, 1st, Oxford University Press, 2001

WEISS, Stanley I., Product and systems development: A Value approach, 1st, John Wiley and Sons, 2013

Recommendations

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Advanced Manufacturing Engineering/V04M141V01321

Systems Engineering and Automation/V04M141V01344

Means, Machines and Tools for Manufacturing/V04M141V01333

Laser Technology Applied to Industrial Production/V04M141V01339
Technologies for Communication and Improving Design/V04M141V01327

Other comments
Previously to the realisation of the final assesments, students should check in the FAITIC platform to know whether it is
necessary for them to carry any particular documentation, materials, etc. into the exam room to perform the tests.

It is necessary that the student registered in this course, either has passed all courses of the former years, or is registered in
the courses he's not passed yet.

Contingency plan

Description

In the face of the uncertain and unforeseeable evolution of the health alert caused by COVID-19, University of Vigo has
established an exception planning that will be activated at the time the government offices and the own University mandate
it. Such decision will be made based on safety, health and responsibility criteria, always guaranteeing the continuity of the
teaching processes in a partial or full non-classroom scenario. Those already-planned steps will guarantee, at the moment it
is required, the development of the teaching processes in a more streamlined and effective way as both the students and
the lecturers will know about them beforehand (or with a broad anticipation), by means of the DOCNET standard institutional
tool.

According to the instructions provided by the Vice-Rectorate for Learning Organization and Teaching Staff, the following
three scenarios are required to be taken into account with their corresponding contingency level:

SCENARIO 1. Full-classroom modality.
All teaching activities will be carried out at the classroom, both for theory and laboratory classes, according to the typical

way for the course in the years before 2020.

SCENARIO 2. Half-classroom modality.
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In the case the half-classroom teaching modality is activated by the University government, such event will involve a
reduction in the capacity of the usual teaching spaces where the full-classroom modality is developed. Because of that, as a
first measure the School will provide the teaching staff of the course with the information regarding the new authorized
capacities for such teaching spaces so that the teaching activities can be re-organized for the remaining time of the term. It
must be pointed out that the necessary re-organization to implement will depend on the specific moment in the term in
which this teaching modality is activated. The following guidelines will be followed in the re-organization or the teaching
activities:

a) Communication. All students in the course will be informed through the FAITIC teaching portal on the specific conditions
for the development of the teaching and the evaluation activities that remain until the end of the term.

b) Adaptation of the tutorial and personalized attention to students. The tutorial sessions may be carried out by means of IT
tools (email, video-call, FAITIC forums, etc.), according to the modality of prior concertation of the date and time for the
session in the lecturers[] virtual offices.

¢) Classroom and non-classroom activities. From the teaching activities that remain until the end of the term, those that
could be carried out by all students in class need to be identified (prioritizing laboratory activities when possible), and those
other that will be carried out remotely (theory classes are the ones that usually decrease in effectiveness less in this
modality), to the effects of the planning of its efficient performance.

d) Teaching contents and learning goals. There will be no changes neither in the contents to be taught nor in the learning
goals, as a consequence of this teaching modality.

e) Teaching schedule. The class timetable and the calendar of the different activities in the course will be maintained as
initially planned and scheduled.

f) Bibliography or additional materials to facilitate self-learning. The teaching staff for the course will provide the students
with the necessary learning materials to attend to the specific help needs of the students with respect to the course,
according to the circumstances that turn out at any particular time, through the FAITIC portal.

With regard to the tools used for the teaching activities in the non-classroom modality, the CAMPUS REMOTO and FAITIC
portals will be of preferential use, complemented if necessary with other solutions in order to address specific needs arising
along the lecturing period.

SCENARIO 3. Non-classroom modality.

In the case the full non-classroom modality (discontinuation of all on-class learning and evaluation activities) is activated,
the tools offered by the platforms currently available at University of Vigo -CAMPUS REMOTO and FAITIC- will be of preferent
use. The specific conditions for the reo-organization to be carried out will depend of the particular time in the term in which
such modality is mobilized. The following guidelines will be followed in the re-organization of the teaching activities:

a) Communication. All students in the course will be informed through the FAITIC teaching portal on the specific conditions
for the development of the teaching and the evaluation activities that remain until the end of the term.

b) Adaptation and/or modification of the teaching methodologies. Even if the teaching methodologies for the course were
fundamentally conceived towards the full-classroom modality, the teaching staff considers that they keep in essence their
effectiveness in the non-classroom modality. That is why it is proposed to keep them as they are, even if special attention
will be payed to their right development and results. Therefore, no changes will be made to the teaching methodologies
initially defined for the course.

¢) Adaptation of the tutorial and personalized attention to students. The tutorial sessions may be carried out by means of IT
tools (email, video-call, FAITIC forums, etc.), according to the modality of prior concertation of the date and time for the
session in the lecturers[] virtual offices.

d) Teaching contents and learning goals. There will be no changes neither in the contents to be taught nor in the learning
goals, as a consequence of this teaching modality.

e) Teaching schedule. The class timetable and the calendar of the different activities in the course will be maintained as
initially planned and scheduled.

f) Evaluation. No changes will be made neither to the evaluation tests, nor to their corresponding score weights, nor to their
set dates.
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g) Bibliography or additional materials to facilitate self-learning. The teaching staff for the course will provide the students
with the necessary learning materials to attend to the specific help needs of the students with respect to the course,
according to the circumstances that turn out at any particular time, through the FAITIC portal.
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IDENTIFYING DATA

Cimentacions, Simulacion e Construcions Industriais

Subject Cimentacioéns,
Simulacién e
Construciéns
Industriais
Code V04M141V01315
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language
Department Enxefaria dos materiais, mecénica aplicada e construcién

Coordinator Caamafio Martinez, José Carlos

de la Puente Crespo, Francisco Javier

Lecturers  Caamafio Martinez, José Carlos

Conde Carnero, Borja
de la Puente Crespo, Francisco Javier

E-mail jdelapuente@uvigo.es
jccaam@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Nesta materia estudaranse os criterios de desefio e dimensionamiento das cimientaciéns, a normativa

description aplicable &s mesmas, os métodos de simulacién e outros cofiecementos sobre construciéns industriais.

Competencias

Code

CB2

Que os estudantes saiban aplicar os coiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE11CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

CE30CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecer o comportamento resistente dos chans e a sUa interaccién coas estruturas CB5
Comprender o comportamento das cimentaciéns, os seus mecanismos resistentes e 0s seus métodos de CE8
execucién CE10
Posuir cofiecementos complementarios sobre construciéns industriais CE1ll
CE30
Cofiecer e saber aplicar a normativa relativa a cimentaciéns CB2
Saber analizar e *dimensionar cimentacions CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE9
CE1l1
CE30
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Conecer a formulacién xeral do método de elementos *finitos CB2
Saber aplicar o método de elementos *finitos & resolucién de problemas practicos de mecanica de medios CB4

continuos CB5
CE7
CE8
CE9
CE10

Contidos

Topic

Cimentacidns Cimentacions

Método dos elementos *finitos Método dos elementos *finitos

Complementos de construcién Complementos de construcion

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Estudo de casos 7 27 34
Resolucién de problemas 2 2 4
Aprendizaxe baseado en proxectos 2 2 4
Leccion maxistral 24 0 24
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 9 40 49
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

Traballo 2 31 33
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Estudo de casos Estudo de casos/andlises de situaciéns
Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios
problemas
Aprendizaxe baseado en Proxectos
proxectos
Leccién maxistral Sesién maxistral

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Aprendizaxe baseado en proxectos Proxectos

Avaliacion

Description Qualification Evaluated
Competencess

Resolucién de problemas Exercicios expostos polo profesor e resoltos polo alumno 0al0 CB2 CEl
e/ou exercicios CB4 CE7
CB5 CE8
CE9

CE10

CE1l1l

CE30
Resolucién de problemas Exponse unha serie de preguntas curtas e/ou exercicios 60a90 CB2 CEl
e/ou exercicios practicos a contestar o alumno CB4 CE7
CE8
CE9

CE1l1l

CE30
Traballo O profesor podera propor traballos e proxectos a desenvolver 40a 10 CB2 CEl
polos alumnos CB4 CE7
CB5 CE8
CE9

CE10

CE1l1l

CE30

Other comments on the Evaluation
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Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que 0
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningUln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Calavera, J., Calculo de estructuras de cimentacion, 42,

Comisién Permanente del Hormigén, Instruccion de Hormigén Estructural EHE,
Complementary Bibliography

Recomendacidns

Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta emprazada esta materia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

== ADAPTACION DE METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias de ensino que se mantefien

Todas as metodoloxias de ensino mantéfiense xa que se poden desenvolver mediante o uso da plataforma de teledobicacién
do Campus Remoto, complementada coa plataforma Faitic:

- Leccién maxistral

- Aprendizaxe baseada en proxectos

- Practicas de laboratorio (sé no caso da docencia en modalidade mixta)

* Metodoloxias de ensino que se modifican

- As "précticas de laboratorio" substituiranse por "observacion sistematica" que se medira realizando experimentos,
desenvolvendo soluciéns técnicas e / ou construtivas ou informes que os estudantes poidan facer desde as slas casas. A
periodicidade seria semanal e de dedicacién temporal equivalente 4s practicas de laboratorio.

* Mecanismo de servizo presencial para estudantes (titorias)
As titorias realizaranse por correo electrénico ao profesor da materia, que podera resolver as dubidas por correo electrénico

ou invitar ao alumno a participar nun titorial a través de ferramentas didacticas do Campus Remoto, Equipos, etc.

* Modificacidns (se procede) do contido que se vai ensinar
Non se contemplan cambios nos contidos da materia

* Bibliografia adicional para facilitar a autoaprendizaxe
Ofreceranse notas detalladas para completar o material de apoio presentado nas clases impartidas a través do Campus
Remoto.

* Qutras modificacidons

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
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* Evidencia modificada
[Practicas de laboratorio] => [Observacidn sistematical [10%]
(Esta seccion corresponde & nota "A", no célculo da nota de avaliacién continua)

[Aprendizaxe baseada en proxectos de desenvolvemento] => [Resolucidn de probas ou exercicios] [20%] (esta seccién
corresponde & marca "B", no calculo da nota de avaliacién continua). Se non se levan a cabo os proxectos de
desenvolvemento, engadirase a porcentaxe correspondente & proba de exame

0 grao de avaliacién continua (NAC) obterase coa seguinte expresiéon: NAC = (A) + 2.0 (B) - onde A e B: 0-1.
[Exame de preguntas e preguntas] [70%] => [Exame de preguntas e preguntas] [40%]

* Novas probas

[Exame de preguntas obxectivas] [30%]

Ao longo do curso levaranse a cabo cuestionarios sobre as materias previamente impartidas, de xeito que se poderd
controlar a materia mediante medios telematicos.
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IDENTIFYING DATA
Computer-Aided Mechanical Design

Subject Computer-Aided
Mechanical Design
Code V04M141V01316
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2nd 1st
Teaching English
language
Department

Coordinator Segade Robleda, Abraham
Lépez Campos, José Angel

Lecturers Casarejos Ruiz, Enrique
Lépez Campos, José Angel
Segade Robleda, Abraham

E-mail joseangellopezcampos@gmail.com
asegade@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Machinery design and calculation by the finite element method
description

Competencies

Code

CB2 That the students can apply their knowledge and their ability to solve problems in new or unfamiliar environments
within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.

CB3 That students are able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information
that was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CE1 CETL. Project, calculate and design products, processes, facilities and plants.

CE14CTI3. Ability to design and test machines.

Learning outcomes

Learning outcomes Competences
- Integration of components in the design of machines. CB2
- Know and apply the computational technicians of modelling 2D and 3D to the mechanical design. CB3
- Complement the classical calculation of elements of machines, and the cinematic and dynamic CEl
calculations of mechanisms with computational technicians. CE14
Contents
Topic
Introduction to the finite element method Discretisation, meshing, quality of mesh, boundary conditions.

Pre and post processing
Preparation of geometry Generation of geometry by means of direct modelling.

Repair and modification of geometry.
Dimensional parameterisation
Static analysis. Linear and no linear Methodologies for solving nonlinear equilibrium equations. Sources of non
linearity, theory of large deformations.
Non-linearity caused by material and contacts.
Failure criteria, yielding and damage laws
Dynamic analysis in the frequency domain Modal, harmonic load, PSD and spectral analysis.
Dynamic analysis in the time domain Rigid body dynamics
Implicit and explicit dynamics.

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecturing 12 20 32
Practices through ICT 24 45 69
Problem solving 12 20 32

Essay questions exam 2 0 2

Report of practices, practicum and external practices?2 13 15
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*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Lecturing Introduction and desripion of the different concepts and techniques related with the subject
Practices through ICT ~ Resolution of problems of calculation of mechanical components using simulation software
Problem solving Put the knowledges achieved in the subject into practice applying them to the resolution of

common problems in engineering

Personalized assistance
Methodologies Description

Lecturing Personalised attention of all the doubts posed by the students

Practices through ICT Group or individual tutorials will be held during office hours to strengthen the acquired knowledge
and to guide and assess the proposed works/papers.

Problem solving Group or individual tutorials will be held during office hours to strengthen the acquired knowledge
and to guide and assess the proposed works/papers.

Assessment
Description Qualification Evaluated
Competencess
Essay questions exam Final and mid-term tests will be focused on the contents 30 CB2 CEl
taught at CE14
classes and laboratory sessions.
Report of practices, Capacity for resolution of the exercises proposed, quality of 70 CB2 CEl
practicum and external the reports presented and solutions to the problems posed CB3 CE14
practices

Other comments on the Evaluation
Students must achieve 5 points or higher grade to pass the subject, following these rules:

e Laboratory Practical.

o Students are required to attend. Practices reports, papers, and tests for each practice session as well as
proposed works will be evaluated and graded with a maximum of 7 points. To be evaluated, students must
attend a minimum of 75% of practice sessions; otherwise, students won't be evaluated and will get 0 points.

o For those students who have been officially granted the right to waive their continued evaluation, they can
skip attendance but will have to complete the same proposed works for his evaluation.

e Exam. It will be graded in a test that have a minimum grade of 3 points.

(*) Grades are calculated using a system of numerical qualification from 0 to 10 points conforming to the Spanish
current legislation (RD 1125/2003, 5 September; BOE 18 September).

Ethical commitment: An adequate ethical behaviour of the student is expected at all times. In case an unethical behaviour is
detected (copying, plagiarism, unauthorized use of electronic devices, and others); the student will be considered unfit to
meet the necessary requirements to pass the subject.

In this case, the overall qualification in the current academic year will be a Fail grade (0.0). The use of any electronic devices
during tests is completely forbidden unless is specified and authorized. The fact of introducing unauthorized electronic
devices in the examination room will be considered reason enough to fail the subject in the current academic year and the
overall qualification will be a Fail grade (0.0).

Sources of information

Basic Bibliography

Olek C. Zienkiewicz, Robert L. Taylor, J. Z. Zhu, The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals,
978-1856176330, 79, Butterworth-Heinemann, 2013

Javier Bonet, Richard D. Wood, Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis,
9780511755446/10.1017/CB0O9780511755446, 2nd, Cambridge, 2008

Roy R. Craig, Andrew J. Kurdila, Fundamentals of Structural Dynamics, 978-0-471-43044-5, 2nd, Wiley, 2003
Complementary Bibliography

Garcia de Jalon, Javier; Bayo, Eduardo, Kinematic and Dynamic Simulation of Multibody Systems, 978-1-4612-2600-0,
Springer, 1994
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Singiresu S. Rao, Mechanical Vibrations, 978-0132128193, 5th, Prentice Hall, 2010

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before
Mechanical Engineering Design/V04M141V01114

Contingency plan

Description

=== EXCEPTIONAL PLANNING ===

Given the uncertain and unpredictable evolution of the health alert caused by COVID-19, the University of Vigo establishes
an extraordinary planning that will be activated when the administrations and the institution itself determine it, considering
safety, health and responsibility criteria both in distance and blended learning. These already planned measures guarantee,
at the required time, the development of teaching in a more agile and effective way, as it is known in advance (or well in
advance) by the students and teachers through the standardized tool.

In the event that attendance to classes become legally entirely or partially limited, the measures set on place will be:

1. To guarantee the necessary means, namely personal computer or internet access, to every enrolled student so they can
follow the distance learning classes, appropriately. Therefore, to apply the appropriate solutions, any student who does not
have any of these means should inform the course coordinator.

2. To inform students of the different measures adopted, the department will use the platform, Moovi.

3. On top of that, in the case of cancelation of face-to-face classes, the teaching guide will show the next modifications:

A. Competences. They will not be modified.

B. Learning outcomes. They will not be modified.

C. Contents. They will not be modified.

D. Planning. It will not be modified.

E. Methodology. It will be modified:

Lecturing and Problem solving. They will require the employment of electronic means (virtual classroom of the Remote
Campus or others).

Laboratory Practices. The department will provide every student access to FEM software, so that they can carry out the
practices remotely. The professor will supervise these practices using electronic means (virtual classroom of the Remote
Campus or others).

F. Tutoring Lessons. They will be carried out by previously arranged electronic means (e-mail, faitic forums or virtual
classroom at campus remote, ...).

G. Assessment. Assessment methodologies/test will not be modified: Laboratory practical and Essay questions exam.
Description, qualification, and competences, they will not be modified. All exams will use electronic means (virtual classroom
of the Remote Campus or others); the department will publish in advance the specific rules for each test in the platform,
Moovi. According to attendance at the virtual practice sessions, the professor will compute and validate each practice
attendance on virtual classroom of the Remote Campus.

Partial tests for the evaluation of specific contests of the subject can be proposed. Once again, the professor will publish in
advance the rules concerning each test in the platform, Moovi.

H. Bibliography. Besides the bibliographical references found in this guide, the

documentation provided at Faitic, and the problem bulletins and previous exams, the professor might facilitate additional
notes, videos, web-references, and others, so

that students can appropriately follow the course during the non-face-to-face classes.

This guide can be modified following Rectoral rules.
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IDENTIFYING DATA
Xestion de Produtos e Servizo ao Cliente

Subject Xestion de
Produtos e Servizo
ao Cliente
Code V04M141V01317
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Organizacién de empresas e marketing
Coordinator
Lecturers Lozano Lozano, Luis Manuel

Prado Prado, Jose Carlos

E-mail
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Esta materia proporciona aos alumnos os cofiecementos necesarios para tomar decisiéns respecto da

description comercializacién dos produtos e o servizo ao cliente

Competencias

Code

CB1 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CE3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

CE26CGS7. Conocimientos y capacidades para la direccién integrada de proyectos.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
CB1
Cofiecer as ferramentas dispofiibles para a andlise de mercados e ambientes e enderezo a través dunha CE3
visién global, tendo en conta as inter-relaciéns con outras actividades e dreas da empresa CE26
CB1
Aplicar ferramentas de anélise de mercado e do ambiente CE3
CE26
Contidos
Topic

Xestién de productos e servizo 6 cliente. "
Orientacion 6 cliente

Sistema de informacién para a orientacién ¢ "
cliente. Incidencia do entorno

Orientacion 6 cliente: masivo versus directo "
Organizacién da direccién de productos e servizo "
(marketing e comercial)

Sistema de informacidn. Investigacién do cliente "
e dos mercados

Mercado de consumo e comportamento do "
consumidor

Mercado industrial. Mercado de servicios
Segmentacion de mercados !
Politica de productos. Servizo o cliente !
Politica de precios. Politica de canales de "
comercializacién

Empresa como ente comunicante: Comunicacién. "
Publicidade. Promocién de Ventas

Patrocinio. Relacions Publicas. Direccién da forza "
de ventas. Outras formas de comunicacién.
Marketing directo

Planificacion
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Class hours Hours outside the Total hours

classroom
Estudo de casos 18 18 36
Leccién maxistral 32 66 98
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 4 8
Estudo de casos 3 3 6
Traballo 1 1 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Estudo de casos Para acadar os obxectivos e metas, o foco do curso é eminentemente practico e participativo.
Neste sentido, para promover a participacién eo traballo en equipo 0 método do caso serd utilizado.
Ademais, numerosos exemplos e casos de empresas galegas como base para a discusién, para
facilitar a asimilacién dos conceptos tedricos son usados.
Ademais, as clases, sobre todo, complementaria concrecién aula (analizar, diagnosticar e resolver)
un traballo nunha empresa galega real, como parte das practicas do suxeito.
Ademais do traballo, estudo de caso practico en profundidade faise.
En xeral, as practicas que ten como obxectivo presentar un conxunto de situaciéns que son
interesantes como un complemento e ilustracién da axenda

Leccién maxistral Presentacién utilizando diapositivas e transparencias, asi como outras técnicas, conceptos do
suxeito

Atencion personalizada

Tests Description

Estudo de Actividade realizada individualmente ou en pequenos grupos, que ten como obxectivo atender as necesidades

casos e preguntas dos alumnos relacionada ao estudo e / ou cuestions relacionadas co tema, que contén orientacion,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode facerse persoalmente (directamente na
clase e &s veces o profesor atribuiu & oficina titoria) ou incluso non-comparecencia (por correo electrénico ou
campus virtual).

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Exame de preguntas de 60 CB1 CE3
desenvolvemento Preguntas de eleccién sobre o contido ensina no CE26
curso
Estudo de casos Caso relacionado co tema 30 CB1 CE3
CE26
Traballo 10 CB1 CE3
Traballos relacionados co tema CE26

Other comments on the Evaluation

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspens (0.0)

Non se permitird a utilizacion de ningUn dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacidn expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global serd de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Prado-Prado, J. Carlos, diapositivas y transparencias,
Stanton, Fundamentos de Marketing, Ed. Mc Graw Hill,
Kotler, P., Marketing, Ed. Pearson,

Complementary Bibliography

Recomendacions
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Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Plan de Continxencias

Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberdn ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacién. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacidn dos procesos de acreditacién a que estdn sometidas as
diferentes titulaciéns. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.

As metodoloxias docentes se impartirén, de ser necesario, adecudndoas 6s medios telematicos que se pofian a disposicién
do profesorado, ademais da documentacidn facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de practicas de resolucion de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoldxica 6 alumnado de risco,
facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecudndoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resolucién Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicion do profesorado. Aguelas probas non
realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA
Project Management in Engineering

Subject Project
Management in
Engineering
Code V04M141V01318
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 2nd 1st

Teaching Spanish

language English

Department

Coordinator

Lecturers Goicoechea Castafno, Maria Iciar
E-mail

Web http://moovi.uvigo.gal/

General

description

Competencies

Code

CB1 Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in developing and / or applying ideas,
often in a research context.

CB2 That the students can apply their knowledge and their ability to solve problems in new or unfamiliar environments
within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.

CB3 That students are able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information
that was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CB4 Students can communicate their conclusions, and the knowledge and rationale underpinning these, to specialist and
non-specialist audiences clearly and unambiguously.

CB5 Students must possess the learning skills that enable them to continue studying in a way that will be largely self-
directed or autonomous.

CE1 CETL. Project, calculate and design products, processes, facilities and plants.

CE2 CET2. Manage, plan and supervise multidisciplinary teams.

CE4 CETA4. Perform strategic planning and apply to both constructive and production, quality and environmental
management systems.

CE5 CETS5. Technically and economically manage projects, installations, plants, companies and technology centers.

CE6 CET6. Able to exercise general direction, technical direction and project management R & D in plants and technology
centers.

CE7 CETY7. Apply their knowledge and solve problems in new or unfamiliar environments within broader contexts and
multidisciplinary environments.

CE8 CETS8. Being able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information that
was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CE11CET11. Knowledge, understanding and ability to apply the necessary legislation in the exercise of the profession of
Industrial Engineer.

CE26CGS7. Knowledge and Skills for Integrated Project Management.

CE33CIPC6. Knowledge and skills to perform monitoring and control of facilities, processes and products.

CE34CIPC7. Knowledge and skills for certification, audits, inspections, tests and reports.

CT4 ABET-d. An ability to function on multidisciplinary teams.

CT6 ABET-f. An understanding of professional and ethical responsibility.

CT8 ABET-h. The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic,
environmental, and societal context.

CT11ABET-k. An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Learning outcomes
Learning outcomes Competences
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Knowledge of the legal frame and the derivative responsibilities of the activity *proyectual of Industrial

Engineering

CB3
CE1ll
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CTl1

Capacity to manage of dynamic form all the notable appearances of the cycle of life of a project:

specifications, design, resources, value, risk, quality, sustainability,etc.

CB1
CB2
CE2
CE4
CE5
CE6
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Capacity to develop, propose and evaluate alternative solutions in the market of the optimisation of

projects of engineering in surroundings *multiproyecto.

CB3
CB4
CB5
CEl
CE7
CE8
CE26
CE33
CE34
CT4
CT6
CT8
CT11

Contents

Topic

1. Conceptual frame of Project Management

1.1. Introduction to Project Management.

1.2. Methodologies applied to Project Management: Agile (SCRUM,

READ,...) and predictive (IPMA, PMI,...)
1.3. Life cycle of the project and organisation.

2. Traditional or predictive methodologies of
Project Management. PMBok

2.1. Methods of Selection of Projects

2.2. Areas of knowledge: integration, scope, time, costs, quality, RRHH,
communication, risks, acquisitions and stakeholders

2.3 Matrix of processes of the PMBOK

3. Phase of start of the Project: utilisation of agile
methodologies of Project Management

3.1 Business Model Canvas
3.2 Project Model Canvas
3.3 Project Charter

4. Phase Planning of the Project

4.1 Work breakdown structure (WBS)
4.2 Planning of the project with software
4.2.1 Method of the critical path

4.2.2 Allocation of resource.

4.2.3 Allocation costs

4-2-4 Creation of the base line

5. Phase traking Project

5.1 Traking Gant. Status Date
5.2 Update of projects
5.3 Method earned value

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecturing 12 24 36

Project based learning 6 12 18
Practices through ICT 6 12 18
Presentation 1 0 1
Objective questions exam 1 0 1
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Project 1 0 1
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Lecturing Exhibition by part of the professor of the contents on the matter object of study, theoretical bases
and/or guidelines of a work, exercise or project to develop by the student.
The theoretical contents will go presenting by the professor, complemented with the active
intervention of the students, in total coordination with in the development of the practical activities
programmed.

Project based learning  Practical classes in which the student in groups of work, initiate the development of the project
*grupal

Practices through ICT  Practices in computer classroom with software of planning and follow-up of projects

Personalized assistance

Methodologies Description

Practices through ICT Personalised attention to the student in the computer practices

Project based learning Follow-up in group of the advance of the project in the case that proceed

Assessment
Description Qualification Evaluated

Competencess

Presentation At the end of course, each group will expose its project. It will 15 CB4 CEl CT4
value the CE2 CT6
presentation and content and as well as the answers to the CE4 (T8
questions made CE5 CT11
by the teachers or rest of mates. CE6
Resulted learning: Knowledge of the legal frame and the derivative CE7
responsibilities of the activity *projectual of Industrial Engineering CE8
Capacity to manage of dynamic form all the notable appearances CE1ll
of the CE26
cycle of life of a project: specifications, design, resources, value, CE33
risk, CE34

quality, sustainability,etc.
Capacity to develop, propose and evaluate alternative solutions in
the market of the optimisation of projects of engineering in
surroundings
*multiproyecto
Objective questions It will make to final of course an examination that consists of a 60 CB2
exam part of short
answer and/or test of development and/or resolution of problems
Resulted learning: Knowledge of the legal frame and the derivative
responsibilities of the activity *proyectual of Industrial Engineering
Capacity to manage of dynamic form all the notable appearances
of the
cycle of life of a project: specifications, design, resources, value,
risk,
quality, sustainability,etc.
Capacity to develop, propose and evaluate alternative solutions in
the market of the optimisation of projects of engineering in
surroundings
*multiproyecto.
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Project The works of classroom constitute a project to make in group that 25 CB1l CE26

will go CB2
developing along the course in the classroom and complements CB3
with the CB5

work of the group out of the classroom.

The number of students that constitutes the group will fix to the
start of the course with

the professor.

Resulted learning: Knowledge of the legal frame and the derivative
responsibilities of the activity *proyectual of Industrial Engineering
Capacity to manage of dynamic form all the notable appearances
of the

cycle of life of a project: specifications, design, resources, value,
risk,

quality, sustainability,etc.

Capacity to develop, propose and evaluate alternative solutions in
the market of the optimisation of projects of engineering in
surroundings

*multiproyecto.

Other comments on the Evaluation

All the students can access to the continuous evaluation of the matter along the course. To be able to access to the
continuous evaluation the student has to assist at least to 75% so much of the theoretical classes like practices. The
qualification of the continuous evaluation will be the following:

- the proof written has a value of 6 in the final note- the final exhibition a value of 1,5 in the final note and - the work
presented by the group a value of 2,5 in the final note.

To be able to opt to the approved in the continuous evaluation it is necessary to approve each one of the parts with a 5. It is
compulsory the presentation of all the deliverables proposed.Those students that do not opt by the continuous evaluation
can approve the subject with the final examination in the corresponding date fixed by the direction of the centre. In the
examination will go in so much the contents of the theoretical classes like the practices.The official calendar of exams will be
published in the web oficial of the school.Ethical commitment: it expects that the present student a suitable ethical
behaviour. In the case to detect a no ethical behaviour (copy, plagiarism, utilisation of unauthorised electronic devices, and
others) considers that the student does not gather the necessary requirements to surpass the matter. In this case the global
qualification in the current academic course will be of suspense (0.0)

Sources of information

Basic Bibliography

Project Management Institute (PMI), A guide to the Project Management Body of Knowlegde (PMBok Guide), 62
Edicién, PMI, 2017

Complementary Bibliography

Chatfield, Carl; Johnson, Timothy, Step by Step. MICROSOFT PROJECT 2016, 12 Edicién, MicroPress, 2016

Buchtik, Liliana, Secrets to Mastering the WBS in real world projects, 22 edition, PMI, 2013

Buchtik, Liliana, Secretos para dominar la gestion de riesgos en Proyectos, 2° edition, Buchtik global, 2013
Mulcahy, Rita, PMP exam prep : accelerated learning to pass PMI's PMP exam, 82 edition, RMC, 2013

Klastorin, Ted, Gestion de Proyectos con casos practicos, ejercicios resuletos, Microsoft project, Risk y hojas de
calculo, 12 edition, Profit editorial, 2010

Fleming, Quentin W., Earned value project management, 42 edition, PMI, 2010

Osterwalder, Alexander, Business model generation : a handbook for visionaries, game changers, and
challengers, 12 edition, Wiley, coop, 2010

Recommendations

Other comments
To enrol in this matter is necessary to have surpassed or enrol of all the matters of the inferior courses to the course in that
it is situated this matter.

Contingency plan

Description
=== EXCEPTIONAL MEASURES SCHEDULED ===
In front of the uncertain and unpredictable evolution of the sanitary alert caused by the *COVID-19, the University of Vigo
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establishes an extraordinary planning that will activate in the moment in that the administrations and the own institution
determine it attending to criteria of security, health and responsibility, and guaranteeing the teaching in a no face-to-face
stage or partially face-to-face. These already scheduled measures guarantee, in the moment that was prescriptive, the
development of the teaching of a more agile and effective way when being known in advance (or with a wide *antelacién) by
the students and the *profesorado through the tool normalised and institutionalised of the educational guides.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===

* educational Methodologies that keep

keeps all the methodologies but will be of telematic way. It will facilitate to the students all the necessary means for the total
follow-up of the matter

* educational Methodologies that modify

All the methodologies posed will make of telematic form.

* Mechanism no face-to-face of attention to the students (*tutorfas)

The *tutorias will make in the same schedule of telematic form

* Modifications (if they proceed) of the contents to give

The exhibition of the project will make with a recording of a video by part of the group of work.
* Additional bibliography to facilitate the car-learning

According to the instructions received from the Vice-Rectorate of Academic Management and Faculty, the following three
scenarios should be considered, with their corresponding contingency levels:

SCENARIO 1. Face-to-face modality. All teaching will be done in person, both theory and practice classes, as usual in the
subject in the years before 2020.

SCENARIO 2. Semi-classroom modality In the event that the university authorities activate the semi-classroom teaching, this
would imply a reduction in the capacity of the teaching spaces usually used in the classroom, Thus, as a first step, the centre
would provide teachers in the field with information on the new capacity authorized for teaching spaces, so that they could
proceed to reorganize the training activities for the remainder of the four-month period. It should be noted that the
reorganization to be carried out will depend on the time during the four-month period in which this teaching modality is
activated. The reorganization of the teachings would follow the following pattern:

a) Communication. All students in the subject will be informed through the FAITIC platform of the specific conditions under
which the training activities and evaluation tests that remain to be completed by the end of the semester will be developed.
b) Adaptation of tutorials and personalized attention. The tutoring sessions can be carried out by telematic means (e-mail,
videoconference, FAITIC forums, etc.), where appropriate under the modality of prior agreement of date and time in the
virtual offices of teachers.

¢) In-person and off-site activities. Of the activities that remain to end the four-month period, those training activities that
can be carried out by all students in person will be identified (prioritizing practical activities as far as possible) and the
training activities that will be carried out in remote mode (theory classes are often the ones that reduce their efficiency less
with this modality), for the purpose of planning their effective realization.

d) Content to be imparted and learning objectives. Neither the content to be imparted nor the learning objectives will be
modified as a result of this modality of teaching.

e) Teaching schedule. Lesson schedules and calendars of the different activities of the subject are maintained.

f) Bibliography or additional material to facilitate self-learning. Teachers will provide students with the necessary teaching
materials to meet the needs of students to support the subject, according to the circumstances that they attend at any time,
through the FAITIC platform. With regard to the tools to be used in training activities that are carried out in offline mode, the
CampusRemoto and FAITIC platforms will be used as a priority, which may be complemented by other solutions to address
specific needs that arise throughout the class period.

SCENARIO 3. Off-site mode In the event that the entirely off-site mode of teaching is activated (suspension of all training and
face-to-face evaluation activities) Priority will be given to the functionalities offered by the platforms currently available at
the University of Vigo: REMOTE CAMPUS and FAITIC. The conditions of the reorganization to be carried out will depend on the
time during the four-month period in which this teaching modality is activated. The reorganization of the teachings would
follow the following pattern:

a) Communication. All students in the subject will be informed through the FAITIC platform of the specific conditions under
which the training activities and evaluation tests that remain to be completed by the end of the four-month period will be
carried out. b) Adaptation and/or modification of teaching methodologies. Despite the fact that teaching methodologies are
fundamentally designed for face-to-face teaching, it is considered that they essentially preserve their efficiency in the off-
site mode, It is therefore proposed to maintain it while paying particular attention to its proper development and results.
There are therefore no modifications in the teaching methodologies provided.

¢) Adaptation of tutorials and personalized attention. The tutoring sessions can be carried out by telematic means (e-mail,
videoconference, FAITIC forums, etc.), where appropriate under the modality of prior agreement of date and time in the
virtual offices of teachers. d) Content to be imparted and learning objectives. Neither the content to be imparted nor the
learning objectives will be modified as a result of this modality of teaching. e) Teaching schedule. Lesson schedules and
calendars of the different activities of the subject are maintained. f) Evaluation. The tests, their respective scores and the
dates of the tests are not changed.
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IDENTIFYING DATA

Centrais Eléctricas

Subject Centrais Eléctricas
Code V04M141V01319
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language
Department Enxefaria eléctrica
Coordinator
Lecturers Manzanedo Garcia, José Fernando
E-mail
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Nesta materia perséguese, por unha banda, cofiecer os elementos que compofien as instalaciéns xeradoras de
description enerxia eléctrica, a sUa *interrelacién e, en definitiva, como se desefian e como se explotan as centrais

hidraulicas e térmicas dentro do sistema eléctrico nacional, e por outro, profundar no cofiecemento dos
sistemas eléctricos das centrais, e das proteccidns eléctricas asociadas aos seus elementos.

Competencias

Code

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE12CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucién de
energia eléctrica.

CE17CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de

energia.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Comprender os aspectos basicos da xeracién de enerxia eléctrica nos distintos tipos de centrais CE7

convencionais. CE12
CEl7

Cofiecer os elementos e compofientes fundamentais dos diferentes tipos de centrais eléctricas. CE7
CE12
CE1l7

Cofiecer o funcionamento dos xeradores eléctricos e o seu interrelacién con outros elementos da central e CE7

coa rede eléctrica exterior, para o seu control e proteccién. CE12
CEl7

Contidos

Topic

Introducién as Centrais Eléctricas Conceptos Xerais

Parque de Xeracién
Planificacién a longo prazo

Xeradores Eléctricos e sistemas asociados aos  Sistemas de excitacién e *desexcitacion

mesmos

Sistemas de refrixeracién
Montaxe e desmonte do *rotor
*Cojinetes e equilibrados

Proteccidns eléctricas nas Centrais Proteccidns do Xerador

Proteccidns da Transformador
Proteccidn de Barras

Centrais Hidroeléctricas Xeracion eléctrica en Centrais Hidroeléctricas

Servizos Auxiliares e Instalaciéns Complementarias en Centrais
Hidroeléctricas
Operacién de Centrais Hidroeléctricas

Centrais Térmicas Xeracidn eléctrica en Centrais Térmicas

Servizos Auxiliares e Instalaciéns Complementarias en Centrais Térmicas
Operacion de Centrais Térmicas

Outras Centrais *Termoeléctricas Ciclos Combinados

Grupos Nucleares
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Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 24 67.2 91.2
Estudo de casos 3 8.25 11.25
Practicas de laboratorio 4 0.8 4.8
Saidas de estudo 5 0.25 5.25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccion maxistral Exposicidn por parte do profesor do contido da materia na aula.
Estudo de casos Se *intercalaran coas clases de aula en funcién do tema a tratar en cada momento.

Practicas de laboratorio Realizaranse nos Laboratorios do *Dpto. de Enxefaria Eléctrica da Escola de Enxefiaria Industrial
(Sede Campus) e consistiran nunha xeracién *asincrona e unha xeracion *sincrona con axuste a
rede.

Saidas de estudo Procurarase facer -dependendo da dispofibilidade orzamentaria do Centro- unha visita a unha
central térmica e outra a unha central hidroeléctrica.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral O profesor atendera de forma personalizada as dubidas e cuestidns que expofian os alumnos
*presencialmente nas horas oficiais de *tutorias, pero tamén féra delas e mesmo -e cando sexa
posible- por correo electrénico.

Practicas de laboratorio O profesor atendera de forma personalizada, in situ e no mesmo momento no que aparezan, as
dubidas e cuestiéns que expofian os alumnos en relacién & practica a desenvolver.

Safdas de estudo 0 profesor, pero especialmente o persoal da empresa ou instalacién a visitar, atendera de forma
personalizada in situ e no mesmo momento no que aparezan, as dibidas e cuestiéns que expofian
os alumnos en relacién & saida de estudo/practica de campo realizada.

Estudo de casos 0 profesor atendera de forma personalizada as dubidas e cuestiéns que expofian os alumnos
*presencialmente nas horas oficiais de *tutorias, pero tamén féra delas e mesmo -e cando sexa
posible- por correo electrdnico.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess

Leccién maxistral Realizarase un exame ao final do semestre para valorar o cofiecemento 90 CE7

adquirido polos alumnos, tanto das sesidns maxistrais como do estudo de CE12

casos practicos descritos nas mesmas. CE17
Practicas de Poderase expor no exame final algunha cuestion relacionada con ditas 10 CE7
laboratorio practicas. CE12

CE17

Other comments on the Evaluation

Régase a todos alumnos que se queiran matricular nesta materia - e en especial aos pertencentes a programas de
intercambio- que comproben que os exames non lles coincidan con probas doutras materias porque non se faran mais
exames que os oficialmente establecidos e non se cambiaran, por tanto, datalas/horas dos mesmos en ningunha das
convocatorias. Tentarase ir pondo na plataforma Tema a documentacién correspondente & materia explicada en clase en
cada momento, entendendo esta como documentacién de apoio e non estando, por tanto, necesariamente vinculados os
exames 4 devandita documentacién (ainda que, obviamente, si ao explicado!). Os alumnos gue non superen o
correspondente exame deberan presentarse noutra convocatoria. Non se gardaran, por tanto partes da materia. Asi mesmo,
e ainda que sobre dicilo, todo alumno que se presente a exame sera cualificado segundo a nota do mesmo, e correralle a
correspondente convocatoria. Non existird, por tanto, a posibilidade de cualificar con Non presentado a un alumno que
entrase ao exame. Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non relne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién, salvo autorizacién expresa, nin de calculadoras programables. O feito de introducir calquera dos dispositivos
anteriormente citados na aula de exame serd considerado motivo de non superacién da materia no presente curso
académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0). As cualificaciéns poderdn consultadas polos alumnos a través de
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Internet a través da Secretaria Virtual da UVigo.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Sdnchez Naranjo, Tecnologia de las centrales termoeléctricas convencionales, Cualquiera, UNED,

Sanz Osorio, Energia Hidroeléctrica, Cualquiera, Prensas Universitarias de Zaragoza,

Asociacién de Investigacién Industrial Eléctrica (ASINEL), Coleccion de textos sobre centrales termoeléctricas
convencionales y nucleares, Cualquiera, ASINEL,

Grupo Formacién Empresas Eléctricas, Centrales Hidroeléctricas 1 y Il, Cualquiera, Paraninfo,

Complementary Bibliography

Black & Veatch, Power Plant Engineering, Cualquera, Chapman & Hall,

Montané, Protecciones en las instalaciones eléctricas, Cualquiera, Marcombo,

Recomendacidns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Instalaciéns Eléctricas de Alta Tensién/V04M141V01347

Subjects that it is recommended to have taken before
Sistemas de Enerxia Eléctrica/V04M141V01201

Other comments
*Lectures *will *be *given *entirely *in *Spanish *and *enrolment *in *this *subject *of Erasmus *students *who *do *not
*have a *high *knowledge *of *this *language *is *therefore *discouraged.

Para matricularse nesta materia é aconsellable superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores
a0 curso no que estd emprazada esta materia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

En caso de non poder realizarse as correspondentes practicas de laboratorio e/ou visitas, tratarase de suplir estas con outro
tipo de actividades que poidan dar unha idea virtual do que realmente se farfa en caso de docencia presencial normal.
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IDENTIFYING DATA
Deseio de Sistemas Electrénicos Dixitais para Control Industrial

Subject Desefio de
Sistemas
Electrénicos
Dixitais para
Control Industrial
Code V04M141V01320
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Tecnoloxia electrénica

Coordinator

Lecturers Farifla Rodriguez, José
Rodriguez Andina, Juan José

E-mail
Web
General 0 obxectivo da materia é que o alumnado adquira e profunde nos cofiecementos sobre microcontroladores e
description dispositivos léxicos reconfigurables (FPGA) que o capaciten para entender, especificar e desefiar un sistema
dixital de control para procesos industriais. Na materia de abordan os seguintes contidos xerais:
- Revisidn da estrutura dun microcontrolador, facendo énfase nas caracteristicas funcionais.
- Concepto de periférico. Estrutura e funcionamento dos periféricos necesarios para realizar o control de
procesos industriais.
- Concepto de dispositivos I6xico reconfigurable (FPGA). Aplicaciéns e ferramentas de desefio.
- Interface co proceso. Revisién da problematica da interconexién dos sistemas dixitais de control con sensores
e actuantes dun proceso industrial.

Competencias

Code

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE18CTI7. Capacidad para disefar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.

CE19CTI8. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences
Capacidade para analizar a estrutura e prestaciéns dos microcontroladores e seleccionar o mais adecuado CB2
para unha determinada aplicacién CEl
CE18
CE19
Capacidade para analizar e desefar periféricos especificos para microcontroladores en aplicaciéns CB2
industriais. CEl
CE18
CE19
Capacidade para programar microcontroladores en linguaxe ensamblador e de alto nivel CB2
CEl
CE7
CE18
CE19
Capacidade para traballar con contornas de desenvolvemento para microcontroladores. CB5
CE7
CE10
CE18
CE19
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Capacidade para axustar sistemas baseados en microcontrolador a sistemas de adquisicién de datos e CB5

actuadores.

CEl
CE7
CE10
CE18
CE19

Capacidade para analizar e desefiar sistemas dixitais para control industrial. CB2

CB5
CEl
CE10
CE18
CE19

Contidos

Topic

Tema 1: Estrutura e elementos dun Tecnoloxias de fabricacién. Elementos dun microcontrolador. Tipos de

microcontrolador

memoria. Concepto de periférico. Interconexién e intercambio de
informacion.

Tema 2: Periféricos para aplicaciéns industriais. Revision de tipos de sinais e actuaciéns en procesos industriais.

Caracteristicas funcionais dos periféricos mais comuns: E/S paralelo, E/S
serie, Temporizadores, CAD, Unidade de captura e comparacion.

Tema 3: Equipos electrénicos baseados en Estrutura e elementos. Axuste do microcontrolador o proceso industrial.
microcontroladores para aplicacions de control  Exemplos de desefio.

industrial

Tema 4: Equipos electrénicos baseados en Concepto e caracteristicas dun dispositivo reconfigurables (FPGA).
dispositivos reconfigurables (FPGA) Exemplos de desefio.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Lecciéon maxistral 10 20 30
Estudo de casos 14 28 42
Aprendizaxe baseado en proxectos 25 50 75
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 2 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epigrafe
de [JTeoria[]. Para unha mellor comprensién dos contidos e unha participacién activa na Sesién, o
alumnado deberd realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
alumnado estard en disposicion de realizar preguntas, de pedir aclaraciéns ou de expor dubidas,
que poderan ser resoltas na Sesidn ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprensién de
determinados contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a
participacién do alumnado. O alumnado debera realizar traballo persoal posterior para a asimilar
dos conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesién. Estas sesidns
desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola direccién do centro.

Estudo de casos

Como exemplo de aplicacion dos contidos tedricos, exporanse & o alumnado especificacidons de
procesos industriais e darase unha solucién de estrutura de unidade de control baseada en
microcontrolador ou en dispositivo reconfigurablel e o diagrama de fluxo ou de estado que debe
executar.

Aprendizaxe baseado en Nesta actividade o alumnado adquire habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién,

proxectos

depuracién, proba e mantemento de circuitos electrénicos dixitais destinadas ao control procesos.
En grupos de traballo, o alumnado debe enfrontarse ao desefio, montaxe e posta en marcha dun
sistema electrénico dixital para o control dunha maqueta dun proceso industrial. A cada grupo de
traballo asignarase un proxecto de desefio cunha descricién detallada das especificaciéns e dos
fitos que deben cumprirse. O alumnado debe organizar e planificar a sla actividade para cumprir,
en tempo e forma, ditas especificaciéons do proxecto. A parte presencial desta actividade
desenvélvese no laboratorio baixo a titoria do profesor.

Atencion personalizada

Methodologies

Description
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Leccién maxistral Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no
horario que os profesores establecerdn para ese efecto a principio de curso e que se publicard
na paxina web da materia. En ditas titorias resolveranse as dibidas xurdidas aos estudantes
sobre os contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu
estudo.

Estudo de casos 0 alumnado podera resolver en titorias personalizadas todas as dibidas relativas aos casos a
estudo que se expofian

Aprendizaxe baseado en 0 alumnado dispdn de titorias personalizadas para aclarar e resolver todas as dubidas que lle

proxectos xurdan sobre a planificacién e execucién das tarefas necesarias para finalizar o proxecto
encomendado.
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Aprendizaxe Nas especificaciéons entregadas ao alumnado especificanse os fitos e 70 CB2 CEl
baseado en tarefas que se deben realizar. Na avaliacidn terase en conta o CB5 CE7
proxectos cumprimento das devanditas especificaciéns. Ademais, valorarase o CE1l0
contido e a presentaciéon dunha memoria que xustifique a solucién CE18
implantada. Para aprobar estd parte é necesario obter un 50% da nota CE19
maxima
Resolucién de Con este tipo de probas avaliaranse os cofiecementos adquiridos nas 30 CB2 CE18
problemas e/ou  sesiéns maxistrais e estudo de casos. Realizarase unha Unica proba ao CE19
exercicios finalizar ditas sesiéns en data e horario establecido pola Direccién da

Escola. Para aprobar esta parte é necesario obter un 50% da nota maxima

Other comments on the Evaluation

A nota final da materia obterase como media ponderada da nota do exame de teoria e a nota de practicas. Para aprobar a
materia é necesario obter un minimo do 50% da nota maxima. Para poder facer a media é necesario obter un minimo do
30% da nota maxima en cada parte.

Se non se alcanza o limiar minimo (30%) nalgunha das partes, a nota final da materia sera de suspenso e o valor numérico
calcularase multiplicando por 0,63, a nota obtida coa media ponderada (aclaracion sobre o coeficiente: Este coeficiente
obtense de dividir 4,99 (maxima nota do suspenso) entre 7,89 (maxima nota da media aritmética que se pode obter
suspendendo a materia (teoria=0,89 + Practicas=7))

Na segunda convocatoria non serad necesario presentarse as partes aprobadas.

A avaliacién dos alumnos que tefian que presentarse 4 segunda convocatoria do curso académico realizarase:

- Con exame final: Proba con preguntas de resposta curta. Avalidsense os conceptos tedricos e estudo de casos.

- Presentacion de proxecto: Avaliarase o proxecto asignado, segundo os criterios descritos para a primeira convocatoria.

A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o calculo da nota da primeira convocatoria.

0 alumnado de avaliacién non continua sera cualificado por medio dun exame final de cofiecementos tedricos e resolucién
de problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliacién son 0s mesmos que en avaliacién continua.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

W. Bolton, Mecatronica. Sistemas de control electréonico en ingenieria mecanica y eléctrica, Marcombo,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramédn Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, Marcombo,
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, Prentice Hall,
PIC18F23K20/24K20/25K20/26K20/43K20/44K20/45K20/46K20 Data Sheet, Microchip,

Complementary Bibliography

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Desefio de Sistemas Electrénicos Industriais/V04M141V01118

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia
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Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Os contidos da materia manteranse independente do formato da docencia, presencial ou non presencial. Da mesma forma
que na situacién de presencialidade, a docencia non presencial estard baseada na documentacién y outros recursos
didacticos que a equipa docente pon a disposicién do alumnado na plataforma de teledocencia da Universidade y da
bibliografia béasica dispofiible na biblioteca. Na parte practica, utilizarase 0 mesmo entorno de desefio, simulacién y proba de
circuitos configurables e programables que estan instalados no Laboratorio e que estan disporiibles para o alumnado en
versidns de libre acceso. As clases tedricas e de practicas, asi como as titorias se impartiranse po medio do campus remoto
da Universidade.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Os métodos de avaliacién e os pesos na nota final da materia mantéfiense. No caso das probas obxectivas, estds seran de
forma remota sincrona usando as ferramentas dispofiibles no campus remoto e na plataforma de teledocencia. Para a
avaliacién da parte practica, utilizarase a mesma plataforma e os mesmos entornos de simulacién utilizados no Laboratorio.
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IDENTIFYING DATA
Advanced Manufacturing Engineering
Subject Advanced

Manufacturing

Engineering
Code V04M141V01321
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2nd 1st
Teaching Spanish
language
Department

Coordinator Pereira Dominguez, Alejandro
Lecturers Pereira Dominguez, Alejandro

E-mail apereira@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Subject of specialisation for pertinent students of the degree of Industrial Technologies.

description In this subject based in *PBL (*project *based *learning) treats to develop a team, tooling or system from the
idea to the manufacture and achieve the aims of learning based in realisation of practical project with the
utilisation of the available means in laboratory.

Competencies

Code

CB1 Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in developing and / or applying ideas,
often in a research context.

CB2 That the students can apply their knowledge and their ability to solve problems in new or unfamiliar environments
within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study.

CB4 Students can communicate their conclusions, and the knowledge and rationale underpinning these, to specialist and
non-specialist audiences clearly and unambiguously.

CB5 Students must possess the learning skills that enable them to continue studying in a way that will be largely self-
directed or autonomous.

CE1 CETL. Project, calculate and design products, processes, facilities and plants.

CE3 CET3. Conduct research, development and innovation in products, processes and methods.

CE5 CETS5. Technically and economically manage projects, installations, plants, companies and technology centers.

CE8 CETS8. Being able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information that
was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CE9 CET9. Knowing how to communicate the conclusions -and the knowledge and rationale underpinning these, to specialist
and non-specialist audiences clearly and unambiguously.

CE10CET10. Possess learning skills that will allow further study of a self-directed or autonomous mode.

CE13CTI2. Knowledge and ability to design, calculate and design integrated manufacturing systems.

CT5 ABET-e. An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

CT11ABET-k. An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Learning outcomes

Learning outcomes Competences
- Know the technological base on which support the most recent investigations in the use of machine-tool CB1
and teams for manufacture by conformed and teams of inspection. CB2
- Know the main materials and processes employed in components of machines. CB4

- It knows the requests of the distinct components for the realisation of a suitable selection of materials. CB5
- Know the experimental process used when it works with scheme of high speed (*HSM) for manufacture CE1l
by mechanised CE3
- Know the current technology for improvement of the superficial properties: resistance to the wear and to CE5
the corrosion. Purchase criteria for the selection of the treatment of surfaces more adapted to lengthen  CE8

the life in service of a component. CE9

- Deepen in the technicians of verification of machine-tool. CE10
CE13
CT5
CT11

Contents

Topic
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Mechanised of High Speed.

0 Considerations and parametrisation of the Half
[ process and tools used
[0 Simulation of process. Application

Processes of *moldeo of polymeric materials and
*composites.

[ Parametrisation of processes of conformed. Analysis
0 Process injection

0 Conformed *composites

[ Project of manufacture of mould

Technicians Advanced of Measurement and
Control of Quality. Technical *CAQ

[0 Systems of measurement with contact

[ Systems of measurement without contact

0 *Aseguramiento of dimensional tolerances, geometrical, of form and
superficial

[ Finished position and *Texturizado

Programming and control of cells of manufacture.

[ *Programacion CAM of CM

0 *Programacion CAM of lathe

[ *Programacion CAM of Robot

[ Simulation and *Programacion Cell

Technologies for the *micro and the
*nanofabricacion.

0 Means and toolings of *Microfabricacién
0 Technologies of *nanofabricacién

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Workshops 26 0 26
Workshops 0 56 56
Problem solving 16 0 16
Presentation 2 40 42
Lecturing 10 0 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Workshops Preparation of project of manufacture, memory and practical design
Workshops *Guia Of tools used in function of the existent resources
Problem solving Application of problems of calculation of manufacture
Presentation Presentation memory of Work made and exhibition of results
Lecturing Exhibition of theory and application to practical cases

Personalized assistance

Methodologies Description
Workshops The project of course distributes in groups, of 3 to 5 people.
Assessment
Description Qualification Evaluated
Competencess
Workshops Development of design of product and process. 70 CB4 CEl
The students takes into account CE3
Difficulty design (TRL ) CE13
Degree of innovation
Planificacion process
CAM program
Difficulty Level of manufacture
Execution
Memory document
PresentationThe student must to present the project based learning process for 15 30 CB4 CEl
minutes CE3
CE13

Other comments on the Evaluation

&*amp;*It;*p&*amp;*gt;Ethical commitment: it expects that the present student a suitable
ethical behaviour. In the case to detect a no ethical behaviour (copy,

plagiarism, utilisation of unauthorised electronic devices, and others) considers

that the student does not gather the necessary requirements to surpass the

matter. In this case the global qualification in the current academic course will be

of suspense (0.0).&*amp;*amp;*nbsp; &*amp;*It;/*p&*amp;*gt;
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Sources of information

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Pereira A., Notes Manufacturing real cases FAV., 2020,

Recommendations

Contingency plan

Description

The contents and the results of learning will not owe to be modified for power guarantee the collected in the memories of
the qualifications. It owes to treated to adjust the materials, tutorships and the teaching methodologies to treat to achieve
these results. It treats of an aspect of big importance stop the overrun of the processes of the one who are subjected the
different qualifications. And say, the plan of contingency owes to based in a development of the subject, adapting the
methodologies and the materials, in the research of the fulfilment of the resulted of learning of all the students.

The teaching methodologies will impart , to be necessary, to the telematic means that put the disposal of the teaching staff,
in addition to the documentation facilitated through FAITIC and other platforms, email, etc.

When it was not possible to presential sesions, in the measure of the possible, will prevail the contained theorists by
telematic means as well as those contents of practices of resolution of problems, classroom of computing, and others, that
can be virtuals or developed pole students of way guided, tried keep the presential stop the experimental practices of
laboratory, always that the groups fulfil with the rule established in the moment by the authorities in sanitary subject and of
security. In the case of no power be imparted of form presential, those contents no virtuals will impart or by others
(autonomous work guided, etc.) Enabling achieve equally the competitions associated it they. The titorships will be able to
developed indistinctly of form presential (always that it was possible to guarantee the sanitary measures) or telematic (and
email and others) respecting or adapting the schedules of titorships due. it will do a adecuation methodological to the
students of risk, facilitating him additional specific information, to accredit that can not have access to the contained
imparted of conventional form.

Additional information envelope to evaluation: they will keep those proofs that already come realizing of telematic form and,
in the measure of the possible, will keep the proofs presentials to the normative valid medic. The proofs will develop of form
presential except Resolution Reitoral that indicate that they owe do of form non-presential, realizing gave way through the
distinct tools put the disposal of the teaching staff. Those proofs no-don of telematic form by others (deliveries of
autonomous work guided, etc.)
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IDENTIFYING DATA

Estruturas Metdlicas e de Formigén

Subject Estruturas
Metdlicas e de
Formigdn
Code V04M141V01322
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language
Department Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién

Coordinator

Lecturers Badaoui Fernandez, Aida

E-ma

Web

General Nesta materia o alumno adquirird cofilecementos tecnoldxicos e de calculo de secciéns e elementos estruturais
description necesarios para o desefio das estruturas metlicas e de formigén.

Competencias

Code

CB2

Que os estudantes saiban aplicar os coiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan(] a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE1l1l

CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

CE30CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Entender os aspectos relativos & seguridade estrutural CES8

CE1ll

Cofe

cer e ser capaz de aplicar a normativa correspondente ao calculo de estruturas metélicas e de CB2

formigén armado CB4

CEl
CE7
CE9
CE1ll
CE30

Serc

apaz de dimensionar elementos estruturais metalicos e de formigdn armado en estados limite CB2
CB4
CB5
CEl
CE7
CE9
CE10
CEll
CE30

Contidos
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Topic
Estruturas de formigén Acciéns
Materiais
Anélise estrutural
Recubrimentos
Calculos relativos a Estados limite Gltimos e de servizo
Ancoraxe
Elementos estruturais
Estruturas metdlicas Nociéns de calculo plastico
Bases de calculo
Materiais
Anélise estrutural
Estados limite

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Lecciéon maxistral 8 8 16
Resolucién de problemas 40 40 80
Estudo previo 0 36 36
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 15 18

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos
fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.
Resolucién de Cada semana dedicarase un tempo & resolucién por parte do alumno de exercicios ou problemas
problemas propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.
Estudo previo Actividades previas as clases de aula e/ou laboratorio.

Exporanse exercicios de entrega obrigatoria, cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de
aula e/ou laboratorio que terd lugar con posterioridade a sUa entrega.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Resolucién de problemas Tempo dedicado polo profesor a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co contido da materia. O profesorado informara o horario dispofiible a comezos de curso en
Secretaria Virtual. Calquera alteracién no mesmo comunicarase na seccién de Anuncios da
plataforma de *teledocencia.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Estudo previo 0 estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun 15 CB2 CEl
documento sobre a tematica da materia solicitada no estudo ou CB4 CE7
actividade previo. CB5 CES8
CE9
Indicarase en cada caso a maneira de levalo a cabo (de maneira CE10
individual ou en grupo) e de presentalo (forma oral ou escrita) CE1ll
CE30
Puntuarase de 0 a 10. Para que se some & nota obtida no exame serd
necesario obter en leste unha puntuacién de 4 sobre 10 ou superior.
A cualificacion obtida serd a mesma na 12 e na 22 oportunidade da
convocatoria do curso.
Resolucién de Proba para a avaliacion das competencias adquiridas na materia, 85 CB2 CEl
problemas e/ou consistente na resolucién por parte do alumno de problemas e/ou CB4 CE7
exercicios cuestidns tedricas breves. CE8
CE9
A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestién, daranse a CEl1
cofiecer no momento de realizaciéon da mesma. CE30

Other comments on the Evaluation
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Para superar a materia sera necesario obter unha puntuaciéon minima de 5 sobre 10.

En cada convocatoria oficial realizarase un exame que constard de dous partes, unha correspondente a Estruturas Metalicas
e outra a Estruturas de Formigdn. Para aprobar o exame serd necesario alcanzar unha puntuacién de 5/10 en ambas as
partes. Se unha das partes supérase na primeira oportunidade, non serad necesario volver examinarse da mesma na segunda
oportunidade da convocatoria do curso.

0 alumno que tefia aprobada a renuncia & avaliacién continua podera presentarse ao exame final que terd un peso do 100%
da nota. Nesta proba valoraranse as competencias do conxunto da materia.

A data e os lugares de realizacidén dos exames de todas as convocatorias fixaraos o centro antes do inicio de curso e faraos
publicos.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacion global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion, salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Codigo Técnico de la Edificacion,

EHE-08: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL., Centro de Publicaciones del Ministerio de Fomento., 2011
Complementary Bibliography

Guia de aplicacion de la Instruccién de Hormigon Estructural. (EHE-08) EDIFICACION., Centro de publicaciones.
Ministerio de Fomento., 2014

Instruccion de Acero Estructural. EAE., 32, Centro de Publicaciones del Ministerio de Fomento., 2012

Eurocédigo 1,

Eurocédigo 2,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Construcién, Urbanismo e Infraestruturas/V04M141V01120
Desefo e Célculo de Estruturas/V04M141V01211

Other comments
A guia docente orixinal esta escrita en casteldn.
No caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

* Metodoloxias docentes que se modifican
* Mecanismo non presencial de atencidn ao alumnado (*tutorias)

As *tutorias realizaranse mediante correo electrénico ao profesor da materia, quen podera resolver as dibidas mediante
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*email, ou convidar o alumno a participar nunha *tutorfa a través das ferramentas de *teledocencia Campus Remoto. Tamén

se habilitaradn, se procede, Foros de *FAITIC.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

* Qutras modificacions

=== ADAPTACION DA AVALIACION ==
* Probas xa realizadas
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba nova]
* Novas probas

* Informacion adicional

Os contidos e a avaliacién non se modifican, unicamente adecuaranse as metodoloxias docentes e as probas aos medios

*telematicos facilitados pola Universidade, en caso de ser necesario
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IDENTIFYING DATA
Vehiculos Automobiles

Subject Vehiculos
Automdbiles
Code V04M141Vv01323
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator lzquierdo Belmonte, Pablo

Lecturers Izquierdo Belmonte, Pablo

E-mail pabloizquierdob@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

General Cofecementos sobre vehiculos automadbiles: descricién dos seus elementos e dinamica vehicular
description

Competencias

Code

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclUa reflexidns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE14CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CE32CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences
Comprender o funcionamento dos sistemas principais do automébil e do ferrocarril CB2
CB3
CEl
CE1l4
CE32
Habilidade para realizar calculos de dinamica *vehicular CB2
CB3
CEl
CE14
CE32
Capacidade para desefiar sistemas e compofientes do automébil e do ferrocarril CB2
CB3
CEl
CE14
CE32
Capacidade para analizar as prestacions dindmicas dun vehiculo. CB2
CB3
CEl
CE14
CE32
Adquirir coflecementos sobre a homologacién de vehiculos. CB2
CB3
CEl
CE14
CE32
Capacidade para proxectar reformas de importancia en vehiculos automébiles segundo a regulamentaciénCB2
vixente. CB3
CEl
CE1l4
CE32
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Contidos

Topic
Introducién és vehiculos - 0 vehiculo automabil, concepto.
automaébiles. - Principais requirimentos do vehiculo automdébil.

- O sistema home-maquina-medio.
- Obxectivos e alcance da teoria dos vehiculos automdbiles
Interaccién do vehiculo co medio. - Interaccién entre o vehiculo e a superficie de rodaxe:
Caracteristicas xerais e mecénicas do pneumatico, caracteristicas
mecanicas. Estudo de esforzos lonxitudinais (traccién, freado) e
trasversais (deriva). Modelos matematicos.
- Aerodindmica dos automdbiles: Accidns aerodindmicas sobre os sdlidos,
conceptos xerais. Accidons aerodindmicas sobre o vehiculo automébil.
Analise da infraestrutura viaria para automébiles - Influencia da infraestrutura viaria no comportamento dindmico do
e ferrocarris. vehiculo
Andlise do comportamento lonxitudinal do - Dindmica lonxitudinal. Prestaciéns: Resistencia ao movemento. Ecuacién
vehiculo: traccién e freado. fundamental do movemento
lonxitudinal. Esforzo tractor maximo limitado pola adherencia.
- Caracteristicas do motor e transmision.
- Predicién das prestaciéns dun vehiculo.
- Freado de vehiculos automébiles: Forzas e momentos que actlan no
proceso de freado. Condiciéns impostas pola adherencia: freado éptimo. O
proceso de freado. O sistema ABS

Andlise do comportamento transversal do - Xeometria da direccién.
vehiculo e do sistema de direccion (Dindmica - Maniobrabilidade a baixa velocidade.
lateral do vehiculo) - Velocidade limite de derrape e envorco.

- Comportamento direccional do vehiculo en réxime
estacionario.
Andlise do comportamento vertical do vehiculo e - As vibraciéns sobre o vehiculo, accién sobre o ser humano.
do sistema de suspension. - O sistema de suspensién: modelo matematico.
- Cinematica da suspensién.
- Sistemas de suspension: elementos elasticos e de absorcion.
- Influencia da suspensién no comportamento do vehiculo.
- Reglaxes da suspension.
Sistemas de seguridade no vehiculo. - Seguridade activa e pasiva.
- Sistemas de axuda & conducidn: control de traccién
e estabilidade, ABS.
- Influencia da técnica de conducién.
- A seguridade pasiva: estruturas deformables, célula de seguridade,
cintos de seguridade, airbag.
Reformas de importancia en vehiculos - Normativa e execucién de reformas
automabiles.
Material ferroviario: Bogies, coches, sistemas de - Infraestrutura
freado e de traccién, sistemas de suspensién. - Sistemas do vehiculos ferroviarios: traccién, suspension, etc.
- Elementos rodantes

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccidon maxistral 10 20 30
Resolucién de problemas 10 20 30
Practicas de laboratorio 8 6 14
Practicas con apoio das TIC 8 6 14
Traballo 0 22.5 22.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 2 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Exposicién dos temas con apoio multimedia
Resolucién de Resolucidn de problemas dos diferentes contidos

problemas

Practicas de laboratorio Andlise de elementos reais do automabil

Practicas con apoio das Cdlculos e simulaciéns do comportamento vehicular
TIC

Atencion personalizada
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Methodologies Description

Resolucién de problemas Resolucién de dibidas durante a sesidn. Supervisién do profesor na aula con atencién a
demanda para aclaracién de contidos. Titorias personalizadas para aclaracién de ddbidas na
resolucion de exercicios.

Practicas de laboratorio Revisién posto a posto

Practicas con apoio das TIC Revisién posto a posto

Leccién maxistral Resolucién de dudbidas durante a sesidn. Titorias personalizadas para aclaracién de dubidas
nos contidos impartidos.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Traballo 0O traballo contempla tanto as partes de traballo auténomo, 40 CB2 CEl
individual ou *grupal, como probas relativas ao CB3 CE14
desenvolvemento de devanditos traballos, en concreto: CE32
- Asistencia con aproveitamento &s practicas e elaboracién de
informes das practicas realizadas e realizacién das probas
relativas & sesién practica (laboratorio ou aula de informatica)
- Realizacién de actividades e cuestionarios visuais descritivos,
e entrega e revisién dos mesmos.
- outros opcionais
Exame de preguntas de Proba escrita, teoria e problemas 60 CB2 CEl
desenvolvemento CB3 CEl4

CE32

Other comments on the Evaluation

- A cualificacién da avaliacién

continua terd un peso do 40% (4 puntos sobre 10) na nota final da
materia, e dividese en dous partes:

Por unha banda, a realizacién das

actividades e practicas J*P[, incluindo entregas/test asociados, correspéndese
a un 15% (5+5+5) da cualificacidn final (1,5 puntos sobre 10), incluindo a
participacién nas actividades publicadas en *Faitic previamente e para a sesion,
e entrégalas/test solicitadas. Para poder considerar a parte *P na

cualificacién final, débense de realizar todas as actividades descritas.

Por outra banda, a realizacién de

cuestionarios [*Q[] descritivos, segundo as instruciéns dadas, incluindo a
participacion nas actividades publicadas en *Faitic sobre os sistemas de

vehiculos automabiles, e, asi mesmo, a realizacién e revisidn dos restantes
cuestionarios [*Q[] expostos polos demais grupos, correspédndese a un 25% (5+5+15)
da cualificacién final (2,5 puntos sobre 10). Dentro desta porcentaxe incliese a realizacién dunha proba individual de
avaliacién continua sobre

devanditos cuestionarios *Q, a realizar o mesmo dia que o exame final. As

cuestiéns non seran necesariamente de tipo test, senén tamén poden ser de

resposta curta, e non necesariamente iguais s desenvolvidas previamente,

sendn da mesma tipoloxia. Para poder considerar a parte *Q na cualificacion

final, débense realizar todas as actividades descritas, incluida a proba

individual de avaliacién continua correspondente.

- 0 alumnado con RENUNCIA a cualificacién

continua, DEBE CONTACTAR CO PROFESORADO para indicar que desexa realizar unha
proba que supla a non realizacién das actividades [J*P[] e [1*Q[], de tal modo

que dita parte péidaselle cualificar cunha proba especifica que terd

lugar na mesma data que o exame final. Esta proba especifica abarcara

os contidos relativos as actividades e practicas [J*P[] e as sUas entregas/test
asociados e aos cuestionarios [1*Q[] descritivos (sobre un total de 4 puntos:

1,5+42,5 puntos).&*nbsp;

- A cualificacién do exame final tera
un peso correspondente ao restante 60% (6 puntos sobre 10) na nota final da
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materia, e poderd ter diversas tipoloxias de actividades de avaliacién:

Actividades correspondentes & parte de

CALCULO, que seré aproximadamente un 75%-85% do exame (4-5 puntos sobre 6,
aproximadamente), e actividades correspondentes & parte DESCRITIVA, que

serd aproximadamente o restante 15%-25% do exame (1-2 puntos sobre 6, aproximadamente).

Para considerar ditas actividades

correcta, os calculos realizados deberan estar claramente xustificados e requirirase exactitude na solucién e coherencia na
formulacién. Asi mesmo,

as actividades seran exercicios e/ou cuestiéns, e estas Ultimas non serdn

necesariamente de tipo test, senén tamén poden ser de explicacién breve ou resposta

curta.

A parte de CALCULO abarca todos os

contidos relativos ao vehiculo e o seu comportamento. A parte DESCRITIVA
abarca non sé os contidos de sistemas de vehiculos automdbiles (*T1 a *T4)
sendn tamén os contidos correspondentes aos temas *T5 de seguridade,
homologacién-inspeccién-reformas, infraestruturas,[] e *T6 de vehiculos
ferroviarios e material *rodante.&*nbsp;&*nbsp;

No exame final esixese unha puntuacién

minima de 2,5 puntos sobre 6 para que se poida ter en conta a parte de cualificacién
da avaliacién continua. En caso de non alcanzarse devandito valor, a

cualificacién final serd a correspondente unicamente ao exame, sen considerar

a parte de avaliacién continua, que se conservara para a segunda edicién.

No caso de alcanzar dita puntuacion

minima no exame, a cualificacién final serd a suma da cualificacién do

exame (sobre 6 puntos) e a cualificacién das duas partes, [*P[] e J*Q[J, da

avaliacién continua (sobre 4 puntos), sendo necesario alcanzar un 5,0 para

superar a materia.No caso de VAI, ofrécese a posibilidade de realizar un exercicio adicional de célculo de prestaciéns e un
traballo descritivo (e a sUa exposicién) relativo aos sistemas dun vehiculo concreto, cunhas puntuaciéns de 1 punto e 2
puntos respectivamente, quedando asi 0 exame final sobre unha puntuacién maxima de 3 puntos (no canto de 6), sendo
necesario obter unha puntuacién minima de 1,25 puntos sobre 3 para que se poida ter en conta o exercicio adicional de
calculo (1 punto) e o traballo descritivo adicional (2 puntos), asi como a avaliacién continua (4 puntos).

&*nbsp;

Empregarase un sistema de cualificacion
numérica de 0 a 10 puntos cun decimal.

* Compromiso ético: espérase que o

alumno presente un comportamento ético adecuado (é cofiecedor de devandito
compromiso, tanto da Escola, como do publicado pola Universidade). No

caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de medios,
incluidos aparellos electrénicos, non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso

a cualificacion global no presente curso académico serd de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Casqueiro, Carlos, Apuntes de teoria de Automoviles, 2011

Pablo Lugue, Ingenieria del automdvil : sistemas y comportamiento dindmico, Thomson, 2004
Manuel Arias-Paz, Manual de Automéviles, Dossat, 2001

Complementary Bibliography

Cascajosa Soriano, Manuel, Ingenieria de vehiculos : sistemas y calculos, Tébar, 2007

José Font Mezquita, Tratado sobre automdviles, UPV, 2006

Recomendacions

Paxina 268 de 375



Subjects that it is recommended to have taken before
Célculo de Maquinas/V04M141V01114

Célculo de Maquinas/V04M141V01214

Teoria de maquinas e mecanismos/V12G380V01306

Desefio de maquinas I/V12G380V01304

Plan de Continxencias

Description

As metodoloxias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecuandoas 6s medios telematicos que se pofian a disposicién
do profesorado, ademais da documentacidn facilitada por FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos tedricos por medios teleméticos asi como aqueles contidos de
practicas de problemas, aula de informatica, e outros, que sexa posible ser virtualizados, ou impartidos en aulas mais
amplas para cumprir coa normativa de ocupacién e distnaciamento en vigor, intentado mater a presencialidade para as
practicas experimentdis de laboratorio, con grupos reducidos. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos nos virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencais asociados a eles.

As titorias desenvolveranse indistintamente de forma presencial (sempre que sexa posible e garantir as medidas sanitarias)
e telematicas (email e outros) respetando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuaciéon metodoléxica
6 alumnado de risco, facilitdndlle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso ds contidos
impartidos de forma convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: mantefiense aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telemética e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecudndoas a normativa santaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resolucién Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aquelas probas non
realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)

- Indicar, neste ultimo caso, de ser necesraio, 0s novos pesos da avaliacién. Se non se cambian os pesos de avaliacién,
indicalo:

Mantéfiense os criterio de avaliaciéon adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en
Resolucidn Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do profesorado
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IDENTIFYING DATA
Xestion da Calidade, a Seguridade e o Medio Ambiente
Subject Xestion da

Calidade, a

Seguridade e 0

Medio Ambiente

Code V04M141V01324
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching
language

Department Organizacién de empresas e marketing

Coordinator

Lecturers Ferndndez Gonzalez, Arturo José

E-mail

Web

General Esta materia ten os seguintes obxectivos:

description Cofiecer a evolucién do concepto de calidade e da sla aplicacién no terreo empresarial, asumindo o valor
estratéxico da xestién da calidade na contorna empresarial actual.
Cofecer os diferentes modelos que poden servir &s empresas para implantar un sistema de xestién da
calidade (SGC) e desenvolver o enfoque de calidade total.
Aprender a utilizar as ferramentas e técnicas que permiten desenvolver a actividade dunha empresa baixo a
perspectiva da calidade e, finalmente, a incorporaciéon da mellora continua na dindmica da empresa.
Valorar as vantaxes derivadas da xestién ambiental no desempefio da actividade empresarial e no
desenvolvemento sustentable. Cofiecer os diferentes referenciais que poden servir 4s empresas para
implantar un SGMA.
Valorar as vantaxes derivadas da xestién da seguridade e saldde no traballo no desempefio da actividade
empresarial e cofiecer os diferentes referenciais que poden servir 4s empresas para implantar un SGSST.
Comprender os beneficios que poden derivarse da integracidn do tres sistemas estudados (SGC, SGMA e
SGSST) baixo un mesmo marco de desenvolvemento.

Competencias

Code

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CE4 CET4. Realizar la planificacién estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccién, de calidad y
de gestion medioambiental.

CE25CGS6. Capacidades para organizacion del trabajo y gestion de recursos humanos. Conocimientos sobre prevencion de
riesgos laborales.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecer a evolucién do concepto de calidade e da sta aplicacién no terreo empresarial, asumindo o valor CB3
estratéxico da xestion da calidade na contorna empresarial actual CE4
CE25
Entender e diferenciar os conceptos de normalizacién, certificacién e acreditacion CB3
CE4
CE25
Coiiecer as normas I1SO 9000 como referencia para sistemas de xestion da calidade, e outros modelos CB3
para desenvolver un enfoque de calidade total. CE4
CE25
Aprender a utilizar as ferramentas e técnicas que permiten desenvolver a actividade dunha empresa CB3
baixo a perspectiva da calidade (planificacidén e desefio de produtos e procesos, execucion dos mesmos e CE4
medicion dos resultados obtidos) e, finalmente, a incorporacién da mellora continua na dindmica da CE25
empresa.

Tomar conciencia do impacto que o desenvolvemento da actividade empresarial ten na contaminacién do CB3
medio ambiente. Diferenciar as obrigaciéns das empresas en materia de prevencién da contaminacién, CE4

fronte & voluntariedad dos sistemas de xestiéon ambiental baseados nas normas. CE25

Valorar as vantaxes derivadas da xestién ambiental no desempefio da actividade empresarial e no CB3

desenvolvemento sustentable. Cofecer os referenciales sobre SGM: ISO 14000 e EMAS. CE4
CE25
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Adquirir unha perspectiva xeral acerca dos riscos laborais que leva o desempefio das actividades CE25
profesionais e os diferentes campos de estudo implicados na sta prevencion.

Valorar as vantaxes derivadas da xestién da seguridade e salde no traballo no desempefio da actividade CE25
empresarial. Cofiecer os referenciales que poden servir &s empresas para implantar un SGSST.

Contidos
Topic
1. Evolucién do concepto de calidade. A xestién
da calidade total ou TQM: principais conceptos
2. Normalizacion, certificacion e acreditacion.
3. Modelos de xestion da calidade: ISO 9000 3.1. Anorma ISO 9001
3.2. Desefio, desenvolvemento e implantacion dun sistema de xestién da
calidade segundo 1SO 9000
4. Modelos de xestion da calidade. Outros 4.1. A xestion da calidade no sector de automocién
referenciais 4.2. A xestion da calidade no sector sanitario
4.3. A xestién da calidade e a seguridade alimentaria
4.4, A xestion da calidade noutros sectores
4.5. 0 marcado CE

5. Modelos de Excelencia 5.1. O Modelo EFQM de Excelencia

6. Os custos asociados a calidade

7. Ferramentas para o control e mellora da 7.1. Ferramentas bdasicas da calidade

calidade 7.2. Control estatistico do proceso (SPC)

8. A xestion ambiental 8.1. Introducién & xestién ambiental. Conceptos basicos

8.2. Lexislacion ambiental
9. Modelos de xestién ambiental: ISO 14000 e 9.1. Anorma ISO 14001
EMAS 9.2. Desefio, desenvolvemento e implantacién dun sistema de xestién
ambiental segundo ISO 14000
9.3. O Regulamento EMAS
9.4. Comparativa ISO 14000 vs EMAS
10. A xestion da seguridade e saude no traballo 10.1. Introducién & xestién da seguridade e satde no traballo. Conceptos
(SST) basicos
10.2. Lexislacién sobre seguridade e salde no traballo
11. Modelos de xestion da seguridade e satde no 11.1. A norma ISO 45001
traballo: ISO 45001 11.2. Desefio, desenvolvemento e implantacion dun sistema de xestién da
seguridade e saude no traballo segundo ISO 45001

13. Sistemas integrados de xestion
Préacticas P1. Ferramentas de mellora da calidade (I
P2. Ferramentas de mellora da calidade (ll)
P3. Ferramentas de mellora da calidade (lll)
P4. Ferramentas de mellora da calidade (IV)
P5. Analise da satisfaccion do cliente
P6. Documentacion do sistema de xestidon da calidade (1)
P7. Documentacion do sistema de xestidon da calidade (ll). Indicadores
P8. Xestién ambiental. Identificacién e avaliacién de aspectos ambientais
P9. Exposicion de traballos

)

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 32 32 64
Practicas de laboratorio 16 16 32
Traballo tutelado 2 32 34
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 8 10
Exame de preguntas obxectivas 2 8 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Propostas de exercicios ou casos practicos sobre a materia obxecto de estudo, a desenvolver polo
estudante, con resolucién guiada polo profesor na aula.

Traballo tutelado Realizacién e presentacion dun traballo practico relacionado cos contidos da materia

Atencidn personalizada
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Methodologies Description

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo.

Practicas de laboratorio Propostas de exercicios ou casos practicos sobre a materia obxecto de estudo, a desenvolver polo
estudante, con resolucién guiada polo profesor na aula.

Traballo tutelado Realizacién e presentacion dun traballo practico relacionado cos contidos da materia
Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess

Traballo tutelado  Realizacién e presentacién dun traballo practico relacionado cos 15

contidos da materia
Resolucién de Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien 34 CB3 CE4
problemas e/ou exercicios ou casos practicos. Os alumnos deben resolver ou CE25
exercicios desenvolver os exercicios ou casos en base aos cofiecementos que

tefien sobre a materia.
Exame de preguntasProba tipo test e/ou de preguntas curtas sobre aspectos concretos dos 51 CB3 CE4
obxectivas contidos da materia. Os alunos/as deben responder de maneira directa CE25

e breve en base aos cofiecementos que tefien sobre a materia.

Other comments on the Evaluation

Avaliacion continua

Para superar a materia por avaliacién continua, o aluno/a deberd superar as practicas, un traballo practico individual ou en
grupo, e o exame final.

Para superar as practicas, o aluno/a debera asistir, e presentar as memorias correspondentes, a aquelas practicas que sexan
consideradas obrigatorias polo profesorado ao longo do curso. As memorias presentadas deberan reunir a calidade
suficiente a xuizo do profesorado para poder superar as practicas. No caso de falta de asistencia as practicas obrigatorias, o
aluno/a deberd presentar igualmente as memorias correspondentes, e ademais elaborar e aprobar un traballo
compensatorio relacionado con cada practica & que no asistira, indicado polo profesor/a correspondente.

Ademadis, o aluno/a debera elaborar de forma individual ou en grupo (o nimero de persoas sera indicado polo profesorado),
e expofier ao final do curso, un traballo practico, que serd plantexado polo profesor/a correspondente ao comenzo do curso.
En caso de aprobar este traballo, a nota obtida supord un 15% da calificacién total.

0 aluno/a que tefia pendente o traballo practico da materia, podera recuperalo unicamente na convocatoria de xufio.

Ademais, o aluno/a deberd superar o exame final da materia, cunha parte tedrica (60% da nota), composta por un test e/ou
preguntas de resposta curta, e outra practica (exercicios, 40% da nota).

Previamente ao exame final farase unha proba de seguemento, cara 8 metade do curso, que sera liberatoria, da materia
incluida nela, para o exame final. Esta proba terd unha parte tedrica (60% da nota), composta por un test e preguntas de
resposta curta, e outra practica (exercicios, 40% da nota)

Convocatorias oficiais

0 aluno/a tera que presentarse a un exame final, cunha parte teérica (60% da nota), composta por un test e preguntas de
resposta curta, e outra practica (exercicios, 40% da nota).

0 aluno/a que tefia superadas as practicas e o traballo, e que tefia superada a proba de seguemento intermedia, fard unha
proba reducida correspondente & materia restante, cunha parte tedrica (60% da nota) e outra practica (exercicios, 40% da
nota).

0 aluno/a que tefia superadas as practicas e o traballo, e non tefia superada a proba de seguemento intermedia, fara unha
proba reducida correspondente a todo o contido da materia, cunha parte teérica (60% da nota) e outra practica (exercicios,
40% da nota).

0 aluno/a que non supere as practicas e/ou non presente o traballo da materia, fard unha proba con valor do 100% da nota
(60% para a parte tedrica e 40% para a parte practica), con independencia de que tefia superada ou non a proba de
seguemento intermedia no seu momento.

Aclaracions

A calificacién final calcularase a partires das notas das distintas probas, tendo en conta a ponderacién destas:
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Probas: 85% da calificacion final.

Traballo practico: 15% da calificacién final.
Dentro de cada proba:

Parte tedrica: 60%

Parte practica (exercicios): 40%

De calquer xeito, para superar a materia é condicién necesaria superar tédalas partes sen que ningunha das notas sexa
inferior a 4 (nota minima para compensar) e ter unha media de aprobado (nota igual ou superior a 5). Nos casos en que a
nota media sexa igual ou superior a 5 pero nalgunha das partes non se acade o valor minimo de 4, a calificacién final sera
de suspenso.

A xeito de exemplo, un aluno/a que obtefia as seguintes calificacidns: 8 e 3, estaria suspenso, ainda que a nota media da un
valor superior a 5, xa que ten unha nota inferior a 4 nunha das partes. Nestes casos, a nota que se reflectird na acta serd
"suspenso (4,0)".

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a calificacién global sera de [Jsuspenso (0,0)[.

Compromiso ético

Espérase que o aluno/a presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o aluno/a non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a calificacién global no presente curso académico sera de
Osuspenso (0,0)[.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

CAMISON, C.; CRUZ, S.; GONZALEZ, T., Gestién de la Calidad: conceptos, enfoques, modelos y sistemas, Pearson-
Prentice Hall, Madrid,

DEMING, W.E., Calidad, productividad y competitividad. La salida de la crisis, Ediciones Diaz de Santos, S.A., Madrid,
BESTERFIELD, D.H., Control de Calidad, 82, Pearson-Prentice Hall, 2009

SEOANEZ CALVO, M. y ANGULO AGUADO, |., Manual de Gestién Medioambiental de la Empresa: Sistemas de
Gestion Medioambiental, Auditorias Medioambientales, Evaluaciones de Impacto Ambiental., Diaz de Santos,
Madrid,

CUADERNOS IMPIVA, Aspectos medioambientales. Identificacion y evaluacién, AENOR/IMPIVA, Valencia,

IHOBE, Guia de Indicadores Medioambientales para la Empresa, IHOBE, Pais Vasco,

ISHIKAWA, K., Introduccidn al control de calidad, Diaz de Santos,

AENOR, UNE-EN 1SO 9001:2015, AENOR,

AENOR, UNE-EN 1SO 14001:2015, AENOR,

ISO, 1SO 45001:2018, AENOR, 2018

Complementary Bibliography

CUATRECASAS, L., Gestidn Integral de la Calidad. Implantacién, Control y Certificacion, PROFIT Editorial,
BELLAICHE, M., Después de la certificaciéon 1SO 9001, AENOR Ediciones, Madrid,

GONZALEZ GAYA, C.; DOMINGO NAVAS, R.; SEBASTIAN PEREZ, M.A., Técnicas de mejora de la calidad, UNED, Madrid,
GRYNA, F.M.; CHUA, R.C.H.; DEFEO, J.A., Método Juran. Analisis y Planeacion de la calidad, McGraw-Hill, México D.F.,
HAYES, B.E., Cémo medir la satisfaccion del cliente. Desarrollo y utilizacion de cuestionarios, Ediciones Gestién
2000, S.A., Barcelona,

JONQUIERES, M., Manual de auditoria de los sistemas de gestion, AENOR Ediciones, Madrid,

JURAN, J.M.; BLANTON, A., Manual de Calidad, McGraw-Hill, México D.F.,

KUME, H., Herramientas estadisticas basicas para el mejoramiento de la calidad, Editorial Norma, S.A., Bogot§,
MONTGOMERY, D., Control Estadistico de la Calidad, Limusa Wiley,

PRADO PRADQO, J.C.; GARCIA ARCA, J.; FERNANDEZ GONZALEZ, A.J., Manual de Gestion Productiva, 1, Reprogalicia
Ediciones, S.L., 2016

SANCHEZ-TOLEDO, A.; FERNANDEZ, B., Cémo implantar con éxito OHSAS 18001, AENOR Ediciones, Madrid,
CONFEDERACION CANARIA DE EMPRESARIOS, Manual de Prevencién de Riesgos Laborales. 660 Preguntas y
Respuestas sobre la Prevencion, Confederacién Canaria de Empresarios, CEOE,
http://http://gio.uvigo.es/asignaturas/gcss,

WWW.aec.es,

www.aenor.es,

WWw.iso.ch,
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www.belt.es,

http://www.cmati.xunta.es/,
http://www.clubexcelencia.org/,
http://ec.europa.eu/environment/emas/index_en.htm,
WWW.enac.es,

http://www.insht.es,

UNE (AENOR),

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Estatistica Industrial Aplicada & Enxefiaria/V04M141V01210

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que estd emprazada esta materia (Comisién Permanente da Ell, 12 de xufio de 2015).

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Mantéfiense todas as metodoloxias docentes expostas nesta guia docente, coa excepcion de que, en caso de non ser posible
a docencia presencial, esta seria substituida por docencia a través do Campus Remoto e material complementario en FaiTIC.
* Metodoloxias docentes que se modifican

Ningunha, salvo o indicado no punto anterior.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

0 mecanismo fundamental sera o correo electrénico e a titorizacion a través do Campus Remoto (uso do despacho virtual),
baixo concertacién previa.

* Modificacidns (se proceder) dos contidos a impartir

Non se prevén modificacions.

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Non é necesaria outra bibliografia adicional @ xa contida nesta guia docente.

* Qutras modificaciéns

Non son necesarias.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Mantéfense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en
Resolucién Reitoral, aos medios telematicos postos a disposicién do profesorado. O traballo practico da materia realizarase
igualmente, dado que os alumnos/as poden traballar, se é necesario en grupo, empregando ferramentas TIC.

* Probas xa realizadas

Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba noval

* Novas probas
Non son necesarias.
* Informacién adicional
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IDENTIFYING DATA
Deseno e Calculo de Estruturas

Subject Desefio e Calculo
de Estruturas
Code V04M141V01325
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 2 1c
Teaching Casteldn
language

Department Enxefaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién
Coordinator Badaoui Fernandez, Aida
Lecturers Badaoui Fernandez, Aida

E-mail aida@uvigo.es

Web

General Desefio e calculo de diferentes tipoloxias estruturais ante distintos tipos de acciéns.
description

Competencias

Code

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE7 CETY7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8 CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE11CET11. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.

CE30CIPC3. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restriciéns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Cofiecemento e capacidade de aplicacién de diversos métodos de célculo de estruturas CB2
CEl
CE7
CE30
CT3

Coflecemento das diferentes tipoloxias estruturais e capacidade para elixir a mais adecuada para CB2

diferentes problemas estruturais CB5
CEl
CE8
CE10
CE30
CT3
CT9

Capacidade para dimensionar os elementos estruturais CB2
CB4
CE7
CEll
CE30
CT9
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Contidos

Topic

Introducion

Definicién de estrutura

Recordatorio de tipos de acciéns

Resistencia e rixidez

Tipos de estruturas

Fases do proceso de desefio e construcion de estruturas

O desefio de estruturas

Obxectivo

Etapas

Desefo optimizado: Andlise e sintese
Método dos estados limite

Andlises con modelos

Conceptos basicos de teoria de estruturas

Obxecto

Tipos de problemas

Ecuacidns de equilibrio e compatibilidade. Lei de comportamento.
Estabilidade. Tipos

Métodos de andlises

Hipoteses

Cargas mobiles

Lifas de influencia en estruturas isostaticas e hiperestaticas

Diagramas de efectos maximos

Estruturas de nds articulados

Xeneralidades:

Calculo de esforzos en estruturas *isostaticas
Calculo de desprazamentos

Estruturas *hiperestaticas

Estruturas de nés rixidos

Andlise de estruturas *isostaticas e *hiperestaticas. Métodos de
deformaciéns compatibles, traballo minimo, pendente-desviacién,
distribucién de momentos.

*Simplificaciones por *simetrias e *antisimetrias

Introducion ao calculo matricial

Matriz de rixidez elemental
Matriz de rixidez de estrutlraa
Célculo de desprazamentos
Célculo de reacciéns

Célculo de esforzos

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 18 18 36
Estudo previo 0 18 18
Leccién maxistral 6 6 12
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 7 9

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de Cada semana dedicarase un tempo a resolucién por parte do alumno de exercicios ou problemas
problemas propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.
Estudo previo Actividades previas as clases de aula e/ou laboratorio.

Exporanse exercicios de entrega obrigatoria, cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de
aula e/ou laboratorio que terd lugar con posterioridade a sUa entrega.

Leccién maxistral Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos
fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Resolucién de problemas Tempo dedicado polo profesor a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co contido da materia. O profesorado informard o horario dispofiible a comezos de curso en
Secretaria Virtual. Calquera alteracién no mesmo comunicarase na seccién de Anuncios da
plataforma de teledocencia.

Avaliacion

Description

Qualification Evaluated
Competencess
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Estudo previo 0 estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun 15 CB2 CEl CT3

documento sobre a temética da materia solicitada no estudo ou CB4 CE7 CT9
actividade previo. CB5 CE10
CE30

Indicarase en cada caso a maneira de levalo a cabo (de maneira
individual ou en grupo) e de presentalo (forma oral ou escrita)

Puntuarase de 0 a 10. Para que se some & nota obtida no exame
serd necesario obter en leste unha
puntuacion de 4 sobre 10 ou superior.

A cualificacion obtida serd a mesma na 12 e en 22
oportunidade da convocatoria do curso.

Resolucién de Proba para a avaliacién das competencias adquiridas na materia, 85 CB2 CEl CT3
problemas e/ou consistente na resolucién por parte do alumno de problemas e/ou CB4 CE7
exercicios cuestions tedricas breves. CE8
CE1ll
A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestién, daranse a CE30

coflecer no momento de realizaciéon da mesma.

Other comments on the Evaluation

Para superar a materia sera necesario obter unha puntuacién minima de 5 sobre 10. O alumno que tefia aprobada a
renuncia a avaliacién continua podera presentarse ao exame final que terd un peso do 100% da nota. Nesta proba
valoraranse as competencias do conxunto da materia.

Durante o presente curso gardarase a cualificacién obtida na parte de avaliacién correspondente a Estudos/Actividades
previos no curso anterior (15% da cualificacién), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixaréd ao comezo
de curso.

A data e os lugares de realizacién dos exames de todas as convocatorias fixaraos o centro antes do inicio de curso e faraos
publicos.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacion global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion, salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Hibbeler, R.C., Andlisis estructural, 82,

Timoshenko; Young, Teoria de las estructuras, 82, 1985

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Construcién, Urbanismo e Infraestruturas/V04M141vV01120

Other comments
A guia docente orixinal esta escrita en castelan.
No caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Description
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===
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Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

* Metodoloxias docentes que se modifican

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias)

As titorias realizaranse mediante correo electrénico ao profesor da materia, quen podera resolver as dibidas mediante
*email, ou convidar o alumno a participar nunha *tutoria a través das ferramentas de *teledocencia Campus Remoto. Tamén
se habilitardn, se procede, Foros de Moovi.

* Modificacidns (si proceden) dos contidos a impartir

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba nova]
* Novas probas

* Informacidn adicional

Os contidos e a avaliacion non se modifica, unicamente adecuaranse as metodoloxias docentes e as probas aos medios
telematicos facilitados pola Universidade, en caso de ser necesario.
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IDENTIFYING DATA
Aplicacidns Industriais de Maquinas Eléctricas

Subject Aplicaciéns
Industriais de
Maquinas
Eléctricas
Code V04M141V01326
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria eléctrica
Coordinator
Lecturers Pérez Donsién, Manuel

E-mail
Web http://www.donsion.org
General A materia *AIME, ten como obxectivos principais: o adquirir cofiecementos béasicos sobre o funcionamento e

description estrutura dos *accionamientos eléctricos, cofiecer os distintos modos de control electrénico das maquinas
eléctricas, cofiecer os criterios de seleccién de maquinas eléctricas e do correspondente control no dmbito da
sUa aplicacién como *accionamiento eléctrico no ambito industrial

Competencias

Code

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexidns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CE3 CET3. Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

CE12CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacién, transporte y distribucién de
energia eléctrica.

CE17CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de
energia.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxeferia.

CT2 ABET-b. A capacidade para desefar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.

CT4 ABET-d. A capacidade para actuar en equipos multidisciplinares.

CT11ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
- Adquirir coflecementos bdsicos sobre o funcionamento e a estrutura dos *accionamientos eléctricos. CB2
-Cofiecer os distintos modos de control electrénico das maquinas eléctricas. CB3
-Cofiecer os criterios de seleccién das maquinas eléctricas e do correspondente control no &mbito da sia CE3
aplicacién, como *accionamiento eléctrico no ambito industrial. CE12
CE17
CT1
CT2
CT4
CT11
Contidos
Topic
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1. I,NTRODUCIC')N Aos *ACCIONAMIENTOS
ELECTRICOS E CONTROL DAS MAQUINAS
ELECTRICAS

- Variacion de velocidade. Introducion

- Caracteristicas da forza *motriz de orixe eléctrica

- Estrutura Xeral dos *accionamientos eléctricos a velocidade variable
- Campos de aplicacién dos *accionamientos eléctricos a velocidade
variable

- Importancia de realizar un estudo *particularizado

- Motores a utilizar para os *accionamientos eléctricos a velocidade
variable

- Interese Econédmico dos *accionamientos eléctricos a velocidade variable
- Outras vantaxes da variacién de velocidade

- Inconvenientes dos *variadores de velocidade

- Vantaxes e inconvenientes dos *semiconductores de potencia

- Obxectivos que se perseguen coa variacion de velocidade

- Tecnoloxias e condicionantes na variacién de velocidade

- Esixencias mecanicas

- Fases dun movemento

- Dindmica da combinacién motor-carga

- A variacion de velocidade segundo as esixencias dinamicas e de
precision

- O catro *cuadrantes

- Tipos de cargas segundo o par resistente

- Regulacién de velocidade. Estado actual

2. MOTORES ELECTRICOS

- Clasificacién e detalles diferenciais das maquinas de corrente alterna
- O motor *sincrono

- O motor *sincrono de imans permanentes

- Imans permanentes (*NdFeB e outros)

- *Composites magnéticos brandos (*SMCs)

- Técnicas de fabricacién

- Principio de funcionamento dos motores *asincronos

- Aspectos construtivos da maquina *asincrona

- Circuito equivalente

- Balance de potencias

- Curvas caracteristicas

- Arranque.

- Regulacién da velocidade.

- Freado

- Motores de inducién en réxime dinamico

- Modelos da *MA con consideracién da saturacion

- *Modelizacién dos efectos da saturacion

- Variables de estado: correntes de *estator e *rotor. Modelo 1.

- Variables de estado: os fluxos de *estator e *rotor. Modelo 2.

- Variables de estado: a corrente de *estator e o fluxo *magnetizante.
Modelo 3.

- Variables de estado: as correntes de *estator e o fluxo do *rotor. Modelo
4,

- Variables de estado: a corrente de *estator e a *magnetizante. Modelo 5.
- Motores de corrente continua
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3. REGULACION DE VELOCIDADE E CONTROL DE
PAR DOS MOTORES DE *C.*C.

- Estrutura xeral dun *accionamiento regulado. Tipos de *convertidores
- *Cuadrantes de funcionamento *do un *accionamiento regulado

- Fundamento sobre a regulacion de velocidade en motores de cc

- *Rectificadores *monofasicos non controlados

- *Rectificadores *trifdsicos non controlados

- *Rectificadores *monofasicos totalmente controlados

- *Rectificadores *trifdsicos totalmente controlados

- Comparacion entre os distintos tipos de *rectificadores

- *Convertidores *reversibles baseados en *rectificadores controlados
- *Troceadores (""*Choppers"" dun sé *cuadrante

- Freado e *reversibilidad de *accionamientos con *troceadores

- Criterios de seleccidn para *accionamientos eléctricos

- Aplicacion dos *chopers & traccion eléctrica

- *Bucles de control para o *accionamiento de motores de cc

- Funciones xerais nun *bucle de control

- Tipos de *bucles de control. Regulacién en *bucles converxentes

- Tipos de *bucles de control. *Bucles en fervenza

- Descricidn xeral e propiedades dos elementos integrantes dos *bucles de
control para os *accionamientos de cc.

- ¥Accionamiento dun *cuadrante sen enfraquecemento de campo

- ¥Accionamiento de catro *cuadrantes con investimento de campo

- *Accionamiento en catro *cuadrantes con investimento do inducido

- *Accionamiento de catro *cuadrantes con *convertidor *reversible en
*antiparalelo

- Andlise da influencia dos pardmetros do *bucle de control

4. REGULACION DE VELOCIDADE E CONTROL DE
PAR DOS MOTORES DE *C.A.

- Revisiéon dos conceptos basicos sobre os motores *asincronos

- Variacién do par dun motor *asincrono coa tensién de alimentacién
- O motor *asincrono alimentado en corrente

- Introducidn & variacion de velocidade dos motores de

*ca - O motor *asincrono alimentado a frecuencia variable

- Investidores *VSI *trifasicos

- Investidores CSI *trifasicos *autoconmutados

- Investidores *PWM *trifasicos

- *Cicloconvertidores *trifasicos

- *Bucles de control para *accionamientos de motores de

*ca - Caracteristicas xerais dos *bucles de control para *accionamientos
de

*ca - Fundamentos de control do motor *asincrono (*V/*f=*cte).

- Zonas de traballo no control do motor *asincrono

- Control de *bucle pechado do motor *asincrono a fluxo constante

- Control *vectorial

- Aplicacions do control *vectorial

5. BEGULACION DE VELOCIDADE DOS MOTORES
ELECTRICOS ESPECIAIS

- Motores de *reluctancia *autoconmutados (*SRM)

- Control do par medio

- Control do par instantaneo

- Control directo do par instantaneo

- Estimacién *on-*line do par instantaneo

- Control sen sensores de posicién

- Tendencias do control dun *SRM

- Vantaxes e inconvenientes do *SRM

- Principais aplicaciéns comerciais do *SRM

- Regulacién de velocidade dos motores *sincronos de imans permanentes
- Regulacién de velocidade do motores paso a paso

- Seleccién do *accionamiento eléctrico mais apropiado para unha
aplicacién concreta

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 30 39 69
Practicas con apoio das TIC 15 21 36

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidon maxistral Presentacion e xustificacion dos contidos tedricos
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Practicas con apoio das Utilizaciéon de modelos de sistemas eléctricos con *accionamientos eléctricos e simulacién dos
TIC mesmos utilizando programas do tipo *MATLAB/*SIMULINK ou *PSIM

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral O profesor impartird na aula asignada a leccién, utilizando como ferramentas o *Power *Point, a
lousa e videos e responderd a todas as preguntas que sobre a mesma faganlle os alumnos. Calquera
consulta posterior realizarase dentro das horas de *tutoria habilitadas ao efecto polo profesor para o
primeiro cuadrimestre. No segundo cuadrimestre acordarase previamente co alumno a data e hora
mais apropiada

Practicas con apoio O profesor, utilizando as potencialidades do *MATLAB/*SIMULINK, establecerd modelos de sistemas

das TIC eléctricos con maquinas eléctricas, e tratard de que os alumnos vexan o comportamento das
mesmas ante diferentes incidencias e perturbaciéns en diferentes puntos do sistema eléctrico, asi
como ante diferentes métodos de regulacién de velocidade. Os alumnos de forma individual
*implementaran eses modelos e outros similares para comprobar que os resultados obtidos son
razoables e comparables cos obtidos polo profesor e outros compafieiros. Calquera consulta
posterior realizarase dentro das horas de *tutoria habilitadas ao efecto polo profesor para o primeiro
cuadrimestre. No segundo cuadrimestre acordarase previamente co alumno a data e hora mais

apropiada.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess

Leccién Avaliarase a docencia tedrica, basicamente mediante avaliacién continua, e 40 CB2 CE12 CT1
maxistral ~ para aqueles alumnos que non superen a avaliacién continua, realizarase un CE17

exame final a base de preguntas curtas ou preguntas tipo test. A esta parte

asignaselle un peso de catro puntos sobre dez (4/10). Para superar a materia é

preciso obter nesta parte un minimo do 40%, é dicir 1,6/10.
Practicas conAvalidsese os traballos dirixidos de simulacién, basicamente utilizando o 40 CB2 CE12 (CT11
apoio das  *MATLAB/*SIMULINK, e as memorias de practicas presentadas. A esta parte CE17
TIC asignaselle un peso de catro puntos sobre dez (4/10). Para superar a materia é

preciso obter nesta parte un minimo do 40%, é dicir 1,6/10.

Other comments on the Evaluation

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72 edicion, 2015,

Complementary Bibliography

Jean Bonal, Accionamientos Eléctricos a velocidad variable, 1999,

B.K. Bose, Power Electronic and AC Drives, 1986,

I. Zamora Belver, Introduccién a los accionamientos eléctricos a velocidad variable, 1995,

W. Leonhard, Control of Electrical Drives, 1985,

G. Séquier, Electronique de Puissance: fontions de base, principales applications, 62 edicién, 1990,

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Xestién e Calidade da Enerxia Eléctrica/V04M141V01343

Subjects that it is recommended to have taken before
Ampliacién de Electrotecnia/V04M141V01101

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia
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Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Non se manterian as metodoloxias que obriguen a unha docencia presencial.

* Metodoloxias docentes que se modifican
Utilizariase, na medida do posible, a videoconferencia utilizando para iso os recursos dispoiiibles na Sala de Profesor
asignada, videos e software con licenza da Universidade de Vigo, basicamente *MATLAB/*SIMULINK.

* Mecanismo non presencial de atencidn ao alumnado (*tutorias)
As *tutorias realizarianse, basicamente, utilizando o correo electrénico, o teléfono e a a videoconferencia da Sala de
Profesor.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

Basicamente, tratariase de manter o programa da materia o mais fielmente posible ao establecido na presente guia
docente.

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

- Ademais da bibliografia recomendada para a docencia presencial, facilitariase os *PDF elaborados polo profesor, videos
propios e outros que puidesen ser de interese, asi unha seleccién de artigos e documentacidn existente na rede.

* Qutras modificacions

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
* Probas xa realizadas
Exame final xufio/xullo: [Peso anterior 60%] [Peso Proposto 60%)]

* Novas probas

-Basearianse en boa media na avaliacién continua e, para agqueles alumnos que non superasen a avaliaciéon continua, fariase
un exame final utilizando o *Moodle da Sala de Profesor.

* Informacién adicional
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IDENTIFYING DATA

Tecnoloxias para a Comunicacion e Mellora de Deseiio

Subject Tecnoloxias para a

Comunicacion e
Mellora de Desefio

Code V04M141V01327

Study Master

programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c

Teaching

language

Department Desefo na enxefaria

Coordinator Bouza Rodriguez, José Benito

Lecturers  Bouza Rodriguez, José Benito

E-mail jbouza@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General O obxectivo xeral desta materia é orientar ao aluno a partir do cofiecemento dos principios de desefio no

description entorno da enxefieria, e a través do do manexo e aplicacién das ferramentas CAD integradas no CAE,

concibidas para o desefio e desenvolvemento do produto.

Os obxectivos especificos son:

* Saber manexar a informacién gréafica no formato adecuado.

* Ter a capacidade para a evaluacién e mellora dos desefios.

* Cofecer as ferramentas e tecnoloxias CAD orientadas ao produto.

* Comprender como se realiza a xestion do ciclo de vida do produto na estrutura de datos da empresa.

* Adquirir habilidades no manexo de sistemas de modelado de sélidos.

* Adquirir criterio para seleccionar as tecnoloxias e ferramentas apropiadas en cada caso para o desefio
asistido, a fabricacién automatizada, a definiciéon e a comunicacién do produto.

* Adquirir conceptos e destrezas para xeracién de planos e documentos a partir de xeometrias tridimensionais.

Competencias

Code

CB1

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

CB2

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta
area de estudo.

CB3

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CB4

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

CB5

Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE3

CET3. Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

CE7

CET7. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE8

CETS8. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CE9

CET9. Saber comunicar las conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE13CTI2. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion.

CT2

ABET-b. A capacidade para desefiar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.

CT3

ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT4

ABET-d. A capacidade para actuar en equipos multidisciplinares.

CT5

ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

CT8

ABET-h. A ampla educacién necesaria para comprender o impacto das soluciéns de enxefieria no contexto global,
econdmico, ambiental e social.

CT10ABET-j. Un coflecemento de cuestiéns contemporaneas.
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Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes

Competences

Manexo da informacién gréfica no formato adecuado.

CB2
CB4
CE8
CE9
CT5

Destreza na elaboracion e manipulacién dos diferentes tipos de modelos e prototipos que facilitan a
comunicacién.

CB4
CE8
CE9

Cofilecemento da metodoloxia para a anélise funcional, a anélise do valor e o despregue da calidade.

CB1
CB2
CB5

Aprovechamiento dos recursos dispofiibles para a comunicacién do produto, o sua promocién e o
fortalecimiento da imaxe corporativa.

CB4
CE9
CT4

Capacidade para a avaliacion e mellora dos desefios.

CB1
CB2
CB5
CE3
CE8
CE10
CT4

Cofiecemento de técnicas para a mellora continua de desefios.

CB1
CB2
CB3
CB5
CE10
CT5
CT8

Cofecer as ferramentas e tecnoloxias CAD orientadas ao produto.

CE7
CE13
CT10

Comprender como se realiza a xestién do ciclo de vida do produto na estrutura de datos da empresa.

CB2
CE8
CT5

Adquirir habilidades no manexo de sistemas de modelado de sélidos.

CE3
CE13
CT3
CT10

Adquirir conceptos e destrezas para a xeracién de planos e documentos a partir de xeometrias
tridimensionais.

CB4
CE9
CT2
CT4

Contidos

Topic

1. GRAFICOS POR COMPUTADOR 1.1 Introduccién. Representacién dixital do produto
1.2 Sectores basicos
1.3 Sectores de aplicacién

2. TECNOLOXIAS BASEADAS NO COMPUTADOR 2.1 Tecnoloxias que intervefien nas distintas etapas da vida dun produto

(CAX) (CAX)
2.2 Tecnoloxias CAD
2.3 Tecnoloxias CAE
2.3.1 MEF

3. 0 MODELADO DE SOLIDOS 3.1 Conceptos basicos.
3.2 Modelado de superficies.
3.3 Modelado de sélidos.
3.3.1 Métodos para a creacién
3.3.2 Métodos para a representacién
3.4 Modelos hibridos.

4. DESENO PARA A FABRICACION E A 4.1 Caracteristicas.
ENSAMBLAXE (DfMA) 4.2 Metodoloxia.
4.3 Guias

4.3.1 Guias basicas
4.3.2 Guias en funcion do manexo
4.3.3 Guias en funcidn da insercion e fixacion
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5. FUNDAMENTOS BIOMECANICOS DO DESENO 5.1 Introducién 4 Enxefieria Biomecanica.
ERGONOMICO 5.2 Biomecdnica do dso e da columna lumbar.

5.3 Ergonomia.

5.4 Factores biomecanicos que inflien no desefio.

5.5 Factores ergondémicos a ter en conta no desefo.
6. DESENO ERGONOMICO DE PRODUCTOS E 6.1 Ergonomia de producto.

PROCESOS 6.2 Ergonomia do posto de traballo.
6.3 Desefio para a prevencidn de lesiéns ergondémicas no posto de
traballo.
6.4 Desefio para a prevencion de lesiéns no manexo de cargas.

7. A ESTETICA NO DESENO 7.1 Fundamentos da estética

7.2 Factores que infllen na estética
7.2.1 O color no desefio
7.2.2 A forma e a proporcién
7.2.2.1 A proporcién aurea
7.3 Aspectos no desefio para que sexa mais estético
7.4 O desefio grafico
8. PRESENTACION, COMUNICACION E 8.1 Presentacién do produto. Etiquetado y envase.
PROMOCION DO PRODUCTO 8.2 A distribucién. O packaging.
8.3 A Comunicacién na empresa. Identidade Corporativa.
8.4 Tecnoloxias para a Comunicacién e promocién do produto. Interfaces
graficas.
8.5 As TICs.
9. PROTECCION DOS DESENOS 9.1 Patentes, modelos de utilidade, desefios industridis, marcas.
9.2 Patente nacional, europea e internacional.
9.3 Redaccién de patentes.
9.4 Procedemento para a obtencién de patentes. Pasos, requisitos, taxas.
9.5 A OEPM, o BOPI.
PRACTICAS 1. Panoramica das ferramentas actuais.
2. Adestramento co programa base.
3. Seleccién do produto a desenvolver.
4. Elaboracién das especificaciéns do produto. Pardmetros ergonémicos.
5. Creacién de modelos. Compofientes e ensamblaxe.
6. Animacién. Simulaciéns.
7
8
9
1

Desefo/redesefio dun produto a realizar durante
as sesions.

. Avaliacién e seleccién de opciéns

. Desefo da comunicacién para o produto
. Presentacion do produto.

0. Documentacioén, exposicion e entrega.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccidn maxistral 20 30 50
Practicas con apoio das TIC 16 24 40
Seminario 2 1 3

Traballo tutelado 1 12.5 135
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3

Traballo 1 2 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Sesidn maxistral con participacion activa dos estudantes. Cada unidade tematica serd presentada
polo profesor empregando os recursos audiovisuais apropiados e complementada cos comentarios
que os estudantes realicen en base & bibliografia recomendada ou &s ideas novas que poidan

xurdir.
Practicas con apoio das Proponse a realizacién dun traballo practico consistente no desenvolvemento dun produto, a
TIC desenvolver ao longo do curso, que require de horas en casa ademais do apoio das sesions

creativas en grupo e das titorias. O nivel de dificultade depende da eleccién do alumno en funcién
da sua dispofiibilidade e ambicién. Efectuaranse diversas entregas parciais durante o proceso
seguido e finalmente a documentacién completa do produto. Preferentemente orientarase ao
desenvolvemento dun novo produto. Todo o proceso estard coordinado polo profesor desde a
eleccidn inicial do traballo a realizar.

Seminario Realizacién de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante a resolucién tutelada de maneira
grupal de supostos practicos vinculados & problematica de calquera das etapas no
desenvolvemento do produto. Durante os cales se poida valorar a actitude e capacidade do
alumnado en cada fase do proceso.
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Traballo tutelado Tanto o traballo principal como cada unha das sUas fases transcorreran en contacto permanente
entre os membros de cada grupo e a coordinacién do profesor.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Traballo tutelado O alumno dispora de atencién personalizada en titorias, tanto presencial como mediante teléfono ou e-
mail. Na plataforma Faitic colocarase o temario e demais informacién en formato electrénico.

Tests Description

Traballo 0 alumno dispord de atencién personalizada en titorias, tanto presencial como mediante teléfono ou e-
mail. Na plataforma Faitic colocarase o temario e demais informacién en formato electrénico.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Leccion maxistral 0 CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
Practicas con apoio das TIC 0 CE3 CT2
CE7 CT3
CE8 CT4
CE9 CT5
CE10 (T8
CE13 CT10
Traballo tutelado 0 CE3 CT2
CE7 CT3
CE8 CT4
CE9 CT5
CE10 (T8
CE13 CT10
Resolucién de problemas  Probas sobre a teoria impartida ao longo do curso. A 50 CB1
e/ou exercicios extension da proba pode depender do temario que entre, e CB2
poden ser tipo test. CB3
CB4
CB5
Traballo Traballo sobre o desenvolvemento dun produto, a 50 CB4  CE3 CT2
desenvolver durante as sesiéns practicas e con apoio das CE7 CT3
titorias. CE8 CT4
CE9 CT5
CE10 (T8
CE13 CT10

Other comments on the Evaluation

Na modalidade de avaliacién continua os alumnos superan a asignatura si alcanzan a puntuacién de cinco puntos sen
necesidade de realizar a proba da convocatoria ordinaria. Esixese un minimo do 40% da nota maxima en cada parte.

A modalidade de avaliacién continua serd liberatoria, debendo recuperar unicamente, tanto na convocatoria ordinaria como
na de Xullo, aquelas partes non superadas ao longo do proceso de avaliacion continua. Tamén poderan presentarse ao
exame final completo quen, ainda habendo superando a materia na modalidade de avaliacién continua, desexen modificar a
cualificacién obtida.

Os alumnos que non superen a asignatura por evaluacion continua deberan de realizar unha proba final que contemplard a
totalidade dos contidos da asignatura, tanto tedricos como practicos, e que poderd incluir probas de resposta curta e/ou
longa, resolucion de problemas e desenvolvemento de supostos practicos.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
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Lidwell, William; Holden, Kritina ; Butler, Jill, Principios Universales de Disefo, Blume (Naturart), 2011
Lidwell, William; Holden, Kritina ; Butler, Jill, Universal Principles of Design, Rockport Publishers, 2010
Boothroyd, G., et al., Product design for manufacture and assembly, 32, CRC Press, 2011

Nordin, Margareta; Frankel, Victor, Biomecanica Basica del Sistema Musculoesquelético, 32, McGraw Hill
Interamericana, 2004

Complementary Bibliography

Ulrich K.T; Eppinger S.D, Diseio y desarrollo de productos, 52, MacGraw_Hill Interamericana, 2013

Farrer Veldzquez, F.; et al., Manual de ergonomia, Mapfre DL, 1997

Mondelo, P.R; et al., Ergonomia, Ediciones UPC, 2001

Nordin, Margareta; Frankel, Victor, Basic Biomechanics of the Musculoskeletal System, 42, Wolters Kluwer, 2012
De Fusco, R., Historia del disefo, Santa & Cole, D.L., 2005

Ivdfiez, .M., La gestidn del diseiio en la empresa, McGraw-Hill, 2000

Sanz, F., Lafargue, J., Diseno industrial. Desarrollo del producto, Thomson (Ed. Paraninfo), 2002

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Traballo Fin de Master/V04M141V01402

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Desefio Industrial/V04M141V01314

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Non cambia

* Metodoloxias docentes que se modifican

Non cambia

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
Realizarase por medios telematicos: salas virtuais, email, teléfono
* Modificaciéns (se proceden) dos contidos a impartir

Non cambia

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

Non cambia

* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ==
* Probas xa realizadas

Resolucién de problemas e/ou exercicios: [Peso anterior 50%] [Peso Proposto 20%]
Traballo: [Peso anterior 50%] [Peso Proposto 80%]

* Probas pendentes que se mantefien
Resolucién de problemas e/ou exercicios: [Peso anterior 50%] [Peso Proposto 20%]
Traballo: [Peso anterior 50%] [Peso Proposto 80%]

* Probas que se modifican
Ningunha
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* Novas probas
Ningunha

* Informacién adicional

Con respecto ao texto da guia inicial faranse os seguintes cambios:

Suprimese/eliminase a frase "Esixese un minimo do 40% da nota maxima en cada parte".
Céambianse as expresions

"proba", por: "proba oral/escrita"

"probas", por: "probas orales/escritas"
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IDENTIFYING DATA
Instalacions Térmicas

Subject Instalaciéns
Térmicas
Code V04M141V01328
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c
Teaching Casteldn
language

Department Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Miguez Tabarés, José Luis

Lecturers Miguez Tabarés, José Luis

E-mail jmiguez@uvigo.es

Web

General

description

Competencias

Code

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiglidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigluedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxeferia.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

CT11ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecer os procesos de calculo das cargas térmicas para sistemas de climatizacién CB4
Cofiecer e comprender os diversos sistemas e equipos utilizados nos sistemas de climatizacién, tanto de CB5
calor como de climatizacién CEl

Cofiecer e comprender os equipos de xeracidn de calor e/ou frio utilizados en *sis temas de climatizacién CE9
Adquirir os cofiecementos basicos necesarios para o desefio e calculo de sistemas de climatizacién e para CE10

a seleccién e *dimensionamiento dos seus diversos compofientes CT1
CT3
CT5
CT11
Contidos
Topic
Célculo de cargas instalacions de calor industrial
instalaciéns de frio industrial
Cdlculo de equipos producién de calor industrial
producién de frio industrial
Seleccién de compofientes instalacions de calor industrial

instalacions de frio industrial

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 12.5 20 32.5
Estudo de casos 10 25 35
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Leccién maxistral 15 30 45
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de Resolucién de exercicios e casos practicos necesarios para a preparacion das clases de teoria
problemas
Estudo de casos Resolucién de exercicios e casos practicos necesarios para a preparacion das clases de teoria
Leccién maxistral Explicacion maxistral clasica en lousa apoiada con presentacién en transparencias, videos e

calquera material que o docente considere Util para facer comprensible o temario da materia

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Clases de teoria en grupo grande. Se atiende al alumnado en grupo. El profesorado también
estarda disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias y a través del correo
electrénico.

Resolucién de problemas Se realizardn ejemplos en los grupos . El profesorado también estara disponible para resolver
dudas durante su horario de tutorias y a través del correo electrénico.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Resolucién de Proba escrita mediante a resolucién de problemas/exercicios 30-40 CE9 CT5
problemas relacionados coa materia. CE10 CT11
Estudo de casos Traballos do alumno 30-40 CEl CT5
Leccién maxistral Proba escrita sobre cuestidns desenvolvidas na materia 40-30 CB4 CEl CT1
CB5 CT3

Other comments on the Evaluation

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacidn

Basic Bibliography

Luis A. Molina lgartua, Jesis M2 Alonso Girén, Calderas de vapor en la industria: teoria, practica, algoritmos y
ejemplos de calculo, CADEM-EVE Ente Vasco de la Energia, 1996

Luis Alfonso Molina Igartua, Gonzalo Molina Igartua, Manual de eficiencia energética térmica en la industria, CADEM
(Grupo EVE), 1993

ASHRAE handbook: fundamentals, American Society of Heating, Refrigerating and Air, 2001

Mcdowall, Robert, Fundamentals of HVAC systems, American Society of Heating, Refrigerating and Air, 2007
ASHRAE handbook: refrigeration, ASHRAE, 2006

Complementary Bibliography

Cédigo Técnico de la Edificacion: (CTE), 2007

Recomendacions

Other comments
Considérase apropiado o cursar materias con contidos en Enxefiaria Térmica

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
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non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o

profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Resolucién de problemas

Resolucién de exercicios e casos practicos necesarios para a preparacion
das clases de teoria

Estudo de casos

Resolucién de exercicios e casos practicos necesarios para a preparacion
das clases de teoria

* Metodoloxias docentes que se modifican

Leccién maxistral Pasaria a impartirse por videoconferencia mediante
Campus Remoto proposta insitucional da universidad para

docencia mixta o no presencial mediante

Explicacién maxistral clasica en lousa apoiada con presentacién en
transparencias, videos e calquera material que o docente considere Util para
facer comprensible o temario da materia

en cuanto a la planificacién docente seria

Horas presenciais Horas fora da aula Horas totais

Estudo de casos 15 30 45

Leccién maxistral 10 25 35

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
Mediante Campus Remoto , sala de profesordo

* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Se mantienen los % da avaliacién

* Probas xa realizadas
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba noval
* Novas probas

* Informacion adicional
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IDENTIFYING DATA
Enxenaria Fluidomecanica

Subject Enxefaria
Fluidomecanica
Code V04M141V01329
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching
language

Department Enxefiarfa mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Gil Pereira, Christian
Lecturers Gil Pereira, Christian

E-mail chgil@uvigo.es
Web
General Esta materia preséntase como unha introducién & dinamica de fluidos computacional que, partindo dun

description cofiecemento das ecuaciéns de conservacién dos fluidos (xa adquirido polos alumnos en materias previas)
permita ao alumno realizar simulaciéns sinxelas que involucren a un fluido como medio de traballo. Asi mesmo,
pretende que os alumnos cofiezan as principais técnicas de medida en fluxos para velocidade, presién,
concentracién, temperatura, de modo que o alumno sexa capaz de elixir unha técnica adecuada para a medida
das variables en funcién dos condicionantes do fenémeno a estudar.

Competencias

Code

CB4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiglidades.

CB5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE9 CET9. Saber comunicar las conclusiones [y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CE10CET10. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

CE16CTI5. Conocimientos y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidraulicas e
instalaciones de calor y frio industrial

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxeferia.

CT3 ABET-c. A capacidade para proxectar un sistema, compofiente ou proceso para atender as necesidades deseadas
dentro das restricidns realistas, como econémica, ambiental, social, politica, ética, de salde e seguridade, fabricacién e
sostibilidade .

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

CT11ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxeferia.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecemento adecuado de aspectos cientificos e *tecnélogicos de Mecanica de Fluidos CEl
CE1l6
CT1
CT5
Capacidade para a resolucién de problemas relacionados con fluxos complexos e de interese na industria. CE1
CE9
CE1l6
CT1
CT3
CT5
CT11
Cofiecemento dos métodos empregados para a andlise dos devanditos fluxos, en concreto: CB4
- 0s métodos avanzados de simulacién numérica en Mecénica de Fluidos, que permitird ao alumno tras  CB5
superar a materia abordar e resolver problemas matematicos de enxefiaria necesarios para analizar CE9
sistemas no que o fluido sexa 0 medio de traballo, desde a formulacién do problema ata o CE10
desenvolvemento da formulacién e a stUa *implementacién e uso nun programa de computador. CE16
- as principais técnicas de medida en fluxos (*monofasicos, *multifasicos, especies) para velocidade, CT3

presién, concentracién, temperatura, de modo que o alumno sexa capaz de elixir unha técnica adecuada CT5
para a medida das variables en funcién dos condicionantes do fendmeno a estudar.
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Contidos

Topic
1. Introducién & dindamica de fluidos 1.1 Ecuacions xerais do movemento de fluidos.
computacional. Ecuaciéns e modelos. 1.1.a Notacién integral

1.1.*b Notacidén diferencial
1.1.*c Notacién compacta

1.2 Numeros adimensionais relevantes en mecénica de fluidos
2. Fluxos compresibles Introducién

Fluxo *isoentropico *unidimensional

Descontinuidades en movementos de fluidos ideais

Aplicaciéns a perfis

*Aplicacion a propulsién.

3. Fluxos turbulentos 3.1 Introducién

3.2 Modelos de turbulencia
4. Métodos especificos de resolucién das 4.1 *Discretizacion das ecuaciéns de fluidos.
ecuacions de Navier-Stokes. 4.1.a *Discretizaciéon do dominio computacional

4.1.*b Ecuacions *discretizadas en *FVM
341 .*c *Discretizacion das condiciéns de contorno
4.1.d Tratamento das capas limite

4.2 Fluxos *incompresibles. Ecuacién de presion
5. Principais métodos experimentais utilizados no 5.1 Instrumentacién para a medicién en fluidos. Principios basicos e
diagnéstico de fluxos. aplicaciéns.
5.2 Anadlise de fluxos en ebulicién.
5.3 Medidas en fluxos de gases con particulas.
6. Introducién ao uso de distintos software de Exercicio/s propostos
FMV
de simulacién numérica de fluidos. Practicas en
aula
informatica
*0 uso deste software quedara condicionado
a dispofiibilidade de licenzas de uso por parte
do centro asi como & correcta instalacién dos
mesmos na aula informatica asignada

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 32 67 99
Practicas de laboratorio 12 6 18
Practicas con apoio das TIC 12 6 18
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 13 13

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién de cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de habilidades

TIC bdsicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo, que se realizan en aulas
de informatica.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Atenderase de forma personalizada ao alumno na sesién de preguntas que se formularan
durante as sesidéns maxistrais, asi como nas practicas informaticas. Asi mesmo atenderase ao
alumno de forma personalizada nas sesidns de *tutorias da materia

Practicas con apoio das  Atenderase de forma personalizada ao alumno na sesién de preguntas que se formularan
TIC durante as sesiéns maxistrais, asi como nas practicas informaticas. Asi mesmo atenderase ao
alumno de forma personalizada nas sesidns de *tutorias da materia

Avaliacion

Paxina 294 de 375



Description Qualification Evaluated

Competencess
Exame de preguntas de 70 CB4 CEl CT1
desenvolvemento CB5 CE9 CT3
CE10 CT5

CEl6 CT11
Informe de practicas, practicum e 0 alumno debera entregar no prazo que se 30 CB4 CEl CT1
practicas externas fixard ao longo do curso as memorias ou CB5 CE9 CT3
informes ou exercicios propostos de practicas. CE10 CT5

Esta nota sera tida en conta na avaliacion CEl6 CT11

continua da materia

Other comments on the Evaluation

Exame final: representa o 70% da nota da materia, excepto para os alumnos que renunciasen & avaliacién continua, nese
caso representard o 100% da cualificacién. Para superar a materia serd necesario obter un minimo do 30% da nota en todas
e cada unha das partes do exame. Se o alumno participa nalgunha das probas de avaliacién continua ou no exame final,
considerase ao alumno como presentado & materia.

Serd necesario obter unha nota minima do 40% en cada parte avaliada para superar a materia.

A metodoloxia das probas finais da segunda convocatoria seran do mesmo tipo que as probas finais da primeira
convocatoria. As notas da avaliacion continua serdn as obtidas polo alumno na primeira convocatoria.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

CRESPOQ, A.,, Mecanica de fluidos, Ed. Thomson,

BARRERO PEREZ-SABORID, Fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill,
Complementary Bibliography

BLAZEK, J., Computacional Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier,

White Tr C. Paz Penin, Mecdncia de Fluidos, VI,

SCHLICHTING, H, Teoria de la capa limite, Ediciones Urmo,

WILCOX, Turbulence Modeling, DCW Industries,

Davidson, P. A,, Turbulence, an Introduction for Scientist and Engineers,, Oxford Univ. Press,
FERZIGER, J., MILOVAN, P., Computational Methods for fluid Dynamics, 22 edicion, Springer,
CHUNG, Computational fluid Dynamics, Cambridge University Press,

HOMSY et al.,, Mecanica de Fluidos Multimedia, Cambridge University Press,

Greenshields, C. ., OpenFOAM The Open Source CFD Toolbox. User Guide, OpenFOAM Foundation Ltd,
Fluent, User Guide, Fluent - Ansys,

Recomendacions

Other comments
Dedicar o tempo indicado de traballo persoal asignado, asi como recorrer a titorias persoais con cada profesor para resolver
as posibles dubidas que xurdan durante o traballo persoal do alumno.

Recoméndase un seguimento total da materia asi como unha actitude activa nas clases

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activard no momento en que as administracions e a propia institucién o determine
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ¢ ser cofiecido de antemdn (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
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profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

- Leccién maxistral: realizarase igualmente de forma telematica
- Practicas con apoio do TIC: realizarase de forma telematica

* Metodoloxias docentes que se modifican
- Practicas de laboratorio: substituiranse por videos e documentos explicativos que permitirdn completar as tarefas

propostas

* Mecanismo non presencial de atencién 6 alumnado (*tutorias)
- As *tutorias realizaranse a través de Campus Remoto no despacho asignado

* Qutras modificacions
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas que se mantefien
- As probas realizaranse de forma telematica mantendo os contidos, pesos e criterios de avaliacion
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IDENTIFYING DATA
Sistemas de Informacién de Apoio a Direccién
Subject Sistemas de

Informacion de

Apoio & Direccién

Code V04M141V01330
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Organizacién de empresas e marketing

Coordinator

Lecturers Comesafia Benavides, José Antonio
Garcia Lorenzo, Antonio

E-mail
Web http://moovi.uvigo.gal/
General A materia permite ao alumnado cofiecer a importancia dos sistemas de informacién como ferramenta de

description xestién e de mellora nas empresas, asi como os conceptos basicos sobre as tecnoloxias da informacién e as
comunicacions sobre as que se apoian estes sistemas de informacién.
Tamén se proporcionardn as nociéns basicas necesarias para plantear as necesidades do sistema de
informacién dunha organizacién.
Ademais, os estudantes adquirirdn cofiecementos sobre manexo de ferramentas de tratamento de datos e
informacion.

Competencias

Code

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CE2 CET2. Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CE24CGS5. Conocimientos de sistemas de informacion a la direccién, organizacion industrial, sistemas productivos y
logistica y sistemas de gestion de calidad.

CT1 ABET-a. A capacidade de aplicar cofiecementos de matematicas, ciencia e enxefieria.

CT2 ABET-b. A capacidade para desefar e dirixir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.

CT4 ABET-d. A capacidade para actuar en equipos multidisciplinares.

CT5 ABET-e. A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefieria.

CT11ABET-k. A capacidade de utilizar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas de enxefieria necesarias para a
practica da enxefieria.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

[ Cofiecer a base os sistemas utilizados nas empresas nas actividades de xestién. Estrutura. Médulos. CB3

0 Aprender a manexar ferramentas utilizadas no mundo empresarial para as actividades de xestién. CE2

[ Cofiecer os aspectos mais relevantes & hora de pdr en marcha ditas ferramentas. CE24
CT1
CT2
CT4
CT5
CT11

Contidos

Topic

A importancia dos sistemas de informacién na  Os sistemas de informaciéon como ferramenta fundamental de xestion.
empresa

Os sistemas de informacién como ferramenta de cambio e mellora.

Como os sistemas de informacién serven as distintas funciéns da empresa.

Seguridade dos sistemas de informacion.
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Almacenamento e tratamento da informacién Datos, informacion e cofiecemento
Basees de datos. Conceptos e tipos
Ferramentas e tecnoloxias para o acceso as bases de datos.

Organizacién dos datos. Datos estruturados ou non estruturadas. SQL
como estandar de manipulacion de datos.

Normalizacién de datos.
Directrices para desefio e xestidén das bases de datos

Big Data como ferramenta de soporte na toma de decisions
Sistemas integrados de xestién (ERP) A necesidade dos sistemas de informacién empresariais.

Xerarquia de sistemas.

Sistemas monoliticos vs. best-of-breed.
Médulos mais habituais.

Eleccién dun sistema ERP.
Implantacién dun sistema ERP.

Business intelligence e sistemas de axuda & Business Intelligence como ferramenta estratéxica na xestién do negocio.
decisién

Cadros de mando. Desefio e manexo.

Ferramentas de axuda para business intelligence.
Outras aplicaciéns do TIC no dmbito empresariais Xestién de informacién na cadea de subministraciéon.

Intercambio electrénico de datos (EDI).
Xestion de Mantemento Asistida por Computador (GMAO).

Xestion das relacions cos clientes (CRM)

e-commerce
Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Practicas con apoio das TIC 12 0 12
Presentacion 2 8 10
Leccién maxistral 24 24 48
Traballo 0 18.5 18.5
Practica de laboratorio 2 6 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 12 16

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de

TIC habilidades bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense
mediante a resolucién de exercicios practicos con computador

Presentacién Presentacién de traballos realizados polos alumnos en empresas, mediante computador e

ferramentas ofimaticas adecuadas.
Presentacién de estudos de casos realizados polos alumnos

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor, con material de apoio, dos contidos sobre a materia obxecto de
estudo, bases tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo
estudante.

Fomentarase a participacién en clase mediante a presentacién de pequenos exemplos para gue os
alumnos analicenos e expresen a sta opinién

Atencion personalizada
Methodologies Description
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Leccién maxistral Conferencias impartidas polo profesorado mediante distinto tipo de material audiovisual e
fisico, que se realizaran de forma interactiva, mediante a participacién do alumnado en
distintas tarefas e pequenos casos que se exporan nas clases.

Practicas con apoio das 0 alumnado traballara de forma auténoma no posible e contara coa asistencia do profesor
TIC para guiarlle cando sexa necesario, de maneira que poida adquirir as habilidades suficientes
para desenvolver o seu traballo en condiciéns similares 4s do mundo laboral

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Traballo Realizacién dun traballo nunha empresa real, que 20 CB3 CE2 CT1
deberd ser presentado en publico CE24 CT2
CT4
CT5
CT11
Practica de laboratorio Probas de resolucién de problemas e casos 20 CB3 CE2 CT1
practicos relativas as sesidns practicas CE24 CT2
CT4
CT5
CT11
Exame de preguntas de Probas escritas, con preguntas tedricas e practicas 60 CB3 CE2 CT1
desenvolvemento CE24 CT2
CT4
CT5
CT11

Other comments on the Evaluation

Avaliacion continua

Para superar a materia por avaliacién continua, o estudante debera superar as practicas, a realizacién dun traballo nunha
empresa real e o exame final.

Para superar a parte practica, o estudante deberd asistir a todas as practicas e presentar as memorias correspondentes. As
memorias presentadas deberan reunir a calidade suficiente a xuizo do profesor para poder superar as practicas. En caso de
falta de asistencia a algunha das practicas, o estudante deberd presentar igualmente a memoria correspondente 4 mesma,
e ademais elaborar e aprobar un traballo compensatorio relacionado con ela, que o profesor lle asignard no seu momento.
Por outra banda, o comportamento inadecuado durante o desenvolvemento dunha practica penalizarase coma se fose unha
falta.

O traballo realizarase en grupo e deberd ser presentado en clase nunha sesién especialmente dedicada para iso.

Ademais, o/o alumno/a deberd superar o exame final da materia, cunha parte tedrica e outra practica. Para que se poida
realizar a *ponderacién final, débese obter unha puntuacién minima de 4 en cada unha das partes. Pola contra, non se
aprobarad o exame e obterd unha nota maxima de 4.0 (que sera o resultado no caso de que a ponderacién supere devandito
valor).

0 estudante que non supere as practicas ou o traballo, deberd realizar o exame final completo, correspondente &
convocatoria oficial, tal como se mostra a continuacién.

Convocatorias oficiais

0 estudante debera superar o exame final da materia, cunha parte teérica e outra practica. Para que se poida realizar a
ponderacién final, débese obter unha puntuacién minima de 4 en cada unha das partes. Pola contra, non aprobara o exame
e obterad unha nota méxima de 4.0 (que sera o resultado no caso de que a ponderacién supere devandito valor).
Aclaracions

Para aprobar a materia, a cualificacién correspondente a cada un dos apartados indicados na metodoloxia debera ser polo
menos de 4 puntos. Se non é asi, se a ponderacién correspondente obtivese un valor maior, a puntuacién final sera de
"suspenso (4)".

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
Compromiso ético

0 estudante ha de presentar un comportamento ético adecuado, en especial nas probas de avaliacién. No caso de
producirse un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc [J), durante
a realizacién dalgunha das probas de avaliacion, aplicarase o regulamento de disciplina académica en vigor.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Basic Bibliography

Laudon, K.; Laudon, J., Management Information Systems: Managing the Digital Firm, 9780135191798, 16, Pearson,
2020

Efrain Turban et al., Business Intelligence, Analytics, and Data Science: A Managerial Perspective, 9780130461063,
4, Pearson, 2018

Paxina 299 de 375



Laudon, K.; Laudon, J., Essentials of MIS, 9780134803104, 13, Pearson, 2019

Complementary Bibliography

Steven Alter, Information Systems, 4,

George M. Marakas, Modern Data Warehousing, Mining, and Visualization: Core Concepts,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Empresa: Introducién & xestién empresarial/V12G340V01201
Administracién de empresas e estruturas organizativas/V12G340V01923

Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Description
As metodoloxias docentes desenvolveranse, de ser necesario, adecudndoas aos medios telematicos que se pofian ao dispor
do profesorado, ademais da documentacién facilitada a través de FAITIC ou outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, primarase, na medida do posible, a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos, asi como aqueles contidos de practicas con resolucién de problemas, aula informatica, ou outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de forma guiada, tentando manter a presencialidade para as
practicas en aula informatica, sempre que 0s grupos cumpran coa normativa establecida no seu momento polas autoridades
competentes en materia sanitaria e de seguridade.

No caso de non poder impartir a materia de forma presencial, os contidos non virtualizables substituiranse por outros que
permitan alcanzar igualmente as competencias que levan asociadas.

As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas
sanitarias) ou telematicas (e-mail, videoconferencia ou outras), respectando ou adaptando os horarios de titorias previstos.
Ademais, realizarase unha adecuacién metodoldxica para o alumnado de risco, facilitdndolle informacion especifica
adicional, de acreditarse que non pode ter acceso aos contidos impartidos de forma convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién:
As probas realizaranse de forma presencial, salvo Resolucién Reitoral que indique o contrario. Nese caso realizaranse a

través das distintas ferramentas postas ao dispor do profesorado. Aquelas probas non realizables de forma telemdtica
supliranse por outras, que se consideren adecuadas ao caso concreto.
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IDENTIFYING DATA
Enxefaria do Transporte e Manutencién Industrial

Subject Enxefaria do
Transporte e
Manutencién
Industrial
Code V04M141V01331
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
3 Optional 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Lépez Lago, Marcos

Lecturers Lépez Lago, Marcos

E-mail mllago@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

General VISION XERAL DOS MODOS DE TRANSPORTE, MECANISMOS E MAQUINAS INVOLUCRADAS NOS MESMOS.
description

Competencias

Code

CE5 CETS5. Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.
CE14 CTI3. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.

CE32 CIPC5. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial.

CT9 ABET-i. Un recofiecemento da necesidade e a capacidade de involucrarse na aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences
- Comprender os aspectos basicos de diferentes alternativas de manutencion e transporte en calquera CE5

ambito. CEl4
- Dominar as técnicas actuais dispofiibles na manutencién. CE32
- Profundar nas técnicas de manutencién industrial. CT9

- Adquirir habilidades sobre o proceso de analise de sistemas de manutencién industrial.
- Capacidade de avaliacién critica no &mbito industrial do movemento de cargas ou persoas.

Contidos
Topic

Introducién & Enxefaria do Transporte,
movemento de cargas e elementos de
guindastres

Introducién & Enxefaria do Transporte
Movemento de Cargas
Elementos de Suspensién

Elementos flexibles

Elementos varios: Poleas, Aparellos, Tambores, Carris e Rodas
Accionamientos

Tipos de guindastres

Guindastres Interiores ou de nave

Guindastres Exteriores: porto, estaleiro ou obra

0 ascensor: Tipos, funcionamento, partes mecanicas e eléctricas, control.
Escaleiras mecdnicas e Plataformas mébiles

Elevadores simples e bandas transportadoras

Guindastres

Transporte vertical

Transportadores e Elevadores

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 12 22 34
Practicas de laboratorio 12 22 34
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 5 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
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Description

Leccion maxistral CLASE MAXISTRAL NA QUE SE EXPONEN OS CONTIDOS TEORICOS-PRACTICOS POR MEDIOS
TRADICIONAIS (LOUSA) E RECURSOS MULTIMEDIA.

Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREFAS PRACTICAS EN LABORATORIO DOCENTE/AULA INFORMATICA/AULA
EQUIVALENTE

Atencion personalizada

Methodologies Description
Leccién maxistral ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO
Practicas de laboratorio ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO
Tests Description
Exame de preguntas de desenvolvemento ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO

Informe de practicas, practicum e practicas externas ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREFAS PRACTICAS EN LABORATORIO 0 CE1l4 CT9
DOCENTE/AULA INFORMATICA CE32
Exame de preguntas de EVALUACION DOS CONECEMENTOS ADQUIRDOS 80 CE14 CT9
desenvolvemento MEDIANTE UN EXAME TEORICO-PRACTICO CE32
Informe de précticas, practicum e AVALIASESE A REALIZACION DAS MEMORIAS DE 20 CE14 CT9
practicas externas PRACTICALAS REALIZADAS NO CURSO. CE32

Other comments on the Evaluation

A MATERIA APROBASESE SE SE OBTEN UNHA CALIFICACION IGUAL Ou MAIOR QUE UN CINCO COMO NOTA FINAL, DA
SEGUINTE FORMA:

1.- A ASISTENCIA AO LABORATORIO, AS MEMORIAS/CUESTIONARIOS DE CADA PRACTICA E TRABALLOS TUTELADOS TERAN
UNHA VALORACION MAXIMA DE 2 PUNTOS DA NOTA FINAL, ESTA CALIFICACION CONSERVASESE NA SEGUNDA
CONVOCATORIA. PARA OS ALUMNOS QUE SOLICITEN E OBTENAN DE MANEIRA OFICIAL O DEREITO A PERDA DE AVALIACION
CONTINUA, EXISTIRA UN EXAME FINAL DE LABORATORIO, PREVIA SOLICITUDE AO PROFESOR DA MATERIA DUAS SEMANAS
ANTES DO EXAME FINAL DE 12 EDICION, CUNHA VALORACION MAXIMA DE 2 PUNTOS.

2.- O EXAME FINAL TERA UNHA VALORACION MAXIMA DE 8 PUNTOS NA NOTA FINAL.

TAMEN E POSIBLE A SUPERACION DA MATERIA MEDIANTE A AVALIACION DE ASISTENCIA, EXERCICIOS RESOLTOS E/OU
TRABALLOS TUTELADOS.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

HOWARD I|. SHAPIRO, Cranes and derricks, McGraw-Hill,

Complementary Bibliography

W.E. ROSSNAGEL, Handbook of rigging for construction and industrial operations, McGraw-Hill,
ANTONIO MIRAVETE, Los Transportes en la Ingenieria Industrial, Teoria y problemas, REVERTE,
ANTONIO MIRAVETE, El Libro del transporte vertical, Servicio de Publicaciones de la Universidad de Zar,

Recomendacions
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Other comments
REQUISITOS: PARA MATRICULARSE NESTA MATERIA E NECESARIO TER SUPERADO OU BEN ESTAR MATRICULADO DE TODAS
AS MATERIAS DOS CURSOS INFERIORES AO CURSO NO QUE ESTA EMPRAZADA ESTA MATERIA.

PARA UN SEGUIMENTO ADECUADO DA MATERIA, OS ESTUDANTES MATRICULADOS DEBEN DISPOR DUN ORDENADOR
PERSOAL PORTATIL E ACCESO A INTERNET. O ALUMNADO QUE NON DISPONA DALGUN DESTES MEDIOS DEBERA INFORMALO
AO COORDINADOR DA MATERIA PARA ATOPAR SOLUCIONS. CANDO SEXA NECESARIO, FACILITARANSE LICENZAS DE
ESTUDANTE DO SOFTWARE EMPREGADO NA MATERIA.

EN CASO DE DISCREPANCIAS, PREVALECERA A VERSION EN CASTELAN DESTA GUIA.

Plan de Continxencias

Description
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Adaptacidons das Metodoloxias docentes

No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, a Docencia desenvolverase de forma
mixta ou enteramente virtual mediante o uso de Faitic e Campus Virtual ou outro medio equivalente. Neste caso, as
metodoloxias y contidos podran sufrir axustes ou adaptaciéns a este entorno docente.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
No caso da imposibilidade do desenvolvemento da docencia integramente presencial, as titorias desenvolvéranse mediante
0 uso de Campus Virtual ou outro medio equivalente, na modalidade de concertacién previa.

* Modificaciéns dos contidos a impartir
No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, os contidos podran sufrir axustes ou
adaptacions.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ==

Terd prioridade a avalicién da materia mediante a entrega de exercicios resoltos e/ou traballos tutelados.

Esta gufa pode modificarse tendo en conta as resolucions rectorais sobre o tipo de docencia ou exames a realizar.
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IDENTIFYING DATA
Instalacions e Uso Eficiente da Enerxia Eléctrica

Subject Instalaciéns e Uso
Eficiente da
Enerxia Eléctrica
Code V04M141V01332
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 2 1c
Teaching
language

Department Enxefaria eléctrica
Coordinator
Lecturers Sueiro Dominguez, José Antonio

E-mail
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Nesta materia preténdense conseguir os seguintes obxectivos:

description Comprender os aspectos basicos de xeracidn, transporte e distribucién da enerxia eléctrica.
Corfiecer os elementos das centrais clasicas de xeracién da enerxia eléctrica.
Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicos. Comprender o funcionamento dun aeroxerador.
Capacidade para establecer a configuracién bdsica dunha instalacién edlica.
Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos.
Capacidade para establecer a configuracién bdsica dunha instalacién solar fotovoltaica.
Coflecer os conceptos basicos de eficiencia enerxética.

Competencias

Code

CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa suta
area de estudo.

CB3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclUa reflexidns sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE12CTI1. Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacién, transporte y distribucién de
energia eléctrica.

CE17CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de
energia.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
- Cofiecer os elementos basicos que constitlen as instalacidns eléctricas. CB2
- Ser capaz de desefiar e calcular instalacidns basicas de baixa e media tensién. CB3
- Cofiecer os principios técnicos e normativos para o desefo de instalacidns eléctricas energéticamente  CE1
eficientes. CE12

CE17
Comprender os aspectos basicos de transporte e distribucién da enerxia eléctrica e de redes de Baixa CB2
Tension. CB3

CEl

CE12

CE17
Contidos
Topic
Tema 1. Centros de Transformacién. Definicién e xustificacién. Clasificacion. Elementos. Exemplos. Ventilacién.

Posta a terra.

Tema 2.Redes eléctricas de Baixa Tensién. Redes aéreas para distribucién en *BT. Redes subterraneas para

distribucién en *BT. Criterios para determinar a seccién dos condutores.
Célculo de redes de distribucién. Posicién *optima dun Centro de
Transformacién. Prevision de cargas para subministraciéns en *BT.
Tema 3. *Aparamenta eléctrica. Definicién. Clasificacion. Aparellos de manobra. Aparellos de
transformacion. Aparellos de proteccion. Técnicas de ruptura.
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Tema 4. Redes eléctricas de Media Tensién Lifias subterraneas con cables illados. Lifias aéreas con condutores
espidos. Lifias aéreas con cables illados. Célculo eléctrico de lifias de *MT.

Tema 5. Proteccidn contra contactos eléctricos. Causas dos accidentes eléctricos. Efectos da corrente eléctrica.
Circunstancias que se tefien que dar para que a corrente circule polo
corpo. Factores que inflien nos efectos. Proteccién das instalaciéns
eléctricas contra contactos directos. Proteccién das instalacions eléctricas
contra contactos indirectos.

Tema 6.Traballos en instalaciéns eléctricas Definiciéns. Técnicas ou procedementos de traballo: traballos sen tensién,
traballos en tensién, traballos en proximidade. Maquinas ferramentas:
clasificacién, seguridade, conservacién e mantemento. Mediciéns en *BT.

Sinalizacion.
Tema 7. A eficiencia enerxética nos sistemas de A eficiencia enerxética. Contribucion do material eléctrico & eficiencia
enerxia eléctrica. enerxética. A instalacion eléctrica eficiente: contadores, sistemas de

medida e xestién, cadros de mando e proteccién, cables, conexiéns,
receptores, compensacion da enerxia reactiva, sistemas de
automatizacién e control, sistemas de ventilacién.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 22 44 66
Resolucién de problemas 20 54 74
Practicas con apoio das TIC 2 2 4
Practicas de laboratorio 4 2 6

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral O profesor expora nas clases de grupos grandes os contidos da materia.
Resolucién de Resolveranse problemas e exercicios tipo nas clases de grupos grandes e o alumno tera que
problemas resolver exercicios similares.

Practicas con apoio das Realizaranse problemas e exercicios practicos con soporte informatico ( procuras de informacion,
TIC uso de programas de calculo,...)
Practicas de laboratorio Realizacidn de practicas no laboratorio do departamento e practicas de campo

Atencion personalizada

Methodologies Description

Leccién maxistral O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos.

Resolucién de problemas O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos.

Practicas con apoio das TIC 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos.

Practicas de laboratorio 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated Competencess

Leccién maxistral Leccién maxistral en aula 70 CEl
CE12
CE17

Resolucién de problemasDesenvolvemento de problemas 30 CEl
CE12
CE17

Other comments on the Evaluation

Avaliacion Continua (EC, 30%)

Salvo que non haxa tempo, ao longo do cuadrimestre haberd un exame de cada un dos capitulos vistos en clase
(Teoria+Practica).

Exame Final (EF, 70%)

-Sesion Maxistral (40%)

No Exame Final (EF_SM) habera un bloque de preguntas correspondente a cada un dos capitulos vistos en clase
(Teoria+Précticas)

-Resolucién de problemas e/ou exercicios (30%)
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No Exame Final (EF_RP) haberd varios problemas correspondentes aos capitulos vistos en clase (Teoria+Practicas)

Nota Final (NF):

A Nota Final (NF) obterase aplicando a seguinte formula: NF=(NEC+NEF_*M)+NEF_RP

Para aprobar a materia, téfiense que cumprir simultaneamente as 3 condiciéns seguintes:

1.- Que NF=5.0 puntos sobre 10.2.- Que (NEC+NEF_SM) de cada capitulo, sexa como minimo igual a 2.1 puntos sobre 7.3.-
Que NEF_RP sexa como minimo igual a 1.0 puntos sobre 3.

(NF: Nota Final, NEC: Nota Avaliacién Continua, NEF_SM: Nota Exame Final Sesién Maxistral, NEF_RP: Nota Exame Final
Resolucién Problemas)

Datas Exames:

A data dos exames de EC fixaos o profesor.A data do EF fixao a direccién da Escola.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso académico sera de suspenso
(0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacion global serd de suspenso (0.0).&*nbsp;

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Sueiro Dominguez, José A., Apuntes del profesor, 2017

Complementary Bibliography

Colmenar Santos, Antonio, Instalaciones eléctricas en Baja Tension, 2, Ra-Ma, 2012

Mantin Sanchez, Franco, Instalaciones electricas, 4, Universidad de Educacién a Distancia, 2004
Roger Folch, José, Tecnologia eléctrica, 2, Sintesis, 2002

Roldan Vilora, Apasramenta eléctrica y sus aplicaciones, 1, Creaciones Copyright, 2006
Conejo Navarro, A.J., Instalaciones eléctricas, 1, McGrawHill, 2007

Recomendacions

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia

Plan de Continxencias

Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberdn ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacién. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacion dos procesos de acreditacién a que estan sometidas as
diferentes titulaciéns. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.

As metodoloxias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecuandoas és medios telematicos que se pofian a disposicién
do profesorado, ademais da documentacidn facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de prdcticas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartiran ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoléxica é alumnado de risco,
facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.
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Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resoluciéon Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aguelas probas non
realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)

Paxina 307 de 375



IDENTIFYING DATA
Means, Machines and Tools for Manufacturing
Subject Means, Machines

and Tools for

Manufacturing

Code V04M141V01333
Study (*)Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2nd 1st
Teaching Spanish
language
Department

Coordinator Pérez Garcia, José Antonio
Lecturers Pérez Garcia, José Antonio
E-mail japerez@uvigo.es

Web

General

description

Competencies

Code

CB1 Knowledge and understanding that provide a basis or opportunity for originality in developing and / or applying ideas,
often in a research context.

CB3 That students are able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information
that was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CB5 Students must possess the learning skills that enable them to continue studying in a way that will be largely self-
directed or autonomous.

CE1 CETL. Project, calculate and design products, processes, facilities and plants.

CE3 CET3. Conduct research, development and innovation in products, processes and methods.

CE5 CETS5. Technically and economically manage projects, installations, plants, companies and technology centers.

CE8 CETS8. Being able to integrate knowledge and handle complexity and formulate judgments based on information that
was incomplete or limited, include reflecting on social and ethical responsibilities linked to the application of their
knowledge and judgments.

CE10CET10. Possess learning skills that will allow further study of a self-directed or autonomous mode.

CE11CET11. Knowledge, understanding and ability to apply the necessary legislation in the exercise of the profession of
Industrial Engineer.

CE13CTI2. Knowledge and ability to design, calculate and design integrated manufacturing systems.

CT5 ABET-e. An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

Learning outcomes

Learning outcomes Competences
*) CB1
CB3
CB5
CEl
CE3
CE5
CE8
CE10
CE1ll
CE13
CT5
Contents
Topic
Unit 1.- Industrialization of products Unit 1.1.- Selection of Manufacturing Processes
Unit 1.2.- Manufacture of Prototypes
Unit 2.- Die casting Unit 2.1.- Die Casting Machines
Unit 2.2.- Die casting Molds
Unit 3.- 5 axis CNC milling Unit 3.1.- 5 axis machining centers

Unit 3.2.- Clamping tools and reference systems
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Unit 4.- Sheet metal forming

Unit 4.1.- Sheet metal forming machines
Unit 4.2.- Dies for sheet metal forming

Unit 5 - Fabrication with Composites
materials

Unit 5.2.- Molds for manufacturing with composites

Unit 5.1.- Manufacturing Technologies of components in composite

Unit 6.1.- Plastic Injection Machines
Unit 6.2.- Plastic Injection Molds

Unit 6.- Injection of Polymers

Unit 7.- Project for the Design and Manufacture of Unit 6.1.- Analysis of the piece and optimization of the design

Injection Molds Unit 6.2.- Calculations
Unit 6.3.- Design of the mold
Unit 6.4.- Simulation of the process
Unit 6.5.- Manufacture of the mold

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Lecturing 6 8 14
Project based learning 31 62 93
Project 2 4 6

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Lecturing (*)12 Clases Tedricas, dunha hora de duracién, a realizarse na aula da EEIl asignada pola direccién
do Centro. Nelas procederase & exposicion basica de contidos e a resolucién de exercicios,

problemas e casos.

Project based learning  (*)Tanto las clases tedricas como las practicas estaran integradas bajo un enfoque comun de
Aprendizaje Basado en Proyectos por lo que, todas ellas, irdn encaminadas a la resolucién de casos
reales de disefio y fabricacién de utillajes de mecanizado, moldeo, deformacidn plastica, fabricacién

aditiva y fabricacién con composites.

Personalized assistance

Methodologies Description
Lecturing
Project based learning
Tests Description
Project
Assessment
Description Qualification Evaluated
Competencess
Lecturing Continuous Assessment 10
Project based learning Continuous Assessment 40 CcBl CEl CT5
CB3 CE3
CB5 CE5
CE8
CE10
CE13
Project Component Design and Manufacture Project: Final Report and 50 CBl CEl CT5
Prototype CB3 CE3
CB5 CE5
CE8
CE10
CE1l1l
CE13

Other comments on the Evaluation

First opportunity
The subject is evaluated based on two parameters:

e Continuous Assessment (50% of the Final Mark)

e Final Report of the Subject Project and prototype manufacturing (50% of the Final Mark)
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Other considerations:

o The Final Qualification will be obtained by adding (with a weight of 50%) that obtained in the previous two
sections.

o For those students to whom the Directorate of the EEI has granted the waiver of the Continuous Assessment,
the Final Project Report of the subject acquires a value of 100% of the Final Note of the Subject

o The characteristics of both the Continuous Assessment and the Subject Project will be communicated to the
students during the presentation of the Subject

Second opportunity

The same criteria will be applied as those defined for the First Chance

FINAL CONSIDERATIONS:

In case of discrepancy between what is described in the versions in Galego, Castellano or English of this Teaching
Guide, what is established in this version in Spanish will always prevail.

Sources of information

Basic Bibliography

John G. Nee, Fundamentals of Tool Design, 62, SME, 2010

Camarero de la Torre, Julidan, Matrices, Moldes y Utillajes, 12, CIE Dossat 2000, 2003

J.T. Black, Ronald A. Kohser, Degarmo's materials and processes in manufacturing, 12, Wiley, 2017
Complementary Bibliography

Dangel, R., Injection Molds for Beginners, 12, HANSER PUBLICATIONS, 2020

Campbell, John, Complete Casting Handbook: Metal Casting Processes, Metallurgy, Techniques and Design, 22,
Elsevier, 2015

Tickoo, Sham, CATIA V5-6R2014 for designers, 122, Schererville, IN : Cadcim Technologies, 2015
Shoemaker, J., Moldflow Design Guide A Resource for Plastics Engineers, 12, Hanser, 2006

Recommendations

Contingency plan

Description

If UVigo decides that the subject must be taught online, then the following changes will be made in relation to the
methodology described in this document:

-Software:

- The CAD / CAME tool to use would be Fusion360, instead of Catia v5

- Project of the subject

- It would not include the manufacture of tools in the Mechanical Workshop of the IPF Area in the Foundry Building of the
Campus Headquarters
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IDENTIFYING DATA

Instalacions Eléctricas

Subject Instalaciéns
Eléctricas
Code V04M141V01334
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
4.5 Optional 2 1c
Teaching
language
Department Enxefaria eléctrica
Coordinator Sueiro Dominguez, José Antonio
Lecturers Sueiro Dominguez, José Antonio
E-mail sueiroja@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Nesta materia preténdense conseguir os seguintes obxectivos:
description  Comprender os aspectos basicos de xeracidn, transporte e distribucién da enerxia eléctrica.

Cofiecer os elementos das centrais clasicas de xeracién da enerxia eléctrica.

Cofecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicos. Comprender o funcionamento dun aeroxerador.
Capacidade para establecer a configuracién bdsica dunha instalacién edlica.

Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos.

Capacidade para establecer a configuracién bdsica dunha instalacién solar fotovoltaica.

Coflecer os conceptos basicos de eficiencia enerxética.

Competencias

Code

CE1 CETL. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CE12CTI1. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucién de
energia eléctrica.

CE17CTI6. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de

energia.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecer os elementos basicos que constitlen as instalacidns eléctricas. CEl

CE12

CE17
Comprender e aplicar os aspectos fundamentais do desefio e célculo de instalaciéns eléctricas en baixa e CE1
media tension. CE12

CE17
Comprender os aspectos basicos de transporte, distribucién e de redes de Baixa Tension da enerxia CEl
eléctrica CE12

CE17
Coiiecer os conceptos basicos de eficiencia enerxética. CEl

CE12

CE17
Contidos
Topic
Tema 1. Centros de Transformacién. Definicién e xustificacién. Clasificacion. Elementos. Exemplos. Ventilacién.

Posta a terra.

Tema 2.Redes eléctricas de Baixa Tension. Redes aéreas para distribucién en *BT. Redes subterraneas para

distribucién en *BT. Criterios para determinar a seccién dos condutores.
Célculo de redes de distribucién. Posicién *optima dun Centro de
Transformacién. Prevision de cargas para subministraciéns en *BT.

Tema 3. *Aparamenta eléctrica. Definicién. Clasificacion. Aparellos de manobra. Aparellos de

transformacion. Aparellos de proteccion. Técnicas de ruptura.

Tema 4. Redes eléctricas de Media Tensidn Liflas subterrdneas con cables illados. Lifias aéreas con condutores

espidos. Lifias aéreas con cables illados. Célculo eléctrico de lifias de *MT.
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Tema 5. Proteccidn contra contactos eléctricos. Causas dos accidentes eléctricos. Efectos da corrente eléctrica.
Circunstancias que se tefien que dar para que a corrente circule polo
corpo. Factores que inflen nos efectos. Proteccién das instalacidns
eléctricas contra contactos directos. Proteccidn das instalacions eléctricas
contra contactos indirectos.

Tema 6. *Luminotécnia Fundamentos de luminotecnia. Ldmpadas eléctricas. Luminarias. Sistemas
de iluminacién. lluminacién interior. lluminacién exterior.
Tema 7.Traballos en instalaciéns eléctricas Definiciéns. Técnicas ou procedementos de traballo: traballos sen tensién,

traballos en tensién, traballos en proximidade. Maquinas ferramentas:
clasificacién, seguridade, conservacién e mantemento. Mediciéns en *BT.

Sinalizacion.
Tema 8. A eficiencia enerxética nos sistemas de A eficiencia enerxética. Contribucion do material eléctrico & eficiencia
enerxia eléctrica. enerxética. A instalacion eléctrica eficiente: contadores, sistemas de

medida e xestién, cadros de mando e proteccién, cables, conexiéns,
receptores, compensacion da enerxia reactiva, sistemas de
automatizacién e control, sistemas de ventilacién.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 18 36 54
Resolucién de problemas 12 36 48
Practicas con apoio das TIC 2 1.5 3.5
Debate 0 1 1
Practicas de laboratorio 4 2 6

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral 0 profesor expord nas clases de grupos grandes os contidos da materia.
Resolucién de Resolveranse problemas e exercicios tipo nas clases de grupos grandes e o alumno tera que
problemas resolver exercicios similares.

Practicas con apoio das Realizaranse problemas e exercicios practicos con soporte informatico ( procuras de informacion,
TIC uso de programas de calculo,...)

Debate Debate sobre o presentado nos seminarios

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas no laboratorio do departamento e practicas de campo

Atencion personalizada

Methodologies Description

Leccién maxistral 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos.

Resolucién de problemas O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos.

Practicas con apoio das TIC 0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos.

Practicas de laboratorio 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated Competencess

Leccién maxistral Leccién maxistral en aula 70 CEl
CE12
CE17

Resolucién de problemasDesenvolvemento de problemas 30 CEl
CE12
CE17
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