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TABLA DE ERROS

Lugar do erro Descricion
Materia V09G310V01991, apartado O apartado contén algun elemento maior que o tamafo
'‘Avaliacion da materia’ vertical de folla (por exemplo unha tdboa) polo que tivo que

ser redimensionado.
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Presentation

The Higher School of Mining Engineering offers for the academic course 2016-2017 totally adapted degrees and masters to
the European Space of Upper Education:

DEGREE IN ENERGY ENGINEERING

This degree pretends to supply the suitable training and of high level to the professional futures that go to exert in the area
of the engineering of the energetic processes from the generation of energy until his distinct applications, supplying, besides,
the precise training to develop technologies and efficient and sustainable systems.

DEGREE IN MINING AND ENERGY RESOURCES ENGINEERING

This degree pretends to supply the suitable training and of high level to the professional futures for the exploration,
investigation, exploitation, profit, preparation, transformation and utilisation of the mining resources (rocks and mineral,
groundwaters,and thermal water, etc.) and energy resources (oil, natural gas, etc.) on Earth and other geological resources,
like the subterranean space, activities all they that have to carry out of safe form, profitable and environmentally acceptable.

MASTER IN MINING ENGINEERING

This Master pretends to supply the suitable training and of high level to the professional futures for the exploration,
investigation, exploitation, profit, preparation, transformation and utilisation of the mining resources (rocks and mineral,
groundwaters,and thermal water, etc.) and energy resources (oil, natural gas, etc.) on Earth and other geological resources,
like the subterranean space, activities all they that have to carry out of safe form, profitable and environmentally acceptable.
The University Master’s Degree in Mining from the University of Vigo enables holders to work in the regulated
profession of Mining Engineering.

GEOINFORMATICS MASTER"S DEGREE

The Master in Geoinformatics from the Universities of Vigo and Corufia born as a university program to train highly
specialized professionals oriented to geospatial industry. The geospatial industry is one sector that has grown rapidly in
recent years due to the different applications related to global positioning systems, geographic information systems, mobile
devices, or remote sensing applications.

Management and Coordination

MANAGEMENT:

Director

Natalia Caparrini Marin (directorminas@uvigo.es)

Sub directorof Exchange Programmes and International Relations
Higinio Gonzalez Jorge (oriminas@uvigo.es)

Sub director for Infrastructures and Economic Affairs

David Patifio Vilas (infraestructurasminas@uvigo.es)
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Sub directorHead of Studies

Maria Araljo Fernandez (orgdocente.minas@uvigo.es)
Secretary

Angeles Saavedra Gonzalez (secretariaminas@uvigo.es)

COORDINATION:

The Teaching Coordination Procedure at HS Mining Enginnering is the instrument by which teaching activities and content
for the centre’s qualifications are coordinated. Coordination is key in order for students to take full advantage of all the

activities.

The coordination system is a fundamental element for introducing new objectives and methodologies and, above all,

provides more improved connections not only between teachers, but between teachers and the Centre.

EE DEGREE: David Patifio Vilaspatinho@uvigo.es

MERE DEGREE: Maria Araujo Fernandez maraujo@uvigo.es
ME MASTER: Elena Alonso Prietoealonso@uvigo.es

G MASTER: Higinio Gonzalez Jorge higiniog@uvigo.es
TAP: Itziar Goicoechea Castafio igoicoechea@uvigo.es

15"YEAR DEGREES: Elena Gonzalez Rodriguez elena@uvigo.es

2"°YEAR DEGREES: Eduardo Giraldez Pérez egiraldez@uvigo.es

3"& 4™ YEARS EE DEGREE: Pablo Eguia Oller peguia@uvigo.es

3"& 4™YEARS MERE DEGREE: Fernando Garcia Bastante bastante@uvigo.es
15& 2"°YEARS ME MASTER: Teresa Rivas Brea trivas@uvigo.es
INTERNSHIPS: Javier Taboada Castro jtaboada@uvigo.es

POPULARIZATION: Marta Cabeza Sim6 mcabeza@uvigo.es

QUALITY: Angeles Saavedra Gonzélez saavedra@uvigo.es

School Web Page

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?portada_wdi

Degree in Mining and Energy Resources Engineering

Subjects

Year 1st

Code Name Quadmester Total Cr.
V09G310Vv01101 Expresion grafica: Expresion grafica 1st 6
V09G310v01102 Fisica: Fisica | 1st 6
V09G310v01103 Matematicas: Alxebra lineal 1st 6
V09G310v01104 Matematicas: Célculo | 1st 6
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V09G310V01105 Quimica 1st 6
V09G310V01201 Empresa: Direccion e xestion 2nd 6
V09G310v01202 Fisica: Fisica Il 2nd 6
V09G310v01203 Informatica: Estatistica 2nd 6
V09G310vV01204 Mateméticas: Célculo Il 2nd 6
V09G310v01205 Xeoloxia: Xeoloxia 2nd 6
Year 2nd

Code Name Quadmester Total Cr.
V09G310V01301 Electrotecnia 1st 6
V09G310vV01302 Fisica: Sistemas térmicos 1st 6
V09G310vV01303 Tecnoloxia de materiais 1st 6
V09G310vV01304 Resistencia de materiais 1st 6
V09G310V01305 Mecénica de fluidos 1st 6
V09G310v01401 Xeomética 2nd 6
V09G310v01402 Tecnoloxia ambiental 2nd 6
V09G310v01403 Seguridade e saude 2nd 6
V09G310v01404 Mecanica de solos 2nd 6
V09G310Vv01405 Calor e frio 2nd 6
Year 3rd

Code Name Quadmester Total Cr.
V09G310v01501 Explotacion sostible de recursos mineiros | 1st 6
V09G310v01511 Concentracion de menas 1st 6
V09G310V01512 Prospeccion e avaliacion de recursos 1st 6
V09G310V01513 Mecénica de rochas 1st 6
V09G310V01514 Cartografia tematica e teledeteccion 1st 6
V09G310V01521 Mineralurxia 1st 6
V09G310V01522 Tratamento e conformado de materiais 1st 6
V09G310v01523 Instalacions e procesos de obtencidn de materiais metalicos 1st 6
V09G310V01524 Tecnoloxia dos materiais plasticos 1st 6
V09G310v01531 Tecnoloxia eléctrica 1st 6
V09G310V01532 (C:);rir;;:tij?;sicgéssicas e procesos de refinado, petroquimicos e 1st 9
V09G310V01533 Xeracion e distribucién de enerxia térmica convencional e 1st 9

renovable

V09G310V01601 Xestion de obras e replanteos 2nd 6
V09G310V01611 Rochas industriais e ornamentais 2nd 6
V09G310V01612 Tecnoloxia de explotacion de minas 2nd 6
V09G310V01613 Sondaxes, petréleo e gas 2nd 6
V09G310v01614 Loxistica e servizos mineiros 2nd 6
V09G310v01621 Plantas de fabricacion de materiais de construcion 2nd 6
V09G310v01622 Ensaios e control de calidade de materiais 2nd 6
V09G310V01623 Tratamento de superficies e soldadura 2nd 6
V09G310V01624 Degradacion e reciclaxe de materiais 2nd 6
V09G310V01631 Recursos, instalacions e centrais hidraulicas 2nd 6
V09G310V01632 Enxefiaria nuclear 2nd 6
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V09G310V01633 Explosivos 2nd
V09G310V01634 Control de calidade de materiais 2nd

Year 4th

Code Name Quadmester Total Cr.
V09G310v01701 SIX e ordenacion do territorio 1st 6
V09G310v01702 Voaduras 1st 6
V09G310V01703 Explotacion sostible de recursos mineiros |l 1st 6
V09G310V01704 Obras subterraneas 1st 6
V09G310V01705 Construcién e movemento de terras 1st 6
V09G310v01802 Proxectos 2nd 6
V09G310v01803 Tratamento de correntes e efluentes 2nd 6
V09G310v01804 Xeofisica, xeoquimica e xeotermia 2nd 6
V09G310vV01991 Traballo de Fin de Grao 2nd 12
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IDENTIFYING DATA

Expresion grafica: Expresiéon gréafica

Subject Expresion gréfica:

Expresion grafica

Code V09G310v01101

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Basic education 1 1c

Teaching Castelan

language

Department Desefio na enxefiaria

Coordinator Gonzalez Rodriguez, Elena

Lecturers Gonzéalez Rodriguez, Elena

E-mail elena@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Expresion grafica
description

Competencias

Code

Typology

CE2

Capacidade de vision espacial e cofiecemento das técnicas de representacion grafica, tanto por - saber
métodos tradicionais de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de - saber facer
desefio asistido por ordenador.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber facer
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - Saber estar /
ser
CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - Saber estar /
ser
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacién e - saber facer
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza - Saber estar /
a educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. ser
CT5 Coniecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber facer
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e - Saber estar /
futuras, de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnol6xicos e sociais. ser
CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacion necesaria - saber facer
para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. - Saber estar /
necesarias para iso. ser
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formaciéon e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber facer
valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e - Saber estar /

ética ante opinidns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, ser
raza ou relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resul

tados de aprendizaxe

Learni

ng outcomes Competences

Comprender os aspectos béasicos dos sistemas de representacion e a sta aplicacion nas actividades de ~ CE2

enxen

aria. CT1
CT3
CT5
CT7
CT10

Saber

representar un terreo a partir dunha nube de puntos. CE2
CT1
CT3
CT5
CT7
CT10
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Cofiecer o proceso de elaboracion e interpretacién do debuxo de conxunto, lista de pezas e CE2

despezamento dun mecanismo.

CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT10

Cofiecer as técnicas para avaliar a orientacion de capas e pliegues utilizando proxeccion esterografica. CE2

CT1
CT3
CT5
CT7
CT10

Adquirir as destrezas necesarias para realizar representacions a man alzada. CE2

CT1
CT3
CT7

Adquirir as destrezas necesarias para realizar representacions utilizando aplicacions informaticas de CE2

desefio asistido por computador.

CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Contidos

Topic

PRINCIPIOS DE REPRESENTACION

Proxecciéns de punto, recta, plano e corpo.
Proxecciéns ortogonal, oblicua e central.

Realizaranse practicas debuxando a man alzada e utilizando un sistema
CAD.

SISTEMA ACOTADO Representacion e obtencién de puntos, rectas e planos.

Fundamentos Trazados de paralelismo, perpendicularidade e abatimentos. Resolucion
de cubertas.
Realizaranse préacticas con instrumentos clasicos e utilizando un sistema
CAD.

SISTEMA ACOTADO Construcion de superficies a partir dunha nube de puntos.

Superficies topograficas

Representacion e anélise de superficies por curvas de nivel.
Explanacions e canalizacions.

Realizaranse practicas utilizando instrumentos de debuxo clasicos e
utilizando un sistema CAD.

SISTEMAS DE VISTAS

Proxecciéns diédricas.

Cambios de punto de vista.

Obtencion de perspectivas axonométricas e conicas.

Sistemas normalizados.

As précticas realizaranse con instrumentos clasicos e utilizando un
sistema CAD.

CURVAS E SUPERFICIES

Curvas técnicas planas e alabeadas. Definicién e particularidades dos
distintos tipos de superficies.

As practicas realizaranse con instrumentos clasicos e utilizando un
sistema CAD.

DEBUXO TECNICO NORMALIZADO

Normas basicas de debuxo técnico.

Representacion normalizada: vistas, cortes e seccions.

Acotacion normalizada.

Debuxo de conxunto e despezamento.

As practicas realizaranse debuxando a man alzada, con instrumentos
clasicos e utilizando un sistema CAD.

PROXECCION ESTEREOGRAFICA

Proxeccién estereogréafica de meridianos e paralelos.

Falsilla de Wulff.

Representacions de rectas e planos. Interseccions. Perpendicularidade.
Angulos.

Aplicacions & mineria.

As précticas realizaranse debuxando con instrumentos clasicos.
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Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 15.5 215 37
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Practicas de laboratorio 20 20 40
Seminarios 2 17 19
Titoria en grupo 2 2 4
Probas de resposta curta 1 12 13
Resolucion de problemas e/ou exercicios 1 6 7
Traballos e proxectos 1 4 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucion de Actividade complementaria & sesion maxistral en que o profesor propén problemas e/ou exercicios
problemas e/ou relacionados coa materia e o alumno debe desenvolver as soluciéns adecuadas.
exercicios

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades

basicas e procedimentaies.

Seminarios Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia.
Titoria en grupo Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento

de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Sesion maxistral O alumno dispora de atencién personalizada nas horas de titorias clasicas do profesor dedicadas
as consultas concretas sobre a materia que precise na preparacion destas actividades.

Resolucién de problemas O alumno dispora de atenciéon personalizada nas horas de titorias clasicas do profesor dedicadas
e/ou exercicios as consultas concretas sobre a materia que precise na preparacion destas actividades.

Préacticas de laboratorio O alumno dispora de atencion personalizada nas horas de titorias clasicas do profesor dedicadas
as consultas concretas sobre a materia que precise na preparacion destas actividades.

Seminarios O alumno dispora de atencién personalizada nas horas de titorias clasicas do profesor dedicadas
as consultas concretas sobre a materia que precise na preparacion destas actividades.

Titoria en grupo O alumno dispora de atencién personalizada nas horas de titorias clasicas do profesor dedicadas
as consultas concretas sobre a materia que precise na preparacion destas actividades.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Probas de Realizaranse dlas probas deste tipo sobre os contidos teérico practicos CE2
resposta curta desenvolvidos nas sesions maxistrais. Resultados de aprendizaxe: CT1
comprender os aspectos basicos dos sistemas de representacion e a sua
aplicacién nas actividades de enxefiaria. CT3
CT5
CT7
CT10
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Resolucion de Realizaranse dlas probas deste tipo, mediante debuxo a man alzada, 25 CE2

problemas instrumentos clasicos utilizando un sistema CAD, segundo o caso. CT1
e/ou Resultados de aprendizaxe: saber representar un terreo a partir dunha nube
exercicios de puntos. Cofiecer o proceso de elaboracion e interpretacién do debuxo de CT3
conxunto, lista de pezas e despezamento dun mecanismo.Cofiecer as CT4
técnicas para avaliar a orientacion de capas e prego utilizando proxeccién cTs
estereografica.Adquirir as destrezas necesarias para realizar
representacions a man alzada.Adquirir as destrezas necesarias para realizar C17
representacions utilizando aplicaciéns informéticas de desefio asistido por CT10
computador.
Traballose  Este traballo tratar4 de aplicar a normativa a andlise e definicion dun 25 CE2
proxectos obxecto real. Resultados de aprendizaxe: CT1
Cofiecer o proceso de elaboracion e interpretacién do debuxo de conxunto,
lista de pezas e despezamento dun mecanismo.Adquirir as destrezas CT3
necesarias para realizar representacions a man alzada.Adquirir as destrezas CT4
necesarias para realizar representacions utilizando aplicacions informaticas cT5
de desefio asistido por computador.
CT7
CT10

Other comments and July evaluation

Realizarase avaliacion continua do proceso de aprendizaxe do estudante.

A cualificacion global sera o resultado de sumar as notas obtidas nos distintos elementos de "Avaliacion" ponderadas polo
seu peso na cualificacion e sempre que en cada proba (das duas de resposta curta e das duas de resolucion de problemas,
asi como no traballo) obtéfiase polo menos o 30 % do seu valor individual.

A materia supérase ao obter unha cualificacién global de 5 puntos.

Os alumnos que non superen a avaliacion continua poderan realizar o exame final. O exame final consistird dunha parte de
tedrico-practica e outra parte de resolucion de problemas que se valoraran cun 50% cada unha.

Os alumnos que obtefian polo menos un 30 % en cada proba de resposta curta e a media delas sexa polo menos de 4
puntos non teran que facer a parte tedrico-practica do exame final.

Os alumnos que obtefian polo menos un 30 % en cada proba de resolucion de problemas e/ou exercicios asi como no
traballo e a media delas sexa polo menos de 4 puntos non teran que facer a parte de resolucion de problemas do exame
final.

Calendario de exames:

-Convocatoria Fin de Carreira: 11 Setembro 2017

-Convocatoria Ordinaria ler Periodo: 09 Xaneiro 2018

-Convocatoria Extraordinaria Xullo: 20 Xufio 2018

Esta informacién podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
Guirado Fernandez, Juan José, Iniciacion & Expresion Gréafica na Enxefieria, Ultima edicion, Gamesal, 2003,

Menéndez Fernandez, Guzman y Palancar Penell, Manuel, Geometria descriptiva: sistemas de representacion: diédrica,
cénica, estereografica, Ultima edicion, Minuesa, 1985,

Ramos Barbero, Basilio y Esteban Garcia Maté, Esteban, Dibujo Técnico, Ultima edicion, AENOR, 2006,
Izquierdo Asensi, Fernando, Ejercicios de Geometria Descriptiva Il (Sistema Acotado), Ultima edicion, Paraninfo, 2005,
Complementary Bibliography

Lisle, R.J. and Leyshon, P. R, Stereographic Projection Techniques for Geologists and Civil Engineers, Ultima edicién,
Cambridge University Press, 2004,

Izquierdo Asensi, Fernando, Geometria Descriptiva, Ultima edicion, Paraninfo, 2008,
Espinosa Escudero, Maria del Mar, Fundamentos de dibujo técnico y disefio asistido, Ultima edicién, UNED, 2002,
Giesecke, Frederick E., Technical Drawing with Engineering Graphics, Ultima edicién, Prentice Hall, 2012,

Recomendaciéns
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IDENTIFYING DATA
Fisica: Fisica |

Subject Fisica: Fisica |

Code V09G310V01102

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Basic education 1 1c

Teaching Castelan

language

Department Fisica aplicada

Coordinator Vijande Lépez, Javier

Lecturers Ramos Docampo, Miguel Alexandre
Sanchez Vazquez, Pablo Breogan
Ulla Miguel, Ana Maria
Vijande Lopez, Javier

E-mail jvijande@uvigo.es
Web http://clickonphysics.es/
General Fisica 1 é unha materia de formacion basica que consta de 6ECTS e que ten unha funcion clara de ponte que

description adecua os cofiecementos en Fisica cos que teoricamente o alumnado accede & ETS de Enxefieiros de Minas.
Asi mesmo os contidos da materia, equilibrados en canto aos aspectos teoricos e practicos, serven de enfoque
e referente para boa parte das materias cientifico-tecnoloxicas da Titulacion. Algun dos créditos da materia
abordan contidos mais especificos necesarios para proporcionar unha base ampla de cofiecementos que
permita o desenvolvemento apropiado nun mundo actual altamente tecnificado, facilitando a adquisicién
posterior das necesarias destrezas e habilidades tedrico-practicas relacionadas coas actuacions profesionais
cun enfoque global dentro do campo das enxefiarias e cun enfoque concreto para os titulados da ETS de
Enxefiaria de Minas. Esta materia ten como competencia especifica a comprension e dominio dos conceptos
béasicos sobre as leis xerais da Mecéanica e as Ondas e a sUa aplicacion para a resolucion de problemas propios
da enxefieria.

Competencias

Code Typology
CE4 Comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica, termodinamica, - saber
campos e ondas e electromagnetismo e a sta aplicacion para a resolucién de problemas propios da - saber facer
enxefaria.
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber facer
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - Saber estar /
ser
CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - Saber estar /
ser
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacién e - saber facer
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingie e multidisciplinar, que favoreza - Saber estar /
a educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. ser
CT5 Coniecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber facer
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e - Saber estar /
futuras, de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnol6xicos e sociais. ser
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber facer
valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e - Saber estar /

ética ante opinidns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, ser
raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Comprender os aspectos basicos da Mecéanica e as Ondas. CE4

CT1
Desenvolver solucidns practicas a fendmenos e situaciéns - problema da realidade cotia en xeral e en CT3

particular os propios da Mecéanica e as Ondas.
Cofiecer os fundamentos do proceso experimental utilizado cando se traballa coa Mecanica e as Ondas. CT4
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Saber avaliar informacions procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia que lles CT5
permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnolédxicos actuais relacionados coa

Mecanica e as Ondas.

Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccion coa CT10
tecnoloxia e unido as caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento historico.

Contidos

Topic

NOCIONS SOBRE TEORIA DE CAMPOS

Vectores e operacions con vectores. Campos escalares e campos
vectoriais. Circulacién dun vector ao longo dunha lifia. Campos vectoriais
conservativos. Potencial. Campos centrais. Campos newtonianos. Fluxo
dun vector a través dunha superficie. Teorema de Gauss.

CINEMATICA DO PUNTO

Punto. Traxectoria dun punto. O vector velocidade. O vector aceleracion.
Estudo de algins movementos.

CINEMATICA DOS SISTEMAS RiXIDOS

Concepto de sistema rixido. Movemento de traslacién. Movemento de
rotacién arredor dun eixo fixo. Movemento xeral. Movemento relativo.

LEIS DA DINAMICA

Leis de Newton. Postulado da relatividade de Galileo. Principio de
superposicion.

DINAMICA DO PUNTO

Momento da cantidade de movemento. Momento dunha forza. Traballo e
potencia. Enerxia cinética. Enerxia potencial. Teorema conservacion da
enerxia.

DINAMICA DE SISTEMAS

Sistemas de puntos. Forzas internas e externas. Cantidade de movemento.
Centro de masas dun sistema. Momento cinético dun sistema de puntos.
Enerxia cinética dun sistema de puntos. Expresion xeral da enerxia dun
sistema de puntos. Conservacion.

DINAMICA DO SOLIDO RiXIDO

Introducién. Centro de gravidade. Momento cinético dun sélido rixido en
tres dimensiéns. Ecuacion do movemento dun sélido rixido arredor dun
eixo fixo. Momento cinético dun sélido rixido en tres dimensions. Enerxia
cinética de rotacion. Calculo de momentos e produtos de inercia. Teorema
de Steiner.

ESTATICA

Estatica do punto. Estatica dos sistemas de puntos. Tipos de rozamento
entre sdlidos.

MAQUINAS SIMPLES

Principios, definicions e clasificacions. Ventaxa mecénica. Palancas, poleas
e tornos.

ELASTICIDADE Elasticidade e plasticidad. Esforzo e deformacion. Traccién, compresion e
cizalladura.
VIBRACIONS Movementos periédicos. Movemento harmadnico simple. Oscilacions

amortecidas. Oscilaciéns forzadas.

MOVEMENTO ONDULATORIO

Ondas. Clases de ondas. Ecuacion do movemento ondulatorio. Enerxia do
movemento ondulatorio. Intensidade de onda. Absorcion. Principio de
Huygens. Reflexién e refraccion de ondas. Polarizacién. Interferencia.
Experimento de Young. Concepto de difraccion. Ondas estacionarias
nunha dimensién. Efecto Doppler.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesion maxistral 15 225 37.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Practicas de laboratorio 20 20 40

Titoria en grupo 25 25 5
Seminarios 25 17.5 20

Probas de resposta curta 1 8 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 8 9
Informes/memorias de practicas 0.5 4 4.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién dos contidos da materia. Realizacion de experiencias de catedra.
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Formulacion, andlise, resolucion e debate dun problema ou exercicio relacionado coa teméatica da
materia.

Practicas de laboratorio Aplicacién a nivel practico da teoria dun ambito de cofiecemento nun contexto determinado.
Exercicios practicos a través dos diversos laboratorios.

Titoria en grupo

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado coa funcién

orientar e guiar o proceso de aprendizaxe.

Seminarios

Traballo en profundidade sobre un tema. Ampliacion e relacién dos contidos dados nas sesions

maxistrais.

Atencioén personalizada

Methodologies

Description

Titoria en grupo

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado. A
atencion pode ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e ten
lugar normalmente no despacho do/a docente ou na aula si é preciso. Nestas actividades o/a
docente ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a
realizar con éxito o correspondente traballo auténomo. O profesorado indica nos primeiros
dias de clase o lugar, dia e hora para esa atencion personalizada e pode consultarse no
apartado PROFESORADO da web do centro: http://etseminas.uvigo.es/

Seminarios

En sesidns especificas de seminario o profesorado realiza un seguimento do traballo de cada
grupo aportando o material necesario para a sua realizacion cando o alumnado non o poida
conseguir. A resolucién de dubidas realizase nesas sesions de seminario e mais no horario de
titoria en grupo.

Practicas de laboratorio

As practicas de laboratorio son realizadas en grupos baixo a supervision do profesorado. A
resolucion de dubidas realizase durante cada sesion de practicas de laboratorio e,
posteriormente, se o alumnado o require, durante o horario de titoria individualmente ou en

grupo.

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

A resolucion de dubidas realizase durante as sesions de seminario e mais durante o horario de
titoria individualmente.

Sesion maxistral

A resolucién de dubidas realizase durante o horario de titorias individualmente ou en grupo.

Tests

Description

Informes/memorias de
préacticas

Os informes de précticas de laboratorio son realizados individualmente ou en grupo seguindo
as indicacions do profesorado. A resolucion de dubidas realizase durante o horario da
préacticas de laboratorio ou durante o horario de titorias.

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

A resolucion de dubidas realizase durante as sesions de seminario e mais durante o horario de
titoria individualmente.

Probas de resposta curta

A resolucion de dubidas realizase individualmente durante o horario de titorias.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Seminarios  Memoria de Traballo. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Desenvolver solucions 15 CT3
practicas a fenémenos e situacions - problema da realidade cotia en xeral e en
. - P ~ CT4
particular os propios da Mecénica e as Ondas. Cofiecer os fundamentos do
proceso experimental utilizado cando se traballa coa Mecanica e as Ondas. CT5
Saber avaliar informacions procedentes de distintas fontes para formarse una CT10
opinion propia que lles permita expresarse criticamente sobre problemas
cientificos e tecnoldxicos actuais relacionados coa Mecénica e as Ondas.
Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién
en interaccion coa tecnoloxia e unido &s caracteristicas e necesidades da
Sociedade en cada momento historico.
Practicas de  Memoria de Laboratorio. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Comprender 0s 15 CE4
laboratorio  aspectos basicos da Mecénica e as Ondas. Desenvolver solucidns practicas a cT3
fendmenos e situacions - problema da realidade cotia en xeral e en particular
os propios da Mecénica e as Ondas. Cofiecer os fundamentos do proceso CT4
experimental utilizado cando se traballa coa Mecénica e as Ondas. CT10

Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién
en interaccioén coa tecnoloxia e unido as caracteristicas e necesidades da
Sociedade en cada momento histoérico.
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Resolucion  Exame escrito de 3 exercicios. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: 35 CE4
de problemas Comprender os aspectos basicos da Mecéanica e as Ondas. Desenvolver

e/ou solucidns préacticas a fendbmenos e situaciéns - problema da realidade cotia en CT1
exercicios xeral e en particular os propios da Mecanica e as Ondas. Saber avaliar CT3
informacions procedentes de distintas fontes para formarse una opinion propia CT5
que lles permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e CT10
tecnoléxicos actuais relacionados coa Mecanica e as Ondas. Comprender que o
cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccion coa
tecnoloxia e unido as caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada
momento historico.
Sesion Exame escrito de 12 cuestiéns de resposta curta. RESULTADOS DE 35 CE4
maxistral APRENDIZAXE: Comprender os aspectos basicos da Mecanica e as Ondas. CT1
Saber avaliar informaciéns procedentes de distintas fontes para formarse una
opinién propia que lles permita expresarse criticamente sobre problemas CT5

cientificos e tecnoléxicos actuais relacionados coa Mecéanica e as Ondas.

Other comments and July evaluation

Con obxeto de facilitar unha avaliacion continua durante o cuadrimestre faranse exames parciais voluntarios (con contidos
das sesions maxistrais e das de resolucién de exercicios) que de ser aprobadas liberan os contidos correspondentes no
exame final escrito de primeira convocatoria. Outras probas voluntarias de teoria ou de problemas incrementan soamente a
nota final si se acada un minimo de 3.5 nos exames escritos. A asistencia as sesions de Grupos B e Grupos C é obrigatoria,
polo tanto a cualificacion obtida na Memoria de Traballo de Seminario e na Memoria de Practicas de Laboratorio pondérase
de acordo coa asistencia.

Na convocatoria de Xullo o exame escrito consta de 3 exercicios e 9 cuestions de respostacurta e supén, igual que na
primeira convocatoria, un 70% da nota final.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 04/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 19/01/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 13/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Sears F.W., Zemansky M.W., Young H.D., Freedman R.A., Fisica universitaria, 12, Pearson Educacion, 2009, Naucalpan de
Juarez (México)

Beer, F.P.; Johnston, E.R.; Mazurek, D.F., Mecanica vectorial para ingenieros, 10, McGraw-Hill, 2013, México
Complementary Bibliography

Burbano de Ercilla S., Burbano Garcia E., Garcia Mufiéz C., Problemas de Fisica, 27, Mira Editores, 2006, Madrid

Bauer W., Westfall G., Fisica para ingenieria y ciencias, 2, McGraw-Hill, 2014, México

De Juana Sardoén, J.M., Fisica General, 2, Pearson Prentice Hall, 2007, Madrid

Tipler P.A., Fisica para las ciencias y la tecnologia, 6, Reverté, 2010, Barcelona

Recomendaciéns
Subjects that continue the syllabus
Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Matematicas: Alxebra lineal/V09G310vV01103
Matematicas: Calculo I/V09G310V01104

Other comments
Recoméndanse os seguintes cofiecementos previos: Cofiecementos basicos de alxebra trigonométrica e vectorial asi como
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de célculo diferencial e integral de funciéns de variable real. Nocidns fundamentais da cinematica, dinamica e estatica do
punto material.
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IDENTIFYING DATA

Matematicas: Alxebra lineal

Subject Matematicas:

Alxebra lineal

Code V09G310v01103

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Basic education 1 1c

Teaching Castelan

language

Department Matematica aplicada Il

Coordinator Liz Marzan, Eduardo

Lecturers Liz Marzan, Eduardo

E-mail eliz@uvigo.es

Web http://www.dma.uvigo.es/~eliz/

General O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira o dominio das técnicas basicas da
description  alxebra lineal e do célculo matricial que son necesarias noutras materias que debe cursar posteriormente na

titulacion.

Competencias

Code

Typology

CEl

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefieria. - saber
Aptitude para aplicar os cofilecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo - saber facer
diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica

numérica; estatistica e optimizacion.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber facer
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingtie e multidisciplinar, que favoreza - Saber estar
a educacién para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. / ser

CT5 Conecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnolédxicos e sociais.

CT10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber facer
valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética - Saber estar
ante opinidns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou / ser
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resul

tados de aprendizaxe

Learni

ng outcomes Competences

Manexar as operacions basicas do calculo matricial CE1

CT1
CT4
CT5
CT10

Cofiec

er os métodos numéricos para a resolucion de sistemas de ecuacions lineais CEl
CT1
CT4
CT5
CT10

Cofiec

er 0s conceptos basicos relacionados cos espazos vectoriais e as aplicacions lineais CE1l
CT1
CT4
CT5
CT10
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Cofiecer as propiedades dos espazos vectoriais con produto escalar CEl

CT1
CT4
CT5
CT10

Manexar algunhas aplicaciéns da alxebra lineal: axustes de minimos cadrados, clasificaciéns de formas  CE1l

cuadraticas

CT1
CT4
CT5
CT10

Contidos

Topic

Preliminares

Estrutura de corpo.
Nameros complexos.
Vectores e produto escalar.

Matrices e determinantes

Operacions con matrices.

Trasposicion de matrices.

Forma graduada e rango dunha matriz.
Célculo da matriz inversa.
Determinantes.

Formas cadraticas.

Sistemas de ecuacioéns lineais

Expresién matricial.
Conxuntos de soluciéns.
Método de Gauss.
Factorizacion LU.

Minimos cadrados. Axuste.

Espazos vectoriais e aplicacions lineais

Espazos e subespacios vectoriais.
Independencia lineal.

Bases e dimension.

Bases ortonormais.

Aplicacions lineais.
Transformaciéns ortogonais.

Diagonalizacion e funciéns de matrices

Calculo de autovalores e autovectores.
Matrices diagonalizables.
Diagonalizacion ortogonal.
Clasificacién de formas cadraticas.
Descomposicién en valores singulares.
Funciéns de matrices.

Planificaciéon docente

Hours outside the Total hours

classroom

Class hours

Sesion maxistral

275 55 825

Resolucion de problemas e/ou exercicios

12.5 25 37.5

Practicas en aulas de informatica

10 17.5 27.5

Resolucion de problemas e/ou exercicios

25 0 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

O profesor expora os contidos tedricos da materia e exemplos ilustrativos

Resolucion de
problemas e/ou

Resolveranse problemas e exercicios en clase e o alumno tera que resolver exercicios similares.

exercicios
Practicas en aulas de Utilizaranse ferramentas informaticas para resolver exercicios e axudar a comprender os conceptos
informatica introducidos nas sesiéns maxistrais

Atencion personalizada

Methodologies Description
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Resolucién de problemas e/ou O profesor atendera as dibidas dos alumnos persoalmente. Resolveranse dibidas tanto

exercicios de forma presencial (en horario de titorias) como de forma non presencial por correo
electrénico.
Practicas en aulas de O profesor atenderd as dubidas dos alumnos persoalmente. Resolveranse dubidas
informatica durante as sesions de aulas de informatica, nas horas de titorias e por correo electrénico.
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Resolucion de  Tres probas parciais. 50 CE1
problemas e/ou Resultados de aprendizaxe: Manexar as operacions basicas do célculo CT1
exercicios matricial, cofiecer os métodos numéricos para a resolucién de sistemas de
ecuacions lineais, cofiecer os conceptos basicos relacionados cos espazos CT4
vectoriais e as aplicacions lineais, cofiecer as propiedades dos espazos CT5
vectoriais con produto escalar, manexar algunhas aplicaciéns da alxebra CT10
lineal: axustes de minimos cadrados, clasificacions de formas cadraticas
Resolucion de  Realizarase un exame global ao final do cuadrimestre. 50 CE1
problemas e/ou Resultados de aprendizaxe: Manexar as operacions basicas do célculo CT1
exercicios matricial, cofiecer os métodos numéricos para a resolucién de sistemas de
ecuacions lineais, cofiecer os conceptos béasicos relacionados cos espazos CT4

vectoriais e as aplicacions lineais, cofiecer as propiedades dos espazos
vectoriais con produto escalar, manexar algunhas aplicaciéns da alxebra
lineal: axustes de minimos cadrados, clasificacions de formas cadréaticas

Other comments and July evaluation

A nota do exame final (NEF) puntuarase sobre 10. O alumno obtén unha nota de avaliacién continua sobre 5 puntos (NEC)
resultado de sumar as notas do tres probas realizadas durante o curso (a primeira vale 1 punto, a segunda 1,5 e a terceira
2,5). A nota final (NF) obtense mediante a seguinte formula:

NF=NEC+(10-NEC)*NEF/10.

Para a avaliacién dos alumnos na convocatoria de xullo séguese a formula anterior, cambiando NEF pola nota dun novo
exame final (mantense a nota de avaliacion continua).

Calendariode exames:

-Convocatoria Fin de Carreira: 07/09/2017

-Convocatoria ordinaria 1° periodo: 19/12/2017

-Convocatoria extraordinaria xullo: 17/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Lay, David, Algebra lineal y sus aplicaciones, 42 ed., Pearson, 2012,

Poole, David, Algebra lineal. Una introduccién moderna, 32 ed., Cengage Learning, 2011,
Strang, Gilbert, Algebra lineal y sus aplicaciones, 42 ed., Thomson, 2007,
Complementary Bibliography

Liz, Eduardo, Apuntes de algebra lineal, 2015, Disponible en Internet

Recomendaciéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Matematicas: Calculo 1/V09G310vV01104
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IDENTIFYING DATA

Matematicas: Calculo |

Subject Matematicas:
Célculo |
Code V09G310vV01104
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Basic education 1 1c
Teaching Castelan

language

Department Matematica aplicada Il

Coordinator Liz Marzan, Eduardo

Lecturers Garcia Lomba, Guillermo

Liz Marzan, Eduardo

E-mail

eliz@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Gener
descri

al O obxectivo que se persegue con esta asignatura é que o alumno adquira o dominio das técnicas basicas do
ption calculo diferencial nunha e varias variables reais e as suas aplicaciéns.

Competencias

Code

Typology

CEl

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefieria. - saber
Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo - saber facer
diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica

numérica; estatistica e optimizacion.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber facer
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingtie e multidisciplinar, que favoreza - Saber estar /
a educacién para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. ser

CT5 Conecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - saber facer
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - Saber estar /
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnolédxicos e sociais. ser

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - Saber estar /

valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ser
ante opinidns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences
O alumnado debera cofiecer os conceptos e técnicas basicas do calculo diferencial nunha e varias CE1l
variables reais e as suas aplicacions CT1
O alumnado sera capaz de manexar os operadores diferenciais usuais da fisica matematica CEl
CT1
CT5
O alumnado seré& capaz de manexar as técnicas do célculo diferencial para a procura de extremos e a CEl
aproximacion local de funcions CT1
O alumnado sera capaz de utilizar algan programa informatico de calculo simbdlico para resolver CE1
problemas de calculo diferencial, facer representacions gréficas e obter aproximaciéns numeéricas CT1
CT4
CT5
CT10
Contidos
Topic
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Preliminares Desigualdades.

Funciéns.

Composicion de funcions e funciéns inversas.
Limites e continuidade de funciéns dunha Limite dunha funcién nun punto.
variable Continuidade.

Limites en infinito.
Calculo de limites.
Teorema dos valores intermedios e aplicacions.

Introducién as funcions vectoriais Funcioéns vectoriais dunha variable. Curvas.
Campos escalares e vectoriais. Curvas de nivel.
Nociéns basicas de topoloxia en R™n.

Continuidade e célculo diferencial de funcions de Limites e continuidade de funciéns de varias variables.
varias variables Derivadas parciais e plano tanxente.
Diferenciabilidade.
Regra da cadea.
Derivacién implicita.
Vector gradiente e derivadas direccionais.
Derivadas parciais de orde superior.
Extremos locais e globais dun campo escalar.
Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 27.5 55 82.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12.5 25 375
Practicas en aulas de informatica 10 17.5 27.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 25 0 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesién maxistral O profesor exporé os contidos tedricos da materia e exemplos ilustrativos
Resolucion de Resolveranse problemas e exercicios en clase e o alumno terd que resolver exercicios similares.
problemas e/ou
exercicios

Practicas en aulas de Utilizaranse ferramentas informaticas para resolver exercicios e axudar a comprender os conceptos
informética introducidos nas sesidns maxistrais

Atencioén personalizada

Methodologies Description

Resolucién de problemas e/ou  Os profesores atenderan as dibidas dos alumnos persoalmente. Resolveranse dubidas
exercicios tanto de forma presencial (en horario de titorias) como de forma non presencial por
correo electronico.

Préacticas en aulas de Os profesores atenderan as dubidas dos alumnos persoalmente. Resolveranse dubidas
informética durante as sesions de aulas de informética, nas horas de titorias e por correo electronico.
Avaliacién
Description Qualification Evaluated
Competencess
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Resolucion de Proba inicial: 1 pto. Resultados de aprendizaxe: Cofiecer os conceptos 50 CE1
problemas e/ou  bésicos do célculo diferencial nunha variable real. cT1
exercicios

Proba intermedia dos temas 2 e 3: 1.5 ptos. Resultados de aprendizaxe: CT5

Cofiecer os conceptos e técnicas béasicas do céalculo diferencial nunha

variable real e as stas aplicacions. Manexar as técnicas do calculo

diferencial para a procura de extremos e a aproximacion local de

funcions.

Proba intermedia dos temas 4 e 5: 2.5 ptos. Resultados de aprendizaxe:

Cofiecer os conceptos e técnicas basicas do céalculo diferencial en varias

variables reais e as suas aplicacions. Manexar os operadores diferenciais

usuais da fisica matematica. Manexar as técnicas do calculo diferencial

para a procura de extremos e a aproximacion local de funcions.
Practicas en aulas Resolucion de exercicios; utilizacion dunha ferramenta informatica para 10 CE1
de informatica a resolucién de exercicios, representacions graficas, etc. Resultados de cT1

aprendizaxe: cofiecer algun programa informatico de calculo simbdlico e

representacion gréfica. CT4

CT5

Resolucion de Realizarase un exame global ao final do cuadrimestre. 40 CE1
problemas e/ou  Resultados de aprendizaxe: Cofiecer os conceptos e técnicas béasicas do CT1
exercicios calculo diferencial nunha e varias variables reais e as suas aplicacions. TS

Manexar os operadores diferenciais usuais da fisica matematica.
Manexar as técnicas do célculo diferencial para a procura de extremos e
a aproximacion local de funciéns.

Other comments and July evaluation

A nota do exame final (NEF) puntuarase sobre 10. O alumno obtén unha nota de avaliacién continua (NEC) resultado de
sumar as notas do tres probas realizadas durante o curso. A nota final (NF) obtense mediante a seguinte férmula:

NF=NEC+(10-NEC)*NEF/10.

Para a avaliacion dos alumnos na convocatoria de xullo séguese a formula anterior, cambiando NEF pola nota dun novo

exame final (mantense a nota de avaliacion continua).

Calendario de exames:

-Convocatoria Fin de Carreira: 05/09/2017

-Convocatoria ordinaria 1° periodo: 15/01/2018

-Convocatoria extraordinaria xullo: 18/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Marsden, Jerrold y Tromba, Anthony, Célculo vectorial, 52 edicion, Pearson, 2004,

Stewart, James, Célculo. Conceptos y contextos, 42 edicién, Thomson, 2010,

Rogawski, Jon, Célculo: varias variables, 22 edicion, Reverte, 2012,

Complementary Bibliography

Larson, Ron y Edwards, Bruce, Célculo I, 92 edicion, McGraw Hill, 2010,

Larson, Ron y Edwards, Bruce, Calculo I, 92 edicion, McGraw Hill, 2010,

Eduardo Liz, Apuntes de célculo diferencial en una y varias variables reales, 2016, Disponible en Internet

Recomendacioéns

Subjects that continue the syllabus

Matematicas: Calculo 1I/V09G310V01204

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Matematicas: Alxebra lineal/V09G310vV01103
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IDENTIFYING DATA

Quimica

Subject Quimica

Code V09G310V01105

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 1 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria quimica

Coordinator lzquierdo Paz0, Milagros

Lecturers Cruz Freire, José Manuel

Izquierdo Pazd, Milagros
Rincén Fontan, Mirian

E-mail mizqdo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General O programa da materia contén os fundamentos que deben considerarse a hora de analizar os compostos e

description  estudar as reaccions quimicas desde distintos puntos de vista (estequiometria, cambio enerxético,

espontaneidade, extension e velocidade das mesmas)

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer

conservacion e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber

no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion

xeoldxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,

as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as

plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,

as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e

fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co

obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccion da

seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecénicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de

transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou

gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e

loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalacions, no seu ambito. - saber facer

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalacions, no - saber
seu ambito. - saber facer

CG7

Cofiecemento para realizar, no &mbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoracions, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto

ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, andlise e

avaliacion das propiedades dos materiais metalicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer

CT3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
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CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingtie e multidisciplinar, que favoreza a - Saber
educacioén para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. estar / ser

CT5 Conecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnolédxicos e sociais.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber
valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética - Saber
ante opinidns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou  estar / ser
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Comprender os aspectos basicos de Quimica. CG1
CG3
CG4
CG6
CG7
CcG8
CT3

Comprender que o cofiecemento cientifico interacciona coa tecnoloxia, segundo a caracteristica e CG2

necesidades da sociedade en cada momento. CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CT3
CT4
CT5
CT10

Saber avaliar a informacion de diferentes fontes para formarse unha opinion propia que lle permita CT5
expresarse criticamente sobre problemas tecnoléxicos relacionados coa quimica. CT10

Contidos

Topic

Tema 1.- Conceptos béasicos e estequiometria 1.1.- Atomos concepto de mol.
1.2.- Sustancias formulas moleculares e empiricas.
1.3.- Mesturas e disolucions. Unidades de concentracion.
1.4.-Gases ideais, mesturas gasosas e presions parciais.
1.5. Reaccions, estequiometria e rendemento.

Tema 2.- Aspectos enerxéticos e criterio de 2.1.-Enerxia interna.
evolucion das reacciéns quimicas 2.2.- Entalpia e termoquimica.

2.3.- Enerxia libre de Gibbs e espontaneidade.
Tema 3.- Introducion & quimica inorgancia. 3.1.- Modelo mecanocuantico do atomo.

3.2.- Orbitais atbmicos e configuracions electrénicas.

3.3. Taboa periédica e propiedades periddicas.

3.4.- Ligaz6n covalente. Modelo de ligazén valencia. Estrutura espacial e
xeometria molecular, repulsion de pares electrénicos e hibridacion.

3.5.- Forzas intermoleculares.

3.6.- Estado sélido. Tipos de solidos. Redes cristalinas.

3.7.- Ligazon iénico. Sélidos ionicos e enerxia de rede.

3.8.- Ligazén metdlica. Conducién eléctrica.

Tema 4.- Liquidos. Cambios de estado. 4.1.- Estado liquido.
Disolucions. 4.2.- Diagrama de fases.
4.3.- Presion de vapor.
4.4.- Propiedades coligativas.

Tema 5.- Equilibrio quimico. 5.1.- Equilibrio quimico. Constante de equilibrio e espontaneidade.
5.2.- Equilibrios homoxéneos e heteroxéneos.
5.3.- Equilibrios en disolucion acuosa (acedo base, redox). Solubilidad e
precipitacion.
5.4.- Modificacion das condicions de equilibrio.
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Tema 6.- Reaccions acedo base.

6.1.- Acidos e bases. Pares conxugados.
6.2.- Concepto de pH.

6.3.- Fortaleza dos &cidos e as bases.
6.4.- Propiedades acedo base dos sales.
6.5.- Disoluciéns reguladoras.

6.6.- Métodos volumétricos de valoracion.

Tema 7.-Sistemas electroquimicos.

7.1.- Procesos de oxidacion e reducion.

7.2.- Potenciais estandar de eléctrodo.

7.3. Potencial de pila, enerxia libre de Gibbs e equilibrio.

7.4.- Electroquimica aplicada. Pilas electroquimicas e procesos industriais
de electrolises.

Tema 8.- Cinética quimica.

8.1.- Velocidade de reaccion e ecuacion cinética.

8.2.- Ecuacions de velocidade integrada. Tempo de vida media.

8.3.- Factores que modifican a velocidade de reaccion. Catalizadores.
8.4.- Mecanismos de reaccion.

Tema 9.- Introducion & quimica orgénica.

9.1.- Tipos de compostos e grupos funcionais.

9.2.- Reaccidns orgéanicas e intermedios.

9.3.- Hidrocarburos e aromaticidad.

9.4.- Petréleo. Produtos petroquimicos primarios e finais.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 215 325 54
Resolucién de problemas e/ou exercicios 20 58 78
Practicas de laboratorio 5 0 5
Probas de resposta curta 3 0 3
Informes/memorias de préacticas 0 7 7
Resolucion de problemas e/ou exercicios 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicion por parte do profesor dos cofiecementos basicos correspondentes aos temas da materia.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

O profesor propon aos alumnos unha serie de problemas e exercicios. Alguns seran propostos pra
resolver de forma auténoma e outros seran resoltos en clase.

Practicas de laboratorio Cada practica incluird unha serie de cuestions ou exercicios que deberan ser realizados e
entregados ao profesor. Estas practicas seran obrigatorias para todos os alumnos, excepto os que
tefian aprobada a actividade en cursos anteriores.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Os alumnos disporan de horas de titorias para aclarar as dubidas relativas aos

contidos da materia.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios

Os alumnos disporan de horas de titorias para aclarar as dubidas relativas a
resolucion dos problemas propostos.

Practicas de laboratorio

Os alumnos disporan de horas de titorias para aclarar calquera cuestién relativa ao

traballo realizado no laboratorio.

Avaliacion

Description

Qualification Evaluated Competencess
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Sesién En cada un dos parciais e nos exames oficiais, exporanse preguntas 45 CG1
maxistral tipo test ou de resposta curta para avaliar as competencias

adquiridas. Os alumnos deben responder de maneira directa e breve G2
en base aos cofiecementos adquiridos sobre a materia. CG3
CG4
Resultados de aprendizaxe: Os alumnos seran capaces de cG5
comprender o0s aspectos basicos da quimica e como o cofiecemento
cientifico interacciona coa tecnoloxia. Asi mesmo, deben ser capaces CG6
de avaliar a informacion procedente de distintas fontes para formarse CG7
unha opinidn propia que lles permita expresarse criticamente sobre cG8
problemas tecnolodxicos relacionados coa quimica cT3
CT4
CT5
CT10
Resolucion de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 45 CcG1
problemas exercicios hun tempo/condiciones establecido/as polo profesor. Desta cG2
e/ou exercicios maneira, o alumno debe aplicar os cofiecementos que adquiriu.
CG3
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CT3
CT4
CT5
CT10
Practicas de  Os alumnos deberan entregar as respostas aos problemas e cuestion 10 CcG1
laboratorio expostos en cada préactica. Os alumnos deberan ser capaces de cG2
organizar, planificar e desenvolver o traballo en equipo, aceptando
responsabilidades nun ambiente de traballo multilingiie e CG3
multidisciplinar. E imprescindible aprobar esta actividade para CG4
superar a materia. cG5
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia CG6
CG7
CcG8
CT3
CT4
CT5
CT10

Other comments and July evaluation
Probas parciais:

Realizaranse dlas probas parciais con caracter eliminatorio respecto as convocatorias oficiais. Cada unha delas cun peso
relativo na cualificacion final do 30%. Cada parcial constara de preguntas de resposta curta e de exercicios para resolver
cun peso respectivo do 50%. Para sumar ambas as partes sera necesario alcanzar, polo menos, un 45% da cualificacion en
cada unha delas.

Exame final 12 convocatoria ordinaria: Incluira os contidos non avaliados nas probas parciais, cun peso relativo na
cualificacion final do 30%; ademais cada alumno debera repetir a avaliacion dos contidos non superados de forma parcial.

Primeira edicion da acta: Cando se aprobaran todas as probas parciais e o traballo de laboratorio, a nota sera a suma de
todas as cualificacions. Noutro caso, reflectirase unicamente a suma das cualificaciéns inferiores a 5,0 das probas parciais.
Os contidos aprobados e a nota de laboratorio resérvanse para sumar a cualificacion obtida na convocatoria extraordinaria.

Exame final convocatoria extraordinaria Xullo: O alumno debera examinarse dos contidos non superados previamente.

Segunda ediciéon da acta: A cualificacion obtida na convocatoria extraordinaria, sumarase & dos parciais aprobados e do
laboratorio.
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Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 08/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 15/01/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 22/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Petrucci, Ralph H., Quimica general: principios y aplicaciones modernas., 112 ed., Pearson Education, 2017,

Kotz, John C., Quimica y reactividad quimica, 62 ed., Thomson, 2005,

Chang, Raymond, Quimica, 122 ed., McGraw-Hill, 2017,

Brown, Theodore L., Quimica: la ciencia central, 122 ed., Pearson Educacion, 2014,

Complementary Bibliography

Recomendaciéns

Subjects that continue the syllabus

Tecnoloxia ambiental/V09G310V01402
Tecnoloxia de materiais/V09G310V01303
Operacions basicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos/V09G310V01532
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IDENTIFYING DATA

Empresa: Direccién e xestion

Subject Empresa:
Direccién e
xestion

Code V09G310V01201

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos

Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Basic education 1 2c

Teaching Castelan

language

Department Organizacién de empresas e marketing

Coordinator Mandado Vazquez, Alfonso

Lecturers Garcia Vazquez, José Manuel

Mandado Vazquez, Alfonso

E-mail amandado@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

General Fundamentos de empresa

description

Competencias

Code Typology

CE6 Coflecemento axeitado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. - saber
Organizacion e xestion de empresas. - saber facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer

CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacién e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a - saber facer
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Coniecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacion necesaria para - saber

desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias

para iso.

- saber facer

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formaciéon e mellora continua de calidade, desenvolvendo

valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética

- saber
- saber facer

ante opiniodns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou

relixién, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecer que é a empresa, que clases de empresas existen e cales son 0s seus obxectivos CE6
Comprender a empresa como un sistema formado por subsistemas que se interrelacionan CT4
Adquirir técnicas para realizar unha analise da empresa e da sUa contorna. CT7
Cofiecer os conceptos fundamentais da xestién de empresas. CT3
Cofiecer e saber aplicar os criterios basicos para a toma de decisiéns nas empresas. CT5
CG7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e gestionar toda a informaciéon necesaria CT5
para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc.

necesarias para iso.

CG10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo CT5
valores propios da dindAmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética  CT7

ante opinidns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc
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Cofiecer as principais fontes de financiamento da empresa. CT3
CT5
Cofiecer e saber aplicar os criterios de seleccion de investimentos CT1
CT7
Comprender os conceptos de mercadotecnia e direccion de mercadotecnia CT5
CT7
Ser capaz de definir o mercado da empresa e de analizar a situacion do devandito mercado. CE6
CT10
Cofiecer as variables da mercadotecnia-mix e utilizalas para a adopcion de decisiéns comerciais eficientes. CE6
CT1
Capacidade de traballar en equipo. CT4
CT7
Habilidades, tanto orais como escritas, para argumentar de forma coherente e inteligible. CT1
CT3
CT5
CT7
Contidos
Topic
Tema 1: A EMPRESA O concepto de empresa.
A empresa como sistema.
Os subsistemas da empresa.
A figura do empresario.
Empresa e contorna.
Os obxectivos da empresa.
Formas e clases de empresas.
Tema 2: O SISTEMA DE FINANCIAMENTO A funcion financeira.
A analise econémica-financeiro da empresa.
Equilibrio econémico-financeiro.
Andlise do Balance de Situacion.
Fontes de financiamento da empresa.
Ratios.
Tema 3: O SISTEMA DE PRODUCION Funcién de producion.
Clasificacién das actividades produtivas.
Clasificacién dos procesos produtivos.
A programacion econémica da producion.
A productividad: indicadores de productividad.
Investigacién de Operacions
Tema 4: O SISTEMA DE COMERCIALIZACION O mercado.A competencia.
O sistema de comercializacion.
Marketing-mix.
Tema 5: O INVESTIMENTO NA EMPRESA Concepto de Inversion
Tipos de Inversion
Métodos de Seleccion de Investimentos
Tema 6: O SISTEMA DE ADMINISTRACION O sistema de direccion.
O sistema humano.
O sistema cultural.
O sistema politico.
Planificacion docente
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 17.5 30 47.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 27.5 375
Practicas autébnomas a través de TIC 15 0 15
Traballos de aula 5 20 25
Seminarios 2.5 17.5 20
Titoria en grupo 25 25 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
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Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa asignatura. O alumno
debe desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a ejercitacion de rutinas, a
aplicacion de formulas ou algoritmos, a aplicacion de procedementos de transformacion da
informacion dispofiible e a interpretacion dos resultados. Adoitase utilizar como complemento da
leccion magistral.

Practicas auténomas a Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades

través de TIC

basicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense a través
das TIC de xeito auténomo.

Traballos de aula

O estudante desenvolve exercicios ou proxectos no aula baixo as directrices e supervisién do
profesor. Pode estar vinculado o seu desenvolvemento con actividades autonomas do estudante.

Seminarios

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten afondar ou
complementar os contidos da materia. Pddense empregar como complemento das clases teoricas.

Titoria en grupo

Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da asignatura para
asesoramiento/desenvolvemento de actividades da asignatura e do proceso de aprendizaxe.

Atencioén personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Os estudantes teran ocasion de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario
gue os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina da
materia. Tutorias destinadas a resolver dubidas e orientar aos estudantes sobre o desenvolvemento
dos contidos abordados nas clases tedricas, as clases practicas e os traballos tutorizados. Neste
apartado tamén se inclle a aclaracién aos alumnos de calquera cuestién sobre as probas realizadas ao
longo do curso.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Os estudantes teran ocasion de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario
gue os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina da
materia. Tutorias destinadas a resolver dibidas e orientar aos estudantes sobre o desenvolvemento
dos contidos abordados nas clases tedricas, as clases practicas e os traballos tutorizados. Neste
apartado tamén se inclle a aclaracién aos alumnos de calquera cuestién sobre as probas realizadas ao
longo do curso.

Traballos de aula

Os estudantes teran ocasion de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario
gue os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina da
materia. Tutorias destinadas a resolver dubidas e orientar aos estudantes sobre o desenvolvemento
dos contidos abordados nas clases tedricas, as clases practicas e os traballos tutorizados. Neste
apartado tamén se inclle a aclaracién aos alumnos de calquera cuestion sobre as probas realizadas ao
longo do curso.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess

Sesion Avaliaranse os contidos tedricos impartidos en aula. 10 CE6
maxistral  Resultados de aprendizaxe: Cofiecer que é a empresa, que clases de empresas CcT1

existen e cales son 0s seus obxectivos. Comprender a empresa como un sistema

formado por subsistemas que se interrelacionan. Adquirir técnicas para realizar CT3

unha andlise da empresa e da sta contorna. Cofiecer os conceptos fundamentais CT4

da xestion de empresas. Cofiecer e saber aplicar os criterios basicos para a toma cT5

de decisions nas empresas. Dominar as principais técnicas dispofiibles na

actualidade para a analise das decisidns no ambito das operacions. Comprender cT7

a estrutura econémico-financeira da empresa e o concepto de equilibrio CT10

econdmico-financeiro. Cofiecer as principais fontes de financiamento da empresa.
Corfiecer e saber aplicar os criterios de seleccion de investimentos. Comprender
os conceptos de mercadotecnia e direccion de mercadotecnia Ser capaz de
definir o mercado da empresa e de analizar a situacién do devandito mercado.
Cofiecer as variables da mercadotecnia-mix e utilizalas para a adopcion de
decisions comerciais eficientes. Capacidade de traballar en equipo. Habilidades,
tanto orais como escritas, para argumentar de forma coherente e inteligible.
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Resolucion Avaliarase a resolucion de casos practicos ou problemas baseados na teoria. 90 CE6

de Resultados de aprendizaxe: Cofiecer que é a empresa, que clases de empresas CT1
problemas existen e cales son 0s seus obxectivos. Comprender a empresa como un sistema
e/ou formado por subsistemas que se interrelacionan. Adquirir técnicas para realizar CT3
exercicios unha analise da empresa e da sta contorna. Cofiecer os conceptos fundamentais CT4
da xestién de empresas. Cofiecer e saber aplicar os criterios basicos para a toma cTS
de decisions nas empresas. Dominar as principais técnicas dispofiibles na
actualidade para a analise das decisidbns no ambito das operaciéns. Comprender C17
a estrutura econdmico-financeira da empresa e o concepto de equilibrio CT10

econdmico-financeiro. Cofiecer as principais fontes de financiamento da empresa.
Cofiecer e saber aplicar os criterios de seleccion de investimentos. Comprender
0s conceptos de mercadotecnia e direccion de mercadotecnia Ser capaz de
definir o mercado da empresa e de analizar a situacion do devandito mercado.
Cofiecer as variables da mercadotecnia-mix e utilizalas para a adopcion de
decisions comerciais eficientes. Capacidade de traballar en equipo. Habilidades,
tanto orais como escritas, para argumentar de forma coherente e inteligible.

Other comments and July evaluation

1. Seguindo as directrices propias da titulacion ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia un sistema de avaliacion
continua.

A avaliacion continua constard dun conxunto de probas planificadas e desenvolvidas ao longo do curso, tanto nas clases de
teoria como nas de précticas, que se completara cunha proba final que cubrira total ou parcialmente a materia. O peso das
tarefas avaliables na cualificacion final sera dun 50% para os alumnos que obtefian a méaxima cualificacién en ditas tarefas.
Estas tarefas non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado o profesor non ten
obrigacion de repetirllas.O estudante ten dereito a cofiecer a cualificacion obtida en cada tarefa nun prazo razoable tras a
sUa realizacion ou entrega. A cualificacion obtida nas tarefas avaliables sera valida tan s6 para o curso académico no que se
realicen.

2. Para superar a avaliacion continua o alumno debera superar as probas realizadas, haber entregado as tarefas propias da
materia e realizar as practicas da materia. Os alumnos que non superen a avaliacién continua teran que ir ao exame final
coa totalidade da materia.Os alumnos que superasen as probas da avaliacién continua teran que realizar unha proba final
reducida que supora un 50% da nota que se sumara & nota obtida na avaliacién continua (o0 50% restante).Os alumnos que
non realizasen as probas de avaliacion continua ou non as superaron teran que realizar unha proba total de toda a materia.
Nesta proba avaliaranse todos os contidos desenvolvidos na materia (clases teéricas, practicas de laboratorio e traballo).

3. Sobre a convocatoria extraordinaria de Xullo: O alumno que non aprobase a materia elixe se desexa ser reevaluado
completamente sobre a maxima nota posible ou se se lle aplica o procedemento de avaliacién estipulado na materia
mantendo a nota obtida nas tarefas previas. Por defecto, ao alumno gardanselle os resultados das probas realizadas
(sempre que alcanzase o minimo exixido para superalas) podendo optar no momento do exame pola realizacién integra do
mesmo.

Calendario de exames:- Convocatoria Fin de Carreira: 22/09/2017- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 15/05/2018-
Convocatoria extraordinaria xullo: 29/06/2018
Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Carmen Ortega, Francisco Paéz, Productos y servicios financieros y de seguros basicos, 22 ed., Algaida, 2006,
Suarez Suarez, Andrés S., Decisiones 6ptimas de inversién y financiacién en la empresa, Piramide, 2005,
Francisco Mochén y Rafael Isidro, Diccionario de términos financieros y de inversion, McGraw Hill, 2006,

Juan Gémez Aparicio y otros, Productos y servicios financieros, Piramide, 2005,

Complementary Bibliography

E. Bueno Campos, Curso basico de economia de la empresa, Pirdmide, 2004,

Eduardo Martinez Abascal, Finanzas para directivos, McGraw Hill, 2012,

Recomendaciéns
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IDENTIFYING DATA
Fisica: Fisica Il

Subject Fisica: Fisica Il

Code V09G310V01202

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Basic education 1 2c

Teaching Castelan

language

Department Fisica aplicada
Coordinator Vijande Lépez, Javier

Lecturers Pérez Vallejo, Javier
Testa Anta, Martin
Vijande Lopez, Javier

E-mail jvijande@uvigo.es
Web http://clickonphysics.es/
General Fisica 2 é unha materia de formacion basica que consta de 6ECTS e que ten unha funcion clara de ponte que

description adecua os cofiecementos en Fisica cos que teoricamente o alumnado accede & ETS de Enxefieiros de Minas.
Asi mesmo os contidos da materia, equilibrados en canto aos aspectos teoricos e practicos, serven de enfoque
e referente para boa parte das materias cientifico-tecnoloxicas da Titulacion. Algins dos créditos da materia
abordan contidos mais especificos necesarios para proporcionar unha base ampla de cofiecementos que
permita o desenvolvemento apropiado nun mundo actual altamente tecnificado, facilitando a adquisiciéon
posterior das necesarias destrezas e habilidades tedrico-practicas relacionadas coas actuacions profesionais
cun enfoque global dentro do campo das enxefiarias e cun enfoque concreto para os titulados da ETS de
Enxefieiros de Minas. Esta materia ten como competencia especifica a comprension e dominio dos conceptos
basicos sobre as leis xerais da Optica e do Electromagnetismo e a sia aplicacion para a resolucion de
problemas propios da enxefieria.

Competencias

Code Typology
CE4 Comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica, termodinamica, - saber
campos e ondas e electromagnetismo e a sua aplicacion para a resoluciéon de problemas propios da - saber facer
enxefaria.
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber facer
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - Saber estar /
ser
CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - Saber estar /
ser
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacién e - saber facer
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingie e multidisciplinar, que favoreza - Saber estar /
a educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. ser
CT5 Coniecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber facer
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e - Saber estar /
futuras, de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnol6xicos e sociais. ser
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber facer
valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e - Saber estar /

ética ante opinidns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, ser
raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Comprender os aspectos béasicos da Optica e do Electromagnetismo. CE4

CT1
Desenrolar solucions practicas a fenémenos e situacions - problema da realidade cotia en xeral e en CT3
particular os propios da Optica e do Electromagnetismo.
Cofiecer os fundamentos do proceso experimental utilizado cando se traballa coa Optica e do CT4

Electromagnetismo.
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Saber avaliar informacions procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia que lles CT5
permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoldxicos actuais relacionados coa

Optica e do Electromagnetismo.

Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccion coa CT10
tecnoloxia e unido as caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento historico.

Contidos

Topic

NATUREZA E PROPAGACION DA LUZ

Natureza da luz. Principio de Fermat. Reflexion e refraccion da luz.
Reflexion total: Angulo limite.

SISTEMAS OPTICOS

Didptrios: esférico e plano. Aumento lateral.

INSTRUMENTOS OPTICOS: LENTES

Lentes esféricas. Lentes delgadas. Trazado de raios. O ollo como
instrumento dptico.

ELECTROSTATICA. O CAMPO ELECTRICO NO
BALEIRO

Carga eléctrica. Condutores e illantes. Lei de Coulomb. O campo eléctrico.
Lei de Gauss. Campo eléctrico nun condutor. Condensadores. O dipolo
eléctrico: Accions do campo eléctrico sobre un dipolo.

ELECTROSTATICA. O CAMPO ELECTRICO EN
DIELECTRICOS

O vector polarizacién. Cargas de polarizacion.

ENERXIA ELECTROSTATICA

Introducién. Enerxia potencial dun grupo de cargas puntuais. Enerxia dun
condensador cargado.

CORRENTE CONTINUA

Corrente eléctrica. Intensidade de corrente. Densidade de corrente. Lei de
Ohm. Lei de Joule. Xerador eléctrico. Forza electromotriz. Circuitos de
corrente continua. Leis de Kirchhoff.

MAGNETOSTATICA. O CAMPO MAGNETICO NO

BALEIRO

Forza magnética sobre unha carga en movemento. Induciéon magnética.
Accions do campo magnético sobre un condutor lineal polo que circula
unha corrente eléctrica. Lei de Biot e Savart. Lei de Ampére da circulacion.
Fluxo magnético.

MAGNETOSTATICA. O CAMPO MAGNETICO EN

MEDIOS MATERIAIS

Magnetizaciéon da materia. O vector intensidade de campo magnético.
Susceptibilidade e permeabilidade magnéticas. Ferromagnetismo.

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS DEPENDENTES

DO TIEMPO

Lei de Faraday e Lenz. Inducién mutua.
Autoinducion.

CORRENTE ALTERNA

Valor eficaz dunha funcién periddica. Circuito RLC en serie. Reactancia.
Impedancia. Resonancia. Potencia nos circuitos de corrente alterna.
Circuitos de corrente alterna. Formulacion complexa.

ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Xeneralizacion da Lei de Ampére. Ecuacions de Maxwell. Espectro
electromagnético.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesion maxistral 15 225 37.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Practicas de laboratorio 20 20 40

Titoria en grupo 25 25 5
Seminarios 25 17.5 20

Probas de resposta curta 1 8 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 8 9
Informes/memorias de practicas 0.5 4 4.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién dos contidos da materia. Realizacion de experiencias de catedra.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

materia.

Formulacion, andlise, resolucion e debate dun problema ou exercicio relacionado coa temética da

Practicas de laboratorio Aplicacién a nivel practico da teoria dun ambito de cofiecemento nun contexto determinado.
Exercicios préacticos a través dos diversos laboratorios.

Titoria en grupo

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado coa funcion

orientar e guiar o proceso de aprendizaxe.
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Seminarios

Traballo en profundidade sobre un tema. Ampliacion e relacién dos contidos dados nas sesions

maxistrais.

Atencién personalizada

Methodologies

Description

Titoria en grupo

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado. A
atencion pode ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e ten
lugar normalmente no despacho do/a docente ou na aula si é preciso. Nestas actividades o/a
docente ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a
realizar con éxito o correspondente traballo auténomo. O profesorado indica nos primeiros
dias de clase o lugar, dia e hora para esa atencion personalizada e pode consultarse no
apartado PROFESORADO da web do centro: http://etseminas.uvigo.es/

Seminarios

En sesiéns especificas de seminario o profesorado realiza un seguimento do traballo de cada
grupo aportando o material necesario para a sta realizacién cando o alumnado non o poida
conseguir. A resolucion de dubidas realizase nesas sesions de seminario e mais no horario de
titoria en grupo.

Practicas de laboratorio

As practicas de laboratorio son realizadas en grupos baixo a supervision do profesorado. A
resolucion de dubidas realizase durante cada sesion de practicas de laboratorio e,
posteriormente, se o alumnado o require, durante o horario de titoria individualmente ou en

grupo.

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

A resolucion de dubidas realizase durante as sesions de seminario e mais durante o horario de
titoria individualmente.

Sesion maxistral

A resolucién de dubidas realizase durante o horario de titorias individualmente ou en grupo.

Tests

Description

Informes/memorias de
préacticas

Os informes de précticas de laboratorio son realizados individualmente ou en grupo seguindo
as indicacions do profesorado. A resolucion de dubidas realizase durante o horario da
préacticas de laboratorio ou durante o horario de titorias.

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

A resolucion de dubidas realizase durante as sesions de seminario e mais durante o horario de
titoria individualmente.

Probas de resposta curta

A resolucion de dubidas realizase individualmente durante o horario de titorias.

Avaliacion
Description Quialification Evaluated
Competencess
Seminarios Memoria de Traballo. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Desenrolar solucions 15 CT3
practicas a fendbmenos e situaciéns - problema da realidade coti4 en xeral e en
; . P . ~ CT4
particular os propios da Optica e do Electromagnetismo. Cofiecer os
fundamentos do proceso experimental utilizado cando se traballa coa Optica e CT5
do Electromagnetismo. Saber avaliar informacions procedentes de distintas CT10
fontes para formarse una opinion propia que lles permita expresarse
criticamente sobre problemas cientificos e tecnoldxicos actuais relacionados coa
Optica e do Electromagnetismo. Comprender que o cofiecemento cientifico
xurde dun proceso de elaboracion en interaccion coa tecnoloxia e unido as
caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico.
Practicas de Memoria de Laboratorio. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Comprender 0s 15 CE4
laboratorio  aspectos basicos da Optica e do Electromagnetismo.Desenrolar soluciéns cT3
préacticas a fendmenos e situacions - problema da realidade coti en xeral e en
particular os propios da Optica e do Electromagnetismo. Cofiecer os CT4
fundamentos do proceso experimental utilizado cando se traballa coa Optica e CT10
do Electromagnetismo. Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun
proceso de elaboracion en interaccidn coa tecnoloxia e unido &s caracteristicas e
necesidades da Sociedade en cada momento histérico.
Resolucion Exame escrito de 3 exercicios. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Comprender 0s 35 CE4
de aspectos basicos da Optica e do Electromagnetismo. Desenrolar solucions CT1
problemas préacticas a fendmenos e situacions - problema da realidade cotia en xeral e en
e/ou particular os propios da Optica e do Electromagnetismo. Saber avaliar CT3
exercicios  informaciéns procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia CT5
que lles permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e CT10

tecnoldxicos actuais relacionados coa Optica e do Electromagnetismo.

Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién en
interaccién coa tecnoloxia e unido as caracteristicas e necesidades da
Sociedade en cada momento histérico.
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Sesion Exame escrito de 12 cuestions de resposta curta. RESULTADOS DE 35 CE4
maxistral APRENDIZAXE: Comprender os aspectos basicos da Optica e do
. n g L CT1
Electromagnetismo. Saber avaliar informacions procedentes de distintas fontes
para formarse una opinién propia que lles permita expresarse criticamente CT5
sobre problemas cientificos e tecnoloxicos actuais relacionados coa Optica e do
Electromagnetismo.

Other comments and July evaluation

Con obxecto de facilitar unha avaliacion continuadurante o cuadrimestre faranse exames parciais voluntarios (con contidos
dassesions maxistrais e das de resolucion de exercicios) que de ser aprobadasliberan os contidos correspondentes no
exame final escrito de primeiraconvocatoria.

Outras probas voluntarias de teoria ou de problemas incrementan soamentea nota final si se acada un minimo de 3.5 nos
exames escritos. A asistencia assesions de Grupos B e Grupos C é obrigatoria, polo tanto a cualificacion obtidana Memoria
de Traballo de Seminario e na Memoria de Practicas de Laboratoriopondérase de acordo coa asistencia.

Nasegunda convocatoria o exame escrito consta de 3 exercicios e 9 cuestions deresposta curta e supon, igual que na
primeira convocatoria, un 70% da nota final.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 13/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 29/05/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 27/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Sears, F.W.; Zemansky, M.W.; Young, H.D.; Freeman, R.A., Fisica Universitaria, 12, Pearson Educacién, 2009, Naucalpan de
Juarez (México)

Tipler P.A., Fisica para las ciencias y la tecnologia, 6, Reverté, 2010, Barcelona

Complementary Bibliography

Burbano de Ercilla, S.; Burbano Garcia, E.; Garcia Mufioz, C., Problemas de Fisica, 27, Mira Editores, 2006, Madrid

Bauer, W.; Westfall, G., Fisica para Ingenieria y Ciencias, 2, McGraw-Hill, 2014, México

De Juana Sardén, J.M., Fisica General, 2, Pearson Prentice Hall, 2007, Madrid

Recomendaciéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica 1/V09G310vV01102

Matematicas: Alxebra lineal/V09G310vV01103

Matematicas: Calculo I/V09G310vV01104

Other comments
Recoméndanse 0s seguintes cofiecementos previos: Cofiecementos béasicos de alxebra trigonométrica, complexa e vectorial
asi como de célculo diferencial e integral de funciéns de variable real.

Paxina 35 de 296



IDENTIFYING DATA

Informatica: Estatistica

Subject Informatica:
Estatistica
Code V09G310v01203
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Basic education 1 2c
Teaching Castelan
language

Department Estatistica e investigacion operativa

Coordinator Villaverde Taboada, Carlos

Lecturers Villaverde Taboada, Carlos

E-mail carlosvt@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia introddcense os principais modelos de estatistica aplicados na enxefiaria, co software

description  correspondente.

Competencias

Code

Typology

CE3

Coflecementos béasicos sobre o uso de programacion dos ordenadores, sistemas operativos, bases de - saber
datos e programas informaticos con aplicacion en enxefaria.

CE8

Comprensién dos conceptos de aleatoriedade dos fendmenos fisicos, sociais e econdémicos, asi como de - saber
incerteza.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber facer
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber facer
situaciéns-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber facer

aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingtie e multidisciplinar, que favoreza a
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber facer
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias
para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacioén e mellora continua de calidade, desenvolvendo - Saber estar

valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética / ser
ante opinidns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences
Adquirir os cofiecementos basicos para o uso e programacion de ordenadores. CE3
Adquirir habilidade na xestion de bases de datos. CT4
CT7
Comprender os aspectos basicos da Estatistica e do manexo de bases de datos. CE3
CE8
CT10
Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con fenémenos aleatorios. CES8
CT7
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de control de procesos e fiabilidade de CT3
compofientes. CT5
CT7
CT10
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Afondar nas técnicas de modelizacion de fendmenos aleatorios e predicion de variables. CT1

CT7

Adquirir habilidades no uso de programas informaticos con aplicacion en enxefiaria. CE3

CT1
CT3
CT4
CT5
CT10

Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de datos espaciais. CT5

CT7

Contidos

Topic

0. INFORMATICA

Descripcion e comparativa das linguaxes de programacion e dos sistemas
operativos mais usuais. Os compofientes basicos do hardware. Software:
os programas informaticos de tratamento de datos con aplicacions na
enxefiaria.

Practica 1: Uso avanzado da folla de célculo e do procesador de textos.
Practicas restantes: software de tratamento de datos.

1. ESTATISTICA DESCRIPTIVA E REGRESION

Frecuencias. Tratamento de datos: medidas de tendencia central e de
dispersion. Folla de célculo: o modelo de regresion lineal simple e a
estimacion dos seus parametros. Coeficientes de correlacion e de
bondade de axuste. Modelos de regresion non lineal. SPSS: a regresién
lineal multiple.

2. CALCULO DE PROBABILIDADES

Probabilidade condicionada. Sucesos independentes. Probabilidade total e
férmula de Bayes.

3. VARIABLES ALEATORIAS UNIDIMENSIONAIS

Variables aleatorias discretas: funcion de masa de probabilidade, funcién
de distribucion, valor esperado, desviacion tipica. Tipos: Binomial, Poisson.
Variables aleatorias continuas: funcién de densidade, funcién de
distribucion, valor esperado, desviacion tipica. Tipos: Normal, Exponencial,
Log-Normal. Aproximacions normais a Binomial e Poisson (teorema central
do limite).

4. INFERENCIA

Estimadores puntuais e estimadores por intervalos de confianza (IC): nivel
de confianza, construccién para a media real descofiecida e para a
porcentaxe real descofiecida en poblacions normais e binomiais; IC para a
diferencia de medias en 2 poblaciéns normais. Intervalos de control de
calidade. SPSS: contrastes de hipétese: nivel de significancia,
plantexamento. Contrastes para a diferencia de medias de 2 grupos baixo
homocedasticidade (test previo F): t independente, t relacionada,
Mann-Whitney, Wilcoxon. Xeneralizacion a mais de 2 grupos con ANOVA,;
comparaciéns multiples post-hoc (MDS, Tukey, T3 Dunnett). Test
Kruskal-Wallis.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién maxistral 20 30 50
Resolucion de problemas e/ou exercicios 7.5 27.5 35
Practicas de laboratorio 25 0 25
Practicas autonomas a través de TIC 0 40 40

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a aplicacion
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacion

dispoiiible e a interpretacion dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién

maxistral.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de
habilidades basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, desenvolvidas
en aulas de informatica. Utilizarase software especifico para tratamento de datos:
fundamentalmente R-Commander (software libre) e unha introducion 6 SPSS.

Practicas autdbnomas a Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades

través de TIC béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense a través das
TIC de maneira auténoma.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Practicas autbnomas a través de TIC Nas horas de titoria e de practicas no laboratorio de informatica.

Resolucidn de problemas e/ou exercicios Nas horas de titoria.

Practicas de laboratorio Nas horas de titoria.
Avaliacion
Description Qualification Evaluated Competencess
Practicas autonomas a  Traballo autonomo de tratamento de datos a partir de un 30 CE3
través de TIC ficheiro con datos reais, en base 6 software desenrolado CE8
nas préacticas.
CT1
Avaliar os resultados da aprendizaxe: CT3
Adquirir os cofiecementos basicos para o uso e cT4
programacion de ordenadores.
Adquirir habilidade na xestion de bases de datos. CTS
Comprender os aspectos basicos da Estatistica e do CT7
manexo de bases de datos. CT10
Adquirir habilidades no uso de programas informaticos con
aplicacion en enxefaria.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de
control de procesos e fiabilidade de compofientes.
Resolucién de problemas Test Temas 1+2 (20%) 70 CE8
e/ou exercicios Test Tema 3 (30%) CT1
Test Tema 4 (20%)
CT3
Avaliar os resultados da aprendizaxe: CT4
Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se cT5
traballa con fendomenos aleatorios.
Afondar nas técnicas de modelizacién de fendmenos C17
aleatorios e predicién de variables. CT10
Adquirir habilidades sobre o proceso de analise de datos
espaciais.

Other comments and July evaluation

Os tests da Convocatoria Ordinaria son liberatorios de materia; a stia superacion implica que os temas correspondentes
quedarian excluidos do exame da devandita convocatoria.

Na avaliacion de Xullo (Convocatoria Extraordinaria) mantéfiense os mesmos porcentaxes para os tests, gardando a
cualificacion obtida nas "Practicas auténomas a través de TIC" da Convocatoria Ordinaria.

DATAS DOS EXAMES

Convocatoria Fin de Carreira: 18 setembro de 2017

Convocatoria Ordinaria: 22 maio 2018

Convocatoria Extraordinaria: 25 xufio 2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion
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Basic Bibliography

Devore, J.L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, 22 ed., Thomson, 2008, Madrid

Hernandez Morales, Victor, Probabilidad y sus aplicaciones en ingenieria informatica, 22 ed., Ediciones Académicas, 2007,
Madrid

Pérez Lopez, César, Técnicas estadisticas predictivas con IBM SPSS, 22 ed., Ibergarceta Publicaciones, 2014, Madrid
Walpole, Ronald E., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, 82 ed., Pearson Educacion, 2012, Madrid

Complementary Bibliography

Recomendaciéns

Other comments
Para abordar a materia, o alumnado deber& saber facer uso dos diferentes recursos que ofrece a biblioteca; supofieraselle
un manexo basico do ordenador e das ferramentas mais usuais de calculo e alxebra.
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IDENTIFYING DATA
Matematicas: Calculo Il

Subject Matematicas:
Célculo Il
Code V09G310v01204
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Basic education 1 2c
Teaching Castelan
language

Department Matematica aplicada Il
Coordinator Alvarez Vazquez, Lino José
Lecturers Alvarez Vazquez, Lino José

E-mail lino@dma.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Na materia de Calculo Il do Grao en Enxefiaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos proporciénase formacion

description béasica e comln a rama da enxefiaria. Tal e como consta na memoria do grao, tras finalizar o cuadrimestre o
alumno debera ser capaz de formular, resolver e interpretar matematicamente problemas propios da
enxefiaria. Para iso, ao superar a materia, debera saber calcular integrais de funciéns dunha e de varias
variables, cofiecer o seu significado e dominar con soltura os métodos numéricos basicos de aproximacion de
integrais. Doutra banda, ten que familiarizarse co manexo e resolucién de ecuacions diferenciais de primeira
orde e superior. Todos estes contidos son relevantes para varias materias que debe cursar simultaneamente
ou posteriormente na titulacion.

Competencias

Code Typology

CE1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefieria. - saber
Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; célculo
diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica
numérica; estatistica e optimizacion.

CE7 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefiaria. - saber facer
CE9 Cofiecementos de calculo numérico basico e aplicado & enxefaria. - saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber

aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingtie e multidisciplinar, que favoreza - saber facer
a educacién para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Coniecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnolédxicos e sociais. - Saber estar /

ser

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formaciéon e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber

valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética - saber facer
ante opinions ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou - Saber estar /
relixién, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc. ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira o dominio das técnicas béasicas do CE1l
calculo integral e as suas aplicacions. Ao termo desta materia espérase que os alumnos aprendese a: CE7
- Comprender os fundamentos basicos da teoria da integracion de funciéns dunha e varias variables. CE9
- Manexar as técnicas elementais de integracion de ecuacions diferenciais ordinarias. CT1

CT4

CT5

CT10
Contidos
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Topic

1. Calculo integral de funciéns dunha variable.  Xeneralidades: A integral de Riemann. Funciéns integrables. Teorema

fundamental do calculo integral. Teorema do valor medio. Regra de
Barrow. Calculo de primitivas: integracién por partes e cambio de variable.
Integrais impropias.

2. Métodos numéricos de integracién en R. Férmulas de cuadratura de tipo interpolatorio polinémico. Propiedades.

Erro de interpolacion. Casos particulares: Poncelet, Trapecio e Simpson.
Férmulas de cuadratura composta.

3. Célculo integral de funciéns de varias Integrais dobres e triples en rexions elementais. Cambio da orde de

variables.

integracion. Cambio de variable. Coordenadas polares. Coordenadas
cilindricas e esféricas.

4. Ecuacions diferenciais ordinarias. Xeneralidades sobre as ecuacions diferenciais. Concepto de solucion.

Ecuacions diferenciais de primeira orde. Existencia e unicidade de
solucion. Ecuacions auténomas. Ecuacions en variables separadas.
Ecuacions homoxéneas. Ecuacions exactas. Ecuacions lineais. Familias de
curvas. Traxectorias ortogonais.

5. Ecuacions diferenciais ordinarias de orde Ecuaciéns diferenciais de segunda orde e orde superior. Ecuaciéns

superior.

diferenciais lineais homoxéneas e non homoxéneas. Ecuaciéns
diferenciais lineais con coeficientes constantes. Método de coeficientes
indeterminados. Método de variacion de parametros. Ecuacion de
Cauchy-Euler.

6. Métodos numéricos para ecuacions Métodos para problemas de valor inicial: métodos dun paso, métodos

diferenciais ordinarias.

multipaso, métodos predictor-corrector. Métodos para problemas de
contorno: Métodos de tiro, métodos de diferenza finitas.

7. Introducién as ecuacions diferenciais en Clasificacion: ecuacions elipticas, hiperbdlicas e parabdlicas. Problemas

derivadas parciais.

con valores na fronteira e problemas de valor inicial. Exemplos: ecuacion
de Laplace, ecuacion da calor e ecuacién de ondas.

Planificaciéon docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién maxistral 30 60 90
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 20 30
Préacticas de laboratorio 5 8.75 13.75
Resolucion de problemas e/ou exercicios 5 8.75 13.75
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 25 0 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

O profesor expora neste tipo de clases os contidos tedricos da materia.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Nestas horas de traballo o profesor resolvera problemas de cada un dos temas e introducird novos
métodos de resolucién non contidos nas clases maxistrais desde un punto de vista practico. O
alumno tamén debera resolver problemas propostos polo profesor co obxectivo de aplicar os
cofiecementos adquiridos.

Practicas de laboratorio

Nestas practicas utilizaranse a ferramenta informatica MATLAB (ou outra similar) para estudar os
métodos numéricos de aproximacion de integrais e de resolucién de ecuacions diferenciais
ordinarias descritos nos temas 2 e 6 da materia.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas
tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de
titorias, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Practicas de laboratorio

O profesor atenderé persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas
tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de
titorias, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Sesiéon maxistral

O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas
tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de
titorias, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.
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Avaliacion

Description Qualification Evaluated
Competencess

Resolucién de A avaliacion seréa preferentemente continua. O alumno, nas 30 CE1
problemas e/ou primeiras semanas de clase, entregara 6 profesorado da materia CE7
exercicios un formulario para inscribirse neste tipo de avaliacion. Unha vez

expresado o seu desexo por escrito de non participar, xa non CE9

podera darse de alta da avaliacién continua. A avaliacion CT1

continua consta das probas que se detallan a continuacién e nas cT4

que o alumno resolvera, ao longo das 10 practicas de laboratorio,

problemas e exercicios dos temas gque se indican nos seguintes CT5

puntos: CT10

Catro sesions de problemas dunha hora:

Primeira sesion: Tema 1 (practica da semana 2)

Segunda sesion: Tema 3 (practica da semana 5)

Terceira sesion: Tema 4 (practica da semana 7)

Cuarta sesién: Tema 5 (practica da semana 9)

Duas sesions de laboratorio de media hora:

Primeira sesion: Tema 2 (practica da semana 3)

Segunda sesion: Tema 6 (practica da semana 10)

Estas seis probas suman un 30% da nota tendo cada unha un

peso dun 5%.

Resultados de aprendizaxe: Comprender os fundamentos béasicos

da teoria da integracion de funcidns dunha e varias variables, e

manexar as técnicas elementais de integracion de ecuaciéns

diferenciais ordinarias.
Probas de resposta Esta proba é o exame final da avaliacién continua, que se 70 CE1
longa, de realizara unha vez rematadas as clases, cun peso do 70% da nota, CE7
desenvolvemento nas datas fixadas pola Xunta de Escola (que poden ser

consultadas na paxina web do Centro). CE9

CT1

Resultados de aprendizaxe: Comprender os fundamentos basicos cTa

da teoria da integracion de funciéns dunha e varias variables, e

manexar as técnicas elementais de integracion de ecuaciéns CT5

diferenciais ordinarias. CT10

Other comments and July evaluation

Aqueles alumnos que non participen na avaliacién continua, poderanse presentar a un exame final de todos os temas da
materia na mesma data que a do exame final da avaliacién continua. Nesta outra modalidade seran avaliados de 0 a 10
puntos.

No dia do exame de recuperacion, fixado pola Xunta de Escola (que pode ser consultado na paxina web do Centro), os
alumnos que elixiron avaliacién continua, poden optar a un exame que representa o 70% da nota. En caso de non haber
elixido esta opcion, o exame de recuperacion sera de todos os temas da materia, e sera avaliado de 0 a 10 puntos.

Finalmente, un alumno considerarase non presentado se non se presenta a ningunha das probas ou exames da materia. En
caso contrario considérase presentado e polo tanto recibird a nota que lle corresponda.

Calendario de exames:

Fin de carreira: 20/09/2017

Convocatoria ordinaria 2° periodo: 24/05/2018
Convocatoria extraordinaria xullo: 04/07/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
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J. Stewart, Célculo: Conceptos y contextos, 32 Edicion, Thomson, 2010, México
E. Marsden - A.l. Tromba, Calculo vectorial, 52 Edicion, Pearson-Addison, 2004, Madrid

D.G. zZill - M.R. Cullen, Matematicas avanzadas para ingenieria: Ecuaciones diferenciales, 42 Edicién, McGraw-Hill, 2011,
México, D.F.

Complementary Bibliography
A. Quarteroni - F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, 12 Edicion, Springer, 2006, Milan

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Matematicas: Alxebra lineal/V09G310vV01103
Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104
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IDENTIFYING DATA
Xeoloxia: Xeoloxia

Subject Xeoloxia: Xeoloxia

Code V09G310v01205

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Basic education 1 2c

Teaching Castelan

language

Department Xeociencias marifias e ordenacion do territorio
Coordinator Diez Ferrer, José Bienvenido
Lecturers Bernabéu Tello, Ana Maria

Diez Ferrer, José Bienvenido

Gago Duport, Luis Carlos
Méndez Martinez, Gonzalo Benito

E-mail jbdiez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia preténdese que o alumno adquira os cofiecementos basicos sobre as diferentes ramas da

description  Xeoloxia para incorporar estes cofiecementos cientificos e técnicos ao servizo das necesidades humanas, é
dicir, para desenvolver soluciéns practicas a fenémenos e situacions problematicas relacionadas coa
enxefiaria.

Competencias

Code Typology
CE5 Coflecementos béasicos de xeoloxia e morfoloxia do terreo e a sua aplicacion en problemas relacionados - saber
coa enxefiaria. Climatoloxia. - saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
CT3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
CT5 Coriecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer

de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoloxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias - saber facer
para iso.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Comprender os aspectos basicos da dindmica da Terra CE5
CT1
Cofiecer os aspectos basicos da xeoloxia historica e rexional CE5
CT1
Desenvolver soluciéns practicas a fendmenos e situacions-problema da realidade cotia en xeral e en CE5
particular os propios da xeoloxia e CT1
hidrogeologia CT3
CT5
CT7
Adquirir habilidades no manexo, interpretacion e elaboracion de cartografia xeral e tematica CE5
CT5
CT7
Contidos
Topic

TEMA 1: ESTRUTURA E COMPOSICION DA TERRA Modelo xeoquimico (Cortiza, Manto e Nicleo). Modelo dinamico (Litosfera,
Astenosfera, Mesosfera e Endosfera). Tecténica de Placas.
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TEMA 2: O TEMPO XEOLOXICO

Datacion Relativa. Correlacidon das Capas de Rocha. Fésiles: Evidencias do
Pasado. Datacion con Radioactividade. Escala de Tempo Xeoléxico.

TEMA 3: MATERIA E MINERAIS

Definicién de Mineral. Composicién dos minerais. Estrutura dos minerais.
Formacion de Minerais. Polimorfismo e Isomorfismo. Clasificacion dos
minerais. Propiedades fisicas dos minerais.

TEMA 4: PROCESOS E ROCHAS IGNEAS

Magmas. Orixe e Evolucién dos magmas. Estruturas pluténicas e
volcanicas. Texturas e Composiciéns igneas. Clasificacion das rochas
igneas. Rochas Volcanicas. Rochas Pluténicas.

TEMA 5: PROCESOS E ROCHAS SEDIMENTARIAS

Meteorizacién Fisica. Meteorizacion Quimica. Chans. Ambientes e
Estruturas sedimentarias. Transformacion do Sedimento en Rocha.
Clasificacion das Rochas Sedimentarias. Rochas Detriticas. Rochas
Quimicas.

TEMA 6: PROCESOS E ROCHAS METAMORFICAS

Metamorfismo. Factores do metamorfismo. Ambientes metamorficos.
Zonas metamorficas. Texturas metamorficas. Clasificacion das Rochas
Metamorficas.

TEMA 7: XACEMENTOS MINERAIS.

Recursos Renovables e non Renovables. Recursos Enerxéticos. Recursos
Minerais.

TEMA 8. DEFORMACION DA CORTIZA

Esforzo-Deformacion. Estruturas Xeoldxicas. Pregues, Fallas e Diaclasas.
Cartografia de estruturas xeoloxicas.

TEMA 9: HIDROXEOLOXIA

Hidroloxia superficial. Ciclo hidroloxico. Recursos hidricos. Balance hidrico.
Hidroxeoloxia. Tipos de acuiferos. Propiedades. Lei de Darcy. Hidraulica
subterréanea. Hidraulica de captacions.

TEMA 10: XEOLOXIA DE ESPANA

As Grandes Unidades Xeoloxicas da Peninsula Ibérica e das lllas Canarias.
O Macizo Hespérico. As cordilleiras e Concas Alpinas. Xeoloxia de Galicia.

PRACTICAS

Recofiecemento de Minerais. Recofiecemento de Rochas Igneas.
Recofiecemento de Rochas metamorficas. Recofiecemento de Rochas
Sedimentarias. Fundamentos de Cartografia. Mapas Topograficos.
Fundamentos de Cartografia Xeoloxica. Mapas Xeoloxicos. Cortes
Xeolo6xicos. Historia Xeoldxica.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesién maxistral 23 57.5 80.5
Practicas de laboratorio 14 28 42
Resolucion de problemas e/ou exercicios 5 0 5

Saidas de estudo/practicas de campo 6 0 6

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.6 0 1.6

Probas de resposta curta 2.4 0 2.4
Resolucion de problemas e/ou exercicios 0.5 0 0.5
Informes/memorias de practicas 0 12 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos principais contidos de cada tema. Previamente facilitarase

aos alumnos o tema a tratar.

Practicas de laboratorio
coa materia.

Actividades de adquisicion de habilidades bésicas, procedimentais e experimentais relacionadas

Resolucion de

Actividade na que se formulan preguntas, problemas e/ou exercicios relacionados co temario da

problemas e/ou materia.

exercicios

Saidas de Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
estudo/précticas de béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvoélvense en espazos
campo non académicos exteriores.

Atencién personalizada

Methodologies Description
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Sesion maxistral Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Resolucion de Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
problemas e/ou alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
exercicios apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial

(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Préacticas de Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do

laboratorio alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacion,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Saidas de Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
estudo/practicas de  alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacion,
campo apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial,

nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de forma non presencial (a
través do correo electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess

Probas de resposta longa, de  Exame escrito de cuestions de desenvolvemento. 28 CE5
desenvolvemento Resultados da aprendizaxe: CT1

- Comprender os aspectos basicos da dinamica da Terra

- Cofiecer os aspectos basicos da xeoloxia historica e

rexional
Resolucién de problemas e/ou Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de 20 CE5
exercicios problemas e/ou exercicios. cT1

Resultados da aprendizaxe:

- Desenvolver soluciéns précticas a fenémenos e CT3

situacions-problema da realidade cotia en xeral e en CT5

particular os propios da xeoloxia e hidroxeoloxia cT7
Informes/memorias de Elaboracion dun documento por parte do alumno no que 10 CE5
practicas se recollen os resultados de practicas expostas e sobre CT1

a saida de campo realizada.

Resultados da Aprendizaxe: CT3

- Desenvolver soluciéns practicas a fenomenos e CT5

situacions-problema da realidade cotia en xeral e en cT7

particular os propios da xeoloxia e hidroxeologia
- Adquirir habilidades no manexo, interpretacion e
elaboracion de cartografia xeral e teméatica.

Probas de resposta curta Exame escrito de cuestions de resposta curta. 42 CE5
Resultados da aprendizaxe: cT5
- Comprender os aspectos basicos da dindmica da Terra
- Cofiecer os aspectos basicos da xeoloxia historica e CT7
rexional

Other comments and July evaluation

Convocatoria Ordinaria

A cualificacion sera o 70% a nota do exame de teoria, 0 20% a nota do exame de practicas, 0 5% a memoria de resolucién
de problemas realizados en clase e 0 5% a memoria da saida de campo.

Con obxecto de facilitar unha avaliacion continua faranse DUAS PROBAS PARCIAIS OPTATIVAS que teran validez de exame
final. Se se obtivese unha nota superior a 5, serd a nota a considerar na nota final, promediando coas obtidas nos exames do
resto da materia.

Os alumnos que non superen algun dos parciais, ou aqueles alumnos que queiran presentarse para subir nota (solicitandoo
previamente 6s profesores), presentaranse a unha proba tedrica final polo 70%. Para superar a materia é necesario que no
exame final se obtefia unha nota superior a 3,5 tanto na proba teérica como na proba practica.
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Para poder examinarse en calquera das duas convocatorias é necesario realizar as practicas de laboratorio e entregar as
sUias correspondentes memorias e resultados, ou informes compensatorios.

Tanto nas sesions de aula como de laboratorio realizarase un seguimento do nivel de asistencia. Aqueles alumnos que non
alcancen un nivel de asistencia minimo do 80%, non poderan optar a superar a materia por avaliacion continua.

En caso de non ter cumprido coa asistencia minima durante o curso, a cualificacion serd o 100% a nota do exame
tedrico-practico.

Convocatoria Extraordinaria
Modalidades.

A) Poderan preservarse as cualificacions da proba practica, se a nota foi superior a 5, e as cualificaciéons das memorias da
saidade campo e as précticas de laboratorio. Os alumnos preséntanse unha proba teoérica final polo 70% similar & da
convocatoria ordinaria.

B) En caso de non ter entregadas as memorias ou non ter cumprido coa asistencia minima durante o curso, a cualificacion
serd 0 100% a nota do exame tedrico-practico. Para poder examinarse en calquera das das convocatorias € condicion
indispensable realizar as préacticas de laboratorio e entregar as stas correspondentes memorias e resultados, ou informes
compensatorios, ainda que non computen na cualificacion final.

Alumnos repetidores
NON se gardaran cualificacions dun ano para outro.

Os alumnos repetidores que asi 0 desexen poderan repetir as practicas ou saida de campo facendo unha peticién por escrito
aos profesores.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 15/09/2017

- Convocatoria comun 2° periodo: 01/06/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 06/07/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de formaactualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Pozo Rodriguez, M.N, Gonzalez yelamos, J.G, Giner robles, J., Geologia Practica, Prentice Hall, 2004,

Tarbuck, E.J. y Lutgens, F.K., Ciencias de la Tierra, una introduccién a la Geologia, 10a Edicion, Prentice Hall, 2013,
Complementary Bibliography

Bonewitz, R.L., Rocas y Minerales, Omega, 2009,

Gonzalez de Vallejo, L.1., Ferrer, M, Ortufio, L. y Otero, C., Ingenieria Geoldgica, Prentice Hall, 2002,

Recomendaciéns
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IDENTIFYING DATA
Electrotecnia

Subject Electrotecnia

Code V09G310V01301

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c

Teaching Galego

language

Department Enxefiaria eléctrica
Coordinator Feijéo Lorenzo, Andrés Elias

Lecturers Feijoo Lorenzo, Andrés Elias
Garrido Suarez, Carlos
Gonzélez Estévez, Emilio José Antonio

E-mail afeijoo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Electrotecnia
description

Competencias
Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos facer
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. facer

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. facer

CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, facer

calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metalicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesién de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. facer

CE17 Cofiecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracion de enerxia, rede de - saber
transporte, reparto e distribucién, asi como sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da
normativa sobre baixa e alta tensién. Cofiecemento de electrénica basica e sistemas de control.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretAndoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. facer

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias facer

para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo - Saber
valores propios da dindAmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética estar / ser
ante opinidns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Dominar a andlise de circuitos eléctricos monofasicos e trifasicos en réxime permanente. CE17
CT1

Coriecer o funcionamento dos sistemas eléctricos de potencia, actividades de xeracion, transporte e CT3

distribucién da enerxia eléctrica. CT5
CT7

Corfiecer os elementos dunha rede de distribucion: lifias, cables e aparellaxe.

Corfiecer o fundamento béasico de funcionamento das maquinas eléctricas.

Corfiecer os sistemas electronicos de control de maquinas eléctricas.

Cofiecer e dominar os aspectos basicos de desefio de instalacions de baixa tension. CG1
CG2

Cofiecer a normativa aplicable aos sistemas eléctricos de alta tension. CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CT6
CT10

Contidos

Topic

Circuitos monofasicos.

Dipolos, referencias e leis de Kirchoff.

Elementos activos e pasivos. Definicion de variables: tension, intensidade,
potencia.

Equivalentes Thévenin.

Réxime estacionario sinusoidal. Fasores. Definicién de potencia
(instantanea, activa, reactiva, complexa, aparente).

Enerxia.

Circuitos trifasicos.

Cargas trifasicas caracteristicas: estrelas e triangulos.

Definicion de tensions e intensidades simples e compostas, de fase e lifia.
Definicion das potencias trifasicas.

Utilizacion de valores por unidade.

A rede eléctrica.

Redes de transporte e distribucion: compofientes e niveis de tension.
Descricidon e modelos das lifias eléctricas.

Méaquinas eléctricas.

Xeradores asincronos e sincronos: descricion e balances de potencia.
Transformadores eléctricos: descricion e balances de potencia.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién maxistral 27.5 84.5 112
Resolucion de problemas e/ou exercicios 20 8 28
Practicas de laboratorio 5 5 10
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*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesién maxistral Teoria.
Resolucion de Resoluciéon numérica de exercicios
problemas e/ou
exercicios

Practicas de laboratorio Laboratorio de teoria de circuitos

Atencion personalizada

Methodologies Description
Sesién maxistral Titorias
Resolucién de problemas e/ou exercicios Titorias
Préacticas de laboratorio Titorias
Avaliacion
Description Qualification Evaluated Competencess
Sesion Proba escrita (exame final). 100 CG1
maxistral ) _ CG2
Resultados da aprendizaxe:
CG3
Dominar a analise de circuitos eléctricos monofasicos e trifasicos en CG4
réxime permanente. cG5
Cofiecer o funcionamento dos sistemas eléctricos de potencia, CG6
actividades de xeracion, transporte e distribucion da enerxia CG7
eléctrica. CG8
Cofiecer os elementos dunha rede de distribucién: lifias, cables e CEl7
aparellaxe. CT1
. . ] o CT3
Cofiecer o fundamento basico de funcionamento das maquinas CT5
eléctricas.
CT6
Corfiecer os sistemas electronicos de control de maquinas eléctricas. CT7
CT10

Cofiecer e dominar os aspectos béasicos de desefio de instalacions de
baixa tension.

Cofiecer a normativa aplicable aos sistemas eléctricos de alta tension.

Other comments and July evaluation

A materia supérase aprobando o exame final, cunha nota igual ou superior a 5. Alternativamente, a partir dun 3,5 podera
superarse sempre que haxa puntuacion adicional conseguida na avaliacién continua.

A avaliacion continua non é de caracter obrigatorio. Os alumnos que o desexen poden asistir &s probas, que son:

1) Duas probas, que consisten na resolucion dun exercicio similar aos propostos nos grupos B cada unha. A nota media
destas probas podera engadir 1 punto a nota final.

2) Entrega de memorias de practicas de laboratorio dos grupos C, que poderan sumar ata 0,5 puntos a nota final.

Datas dos exames:

Convocatoria fin de carreira: 06/09/2017
Convocatoria ordinaria 1° periodo: 18/12/2017
Convocatoria extraordinaria de xullo: 13/06/2018

Esta informacion pode verificarse/consultarse de forma actualizada na paxina web do centro:
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http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

José Fernandez Moreno, Teoria de circuitos, 12 ed., Paraninfo, 2011, Madrid

Fermin Barrero Gonzalez, Sistemas de energia eléctrica, 12 ed., Paraninfo, 2002, Madrid

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica 11/V09G310V01202
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IDENTIFYING DATA

Fisica: Sistemas térmicos

Subject Fisica: Sistemas
térmicos
Code V09G310v01302
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Basic education 2 1c

Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Vézquez Vazquez, Manuel

Lecturers Vazquez Vazquez, Manuel

E-mail mvazquez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

General O obxectivo da asignatura é que os alumnos adquiran os cofiecementos necesarios para poder abordar
description proxectos enxefieris onde a enerxia térmica estea implicada tendo en conta a interaccion entre sistemas e

como afectan ditas interaccions as propiedades térmicas das sustancias que os configuran. Blscase cun
enfoque clasico macroscopico entender, perfeccionar e mellorar o rendemento daqueles procesos nos que
haxa intercambio de enerxia en xeral e térmica en particular.

Competencias

Code Typology
CE4 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica, termodindmica, campos - saber

e ondas e electromagnetismo e a sUa aplicacion para a resolucion de problemas propios da enxefiaria. - saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias, realizando - saber facer
as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teoricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacion necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, mateméticas, fisicas, etc. necesarias - saber facer
para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Corfiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes en aplicacions da CE4
enxefiaria termodinamica. CT2

CT3
CT7
CT8

Comprender os aspectos basicos de balance de masa e enerxia en sistemas térmicos. CE4

CT1
CT3

Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con transferencia de enerxia. CT1

CT2
CT7
CT8

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de sistemas térmicos. CE4

CT3
CT4
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Profundar nas técnicas de analises de procesos. CE4
CT2
CT4

Contidos

Topic

CONCEPTOS E DEFINICIONS

Sistema termodinamico. Propiedades termodinamicas. Unidades.
Temperatura.

A ENERXIA E O PRIMEIRO PRINCIPIO DA
TERMODINAMICA

Concepto mecéanico da enerxia. Traballo. Enerxia dun Sistema.
Transferencia de enerxia por calor. Balance de enerxia en Sistemas
cerrados. Anélisis enerxético en ciclos.

PROPIEDADES DUNHA SUSTANCIA PURA SIMPLE
E COMPRESIBLE

Estado termodinamico. A relacién p-v-T. Céalculo de propiedades
termodinamicas. Modelo de gas ideal. Enerxia interna, entalpia e calores
especificos. Calculo de variacions de enerxia interna e entalpia. Procesos
politropicos

ANALISIS ENERXETICO DUN VOLUME DE
CONTROL

Conservacién da masa. Conservacion da enerxia. Analisis de volumes de
control en estado estacionario. Estados transitorios.

SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA.

Formulacion do Segundo Principio. Irreversibilidades. Aplicacion a ciclos
termodinamicos. Escala Kelvin de temperaturas. Rendimentos maximos.
Ciclo de Carnot.

ENTROPIA

Desigualdade de Clausius. A propiedade termodinamica entropia.
Variacion de entropia. Célculo de entropia. Procesos reversibles. Balances
de entropia en sistemas cerrados e abertos. Procesos politrépicos.
Rendimentos isoentrépicos de maquinas térmicas. Transferencias de
enerxia en procesos de fluxo estacionario reversible

Planificaciéon docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién maxistral 17.5 35 525
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12.5 525 65
Préacticas de laboratorio 15 0 15
Seminarios 5 10 15
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 25 0 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se

sustenta. Relacién con outras materias. Aplicacions tecnoléxicas

Resolucion de

problemas e/ou longo do curso

Resolucion de problemas-exemplo. Revision dos problemas que se lles manda facer 6s alumnos 6

exercicios
Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.
Seminarios Resolucion de dudas dos contidos tedricos da materia. Discusion participativa dos alumnos en

relacion 6 entendemento dos conceptos e ideas que vertebran o contido da materia

Atencioén personalizada

Methodologies Description

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Practicas de laboratorio

Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben

durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Seminarios

Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben

durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revision das probas e exames.

Avaliacion

Description

Evaluated
Competencess

Qualification

Paxina 53 de 296



Sesion maxistral

Valdrase a atencion do alumno na clase e o seu aproveitamento continuo e
progresivo da materia. Puntlanse as respostas dos alumnos as preguntas
feitas polo profesor ase como as preguntas interesantes que fan os
alumnos.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os
conceptos de traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia
de enerxia de sistemas. Definicion de ciclo termodinamico. Aprender a
definir un estado termodinamico e a calcular o valor das propiedades
termodinamicas descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a
distinguir un gas ideal e a calcular variacions de enerxia interna e entalpia.
Aprender a facer balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto
en estado estacionario como non-estacionario. Comprension do Segundo
Principio da termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e
irreversibles. Comprension das consecuencias do ciclo de Carnot.
Comprender o concepto de entropia e aprender a calcular variacions de
entropia tanto en sistemas cerrados como abertos.Rendimentos
isoentrdpicos. Aplicacions da entropia para calcular transferencias de calor
e traballo en procesos reversibles.

10

CE4
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Para aqueles alumnos que leven 6 dia a resolucion dos problemas e
exercicios que se encarguen 6 longo do curso. Valérase a capacidade do
alumno para atopar solucions a ditos problemas e exercicios.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender 0s
conceptos de traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia
de enerxia de sistemas. Definicion de ciclo termodinamico. Aprender a
definir un estado termodinamico e a calcular o valor das propiedades
termodinamicas descofiecidas a partir das relacions entre elas. Aprender a
distinguir un gas ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia.
Aprender a facer balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto
en estado estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo
Principio da termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e
irreversibles. Comprension das consecuencias do ciclo de Carnot.
Comprender o concepto de entropia e aprender a calcular variacions de
entropia tanto en sistemas cerrados como abertos.Rendimentos
isoentropicos. Aplicacions da entropia para calcular transferencias de calor
e traballo en procesos reversibles.

15

CE4
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Practicas de
laboratorio

Para aqueles alumnos que realicen o 100% das practicas de laboratorio.
Valérase a implicacion do alumno na realizacién das practicas e a sUa
capacidade para aplicar os contidos tedricos na realizacién das practicas
experimentais.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os
conceptos de traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia
de enerxia de sistemas. Definicion de ciclo termodinamico. Aprender a
definir un estado termodinamico e a calcular o valor das propiedades
termodinamicas descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a
distinguir un gas ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia.
Aprender a facer balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto
en estado estacionario como non-estacionario. Comprension do Segundo
Principio da termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e
irreversibles. Comprension das consecuencias do ciclo de Carnot.
Comprender o concepto de entropia e aprender a calcular variacions de
entropia tanto en sistemas cerrados como abertos.Rendimentos
isoentrépicos. Aplicacions da entropia para calcular transferencias de calor
e traballo en procesos reversibles.

CE4
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8
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Seminarios

Para aqueles alumnos que participen en todolos seminarios e que leven 6 10 CE4
dia os traballos que se lles encarguen 6 longo do curso. cT1
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT2
Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades CT3
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades cT4
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender o0s
conceptos de traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia C17
de enerxia de sistemas. Definicion de ciclo termodinamico. Aprender a CT8
definir un estado termodinamico e a calcular o valor das propiedades
termodinamicas descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a
distinguir un gas ideal e a calcular variacions de enerxia interna e entalpia.
Aprender a facer balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto
en estado estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo
Principio da termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e
irreversibles. Comprension das consecuencias do ciclo de Carnot.
Comprender o concepto de entropia e aprender a calcular variacions de
entropia tanto en sistemas cerrados como abertos.Rendimentos
isoentrdpicos. Aplicacions da entropia para calcular transferencias de calor
e traballo en procesos reversibles.
Probas de resposta Examen escrito de cuestions de teoria e de resolucién de problemas e/ou 60 CE4
longa, de exercicios.
CT1
desenvolvemento
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: C12
Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades CT3
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades cT4
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender 0s
conceptos de traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia CT7
de enerxia de sistemas. Definicion de ciclo termodinamico. Aprender a CT8

definir un estado termodinamico e a calcular o valor das propiedades
termodinamicas descofiecidas a partir das relacions entre elas. Aprender a
distinguir un gas ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia.
Aprender a facer balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto
en estado estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo
Principio da termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e
irreversibles. Comprension das consecuencias do ciclo de Carnot.
Comprender o concepto de entropia e aprender a calcular variacions de
entropia tanto en sistemas cerrados como abertos.Rendimentos
isoentropicos. Aplicacions da entropia para calcular transferencias de calor
e traballo en procesos reversibles.

Other comments and July evaluation

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, e superen as probas de avaliacion
continua, poderan chegar 6 examen final cunha renta de catro puntos sobre dez, e poderan alcanzar coa resolucion do
exame a nota méxima de dez.

Aqueles alumnos que non realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, e non superen as probas de
avaliacion continua, a maxima puntuacion que poderan obter no examen final é un seis.

Dependendo da dispofiibilidade de tempo e programacion do curso, poderanse facer exames parciais da materia.

Na convocatoria extraordinaria de Xullo 0 exame puntuara sobre dez.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 13/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 11/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 26/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion
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Basic Bibliography

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodinamica técnica, 22 ed., Reverté, 2004, Barcelona
Gengel, Yunus A., Termodindmica, 82 ed., MacGraw-Hill, 2015, México, D.F.

Complementary Bibliography

Recomendaciéns

Subjects that continue the syllabus

Calor e frio/V09G310vV01405

Xeracion e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G310V01533
Enxefiaria nuclear/V09G310V01632

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Mecénica de fluidos/V09G310V01305

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 11/V09G310V01202

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204
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IDENTIFYING DATA

Tecnoloxia de materiais

Subject Tecnoloxia de
materiais
Code V09G310Vv01303
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c

Teaching Galego
language

Department Enxefiaria dos materiais, mecénica aplicada e construcion

Coordinator Pérez Pérez, Maria del Carmen

Lecturers Figueroa Martinez, Raul

Pérez Pérez, Maria del Carmen

E-mail cperez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Tecnoloxia de Materiais é unha materia de segundo curso, comin a Rama de Minas e de marcado caracter

description  tecnoldxico basico. O obxectivo que se persegue é presentar dun xeito comprensible 6s alumnos, os

fundamentos da Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais, centrandonos na relacion estrutura interna - propiedades
- procesado dos materiais.

Os resultados perseguidos da aprendizaxe céntranse en:

= Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos de
materiais.

« Comprender a relacién entre a microestrutura do material e o seu comportamento mecanico, eléctrico,
térmico e magnético.

= Cofiecer as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos materiais.

« Adquirir habilidades no manexo dos diagramas e graficos.

= Ser capaz de interpretar e aplicar normas de ensaios de materiais.

« Adquirir habilidade na realizacion de ensaios.

= Analizar os resultados obtidos e extraer conclusions dos mesmos.

= Desenvolver rigor cientifico e metodoloxia experimental na formulacién e resolucion de problemas
relacionados coa Tecnoloxia de Materiais.

Competencias

Code

Typology

CG1

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos

segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion

xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,

as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as

plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,

as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e

fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da

seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de

transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou

gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotaciéon dos proxectos, plantas e instalacions, no - saber
seu ambito.
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CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas,
célculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, anélise e
avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE11 Capacidade para cofiecer, comprender e empregar 0s principios e tecnoloxia de materiais. - saber
- saber
facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. facer

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - Saber

aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a estar / ser
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnolédxicos e sociais. facer
- Saber
estar / ser

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias facer

para iso. - Saber
estar / ser
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber
valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética facer
ante opinidns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou - Saber
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc. estar / ser

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Comprende os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos de CE11
materiais. CT1

Comprende a relacién entre a microestrutura do material e o seu comportamento mecanico, eléctrico, CEl1
térmico e magnético CT1

Comprende as bases do comportamento mecanico dos materiais CEl1
CT4
CT5

Corfiece as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos materiais. CG1
CG7
CEl11
CT1
CT4
CT5
CT7
CT10

Adquire habilidades no manexo de diagramas e graficos. CG1
CG3
CG7
CEl11
CT1

E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE11
CT1
CT4
CT5
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Adquire habilidade na realizacion de ensaios

CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CT4

Contidos

Topic

TEMA 1. INTRODUCION

A Ciencia e Enxefieria dos Materiais. Definicions.

Tipos de materiais. Evolucion e tendencias no seu consumo.
Interrelacién estrutura - propiedades - técnicas de procesado.
Introducién ao concepto de desefio e seleccion de materiais.

TEMA II. ESTRUTURAS CRISTALINAS. REDES

Estados cristalino / amorfo. Diferenzas fundamentais.

Caracteristicas do estado cristalino. Tipos de cristais: metalico, iénico e
covalente.

Estudo dos cristais metalicos: BCC, FCC, HCP.

indices de Miller e direccions.

Resolucién da estrutura cristalina: Difraccion de RX.

TEMA Il IMPERFECCIONS CRISTALINAS.
DIFUSION

Defectos puntuais.

Defectos lineais (dislocacions). Significado fisico das dislocacions.
Defectos superficiais.

Difusion. Mecanismos.

Leis de Fick (estado estacionario e non estacionario). Casos practicos.

TEMA IV. ENSAIOS E PROPIEDADES MECANICAS

Deformacion elastica. Médulo de Young.

Deformacion plastica.

Ensaio de traccion: emprego do diagrama tensién-deformacion.
Ensaios de flexién e compresion para materiais fraxiles.
Dureza: significado. Ensaios de dureza.

Ensaios de impacto: tenacidade.

Tenacidade & fractura. Mecanica de fractura.

Ensaios de fatiga.

TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION

Mecanismo de esvaramento: dislocacions e deformacion plastica.
Deformacion por maclaxe.

Endurecemento por deformacion: traballado en frio.

Recocido: recuperacion, recristalizacion, crecemento de gran.

TEMA VI. SOLIDIFICACION E TRANSFORMACIONS
EN ESTADO SOLIDO

Solidificaciéon de metais puros. Etapas: nucleacion e crecemento.
Endurecemento por diminucién de tamafio de gran. Solidificacion real en
lingoteira: textura de solidificacion.

Aliaxes. Solucions sélidas e fases intermedias. Endurecemento por
solucion solida.

Curvas de enfriamento: para materiais puros e para aliaxes.

Diagramas de fase (l). Solubilidade total. Microsegregacion. Reaccions
eutéctica e peritéctica.

Diagramas de fase (ll). Transformacions en estado soélido. Solubilidade
parcial en estado s6lido (precipitacion). Endurecemento por precipitacion.
Transformacions por cambio alotropico. Reaccion eutectoide.
Introducién 6s diagramas ternarios.

TEMA VII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (1):
MATERIAIS METALICOS

Aliaxes férreas. Aceiros e fundicions férreas.

Aceiros: diagrama metaestable Fe-C. Elementos de aliaxe. Nomenclatura.
Tratamentos térmicos nos aceiros: recocido, normalizado, temple,
revenido.

Fundicions de ferro: diagramas estable e metaestable. Tipos de fundicidéns
de ferro: brancas, grises, ductiles e maleables.

Aliaxes non férreas: Aliaxes lixeiras (de base Al e Ti. Aliaxes de metais
pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni.
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TEMA VIII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (11):
MATERIAIS CERAMICOS

Estruturas cristalinas.

Ceramicas tradicionais: Produtos estruturais arxilosos: Louzas e
porcelanas. Refractarios e abrasivos. Cemento e formigon.
Ceramicas de enxefieria: eléctricas e tenaces.

Vidros.

Definicion e caracteristicas.

Propiedades. Deformacion viscosa. Tratamentos térmicos e
termoquimicos nos vidros. Vitroceramicas. Caracteristicas.

TEMA IX. MATERIAIS PARA ENXENERIA (llI):
MATERIAIS POLIMERICOS

Métodos de obtencién (polimerizacion) e tipos basicos de polimeros.
Propiedades xerais: comportamento térmico, mecanico e quimico.
Termoplasticos. Estrutura e caracteristicas. Cristalinidade. Tipos mais
representativos.

Plasticos termoestables. Estrutura e caracteristicas. Tipos.

Elastomeros. Estrutura dos elastdmeros. Vulcanizado. Cauchos sintéticos.
Elastomeros termoplasticos.

TEMA X. MATERIAIS PARA ENXENERIA (IV):
MATERIAIS COMPOSTOS (COMPOSITES)

Clasificacion e caracteristicas xerais. Matriz e fase dispersa.
Compostos de plasticos reforzados con fibra. Compostos de matriz
metalica e de matriz ceramica.

Compostos laminares. Paneis sandwich.

Planificaciéon docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesién maxistral 16.5 24.75 41.25
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 19 29
Practicas de laboratorio 15.5 23.25 38.75
Seminarios 1.5 0 15
Traballos de aula 5 10.5 15.5
Probas de resposta curta 1 12 13
Informes/memorias de practicas 1 8 9
Probas de tipo test 1 0 1
Resolucion de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Formulacion de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver a
analise e resolucion dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
béasicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
laboratorios dotados co equipamento necesario.

Seminarios

Resolucion de exercicios mais complexos en base s contidos tedricos presentados na aula.

Traballos de aula

O estudante resolve exercicios ou proxectos na aula baixo as directrices e supervision do profesor.

Atencioén personalizada

Methodologies Description

Seminarios

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién a

aspectos da materia. Desenvolveranse en pequenos grupos e de forma presencial, sempre coa
finalidade de atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacion, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe.
O profesorado informaré do horario dispofiible na presentacion da materia e estara dispofiible na

plataforma virtual.

Sesiéon maxistral

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién a

aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fara publico na presentacion da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao longo
da exposicion maxistral.
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Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fara publico na presentacion da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase.

Practicas de
laboratorio

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacion a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase en pequenos grupos durante o transcurso da préactica no
laboratorio, ainda que tamén pode facerse de forma individualizada, no horario de titorias que se fara
publico na presentacion da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos.

Traballos de aula

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. Desenvolveranse en pequenos grupos e de forma presencial, sempre coa
finalidade de atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacion, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe.
O profesorado informara do horario dispofiible na presentacion da materia e estara dispofiible na
plataforma virtual.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Probas de resposta Realizarase un exame escrito que constara de varias cuestions 70 CE11

curta

curtas e exercicios. Os resultados de aprendizaxe que se

; i . CT1
conseguen son: a comprension dos conceptos fundamentais de
enlace, estrutura e microestrutura dos distintos materiais, a CT7
comprensién da relacién entre a microestrutura do material e o CT10
seu comportamento, o cofiecemento das técnicas basicas de
caracterizacion estructural dos materiais e o desenrrolo da
habilidade no manexo de graficos e diagramas.
Informes/memorias de Cada préactica de laboratorio xerar& un informe que deberan 10 CG1
préacticas redactar os alumnos de forma individual. cG2
Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a
comprensién das bases do comportamento mecanicos dos CG3
materiais, o coflecemento das técnicas basicas de caracterizacion CG4
estrutural dos materiais, o desenrrolo da habilidade no manexo de cG5
gréficos e diagramas, a capacidade de aplicar normas de ensaio
de materiais, e o desenrrolo da habilidade na realizaciéon de CG6
ensaios. CG7
CG8
CE11
CT4
CT5
Probas de tipo test Consistira nun conxunto de preguntas tipo test relacionadas cas 10 CE11
practicas que se levaron a cabo no laboratorio. cT1
Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a
comprension dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e CT4
microestrutura dos distintos materiais, a comprension da relacion CT5
entre a microestrutura do material e o seu comportamento, CT7
capacidade de aplicar normas de ensaio de materiais.
CT10
Resolucion de Exercicios que se plantexan nos seminarios baseados nos contidos 10 CE11
problemas e/ou tedricos presentados na sesién maxistral. CT1
exercicios Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: comprension
dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e CT4
microestrutura dos distintos materiais, a comprension da relacion CT5
entre a microestrutura do material e o seu comportamento, o cT7
coflecemento das técnicas bésicas de caracterizacion estrutural
dos materiais e o desenvolvemento da habilidade no manexo de CT10

graficos e diagramas.

Other comments and July evaluation

Na convocatoria ordinaria, para aprobar seri necesario acadar como minimo o 40% sobre a nota total do exame. No caso de
non superar esa nota minima, a puntuacion que figurara nas actas sera a obtida nas probas de avaliaciéon continua
realizadas durante o cuadrimestre.
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Na convocatoria extraordinaria de Xullo, non se tera en conta a avaliacion continua, o exame estara valorado sobre 10
puntos.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 08/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 21/12/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 20/06/2018

Esta informacién pédese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Callister, William D.; Rethwisch, David G., Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 22 (92 ed. Orixinal), Reverté, 2016,
Barcelona

Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin J., Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 62 ed., CENGAGE
Learning, 2012, México

Smith, W.; Hashemi, Javad, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 52 ed., McGraw-Hill, 2010, México
Complementary Bibliography
Shackelford, James F., Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros, 72 ed., Pearson Educacion, S.A, 2010, Madrid

Pero-Sanz, Antonio J., Ciencia e ingenieria de materiales. Estrucutra, transformaciones, propiedades y seleccién, 52 ed.,
CIE-Dossat 2000, 2000, Madrid

Recomendaciéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Fisica: Sistemas térmicos/V09G310vV01302
Resistencia de materiais/V09G310V01304

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 11/V09G310V01202

Informatica: Estatistica/V09G310V01203

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204
Quimica/V09G310V01105
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IDENTIFYING DATA

Resistencia de materiais

Subject Resistencia de
materiais
Code V09G310v01304
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcion

Coordinator Garcia Gonzalez, Marcos

Lecturers Garcia Gonzalez, Marcos

Lorenzo Mateo, Jaime Alberto
Pérez Riveiro, Adrian

E-mail marcos.g.glez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Obxectivo da asignatura: Calcular tensions e deformacions xeradas en elementos resistentes elasticos

description  sometidos a accions exteriores

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer

conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.
CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - saber facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.
CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.
CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito. - saber facer
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metalicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer
CE13 Cofiecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas. - saber
- saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
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CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - saber
sensibilidade as persoas do seu ambito. - saber facer

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Cofiecer as diferencias entre o sélido rixido e o sélido elastico CE13
CT1
CT9

Aplicar o cofiecemento adquirido a determinacién dos valores maximos da tension dun punto dun sélido CG1

deformable CG2
CG3
CG4
CG5
CG7
CcG8
CE13
CT1
CT3

Conocer os estados de tensiéns e deformacions nun sélido deformable e a relacion entre eles CG2
CG3
CG4
CG7
CG8
CE13

Conocer os principios basicos que rixen a Resistencia de Materiais CG2
CG3
CG4
CE13

Cofiecer as relacions entre as diferentes solicitacions e as tensiones que éstas orixinan CG1
CG8
CE13
CT3

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensions 6 célculo das mesmas en elementos barra e en CG2

estructuras isostaticas sinxelas. CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CE13
CT3

Cofiecer as deformacions de elementos barra e de algunas estructuras isostaticas sinxelas CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CE13
CT3

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformacions e a resolucién de problemas hiperestaticos CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CE13
CT3

Coflecer o fenémeno do pandeo CG1
CG2
CG7
CE13
CT1
CT3
CT9
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Aplicar os cofiecementos adquiridos 6 dimensionamiento de elementos barra CG2

CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CE13
CT3

Contidos

Topic

Introducién & materia Xeneralidades

Definiciéns
Fundamentos de elasticidade Introducién ao estudo da elasticidade

Tensidéns en soélidos elasticos (Vector tension, compofientes intrinsecas do
vector tensidn, matriz de tensions, tensidns e direccions principais,
circulos de Mohr en tensidns)

Deformaciéns (Matriz de deformacion, deformacions principais, vector
deformacién unitaria, compofientes intrinsecas do vector deformacion
unitaria, circulos de Mohr en deformacions)

Relacions entre tensions e deformacions

Elasticidade bidimensional (Estado de deformacidn plana, Estado
tensional plano, Depésitos de parede delgada)

Criterios de fallo Criterio da tensién normal maxima
Criterio de Saint-Venant
Criterio de Tresca
Criterio de Von-Mises
Coeficiente de seguridade

Traccidn-compresion Traccion e compresion isostatica. Calculo de tensiéns e deformacions.

Traccion e compresion hiperestaticas.

Tensidns orixinadas por variacions térmicas ou defectos de montaxe.
Cortadura Aplicacion ao célculo basico de unions

Diagramas de solicitacions Solicitacions
Relacion entre esforzo cortante, momento flector e densidade de carga
Diagramas de solicitacions
Concepto de deformada ou elastica

Flexién Tipos de flexion
Flexion pura. Tension de Navier
Flexion desviada
Flexion simple. Férmula de Zhuravski

Ecuacién da elastica. Aplicacion a alguns casos particulares
Teoremas 1°, 2°, 3° e 4° de Mohr

Efecto do esforzo cortante na deformacion das vigas.
Simetria e antisimetria.
Flexién hiperestéatica. Método xeral de célculo.

Vigas continuas

Torsion Definicién
Teoria elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Andlise de tensiéns e de deformacions
Torsion hiperestatica
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Solicitacions compostas Flexién e torsiébn combinadas en eixos de seccion circular. Célculo de
tensions e de deformaciéns.

Concepto de centro de cortadura.

Flexion composta en corpos de pouca esbeltez. Céalculo de tensions e
determinacioén da lifia neutra.

Célculo de tensions e deformacions en estruturas plano-espaciais.

Columnas. Fundamentos de pandeo O fendmeno do pandeo
Tipos de equilibrio
Carga critica de Euler
Lonxitude de pandeo
Limites de aplicacién da teoria de Euler

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 0.5 0 0.5
Estudos/actividades previos 0 5 5
Sesién maxistral 5 10 15
Resolucién de problemas e/ou exercicios 18.5 42.5 61
Practicas de laboratorio 20 5 25
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 20 20
autbnoma

Seminarios 5 0 5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 7 9
Probas de autoavaliacion 0 5 5
Probas préacticas, de execucion de tarefas reais e/ou 1.5 3 4.5
simuladas.

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Actividades Presentacion da materia e toma de contacto co alumno.
introdutorias
Estudos/actividades Actividades previas as clases de aula.
previos

Exporanse exercicios cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de aula e/ou laboratorio
que tera lugar con posterioridade & sla entrega.

Estes exercicios deberan subirse 4 plataforma de teledocencia no prazo estipulado para iso.

A entrega destes exercicios determinara a cualificacion correspondente as practicas de laboratorio
e as probas de seguimento, tal como explicase no apartado de "Outros comentarios e segunda
convocatoria" da guia docente.

Sesion maxistral Presentaranse os aspectos xerais da asignatura de forma estructurada, facendo especial énfasis
nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprension para o alumno.
Utilizarase como guia o primeiro libro citado na bibliografia e cada semana indicarase na
plataforma Tem@ o contido que se traballara durante a seguinte semana, para que o alumno
poéidao traballar previamente e seguir asi as explicaciéons con maior aprovechamiento.

Resolucion de Cada semana dedicarase un tempo a resolucion por parte do alumno de exercicios ou problemas
problemas e/ou propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.
exercicios

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas coas que se pofierdn en practica os conceptos tedricos vistos
no aula. Trala sua realizacion deberase facer unha analise dos resultados obtidos.Recollerase un
informe das mesmas.

Resolucion de Suscitaranse exercicios e/ou problemas para resolver de forma auténoma, dando os resultados dos
problemas e/ou mesmos, que permitirdn avaliar ao alumno o grado de consecucion das competencias da materia.
exercicios de forma

auténoma
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Seminarios

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia.

Distribuiranse en tres sesions ao longo do curso.

Atencién personalizada

Methodologies Description

Resolucidn de problemas e/ou exercicios Plantexaranse 6s alumnos boletins de exercicios nos cales dase Unicamente o
de forma auténoma resultado do mesmo para que eles poidan desenrolar os conceptos adquiridos

de cada tema

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de Valorarase a entrega dos informes das préacticas e o seu contido segundo as 10 CG1
laboratorio  pautas dadas antes da suUa realizacion. cG3
S6 se tera en conta a cualificacion derivada da entrega dos informes, se estes CE13
representan o 50% ou mais da totalidade. CT1
e . e . . CT3
Para que a cualificacién obtida nas practicas de laboratorio se sume a
alcanzada no exame, sera necesario obter neste unha puntuaciéon minima de CT9
4/10.
A cualificacion das practicas verase afectada co coeficiente que se explica no
apartado de "Outros comentarios e segunda convocatoria" da guia.
RESULTADOS DE APRENDIZAXE:
Coriecer as diferencias entre o solido rixido e o sélido elastico. Aplicar o
cofiecemento adquirido a determinacion dos valores méaximos da tensién dun
punto dun solido deformable. Conocer os estados de tensions e deformacions
nun soélido deformable e a relacion entre eles. Conocer os principios basicos
que rixen a Resistencia de Materiais. Cofiecer as relacions entre as diferentes
solicitacions e as tensiones que éstas orixinan. Aplicar o cofiecemento
adquirido sobre tensions 6 célculo das mesmas en elementos barra e en
estructuras isostaticas sinxelas. Aplicar o cofiecemento adquirido sobre
deformacions e a resolucién de problemas hiperestéticos. Cofiecer o fendmeno
do pandeo. Aplicar os cofiecementos adquiridos 6 dimensionamiento de
elementos barra. Cofiecer as deformacions de elementos barra e de algunas
estructuras isostaticas sinxelas.
Resolucién de Proba para a avaliacién das competencias adquiridas na materia, consistente 80 CG1
problemas  na resolucion por parte do alumno de problemas e/ou cuestions teodricas cG2
e/ou breves.
exercicios Ccc4
A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestion, daranse a cofiecer no CG5
momento de realizacion da mesma. cG6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: cGr
Cofiecer as diferencias entre o solido rixido e o sélido elastico. Aplicar o CG8
cofiecemento adquirido a determinacion dos valores maximos da tension dun CE13
punto dun solido deformable. Conocer os estados de tensions e deformacions -

nun solido deformable e a relacién entre eles. Conocer os principios basicos
que rixen a Resistencia de Materiais. Cofiecer as relacions entre as diferentes CT3
solicitacions e as tensiones que éstas orixinan. Aplicar o cofiecemento

adquirido sobre tensions 6 célculo das mesmas en elementos barra e en

estructuras isostaticas sinxelas. Aplicar o cofiecemento adquirido sobre

deformacions e a resolucion de problemas hiperestaticos. Cofiecer o fendmeno

do pandeo. Aplicar os cofiecementos adquiridos 6 dimensionamiento de

elementos barra. Cofiecer as deformacions de elementos barra e de algunas

estructuras isostaticas sinxelas.
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Probas Plantexaranse exercicios curtos e/ou tests conceptuais ao longo do curso nas 10 CG1
préacticas, de horas de aula. A sta valoracion seréa de 0 a 10 puntos.

o CE13
execucién de
tarefas reais Para que a cualificacion obtida nestas probas sémese & alcanzada no exame, CT1
e/ou serd necesario obter neste unha puntuacion minima de 4/10.
simuladas.

A cualificacion desta actividade verase afectada co coeficiente que se explica
no apartado de "Outros comentarios e segunda convocatoria" da guia.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Coriecer as diferencias entre o sélido rixido e o sélido elastico. Aplicar o
cofiecemento adquirido a determinacion dos valores maximos da tensién dun
punto dun sélido deformable. Conocer os estados de tensions e deformacions
nun soélido deformable e a relacion entre eles. Conocer os principios basicos
que rixen a Resistencia de Materiais. Cofiecer as relacions entre as diferentes
solicitacions e as tensiones que éstas orixinan. Aplicar o cofiecemento
adquirido sobre tensions 6 célculo das mesmas en elementos barra e en
estructuras isostaticas sinxelas. Aplicar o cofiecemento adquirido sobre
deformacions e a resolucion de problemas hiperestéticos. Cofiecer o fendmeno
do pandeo. Aplicar os cofiecementos adquiridos 6 dimensionamiento de
elementos barra. Cofiecer as deformacions de elementos barra e de algunas
estructuras isostaticas sinxelas.

Other comments and July evaluation

Para superar a materia sera necesario obter unha puntuacion minima de 5 sobre 10.

O alumno podera optar a unha avaliacion final, previa xustificacion das stUas causas, que tera un peso do 100% da nota.
Nesta proba valoraranse as competencias do conxunto da materia. Abrirase un prazo a principio de curso para solicitar a
renuncia xustificada a avaliacién continua. Dita solicitude entregarase en papel e asinada aos profesores da materia.

Durante o curso actual gardarase a cualificacion obtida con anterioridade nas préacticas de laboratorio (10% da cualificacidn),
para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixar4 ao comezo de curso.

Asi mesmo, durante o curso actual gardarase a cualificacion obtida no curso anterior nas probas de seguimento (10% da
cualificacion), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixara ao comezo de curso.

Comentarios sobre as actividades relativas a avaliacion continua:

A entrega das actividades previas (Estudos/actividades previos das apartado “Metodoloxias” da guia docente) determinara a
cualificacion obtida nas practicas de laboratorio e nas probas de seguimento do seguinte modo:

Cualificacion das précticas de laboratorio = Ke (Suma das cualificacidns das préacticas)/(N° de practicas)

Cualificacion das probas de seguimento = K « (Suma das Cualificacions das probas de seguimento)/(N° de probas de
seguimento)

Onde K = (N° de exercicios previos entregados)/(N° total de exercicios previos solicitados)

A falta de entrega de informes de préacticas, por causa xustificada ou non, non supord a repeticién da practica nunha data
distinta.

A falta de asistencia a unha proba de seguimento, por causa xustificada ou non, non supora a realizaciéon da proba en data
diferente.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 04/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 16/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 18/06/2018

Esta informacién p6dese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

José Antonio Gonzalez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos, 12 ed., Torculo,

José Antonio Gonzalez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, 12 ed.,
Téreulo,

Complementary Bibliography

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica I/V09G310v01102
Fisica: Fisica II/V09G310vV01202

Other comments
Conocimientos previos necesarios: vectores, centros de gravedad e momentos de inercia.
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IDENTIFYING DATA

Mecanica de fluidos

Subject Mecénica de
fluidos
Code V09G310vV01305
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c
Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Conde Fontenla, Marcos

Lecturers Conde Fontenla, Marcos

Molares Rodriguez, Alejandro
Quicler Costas, Antonio

E-mail mfontenla@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Requirense cofiecementos previos de matematicas, ecuacions diferenciais, fisica e mecanica.Tratase de obter

description cofilecemento e comprension dos principios basicos da Mecéanica de Fluidos necesarios para analizar calquera

sistema no que un fluido sexa o medio de traballo. Estes principios requirense en desefio de maquinaria
hidraulica, lubricacion, sistemas de calefaccion e ventilacion ,desefio de instalacions de canalizacions para o
transporte de fluidos, estudos de modelos, medios de transporte, aerodindmica de estruturas e edificacions e
estudos de modelizacions utilizando a mecanica de fluidos computacional.

Competencias

Code Typology
CE15 Cofiecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica. - saber
- saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias, - saber facer
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.
CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza - Saber estar /
a educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. ser
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber
valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética - Saber estar /
ante opinidns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou ser

relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica. CE15
CT1
CT3
CT4

Capacidade para a aplicacion deses cofiecementos béasicos na resolucion de problemas de Mecéanica de  CE15

fluidos e hidraulica. CT1
CT2
CT3
CT4
CT5

Paxina 70 de 296



Cofiecer os procesos experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos. CE15

CT3
CT4
CT5
CT10

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de fluxos de fluidos. CE15

CT4
CT5
CT10

Adquirir habilidades sobre o proceso de analise dos problemas industriais onde o fluido é o medio de CE15

traballo.

CT2
CT5
CT10

Contidos

Topic

I. FLUIDOS.CONCEPTOS FUNDAMENTAIS.

. Tensiéon de cortadura.

. Fluido como medio continuo.
. Caracteristicas dos fluidos.

. Viscosidade.

. Esforzos sobre un fluido.

Il. ESTUDO XERAL DO MOVEMENTO DE FLUIDOS.

. Campo de velocidades.

. Liflas de corrente.

. Clases de fluxos.

. Sistemas e volumes de control.

. Integrales estendidas a volumes fluidos.

. Ecuacién de continuidade.

. Ecuacién de conservacion da cantidade de movemento.
. Lei de Navier-Poisson.

. Ecuacién da enerxia aplicada a volumes de control.

IIILANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA
FLUIDODINAMICA.

. Pardmetros adimensionais.

. Natureza da andlise dimensional.

. Teorema Pi de Buckingham.

. Grupos adimensionais de importancia en Mecanica de Fluidos.
. Semellanza.

IV. MOVEMENTO LAMINAR.

. Introducion.

. Movemento laminar permanente.
. Efecto de lonxitude finita do tubo.
. Perda de carga.

. Estabilidade de corrente laminar.

V. MOVEMENTO TURBULENTO.

. Introducién.
. Perda de carga.
. Férmulas empiricas para fluxo en tubaxe.

VI.MOVEMENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE.

. Introducién.

. Perdas menores.

. Tubaxe axustada a unha bomba.
. Tubaxe ramificadas.

. Tubaxe en serie.

. Tubaxe en paralelo.

. Redes de tubaxe.

VII.FLUXO PERMANENTE EN CANLES.

©Co~NoOOUWNRP([NOOOBRAWNRP|IWONMNRPRP|IOMAWDNRP(OOMAWONR|OO~NOUODWNRER[OOA WDNPRE

. Introducion.

. Clasificacion de fluxos con superficie libre.

. Xeometrias.

. Ecuaciéns para fluxo uniforme.

. Seccién mais eficiente.

. Conceptos de enerxia en fluxos por canle aberta.
. Seccién transversal xeneralizada.

. Utilizacion da ecuacion da enerxia en transicions.
. Perdas de enerxia.

10.Medicién de fluxo.
11.Ecuacién de cantidade de movemento.
12.Salto hidraulico.

Planificaciéon docente
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Class hours Hours outside the Total hours

classroom
Sesion maxistral 25 50 75
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 37 37
auténoma
Practicas de laboratorio 5 10.5 155
Resolucion de problemas e/ou exercicios 18.5 0 18.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral Exposicién directa, verbal, na aula, por parte do profesor dos temas indicados no programa da
materia. Seria recomendable que o alumno lese o correspondente tema e aportase cuestions sobre
as que lle xurdiron dubidas.

Resolucion de Os alumnos resolveran os problemas propostos polo profesor,ao que poderan consultar nos
problemas e/ou horarios establecidos para titorias. A entrega dos resultados sera avaliable, a condicion de que
exercicios de forma tefian un nivel aceptable.

auténoma

Practicas de laboratorio Realizaranse tres practicas de laboratorio coa finalidade de clarificar coflecementos adquiridos na
aula. Seranlle facilitadas as pertinentes guias para cada practica de tal forma que,tras a toma de
datos, poidan devolver ao profesor os resultados das medicions realizadas.

Resolucion de O profesor propén aos alumnos unha serie de problemas para intentar a sta resolucién. Con
problemas e/ou anterioridade a que sexan resoltos por parte de alumnos e/ou profesor na clase, cada alumno
exercicios entregaria os resultados do seu traballo co fin de que sexa observada a evolucion do alumno.

Atencion personalizada

Methodologies Description
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma Os profesores publicaran o seu horario de titorias a primeira semana
auténoma de curso na plataforma de teledocencia.
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de As medicions e os resultados destas, pedidos na memoria de cada 10 CE15
laboratorio préactica, seran avaliados co 15% do total da nota. A entrega das cT1
memorias sera obrigatoria.
CT2
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT3
Comprender os aspectos béasicos da Mecanica de Fluidos e cTa
Hidraulica. Capacidade para a aplicacion deses cofiecementos
bésicos na resolucién de problemas de Mecéanica de fluidos e CT5
hidraulica. Cofiecer os procesos experimentais mais utilizados cando CT10
se traballa con fluxos de fluidos. Dominar as técnicas actuais
dispofiibles para a analise de fluxos de fluidos. Adquirir habilidades
sobre o proceso de andlise dos problemas industriais onde o fluido é
0 medio de traballo.
Probas de resposta  Esta proba coincidira co exame final e seréa realizada unha vez 80 CE15
longa, de finalizadas as clases.
CT1
desenvolvemento
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: C12
Comprender os aspectos basicos da Mecéanica de Fluidos e CT3
Hidraulica. Capacidade para a aplicacién deses cofiecementos cT4
basicos na resolucién de problemas de Mecénica de fluidos e
hidraulica. Cofiecer os procesos experimentais mais utilizados cando CT5
se traballa con fluxos de fluidos. Dominar as técnicas actuais CT10

dispofiibles para a andlise de fluxos de fluidos. Adquirir habilidades
sobre o proceso de analise dos problemas industriais onde o fluido é
0 medio de traballo.
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Resolucion de Ao longo do cuadrimestre realizarase polo menos unha proba 10 CE15
problemas e/ou presencial escrita de resolucion de problemas e/ou casos practicos

exercicios totalizando un 10% da nota. cTl
CT2
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CT3
Comprender os aspectos béasicos da Mecénica de Fluidos e
g . S o CT4
Hidraulica. Capacidade para a aplicacién deses cofiecementos
basicos na resolucién de problemas de Mecéanica de fluidos e CT5
hidraulica. Cofiecer os procesos experimentais mais utilizados cando CT10

se traballa con fluxos de fluidos. Dominar as técnicas actuais
dispofiibles para a analise de fluxos de fluidos. Adquirir habilidades
sobre o proceso de analise dos problemas industriais onde o fluido é
0 medio de traballo.

Other comments and July evaluation

No exame extraordinario de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliacion que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 11/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 08/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 17/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

White, Frank M., Mecénica de fluidos, 62 ed., McGraw-Hill, 2009,

Crespo Martinez, Antonio, Mecénica de fluidos, 12 ed., Thomson, 2006,

Complementary Bibliography

Barrero Ripoll, Antonio et al., Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, 12 ed., McGraw-Hill, 2005,

Batchelor, G. K., An introduction to fluid dynamics, Cambridge Mathematical Library edition, Cambridge University Press,
2000,

Hernandez Krahe, J. M., Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, 12 ed., Servicio de publicaciones de la UNED, 2000,
Agliera Soriano, José, Mecéanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 12 ed., Ciencia 3, 1996,
Fox, Robert W.; McDonald, Alan T., Introduccién a la mecénica de fluidos, 22 ed., Interamericana - Mc-Graw Hill, 1995,

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica I/V09G310v01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204
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IDENTIFYING DATA

Xeomética

Subject Xeomatica

Code V09G310v01401

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 2 2c

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator Lifiares Méndez, Patricia

Lecturers Lifiares Méndez, Patricia

E-mail plinhares@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia buscase que os alumnos adquiran conceptos relacionados coa utilizacion de diferentes tipos de

description  sensores (topograficos, fotogramétricos e LiDAR, sistemas de navegacion por satélite) para a elaboracion de
mapas e planos en diferentes soportes como os SIX.

Competencias
Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento
das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e
explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no
ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion xeol6xica-mineira, as
explotacions de todo tipo de recursos xeoloxicos, incluindo as augas subterraneas, as obras subterraneas,
os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas
mineraldrxicas e siderirxicas, as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica,
petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade
para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co obxectivo de acadar unha maior eficacia
dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios
das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no
paragrafo anterior, tales como instalacions mecénicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos,
entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicidn, restauracién, voaduras e loxistica de
explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalacions,
no seu ambito.

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu
ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicions, replanteos, planos e mapas, célculos,
valoracions, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e
social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e avaliacion das
propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacion
de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE14 Cofiecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun
corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacién e aceptacion
de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para
a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de
busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para

desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para
iso.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracion de planos a diferentes escalas CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE14

Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de datos en campo mediante a utilizacion de CG1

diferentes tipos de sensores, que permitan a CG3

elaboracién de mapas y planos CG5
CG7
CE14
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Cofiecer as técnicas topograficas para a toma de datos CG1
CG3
CG5
CG6
CG8
CE14

Manexar os principais instrumentos topogréficos CG1
CG3
CG5
CG6
CG8
CE14
CT3

Cofiecer as técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos CG1
CG3
CG5
CG6
CE14

Adquirir capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos que CG1

posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes CG3

escalas CG5
CG7
CE14
CT3

Contidos

Topic

Fundamentos de Cartografia e Xeodesia. Fontes Concepto de Xeodesia. Xeoide e elipsoide terrestre. Concepto de

de captura de informacion para a elaboracion de Cartografia. Coordenadas Xeograficas e cartogréficas. Sistemas de

planos topogréaficos referencia. Datum. Sistemas de proxeccion cartograficos. Sistema UTM.
Fontes de datos en soportes clasicos, soporte digital e en rede.
Informacion dispofiible a través de Internet
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Fundamentos da fotogrametria aérea e terrestre Principios de fotogrametria, conceptos basicos, relaciéns espacio imaxe -

espacio 3D. Método xeral da fotogrametria. Proceso fotogramétrico,
orientacion relativa e absoluta.

Camaras fotogramétricas, calibracion.

Restituidores fotogramétricos. Rectificacion e ortofotografias.
Levantamento fotogramétrico. Planeamento e proxecto de voo.

Introduccién os sensores LiDAR

Introduccién os sistemas de escaneado laser. Fundamentos dos sensores
LiDAR terrestres, mobiles e aerotransportados.

Fundamentos da Topografia. Instrumentos
topograficos e métodos

Conceptos clave, escalas, limites de percepcion visual, sistemas de
unidades, planimetria e altimetria.

Instrumentos simples e compostos.

Radiacién e itinerarios planimétricos e altimétricos. Erros.

Sistemas Globais de Navegacién por Satélite,
GNSS

Sistemas de navegacion existentes: GPS, GLONASS, GALILEO, COMPASS.
Descricidn do sistema, compofientes, método de funcionamento. Aspectos
xeodésicos.

Métodos de medicion cos sistemas GNSS, precisions obtidas.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucion de problemas e/ou exercicios 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 8 15 23
Practicas en aulas de informatica 13 21 34
Titoria en grupo 1.5 4 55
Sesién maxistral 19.5 20 395
Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 10 12
Probas de tipo test 0.5 5 55
Informes/memorias de practicas 0.5 5 55

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a aplicacion
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacion

dispoiiible e a interpretacion dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién

maxistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvdlvense en espazos
especiais con equipamento especializado.

Practicas en aulas de
informatica

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacions concretas, e de adquisicién de
habilidades basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, desenvolvidas
en aulas de informética.

Titoria en grupo

Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento

de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencioén personalizada

Methodologies Description

Practicas de laboratorio

Proporcionarase orientacién, apoio e motivacion para o proceso de aprendizaxe de forma

presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho.

Practicas en aulas de
informéatica

Proporcionarase orientacion, apoio e motivacion para o proceso de aprendizaxe de forma
presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho.

Titoria en grupo

Proporcionarase orientacion, apoio e motivacion para o proceso de aprendizaxe de forma

presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias grupais de aula.

Avaliacion

Description

Evaluated
Competencess

Qualification
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Practicas en aulas de  Seguirase un proceso de evaluacion continua a través do 20 CG1

informatica seguimento do traballo nas practicas de aula de informéatica. ces
Resultados de aprendizaxe: Comprender os aspectos basicos
necesarios para a elaboracion de planos a diferentes escalas. - CG7
Dominar as técnicas actualmente existentes para toma de datos en CE14
campo mediante a utilizacion de diferentes tipos de sensores, que cT1
permitan a elaboracion de mapas e planos. - Manexar os principais
instrumentos topograficos. CT4
Cofiecer as técnicas fotogramétricas para tbmaa e procesamiento CT5
de datos. cT7
Adquirir capacidades para a partir de diferentes fontes de datos
obter nubes de puntos que posteriormente permitan confeccionar
planos a diferentes escalas

Resolucioén de Evaluacion global do proceso de ensinanza-aprendizaxe e a 50 CG1

problemas e/ou adquisicion de competencias e cofiecementos a través de probas de CE14

exercicios resolucion de problemas e exercicios.
Resultados de aprendizaxe: - Comprender os aspectos basicos CT3
necesarios para a elaboracion de planos a diferentes escalas. -
Dominar as técnicas actualmente existentes para toma de datos en
campo mediante a utilizacion de diferentes tipos de sensores, que
permitan a elaboracién de mapas e planos.
Manexar os principais instrumentos topograficos.
Cofiecer as técnicas fotogramétricas para tdmaa e procesamiento
de datos.

Probas de tipo test Evaluacion global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a 10 CG3
adquisicion de competencias e cofiecementos a través de probas CE14
tipo test.

Resultados aprendizaxe: - Comprender os aspectos basicos CT1
necesarios para a elaboracion de planos a diferentes escalas. CT7
Cofiecer as técnicas fotogramétricas para toma e procesamiento de
datos.
Adquirir capacidades para a partir de diferentes fontes de datos
obter nubes de puntos que posteriormente permitan confeccionar
planos a diferentes escalas.
Informes/memorias de Evaluacion global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a 20 CG1
préacticas adquisicion de competencias e cofiecementos a través da
N . . CE14
realizacion de traballos e/ou proxectos. Resultados de aprendizaxe:
Dominar as técnicas actualmente existentes para toma de datos en CT3

campo mediante a utilizacion de diferentes tipos de sensores, que
permitan a elaboracion de mapas e planos.

Manexar os principais instrumentos topograficos.

Adquirir capacidades para a partir de diferentes fontes de datos
obter nubes de puntos que posteriormente permitan confeccionar
planos a diferentes escalas

Other comments and July evaluation

A nota da materia serd a media resultante das notas acadadas na resolucién de problemas e/ou exercicios e na realizacion
de probas de tipo test, que debera chegar a un minimo (indicarase durante o transcurso do cuadrimestre), coas notas
alcanzadas nas practicas en aulas de informatica e nos informes e/ou memorias de précticas.

A avaliacion de xullo consistira na resolucion de problemas e/ou exercicios e na realizacion de probas de tipo test, na data
oficial indicada no calendario de exames. Se conservara a hota alcanzada nas practicas en aulas de informatica e nos
informes e/ou memorias de practicas realizadas durante o periodo de avaliacién continua. O calculo da nota final seguira os
mesmos parametros metodoloxicos que a realizada en Maio, no relativo s cualificacions minimas a acadar no exame final.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 18/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 22/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 02/07/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
Wolf, Paul R. y Brinker, Russell C., Topografia, 112 ed., Alfaomega, 2009 reimp. 2014, México

de Sanjosé Blasco, José Juan; Lopez Gonzalez, Marild; Atkinson, Alan D.J., Topografia para estudios de grado: geodesia,
cartografia, fotogrametria, topografia (instrumentos, métodos y aplicaciones), replanteo, seguridad del topdgrafo en el
trabajo, 32 ed., Bellisco, 2015, Madrid

Delgado Pascual, Mercedes (et al.), Problemas resueltos de topografia, 12 ed., Universidad de Salamanca, 2006 reimp. 2011,
Salamanca

Lerma Garcia, José Luis, Fotogrametria moderna: analitica y digital, 12 ed., Universidad Politécnica de Valencia, 2002,
Valencia

Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de la teledeteccion espacial, 32 ed., Rialp, 1996, Madrid

Complementary Bibliography

de Corral Manuel de Villena, Ignacio, Topografia de obras, 12 ed. reimp., Universitat Politécnica de Catalunya, 2001 reimp
2009, Barcelona

Carpio Hernandez, Juan Pedro, Redes topométricas, 12 ed., Bellisco, 2001, Madrid

Santamaria Pefia, Jacinto, Problemas resueltos de topografia practica, 22 ed., Universidad de La Rioja, 1999, Logrofio

Luhmann, Thomas y Robson, Stuart, Close Range Photogrammetry: Principles, Methods and Applications, 12 ed., Whittles
Publishing, 2011, Dunbeath

Vosselman, George y Maas, Hans-Gerd, Airborne and Terrestrial Laser Scanning, 12 ed., CRC Press, 2010, Florida

Recomendaciéns

Subjects that continue the syllabus

Xestion de obras e replanteos/V09G310V01601

Recursos, instalacions e centrais hidraulicas/V09G310V01631
Proxectos/V09G310vV01802

SIX e ordenacién do territorio/V09G310V01701

Traballo de Fin de Grao/V09G310V01991

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Tecnoloxia ambiental/V09G310V01402

Subjects that it is recommended to have taken before
Expresion gréfica: Expresion grafica/V09G310V01101
Informatica: Estatistica/V09G310V01203
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IDENTIFYING DATA
Tecnoloxia ambiental

Subject Tecnoloxia
ambiental
Code V09G310v01402
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 2 2c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator Barrionuevo Gimenez, Rafael
Lecturers Barrionuevo Gimenez, Rafael

E-mail rbarrio@uvigo.es

Web http://ambiental.uvigo.es

General Visién xeral da tecnoloxia ambiental.
description

Competencias
Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento,
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou
instalacions, no seu ambito.

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu
ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE18 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliacions de impacto ambiental e, en xeral, de
tecnoloxias ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.
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CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias, realizando - saber

as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar. facer
- Saber
estar / ser
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingtie e multidisciplinar, que favorezaa - saber
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. facer
- Saber
estar / ser
CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos - saber
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional. facer
- Saber
estar / ser

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias - saber

para iso. facer
CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber
- saber
facer
- Saber
estar / ser
CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - saber
sensibilidade as persoas do seu ambito. - saber
facer
- Saber
estar / ser
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores - saber
propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante - saber

opiniéns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, facer
respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes en Técnicas CG1

ambientais CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE18
CT2
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
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Comprender os aspectos basicos dos sistemas de Xestion da calidade total CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE18
CT2
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con ferramentas informaticas CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE18
CT2
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise dos problemas medioambientais CG1
CG2
CG3
CG4
CG6
CG7
CcG8
CE18
CT2
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Profundar nas técnicas de realizacion dun EIA CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE18
CT2
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
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Cofiecer as novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e materia de seguridade CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE18
CT2
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Adquirir habilidades sobre o proceso de analise de datos ambientais CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE18
CT2
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Contidos

Topic

PROXECTOS AMBIENTAIS. A MINERIA E O MEDIO AMBIENTE

E.LA. TIPOS DE EXPLOTACIONS MINEIRAS
VERTEDOIROS
PRESOS DE RESIDUOS
IDENTIFICACION DE ALTERACIONS E AVALIACION DO L.A.
CONTROL E PREVENCION DO PO
CONTROL E PREVENCION DO RUIDO EN EXPLOTACIONS
CONTROL E PREVENCION DA CONTAMINACION DA AUGA
CONTROL DAS VIBRACIONS E ONDA AEREA PRODUCIDAS POR VOADURAS
CONTROL DE AFUNDIMENTOS MINEIROS
CONTROL DA EROSION E SEDIMENTACION. OBRAS ESTRUTURAIS
INTEGRACION PAISAXISTICA, CRITERIOS E TECNICAS
USOS POTENCIAIS DOS TERREOS AFECTADOS POLAS ACTIVIDADES
MINEIRAS
FACTORES AMBIENTAIS QUE AFECTAN A RESTAURACION DA VEXETACION
ANALISE E PREPARACION DOS TERREOS PARA EFECTUAR A
REVEXETACION
SELECCION DE ESPECIES VEXETAIS
IMPLANTACION DA VEXETACION
AVALIACION ECONOMICA DOS PROXECTOS DE RESTAURACION
SEGUIMENTO E CONTROL
DESENO DE ESCALAS DE PECES
OUTROS PROXECTOS AMBIENTAIS
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Xeneralidades sobre Residuos urbanos Impactos ambientais dos residuos sélidos urbanos.
Impactos sobre o sistema adoito-planta.
Contaminacidn por metais nos chans urbanos.
O papel dos microorganismos nas actividades.
Focos potenciais de contaminacion puntual en augas subterraneas.
Impacto ambiental da vertedura de residuos sélidos urbanos en
poboacions pequenas.
Determinacion da permanencia dos efectos contaminantes dun vertedoiro
de residuos solidos urbanos.
Contido en compostos nitroxenados das augas subterraneas debido aos
residuos sélidos urbanos.
Fontes difusas de contaminacion.
Recuperacién dos residuos sélidos urbanos.
Recuperacion e reciclado.
Utilizacion agricola dos residuos sélidos urbanos e técnicas de
compostaxe.
Efectos dos lodos residuais sobre as propiedades dos chans.
O papel e os residuos urbanos.
O reciclaxe do papel e carton.
Usos do papel e do cartén reciclado.
A reciclaxe do vidro.
Sensibilidade social fronte a recollida selectiva.
Sistemas pasivos de depuracién mediante de lagunaxe.
Marco legal dos residuos urbanos

Xestion de residuos: Calculo e Dimensionamento. Territorializacion e xestion.
Desefio e almacenamento de vertedoiros de Producion de R.S.U. Determinacion da producion de residuos.
residuos e plantas de tratamento Recollida. Instalacions de transporte e transferencia.
Instalacions complementarias.
Instalacions complementarias para o tratamento de residuos téxicos e
perigosos.
Plantas tipo.
Desefio de vertedoiros controlados.
Tratamento de lixiviados.
Planta de lixiviados.
Aproveitamento do Biogas.
Plantas futuras
Célculo e dimensionado de persoais e equipos.
Custos asociados

Residuos sanitarios sélidos Introducién.
Problematica actual dos residuos sanitarios sélidos.
Politica e lexislacién na Unién Europea.
Clasificacién e definicién dos residuos sanitarios sélidos.
Riscos derivados dos residuos sanitarios sélidos.
Envasado dos residuos sanitarios soélidos.
Tratamento e eliminacién dos residuos sanitarios sélidos.
Residuos radioactivos sélidos.
Residuos citostaticos.
Plantas incineradoras de residuos solidos sanitarios

RESIDUOS RADIOACTIVOS DE ALTA ACTIVIDADE Introducion
Almacenamento en formacions xeoldxicas profundas
Desefio conceptual do repositorio
Residuos considerados: formas e cantidades.
Almacenamento en formacions graniticas.
O emprazamento de referencia: idoneidade e formacion aloxante.
Caracteristicas do repositorio: Descricién xeral
Cépsula, Instalacions de superficie, Instalaciéns subterraneas, Operacion
do repositorio, Clausura do repositorio, A seguridade do repositorio
Custos.
Almacenamento en formacions salinas.
O emprazamento de referencia: idoneidade e formacion aloxante.
Caracteristicas do repositorio.
Descricién xeral: Capsula, Instalacions de superficie, Instalaciéns
subterraneas, Operacion do repositorio, Clausura do repositorio, A
seguridade do repositorio: observacions xerais, seguridade operacional,
seguridade post-clausura.
Custos.
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INTRODUCION A CONTAMINACION ATMOSFERICA Aspectos xerais

A circulacion xeral atmosférica

Cicléns e anticiclons

Conceptos e criterios de emisién e inmision

Conceptos e criterios de difusion: Introducion, Principais criterios de
difusién, Férmulas de sobreelevacion de penachos, Fundamentos tedricos
Introducién a altura da capa de mestura. O sol. Coordenadas
uranogréficas e azimutales. Angulo sidéreo. Angulo no polo elevado.
Horizontes.

Métodos e procesos de célculo.indices de radiacion neta IRN. Ecuacion do
tempo. Ecuaciéns solares e triangulo de posicién. Horas. Horario dunha
estrela. Declinacion solar. Azimut. Almanaqgues. Orto, ocaso e meridiana
solar.

Avaliacion da difusion atmosférica de contaminantes: Obxecto, Ambito de
aplicacion, Férmulas de calculo

Sistemas de eliminacion de particular en efluentes gaseosos
contaminados.

Sistemas de eliminacién de contaminantes gaseosos nos efluentes.
Custos asociados ao tratamento de efluentes gaseosos contaminados.
Prevencién da contaminacién atmosférica.

Control e Vixilancia Medio Ambiental

AUGAS INDUSTRIAIS

Introducién as augas residuais Industriais.

Augas industriais e aproveitamento dos residuos industriais.
Introducién & modelizacién e simulacién de procesos ambientais.
Lexislacion ambiental na industria.

CONTAMINACION SUPERFICIAL DO MAR E Ventos e correntes no mar.

ACCIDENTES MAIORES

Posicionamento e velocidade. Caculos con vento e corrente:
Trigonometria e nUmeros complexos. Apartamiento. Deriva. Distancias.
Loxodromia e Ortodromia.

Seguimento de manchas e loita contra a contaminacion.

Accidentes: Explosiéns, radiacion térmica, distancias

Planificaciéon docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién maxistral 25 375 62.5
Estudo de casos/analises de situaciéns 12.5 45 57.5
Seminarios 5 5 10
Practicas en aulas de informatica 10 10 20

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Composta por:
-pizarra

-video e multimedia
-presentacions

Estudo de Disponse dunha gran cantidade de casos que foron subidos & nube de tecnoloxias do medio
casos/andlises de ambiente. https://nubetecma.uvigo.es. Acceso desde o servidor

situacions

Seminarios Resolucion de casos préacticos para profundar no cofiecemento da materia

Practicas en aulas de Estaran conformadas por casos e exemplos practicos subidos & nube de tecnoloxias do
informética medioambiente.

https://nubetecma.uvigo.es

Atencioén personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

O alumno dispén de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode
solicitar a través do formulario WEB.

Estudo de casos/analises de O alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode

situacions

solicitar a través do formulario WEB. A maiores ten gran nimero de exemplos na nube que
lle axudan a orientarse segundo as situaciéns e casos.
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Seminarios

O alumno disp6n de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode

solicitar a través do formulario WEB.

Practicas en aulas de

O alumno disp6n de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode

informatica solicitar a través do formulario WEB.
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Estudo de Exame final escrito de problemas/casos. CG1
casos/anélises de cG2
situacions RESULTADOS DE APRENDIZAXE:
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions CG3
mais recentes en Técnicas ambientais. Comprender os aspectos CG4
basicos dos sistemas de Xestion da calidade total. Cofiecer o proceso cG5
experimental utilizado cando se traballa con ferramentas
informaticas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise CG6
dos problemas medioambientais. Profundar nas técnicas de CG7
realizacion dun EIA. Cofiecer as novas técnicas de mineria de datos cGs
medio ambientais e materia de seguridade. Adquirir habilidades
sobre o proceso de analise de datos ambientais. CE18
CT2
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
Practicas en Asistencia a clases practicas ou exame equivalente. CG1
aulas de cG2
informatica Introducién aos diferentes tipos de ficheiros
Fontes de datos na nube de Tecnoloxias do Medio Ambiente CG3
Ferramentas basicas de civil 3D CG4
mbr CcG5
Exportacién de ficheiros de datos
MS Excel CGé
MS Project/Gantt Project CG7
Conexions externas cc8
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CE18
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions CT2
mais recentes en Técnicas ambientais. Comprender os aspectos CT4
basicos dos sistemas de Xestion da calidade total. Cofiecer o proceso CT6
experimental utilizado cando se traballa con ferramentas
informaticas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise CT7
dos problemas medioambientais. Profundar nas técnicas de CT8
realizacion dun EIA. Cofiecer as novas técnicas de mineria de datos CT9
medio ambientais e materia de seguridade. Adquirir habilidades
CT10

sobre o proceso de analise de datos ambientais.

Other comments and July evaluation

METODO DOCENTE E SISTEMA DE AVALIACION:

Bolonia é un sistema baseado na practica. Nas clases tedricas explicase a teoria indispensable para a realizacion de

problemas.

Por tanto son clases practicas onde se resolven casos (problemas).

A sUla asistencia é altamente recomendable. Existe control de asistencia con fins estatisticos.

EXAME

As practicas pddense aprobar, ben por asistencia (85% das mesmas) ou ben realizando un exame final das mesmas. Ainda

gue non contriblen a nota final (0%), é necesario superalas para presentarse ao exame de problemas.
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Os alumnos repetidores non teran que volver realizar as practicas.

A convocatoria extraordinaria de Xullo réxese polos mesmos criterios que a ordinaria.
Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 14/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 14/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 29/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Real instituto observatorio de la Armada en San Fernando, Almanaque nautico, Ministerio de Defensa, 2017,
Rafael Barrionuevo Giménez, Saving Energy, PA Nova SA., 2017, Problemy. Volume 6 , issuel

Complementary Bibliography

Gerard Kiely, Ingenieria Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion, Mc Graw Hill, 1999,

Francisco Ayala Carcedo, Carlos Lépez Jimeno, et. Al, Manual de restauracion de terrenos y evaluacion de impactos
ambientales en mineria, ITGE, 1989,

Carlos L6pez Jlimeno, et. Al, Manual de estabilizacidon y Revegetacion de taludes, Carlos Lopez Jimeno, 1999,

Ivan Vaquero Diaz, Manual de disefio y construccién de vertederos de residuos solidos urbanos, U.D.Proyectos ETSI Minas de
Madrid, 2003,

Chongrak Polprasert, Organic Waste Recycling, 22, Wiley, 1996,
George Tchobanoglous, et al., Gestion Integral de Residuos Sélidos, Mc Graw Hill, 1994,
Nelson L. Nemerow/Avijit Dasgupta, Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998,

Carlos Lopez Jlimero, Osvaldo Aduvire, Manual de Construccion y Restauracién de Escombreras, U.D.Proyectos ETSI Minas de
Madrid, 2006,

Jean Meus, Astronomical Algorithms, 22, Willman-Nel, 1998,

Michael D.LaGrega, Phillip L. Buckingham, Jeffrey C. Evans, Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y petroleras,
Mc Graw Hill,

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Expresion gréfica: Expresion grafica/V09G310vV01101

Fisica: Fisica I/V09G310vV01102

Fisica: Fisica 11/V09G310V01202

Matematicas: Alxebra lineal/V09G310vV01103

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Mateméticas: Calculo 11/V09G310V01204

Mecénica de fluidos/V09G310V01305
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IDENTIFYING DATA

Seguridade e saude

Subject Seguridade e
saude
Code V09G310v01403
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 2 2c
Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Giraldez Pérez, Eduardo

Lecturers Giraldez Pérez, Eduardo

Rivas Brea, Teresa

E-mail egiraldez@uvigo.es

Web http://jmartinsuarez@uvigo.es

General Nesta materia introdlcense aspectos basicos sobre a seguridade e saude no traballo.
description

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer
conservacion e explotacion. - Saber
estar / ser
CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion - Saber

xeoldéxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas, estar / ser
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as

plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,

as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e

fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co

obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da

seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.
CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.
CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito.
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metalicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer
CE16 Capacidade de analise da problematica da seguridade e salde nos proxectos, plantas ou instalacions. - saber
- saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
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CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias,
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos - saber facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - saber
sensibilidade as persoas do seu ambito.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Comprender e analizar os aspectos lexislativos da xestion da seguridade no sector da minaria, CG1
construcién e industria. CG2
CG8
CE16
CT1
CT3
CT5
CT6
Cofiecer, distinguir e interpretar o proceso de xestion do mantemento dos equipos de calquera instalacion CG3
extractiva, de transformacion e de elaboracién. CG4
CG5
CG6
CG7
CT2
Recofiecer, examinar e asociar os riscos laborais neste tipo de actividades asi como xestionar os medios CG8
(humanos e materiais) e as ferramentas (técnicas e baseadas no comportamento) necesarios para CE16
minimizar os riscos. CT1
CT5
CT9
Habilidades de comportamento fronte & seguridade laboral. CG1
Destreza e analise na avaliacion de riscos e/ou investigacion de accidentes. CG8
CT1
CT3
CT5
CT6
CT9
Contidos
Topic
CAPITULO I. Conceptos bésicos sobre seguridade a. O traballo e a satde: Os riscos profesionais. Factores de risco.
e saude no traballo. b. Danos derivados de traballo. Os Accidentes de Traballo e as

Enfermidades Profesionais. Outras patoloxias derivadas do traballo.
¢. Marco normativo basico en materia de prevencion de riscos laborais

CAPITULO I1. Aspectos lexislativos sobre a a. Reais decretos mais representativos relacionados coa seguridade
Prevencién de Riscos Laborais laboral, hixiene, ergonomia e xestion do mantemento.
b. Plans de emerxencias e evacuacion.
CAPITULO IIl. Riscos especificos e a sua a. Riscos especificos e a sta prevencion no sector da Industria, Mineria e
prevencion no sector correspondente a Construcion.
actividade da empresa.
CAPITULO IV: Investigacion de accidentes e a. A investigacion de accidentes.
inspeccions de seguridade b. Procedementos de investigacion de accidentes.

c. Xestion do accidente.
d. indices estatisticos.
e. Tipos de Inspeccions de seguridade.

Planificacién docente
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Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Seminarios 5 5 10

Estudo de casos/analises de situaciéns 5 13.5 18.5
Traballos de aula 9.5 20 29.5
Sesién maxistral 30 44 74

Probas de tipo test 1 5 6

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1 5 6

Estudo de casos/analise de situacions 1 5 6

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Seminarios Exporanse os estudos en investigacién, desenvolvemento e innovacién mais actuais no ambito da
prevencion dos riscos laborais a nivel nacional e internacional.
Estudo de Nos seminarios proporanse supostos sobre a xestion de prevencion de riscos laborais en empresas
casos/anélises de mineiras e do sector da construcién. Abordaranse os problemas do dia a dia dunha empresa en
situacions materia de prevencion de riscos laborais.

Traballos de aula

Exporanse exercicios practicos e teoricos sobre:
-Investigacion de accidentes e inspecciéns de seguridade
-Elaboracions de Plan de prevencion, Estudos de seguridade e Documentos de seguridade e salude.
-Célculo de custos dos accidentes acaecidos nunha empresa.

-Estudos ruido.

-Estudos de manipulacién manual de cargas

-Calculo de indices de sinistralidade (incidencia, gravidade e frecuencia)

-Elaboracion de manuais de autoproteccion, procedementos de posta en practica de simulacros e
primeiros auxilios.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencioén personalizada

Methodologies

Description

Estudo de casos/analises de

Atenderase as dubidas dos alumnos durante o curso académico xa sexa

situacions presencialmente ou a través do correo electronico ou plataforma docente.
Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Estudo de Nos seminarios proporanse supostos sobre a xestion de prevencion 60 CG1
casos/andlises de  de riscos laborais en empresas mineiras e do sector da construcion.
. - . . - CG2
situacions Abordaranse os problemas do dia a dia dunha empresa en materia
de prevencién de riscos laborais. CG3
CG4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE cG5
Comprender e analizar os aspectos lexislativos da xestién da
seguridade no sector da minaria, construcion e industria. Cofiecer, ccé
distinguir e interpretar o proceso de xestion do mantemento dos CG7
equipos de calquera instalacion extractiva, de transformacién e de cc8
elaboracién. Recofiecer, examinar e asociar os riscos laborais neste
tipo de actividades asi como xestionar os medios (humanos e CE16
materiais) e as ferramentas (técnicas e baseadas no CT1
comportamento) necesarios para minimizar os riscos. Habilidades de CT2
comportamento fronte a seguridade laboral. Destreza e analise na
avaliacion de riscos e/ou investigacion de accidentes. CT3
CT5
CT6
CT9
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Probas de resposta Probas para avaliacion das competencias que inclden preguntas 25 CG1
longa, de abertas sobre un tema. Os alumnos deben desenvolver, relacionar, cG2
desenvolvemento  organizar e presentar os cofiecementos que tefien sobre a materia
nunha resposta extensa. CG3
CG4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE cG5
Comprender e analizar os aspectos lexislativos da xestién da
seguridade no sector da minaria, construcion e industria. Cofiecer, ccé
distinguir e interpretar o proceso de xestion do mantemento dos CG7
equipos de calquera instalacion extractiva, de transformacién e de cc8
elaboracién. Recofiecer, examinar e asociar os riscos laborais neste
tipo de actividades asi como xestionar os medios (humanos e CE16
materiais) e as ferramentas (técnicas e baseadas no CT1
comportamento) necesarios para minimizar os riscos. Habilidades de CT2
comportamento fronte a seguridade laboral. Destreza e analise na
avaliacion de riscos e/ou investigacion de accidentes. CT3
CT5
CT6
CT9
Probas de tipo test Probas para avaliacion das competencias adquiridas que inclien 15 CG1
preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta
- L S S CG2
(verdadeiro/falso, eleccién multiple, emparejamiento de
elementos...). Os alumnos seleccionan unha resposta entre un CG3
numero limitado de posibilidades. CG4
CG5
RESULTADOS DE APRENDIZAXE
Comprender e analizar os aspectos lexislativos da xestion da CG6
seguridade no sector da minaria, construcién e industria. Cofiecer, CG7
distinguir e interpretar o proceso de xestién do mantemento dos cGs
equipos de calquera instalacion extractiva, de transformacion e de
elaboracién. Recofiecer, examinar e asociar os riscos laborais neste CE16
tipo de actividades asi como xestionar os medios (humanos e CT1
materiais) e as ferramentas (técnicas e baseadas no CT2
comportamento) necesarios para minimizar os riscos. Habilidades de
comportamento fronte a seguridade laboral. Destreza e analise na Cc13
avaliacion de riscos e/ou investigacion de accidentes. CT5
CT6
CT9

Other comments and July evaluation

Na convocatoria extraordinaria de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliacion que na convocatoria ordinaria.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de

Carreira: 15/9/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 18/05/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 28/06/2018

Esta informacién pédese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.

uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Oficina Internacional del Trabajo, Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo, 12 ed., Centro de Publicaciones Ministerio
de Trabajo y As, 1989, Espafia

Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, B.O.E., 1995, BOE n° 269

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales, B.O.E., 2003, BOE

n° 298

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencion de

Riesgos Laborales, B.

O.E., 2004, BOE n° 27
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REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, B.O.E., 1997,
BOE n° 27

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, B.O.E., 2006, BOE n° 127

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, B.O.E., 1997, BOE n° 256

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, B.O.E., 1998, BOE n°® 104

REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo, B.O.E., 1997, BOE n°® 97

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo, B.O.E., 1997, BOE n° 97

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajad, B.O.E., 1997, BOE n° 97

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual, B.O.E., 1997, BOE n° 140

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, B.O.E., 1997, BOE n° 188

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el
gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacié, B.O.E., 2004, BOE n°274

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion, B.O.E., 2006, BOE n°250

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccién, B.O.E., 1997, BOE n°256

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion, B.O.E., 2007, BOE n°204

Real Decreto 1389/1997 de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la
seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras, B.O.E., 1997, BOE n°240

ITC/101/2006 "Documento sobre Seguridad y Salud" de la industria extractiva, B.O.E., 2006, BOE n°25

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el reglamento general de normas basicas de seguridad minera,
B.O.E., 1985, BOE n°140

Bird F. E and Germain G. L, Liderazgo Practico en el Control de Pérdidas, 12 ed., Institute Publishing, 1990, EEUU
Complementary Bibliography

Recomendaciéns
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IDENTIFYING DATA

Mecanica de solos

Subject Mecénica de solos

Code V09G310V01404

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 2 2c

Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Aradjo Fernandez, Maria

Lecturers Araujo Fernandez, Maria

E-mail maraujo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia preténdese que o alumno cofieza a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions

description mais recentes no ambito da xeotecnia e a mecanica de solos e rochas.

Os cofiecementos a adquirir nesta materia vanse a centrar en comprender os aspectos basicos das leis da
elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo de auga en medios continuos, consolidacion e resistencia que rexen o
comportamento dos solos e rochas. Cofiecer o proceso experimental de caracterizacion, clasificacion e ensaios
de resistencia e consolidacion en solos e rochas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o desefio de
muros de contencidn e cimentacions.

Estas nociéns de caracter tanto tedrico como practico, deben permitir ao alumno resolver problemas reais e
comprender que a tecnoloxia desenvolvida neste ambito, ainda que se basea nos cofiecementos cientificos,
ten como obxectivo primordial tomar decisiéns de desefio e resolver problemas nun contexto no que a
variabilidade dos pardmetros de entrada inflien moi significativamente nos resultados, ao proxectarse as
obras nun medio natural.

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer

conservacion e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos

segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion

xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,

as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as

plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,

as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e

fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da

seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de

transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou

gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e

loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalacions, no - saber
seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,

calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros

materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
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CG8

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE12

Cofiecemento de xeotecnia e mecanica de solos y de rochas. - saber
- saber facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefaria, combinando de - saber
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias,
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - Saber estar
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a / ser
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoloxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos - Saber estar
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional. / ser

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacidn necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, mateméticas, fisicas, etc. necesarias
para iso.

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber

- Saber estar
/ ser

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - saber

sensibilidade as persoas do seu ambito. - Saber estar
/ ser
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - Saber estar

valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética / ser
ante opiniéns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Capacidade de consultar a base tecnol6xica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes no CG1
ambito da xeotecnia e a mecénica de solos e rochas. CG8

CE12
CT5
CT6
CT7

Aplicar ao célculo e desefio, os aspectos basicos das leis da elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo de CG2
auga en medios continuos, consolidacion e resistencia CG3
gue rexen o comportamento dos solos e rochas. CG4

CG6
CG7
CE12
CT3
CT7
CT8
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Caracterizar, clasificar e interpretar ensaios experimentais de resistencia e consolidacion en solos rochas. CG1
CG2
CG3
CG4
CG7
CcG8
CE12
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT8
CT9
CT10

Desefio de muros de contencidn e cimentacions. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE12
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT9

Aplicacion de técnicas basicas para o desefio de noiros e obras subterraneas en roca. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CE12
CT2
CT5
CT8
CT9

Resolver problemas reais a partir de datos facilitados polo profesor. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE12
CT1
CT2
CT3
CT7
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Tomar decisions de desefio e resolver problemas en base aos cofiecementos cientificos adquiridos. CG1

CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE12
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Asimilacién do concepto base da mecéanica de rochas e solos: o enxefieiro non selecciona os materiais CG1
sendn que debe aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle da (apego & Natureza), e a CG2
influencia da variabilidade dos parametros de entrada nos resultados finais. CG3

CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE12
CT1
CT2
CT3
CT6
CT7
CT8
CT9

Resolver problemas adecuandose as especificidades de proxecto, amoldandose as circustancias CG1

concretas.

CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE12
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Contidos

Topic

XEOTECNIA E MECANICA DE ROCHAS

Recofiecemento xeotécnico dos macizos rochosos. Comportamento e
propiedades mecénicas das rochas, das descontinuidades e dos macizos
rochosos.

DEFINICION, CLASIFICACION E PROPIEDADES
INDICE DOS SOLOS

Definicién de solo e a sta orixe xeoldxica. Curvas
granulométricas.Plasticidad dos solos. Limites de Atterberg. Clasificacién
dos solos (Casagrande, H.R.B.). Propiedades indice.

ESFORZO E DEFORMACION NUNHA MASA DE
SOLO

Principio de esforzo efectivo. Estado tensional nun punto dunha masa de
solo. Estado tensional debido ao propio peso. Estado tensional debido as
cargas aplicadas. Asentamentos elasticos.
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TEORIA DA FILTRACION E FLUXO DE AUGAS Fluxo estacionario. Fluxo de filtracion ascendente. Fluxo baixo estruturas

SUBTERRANEAS de contencion. Fluxo a través de presas de terra.

TEORIA DA CONSOLIDACION E ANALISE DO Teoria da consolidacion vertical de Terzaghi. Ensaio de consolidacion
ASENTAMENTO. RESISTENCIA AO CORTE vertical. Andlise de asentamentos. Precarga. Resistencia ao corte.
PRESION LATERAL DE TERRAS E MUROS DE Estados activo e pasivo de Rankine. Estado de repouso. Muros de
CONTENCION gravidade e en voladizo. Muros encribados e de gaviones. Muros de terra

armada. Tablestacados e escavacions apontoadas. Muros pantalla.

CIMENTACIONS

Carga admisible de cimentacidons superficiais en arxila. Carga admisible
de cimentacions superficiais en area. Ensaio de penetracion in-situ.
Desefio de cimentacions superficiais. Capacidade portante de pilotes de
arxila. Capacidade portante de pilotes de area.

ESTUDOS XEOTECNICOS EN EDIFICACION

Calicatas. Penetrometros. Identificacion de riscos. Redaccion de informes.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesion maxistral 275 30 57.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 125 30 42.5
Practicas de laboratorio 7.5 27.5 35

Titoria en grupo 25 10 125
Resolucion de problemas e/ou exercicios 1.5 0 15

Probas de tipo test 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién dos contidos da materia.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Formulacion, andlise e resolucién dun problema ou exercicio suscitado nas sesiéns maxistrais para
a consolidacion dos contidos do tema tratado. Estes poderan recollerse e evaluar na nota final.

Practicas de laboratorio Actividades desenvolvidas en laboratorio para a aplicacién dos cofiecementos adquiridos a

situacions concretas e para a adquisiciéon de habilidades béasicas e procedimentais relacionadas coa
materia. Deberase entregar e presentar unha memoria de practicas grupal que avaliara para a
nota final.

Titoria en grupo

Tempo reservado para atender e resolver as dibidas do alumnado, co obxecto de guiar o proceso
de aprendizaxe e afianzar ou concretar con casos reais os contidos dados nas sesiéns maxistrais.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electronico ou do campus virtual).

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electronico ou do campus virtual).

Practicas de
laboratorio

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Titoria en grupo

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electronico ou do campus virtual).

Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess
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Sesion Exame escrito de cuestions de resposta curta ou tipo test. Exame escrito 70 CcG1
maxistral de resolucién de problemas e/ou exercicios. Cada unha das partes do

exame avalia un 35%. G2
Mediante esta metodoloxia avaliaranse todos os resultados de aprendizaxe CG3
obxectivo da materia. CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE12
CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
Resolucién  Probas escritas consistentes na resolucién de problemas similares aos 15 cG1l
de expostos ao longo do curso. cG2
problemas Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de
e/ou aprendizaxe obxectivo da materia: Aplicar ao célculo e desefio, os aspectos CG3
exercicios béasicos das leis da elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo de auga en CG4
medios continuos, consolidacion e resistencia que rexen o comportamento cG5
dos solos e rocas. Desefio de muros de contencién e cimentacions.
Resolver problemas reais a partir de datos fornecidos polo profesor. Tomar CG6
decisiéns de desefio e resolver problemas en base aos cofiecementos CG7
cientificos adquiridos. Asimilacién do concepto basee da mecéanica de rocas cGs
e solos: 0 enxefieiro non selecciona os materiais senon que debe
aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle da (apego a CEl12
Natureza), e a influencia da variabilidade dos parametros de entrada nos CT1
resultados finais. Resolver problemas adecuandose as especificidades de CT2
proxecto, amoldandose as circunstancias concretas. cT3
CT5
CT6
CT7
Practicas de Avaliacion a través da entrega e presentacién en publico dos 15 CcG1
laboratorio informes/memorias grupales das practicas de laboratorio realizadas. CG2
Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de
aprendizaxe obxectivo da materia: Capacidade de consultar a base CG3
tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes no CG5
ambito da xeotecnia e a mecéanica de solos e rocas. Caracterizar, clasificar cG7
e interpretar ensaios experimentais de resistencia e consolidacién en solos
rocas. Aplicacién de técnicas béasicas para o desefio de noiros e obras ccs
subterraneas en roca. Tomar decisiéns de desefio e resolver problemas en CE12
base aos cofiecementos cientificos adquiridos. Asimilacion do concepto cT1
base da mecanica de rocas e solos: 0 enxefieiro non selecciona os
materiais senén que debe aproveitar na mellor maneira posible o que o cr2
terreo lle da (apego & Natureza), e a influencia da variabilidade dos CT4
parametros de entrada nos resultados finais. Resolver problemas CTS
adecuandose as especificidades de proxecto, amoldandose as cT6
circunstancias concretas.
CT7
CT8
CT9
CT10

Other comments and July evaluation

Na convocatoria ordinaria, a avaliacion completa das préacticas de laboratorio require a asistencia ao laboratorio, a entrega
dunha memoria grupal e a exposicion e discusion en publico dos principais resultados obtidos. A sta vez, é obrigatoria a
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asistencia e resolucion de exercicios/problemas propostos durante o curso para optar a cualificacion total asociada a este
epigrafe. En todo caso, a cualificacion final sera a suma das notas dos traballos propostos durante o curso (ata o 30%) e do
exame (ata o 70%).

En convocatorias posteriores do mesmo curso, o exame puntuara o 85% da nota final e gardarase a nota obtida nas
practicas de laboratorio, ao considerarse a cualificacién desta proba non recuperable.

Aos alumnos que non cursen por primeira vez a materia gardaraselles, durante un ano, a nota de préacticas de laboratorio
anteriormente obtida.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 22/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 30/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 06/07/2018

Esta informacién pédese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Berry, P.L. y Reid, D., Mecanica de Suelos, McGraw-Hill, 1993, Bogoté [etc.]

Gonzalez de Vallejo, L.; Ferrer, M.; Ortufio L. y Oteo, C., Ingenieria Geoldgica, Prentice Hall, 2002, Madrid
liménez Salas, J.; de Justo Alpafies, J.L., Geotecnia y Cimientos, 22 ed., Editorial Rueda, 1981, Madrid
Complementary Bibliography

Das, Braja M., Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones, 72 ed., Cengage Learning, 2012, México D.F.
Calavera, J, Célculo de estructuras de cimentacion, 52 ed., INTEMAC, D.L., 2015, Madrid

Recomendaciéns

Subjects that continue the syllabus
Mecanica de rochas/V09G310V01513
Obras subterraneas/V09G310vV01704

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Mecénica de fluidos/V09G310V01305
Resistencia de materiais/V09G310V01304

Subjects that it is recommended to have taken before
Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205
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IDENTIFYING DATA

Calor e frio

Subject Calor e frio

Code V09G310vV01405

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 2 2c

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Vézquez Vazquez, Manuel

Lecturers Vazquez Vazquez, Manuel

E-mail mvazquez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Termodinamica
description

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer

conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.
CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - saber facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracién, voaduras e
loxistica de explosivos.
CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer
- Saber estar
/ ser
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - saber facer
CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito. - saber facer
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e
outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
CE10 Comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica e da termodinamica e a - saber
sUa aplicacion para a resolucion dos problemas propios da enxefiaria. Transferencia de calor e materia e - saber facer
maquinas térmicas.
CT1l Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
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CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias, - saber facer
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar. - Saber estar

/ ser

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber facer
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a - Saber estar
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. / ser

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias - saber facer
para iso.

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber

- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e aprender a calcular a exergia CG1
dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia perdida en procesos de sistemas termodindmicos CG2

CG3
CG4
CG5
CG7
CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Comprender os aspectos béasicos termodinamicos dos motores de combustion alternativos e das centrais CG1
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas CG2

CG3
CG4
CG6
CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Comprender os aspectos basicos termodinamicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a CG1
determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas CG2

CG3
CG4
CG6
CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Comprender os aspectos basicos termodinamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e CG1
aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas CG2

CG3
CG4
CG6
CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8
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Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por conducion, e aprender a determinar fluxos de CG1
calor e distribucion de temperaturas principalmente en medios en fase sélida CG2
CG3
CG4
CG6
CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8
Comprender as bases fisicas da transmision de calor por radiacién, e aprender a determinar fluxos de CG1
calor e distribucion de temperaturas en medios s6lidos e fluidos CG2
CG3
CG4
CG6
CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por convecion, e aprender a determinar fluxos de CG1
calor e distribucion de temperaturas en medios fluidos CG2
CG3
CG4
CG6
CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Contidos
Topic
EXERXIA EXERXIA

CICLOS TERMODINAMICOS CICLOS MOTORES
CICLOS FRIGORIFICOS
MOTORES TERMICOS MOTORES DE COMBUSTION E EXPLOSION
TURBINAS DE VAPOR E DE GAS
MAQUINAS FRIGORIFICAS E BOMBAS DE CALOR  MAQUINAS FRIGORIFICAS E BOMBAS DE CALOR
TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION. LEY DE FOURIER

CONDUCCION ESTACIONARIA UNIDIMENSIONAL
CONDUCCION MULTIDEMSIONAL NO ESTACIONARIA

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION RADIACION TERMICA
RADIACION SOLAR

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION FUNDAMENTOS E CORRELACIONS DA CONVECCION
FLUXOS LAMINAR E TURBULENTO

MESTURAS NON REACTIVAS MESTURAS NON REACTIVAS

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 17.5 35 52.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12.5 525 65
Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminarios 5 10 15
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 25 0 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se

sustenta. Relacion con outras materias. Aplicacions tecnoldxicas

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Resolucion de problemas-exemplo. Revision dos problemas que se lles manda facer 6s alumnos 6

longo do curso

Practicas de laboratorio

Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.

Seminarios

Resolucion de dudas dos contidos tedricos da materia. Discusion participativa dos alumnos en
relacion 6 entendemento dos conceptos e ideas que vertebran o contido da materia

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Resolucién de problemas

e/ou exercicios

Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben

durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames

Practicas de laboratorio

Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben

durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames

Seminarios

Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames

Avaliacion

Description

Qualification  Evaluated

Competencess

Sesion maxistral

Valérase a atencion do alumno na clase e o seu aproveitamento continuo e
progresivo da materia. Puntianse as respostas dos alumnos as preguntas
feitas polo profesor ase como as preguntas interesantes que fan os
alumnos.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
bésicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das
centrais térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos
bésicos termodindmicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a
determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas.
Comprender os aspectos béasicos termodindmicos das maquinas frigorificas
e bombas de calor, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender as bases fisicas da transmision de
calor por conducion, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucion
de temperaturas principalmente en medios en fase sélida Comprender as
bases fisicas da transmision de calor por radiacion, e aprender a
determinar fluxos de calor e distribucion de temperaturas en medios
sélidos e fluidos Comprender as bases fisicas da transmision de calor por
convecidn, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios fluidos.

CE10
CT1
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Para aqueles alumnos que leven ¢ dia a resolucion dos problemas e
exercicios que se encarguen 6 longo do curso. Valdrase a capacidade do
alumno para atopar solucions a ditos problemas e exercicios.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
bésicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das
centrais térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos
bésicos termodindmicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a
determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas.
Comprender os aspectos béasicos termodindmicos das maquinas frigorificas
e bombas de calor, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender as bases fisicas da transmision de
calor por conducion, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucion
de temperaturas principalmente en medios en fase sélida Comprender as
bases fisicas da transmision de calor por radiacion, e aprender a
determinar fluxos de calor e distribucion de temperaturas en medios
sélidos e fluidos Comprender as bases fisicas da transmision de calor por
convecidn, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios fluidos.

15

CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7

Practicas de
laboratorio

Para aqueles alumnos que realicen o 100% das practicas de laboratorio.
Valoérase a implicacion do alumno na realizacién das practicas e a sta
capacidade para aplicar os contidos tedricos na realizacion das practicas
experimentais.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
bésicos termodinamicos dos motores de combustion alternativos e das
centrais térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos
béasicos termodinamicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a
determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas.
Comprender os aspectos béasicos termodinamicos das maquinas frigorificas
e bombas de calor, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender as bases fisicas da transmisién de
calor por conducion, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucion
de temperaturas principalmente en medios en fase s6lida Comprender as
bases fisicas da transmision de calor por radiacion, e aprender a
determinar fluxos de calor e distribucion de temperaturas en medios
solidos e fluidos Comprender as bases fisicas da transmision de calor por
convecion, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios fluidos.

CE10
CT1
CT4
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Seminarios

Para aqueles alumnos que participen en todolos seminarios e que leven 6
dia os traballos que se lles encarguen 6 longo do curso.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
bésicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das
centrais térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos
bésicos termodindmicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a
determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas.
Comprender os aspectos béasicos termodindmicos das maquinas frigorificas
e bombas de calor, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender as bases fisicas da transmision de
calor por conducion, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucion
de temperaturas principalmente en medios en fase sélida Comprender as
bases fisicas da transmision de calor por radiacion, e aprender a
determinar fluxos de calor e distribucion de temperaturas en medios
sélidos e fluidos Comprender as bases fisicas da transmision de calor por
convecidn, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios fluidos.

10

CE10
CT1
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8

Probas de resposta Examen escrito de cuestions de teoria e de resolucion de problemas e/ou

longa, de
desenvolvemento

exercicios.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
bésicos termodinamicos dos motores de combustion alternativos e das
centrais térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos
béasicos termodinamicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a
determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas.
Comprender os aspectos basicos termodinamicos das maquinas frigorificas
e bombas de calor, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender as bases fisicas da transmisién de
calor por conducion, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucion
de temperaturas principalmente en medios en fase so6lida Comprender as
bases fisicas da transmision de calor por radiacion, e aprender a
determinar fluxos de calor e distribucion de temperaturas en medios
solidos e fluidos Comprender as bases fisicas da transmision de calor por
convecion, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios fluidos.

60

CE10
CT1
CT2
CT3

Other comments and July evaluation

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, e superen as probas de avaliacion
continua, poderan chegar 6 examen final cunha renta de catro puntos sobre dez, e poderan alcanzar coa resolucion do
exame a nota méxima de dez.

Aqueles alumnos que non realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, a maxima puntuacion que poderan
obter no examen final é un seis.

Dependendo da dispofiibilidade de tempo e programacion do curso, poderanse facer exames parciais da materia.

Na convocatoria extraordinaria de Xullo o exame valorarase sobre 10.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 20/09/2017- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 25/05/2018- Convocatoria extraordinaria

Xullo: 04/07/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion
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Basic Bibliography

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodinamica técnica, 22 ed., Reverté, 2004, Barcelona

Gengel, Yunus A., Termodindmica, 82 ed., MacGraw-Hill, 2015, México, D.F.

Kreith, Frank, Principios de transferencia de calor, 72 ed., Cengage Learning, 2012, México, D.F.

Cengel, Yunus A., Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones, 42 ed., McGraw-Hill, 2011, México, D.F.
Complementary Bibliography

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus

Explosivos/V09G310V01633
Xeracion e distribucion de enerxia térmica convencional e renovable/V09G310V01533
Enxefaria nuclear/V09G310V01632

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica 1/V09G310vV01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Célculo I11/V09G310vV01204

Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302

Mecanica de fluidos/V09G310V01305

Other comments
Non se recomenda a matriculacion nesta materia mentras non se tefia superada a materia Sistemas Térmicos
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IDENTIFYING DATA
Explotacién sostible de recursos mineiros |
Subject Explotacion

sostible de

recursos mineiros
I

Code V09G310V01501

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 3 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator Alonso Prieto, Elena Mercedes

Lecturers Alonso Prieto, Elena Mercedes
Giraldez Pérez, Eduardo

E-mail ealonso@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

General Explotacion sostible de recursos mineiros
description

Competencias
Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber facer
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer

relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para o mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalacidons, no - saber facer
seu ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,
calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e
outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE23 Extraccion de materias primas de orixe mineral. - saber
- saber facer
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CE26 Manexo, transporte e distribucion de explosivos. - saber
- saber facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber facer
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber facer

forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias,
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoloxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber facer
relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos - Saber estar
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional. / ser

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - Saber estar

/ ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Domifiar a terminoloxia que se emprega na industria e tecnoloxia mineiras CG1
CT5
Cofiocer os aspectos basicos e determinantes da industria mineira e as sUas caracteristicas diferenciais e CG2
a situacion actual do sector da mineria no mundo, en Espafia e na Comunidade Auténoma de Galicia CG8
CE23
Cofiocer o ciclo mineiro de producion e a tecnoloxia dispofiible para executar as operacions que o CE23
conforman
Dimensionar ciclos de produccion convencionais e seleccionar os equipos de arranque, carga e transporte. CG5
CT3
Interpretar e elaborar un plan de labores de unha mina a ceo aberto CG3
CE23
CT1
CT2
CT6
CT8
Explicar os conceptos basicos relativos aos explosivos e identificar as diferentes familias de sustancias CE26
explosivas e as sUas caracteristicas. CT5
Explicar o funcionamiento dos diferentes sistemas de iniciacion de explosivos e sUas caracteristicas. CE26
CT5
Cofiocer os métodos de explotacion en mineria a ceo aberto convencionais e as stuas caracteristicas CG4
béasicas CE23
Desefiar o oco mineiro final dunha explotacidn para casos sinxelos CG6
CG7
Contidos
Topic
Introducién e presentacion da materia A explotacion sostible dos recursos mineiros e a enxefiaria de minas.

Aplicacion das técnicas mineiras a outros ambitos. Definicion e
caracteristicas fundamentais da explotaciéns sostible dos recursos
mineiros. Obxetivos da materia. Organizacién académica.

A explotacion sostible dos recursos mineiros. A Historia da mineria. Definicions e terminoloxia en mineria. O concepto
actual de mineria e a sta funcién como provedor de materias primas.
Integracion da mineria no desenvolvemento sostible dos recursos
minerais. Prioridades para o desenvolvemento sostible da industria
mineira.

A industria mineira Clasificacién das sustancias minerais. Caracteristicas diferenciais das
industrias mineiras. Panorama actual dos recursos minerais no mundo e
en Espafia. Prezos, consumos e balance de materiais.

Métodos de explotacién e sistemas de Métodos e sistemas de explotacion. O ciclo mineiro principal e auxiliar.
explotacion
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Natureza e ambito da mineria a ceo
aberto.

Ciclo mineiro principal e auxiliar en mineria a ceo aberto. Maquinaria de
arranque, carga, transporte e servizos en minaria. Terminoloxia usada na
mineria a ceo aberto. Ratio Xeométrico e Econémico. Introducion &
planificacién mineira. Dimensionado de equipos e tecnoloxia.

Canterias para materiais de construcion e obra
publica

Caracteristicas xerais das canteiras de materiais de construcién e obra
publica. Ciclo basico de producién. Técnicas de arranque de rocas
ornamentais.

Cortas

Descricién do método de explotacién por corta. Campo de aplicacion e
desefio basico dunha acorta. Problemas que se presentan nas cortas.
Soluciéns. Tipos de cortas. Equipos empregados.

Mineria por transferencia

Descricion do método de explotacién por transferencia. Método de
explotacion por descuberta. Campo de aplicacién, sistemas de explotacion

Mineria quimica

Mineria por lixiviacion: ciclo basico de producion. Sistemas de lixiviacion.
Comparacion dos sistemas de lixiviacion. Outros métodos de mineria
guimica

Explosivos

Conceptos basicos. Caracterizacién dos explosivos. Tipos de explosivos.
Sistemas de iniciaciéon dos explosivos

Planos de labores

Elaboracion e interpretacion de planos de labores en mineria a ceo aberto.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucion de problemas e/ou exercicios 18.5 16.5 35
Saidas de estudo/préacticas de campo 4 0 4
Estudo de casos/analises de situaciéns 6 14 20
Sesién maxistral 15 30 45
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Resolucion de problemas e/ou exercicios 4 20 24
Estudo de casos/analise de situacions 2 17 19

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Resolucion de
problemas e/ou

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a aplicacion

exercicios de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacion
dispoiiible e a interpretacion dos resultados

Saidas de Visitas a instalacions co obxectivo de que o estudante identifique a tecnoloxia e procesos

estudo/practicas de desenvoltos na materia e cofieza a realidade e problemas que se presentan na practica diaria real

campo

Estudo de Busca, lectura e traballo de documentacion, propostas de resolucién de problemas e/ou exercicios

casos/anélises de gue se realizaran de forma auténoma por parte do alumnado.

situacions

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Atencion personalizada

Methodologies Description

Sesion maxistral

Se resolveran e atenderan as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das

metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado
mediante correo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non
poida asistir presencialmente as titorias.

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

Se resolveran e atenderan as dibidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaracions solicitadas polo alumnado

mediante correo electronico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non
poida asistir presencialmente as titorias.

Saidas de
estudo/practicas de
campo

Se resolveran e atenderan as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaracions solicitadas polo alumnado
mediante correo electronico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non

poida asistir presencialmente as titorias.
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Estudo de casos/analises Se resolveran e atenderan as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das

de situacions metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado
mediante correo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non
poida asistir presencialmente as titorias.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Sesion maxistral Avaliacién dunha proba escrita. A puntuacion maxima da proba é 40 CG1
4 puntos. Requirese unha puntuacién minima de 1.6 puntos neste cG2
epigrafe.
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: Dominar a CG3
terminoloxia que se emprega na industria e tecnoloxia mineiras. CG4
Cofiecer os aspectos basicos e determinantes da industria cG5
mineira e as suas caracteristicas diferenciais e a situacién actual
do sector da mineria no mundo, en Espafia e na Comunidade CG6
Auténoma de Galicia. CG7
Cofiecer o ciclo mineiro de producién e a tecnoloxia dispofiible cGs
para executar as operacions que o conforman.
Explicar os conceptos basicos relativos aos explosivos e CE23
identificar as diferentes familias de sustancias explosivas e as CE26
suas caracteristicas. CT1
Explicar o funcionamento dos diferentes sistemas de iniciacion de
explosivos e sUas caracteristicas.
Cofiecer os métodos de explotacion en mineria a ceo aberto
convencionais e as suas caracteristicas basicas.
Resolucion de Avaliacion de exercicios. Ao longo do curso, unha vez expostas e 40 CE23
problemas e/ou desenvolvidas no aula as ferramentas necesarias para abordar a cTs
exercicios resolucién de exercicios, proporase un conxunto de exercicios
para resolucién auténoma e presencial por parte do estudante. A CT6
puntuacion maxima é de 4 puntos. Requirese unha puntuacion CTS
minima de 1,6 puntos neste epigrafe.
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son:
Cofiecer o ciclo mineiro de producion e a tecnoloxia dispofiible
para executar as operacions que o conforman.
Dimensionar ciclos de producion convencionais e seleccionar os
equipos de arranque, carga e transporte.
Estudo de Ao longo do curso proporase a resolucion de 2 casos. A 20 CT1
casos/analises de puntuacién maxima correspondente a este epigrafe é 2 puntos. CT2
situacions Os resultados de aprendizaxe que se avalian son:
Dominar a terminoloxia que se emprega na industria e tecnoloxia CT3
mineiras.
Interpretar e elaborar un plan de labores de unha mina a ceo
aberto.

Cofiecer os métodos de explotacion en mineria a ceo aberto
convencionais e as suas caracteristicas basicas.

Desefiar o oco mineiro final dunha explotacion para casos
sinxelos

Other comments and July evaluation

Para superar a materia € necesario acadar unha puntuacion minima de 5 puntos sobre 10. Para sumar a puntuacién obtida
na avaliacién da sesion maxistral, a resolucién de problemas e o estudo de casos é necesario acadar a puntuacién minima
requerida nos dous primeiros apartados. Estas condicidns de avaliacion continua e calificacion son aplicables para a primeira
convocatoria ordinaria de avaliacion.

Os estudantes que non acaden a puntuacién minima requerida nalgun dos epigrafes de avaliacion de sesién maxistral ou
resolucion de problemas na primeira convocatoria ordinaria optaran ao sistema de avaliacion da convocatoria extraordinaria
de xullo. Neste caso avaliaranse nunha proba Unica escrita estes dous apartados, gardandose a puntuacién obtida do
epigrafe de estudo de casos, de houbela. A proba escrita terd unha puntuacién méxima de 8 puntos e manteranse 0s
criterios de puntuacién e os minimos requeridos dos epigrafes da sesion maxistral e resolucién de problemas.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 11/09/2017
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- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 11/01/2018
- Convocatoria extraordinaria xullo: 25/06/2018
Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
Ley de Minas y Reglamento General de Normas Bésicas y Seguridad Minera,

Varios, Manual de arranque, carga y transporte en mineria a cielo abierto, Instituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME),
1991,

Varios, Manual de restauracion de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria, Instituto Geol6gico Minero de
Espafna (IGME), 1996,

Varios, Factores geomecanicos que influyen en la seleccion de equipos de arranque, minas y obras a cielo abierto, Instituto
Geologico Minero de Espafia (IGME), 1987,

Varios, Mineria quimica, Instituto Geolégico Minero de Espafia (IGME), 1991,

Complementary Bibliography

Hartman, H.L., Mutmansky, J.M., Introductory mining engineering, 22, John Wiley & Sons, 2002,

B. Kennedy, Surface mining, Society for Mining, Metallurgy and Exploration

Pla Ortiz de Urbina, Fernando, Fundamentos de Laboreo de Minas, Fundacién Gémez-Pardo, 1995,

Herrera Herbert, J., Introduccién a los fundamentos de la tecnologia minera, Fundacion Gémez-Pardo, 2006,
Herrera Herbert, J., Métodos de mineria a cielo abierto, Fundacion Gémez-Pardo, 2006,

Herrera Herbert, J. y Castilla Gomez, ., La actividad minera actual y sus vectores de desarrollo, Dpto. de Explotacién de
recursos minerales y obras, 2012,

Herrera Herbert, J., Explotaciones de roca ornamental, ETI de Ingenieros de Minas de Madrid, 2007,

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Empresa: Direccion e xestion/V09G310V01201

Expresion grafica: Expresion gréafica/V09G310V01101

Fisica: Fisica I/V09G310vV01102

Fisica: Fisica II/V09G310vV01202

Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205
Quimica/V09G310V01105

Prospeccion e avaliacion de recursos/V09G310V01512
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IDENTIFYING DATA

Concentracion de menas

Subject Concentracion de
menas
Code V09G310V01511
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 1c
Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Giraldez Pérez, Eduardo

Lecturers Delgado Marzo, Fernando

Giraldez Pérez, Eduardo

E-mail egiraldez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Nesta materia o0 alumno adquirir4 os cofiecementos necesarios para plantexar procesos de aproveitamento

description  mineral no tratamento de materias extraidos en xacementos mineiros

Competencias

Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento, - saber facer
conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no - saber
desenvolvemento, no &mbito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos - saber facer
cofiecementos adquiridos segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e
investigacion xeoloxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas
subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e
beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para
a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e
efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias
acreditadas, co obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - saber facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras
e loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - saber facer

CG6 Capacidade para o mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéons, no - saber
seu ambito. - saber facer

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e
outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer

CE34 Desefio, operacion e mantemento de plantas de preparacion e tratamento de minerais, rochas - saber
industriais, rocas ornamentais e residuos. - saber facer

CE35 Desefio, operacion e mantemento de plantas de fabricacion de materiais de construcion. - saber

- saber facer
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CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
- Saber estar
/ ser
CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, - saber facer
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar. - Saber estar
/ ser
CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a - saber facer
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. - Saber estar
/ ser
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos - saber facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional. - Saber estar

/ ser

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacioén necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias - saber facer
para iso.

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber

- saber facer
- Saber estar
/ ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Cofiecer o proceso experimental utilizado nas prantas de tratamiento de minerais e concentracién de CG1
menas, profundizando nos aspectos clave da concentracion de menas CG2

CG3
CG4
CG6
CG7
CG8
CE34
CE35
CT1
CT2
CT5
CT6
CT7
CT8

Dominar as diferentes técnicas dispoiiibles para a concentracion de menas, cofiecendo os aspectos clave CG1
para a seleccidn, desefio e calculo dos diferentes sistemas de concentracion existentes. CG2
Desefio, operacion e mantemento de prantas de preparacion e tratamento de minerais, rochas industriais, CG3
rocas ornamentais e residuos. CG4

CG5
CG6
CG7
CG8
CE34
CE35
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
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Adquirir habilidades sobre o proceso de analise de concentracion gravimétrica, profundizando no desefio CG1

e calculo de circuitos de flotacion.

CG2

Propor e desenvolver solucidns practicas de desefio de circuitos de frotacién, utilizando os cofiecementos CG3
tedricos, para tratar e beneficiar recursos minerais, desenvolvendo as estratexias adecuadas a tal fin. CG4

CG5
CG6
CG8
CE34
CE35
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8

Contidos

Topic

UNIDADE DIDACTICA 1. Sistemas de trituracion.
Introducién & mineralurxia e a sGa tecnoloxia

- Sustancias minerais, minerais metélicos e non metalicos

- Métodos de procesamento mineral

- Custos do procesamento mineral

- Diagramas de fluxo

- Eficiencia das operacions de procesamento mineral: liberacién
(fragmentacion) e concentracion (enriquecemento).

- Introducién as tecnoloxias de liberacién e enriquecemento: reducion do
tamario, clasificacién, concentracion, flotacion, separacién magnética e
electrostética.

UNIDADE DIDACTICA 2. Sistemas de Moenda.
Reducién de tamafio

- Fragmentacion dos sélidos e a sua finalidade

- Teoria de la fragmentacién

- Leis enerxéticas

- Tipos de fragmentacion e etapas

- Fragmentacion por compresion: machacadoras de mandibulas, xiratorias
e conos.

- Fragmentacion por percusiéon: muifios de martelos e mixtos

- Fragmentacion por procesos mixtos: barras, bolas e autdxenos

-Casos practicos de circuitos de célculo de balance de masas en circuitos
con machacadoras e muifos.

UNIDADE DIDACTICA 3. Clasificacion dimensional.
Control de Tamafio e Clasificacion

- Clasificacion directa: cribado. Factores, rendemento e eficacia e equipos
de cribado.

- Clasificacion indirecta: fundamentos, tipos de asentamento, tipos de
clasificadores, eficacia e rendemento.

- Casos practicos de calculo de balance de masas de circuitos con
clasificadoras en seco, en humido e traballando con pulpas.

UNIDADE DIDACTICA 4. Concentraciéon de menas.
Concentracién gravimétrica

1. Concentracidén gravimétrica en auga.
- Pulsadores JIG

- Mesas de sacudidas

- Espirais Humphreys

- Canles de puntas

- Conos Reichert

- Concentradores de centrifuga

- Concentrador Mozley

2. Concentracién gravimétrica no medio denso (DMS)
- Principios

- Liquidos de separacion

- Equipos separadores de gravidade

- Equipos separadores centrifugos

UNIDADE DIDACTICA 5. Separacion magnética.

- Principios do método
- Equipos de separacion
- Purificacion

- Concentracion

- Via himida

- Via seca
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UNIDADE DIDACTICA 6. Separacion electrostéatica. - Principios do método
- Equipos de separacién
- Electrodinamicos o de alta tension
- Electrostéticos
- Tipo rotor
- Tipo placa
- De placa
- De malla

UNIDADE DIDACTICA 7: Flotacion - Principios do método
- Tipos
- Reactivos de flotacion
- Equipos
- Variables en la flotacion
- Flotacién selectiva

UNIDADE DIDACTICA 8: Separacion no medio -Principios do método
Pesado. Separacion neumatica. Introducién aos  -Tipos
procesos conxuntos mineralurxico-metalurxicos -Influencia dos procesos minerallrxicos na metalurxia dalgiins minerais

de interese.
Planificacién docente
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Practicas de laboratorio 6 10 16
Saidas de estudo/practicas de campo 10 5 15
Metodoloxias integradas 2 20 22
Resolucion de problemas e/ou exercicios 11 20 31
Sesién maxistral 20 25 45
Probas de resposta curta 25 17.5 20
Observacion sistematica 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvoélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos).

Saidas de Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
estudo/précticas de béasicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
campo non académicos exteriores (empresas do sector).

Metodoloxias integradas Ensino baseado en proxectos de aprendizaxe: Método no que os estudantes levan a cabo a
realizacion dun proxecto nun tempo determinado para resolver un problema ou formulacién
técnica do cal se ofrece unha informacion previa e pautas para ser resolto.

Resolucion de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas e/ou desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a aplicacion de rutinas, férmulas ou
exercicios algorimos e a interpretacion dos resultados. Utilizase como complemento da leccion maxistral.
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Atencion personalizada

Methodologies  Description

Sesion maxistral Ofrecerase atencién personalizada ao alumno durante todo o curso para a resolucion de dubidas sobre as
clases tedricas e os problemas e sobre a elaboracion do proxecto exposto. As tutorias poderan ofrecerse
durante as sesiéns presenciais de docencia, no despacho do profesor (M119), por correo electrénico
(egiraldez@uvigo.es) e mediante a plataforma de apoio docente (Faitic)

Avaliacion

Description Qualification Evaluated Competencess
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Préacticas de Terase en conta na avaliacion da materia a asistencia as practicas 10 CG1
laboratorio de laboratorio, a entrega dun boletin da experiencia e a correccion cG2
do mesmo. A nota de esa metodoloxia ser& como méaximo de 1
punto sobre 10. CG3
Os resultados de aprendizaxe avaliados seran: cofiecer o proceso CG4
experimental utilizado nas prantas de tratamiento de minerais e cG6
concentracion de menas, profundizando nos aspectos clave da
concentracion de menas CG7
CG8
CE34
CE35
CT1
CT2
CT5
CT6
CT7
CT8
Metodoloxias O alumno debera entregar o resultado do proxecto proposto e 20 CG1
integradas expolo publicamente. Avaliarase o rigor e a correccion do traballo cG2
escrito e a capacidade de sintese na presentacion oral. O traballo
puntuard como maximo 2 puntos sobre o 10 da nota global. Os CG3
resultados de aprendizaxe avaliados seran: dominar as diferentes CG4
técnicas dispofiibles para a concentracién de menas, cofiecendo 0s cG5
aspectos clave para a seleccion, desefio e calculo dos diferentes
sistemas de concentracion existentes; Desefio, operacion e CG6
mantemento de plantas de preparacion e tratamento de minerais, CG7
rochas industriais, rocas ornamentais e residuos. cGs
CE34
CE35
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
Resolucién de Ao longo do curso, o alumno debera resolver varios boletins de 10 CG1
problemas e/ou problemas, que se traballan previamente na aula, debera cG2
exercicios presentalos e seran evaluados hasta 1 punto sobre o 10 da nota
global. O resultado de aprendizaxe evaluado seré: CG3
dominar las diferentes técnicas dispofiibles para a concentracion de CG4
menas, cofiecendo os aspectos clave para a seleccion, desefio e cG5
célculo dos diferentes sistemas de concentracion existentes;
desefio, operacién e mantemento de prantas de preparacion e CGé
tratamento de minerais, rochas industriais, rochas ornamentais e CG7
residuos. cG8
CE34
CE35
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
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Probas de A proba escrita consistira na resolucion de preguntas de resposta 50 CG1
resposta curta  curta e de varios problemas. A puntuacion deste examen sobre a

nota global e de un maximo de 5 sobre a nota global de 10; para cG2
que a nota do examen poida contar na evaluacion global, debera CG3
superar o0 2.5 sobre 5. Os resultados da aprendizaxe avaliados CG4
seran: . o . CG5
dominar as diferentes técnicas dispofiibles para a concentracion de
menas, cofiecendo os aspectos clave para a seleccién, desefio e CG6
calculo dos diferentes sistemas de concentracion existentes; CG7
desefio, operacién e mantemento de prantas de preparacion e cGs
tratamento de minerais, rochas industriais, rochas ornamentais e
residuos; CE34
adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de concentracion CE35
gravimeétrica, profundizando no desefio e calculo de circuitos de CT1
frotacion.
Propor e desenvolver soluciéns practicas de desefio de circuitos de CT2
frotacion, utilizando os cofiecementos tedricos, para tratar e CT3
beneficiar recursos minerais, desenvolvendo as estratexias CT4
adecuadas a tal fin cT5
CT6
CT7
CT8
Observacion A asistencia a clase e a resolucién de probas tipo test de 10 CG1
sisteméatica autoavaliacion continua durante o curso (suxeitos a un calendario)
CG2
puntuarase con un peso de 1 punto sobre o 10 da nota global. Os
resultados de aprendizaxe avaliados seran: CG3
cofiecer o proceso experimental utilizado nas prantas de CG4
tratamiento de minerais e concentracion de menas, profundizando cGs
nos aspectos clave da concentracion de menas;
dominar as diferentes técnicas dispofiibles para a concentracion de CGé
menas, cofiecendo os aspectos clave para a seleccion, desefio e CG7
célculo dos diferentes sistemas de concentracion existentes; cGs
desefio, operacién e mantemento de prantas de preparacion e
tratamento de minerais, rochas industriais, rochas ornamentais e CE34
residuos; CE35
adquirir habilidades sobre o proceso de analise de concentracion CT1
gravimétrica, profundizando no desefio e calculo de circuitos de
frotacion; C12
propor e desenvolver soluciéns préacticas de desefio de circuitos de CT3
frotacion, utilizando os cofiecementos tedricos, para tratar e CT4
beneficiar recursos minerais, desenvolvendo as estratexias
- CT5
adecuadas a tal fin.
CT6
CT7
CT8

Other comments and July evaluation

A avaliacion consta de duas partes:

1) Exame: a puntuacion deste exame sobre a nota global € dun maximo de 5 sobre 10. Para que a nota do exame poida
contar na avaliacion global, debera ser igual o superior a 2.5 sobre 5.2) Practicas de laboratorio, metodoloxias integradas,
resolucién de problemas e exercicios e observacion sistematica: este catro metodoloxias puntdian en conxunto 5 puntos
sobre a nota global 10. Para que a nota deste grupo de metodoloxias compute na nota final, deberase obter polo menos un
2.5 sobre 5 para o conxunto de metodoloxias.

Na convocatoria extraordinaria de Xullo o exame supora o 100% da cualificacién da materia.

Calendario de exames:

Convocatoria Fin de Carreira: 12 de setembro de 2017
Convocatoria Ordinaria 1° periodo: 16 de xaneiro de 2018
Convocatoria Extraordinaria Xullo: 26 de xufio de 2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

Paxina 116 de 296



http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

WILLS, B.A., Mineral Processing Technology, 82 ed., Butterworth- Heinemann, 2016, Oxford

Blazy, Pierre, El beneficio de los minerales, 12 ed., Rocas y Minerales, 1977, Madrid

FUEYO, L., Equipos de trituracion, molienda y clasificacién, 22 ed., Rocas y Minerales, 1999, Madrid
Kelly, Errol G. y Spottiswood, David J., Int. al procesamiento de minerales, 12 ed., Limusa, 1990, México

Mular, Andrew L. y Bhappu, Roshan B (ed. lit.), Disefio de plantas de proceso de minerales, 22 ed., Rocas y Minerales, 1982,
Madrid

Mular, Andrew L., Halbe, Doug N. y Barratt, Derek J. (ed. lit.), Mineral processing plant design, practice, and control
proceedings, Littleton (Colorado) : Society for Mining, Metallu, 2002, Mineral Processing Plant Design, Practice, and Control
Symposium (2002. Vancouver)

A. Gupta and D.S. Yan, Mineral processing design and operation, 12 ed., Elsevier, 2006, Amsterdam; Boston
WEISS, N.L., SME Mineral Proccessing Handbook, 12 ed., Society of Mining Engineers, 1985, New York
Complementary Bibliography

Recomendaciéns
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IDENTIFYING DATA

Prospeccion e avaliacion de recursos

Subject Prospeccion e
avaliacion de
recursos
Code V09G310vV01512
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Quadmester
6 Optional 1c
Teaching Castelan
language
Department Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator Caparrini Marin, Natalia
Lecturers Caparrini Marin, Natalia
E-mail nataliac@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Preténdese que o alumno adquira os cofiecementos béasicos sobre as distintas ramas da prospeccion e
description avaliacion de xacementos minerais.

Competencias

Code Typology
CE29 Xeoloxia xeral e de detalle. - saber
- saber facer
CE32 Modelado de xacementos. - saber
- saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como - saber
compofientes dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando - saber

de forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias,
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

- saber facer
- Saber estar /
ser

CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias

adecuadas.

- saber

- saber facer

- Saber estar /
ser

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e
futuras, de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

- saber

- saber facer

- Saber estar /
ser

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria
para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc.

necesarias para iso.

- saber
- saber facer

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes

Competences

Corfiecer e comprender os aspectos basicos dos métodos prospectar e investigar os recursos naturais.

CE29
CE32
CT1

Desefiar, planificar e interpretar unha campafia de mostraxe de xacementos minerais

CE29
CE32
CT1
CT3
CT7
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Desenvolver a capacidade de interpretar, representar e modelizar xacementos minerais CE29

CE32
CT1
CT2
CT3
CT5
CT7

Cofiecer e aplicar os métodos mais comuns para cubicar xacementos minerais. CE29

CE32
CT1
CT3
CT5
CT7

Desenvolver solucidns practicas a fendmenos e situacions-problema da realidade cotia en xeral e en CE29

particular os propios da prospeccion
e avaliacion mineira

CE32
CT1
CT2
CT3
CT5
CT7

Coflecer e comprender os aspectos para avaliar a rendibilidade da explotacién dun recurso. CE29

CE32
CT1
CT2
CT5
CT7

Contidos

Topic

1. CONCEPTOS BASICOS

Fases dun proxecto mineiro. Criterios de prospeccion. Prospeccién e
exploracion de depositos minerais.

2. TELEDETECCION E CARTOGRAFIA XEOLOXICA

Conceptos fundamentais. Tipos de Planos. Escala de traballo. Cartografia
xeoldxica

3. MINERALOMETRIA E XEOQUIMICA

Depésitos de cantos rodados. Praceres. Anomalias Xeoquimicas. Tipos de
Prospeccions xeoquimicas

4. XEOFISICA Métodos eléctricos, Métodos electromagnéticos. Método gravimétrico.
Método magnético. Método Sismico. Método Radiométrico.
5. SONDAXES Clasificacion de Sondaxes. Metodos de Perforacion. Testificacion xeofisica.

6. DESENO DUNHA CAMPANA DE MOSTRAXE.

Metodos de mostraxe. Tamafio da Mostra. Rede de desmuestre.
Preparacion da mostra. Control da mostraxe.

7. PARAMETROS PARA O CALCULO DE RESERVAS

Definicion econdémica de mineral e de xacemento. Delimitacion do
xacemento. Superficie do criadeiro. Potencia. Densidade. Célculo de Leis.

8. CALCULO DE RESERVAS

Métodos Clasicos: perfis, poligonos, isolineas, bloques xeolégicos.
Métodos Modernos: Xeoestadistica.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 15 15 30
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Practicas de laboratorio 20 0 20
Titoria en grupo 5 8 13
Probas de resposta curta 1 15 16
Resolucion de problemas e/ou exercicios 1.5 14.5 16
Traballos e proxectos 0 30 30

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. Additase utilizar

como complemento da leccion maxistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades

béasicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Titoria en grupo

Método no que os estudantes levan a cabo a realizacién dun proxecto nun tempo determinado
para resolver un problema ou abordar unha tarefa mediante a planificacion, desefio e realizacion

dunha serie de actividades.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Tempo dedicado para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién coa materia. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nas titorias de
despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma TEMA)

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Tempo dedicado para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién coa materia. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nas titorias de
despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma TEMA)

Préacticas de
laboratorio

Tempo dedicado para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién coa materia. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nas titorias de
despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma TEMA)

Titoria en grupo

Tempo dedicado para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién coa materia. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nas titorias de
despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma TEMA)

Avaliacion
Description Qualification Evaluated Competencess
Probas de resposta  Probas para avaliacion das competencias adquiridas. 50 CE29
curta Resultados de aprendizaxe:
~ L . CE32
- Cofiecer e comprender os aspectos basicos dos métodos
prospectar e investigar os recursos naturais. CT1
- Cofiecer e aplicar os métodos mais comuns para cubicar CT3
xacementos minerais cTS
CT7
Traballos e proxectos O estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun 30 CE29
documento sobre a tematica da materia.
. . CE32
Resultados da aprendizaxe:
- Deseniar, planificar e interpretar unha camparfa de mostraxe CT1
de xacementos minerais CT2
- Desenvolver a capacidade de interpretar, representar e cT3
modelizar xacementos minerais
CT5
CT7
Resolucion de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de 20 CE29
problemas e/ou problemas e/ou exercicios nun tempo/condiciones CE32
exercicios establecido/as polo profesor.
Resultados de Aprendizaxe: CT1
- Desenvolver soluciéns practicas a fenémenos e CT2
situacions-problema da realidade cotia en xeral e en particular cT3
0s propios da prospeccion
- Cofiecer e comprender os aspectos para avaliar a CT5
rendibilidade da explotacién dun recurso. CT7

Other comments and July evaluation

Convocatoria Ordinaria:

Na primeira convocatoria a nota final sera 70% o exame (teoria 50% e problemas 20%) e 30% o Traballo.

Con obxecto de facilitar unha avaliacion continua farase polo menos UNHA PROBA PARCIAL que, de ser aprobada, libera os
contidos correspondentes no examen escrito da 12 convocatoria.

Convocatoria Extraordinaria:
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Na segunda convocatoria a nota sera o 100% a nota do exame para os alumnos que se presentaron na convocatoria
ordinaria. Para aqueles alumnos que non se presentaron & convocatoria ordinaria, a nota final puntuara como aquela.

A validez das practicas é dun curso académico.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 07/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 20/12/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 21/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Orche Garcia, Enrique, Manual de Geologia e Investigacion de Yacimientos Minerales, 12 ed., U.D. Proyectos, 2001, Madrid
Orche Garcia, Enrique, Manual de Evaluacién de Yacimientos Minerales, 12 ed., U.D. Proyectos, 1999, Madrid
Complementary Bibliography

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310vV01205
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IDENTIFYING DATA

Mecanica de rochas

Subject Mecénica de
rochas
Code V09G310v01513
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Alejano Monge, Leandro Rafael

Lecturers Alejano Monge, Leandro Rafael

Giraldez Pérez, Eduardo
Pérez Rey, Ignacio

E-mail alejano@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Materia enfocada a capacitar ao alumno a enfrontarse con problemas xeotécnicos en macizos rochosos. Inclie

description unha primeira parte de bases cientificas da mecanica de rocas e caracterizacién e unha segunda de aplicacion

a macizos rochosos.

Competencias

Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - Saber estar
conservacion e explotacion. / ser

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no - saber
desenvolvemento, no &mbito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos - Saber estar

cofiecementos adquiridos segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e [/ ser
investigacion xeoloxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas
subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e
beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para

a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e
efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias
acreditadas, co obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber

no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - saber facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou

gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracién, voaduras

e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,

calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de

impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,

analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e

outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - Saber estar
Enxefieiro Técnico de Minas. / ser
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CE30

Estudos xeotécnicos aplicados & mineria, construcion e obra civil. - saber
- saber facer
- Saber estar

/ ser

CE31 Ensaios mineraloxicos, petrograficos e xeotécnicos. Técnicas de mostraxe. - saber

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - Saber estar

/ ser

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias, - saber facer
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar. - Saber estar

/ ser

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a - Saber estar
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. / ser

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - Saber estar

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, / ser
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber facer
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos - Saber estar
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional. / ser

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, mateméticas, fisicas, etc. necesarias
para iso.

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - Saber estar

/ ser

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - saber

sensibilidade as persoas do seu ambito. - Saber estar
/ ser
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - Saber estar

valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética / ser
ante opiniéns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Ser capaz de realizar a formulacién, enfoque e resolucion de problemas en enxefiaria. CG1

CG2
CE30
CT1
CT2
CT3
CT4
CT8
CT9
CT10

Capacidade de resolucién de problemas reais, con solucions practicas CG2

CG3
CG6
CE30
CE31
CT3
CT5
CT8
CT10

Capacidade de filtrar e seleccionar informacion técnica relevante. CG2

CG8
CE31
CT1
CT5
CT7
CT10
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Capacidade de analise e sintese. CG2
CG4
CG7
CT1
CT2
CT3
CT7
CT8
CT9

Capacidade de manexo dalguns programas informaticos sinxelos. CG1
CG3
CG4
CG7
CT2
CT3
CT5
CT7

Capacidade de traballar de forma auténoma. CG1
CG6
CG7
CcG8
CT1
CT2
CT5
CT6
CT7

Dominar a terminoloxia basica sobre as caracteristicas dos terreos. CG1
CG3
CG5
CE31
CT2

Cofiecer a metodoloxia de investigacion e caracterizacién dos macizos rochosos. CG1
CG2
CG3
CG4
CG7
CE31
CT7
CT8

Avaliar a estabilidade dun determinado noiro e no seu caso a necesidade de sostemento ou remodelacion. CG1
CG2
CG4
CG8
CE30
CT2
CT3
CT4
CT7

Comprender e valorar os aspectos xeomecéanicos basicos que marcan os criterios de desefio de CG2

explotacions mineiras. CG3
CE30
CE31
CT2
CT5
CT6
CT8
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Desenvolver a capacidade de representar, interpretar e resolver correctamente alguns problemas
concretos, que poidan exporse na sua futura actividade profesional.

CG1
CG2
CG4
CG8
CE30
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Utilizar o aprendido como elemento de complemento e apoio da comprension doutras disciplinas.

CG1
CG2
CG7
CE30
CT2
CT3
CT9
CT10

Ser capaces de apreciar a importancia da variabilidade dos parametros de entrada nos resultados
Recofiecer a importancia de amoldarse as circunstancias para resolver problemas adecuandose as

especificidades de proxecto.

CG2
CG7
CG8
CE30
CT2
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT10

Contidos

Topic

XEOTECNIA E ENXENARIA DE MINAS.

DEFINICIONS

ASPECTOS PROPIOS DA MECANICA DE ROCHAS FRONTE A MECANICA
CLASICA E A MECANICA DE SOLOS.

MECANICA DE ROCHAS NO AMBITO MINEIRO.

CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCHOSOS

RECONECEMENTO XEOTECNICO DOS MACIZOS ROCHOSOS.
COMPORTAMENTO E PROPIEDADES MECANICAS DAS ROCHAS.
COMPORTAMENTO E PROPIEDADES DAS DESCONTINUIDADES.
COMPORTAMENTO E CARACTERIZACION DE MACIZOS ROCHOSOS
AS TENSIONS NATURAIS

ENXENARIA DE NOIROS EN ROCHA

ASPECTOS BASICOS DE ESTABILIDADE DE NOIROS.

ESTABILIDADE DE NOIROS FRONTE A ROTURAS A TRAVES DE
DESCONTINUIDADES

ESTABILIDADE DE NOIROS FRONTE A ROTURAS A TRAVES DO TERREO
DESENO DE TALLAS,

ESTABILIZACION, DRENAXE E VIXILANCIA DE NOIROS

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesion maxistral 225 27.5 50

Saidas de estudo/préacticas de campo 7.5 25 10
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 325 425
Practicas de laboratorio 5 25 7.5
Practicas en aulas de informatica 25 5 7.5

Foros de discusion 25 25 5

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 0.5 5 55
Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 15 17

Paxina 125 de 296



Observacién sistematica

0 5 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Presentacion descritiva da materia. Mal pode un alumno facer practicas, resolver problemas,
entender os ensaios de laboratorio ou reflexionar sobre unha disciplina cuxos principios basicos
non cofiece.

Our philosophy is that although rock mechanics and the associated principles are a science, their
application is an art... we recommend that you concentrate on developing a deeper understanding
of the principles and hence be capable of a more creative approach to this fascinating subject.
J.P.Harrison & J. Hudson, 1995

Saidas de
estudo/précticas de
campo

Toma de datos de descontinuidades nun afloramiento rochoso e visita dunha obra realizada en
rocha (canteira, mina ou tunel).

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Resolucién de problemas reais de mecanica de rochas.

Practicas de laboratorio

Visita a laboratorio para observar e participar en procesos de corte e preparacién de mostras de
rocha e realizacion de ensaios de densidade, point load index tests, brasileiro e de resistencia a
compresion simple.

Practicas en aulas de
informatica

Utilizacion de software xeotécnico basico de caracterizacion de descontinuidades, calculo de
parametros de macizos rochosos, calculo de estabilidade de taudes, fronte a rotura plana, circular
e de cufias e uso de follas de calculo para resolver problemas reais de enxefiaria.

Foros de discusion

Comentarios sobre proxectos reais derivados de traballos do profesor, comentarios, titorias e
filosofia da mecanica de rochas, que se pode resumir na seguinte cita:

Here we have the very essence of our subject: a heady mixture of the purity of mechanics, the
idiosyncrasies of nature and the determination of mankind.

J. Hudson, 1993

Atencién personalizada

Methodologies

Description

Resolucidn de problemas e/ou O profesor estara dispofiible en horas de titorias en particular e en horario lectivo

exercicios

en xeral para atender aos alumnos que mostren interese.

Saidas de estudo/practicas de campo O profesor estara dispofiible en horas de titorias en particular e en horario lectivo

en xeral para atender aos alumnos que mostren interese.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated Competencess
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Probas de resposta  Resolucion de preguntas tedrico-practicas que permiten 30 CG1
longa, de comprobar o nivel de comprension e interiorizacion dos cG2
desenvolvemento cofiecementos polo discente.
CG3
Resultados de aprendizaxe: CG4
Capacidade de traballar de forma auténoma. Dominar a cG5
terminoloxia béasica sobre as caracteristicas dos terreos.
Cofiecer a metodoloxia de investigacion e caracterizacién dos CG6
macizos rochosos. Avaliar a estabilidade dun determinado CG7
noiro e no seu caso a necesidade de sostemento ou cGs
remodelacién. Comprender e valorar os aspectos
xeomecanicos basicos que marcan os criterios de desefio de CE30
explotacions mineiras. Desenvolver a capacidade de CE31
representar, interpretar e resolver correctamente algins CT1
problemas concretos, que poidan exporse na sua futura cT2
actividade profesional. Capacidade de andlise e sintese.
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
Resolucion de Resolucién de problemas relacionados coa materia. 60 CG1
problemas e/ou cG2
exercicios Resultados de aprendizaxe:
Ser capaz de realizar a formulacion, enfoque e resolucion de CG3
problemas en enxefaria. CG4
Capacidade de resolucion de problemas reais, con soluciéns cG5
préacticas
Capacidade de filtrar e seleccionar informacion técnica CGcé
relevante. CG7
Capacidade de analise e sintese. cG8
Capacidade de traballar de forma auténoma.
Avaliar a estabilidade dun determinado noiro e no seu caso a CE30
necesidade de sostemento ou remodelacion. CE31
Ser capaces de apreciar a importancia da variabilidade dos CT1
parametros de entrada nos resultados cT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
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Observacion Resolucién de pequenas probas ao longo do curso. 10 CG1
sistematica

o CG2

Resultados de aprendizaxe:

Utilizar o aprendido como elemento de complemento e apoio CG3

da comprension doutras disciplinas. Ser capaces de apreciar a CG4

importancia da variabilidade dos parametros de entrada nos cG5

resultados Recofiecer a importancia de amoldarse as

circunstancias para resolver problemas adecuandose as CG6

especificidades de proxecto. Capacidade de filtrar e CG7

seleccionar informacion técnica relevante. Capacidade de cGs

andlise e sintese. Capacidade de manexo dalguns programas

informéaticos sinxelos. Capacidade de traballar de forma CE30

autéonoma. CE31
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Other comments and July evaluation

Avaliacion continua a través do seguimento do traballo na aula.

Avaliacion global do proceso de aprendizaxe e a adquisicion de competencias e cofiecementos.Cualificacion final numérica
de 0 a 10 segundo a lexislacion vixente.

Na convocatoria extraordinaria de Xullo o exame supora o 100% da cualificacion da materia.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 04/09/2017- Convocatoria comun 1° periodo: 08/01/2018- Convocatoria extraordinaria Xullo:
14/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Hoek, Evert & Brown, Edwin T., Underground Excavations in Rock, CRC Press, 1980, Londres, Inglaterra

C. Wyllie, Duncan C. & Mah, Chris, Rock Slope Engineering: Civil and Mining, 42 ed., WordPress.com, 2004, Glasgow

Ramirez Oyanguren, Pedro & Alejano, Leandro R., Mecanica de rocas: fundamentos e ingeniria de taludes, Master
Internacional "Aprovechamiento Sostenible d, 2007, Madrid, Espafia

Hudson, John A. & Harrison, John P., Engineering Rock Mechanics. An Introduction to the Principles, Pergamon Press, 1997,
Londres, Inglaterra

Ramirez Oyanguren, Pedro & al., Mecénica de Rocas aplicada a la Mineria Metélica Subterranea, IGME, 1999, Madrid,
Espafia

Arzla, l., Alejano, L.R. & Pérez-Rey, ., Problemas de mecénica de rocas, Bubok, 2015, Espafia

Complementary Bibliography

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Tecnoloxia de explotacion de minas/V09G310V01612
Obras subterraneas/V09G310v01704

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
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Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310V01501

Subjects that it is recommended to have taken before

Fisica: Fisica 1/V09G310vV01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205
Matematicas: Alxebra lineal/V09G310V01103
Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104
Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204
Quimica/V09G310Vv01105

Mecanica de solos/V09G310vV01404
Resistencia de materiais/V09G310V01304
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IDENTIFYING DATA
Cartografia teméatica e teledetecciéon

Subject Cartografia
tematica e
teledeteccion
Code V09G310V01514
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 1c
Teaching Castelan

language Galego
Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator Lifares Méndez, Patricia

Lecturers Gonzélez Jorge, Higinio
Lifiares Méndez, Patricia

E-mail plinhares@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

General Cartografia tematica e teledeteccion
description

Competencias
Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento
das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e
explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no
ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion xeol6xica-mineira, as
explotacions de todo tipo de recursos xeoloxicos, incluindo as augas subterraneas, as obras subterraneas,
os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas
mineraldrxicas e siderdrxicas, as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica,
petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade
para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co obxectivo de acadar unha maior eficacia
dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios
das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no
paragrafo anterior, tales como instalacions mecénicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos,
entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicidn, restauracién, voaduras e loxistica de
explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalacions,
no seu ambito.

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu
ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicions, replanteos, planos e mapas, célculos,
valoracions, andlise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e
social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e avaliacion das
propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacion
de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE27 Ecoloxia e ordenacién do territorio. Planificacion e xestion territorial e urbanistica.
CE33 Elaboracidon de cartografia tematica.

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun
corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion
de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacion para
a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de
busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para

desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, mateméticas, fisicas, etc. necesarias para
iso.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Cofiecer as principais aplicacions da cartografia tematica e a teledeteccion no perfil profesional do CG1

Enxefieiro de Minas e por extension no campo da Enxefiaria CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE33

Cofiecer os diferentes tipos de mapas CG4
CG5
CG7
CE27
CE33
CT1
CT3
CT7

Introducir os fundamentos do desefio cartografico CE33
CT3
CT5
CT7

Cofiecer os principios da representacion e simbolizacion cartogréafica CG5
CG6
CcG8
CE33
CT3
CT5
CT7

Comprender as técnicas para a elaboracion de cartografia tematica CG1
CG2
CG5
CcG8
CE33
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Capacitar ao alumno para o emprego de software especifico para a realizacion de proxectos de CG1

cartografia e visualizacion de informacién tematica CG3
CE27
CE33
CT3
CT4
CT7

Cofiecer as caracteristicas basicas e as propiedades das imaxes que se obtefien por satélite CE27

CT1
CT5
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Adquirir os cofiecementos bésicos relativos aos procesos de obtencion da informacion desde satélite e o CE33

seu posterior procesamento, analise e interpretacion. CT3
CT4
CT7

Contidos

Topic

1. Introducidn

2. Principios fisicos da teledeteccion

3. Sensores e satélites

4. Interpretacion visual e analise dixital de imaxe

5. Cartografia teméatica e ordenacién do territorio

6. Proxectos de cartografia e teledeteccion

Planificacion docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesion maxistral 21 375 58.5

Resolucion de problemas e/ou exercicios 12.5 25 375

Practicas de laboratorio 15 15 30

Traballos e proxectos 2 10 12

Probas de tipo test 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia bases tedéricas e/ou directrices dun
traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucion de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios da materia. O alumno debe desenvolver
problemas e/ou as
exercicios soluciéns axeitadas ou correctas mediante a aplicacion de formulas ou algoritmos e a

interpretacion dos resultados.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades

basicas e procedimentais relacionadas coa materia.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Sesién maxistral Proporcionarase orientacion, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma
presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho.

Resolucién de problemas Proporcionarase orientacion, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma
e/ou exercicios presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho.

Practicas de laboratorio Proporcionarase orientacion, apoio e motivacion para o proceso de aprendizaxe de forma
presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho.

Avaliacion

Description

Qualification Evaluated Competencess
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Practicas de Seguimento e resolucién de practicas puntuables sobre as 20 CG1
laboratorio competencias especificas elaboracién de cartografia tematica cG2
mediante un proceso de avaliacién continua.
CG3
Resultados de aprendizaxe: CG5
~ L N y - CG6
Cofiecer as principais aplicacions da cartografia tematica e a
teledeteccion no perfil profesional do Enxefieiro de Minas CE27
CE33
Cofiecer os diferentes tipos de mapas. cT1
Introducir os fundamentos do desefio cartografico. CT3
CT5
Cofiecer os principios da representacion e simbolizacion
cartografica.
Capacitar ao alumno para empregar software especifico para a
realizacion de proxectos de cartografia e visualizacion de
informacion temética.
Adquirir os cofiecementos basicos relativos aos procesos de
obtencion da informacion desde satélite e o seu procesamento,
andlisis e interpretacion
Probas de tipo  Resolucién de exercicios e casos practicos nunha proba escrita e/ou 40 CG1
test mediante ordenador. cG3
Resultados de aprendizaxe Ccc4
CG5
Cofiecer as principais aplicacions da cartografia tematica e a cG7
teledeteccion no perfil profesional do Enxefieiro de Minas cos
G
Cofiecer os diferentes tipos de mapas. CE27
: ~ e CE33
Introducir os fundamentos do desefio cartografico. cT1
Cofiecer os principios da representacion e simbolizacion
cartogréafica.
Capacitar ao alumno para empregar software especifico para a
realizacion de proxectos de cartografia e visualizacion de
informacion tematica.
Adquirir os cofiecementos basicos relativos aos procesos de
obtencidén da informacion desde satélite e o seu procesamento,
andlisis e interpretacion
Comprender as técnicas para a elaboracion de cartografia tematica.
Traballos e Resolucién dun proxecto na asignatura para a sta avaliacion 40 CG1
proxectos continua e o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion cG2
e a aceptacion de responsabilidades.
CG3
Resultados de aprendizaxe: CG4
~ Lo L . L CG5
Coriecer os principios da representacién e simbolizacion
cartografica. CG6
CE27
Capacitar ao alumno para empregar software especifico para a CE33
realizacion de proxectos de cartografia e visualizacion de
informacion temética. cT1
CT3
Adquirir os cofiecementos basicos relativos aos procesos de CT4
obtencion da informacion desde satélite e o seu procesamento, TS
analisis e interpretacion
CT7

Comprender as técnicas para a elaboracion de cartografia tematica.

Coriecer as caracteristicas basicas e as propiedades das imaxes
obtidas mediante satélite
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Other comments and July evaluation

A avaliacion en xullo seguird as mesmas pautas que na convocatoria ordinaria

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 05/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 18/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 19/06/2018

Esta informacién p6dese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Chuvieco Salinero, Emilio, Teledeteccién ambiental, 32 ed., Ariel, 2010, Barcelona

Pinilla Ruiz, Carlos, Elementos de teledeteccion, 12 ed., Ra-ma, 1995, Madrid

Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de Teledeteccion Espacial, 32 ed., Rialp, 2000, Madrid
Complementary Bibliography

Ruiz Morales, Mario, Manual de Geodesia y Topografia, 22 ed., S.A.L. Proyecto Sur de Ediciones, 1999, Granada

Buzai, Gustavo D., Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y Cartografia Tematica. Métodos y técnicas para el trabajo en
el aula, 12 ed., Lugar Editorial, 2008, Buenos Aires

Henderson, Floyd M. and Lewis Anthony J., Principles & Applications of Imaging Radar, 32 ed., John Wiley & sons, 1998,
Nueva York

Lillesand, Thomas and Kiefer, Ralph W. and Chipman, Jonathan, Remote Sensing and Image Interpretation, 72 edicion, John
Wiley & sons, 2000, Nueva York

Scanvic, Jean-Yves, Teledeteccion Aplicada, 12 ed., Paraninfo, 1989, Madrid
Sobrino Rodriguez, J. Antonio, Teledeteccién, 12 ed., Universidad de Valencia, 2000, Valencia

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Xeomatica/V09G310V01401
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IDENTIFYING DATA

Mineralurxia

Subject Mineralurxia

Code V09G310V01521

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 1c

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Rivas Brea, Teresa

Lecturers Delgado Marzo, Fernando

Giraldez Pérez, Eduardo
Rivas Brea, Teresa

E-mail trivas@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia o alumno adquirira os cofiecementos necesarios para plantexar procesos de aproveitamento

description mineral no tratamento de materias extraidos en xacementos mineiros

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer
conservacion e explotacion.
CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento,
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.
CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.
CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - saber facer
CG6 Capacidade para o0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéons, no - saber
seu ambito. - saber facer
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros
materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer
CE38 Metalurxia e tratamento de concentrados minerais, metais e aliaxes: industria metalUrxica férrea e non - saber
férrea, aliaxes especiais, ensaios metalotécnicos, etc. - saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - Saber estar
/ ser
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CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber

forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias, - saber facer
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar. - Saber estar
/ ser
CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a - saber facer
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. - Saber estar
/ ser
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos - saber facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, mateméticas, fisicas, etc. necesarias - saber facer
para iso.

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber

- saber facer
- Saber estar
/ ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Comprender os aspectos basicos da concentracion de minerais CG1

CG2
CG6
CG7
CG8
CE38
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7

Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con plantas de tratamento de minerais e CG1
dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de liberacion de minerais. Adquirirase asi o CG2
cofiecemento necesario para executar o desefio, operacion e mantemento de plantas de preparacione  CG3
tratamento de minerais, rocas industriais, rocas ornamentais e residuos. CG4

CG5
CG6
CG7
CG8
CE38
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
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Profundar nas técnicas de frotaciéon de minerais e

adquirir habilidades sobre o proceso de analise de CG1

concentracion gravimétrica. Isto permitird ao alumno propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando CG2
0s cofiecementos tedricos, para tratar e beneficiar recursos minerais, desenvolvendo as estratexias CG3

adecuadas a tal fin.

CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE38
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8

Contidos

Topic

UNIDADE DIDACTICA 1. Introducién &
mineralurxia e a sGa tecnoloxia

- Sustancias minerais, minerais metélicos e non metalicos

- Métodos de procesamento mineral

- Custos do procesamento mineral

- Diagramas de fluxo

- Eficiencia das operacions de procesamento mineral: liberacién
(fragmentacion) e concentracion (enriquecemento).

- Introducién as tecnoloxias de liberacién e enriquecemento: reducion do
tamario, clasificacién, concentracion, flotacion, separacién magnética e
electrostética.

UNIDADE DIDACTICA 2. Fragmentacion e Moenda.
Reducién de tamafio.

-Fragmentacion dos sélidos e a sua finalidade

- Teoria de la fragmentacién

- Leis enerxéticas

- Tipos de fragmentacion e etapas

- Fragmentacion por compresion: machacadoras de mandibulas, xiratorias
e conos.

- Fragmentacion por percusiéon: muifios de martelos e mixtos

- Fragmentacion por procesos mixtos: barras, bolas e autdxenos

-Casos practicos de circuitos de célculo de balance de masas en circuitos
con machacadoras e muifos.

UNIDADE DIDACTICA 3. Clasificacién. Control de
tamaiio e clasificacion

- Clasificacion directa: cribado. Factores, rendemento e eficacia e equipos
de cribado.

- Clasificacion indirecta: fundamentos, tipos de asentamento, tipos de
clasificadores, eficacia e rendemento.

- Casos practicos de calculo de balance de masas de circuitos con
clasificadoras en seco, en humido e traballando con pulpas.

UNIDADE DIDACTICA 4. Concentracion

1. Concentracidén gravimétrica en auga.
- Pulsadores JIG

- Mesas de sacudidas

- Espirais Humphreys

- Canles de puntas

- Conos Reichert

- Concentradores de centrifuga

- Concentrador Mozley

2. Concentracién gravimétrica no medio denso (DMS)
- Principios

- Liquidos de separacion

- Equipos separadores de gravidade

- Equipos separadores centrifugos

UNIDADE DIDACTICA 5. Separacion magnética.

- Principios do método
- Equipos de separacion
- Purificacion

- Concentracion

- Via himida

- Via seca
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UNIDADE DIDACTICA 6. Separacion electrostatica - Principios do método
- Equipos de separacién
- Electrodinamicos ou de alta tensién
- Electrostaticos
- Tipo rotor
- Tipo placa
- De placa
- De malla

UNIDADE DIDACTICA 7: Flotacion - Principios do método
- Tipos
- Reactivos de flotacion
- Equipos
- Variables na frotacion
- Flotacién selectiva

UNIDADE DIDACTICA 8. O control do proceso - Toma de mostras. Condicionantes
mineraldrxico - Sistemas de mostraxe e divisién das mostras
- Técnicas analiticas para o control do proceso minerallrxico

Planificaciéon docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Practicas de laboratorio 6 10 16
Saidas de estudo/practicas de campo 10 5 15
Metodoloxias integradas 2 20 22
Resolucion de problemas e/ou exercicios 11 20 31
Sesion maxistral 20 25 45
Probas de resposta curta 25 17.5 20
Observacion sistematica 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvoélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos).

Saidas de Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
estudo/précticas de béasicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
campo non académicos exteriores (empresas do sector).

Metodoloxias integradas Ensino baseado en proxectos de aprendizaxe: Método no que os estudantes levan a cabo a
realizacion dun proxecto nun tempo determinado para resolver un problema ou formulaciéon
técnica do cal se ofrece unha informacion previa e pautas para ser resolto

Resolucion de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas e/ou desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a aplicacion de rutinas, férmulas ou
exercicios algoritmos e a interpretacion dos resultados. Utilizase como complemento da leccion maxistral
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Atencion personalizada

Methodologies  Description

Sesion maxistral Ofrecerase atencién personalizada ao alumno durante todo o curso para a resolucion de dubidas sobre as
clases tedricas e os problemas e sobre a elaboracion do proxecto exposto. As titorias poderan ofrecerse
durante as sesiéns presenciais de docencia, no despacho dos profesores (Eduadro Giraldez, M119; Teresa
Rivas M118) e mediante plataformas de apoio docente, como a plataforma (Faitic), asi como mediante
correo electronico nas direccions egiraldez@uvigo.es (Eduardo Giraldez) e trivas@uvigo.es (Teresa Rivas).

Avaliacion

Description Qualification Evaluated
Competencess
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Practicas de

Terase en conta na avaliacion da materia a asistencia as practicas de 10 CG1
laboratorio laboratorio, a entrega dun boletin da experiencia e a correccion do
. . - CG2
mesmo. A nota desta metodoloxia sera como maximo de 1 punto
sobre 10. Os resultados de aprendizaxe avaliados serédn: comprender CG3
0s aspectos basicos da concentracion de minerais; CG4
cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con plantas cG5
de tratamento de minerais e dominar as técnicas actuais dispofiibles
para a andlise de liberacién de minerais CG6
CG7
CG8
CE38
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
Metodoloxias O alumno debera entregar o resultado do proxecto proposto e expolo 20 CG1
integradas publicamente. Avaliarase o rigor e a correccién do traballo escrito e a
. . P . CG2
capacidade de sintese na presentacion oral. O traballo puntuara como
maximo 2 puntos sobre o 10 da nota global. Os resultados de CG3
aprendizaxe avaliados seran: comprender os aspectos basicos da CG4
concentracion de minerais; cofiecer o proceso experimental utilizado cG5
cando se traballa con plantas de tratamento de minerais e dominar as
técnicas actuais dispofiibles para a analise de liberacion de minerais; CGé
profundar nas técnicas de frotacion de minerais e adquirir habilidades CG7
sobre o proceso de andlise de concentracion gravimétrica cG8
CE38
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
Resoluciéon de Ao longo do curso, o alumno debera resolver varios boletins de 10 CG1
problemas e/ou problemas, que se traballan previamente na aula, e debera cG2
exercicios presentalos e seran avaliados ata 1 punto sobre 0 10 da nota global.
Os resultados de aprendizaxe avaliados seran: comprender os CG3
aspectos basicos da concentracion de minerais; cofiecer o proceso CG4
experimental utilizado cando se traballa con plantas de tratamento de cG5
minerais e dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de
liberacién de minerais gel
CG7
CG8
CE38
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
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Probas de

A proba escrita consistira na resolucion de preguntas de resposta curta 50 CG1
resposta curta e de varios problemas. A puntuacion deste exame sobre a nota global
. o . CG2
€ dun maximo de 5 sobre a nota global de 10; para que a nota do
exame poida contar na avaliacion global, debera superar o 2.5 sobre 5. CG3
Os resultados de aprendizaxe avaliados seran: comprender os CG4
aspectos basicos da concentracion de minerais; cofiecer o proceso cG5
experimental utilizado cando se traballa con plantas de tratamento de
minerais e dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de el
liberacidon de minerais; profundar nas técnicas de frotacion de minerais CG7
e adquirir habilidades sobre o proceso de analise de concentracion cG8
gravimétrica
CE38
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
Observacion A asistencia a clase e a resolucion de probas tipo test de 10 CG1
sistematica autoavaliacion continua durante o curso (suxeitos a un calendario)
o CG2
puntuarase cun peso maximo de 1 punto sobre 10 da nota global. Os
resultados de aprendizaxe avaliados seran: comprender os aspectos CG3
béasicos da concentraciéon de minerais; cofiecer o proceso experimental CG4
utilizado cando se traballa con plantas de tratamento de minerais e cG5
dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de liberacién de
minerais; profundar nas técnicas de frotacion de minerais e adquirir CGé
habilidades sobre o proceso de analise de concentracion gravimétrica CG7
CG8
CE38
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8

Other comments and July evaluation

A avaliacion consta de dias partes:

1) Exame. A puntuacién deste exame sobre a nota global € dun maximo de 5 sobre 10. Para que a nota do exame poida

contar na avaliacion global, debera ser igual ou superior a 2.5 sobre 5.

2) Préacticas de laboratorio, metodoloxias integradas, resolucién de problemas e exercicios e observacion sistematica: este
catro metodoloxias puntiian en conxunto 5 puntos sobre a nota global 10. Para que a nota deste grupo de metodoloxias

compute na nota final, débese obter polo menos un 2.5 sobre 5 para o conxunto de metodoloxias.

Na convocatoria extraordinaria de Xullo o exame supora o 100% da cualificacion da materia.

Calendario de exames:

Convocatoria Fin de Carreira: 12 de setembro de 2017
Convocatoria Ordinaria 1° periodo: 16 de xaneiro de 2018
Convocatoria Extraordinaria Xullo: 26 de xufio de 2018

Esta informacién p6dese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

WILLS, B.A., Mineral Processing Technology, 82 ed., Butterworth- Heinemann, 2016, Oxford

Blazy, Pierre, El beneficio de los minerales : (manual de mineralurgia), 12 ed., Rocas y Minerales, 1977, Madrid
FUEYO, L., Equipos de trituracion, molienda y clasificacion, 22 ed., Rocas y Minerales, 1999, Madrid

Kelly, Errol G. y Spottiswood, David J., Int. al procesamiento de minerales, 12 ed., Limusa, 1990, México

Mular, Andrew L. y Bhappu, Roshan B (ed. lit.), Disefio de plantas de proceso de minerales, 22 ed., Rocas y Minerales, 1982,
Madrid

Mular, Andrew L., Halbe, Doug N. y Barratt, Derek J. (ed. lit.), Mineral processing plant design, practice, and control
proceedings , Littleton (Colorado) : Society for Mining, Metallu, 2002, Mineral Processing Plant Design, Practice, and Control
Symposium (2002. Vancouver)

A. Gupta and D.S. Yan, Mineral processing design and operation, 12 ed., Elsevier, 2006, Amsterdam; Boston
Complementary Bibliography

Recomendaciéns
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IDENTIFYING DATA

Tratamento e conformado de materiais

Subject Tratamento e
conformado de
materiais
Code V09G310V01522
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 1c
Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefiaria dos materiais, mecénica aplicada e construcion

Coordinator Alvarez Dacosta, Pedro

Lecturers Alvarez Dacosta, Pedro

Gomez Barreiro, Silvia
Iglesias Rodriguez, Fernando
Vazquez Castro, Alfonso

E-mail pdacosta@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General A materia ten como obxectivos principais que o alumno adquira os cofiecementos suficientes para poder

description prever cales van ser as respostas dos distintos materiais cando son sometidos a distintos procesos de

conformado e tratamentos térmicos, termoquimicos e termomecanicos.

Competencias

Code Typology

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber facer
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - Saber estar
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion / ser

xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccion da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - Saber estar
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou / ser
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito. - Saber estar

/ ser

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros
materiais, caracterizaciéon de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CE37 Enxefiaria dos materiais. - saber

- saber facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber

situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
- Saber estar
/ ser
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CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a - saber facer

educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. - Saber estar
/ ser
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias - saber facer
para iso. - Saber estar

/ ser

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber
valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética - saber facer
ante opinidns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou - Saber estar
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc. / ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Cofiecer os principais procesos de conformacién e transformacion de materiais usados na industria. CG3
CG7
CE37
CT1
Comprender as complexas interrelacions entre as propiedades dos materiais e os procesos de CG2
conformacién para poder optimizar propiedades e produtividade nunha ampla marxe de sectores CG3
industriais. CG4
CE37
CT1
CT7
Cofiecer a evolucion dos distintos tipos de materiais e dos procesos para a sta posible conformacion. CT1
Demostrar capacidade para seleccionar o proceso de elaboraciéon mais axeitado para a obtencion de CG3
pezas basicas a partir dun material determinado. CG4
CE37
CT1
CT3
CT7
Interpretar, analizar, sintetizar e extraer conclusions de resultados de medidas e ensaios. CG3
CG4
CE37
CT1
CT7
Redactar textos coa estrutura axeitada aos obxectivos de comunicacién. Presenta o texto a un publico CG2
coas estratexias e os medios axeitados. CG7
CT4
CT7
Demostrar capacidades de comunicacion e traballo en equipo. CT4
Identificar as propias necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e servizos dispofiibles para CT5
desefiar e executar buscas axeitadas ao ambito tematico. CT10
Levar a termo os traballos semiguiados, decidindo a duracion das partes, incluindo achegas persoais e CT1
ampliando fontes de informacion. CT5
CT7
Abrir a stia vision sobre os problemas de enxefiaria de forma que os materiais aparezan como unha CT1
variable mais, coas slas posibilidades e limitacions. CT7
Contidos
Topic
Tema 1: Modificacion dos materiais mediante 1.1 Tratamentos de recocido e normalizado en aliiaxes férreas
tratamentos térmicos 1.2 Tratamentos de temple e revenido en aliaxes férreas
1.3 Tratamentos térmicos de aliaxes non férreas.
Tema 2: Modficacién dos materiais mediante 2.1 Tratamentos termomecanicos das aliaxes férreas
tratamentos termomecanicos 2.2 Tratamentos termomecancios das aliaxes non férres
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Tema 3: Modificacion dos materiais mediante 3.1 Tratamentos de modificacion superficial das aliaxes férreas:

tratamentos termoquimicos 3.1.1 Temple superficial
3.1.2 Cementacion
3.1.3 Nitruracion
3.1.4 Carbonitruracion
3.1.5 Ouros tratamentos avanzados

3.2 Tratamentos de modificacion supeficial das aliaxes non férreas

Tema 4: Resposta dos materiais sometidos a 4.1 Fundamentos metalUrxicos da fundicién por colada.
procesos de conformado por fundicion, moldeo e 4.2 Resposta das aliaxes férreas e non férreas aos principais procesos de
inxeccion fundicién por colada: en molde de area e en coquilla.

4.3 Resposta das aliaxes férreas e non férreas ao moldeo por inxeccion
Tema 5: Resposta dos materiais sometidos a 5.1. Fundamentos metallrxicos da deformacién plastica
procesos de conformado por deformacién 5.1.1 Deformacion plastica en frio
plastica e viscoelastica 5.1.2 Deformacion plastica en quente

5.2 Resposta dos materiiais metdlicos aos principais procesos de
deformacion plastica: Laminacién, Extrusion, Forxa e Estampacion.

5.3 Fundamentos da deformacion viscoelastica

5.3.1. Resposta dos materiais aos principais procesos de deformacion
viscoelastica: inxeccion, extrusion e moldeo en polimeros.

Tema 6: Procesado de particulas para metais e 6.1 Fundamentos da pulvimetalurxia

ceramicas 6.2 Resposta dos materiais metalicos aos principais procesos de

pulvimetalurxia

6.3 Fundamentos da compactacién de pos dos materiais ceramicos
6.4 Resposta das ceramicas aos principais procesos de compactacién de
pos: compactacion estandar, compactacion isostatica e sinterizacion.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesion maxistral 15 225 37.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Saidas de estudo/préacticas de campo 25 0 25
Presentacidns/exposicidns 5 20 25
Practicas de laboratorio 12.5 12.5 25
Practicas autbnomas a traves de TIC 0 25 25
Seminarios 2.5 10 12.5
Titoria en grupo 25 25 5
Traballos e proxectos 25 12.5 15

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral Clases centradas en contidos tedrico-practicos

Resolucion de problemas Aprendizaxe por resoucion de problemas e/ou proxectos
e/ou exercicios

Saidas de Visitas a empresas e centros tecnol6xicos
estudo/practicas de
campo

Presentacidns/exposicions Presentacion de traballos (individual ou en grupos). Aprendizaxe en colaboracion

Préacticas de laboratorio  Clases experimentales de laboratorio. Aprendizaxe por proxectos

Practicas auténomas a Aprendizaxe por resolucion de exercicios practicos empregando as TIC
través de TIC

Seminarios Analisis de casos, debate e obtensién de conclusiéns

Titoria en grupo Orientacién e resoluciéon de dudas

Atencion personalizada

Methodologies Description
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Resolucién de problemas Orientacion e resolucion das dubidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucion

e/ou exercicios dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e
presentacion dos traballos encomendados. Seguimento directo da realizacion das practicas
de laboratorio. Direccién e coordinacion dos analises e debates que se producen.
Orientacion e resolucion de dabidas durante a actividade de tutorias. Orientacion e
resolucion das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizacion dos
traballos e proxectos relacionados coa materia

Presentacions/exposicions Orientacion e resolucion das dubidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucion
dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicacions relacionadas co contido e
presentacion dos traballos encomendados. Seguimento directo da realizacion das practicas
de laboratorio. Direccién e coordinacion dos analises e debates que se producen.
Orientacion e resolucion de dubidas durante a actividade de tutorias. Orientacion e
resolucion das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizacion dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.

Préacticas de laboratorio Orientacion e resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucion
dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e
presentacién dos traballos encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas
de laboratorio. Direccion e coordinacion dos analises e debates que se producen.
Orientacion e resolucion de dubidas durante a actividade de tutorias. Orientacion e
resolucion das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizaciéon dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.

Seminarios Orientacion e resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucion
dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e
presentacién dos traballos encomendados. Seguimento directo da realizacidn das préacticas
de laboratorio. Direccion e coordinacion dos analises e debates que se producen.
Orientacion e resolucidn de dubidas durante a actividade de tutorias. Orientacién e
resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizacidon dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.

Titoria en grupo Orientacion e resolucion das dubidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucion
dos problemas ou exercicios que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e
presentacion dos traballos encomendados. Seguimento directo da realizacion das practicas
de laboratorio. Direccién e coordinacion dos analises e debates que se producen.
Orientacion e resolucion de dabidas durante a actividade de tutorias. Orientacion e
resolucion das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizacion dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.

Tests Description

Traballos e proxectos Orientacion e resolucién das dubidas que se lle poden presentar ao alumno na resolucion
traballos e proxectos que se lle plantexan Indicaciéns relacionadas co contido e
presentacién dos traballos encomendados. Seguimento directo da realizacién das practicas
de laboratorio. Direccion e coordinacion dos analises e debates que se producen.
Orientacion e resolucion de dubidas durante a actividade de tutorias. Orientacion e
resolucion das dubidas que se lle poden presentar ao alumno durante a realizaciéon dos
traballos e proxectos relacionados coa materia.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Sesion maxistral Avaliacion continua do seguimento do traballo na aula. 30 CG2
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: - Cofiecer cG3
0s principais procesos de conformacion e transformacion de
materiais usados na industria. - Comprender as complexas CcG4
interrelacions entre as propiedades dos materiais e 0s CG7
procesos de conformacién para poder optimizar propiedades CE37
e produtividade nunha ampla marxe de sectores industriais. -
Cofiecer a evolucidén dos distintos tipos de materiais e dos CT1
procesos para a sta posible conformacion. CT7
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Resolucion de problemas Avaliacion continua do seguimento do traballo na aula. 20 CcG3

e/ou exercicios Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: - Cofiecer cca
0s principais procesos de conformacion e transformacion de
materiais usados na industria. - Demostrar capacidade para CG7
seleccionar o proceso de elaboracion mais axeitado para a CE37
obtencion de pezas bésicas a partir dun material cT1
determinado. - Abrir a sUa vision sobre os problemas de
enxefaria de forma que os materiais aparezan como unha CT3
variable mais, coas suas posibilidades e limitaciéns. CT7
Presentacions/exposicions  Avaliacion das presentacions dos traballos ou exposicion. 5 CT4
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: - cTs

Demostrar capacidades de comunicacién e traballo en equipo.
- Identificar as propias necesidades de informacion e utiliza CT10
os medios, espazos e servizos dispofiibles para desefiar e

executar buscas axeitadas

ao ambito temético.

Préacticas de laboratorio Avaliacion dos resultados derivados das practicas de 5 CG3
laboratorio. cGa
Os resultados de aprendizaxe avaliados son: - Interpretar,
analizar, sintetizar e extraer conclusions de resultados de CE37
medidas e ensaios. CT1
CT7
Traballos e proxectos Avaliacion dos traballos presentados como resultado global 40 CG2
do proceso de aprendizaxe. cG3
Os resultados que se avalian son: - Cofiecer os principais
procesos de conformacion e transformacién de materiais Ccc4
usados na industria. - Comprender as complexas CG7
interrelaciéns entre as propiedades dos materiais e 0s CE37
procesos de conformacion para poder optimizar propiedades
e produtividade nunha ampla marxe de sectores industriais. - CT1
Demostrar capacidade para seleccionar o proceso de CT3
elaboracién mais axeitado para a obtencion de pezas bésicas CT4
a partir dun material determinado. - Redactar textos coa
estrutura axeitada aos obxectivos de comunicacion. Presenta CT5
0 texto a un publico coas estratexias e os medios axeitados. - CT7
Identificar as propias necesidades de informacion e utiliza os CT10

medios, espazos e servizos dispofiibles para desefiar e
executar buscas axeitadas

ao ambito tematico. - Levar a termo os traballos semiguiados,
decidindo a duracion das partes, incluindo achegas persoais
e ampliando fontes de informacién. - Abrir a sta vision sobre
os problemas de enxefiaria de forma que os materiais
aparezan como unha variable mais, coas suas posibilidades e
limitacions.

Other comments and July evaluation

Na convocatoria extraordinaria de Xullo, 0 alumno podera optar entre manter ou mellorar os resultados das avaliacions;
relacionadas anteriormente para a convocatoria ordinaria. Naqueles casos nos que o alumno opte por mellorar os resultados
de avaliacions continuas, éstas se transformaran en exames escritos ou orais da actividade docente correspondente.

Calendario de exames:
- Convocatoria Fin de Carreira: 07/09/2017- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 20/12/2017- Convocatoria extraordinaria xullo:
21/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 7° ed., Pearson Educacion, 2014, México
Puértolas J.A., Rios R, Cstor M y Casals J.M, Tecnologia de Materiales, 12 ed., Ed. Sintesis, 2009, Espafia
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Krauss G., Steels: heat treatment and processing principles, 12 ed., ASM International, 1990, USA

Pero-Sanz Elorz J.A., Ciencia e Ingenieria de los materiales: Estructura, Transformaciones, Propiedades y Seleccion, 52 ed.,
Dossat, 2006, Espafia

Complementary Bibliography

Randall M, Sintering: Theory and Practice, 12 ed., John Wiley &amp; Sons, 1996, Germany

ASM International, Practical Heat Treating, 22 ed., ASM International, USA

Totten G.E., Steel Heat Treatment Handbook: Metallurgy and Technologies, 22 ed., CRC Press, 2007, USA

ASM International, ASM Handbook, Vol. 14, Forming and Forging, Ed. 2005-2006, ASM International, 2005-2006, USA
Anil Kumar Sinha, Ferrous Physical Metallurgy, 12 ed., Butterworths, 1989, UK

Carter C.B., Norton M.G., Ceramic Materials. Science and Engineering, 22 ed., Springer, 2013, USA

Benguisu M., Engineering Ceramics, 12 ed., Springer, 2001, USA

Reed J.S., Principles of Ceramics Processing, 12 ed., John Wiley &amp;amp; Sons, 1995, Germany

B. Verlinden, J. Driver, I. Samajdar R. Doherty, Thermo-Mechanical Processing of Metallic Materials, 12 ed., Elsevier Ltd.,
2007, USA

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Degradacion e reciclaxe de materiais/V09G310V01624

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Tecnoloxia dos materiais plasticos/V09G310V01524

Subjects that it is recommended to have taken before
Tecnoloxia de materiais/V09G310V01303

Paxina 147 de 296



IDENTIFYING DATA

Instal

acions e procesos de obtencién de materiais metalicos

Subject Instalacions e

procesos de
obtencién de
materiais
metalicos

Code

V09G310v01523

Study

Grao en Enxefaria

programme dos Recursos

Mineiros e
Enerxéticos

Descri

ptors ECTS Credits Type Year Quadmester

6 Optional 3 1c

Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcion

Coordinator Cabeza Simo, Marta Maria

Lecturers Cabeza Simo, Marta Maria

Gomez Barreiro, Silvia

E-mail mcabeza@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General A materia céntrase na obtencion dos distintos metais (aceiro, cobre, zinc, ouro) a partir das menas. Por unha

description banda estidanse as bases termodindmicas das distintas operaciéns e por outra banda as instalacions

utilizadas. Incliese o emprego de bases de datos comerciais metallrxicas quimicas termodinamicas HSC
Chemistry para Metalurxa.

Competencias

Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento, - saber facer
conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no - saber
desenvolvemento, no &mbito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos - saber facer

cofiecementos adquiridos segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e
investigacion xeoloxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas
subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e
beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para
a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e
efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias
acreditadas, co obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de

transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou

gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracién, voaduras

e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalacions, no - saber facer
seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de

impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,

analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e

outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesién de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer
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CE38 Metalurxia e tratamento de concentrados minerais, metais e aliaxes: industria metallrxica férrea e non - saber
férrea, aliaxes especiais, ensaios metalotécnicos, etc. - saber facer
CE39 Composicidn, estruturas, propiedade e aplicaciéns dos materiais xeoléxicos metalurxicos. - saber

- saber facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber facer
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias, - Saber estar
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar. / ser

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - Saber estar
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a / ser
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - saber facer
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoloxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos - saber facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias - saber facer
para iso.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - Saber estar

/ ser

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - Saber estar
sensibilidade as persoas do seu ambito. / ser

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - Saber estar

valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética / ser
ante opiniéns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Adquiriir habilidades sobre o proceso de analise dos factores que producen o desenvolvemento dunha CG1
determinada metalurgia CG4

CG7
CE38
CT1
CT4
CT10

Cofiecer a base tecnolédxica sobre a que se apoian as operaciéns e procesos de beneficio dos minerais CG1

CG5
CG7
CE38
CE39
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT10

Cofiecer os procesos mediante as cales se poden extraer con beneficio econémico das menas os metais CG2
tiles, con aproveitamento dos subproductos CG3

CE38
CE39
CT2
CT3
CT4
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Adquirir habilidades para poder avaliar cada unha das distintas etapas da obtencién do aceiro e o0s CG2
produtos férreos. Cofiecer e describir o funcionamento das tecnoloxias aplicadas en cada unha delas. CG3
CG4
CG6
CG7
CE38
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
Entender a importancia do control ambiental das instalaciéns metallrxicas asi como o aproveitamento CG2
dos residuos. CG3
CG5
CcG8
CE38
CT3
CT8
CT9

Contidos
Topic
Tema 1.- A Extraccion dos Metais. Xeneralidades e evolucién historica:

Procesos metalurxicos.
Menas e Metais

Tema 2.- Operacions Previas. Operacions basicas de concentracion.
Calcinacion. Tostacion.
Aglomeracion de Materias Primas.

Tema 3. Pirometalurxia Bases fisico-quimicas das operaciéns de fusién.
Fusion de 6xidos e sulfuros.
Escorias, refractarios e Fornos.
Afino pirometaldrxico.
Obtencion de arrabio.
Fabricacién de aceiro
Obtencion de cobre via pirometaldrxica.

Tema 4.- Hidrometalurxia. Principios fisico-quimicos dos procesos hidrometalurxicos.
Etapas do proceso hidrometaldlrxico.
Tecnoloxia da lixiviacion.
Purificacion e concentracion do licor de lixiviacion.
Recuperacion do metal
Aplicacion da hidrometalurxia & extraccion de metais:
Obtencion de ouro.
Explotacion das menas de uranio.
Explotacion das menas de cobre via hidrometalurxica.
Explotacion da bauxita para a obtencion de alimina.

Tema 5.- Electrometalurxia Fundamentos e parametros.
Recuperacion electrolitica.
Afino electrolitico.
Electrdlise ignea.
Obtencion de aluminio a partir de alimina.

Tema 6- Impacto ambiental, avaliacion e Pirometalurxia (concentracion de gases en fumes)
correccion. Hidrometalurxia.
Normativa.

Planificacion docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 0.5 0 0.5

Sesién maxistral 21 15 36
Practicas de laboratorio 3 0.5 3.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12 12 24
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 15 15
auténoma

Practicas en aulas de informatica 2 0 2
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Metodoloxias integradas 2 0 2
Seminarios 8 12 20
Foros de discusion 1 1 2
Practicas autbnomas a traves de TIC 0 1 1
Probas de resposta curta 1 20 21
Informes/memorias de practicas 0 1 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 20 22

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Actividades Incliese aqui a introducion a materia, o que se pretende co seu estudo, o modo de estudala, as
introdutorias metodoloxias empregadas para alcanzar os obxectivos fixados e 0 modo de avaliacion.
Asi mesmo proporcionarase a bibliografia
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos mais complexos da materia, asi como as bases
tedricas e directrices de traballo. Sera clases participativas para incidir nos aspectos de mais
dificultade

Practicas de laboratorio A nivel de laboratorio analizaranse algins dos aspectos das bases quimicas dos procesos
metaldrxicos.

Resolucion de Realizasense en clase exercicos de forma individual axudados polo profesor resolvendo o mesmo
problemas e/ou as partes mais complexas

exercicios

Resolucion de Unha serie de problemas que os alumnos resolveran pola sta conta.

problemas e/ou
exercicios de forma

auténoma
Practicas en aulas de Uso dun programa de ordenador empregado en moitas plantas para o desefio de procesos. Teran
informatica que resolver alguns casos no laboratorio informatico

Metodoloxias integradas Aqui faranse grupos ABP (aprendizaxe baseada en proxectos) que deberan facer unha paxina WEB
nas que se describa un proceso de obtencion dun metal

Seminarios Clases nas que cada unha delas dedicarase a un tema especifico de maior complexidade.
Empregarase documentacion e tentarase que a clase sexa dindmica. Aprendizaxe cooperativa
Foros de discusion Sobre os temas mais relevantes desde o punto de vista medioambiental na metalurxia

Practicas auténomas a Cuestionarios a completar na paxina WEB, que serviran para avaliar a marcha do curso
través de TIC

Atencion personalizada

Methodologies Description

Sesién maxistral Resolverase personalmente en horario de tutorias e via correo electrénico calquera
dubida que xurda do temario de clase expositiva.

Resolucién de problemas e/ou Durante os seminarios, en tutorias e via correo electronico daranse indicacions e

exercicios de forma auténoma proporcionarase axuda puntual para axudar a resolver os problemas. Non se resolven
en tutorias.

Metodoloxias integradas En titorias orientarase aos alumnos na realizacion do traballo grupal. Calquera dubida

resélvese a todo o grupo, non se resolven dubidas individuais.

Practicas autdbnomas a través de Contestarase via internet, de modo personalizado os comentarios a todo o traballo

TIC realizado na plataforma.
Foros de discusion O foro séguese de modo personalizado e grupal via telematica.
Avaliacion
Description Quialification Evaluated

Competencess
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Practicas en aulas de No exame farase unha pequena pregunta simple do CT7
informatica programa empregado.
Resultados de aprendizaxe:
Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise dos
factores que producen o desenvolvemento dunha
determinada metalurxia.
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as
operacions e procesos de beneficio dos mineralesarrollo
dunha determinada metalurxia.
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as
operacions e procesos de beneficio dos minerais.
Metodoloxias integradas  Avaliacion por parte do profesor 5% CcG3
Avaliacién polos outros grupos 5% cGa
Avaliacién de cada alumno aos membros do seu grupo 5%.
Resultados de aprendizaxe: CG5
Cofiecer os procesos mediante as cales se poden extraer CE38
con beneficio econdmico dos minerais os metais Utiles, CE39
con aproveitamento dos subprodutos.
Entender a importancia do control ambiental das C12
instalacions metallrxicas asi como o aproveitamento dos CT4
residuos. CT5
CT8
CT9
CT10
Préacticas auténomas a Cuestionarios a encher polos alumnos na péaxina WEB. CG7
través de TIC Resultados de aprendizaxe: CE38
Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise dos
factores que producen o desenvolvemento dunha CE39
determinada metalurxia. CT6
Corfiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as
operacions e procesos de beneficio dos minerais.
Cofiecer os procesos mediante as cales se poden extraer
con beneficio econdmico dos minerais os metais utiles,
con aproveitamento dos subprodutos.
Adquirir habilidades para poder avaliar cada unha das
distintas etapas da obtencion do aceiro e os produtos
férreos. Cofiecer e describir o funcionamento das
tecnoloxias aplicadas en cada unha delas.
Foros de discusion Foros na Paxina WEB, que os alumnos van participando ao CG7
longo do curso, sobre temas ambientais.
. ; CG8
Resultados de aprendizaxe:
Entender a importancia do control ambiental das CT1
instalacions metallrxicas asi como o aproveitamento dos CT8
residuos. cT9
CT10
Informes/memorias de Informe individual das précticas realizadas no laboratorio. CG5
practicas Resultados de aprendizaxe: cG7
Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise dos
factores que producen o desenvolvemento dunha CE38
determinada metalurxia. CT3
Cofiecer a base tecnolodxica sobre a que se apoian as cT9
operacions e procesos de beneficio dos minerais. 110
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Probas de resposta curta Faranse duas probas ao longo do curso para comprobar o 40 CG1
coflecemento da materia, cada unha dela valera o 10%.
PR - - . CG2
Non seran eliminatorias. Ao final farase unha proba final
que completaré a porcentaxe destas probas. CG6
Resultado de aprendizaxe: CG7
Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise dos cGs
factores que producen o desenvolvemento dunha
determinada metalurxia. CE38
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as CE39
operacions e procesos de beneficio dos minerais. cT1
Cofiecer os procesos mediante as cales se poden extraer
con beneficio econdmico dos minerais os metais Utiles, CT5
con aproveitamento dos subprodutos. CT6
Adquirir habilidades para poder avaliar cada unha das CT8
distintas etapas da obtencion do aceiro e os produtos
férreos. Cofecer e describir o funcionamento das
tecnoloxias aplicadas en cada unha delas.
Entender a importancia do control ambiental das
instalacions metallrxicas asi como o aproveitamento dos
residuos.
Resolucién de problemas Ao finalizar o curso realizase un exame de problemas para 25 cG2
e/ou exercicios comprobar o aprendido durante o curso.
. ) CG3
Resultados de aprendizaxe:
Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise dos CG6
factores que producen o desenvolvemento dunha CE38
determinada metalurxia.
~ s . CT1
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as
operacions e procesos de beneficio dos minerais. C17
Cofiecer os procesos mediante as cales se poden extraer CT9

con beneficio econdmico dos minerais os metais Utiles,
con aproveitamento dos subprodutos.

Other comments and July evaluation

Para poder seguir a avaliacion continua hai que entregar o 90% das actividades propostas. A avaliacion continua non se

garda para a convocatoria extraordinaria de Xullo, que consta dun exame de teoria e outro de problemas.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 04/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 08/01/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 14/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Ballester, A; Verdeja, L.F.; Sancho, J., Metalurgia Extractiva Volumen 1. Fundamentos, 12 ed., SINTESIS, 2000, Espafia

Complementary Bibliography

Vignes, A., Extractive Metallurgy 2, 12 ed., Wiley, 2011, UK

Vignes, A., Extractive Metallurgy 3, 12 ed., Wiley, 2011, UK

Free, Michel, Hydrometallurgy, 12 ed., Wiley, 2013, UK

Ghosh, A. Chattrrjee, A, Iron Making and Steelmaking, 82 ed., PHI Learning, 2014, India

World Steel Association, http://www.steeluniversity.org,

Recomendaciéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Degradacion e reciclaxe de materiais/V09G310V01624
Tratamento e conformado de materiais/V09G310V01522
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Subjects that it is recommended to have taken before

Fisica: Fisica 1/V09G310vV01102
Quimica/V09G310Vv01105

Fisica: Sistemas térmicos/V09G310v01302
Seguridade e saude/V09G310vV01403
Mineralurxia/V09G310vV01521
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IDENTIFYING DATA

Tecnoloxia dos materiais plasticos

Subject Tecnoloxia dos

materiais plasticos

Code V09G310V01524

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 1c

Teaching Galego

language

Department Enxefiaria dos materiais, mecéanica aplicada e construcion

Coordinator Pérez Pérez, Maria del Carmen

Lecturers Pérez Pérez, Maria del Carmen

E-mail cperez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Tecnoloxia dos materiais plasticos € unha materia de terceiro curso, especifica para a intensificacion de

description  "Mineralurxia e metalurxia”. O obxectivo é afondar nos cofiecementos previos que os alumnos acadaron na

materia de "Tecnoloxia dos materiais”, que se imparte en segundo curso, relativos aos plasticos e os
elastomeros.

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, facer

conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. facer

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. facer

CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito. facer

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metalicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesiéon de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE37 Enxefaria dos materiais. - saber

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. facer
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CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - Saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. estar / ser

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias facer
para iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo - Saber
valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética estar / ser
ante opinidns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Coriecer os principais procesos de fabricacion de materiais plasticos de interese industrial. CG1
CE37

Cofiecer a relacion entre a estrutura dos materiais compostos de base polimérica e as prestacions que CE37
ofrecen. CT1
CT5

Relacionar as distintas técnicas de fabricacién dun produto plastico cos requirimentos do produto final. CG7
CT1
CT7

Alcanzar os cofiecementos precisos para poder seleccionar e desefiar a peza final mais axeitada para CG1

aplicacions industriais concretas. CG3
CG4
CE37
CT1
CT3
CT5
CT7

Cofiecer as distintas alternativas de reciclado de materiais plasticos e elastoméricos, e avaliar o mais CG1

indicado en cada situacion. CG2
CG5
CG6
CG7
CcG8
CT3
CT5
CT7
CT10

Interpretar, analizar, sintetizar e extraer conclusions de resultados de medidas e ensaios. CG8
CT1
CT7

Redactar textos coa estrutura axeitada aos obxectivos de comunicacion. Presentar o texto a un publico  CG1
coas estratexias e os medios axeitados. CG3
CG4
CT4
CT7

Demostrar capacidades de comunicacion e traballo en equipo. CT4
CT10

Identificar as propias necesidades de informacién e utilizar os medios, espazos e servizos dispofiibles para CG1

desefiar e executar buscas axeitadas ao ambito tematico. CG3
CG4
CG8
CT3
CT10

Contidos
Topic
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TEMA |. POLIMEROS. XERALIDADES

Definicions e clasificacion dos polimeros. Caracteristicas xerais.
Resefa histdrica e importancia dos polimeros no mundo de hoxe.
Reciclaxe: vision xeral e tendencias.

TEMA IIl. CARACTERISTICAS DOS POLIMEROS

Caracteristicas quimicas: composicion das unidades monomeéricas.
Polimerizacion. Tamafio: peso molecular. Distribucion de pesos
moleculares.

Caracteristicas estruturais. Configuracions moleculares. Conformacions
moleculares. Cristalinidade.

Comportamento térmico. Temperatura de transicion vitrea.

TEMA 1Il. PROPIEDADES MECANICAS DOS
POLIMEROS

Carateristicas reoldxicas dos polimeros. Deformacions elasticas, viscosas
e viscoelasticas. Influencia do tempo e da temperatura.

Mecanismos de deformacién e endurecemento.

Ensaios de traccion, compresion, flexién e resistencia ao impacto.

A fatiga nos polimeros.

Ensaios de dureza.

Propiedades superficiais: rozamento e abrasion.

TEMA IV. PROPIEDADES FISICAS E QUIMICAS DOS
POLIMEROS

Propiedades eléctricas

Propiedades térmicas.

Propiedades Opticas.

Degradacion dos polimeros ca luz.

Propiedades quimicas: solubilidade e permeabilidade.
Propiedades barreira

TEMA V. MATERIAIS TERMOPLASTICOS

Termoplasticos de gran tonelaxe: Polietilenos de baixa densidade (PEBD)
e de alta densidade (PEAD), polipropileno (PP), cloruro de polivinilo (PVC),
poliestireno (PS). Termoplasticos de enxefieria: Poliamidas ou nylons (PA),
acrilicos (PMMA, PAN) e policarbonato (PC), poliésteres (PET/PBT),
fluoropolimeros (PTFE, FEP, PFA). Termoplasticos de altas prestacions.

TEMA VI. MATERIAIS TERMOESTABLES

Entrecruzamento.

Tipos xerais de termoestables: propiedades e usos. Resinas fenolicas (PF),
epoxidicas (EP) e aminorresinas (UF e MF), poliuretanos (PUR) e
poliésteres (UP).

TEMA VII. ELASTOMEROS

Tipos de cauchos.

Cauchos de interés industrial: vinilicos e termoplasticos (EPM e EPDM).
Elastomeros olefinicos.

Siliconas.

TEMA VIIl. PROCESADO DE PLASTICOS: PROCESO
DE EXTRUSION

Estudio das etapas e dos distintos equipos. Coextrusion.

Control do proceso e materiais adecuados. Exemplos de extrusién de
tubos, filmes simples e complexos, laminas e planchas.

Casos practicos.

Calandrado

TEMA IX. PROCESADO DE PLASTICOS: MOLDEO
POR INXECCION.

Estudio das etapas e equipos.
Caracteristicas dos moldes de inxeccion. Control do proceso e materiais
adecuados.

TEMA X. PROCESADO DE PLASTICOS: OUTRAS
TECNICAS DE TRANSFORMACION.

Soprado: Estudio comparativo dos distintos procesos. Operacién e control.
Termoconformado: Equipos e control.

Moldeo rotacional: Equipos e control. Transferencia por compresion.
Formacion de espumas

TEMA XI. RECUBRIMENTOS E ADHESIVOS.

Impermeabilizaciéns e bituminosos.
Pinturas e vernices.

Adhesivos.
Planificacion docente
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién maxistral 20.5 36.9 57.4
Resolucion de problemas e/ou exercicios 7.5 13.5 21
Saidas de estudo/préacticas de campo 8 8 16
Presentacions/exposicions 2 8.3 10.3
Practicas de laboratorio 12 16.8 28.8
Probas de resposta curta 1 4 5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 1 10 11
Traballos e proxectos 0.5 0 0.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Metodoloxia docente

Description

Sesién maxistral

Exposicion por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucion de problemas
e/ou exercicios

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a aplicacion
de formulas ou algoritmos, a aplicacion de procedementos de transformacién da informacion
dispofiible e a interpretacion dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Saidas de
estudo/préacticas de
campo

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
non académicos exteriores.

Entre elas pddense citar practicas de campo, visitas a eventos, centros de investigacién, empresas,
instituciéns... de interese académico-profesional para o alumno.

Presentacidns/exposicions Exposicion por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre

contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos, de idiomas, etc).

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Sesiéon maxistral

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en
relacion a aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no
horario de titorias que se fara publico na presentacion da materia e estara dispoiiible para
os alumnos na plataforma on-line empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se
resolveran dibidas directamente na clase, ao longo da exposicién maxistral.

Resolucién de problemas e/ou  Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en

exercicios

relacion a aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no
horario de titorias que se fara publico na presentacion da materia e estara dispoiiible para
os alumnos na plataforma on-line empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se
resolveran dubidas durante o transcurso da resolucién dos problemas na aula.

Presentacions/exposicions

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en
relacion a aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no
horario de titorias que se fara publico na presentacion da materia e estara dispofiible para
os alumnos na plataforma on-line empregada polo profesor e os alumnos.

Practicas de laboratorio

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en
relacion a aspectos da materia. En xeral desenvolverase en pequenos grupos durante o
transcurso da practica no laboratorio, ainda que tamén pode facerse de forma
individualizada, no horario de titorias que se fara publico na presentacion da materia e
estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line empregada polo profesor e os
alumnos.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess
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Practicasde  Os alumnos realizaran unha memoria de forma individualizada CG1
laboratorio despois de cada préactica no laboratorio. cG2
Resultados de aprendizaxe: Cofiecer a relaciéon entre a estrutura dos
materiais compostos de base polimérica e as prestacions que ofrecen. CG5
Cofiecer as distintas alternativas de reciclado de materiais plasticos e CG6
elastoméricos, e avaliar o méis indicado en cada situacion. Demostrar cG7
capacidades de comunicacion e traballo en equipo.
CG8
CE37
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT10
Probas de Realizarase un exame escrito que constara entre 8 e 10 cuestions. CG1
resposta curta Resultados de aprendizaxe: Cofiecer os principais procesos de
L S . - . ~ CG2
fabricacion de materiais plasticos de interese industrial. Cofiecer a
relacion entre a estrutura dos materiais compostos de base CG5
polimérica e as prestacion que ofrecen. Cofiecer as distintas CG6
alternativas de reciclado de materiais plasticos e elastoméricos, e cG7
avaliar o mais indicado en cada situacion.
CG8
CE37
CT1
CT3
CT5
CT7
CT10
Resolucion de  Seré un exame escrito que consistira na resolucion de 4 ou 5 CG1
problemas e/ou problemas. cG3
exercicios Resultados de aprendizaxe: Cofiecer a relacion entre a estrutura dos
materiais compostos de base polimérica e as prestacién que ofrecen. Ccc4
Identificar as propias necesidades de informacion e utilizar os medios, CG8
espazos e servizos dispofiibles para desefiar e executar buscas CE37
axeitadas ao ambito tematico.
CT1
CT3
CT5
CT10
Traballos e Engloba non somentes a realizacion dos traballos en grupo, senon a CG1
proxectos exposicion dos mesmos ao resto dos estudantes. cG3
Resultados de aprendizaxe: Redactar textos coa estrutura axeitada
aos obxectivos de comunicacién. Presentar o texto a un publico coas CG4
estratexias e 0s medios axeitados. Demostrar capacidades de CGS8
comunicacion e traballo en equipo. cT3
CT4
CT10

Other comments and July evaluation

Na convocatoria extraordinaria de xullo, non se tera en conta a avaliacion continua, o exame (que incluira probas de

resposta curta e resolucién de problemas) estaréa valorado sobre 10 puntos.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 05/09/2017
- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 18/01/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 19/06/2018
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Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Strong, A. Brent, Plastics. Materials and Processing, 32 ed., PEARSON. Prentice Hall, 2006, New Jersey (USA)
Chanda, M.; Roy, Salil K., Plastics Technology Handbook, 42 ed., CRC Press. Taylor & Francis Group, 2007, USA
Complementary Bibliography

Elias, Hans-Georg, An introduction to PLASTICS, 12 ed., VCH Publishers, INC., 1993, New York (USA)

Cheremisinoff, Nicholas P. ; Cheremisinoff, Paul N., Handbook of Applied Polymer Processing Technology, 12 ed., Marcel
Dekker, Inc., 1996, New York (USA)

Recomendaciéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Control de calidade de materiais/V09G310V01634
Degradacion e reciclaxe de materiais/V09G310V01624

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica I/V09G310v01102

Fisica: Fisica 11/V09G310V01202

Informéatica: Estatistica/V09G310V01203

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204
Quimica/vV09G310Vv01105

Resistencia de materiais/V09G310V01304

Tecnoloxia de materiais/V09G310v01303
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IDENTIFYING DATA

Tecnoloxia eléctrica

Subject Tecnoloxia
eléctrica
Code V09G310V01531
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 1c

Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria eléctrica

Coordinator Sueiro Dominguez, José Antonio

Lecturers Sueiro Dominguez, José Antonio

E-mail sueiroja@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Nesta materia preténdense conseguir os seguintes obxectivos:

description Comprender os aspectos basicos de xeracion, transporte e distribucion da enerxia eléctrica.

Cofiecer os elementos das centrais clasicas de xeracion da enerxia eléctrica.

Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas e6licos. Comprender o funcionamento dun aeroxerador.
Capacidade para establecer a configuracion basica dunha instalacion eolica.

Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos.

Capacidade para establecer a configuracion basica dunha instalacion solar fotovoltaica.

Cofiecer os conceptos basicos de eficiencia enerxética.

Competencias

Code

Typology

CG1

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos

segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion

xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,

as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as

plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,

as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e

fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da

seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de

transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou

gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotaciéon dos proxectos, plantas e instalacions, no - saber
seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no &mbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,

calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metalicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas.
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CE44 Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos. - saber

CE46 Industrias de xeracion, transporte, transformacién e xestién da enerxia eléctrica e térmica. - saber
CE50 Loxistica e distribucion enerxética. - saber
CE51 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia. - saber
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber

facer
CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber

facer
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, facer
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias facer
para iso.

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber

facer

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Comprender os aspectos basicos de xeracion, transporte e distribucidon da enerxia eléctrica CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE44
CE46
CE50
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7

Cofiecer os elementos das centrais clasicas de xeracion da enerxia eléctrica. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE44
CE46
CE50
CT1
CT3
CT5
CT7
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Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicas. Comprender o funcionamento dun CG1

aeroxerador. CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE44
CE46
CT1
CT3
CT5
CT7

Capacidade para establecer a configuracién basica dunha instalacién edlica CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE44
CE46
CE50
CE51
CT1
CT3
CT5
CT7

Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE44
CE46
CE51
CT1
CT3
CT5
CT7

Capacidade para establecer a configuracion basica dunha instalacion solar fotovoltaica. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE44
CE46
CE51
CT1
CT3
CT5
CT7
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Cofiecer os conceptos basicos de eficiencia enerxética. CG1

CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE51
CT1
CT3
CT5
CT7
CT8

Contidos

Topic

Tema 1. Sistemas de xeracion eléctrica. Centrais Descricion do sistema eléctrico espafiol.

eléctricas clasicas e renovables.

Centrais hidraulicas. Caracteristicas e tipos.
Centrais Térmicas. Caracteristicas e tipos.
Centrais minihidraulicas. Caracteristicas e tipos.
Centrais biomasa. Caracteristicas e tipos
Centrais Edlicas. Caracteristicas e tipos.

Centrais Solares térmicas. Caracteristicas e tipos.
Centrais Fotovoltaicas. Caracteristicas e tipos.
Pilas de combustible. Caracteristicas

Centrais xeotérmicas. Caracteristicas e tipos
Centrais mareomotrices. Caracteristicas e tipos

Tema 2. Centros de Transformacion.

Definicién e xustificacion. Clasificacion. Elementos. Exemplos. Ventilacion.
Posta a terra.

Tema 3.Redes eléctricas de Baixa Tension.

Redes aéreas para distribucién en BT. Redes subterraneas para
distribucién en BT. Criterios para determinar a seccién dos condutores.
Célculo de redes de distribucion. Posicion éptima dun Centro de
Transformacion. Prevision de cargas para subministracions en BT.

Tema 4. Aparamenta eléctrica.

Definicion. Clasificacion. Aparellos de manobra. Aparellos de
transformacion. Aparellos de proteccién. Técnicas de ruptura.

Tema 5. Proteccién contra contactos eléctricos.

Causas dos accidentes eléctricos. Efectos da corrente eléctrica.
Circunstancias que se tefien que dar para que a corrente circule polo
corpo. Factores que inflien nos efectos. Proteccién das instalacions
eléctricas contra contactos directos. Proteccidn das instalacions eléctricas
contra contactos indirectos.

Tema 6.Traballos en instalacions eléctricas

Definiciéns. Técnicas ou procedementos de traballo: traballos sen tensién,
traballos en tension, traballos en proximidade. Maquinas ferramentas:
clasificacion, seguridade, conservacion e mantemento. Mediciéns en BT.
Sinalizacién.

Tema 7. A eficiencia enerxética nos sistemas de
enerxia eléctrica.

A eficiencia enerxética. Contribucion do material eléctrico a eficiencia
enerxética. A instalacion eléctrica eficiente: contadores, sistemas de
medida e xestién, cadros de mando e proteccion, cables, conexions,
receptores, compensacion da enerxia reactiva, sistemas de
automatizacién e control, sistemas de ventilacion.

Planificacion docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién maxistral 20 55 75
Resolucion de problemas e/ou exercicios 7 21 28
Practicas en aulas de informatica 14 14 28
Seminarios 5 0 5
Debates 0 1 1
Practicas de laboratorio 6.5 6.5 13

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
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Description

Sesion maxistral

O profesor expora nas clases de grupos grandes os contidos da materia.

Resolucion de
problemas e/ou

Resolveranse problemas e exercicios tipo nas clases de grupos grandes e o alumno tera que
resolver exercicios similares.

exercicios

Practicas en aulas de Realizaranse problemas e exercicios practicos con soporte informatico (procuras de informacion,
informéatica uso de programas de calculo,...)

Seminarios Presentacion de temas de actualidade.

Debates Debate sobre o presentado nos seminarios

Practicas de laboratorio

Realizacion de practicas no laboratorio do departamento e practicas de campo

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Sesiéon maxistral

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no
horario de titorias. Durante a clase sé se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se
estan explicando nese momento.

Resolucidn de problemas O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no

e/ou exercicios

horario de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se
estan explicando nese momento.

Practicas en aulas de

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no

informatica horario de titorias. Durante a clase sé se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se
estan explicando nese momento.
Seminarios O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no

horario de titorias. Durante a clase sé se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se
estan explicando nese momento.

Practicas de laboratorio

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no
horario de titorias. Durante a clase sé se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se
estan explicando nese momento.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated Competencess
Sesion Avaliacién dos contidos tedéricos e practicos por medio dun exame. 70 CG1
maxistral cG2
Resultados da aprendizaxe: Comprender os aspectos basicos de
xeracion, transporte e distribucion da enerxia eléctrica. Cofiecer os CG3
elementos das centrais clasicas de xeracion da enerxia eléctrica. CG4
Coriecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicas.
- - CG5
Comprender o funcionamento dun aeroxerador. Capacidade para
establecer a configuracion basica dunha instalacion edlica. Cofiecer CGé
os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos. CG7
Capacidade para establecer a configuracion basica dunha instalacion cGs
solar fotovoltaica. Cofiecer os conceptos basicos de eficiencia
enerxética. CE44
CE46
CE50
CE51
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
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Resolucion de Avaliacion dos contidos tedricos e practicos por medio dun exame. 30 CG1
problemas cG2
e/ou exercicios Resultados da aprendizaxe: Comprender os aspectos béasicos de

xeracion, transporte e distribucion da enerxia eléctrica. CG3

CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE44
CE46
CES0
CE51
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7

Other comments and July evaluation

Avaliacién Continua (EC, 30%)

Salvo que non haxa tempo, ao longo do cuadrimestre habera un exame de cada un dos capitulos vistos en clase
(Teoria+Préctica).

Exame Final (EF, 70%)
- Sesion Maxistral (40%)

No Exame Final (EF_SM) habera un bloque de preguntas correspondente a cada un dos capitulos vistos en clase
(Teoria+Précticas)

-Resolucion de problemas e/ou exercicios (30%)

No Exame Final (EF_RP) habera varios problemas correspondentes aos capitulos vistos en clase (Teoria+Practicas)
Nota Final (NF):

A Nota Final (NF) obterase aplicando a seguinte formula:

NF=(NEC+NEF_SM)+NEF_RP

Para aprobar a materia, téfiense que cumprir simultaneamente as 3 condiciéns seguintes:

1.- Que NF>=5.0 puntos sobre 10.

2.- Que (NEC+NEF_SM) de cada capitulo, sexa >=2.1 puntos sobre 7.

3.- Que NEF_RP sexa >=1.0 puntos sobre 3.

(NF: Nota Final, NEC: Nota Avaliacion Continua, NEF_SM: Nota Exame Final Sesidon Maxistral, NEF_RP: Nota Exame Final
Resolucién Problemas)

As Notas das Avaliacions Continuas (NEC) guardanse pra convocatoria de Xulio.
A data dos exames de EC fixaos o profesor.

A data do EF fixao a direccion da Escola.

Datas Exames segundo a Direccién da Escola:

- Convocatoria Fin de Carreira: 04/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 08/01/2018
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- Convocatoria extraordinaria xullo: 14/06/2018
Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Sueiro Dominguez, José A., Apuntes del profesor, 2017, Faitic

Complementary Bibliography

Colmenar Santos, Antonio, Instalaciones eléctricas en Baja Tension, 22 ed., Ra-Ma, 2012, Espafia

Martin Sanchez, Franco, Instalaciones eléctricas, 42 ed., Universidad de Educacion a Distancia, 2004, Espafia
Roger Folch, José, Tecnologia eléctrica, 22 ed., Sintesis, 2002, Espafia

Roldan Vilora, José, Aparamenta eléctrica y sus aplicaciones, 12 ed., Creaciones Copyright, 2006, Espafia
Conejo Navarro, A.l., Instalaciones eléctricas, 12 ed., McGrawHill, 2007, India

Recomendaciéns

Subjects that continue the syllabus

Enxefaria nuclear/V09G310V01632

Recursos, instalacions e centrais hidraulicas/V09G310V01631

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica I/'V09G310vV01102
Electrotecnia/V09G310vV01301
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IDENTIFYING DATA
Basic operations and processes of refining, petrochemicals and carbo-chemicals

Subject Basic operations
and processes of
refining,
petrochemicals
and
carbo-chemicals
Code V09G310V01532
Study Degree in Mining
programme and Energy
Resources
Engineering
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
9 Optional 3rd 1st
Teaching Spanish
language
Department

Coordinator Dominguez Santiago, Angeles
Lecturers Dominguez Santiago, Angeles
E-mail admguez@uvigo.es
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IDENTIFYING DATA
Xeracion e distribucion de enerxia térmica convencional e renovable
Subject Xeracion e

distribuciéon de

enerxia térmica

convencional e

renovable
Code V09G310V01533
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
9 Optional 3 1c
Teaching Castelan

language
Department Enxefaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Araujo Fernandez, Enrique José

Lecturers Araujo Fernandez, Enrique José
Rodriguez Fernandez-Arroyo, Juan Ignacio

E-mail earaujofdz@gmail.com
Web http://faitic.uvigo.es/
General A asignatura "Xeracion e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable" recolle unha ampla

description variedade de temas distintos, como indica o nome, ao aglutinar diversas competencias especificas recollidas
na memoria do Grao EE e do Grao ERME.

Competencias
Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion facer
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderUrxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - saber
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou facer
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou
instalacions, no seu ambito.

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu
ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,
calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de
Enxefieiro Técnico de Minas.
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CE44 Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos. - saber
- saber
facer

CE46 Industrias de xeracion, transporte, transformacién e xestién da enerxia eléctrica e térmica. - saber
- saber
facer

CE51 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia. - saber
- saber
facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber

facer
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnolédxicos e sociais.

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - Saber
estar / ser

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores - Saber
propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante estar / ser
opiniéns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion,
respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a producién de enerxia térmica. CG8
CE44
CE46
CT1
CT3
CT5
CT8
CT10

Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE44
CE46
CT1
CT3
CT5
CT8
CT10

Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de control para maquinas térmicas CE44

en procesos de xeracion de enerxia eléctrica. CE46
CT1
CT3
CT5
CT8
CT10
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Afondar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fosiles y combustibles renovables para o seu

uso nunha central térmica.

CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE44
CE46
CE51
CT1
CT3
CT5
CT8
CT10

Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os seus aproveitamentos para a producion de

enerxia térmica e eléctrica.

CE44
CE46
CE51
CT1
CT3
CT5
CT8

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes relativas o
aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia térmica.

CcG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE44
CE46
CE51
CT1
CT3
CT5
CT8
CT10

Contidos

Topic

1.- Conversion e transporte de enerxia

- Fontes Enerxéticas
- Estrutura do consumo
- Previsién da demanda

2.- Combustibles e procesos de combustion

- Estudo da natureza e uso dos distintos combustibles: sélidos, liquidos e

gaseosos
- Estudo dos procesos de combustion

3.- Enerxias renovables para uso térmico

- Solar

- Biomasa

- RSU

- Xeotérmica

4.- Caldeiras, fornos e queimadores

- Tipos de caldeiras
- Balance enerxético e perdas en fornos
- Queimadores por tipo de combustible

5.- Central térmica convencional

- Repaso ciclos termodindmicos de Rankine, Brayton e Ciclo Combinado

- Esquema dun central térmica convencional
- Esquema dun central térmica de Ciclo combinado
- Operacion de centrais. Impactos ambiental

6.- Tecnoloxia Solar térmica

- Aplicacions da enerxia solar térmica a baixa temperatura

- Centrais termosolares

7.- Introducién ao Frio e ao Aire acondicionado

8.- Introducién aos motores térmicos

Planificacién docente
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Class hours Hours outside the Total hours

classroom
Saidas de estudo/préacticas de campo 5 25 7.5
Traballos tutelados 5 30 35
Préacticas de laboratorio 7 7 14
Practicas en aulas de informatica 6 6 12
Resolucion de problemas e/ou exercicios 6 20.5 26.5
Sesién maxistral 50 80 130

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Saidas de
estudo/précticas de
campo

Organizarase unha vista a unha ou varias instalacions de interese dentro da Comunidade
Autonoma de Galicia

Traballos tutelados

Ofrecerase a posibilidade de elixir unha central ou instalacién real que utilice unha fonte enerxética
concreta para o seu estudo, ata alcanzar un total de 8-10 instalacions do mesmo recurso. Cada
alumno debera realizar unha descricién técnica e histérica de como se chegou ata o presente. A
modo de exemplo as instalaciéns seran representativas dalgunha das seguintes tecnoloxias:

- CENTRAL TERMICA DE CARBON

- CENTRAL DE COMBUSTIBLE GAS

- CENTRAL DE COGENERACION

- CENTRAL DE CICLO COMBINADO

- CENTRAL DE CO-COMBUSTION DE BIOMASA

- CENTRAL TERMOSOLAR

Este traballo en grupo consistira nunha exposicion publica ou alternativamente nun exposicion en
forma de debate, dependendo das circunstancias e posibilidades do calendario académico.

Practicas de laboratorio

As practicas permitiran observar de maneira sinxela fenémenos relacionadas coa materia en
instalacions de tipo didactico nos laboratorios da Escola

Practicas en aulas de
informatica

As practicas permitiran resolver de maneira sinxela fenémenos e problemas relacionadas coa
materia

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Clase clasica de exposicion de cofiecementos aplicados a resulucién de exercicios e problemas

Sesion maxistral

Clase clasica de exposicion de cofiecementos tedricos e de exemplos ou problemas

Atencion personalizada

Methodologies Description

Traballos tutelados Os traballos individuais/grupo seran titorizados nos grupos C para definir obxectivos, extension, fontes
de informacién etc.

Avaliacion

Description

Qualification Evaluated
Competencess
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Sesién Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 30-40 CG1
maxistral realizaran tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un cG2
exame escrito que tera unha parte de teoria con preguntas breves e/ou
desenvolvemento, mais unha parte de problemas que constituira a parte CG3
principal da nota deste exame. Poderanse realizar tamén exames parciais CG4
previos ao exame final. cG5
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: CGé
Comprender os aspectos béasicos de caldeiras e a producién de enerxia CG7
térmica. Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. cGs
Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de
control para maquinas térmicas en procesos de xeracion de enerxia eléctrica. CE44
Afondar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles y CE46
combustibles renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender CE51
0s aspectos basicos da radiacidn solar e os seus aproveitamentos para a
producion de enerxia térmica e eléctrica. Cofiecer a base tecnoléxica sobre a cT
gue se apoian as investigacions mais recentes relativas o aproveitamento de CT5
enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia térmica. CT8
CT10
Traballos O traballo individual presentarase por escrito e avaliarase de acordo ao 20-30 CE44
tutelados establecido na fase de titorizacion. A parte do traballo en grupo sera avaliado CE46
nun debate en presenza de toda a clase ou nunha exposicion publica.
CE51
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: CT1
Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a producion de enerxia cT3
térmica. Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais.
Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de CT5
control para maquinas térmicas en procesos de xeracion de enerxia eléctrica. CT8
Afondar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fosiles y CT10
combustibles renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender
0s aspectos basicos da radiacién solar e os seus aproveitamentos para a
producién de enerxia térmica e eléctrica. Cofiecer a base tecnoldxica sobre a
gue se apoian as investigacions mais recentes relativas o aproveitamento de
enerxias renovables, en particular para a producion de enerxia térmica.
Resolucién  Os contidos teéricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 50-70 CE44
de realizaran tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un CE46
problemas exame escrito que tera unha parte de teoria con preguntas breves e/ou
elou desenvolvemento, mais unha parte de problemas que constituira a parte CE51
exercicios  principal da nota deste exame. CT1
CT3
RESULTADOS DO APRENDIZAXE:
Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a producién de enerxia CT5
térmica. Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. CT8
Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas y variables de CT10

control para maquinas térmicas en procesos de xeracion de enerxia eléctrica.
Afondar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles y
combustibles renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender
0s aspectos béasicos da radiacion solar e os seus aproveitamentos para a
producién de enerxia térmica e eléctrica. Cofiecer a base tecnolédxica sobre a
que se apoian as investigacions mais recentes relativas o aproveitamento de
enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia térmica.

Other comments and July evaluation

En Xullo gardarase a parte da nota obtida en traballo individual e do traballo de grupo.
Se o alumno desexa mellorar algunha destas cualificacions parciais debera:

1.- Entregar un novo traballo individual para a parte correspondente ao traballo tutelado.
2.- Un traballo de analise sectorial equivalente ao traballo realizado en grupo, ou de preferir realizar un exame escrito do

mesmo.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 12/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 18/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 26/06/2018
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Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

J. Moran Michael / N. Shapiro, Howard, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 52 ed., Reverté, 2004, Barcelona
Complementary Bibliography

Glassman, Irvin, Combustion, 52 ed., Academic Press, 2014, San Diego

Romero Sedd, Antonio Manuel / Arrué Burillo, Paloma, Disefio y calculo de instalaciones de gases combustibles. Redes, 12
ed., Pearson, 2007, Madrid

Mokhatab, Saeid / Y. Mak, John / V. Valappil, Jaleel / A. Wood, David, Handbook of liquefied Natural Gas, 12 ed., Elsevier,
2014, USA

Miguez Tabares, José Luis / Ortiz Torres, Luis / Vaquez Alfaya, Eusebio, Produccion Industrial de Calor, 12 ed., Térculo, 1994,
Santiago de Compostela

Marquez Martinez, Manuel, Combustion y quemadores, 12 ed., Marcombo, 2005, Barcelona
L. Klass, Donald, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, 12 ed., Academic Press, 1998, San Diego
Duffie, John A., Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 42 ed., Wiley, 2013, New Jersey

Kehlfhofer, Rolf / Rukes, Bert / Hannemann, Frank / Stirnimann Franz, Combined-Cycle Gas Steam Turbine Power Plants, 12
ed., PennWell, 2009, USA

Wang, Shan K., Handbook of air conditioning and refrigeration, 22 ed., McGraw-Hill, 2001, New York

Recomendaciéns
Subjects that continue the syllabus
Enxefnaria nuclear/V09G310V01632

Subjects that it is recommended to have taken before
Calor e frio/V09G310V01405
Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
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IDENTIFYING DATA
Xestion de obras e replanteos

Subject Xestion de obras e
replanteos
Code V09G310vV01601
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 3 2c

Teaching Castelan
language Galego

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator

Lecturers

E-mail

Web http://faitic.uvigo.es/

General Xestion de obras e replanteos
description

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer

conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - saber facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - saber facer
CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito. - saber facer
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer

calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metalicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer

CE19 Capacidade de planificacion e xestién integral de obras, mediciéns, reformulaciéns, control e seguimento. - saber
- saber facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer

CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
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CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a - saber facer
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias - saber facer
para iso.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Cofiecer como planificar, dirixir e controlar a execucion material da obra, a sia economia e os seus CG1

materiais e sistemas e técnicas de traballo CG2
CG3
CE19
CT1
CT3
CT4

Cofiecer as diferentes formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das unidades de CG1
obra de que consta un proxecto en enxefaria CG2
civil con especial atencién a minaria CG7
CG8
CE19
CT1
CT3
CT4
Cofiecer como avaliar as caracteristicas xeométricas do terreo na etapa de estudo e andlise para a CG3
execucién dun proxecto CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE19
CT3
CT4
CT5
CT7
Adquirir destreza no manexo da instrumentacion topografica para realizar replanteos e proxectos de CG2
obras. CG3
CG4
CG6
CG8
CE19
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
Cofiecemento e uso de programas informaticos para topografia de obras CG1
CG2
CG3
CG4
CG7
CE19
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Contidos
Topic

Paxina 176 de 296



PROXECTO DE OBRA CONCEPTO DE ENXENERIA
CONCEPTO DE REPLANTEXO
PARTES DEL PROXECTO

PLANOS
TOPOGRAFIA DE OBRA METODOS
REPLANTEXO DE OBRA EQUIPOS
METODOS
CIMENTACIONS, FORXADOS E PILARES
RASANTES CAMBIOS DE RASANTES
ACORDOS
PERFIS LONXITUDINAIS
TRANSVERSAIS
MEDICIONS DE OBRA TIPOS
CUBICACIONS
MODELADO DO TERREO E MOVEMENTOS DE CALCULOS
TERRAS
Planificacién docente
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 30 47.5 77.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 225 50 72.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucion de Resolucién de exercicios en aula

problemas e/ou

exercicios

Atencioén personalizada

Methodologies Description

Sesion maxistral Atencion ao alumno en titorias e telematicamente

Resolucion de problemas e/ou exercicios Atencidn ao alumno en titorias e teleméaticamente

Avaliacion

Description Qualification Evaluated Competencess

Sesion maxistral ~ Avaliarase en exame tedrico. 50 CG1
Resultados de aprendizaxe avaliados: Cofiecer cémo planificar,

o - . ; ; CG2

dirixir e controlar a execucién material da obra, a sia economia e

0s seus materiais e sistemas e técnicas de traballo. CG3

Coniecer as diferentes formas de realizar e calcular a medicién de CG4

todas e cada unha das unidades de obra de que consta un cG5

proxecto en enxefiaria civil con especial atencioén & mineria.

Cofiecer como avaliar as caracteristicas xeométricas do terreo na CGé

etapa de estudo e analise para a execucion dun proxecto. CG7

Adquirir destreza no manexo da instrumentacién topografica para cG8

realizar replanteos e proxectos de obras.

Cofiecemento e uso de programas informaticos para topografia de CE19

obras. CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
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Resolucion de Avaliarase en exame problemas. 50
problemas e/ou  Resultados de aprendizaxe avaliados: Cofiecer como planificar,
exercicios dirixir e controlar a execucién material da obra, a siia economia e
0s seus materiais e sistemas e técnicas de traballo.
Cofiecer as diferentes formas de realizar e calcular a medicién de
todas e cada unha das unidades de obra de que consta un
proxecto en enxefiaria civil con especial atencién & mineria.
Cofiecer cdmo avaliar as caracteristicas xeométricas do terreo na
etapa de estudo e andlise para a execucién dun proxecto.
Adquirir destreza no manexo da instrumentacién topografica para
realizar replanteos e proxectos de obras.
Cofiecemento e uso de programas informaticos para topografia de
obras.

CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE19
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Other comments and July evaluation

Avaliacion:

Exame escrito que integra os contidos tedricos e practicos da materia.

Calendario de exames:

Convocatoria fin de carreira: 14/09/2017

Convocatoria ordinaria: 23/05/2018

Convocatoria extraordinaria: 28/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Antonio Santos Mora, Topografia y replanteo de obras de ingenieria, 12 ed., 1995

M2 Angeles Dominguez Sanchez, Replanteos de obra, 12 ed., 2009

Complementary Bibliography

Recomendaciéns

Subjects that continue the syllabus

SIX e ordenacién do territorio/V0O9G310vV01701

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Cartografia tematica e teledeteccion/V09G310V01514

Subjects that it is recommended to have taken before

Xeomatica/V09G310v01401
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IDENTIFYING DATA

Rochas industriais e ornamentais

Subject Rochas industriais

e ornamentais

Code V09G310V01611

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c

Teaching Castelan
language Galego

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Delgado Marzo, Fernando

Lecturers Delgado Marzo, Fernando

E-mail fernandodm@gmail.com
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia preténdese que o alumno cofieza a base tecnoléxica sobre a que se apoian as investigacions

description mais recentes no sector dos aridos, cementos, formigons, aglomerados asfélticos, rochas ornamentais e

outras rochas industriais.

Os cofiecementos a adquirir nesta materia vanse centrar en comprender os aspectos basicos da explotacion
de aridos e rochas ornamentais, asi como o proceso de machaqueo de aridos, e as técnicas tanto
experimentais como actualmente dispofiibles para o arranque e elaboracién de rochas ornamentais.

Tamén preténdese dar a cofiecer os principais minerais industriais e os seus procesos de producion, asi como
os aspectos basicos do desefio, operacion e mantemento das plantas de fabricacion de cementos, formigons e
aglomerados asfalticos.

Todos estes aspectos trataranse dentro do contexto da sua afeccion ao medio.

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer
conservacion e explotacion. - Saber estar
/ ser
CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber

no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.
CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.
CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito. - saber facer
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer

calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e
outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
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CG8

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber facer
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE35 Desefio, operacién e mantemento de plantas de fabricacion de materiais de construcion. - saber
- saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - Saber estar
/ ser
CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoloxicos e sociais.

CT6

Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o0 medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT8

Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber

CT9

Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - saber

sensibilidade as persoas do seu &mbito. - saber facer
- Saber estar
/ ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Cofiecer a base tecnoléxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes no sector dos aridos, CG1
cementos, formigéns, aglomerados asfalticos, rochas ornamentais e outras rochas industriais CG3

CG6
CG7
CE35
CT1
CT3
CT6
CT8

Comprender os aspectos basicos da explotacién dos aridos e rochas ornamentais CG1

CG2
CG3
CG4
CG5
CG7
CG8
CE35
CT1
CT3
CT5
CT6
CT8
CT9

Cofecer o proceso de extraccion e machaqueo dos aridos CG1

CG2
CG3
CG4
CG5
CG7
CG8
CE35
CT1
CT3
CT5
CT8
CT9
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Cofiecer aspectos do desefio, operacion e mantemento das plantas de fabricacién de cementos,

formigéns e aglomerados asfélticos

CG1
CG3
CG4
CG6
CG7
CG8
CE35
CT1
CT3
CT5
CT6
CT8
CT9

Cofiecer e aplicar a normativa vixente no marco das especificaciéns de uso e calidade dos materiais

empregados na elaboracion de aridos, rochas ornamentais e minerais industriais

CG2
CG8
CT1
CT5
CT6
CT8
CT9

Concibir a enxefiaria en xeral e 0 aproveitamento de xacementos minereis en particular nun marco de
desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais

CG2
CG4
CG5
CG7
CG8
CT1
CT3
CT5
CT6
CT8
CT9

Contidos

Topic

MINERIA DOS ARIDOS

Situacion actual do sector. Investigacion de xacementos e desefio de

explotacions de aridos.

PROPIEDADES E APLICACIONS DOS ARIDOS

Propiedades basicas dos aridos. Métodos de ensaio normalizados.

Aplicacions dos aridos.

XACEMENTOS DE ARIDOS

Exploracion e investigacion

ARIDOS ESPECIAIS

Propiedades e aplicacions.

DESENO DE EXPLOTACIONS

Célculo de reservas. Métodos de explotacién. Desefio de explotaciéns ao

descuberto e subterraneas.

PRODUCION DE ARIDOS, CEMENTOS,
FORMIGONS E AGLOMERADOS ASFALTICOS

Desefio, operacién e mantemento de plantas de aridos, cementos,

formigéns e aglomerados a

sféalticos.

MINERIA DAS ROCHAS ORNAMENTAIS

Situacion actual do sector. Investigacién e explotacion de xacementos de

rocas ornamentais. Técnicas de arranque.

ELABORACION DE ROCHAS ORNAMENTAIS

Desefio, operacién e mantemento de naves de elaboracion de rocas

ornamentais.

ENSAIOS DE CARACTERIZACION

Ensaios de caracterizacion da pedra natural.

MINERAIS INDUSTRIAIS. PROPIEDADES E
APLICACIONS

Propiedades e aplicaciéns dos minerais industriais. Desefio, operacion e
mantemento de plantas de producién de minerais industriais.

Planificaciéon docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesién maxistral 24 35 59

Saidas de estudo/practicas de campo 10 5 15
Practicas de laboratorio 10 15 25
Presentaciéns/exposiciéns 2 5 7
Seminarios 2 15 17

Titoria en grupo 2 25 4.5

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 25 20 22,5
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*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesién maxistral

Exposicion por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo.

Saidas de
estudo/practicas de
campo

Visitas a diversas empresas mineiras para cofiecer in situ os métodos de explotacién e fabricacion
empregados. Constituiran a base dos proxectos que avaliaran para a nota final. A asistencia a
estas saidas € imprescindible para poder realizar devandito proxecto.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Os seus contidos deberan
ser reflectidos no proxecto que avaliara para a nota final. A asistencia a estas practicas de
laboratorio é imprescindible para poder realizar devandito proxecto.

Presentacidns/exposicions Exposicions orais na aula sobre os traballos de practicas de laboratorio realizados e as saidas de

campo

Seminarios

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia.

Titoria en grupo

Repaso e asimilacién dos contidos profundando naqueles de maior complexidade para o alumnado

Atencioén personalizada

Methodologies

Description

Practicas de

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado. Esta actividade

laboratorio desenvolverase de forma presencial no despacho M119, nos horarios asignados polo profesor ao
comezo do curso, ou de forma non presencial a través do correo electronico (egiraldez@uvigo.es) ou
do campus virtual (Faitic).

Seminarios Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado. Esta actividade

desenvolverase de forma presencial no despacho M119, nos horarios asignados polo profesor ao
comezo do curso, ou de forma non presencial a través do correo electronico (egiraldez@uvigo.es) ou
do campus virtual (Faitic).

Titoria en grupo

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial no despacho M119, nos horarios asignados polo profesor ao
comezo do curso, ou de forma non presencial a través do correo electronico (egiraldez@uvigo.es) ou
do campus virtual (Faitic).

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Practicas de O estudante debera presentar un documento escrito resultado da 20 CG1
laboratorio analise conxunta da informacién obtida durante as visitas a empresas, cG2
realizacion de préacticas de laboratorio e clases maxistrais. Avaliarase
tanto o documento escrito presentado como a sta exposicién oral na CG3
aula. Os resultados de aprendizaxe avaliados seran: cofiecer a base CG4
tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes no cG5
sector dos aridos, cementos, formigons, aglomerados asfalticos,
rochas ornamentais e outras rochas industriais; comprender os CG6
aspectos basicos da explotacion dos aridos e rochas ornamentais; CG7
cofiecer o proceso de extraccién e machaqueo dos aridos; cofiecer cGs
aspectos do desefio, operacion e mantemento das prantas de
fabricacion de cementos, formigéns e aglomerados asfalticos CE35
CT1
CT3
CT5
CT6
CT8
CT9
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Probas de resposta Exame escrito. A posibilidade de realizacion de parciais valorarase 80 CG1
longa, de durante o curso.

desenvolvemento Os resultados de aprendizaxe avaliados seran: cofiecer a base G2
tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes no CG3
sector dos aridos, cementos, formigons, aglomerados asfalticos, CG4
rochas ornamentais e outras rochas industriais; comprender os cG5
aspectos basicos da explotacion dos aridos e rochas ornamentais;
cofiecer o proceso de extraccion e machaqueo dos aridos; cofiecer CG6
aspectos do desefio, operacion e mantemento das prantas de CG7
fabricacion de cementos, formigons e aglomerados asfalticos; cofiecer cG8
e aplicar a normativa vixente no marco das especificacions de uso e
calidade dos materiais empregados na elaboracion de aridos, rochas CE35
ornamentais e minerais industriais; concibir a enxefiaria en xeral e 0 CT1
aproveitamento de xacementos minereis en particular nun marco de CT3
desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais TS
CT6
CT8
CT9

Other comments and July evaluation

Na primeira convocatoria (ordinaria de 2° periodo), a nota final sera a suma das notas do traballo (ata 0 20%) e do exame
(ata 0 80%).

En convocatorias posteriores do mesmo curso, o exame puntuard o 100% da nota final, expéndose cuestiéns relativas as
clases maxistrais, as practicas de laboratorio e as saidas realizadas durante cursoo.
Calendario de exames:

Convocatoria Fin de Carreira: 21 de setembro de 2017
Convocatoria Ordinaria 2° periodo: 21 de maio de 2018

Convocatoria Extraordinaria Xullo: 5 de xullo de 2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Lépez, C., Aridos, Manual de Prospeccion, Explotacion y Aplicaciones, 42 ed., Entorno gréfico, 2001, Madrid

Lopez, C., Manual de Rocas Ornamentales. Prospeccion, Explotacion, Elaboracion y Colocacion, 42 ed., Entorno gréfico, 2001,
Madrid

Smith, M.R. y Collis, L., Aridos Naturales y de Machaqueo para la construccion, 12 ed., Colegio Oficial de Gedlogos de Esparia,
1994, Madrid

Garcia del Cura, A. y Cafiaveras, J.C., Utilizacidon de Rocas y Minerales Industriales, 12 ed., Universidad de Alicante. Sociedad
Espafiola de Mine, 2006, Alicante

Bustillo, M., Rocas industriales: tipologia, aplicaciones en la construccion y empresas del sector, 12 ed., Rocas y Minerales,
2001, Madrid

Pl4, F., Fundamentos de Laboreo de Minas, 12 ed., Universidad Politécnica de Madrid, 1994, Madrid
Complementary Bibliography

Recomendaciéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Loxistica e servizos mineiros/V09G310V01614

Sondaxes, petréleo e gas/V09G310V01613

Tecnoloxia de explotacion de minas/V09G310V01612
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IDENTIFYING DATA

Tecnoloxia de explotaciéon de minas

Subject Tecnoloxia de
explotacion de
minas
Code V09G310vV01612
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c

Teaching Castelan
language Galego

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Giraldez Pérez, Eduardo

Lecturers Garcia Bastante, Fernando Maria

Giraldez Pérez, Eduardo

E-mail egiraldez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia preténdese que o alumno adquira o cofiecemento e a base tecnoldxica necesario para realizar a

description planificacion mineira dun xacemento de calquera recurso mineiro. Esta planificacion mineira inclie todos os

pasos a realizar desde a exploracion do xacemento ata o procesado final do mineral comercializable polo cal
se obtera un beneficio econémico.

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento, - saber facer
conservacion e explotacion. - Saber estar
/ ser
CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no - saber

desenvolvemento, no &mbito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos
cofiecementos adquiridos segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e
investigacion xeoloxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas
subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e
beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para
a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e
efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias
acreditadas, co obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - saber facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracién, voaduras
e loxistica de explosivos.
CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - saber facer
CG6 Capacidade para o mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalacidons, no - saber
seu ambito. - saber facer
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e
outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber

Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer
- Saber estar
/ ser
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CE23 Extraccion de materias primas de orixe mineral. - saber
- saber facer
CE28 Desefio, planificacion e direcciéon de explotacions mineiras. - saber
- saber facer
- Saber estar
/ ser
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
- Saber estar
/ ser
CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias, - saber facer
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar. - Saber estar
/ ser
CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, mateméticas, fisicas, etc. necesarias - saber facer
para iso.
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber

valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética - Saber estar
ante opinidns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou / ser
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Cofiecer e comprender os principais indicadores de rendibilidade utilizados na valoracion de proxectos CG1
mineiros de investimento CG2

CG5
CG7
CG8
CE23
CE28
CT1
CT2
CT3
CT7
CT10

Valorar un proxecto mineiro, comprendendo, ademais, o significado dos resultados de cada un das CG1
analises implicadas. CG2

CG3
CG5
CG6
CG7
CG8
CE23
CE28
CT1
CT2
CT7
CT10

Desefiar e planificar explotaciéns mineiras, e valorar os resultados de acordo co obxectivo previo, CG1
expoéndose e analizando posibles alternativas de desefio asumindo os parametros e criterios empregados CG2
no desefio de explotacions mineiras CG3

CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE23
CE28
CT1
CT2
CT3
CT7
CT10
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Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teoricos, a fenémenos e CG1

situacions-problema da realidade cotia propios da explotacién de xacementos, desenvolvendo as CG2

estratexias adecuadas. CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE23
CE28
CT1
CT2
CT3
CT7
CT10

Cofiecer a idiosincrasia propia dos investimentos e os custos mineiros, asi como a sUa estrutura CG1
CG2
CG8
CT1
CT3
CT7

Contidos

Topic

LABOREO MINEIRO. Técnicas de explotacién

ANALISE DE VIABILIDADE DE PROXECTOS Indicadores de rendibilidade.

MINEIROS Modelo econémico aplicado a proxectos mineiros.

VALOR DA PRODUCION MINEIRA E LEI Estudo e analise de leis

EQUIVALENTE.

DESENO E PLANIFICACION DE EXPLOTACIONS Parametros e criterios de desefio.

MINEIRAS.

DESENO E PLANIFICACION DA MCA Ocos e frontes de explotacion.

CONSIDERACIONS XEOMETRICAS NO DESENO.  Vertedoiros mineiros

XEOMETRIA DO BANCO, AS FRONTES DE Criterios de desefio de infraestruturas mineiras

TRABALLO, E DESENO E DIMENSIONAMENTO DE

PISTAS.

INVESTIMENTOS E CUSTOS MINEIROS. Andlise de custos.

Planificacion estratéxica de explotacions mineiras.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 17.5 27.5
Titoria en grupo 5 5 10
Practicas en aulas de informatica 10 10 20
Estudo de casos/analises de situaciéns 10 10 20
Traballos tutelados 0 15 15
Sesién maxistral 15 15 30
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 25 25 275

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucion de Resolveranse casos sinxelos que serviran como base dos estudos posteriores
problemas e/ou
exercicios
Titoria en grupo Resolveranse as dubidas que puidesen xurdir tanto das clases maxistrais como dos exercicios e

casos practicos

Practicas en aulas de Implementarase a resolucion de casos co computador e ensinarase o uso dun programa
informatica
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Estudo de
casos/analises de
situacions

Exporanse e analizaran de forma integral casos xerais participando o alumnado no

desenvolvemento dos mesmos

Traballos tutelados

O alumno desenvolvera e presentara un traballo descritivo sobre contidos aplicados da materia

Sesion maxistral

Impartiranse os cofiecementos fundamentais sobre os contidos da materia

Atencion personalizada

Methodologies Description

Titoria en grupo Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial no despacho M119, nos horarios asignados polo profesor ao comezo
do curso, ou de forma non presencial a través do correo electrénico (egiraldez@uvigo.es) ou do campus
virtual (Faitic)

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Resolucion de Valorarase a resolucion dos exercicios que o profesor expora 10 CG1
problemas e/ou en clase. cG2
exercicios Avaliaranse os resultados de aprendizaxe de:
-cofiecemento e comprensién dos principais indicadores de CG3
rendibilidade utilizados na valoracion de proxectos mineiros de CG5
investimento; cG7
-valoracion dun proxecto mineiro, comprendendo, ademais, o
significado dos resultados de cada un das analises implicadas CG8
CE23
CE28
CT1
CT2
CT3
CT7
CT10
Practicas en aulas de Valorarase a capacidade para levar & préactica os 10 CG1l
informatica coflecementos tedricos no desefio e execucion de proxectos cG2
mineiros que maximice a sta rendibilidade.
Avaliaranse os resultados de aprendizaxe de: Desefiar e CG3
planificar explotaciéns mineiras, e valorar os resultados de CG4
acordo co obxectivo previo, expéndose e analizando posibles cG5
alternativas de desefio asumindo os parametros e criterios
empregados no desefio de explotacions mineiras. Cofecer a CG6
idiosincrasia propia dos investimentos e os custos mineiros, asi CG7
como a sUa estrutura cGs
CE23
CE28
CT1
CT2
CT3
CT7
CT10
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Traballos tutelados  Valorarase a elaboracion e presentacion dun traballo sobre os 30 CG1
contidos da materia. Avaliarase o resultado de aprendizaxe: cG2
Propor e desenvolver solucions practicas, utilizando os
cofiecementos teéricos, a fenémenos e situaciéns-problema da CG3
realidade cotia propios da explotacién de xacementos, CG4
desenvolvendo as estratexias adecuadas. cG5
CG6
CG7
CcG8
CE23
CE28
CT1
CT2
CT3
CT7
CT10
Probas de resposta  Exporase un caso a desenvolver asi como varias preguntas 50 CG1
longa, de sobre a materia. Avaliaranse os resultados de aprendizaxe: cG2
desenvolvemento Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os
cofiecementos teéricos, a fenémenos e situaciéns-problema da CG3
realidade cotia propios da explotacién de xacementos, CG4
desenvolvendo as estratexias adecuadas; Cofiecer e
A e CG5
comprender os principais indicadores de rendibilidade
utilizados na valoracion de proxectos mineiros de investimento; CG6
Valorar un proxecto mineiro, comprendendo, ademais, o CG7
significado dos resultados de cada un das analises implicadas; cGs
Cofiecer a idiosincrasia propia dos investimentos e os custos
mineiros, asi como a sla estrutura. CE23
CE28
CT1
CT2
CT3
CT7
CT10

Other comments and July evaluation

Na Convocatoria Ordinaria de 2° periodo a nota final serd a suma das notas da resolucién de problemas e exercicios (ata o
10%), das practicas en aula de informatica (ata 0 10%), do traballo tutelado (ata 0 30%) e do exame (ata o0 50%). Para
superar esta convocatoria esixirase unha nota minima no exame de 2.5 sobre 5 puntos (50% da nota global do exame).

Na convocatoria extraordinaria de Xullo o exame supora o 100% da cualificacion da materia

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 22 de setembro de 2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 31 de maio de 2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 2 de xullo de 2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Arteaga Rodriguez, R. et al., Manual de evaluacién técnico-econémica de proyectos mineros de inversion, 12 ed., ITGE, 1997,
Madrid

Bustillo Revuelta, M. et al., Manual de evaluacién y disefio de explotaciones mineras, 12 ed., Entorno Grafico, 1997, Madrid
Gomez de las Heras J. et al., Manual de arranque carga y transporte en MCA, 12 ed., ITGE, 1991, Madrid
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Hustrulid, W., Open Pit Mine planning and design, 12 ed., Balkema, 1998, Rotterdam
Varios, Mining Engineering Handbook, 12 Vol 1y 2, SME, 1992, Colorado
Complementary Bibliography

Recomendaciéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Loxistica e servizos mineiros/V09G310V01614

Rochas industriais e ornamentais/V09G310vV01611

Sondaxes, petréleo e gas/V09G310V01613

Subjects that it is recommended to have taken before
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310V01501
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IDENTIFYING DATA

Sondaxes, petréleo e gas

Subject Sondaxes,

petroleo e gas

Code V09G310v01613

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Taboada Castro, Javier

Lecturers Alonso Prieto, Elena Mercedes

Taboada Castro, Javier

E-mail jtaboada@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Desenvolvense as técnicas de perforacion de sondaxes curtas e longos e a explotacion de hidrocarburos

description  (petroleo e gas)

Competencias

Code

Typology

CG1

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber facer
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos

segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion

xeoléxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,

as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as

plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,

as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e

fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da

seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de

transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou

gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e

loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalacions, no - saber facer
seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,

calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto

ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e

avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesién de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE25

Técnicas de perforacion e sostemento aplicadas a obras subterraneas e superficiais. - saber

CE26

Manexo, transporte e distribucion de explosivos. - saber

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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CT2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber facer
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias,
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fenémenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber

aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5

Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnolédxicos e sociais.

CT6

Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber facer
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias
para iso.
CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - Saber
estar / ser
CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - saber
sensibilidade as persoas do seu &mbito.
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber
valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética
ante opiniéns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.
Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences
Identificar a base tecnoléxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes en perforacion de CG1
sondaxes e explotacion de petréleo e gas. CG2
CE26
CT1
CT2
Identificar os aspectos basicos da industria dos hidrocarburos na sua fase extractiva baseada na minaria CG1
de sondaxes. CG3
CG4
CE25
CT1
CT3
CT4
Enunciar o proceso utilizado na perforacién de todo tipo de sondaxes. CG5
CG6
CE25
CT1
CT5
CT6
CT7
Reproducir as técnicas actuais dispofiibles para a explotacion de petréleo e gas a través de sondaxes. CG7
CG8
CE25
CT2
CT7
CT9
Examinar as técnicas de perforacion de sondaxes, tanto curtos como longos. CG4
CcG8
CE25
CT3
CT5
CT8
CT10
Identificar as mellores técnicas dispofiibles de destrucion do terreo e perforacion de sondaxes. CG1
CG8
CE25
CT1
CT10
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Mostrar habilidades sobre o proceso de explotacion de hidrocarburos. CG5

CG6
CE25
CT3
Contidos
Topic

TIPOS DE SONDAXES

XENERALIDADES

PROPIEDADES DAS ROCAS E PERFORABILIDADE

PROPIEDADES FiSICAS E METODOS DE DESTRUCION DO TERREO

TECNICAS DE SONDAXE A PERCUSION

PERCUSION CON CABLE, MARTELO NA CABEZA E EN FONDO

TECNICAS DE SONDAXE A ROTACION

ROTACION CON OBTENCION DE TESTEMUNA, PERFORACION ROTATIVA
LIXEIRA, SONDAXES HELICOIDALES E CIRCULACION INVERSA

O SISTEMA ROTARY PARA SONDAXES LONGAS

PARAMETROS DE PERFORACION, PERFORACION CON TURBINA E TRICONO,
PERFORACION DIRIXIDA, CEMENTACION E ENTUBACION DE SONDAXES,
OPERACIONS DE PESCA

TRICONOS E LODOS DE PERFORACION

TIPOS DE TRICONOS E DE LODOS, CIRCULACION DE FLUIDOS

XEOLOXIA DO PETROLEO

FORMACION DE HIDROCARBUROS, ROCA NAI E ALMACEN, TRAMPAS
PETROLIFERAS

TECNICAS DE EXPLORACION DE XACEMENTOS DE XEOLOXIA REXIONAL, SISMICA DE REFRACCION E PERFORACION DE

PETROLEO E GAS

SONDAXES

CALCULO DE RESERVAS

METODOS E TECNICAS DE CALCULO

EXPLOTACION E DESENVOLVEMENTO DE
XACEMENTOS DE HIDROCARBUROS

TECNICAS DE APROVEITAMENTO E DESENVOLVEMENTO DE CAMPOS DE
PETROLEO E GAS

MERCADO DOS HIDROCARBUROS

SINTESE HISTORICA, ESTADO ACTUAL E PREVISIONS FUTURAS MUNDIAIS E
NACIONAIS

HIDROCARBUROS NON CONVENCIONAIS

CARACTERISTICAS E CONDICIONANTES DOS XACEMENTOS. TECNICAS DE

APROVEITAMENTO, FRACTURACION HIDRAULICA

CONNOTACIONS MEDIOAMBIENTAIS DA EXPLOTACION DE
HIDROCARBUROS

HIDROCARBUROS E MEDIO AMBIENTE

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucion de problemas e/ou exercicios 4 8 12
Saidas de estudo/préacticas de campo 9.5 6.5 16
Traballos de aula 10 16 26
Préacticas de laboratorio 10 16 26
Seminarios 3 9 12
Titoria en grupo 2 8 10
Sesion maxistral 12 24 36
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Casos practicos relacionados coa materia

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Saidas de Visita a instalacidns onde se realizan sondaxes
estudo/précticas de
campo

Traballos de aula Realizacion de traballos en grupo

Practicas de laboratorio Testificacion de sondaxes e interpretacion de campafias de sondaxes
Seminarios Andlise de casos practicos

Titoria en grupo Resolucion de dubidas

Sesién maxistral Clases tedrico-practicas

Atencién personalizada
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Methodologies Description

Titoria en grupo Os alumnos consultaran as dubidas sobre a materia

Avaliacion
Description Quialification Evaluated
Competencess
Practicas de Exposicion dos traballos realizados no laboratorio. Resultados 20 CG1
laboratorio de aprendizaxe: Identificar a base tecnoloxica sobre a que se cG2
apoian as investigaciéns mais recentes en perforacién de
sondeos e explotacion de petréleo e gas. Mostrar habilidades CG3
sobre o proceso de explotacion de hidrocarburos. CG7
CcG8
CE25
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT10
Probas de resposta  Exame escrito. Resultados de aprendizaxe: Identificar os 80 CG1
longa, de aspectos basicos da industria dos hidrocarburos na sta fase cca
desenvolvemento extractiva baseada na mineria de sondeos. Enunciar o proceso
utilizado na perforacién de todo tipo de sondeos. Reproducir as CG5
técnicas actuais dispofiibles para a explotacion de petréleo e CG6
gas a través de sondeos. Examinar as técnicas de perforacion cGs
de sondeos, tanto curtos como longos. Identificar as mellores
técnicas dispoiiibles de destrucién do terreo e perforacion de CE25
sondeos. CE26
CT1
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Other comments and July evaluation
Na convocatoria extraordinaria de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliacion que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames:- Convocatoria Fin de Carreira: 19/09/2017- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 28/05/2018-
Convocatoria extraordinaria Xullo: 03/07/2018
Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Lopez, Carlos, Manual de sondeos. Tecnologia de perforacion, 12 ed., ETSIMM, 2000,

Paris, Magdalena, Fundamentos de ingenieria de yacimientos, 12 ed., Ediciones Astro Data, S.A., 2009,
Complementary Bibliography

Taboada, Javier y otros, O percorrido dos minerais en Galicia, 12 ed., Xunta de Galicia, 2009,

Lopez, Carlos, Manual de sondeos. Aplicaciones, 12 ed., ETSIMM, 2001,

Puy Huarte, J., Procedimientos de sondeos, 22 ed., Junta de Energia Nuclear, 1981,

Recomendacioéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310V01501
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Prospeccion e avaliacion de recursos/V09G310V01512
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IDENTIFYING DATA
Loxistica e servizos mineiros

Subject Loxistica e
servizos mineiros
Code V09G310V01614
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Enxefiaria eléctrica

Coordinator Prieto Alonso, Manuel Angel
Delgado Marzo, Fernando

Lecturers Delgado Marzo, Fernando
Prieto Alonso, Manuel Angel

E-mail maprieto@uvigo.es

fernandodm@gmail.com
Web http://faitic.uvigo.es/
General Loxistica e servizos mineiros
description

Competencias

Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber facer
cofiecemento das funciéns consultivas, andalise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento, - Saber estar
conservacion e explotacion. / ser

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - saber facer

CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito. - saber facer

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,
calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros
materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber facer
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE28 Desefio, planificacion e direccion de explotacions mineiras. - saber facer
CE36 Electrificacion en industrias mineiras. - saber facer
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CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber facer
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos tedéricos, a fenémenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6

Coflecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o0 medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos - saber facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber facer
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias
para iso.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Dimensionar cintas transportadoras CG1

CG2
CG5
CG7
CG8
CT5

Confecer as caracteristicas xerais e de desefio de mineroductos CG6

CE28
CT1
CT3
CT7

Dimensionar canles de garda, cunetas, tubos, balsas de decantacion en explotacidns a ceo aberto CG3
aplicando o método hidrometeroléxico. CG4

CE28
CT1
CT3

Comprender os aspectos basicos do control e conduccion de augas interiores, depuracion e bombeo. CG7
Dimensionar equipos de achique de augas en obras subterraneas. CE28

CT1
CT5

Dimensionar unha rede sinxela de aire comprimido CE28

CT3
CT7

Identificar os aspectos basicos na loxistica de unha explotacion mineira CG1

CE28

Cofiecer as instalacion eléctricas de BT e AT, a sUa aparamenta e sistemas de posta a terra CG1

CT3
CT5

Cofiecer as configuracions habituais para as instalacion eléctricas en BT e AT no interior das minas CT3

CT5

Corfiecer os sistemas de traccion e control de velocidade utilizados no interior das minas CT3

CT5
CT7

Capacidade para o desefio de instalacién eléctricas en minas CG3

CG4
CE36
CT1
CT3
CT5
CT7

Cofiecer a normativa de BT e AT, especialmente no relativo a sta aplicacion en minas CT5

CT6

Corfiecer os riscos asociados as instalacion eléctricas en minas CT3

CT6

Contidos

Topic
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Electrificacion de explotaciéns mineiras Introducidn. Riscos asociados a electrificacion de minas

Instalacions de baixa tension Célculo e aplicacion do RBT en instalacions mineiras. Aparamenta

eléctrica e métodos de instalacion. Esquemas eléctricos de instalaciéns de
BT. Compensacion de enerxia reactiva

Instalacions de traccién en explotacions mineiras Prestacions de motores eléctricos. Dimensionado. Control de motores

Instalacions de alta tension Aparamenta eléctrica. Centros de transformacién

Instalaciéns de alumeado

Instalacions de posta a terra

Aire comprimido

Circuitos de aire comprimido: compresor, depésito regulador,
distribuidores, tuberias e mangueiras. Calculo de consumos de aire e
perdas.

Auga nas explotacions subterraneas A auga nas explotaciéns mineiras. Bombas centrifugas e accionamiento.

Potencia dunha bomba centrifuga. Curvas caracteristicas das bombas.
Determinacion da altura manométrica. Situacion e organizacion da sala de
bombas dun pozo. Seleccion de bombas de desagiie.

Auga nas explotacions ao descuberto Drenaxe de explotacions ao descuberto. Célculo de caudais e avenidas.
Célculo de canles, cunetas e balsas de decantacion

Loxistica nas explotacidons mineiras Principios basicos da loxistica nas explotaciéns mineiras

Sistemas de transporte continuos en Intalacions e sistemas de transporte continuos de minerais. Cintas

explotaciéns mineiras

transportadoras. Mineroductos.

Planificaciéon docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucion de problemas e/ou exercicios 18 20 38
Saidas de estudo/practicas de campo 2 0 2
Sesion maxistral 28 0 28
Resolucion de problemas e/ou exercicios 25 325 35
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 45 47

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Resolucion de
problemas e/ou

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as solucions axeitadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a aplicacion

exercicios de formulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacion
dispofiible e a interpretacion dos resultados.
Saidas de Visitas guiadas a instalacions reais ao obxecto de que o estudante poida identificar as texnoloxias

estudo/précticas de
campo

e procesos plantexados ao longo do curso e cofiocer os problemas que se plantexan na practica
diaria.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencioén personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Se resolveran e atenderan as dubidas plantexadas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaracions solicitadas polo alumnado
mediante correo electronico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non
poida asistir presencialmente as tutorias.

Resolucién de problemas Se resolveran e atenderan as dubidas plantexadas polo aumnado no desenvolvemento das

e/ou exercicios

metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado
mediante correo electronico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non
poida asistir presencialmente as tutorias.

Saidas de
estudo/practicas de
campo

Se resolveran e atenderan as dubidas plantexadas polo aumnado no desenvolvemento das
metodoloxias docentes. Se atenderan as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado
mediante correo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non
poida asistir presencialmente as tutorias.

Avaliacion
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Description Qualification Evaluated
Competencess

Sesion Avaliacién dunha proba escrita estruturada en 4 apartados. A 60 cG1l
maxistral puntuacion maxima da proba é 6 puntos. Requirese unha puntuacion cG2

minima de 0,6 puntos en cada un dos apartados da proba escrita. Os

resultados de aprendizaxe que se avalian son: Ccc4

Dimensionar cintas transportadoras. Cofiecer as caracteristicas xerais CG6

e de desefio dos mineroductos. Dimensionar canles de garda, cunetas, cG7

tubos, balsas de decantacién en explotacions a ceo aberto aplicando o

método hidrometeroléxico. CG8

Comprender os aspectos basicos do control e conduccion de augas

interiores, depuracion e bombeo. Dimensionar equipos de achique de

augas en obras subterraneas.

Dimensionar unha rede sinxela de aire comprimido.

Identificar os aspectos basicos na loxistica de unha explotacion

mineira.

Cofiecer as instalacion eléctricas de BT e AT, a sUa aparamenta e

sistemas de posta a terra.

Cofiecer as configuraciéns habituais para as instalacion eléctricas en

BT e AT no interior das minas.

Cofiecer os sistemas de traccion e control de velocidade utilizados no

interior das minas.

Capacidade para o desefio de instalacion eléctricas en minas.

Cofiecer a normativa de BT e AT, especialmente no relativo a stua

aplicacion en minas.

Cofiecer os riscos asociados as instalacion eléctricas en minas.
Resoluciéon de  Avaliacion de exercicios. Ao longo do curso, unha vez expostas e 40 CG3
problemas e/ou desenvolvidas no aula as ferramentas necesarias para abordar a cG5
exercicios resolucién de exercicios, proporase un conxunto de exercicios para

resolucién auténoma por parte do estudante. A puntuacién maxima é CE28

de 4 puntos. Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: CE36

Dimensionar cintas transportadoras. Cofiecer as caracteristicas xerais CT1

e de desefio dos mineroductos. Dimensionar canles de garda, cunetas,

tubos, balsas de decantacién en explotacions a ceo aberto aplicando o CT3

método hidrometeroléxico. CT5

Dimensionar equipos de achique de augas en obras subterraneas. cT6

Dimensionar unha rede sinxela de aire comprimido. oT7

Cofiecer as instalacion eléctricas de BT e AT, a sGa aparamenta e
sistemas de posta a terra.

Cofiecer as configuracions habituais para as instalacion eléctricas en
BT e AT no interior das minas.

Cofiecer os sistemas de traccién e control de velocidade utilizados no
interior das minas.

Capacidade para o desefio de instalacion eléctricas en minas.
Cofiecer a normativa de BT e AT, especialmente no relativo a sta
aplicacion en minas.

Cofiecer os riscos asociados &s instalacion eléctricas en minas.

Other comments and July evaluation

Para superar a materia requirese alcanzar unha puntuaciéon minima de 5 puntos sobre 10 puntos. Para sumar as puntuacions
obtidas nos apartados das probas da sesion maxistral e resolucién de problemas e/ou exercicios é necesario alcanzar a
puntuacion minima requirida en cada un destes apartados.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 15/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 16/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 29/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Ministerio de Industria y Energia, RD 842/2002, Reglamento electrotécnico para BTja tension, 2002, Dispofiible en internet
Garcia Trasancos, José, Instalaciones eléctricas en media y baja tension, 62 ed., Paraninfo, 2009, Espafia

Ministerio de Industria y Energia, RD 863/1985, Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, 1985,
Dispoiiible en internet

Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia, Manual de arranque, carga y transporte en mineria a cielo abierto, 1991,
Espafa

Ministerio de Fomento, Orden FOM/298/2016, Norma 5.2 - IC drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras, 2016,
Espafia

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, RD 2060/2008, Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias, 2008, Espafia

Complementary Bibliography

Sanz Serrano, José Luis, Instalaciones eléctricas: soluciones a problemas en baja y alta tension, Paraninfo, 2009, Espafia
Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espafia, Proyecto-tipo de instalaciones eléctricas de baja tension en interior de minas,
1991, Espafa

Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia, Proyecto-tipo redes eléctricas de acometida en alta tension a interior de minas,
Espafa

Ministerio de Fomento, Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular, 1999, Espafia

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica I/V09G310vV01102
Electrotecnia/V09G310vV01301

Mecénica de fluidos/V09G310V01305

Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310V01501
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IDENTIFYING DATA

Plantas de fabricacion de materiais de construcion

Subject Plantas de
fabricacion de
materiais de
construcion
Code V09G310V01621
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c

Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos materiais, mecéanica aplicada e construcién

Coordinator Pérez Vazquez, Maria Consuelo

Lecturers Gomez Barreiro, Silvia

Pérez Vazquez, Maria Consuelo

E-mail mcperez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia impartense os cofiecementos basicos sobre os materiais de construcién mais amplamente

description utilizados. Describese a estrutura e propiedades mais relevantes, o seu proceso de fabricacion e as suas

aplicacions.

Competencias

Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber facer
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - Saber estar
conservacion e explotacion. / ser

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no - saber
desenvolvemento, no &mbito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos - saber facer

cofiecementos adquiridos segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e
investigacion xeoloxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas
subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e
beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para
a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e
efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias
acreditadas, co obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - Saber estar
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou / ser
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracién, voaduras
e loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito. - Saber estar

/ ser

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer

relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - Saber estar
/ ser

CG6 Capacidade para o mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalacidns, no - saber facer

seu ambito. - Saber estar
/ ser

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,
calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e
outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion - saber

de Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer
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CE37 Enxefnaria dos materiais.

- saber facer
- Saber estar
/ ser

CE43 Desefio, operacién e mantemento de plantas de fabricacion de materiais de construcion.

- saber facer
- Saber estar
/ ser

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber facer
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias, - Saber estar
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar. / ser

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber facer
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza - Saber estar
a educacién para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. | ser

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnol6xicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos - saber facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria - saber
para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. - Saber estar
necesarias para iso. / ser

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - saber
sensibilidade as persoas do seu ambito. - Saber estar

/ ser

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber

valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética
ante opiniéns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

- Saber estar
/ ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes

Competences

Debe ser capaz de comprender os aspectos basicos da fabricaciéon do cemento, vidro e ceramicas e as
sUlas operacions.

CG1
CG3

CG4
CG5
CE43

CT1
CT2
CT6
CT7

Debe cofiecer e saber aplicar o proceso experimental de recepcion de materiais na industria de materiais
de construcién.

CG1
CG4

CG7
CG8

CE3

7

CE43

CT1
CT5
CT6

Debe saber explicar e cofiecer as técnicas actuais para a andlise de cementos e formigons.

CG2

CG7

CE3

7

CE43

CT1
CT2
CT3
CT5
CT6

CT10
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Debe comprender e explicar as técnicas de fabricacion dos distintos tipos de vidros.

CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE43
CT2
CT4
CT8
CT9

Debe coriecer, explicar e aplicar as bases tecnoloxicas sobre as que se apoian as investigacions mais
recentes no campo das ceramicas tecnoléxicas.

CG3
CG4
CG6
CE37
CE43
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT10

Debe saber entender, explicar e aplicar os cofiecementos adquiridos sobre o control ambiental das

instalacions, a xestion de residuos e o seu posible aproveitamento.

CcG1
CG2
CG5
CG6
CG7
CE37
CE43
CT6
CT8
CT9
CT10

Contidos

Topic

Tema 0: Introducion

Materiais de construcioén: Introducién.

Tema I: Propiedades dos materiais de
construcién.

Estrutura-Morfoloxia.

Propiedades fisicas e quimicas. Propiedades mecanicas, térmicas,

acusticas e de resistencia ao lume.

Tema Il: Ceramicos tradicionais

Introducién. Materias primas. Estrutura e propiedades. Ceramicos
cristalinos: Ladrillo, Baldosas, Tellas, etc. Materiais refractarios. Proceso

de fabricacion. Aplicacions.

Tema lll: Vidros

Ceramicos amorfos: Vidros. Estrutura e propiedades. Proceso de

fabricacion. Tratamentos de endurecemento. Aplicacion

Tema IV: Cales, iesos e escaiolas.

Natureza dos cales. Tipos e clasificacion de cales. Propiedades e ensaios.

Fabricacién e usos de cales.

lesos: Xeneralidades. Materias primas e producion. Caracterisitcas dos
produtos en po e das pastas. Aplicacions de iesos e escaiolas.

Tema V: Cementos

Materias primas. Proceso de fabricacion: Plantas de fabricacion.
Clasificacion e tipos. Propiedades e ensaios. Aplicacions. IRC.

Tema VI: Formigon

Compofientes. Propiedades e ensaios. Preparacién e posta en obra.
Control de calidade. Formigén armado. Formigéns especiais. Durabilidade:

Procesos de degradacién. Normativa.

Tema VII: Aglomerantes asfélticos

Tipos de produtos. Usos do asfalto.Propiedades do asfalto. Clasificacion
dos asfaltos. Formigdn asfaltico: Caracteristicas e reciclado.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesién maxistral 315 62.5 94
Traballos de aula 3 6 9
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Presentacidns/exposiciéns 2 6 8
Practicas autbnomas a través de TIC 0 5 5
Estudo de casos/analises de situaciéns 3 9 12
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 3 9 12
auténoma

Saidas de estudo/préacticas de campo 5 0 5
Probas de tipo test 0.5 0 0.5
Probas de resposta curta 1.5 0 15
Traballos e proxectos 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutorias

Actividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como
presentar a materia.

Sesién maxistral

Exposicion por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Traballos de aula

O estudante desenvolve exercicios ou proxectos na aula baixa as directrices e supervisiéon do
profesor. O seu desenvolvemento pode estar vinculado con actividades auténomas do estudante

Presentacions/exposicions

Exposicion por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre
contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Practicas autbnomas a
través de TIC

Actividades de aplicacién dos cofiecementos e situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvolvense a través do TIC de maneira autbnoma.

Estudo de casos/andlises
de situaciéns

Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipotese, contrastar datos, reflexionar, completar, cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucion.

Resolucion de problemas
e/ou exercicios de forma
auténoma

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a aplicacion
de formulas ou algoritmos, a aplicacion de procedementos de transformacién da informacion
dispofiible e a interpretacion dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Saidas de
estudo/préacticas de
campo

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvese en espazos
non académicos exteriores.

Atencion personalizada

Methodologies  Description

Sesion maxistral Durante

o horario de titorias do profesor/profesora, se resolveran as dubidas que do contido da

asignatura poida ter o alumno.

Traballos de aula Durante

o horario de titorias do profesor/profesora, se resolveran as dubidas que poidan surdir na

realizacion dos traballos asignados.

Avaliaciéon

Description Quialification Evaluated
Competencess
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Presentacidns/exposiciéns Os alumnos preparardn unha exposicion sobre os proxectos 10 CG1
asignados. cG2
Resultados da aprendizaxe: Comprender os aspectos basicos
da fabricacién do cemento, vidro e ceramicas e as stas CG3
operacions. Cofiecer e saber aplicar o proceso experimental de CG4
recepcion de materiais na industria de materiais de cG5
construcion. Saber explicar e cofiecer as técnicas actuais para
a andlise de cementos e formigdns. Comprender e explicar as CG6
técnicas de fabricacién dos distintos tipos de vidros. Cofiecer, CG7
explicar e aplicar as bases tecnoldxicas sobre as que se apoian cG8
as investigacions mais recentes no campo das ceramicas
tecnoldxicas. Entender, explicar e aplicar os cofiecementos CE37
adquiridos sobre o control ambiental das instalaciéns, a CE43
xestion de residuos e o seu posible aproveitamento. CT1

CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Probas de tipo test No exame final e/ou ao longo do curso incluiranse problemas 30 CG1
de tipo test. cG2
Resultados da aprendizaxe:

Comprender os aspectos basicos da fabricacién do cemento, CG3
vidro e cerdmicas e as suas operacions. Cofiecer e saber CG4
aplicar o proceso experimental de recepcion de materiais na cG5
industria de materiais de construcion. Saber explicar e cofiecer
as técnicas actuais para a analise de cementos e formigons. CG6
Comprender e explicar as técnicas de fabricacion dos distintos CG7
tipos de vidros. Cofiecer, explicar e aplicar as bases cG8
tecnoldxicas sobre as que se apoian as investigacions mais
recentes no campo das ceramicas tecnoldxicas. Entender, CE37
explicar e aplicar os cofiecementos adquiridos sobre o control CE43
ambiental das instalacions, a xestion de residuos e o seu CT1
posible aproveitamento. cT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
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Probas de resposta curta No exame final incluiranse preguntas de resposta curta. O 30 CG1
exame realizarase na data fixada polo Centro. cG2
Resultados da aprendizaxe: Comprender os aspectos basicos
da fabricacién do cemento, vidro e ceramicas e as stas CG3
operacions. Cofiecer e saber aplicar o proceso experimental de CG4
recepcién de materiais na industria de materiais de cG5
construcion. Saber explicar e cofiecer as técnicas actuais para
a andlise de cementos e formigdns. Comprender e explicar as CG6
técnicas de fabricacién dos distintos tipos de vidros. Cofiecer, CG7
explicar e aplicar as bases tecnol6xicas sobre as que se apoian cG8
as investigacions mais recentes no campo das ceramicas
tecnoldxicas. Entender, explicar e aplicar os cofiecementos CE37
adquiridos sobre o control ambiental das instalaciéns, a CE43
xestion de residuos e o seu posible aproveitamento. CT1

CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Traballos e proxectos Os alumnos realizaran traballos/proxectos, indiviuales ou 30 CG1

colectivos, cuxa tematica se asignara a inicio de curso.
e . CG2

Resultados da aprendizaxe: Comprender o0s aspectos basicos

da fabricacion do cemento, vidro e ceramicas e as suas CG3

operacions. Cofiecer e saber aplicar o proceso experimental de CG4

recepcién de materiais na industria de materiais de cG5

construcion. Saber explicar e cofiecer as técnicas actuais para

a andlise de cementos e formigdns. Comprender e explicar as CG6

técnicas de fabricacién dos distintos tipos de vidros. Cofiecer, CG7

explicar e aplicar as bases tecnol6xicas sobre as que se apoian cG8

as investigacions mais recentes no campo das ceramicas

tecnoldxicas. Entender, explicar e aplicar os cofiecementos CE37

adquiridos sobre o control ambiental das instalaciéns, a CE43

xestion de residuos e o seu posible aproveitamento. CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Other comments and July evaluation

Avaliacion continua. A avaliacion continua realizarase durante o periodo de imparticion da materia, segundo os criterios
establecidos no apartado anterior. O exame farase na data fixada polo centro. Convocatoria ordinaria 2° periodo.

No exame de xullo non se tera en conta a avaliacion continua. Poderase obter o 100% da cualificacién no exame a realizar

na data fixada polo Centro.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 19/09/2017
- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 31/05/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 03/07/2018
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Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Mamlouk, Michael S., Materiales para ingenieria civil, 22 Edicién, Pearson, 2009, Madrid

Miravete, Antonio, Los nuevos materiales en la construccion, 22 Edicién, Reverté, 2002, Zaragoza

Crespo Escobar, Santiago, Materiales de construccion para edificacion y obra civil, 12 Edicion, Ed. Editorial Club Universitario,

2010, Madrid

Normas, AENOR,

Complementary Bibliography

Recomendacioéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Instalacions e procesos de obtencion de materiais metalicos/V09G310V01523
Mineralurxia/V09G310vV01521

Tecnoloxia dos materiais plasticos/V09G310V01524

Tratamento de superficies e soldadura/V09G310V01623

Tratamento e conformado de materiais/V09G310V01522

Subjects that it is recommended to have taken before

Quimica/V09G310Vv01105

Resistencia de materiais/V09G310V01304
Tecnoloxia de materiais/V09G310v01303
Xestién de obras e replanteos/V09G310vV01601
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IDENTIFYING DATA

Ensaios e control de calidade de materiais

Subject Ensaios e control
de calidade de
materiais
Code V09G310V01622
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c
Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcion

Coordinator Collazo Fernandez, Antonio

Lecturers Collazo Fernandez, Antonio

E-mail acollazo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Ensaios e control de calidade de materiais € unha materia de 3° curso, pertenecente ao Médulo 4, que engloba

description materias da Tecnoloxia Especifica MM “Mineralurgia y Metalurgia”.

A idea central desta materia xira en torno da necesidade que a industria e a economia global da actualidade
precisan de medidas e ensaios exactos para garantir a calidade de toda a producion e das actividades
relacionadas.

O obxectivo fundamental é que o alumno cofieza as prinicipais técnicas de caracterizacion e os ensaios de
determinacion de propiedades dos materiais base, asi como os ensaios non destrutivos de control de calidade
que permiten a deteccidn de defectos nas pezas elaboradas. Especial importancia reviste a utilizacion das
normas que garanten a correcta seleccion e utilizacion dos correspondentes ensaios e a interpretacion dos
resultados obtidos.

A materia dividese en dias partes, na primeira abordarase o estudo das principais técnicas de caracterizacion
quimica e estrutural dos materiais; a segunda parte centrarase na presentacion dos ensasios e
procedementos de control da calidade, que permiten garantir un producto axeitado 4s demandas sociais.

Competencias

Code

Typology

CG1

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber facer
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos

segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion

xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,

as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as

plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,

as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e

fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da

seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de

transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou

gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e

loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - Saber estar
/ ser
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CG6 Capacidade para o0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber facer
seu ambito.
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros
materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacidon necesaria no exercicio da profesion de - Saber estar
Enxefieiro Técnico de Minas. / ser
CE41 Ensaios e control de calidade de materiais metalicos e non metalicos, materiais ceramicos e plasticos. - saber
- saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnol6xicos e sociais.
CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.
CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber facer
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, mateméticas, fisicas, etc. necesarias
para iso.
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo - Saber estar

valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética / ser
ante opinidns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Adquirir habilidades na utilizacion das normas e informes de ensaios en funcién das aplicacions finais do CG1
material industrial CG2

CG8
CE41
CT1
CT5
CT7

Capacidade para a eleccion e realizacion de ensaios que aseguren a calidade dun material antes, durante CG1
e tras o seu procesado CG3

CG4
CG5
CG8
CE41
CT1
CT3
CT6
CT7

Cofiecer as técnicas actuais dispoiiibles para a analise de materiais CG1

CG4
CE41
CT3
CT5
CT10

Adquirir a aptituud de actualizacion continua de técnicas e procesos empregados nos ensaios de control CG6
de calidade de materiais CG7

CE41
CT5
CT6
CT10
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Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais adecuada para o control de materiais CG1

CG3
CG4
CE41
CT1
CT3
CT5
CT7

Contidos

Topic

TEMA 1.- INTRODUCION AS TECNICAS DE
ANALISE

-. Necesidade dos métodos analiticos e de ensaio no control da producion
actual.

-. Clasificacion dos métodos.

-. Seleccion do método analitico axeitado: metodoloxia e parametros de
calidade.

-. Calidade na mostrase: toma e preparacién das mostras

TEMA 2.- METODOS DE DETERMINACION DA
COMPOSICION QUIMICA

-. Caracterisiticas basicas dos distintos métodos.

-. Métodos clasicos . Tipos. Aplicacion & analise de productos metalicos,
ceramicos e poliméricos. Normativa.

-. Métodos instrumentais. Calibracién. Clasificacion. Espectroscopias de
absorcion (UV-Vis, IR, AAS). Espectroscopias de emisidn (AES-chispa,
AES-ICP, Fluorescencia de RX (XRF))

-. Aplicacion & analise de productos metalicos, ceramicos e poliméricos.
Normativa.

TEMA 3.- TECNICAS DE CARACTERIZACION
MICROESTRUTURAL

-. Técnicas microscopicas (M. 6ptica, M. electrénica de varrido; M.
electrénica de transmision; M. de fuerzas atémicas (AFM).

-. Métodos de difraccién e dispersion (Difraccion de RX), difraccion de
electréns, dispersion laser.

-. Aplicacion a caracterizacion de materiais consolidados (metalicos,
ceramicos, poliméricos e compostos) e particulados

-. Caracterizacién microestrural de materiais porosos (Porosimetria de
Intrusién de Mercurio-PIM).

TEMA 4.- ENSAIOS DE CARACTERIZACION
MECANICA E TERMICA

-. Ensaios mecénicos: Dureza; Ensaio de traccion, compresion e flexion.
Ensaio de Flexion a impacto. Ensaios de fatiga. Normativa.

-. Analise térmica: Calorimetria diferencial de varrido (DSC) e Analise
Termogravimétrica (TGA).

-. Ensaios de control de calidade en materiais particulados: granulometria,
morfoloxia, densidade, fluidez, compactabilidade.

TEMA 5.- ENSAIOS NON DESTRUTIVOS (END) DE
CONTROL DE CALIDADE DE PRODUTOS

-. Inspeccion visual: Desenvolvemento da inspeccion. Anélise da
informacion. Instrumentos necesarios. Codigos e especificacions

-. Técnicas superficiais: Técnica de liquidos penetrantes. Particulas
magnéticas

-. Radioloxia Industrial: Fontes de radiacion. Calidade da radiografia.
Técnicas operatorias: Exemplos de aplicacions. Interpretacion de imaxes
radiograficas. Atlas de radiografias tipo. Técnicas radiogréficas especiais.
Riscos e medidas de seguridade.

-. Técnica de ultrasons: Fundamentos do método. Equipos e técnicas
operatorias. Interpretacion das indicacions.

-. END no Control de calidade na construcion: Normativas. Instrumentos e
ensaios (Esclerémetro, Fisurémetro, Pachémetro, Profundidad de
Carbonatacion, etc)

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 1.4 0 1.4

Sesién maxistral 17 34 51
Practicas de laboratorio 13.1 13.3 26.4
Practicas autonomas a través de TIC 0 5 5

Estudo de casos/analises de situaciéns 8 21 29
Debates 1.5 3 4.5
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Titoria en grupo 2 4 6
Saidas de estudo/préacticas de campo 6 7.2 13.2
Probas de resposta curta 1 4 5
Probas de tipo test 0.5 2 25
Informes/memorias de préacticas externas ou 0.5 1 15
practicum

Estudo de casos/analise de situacions 15 3 4.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades
introdutorias

Actividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacion sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia, a planificacion docente e o sistema de avaliacion.

Sesion maxistral

Exposicién oral e directa por parte do profesor dos principais contidos sobre a materia obxecto de
estudo. Antes do comezo de cada tema, o alumno debe ter lido a documentaciéon subministrada.
Nas sesions maxistrais marcaranse as directrices dos traballos que desenvolveran os alunmos no
estudo de casos, e nas practicas autonomas TIC.

Practicas de laboratorio

Desenvolveranse nos laboratorios da Area, e consisten en actividades de aplicacion directa dos
cofiecementos das técnicas descritas na aula, para a adquisicion de habilidades basicas e
procedimentais relacionadas coa materia. Nalguns casos sera o propio alumnado o que desenvolva
a experiencia practica, noutros casos, sera o profesor o que realice a demostracion, debendo o
alumnado traballar de xeito individual ou en grupo sobre os resultados obtidos.

Tras da sua realizacion debera entregarse unha breve memoria sobre o seu desenvolvemento.

Practicas autbnomas a
través de TIC

O alumnado resolvera cuestiéns e exercicios de forma auténoma, a través da plataforma Tem@, de
cada un dos temas que seran expostos na aula e no laboratorio, despois de ter realizado o traballo
persoal de estudio e andlise.

Estas cuestions estaran & disposicion do alumnado en periodos concretos de tempo, e seran tidos
en conta na avaliacion.

Estudo de Na aula presentaranse casos reais de materiais ou pezas elaboradas, ou normas concretas. Estes
casos/analises de casos precisan seren analizados, estruturados, buscar e contrastar informacion, reflexionar, e
situacions propofier a metodoloxia de analise e ensaio necesaria para resolvelos.
Esta actividade realizarase en grupo e complementarase cos debates. O traballo desenvolvido sera
tido en conta na avaliacion.
Debates Actividade complementaria a de estudo de casos, na que o alumnado presenta e defende o seu

traballo. Intercambian informacidn cos outros grupos e se discuten as posibles alternativas.
Pode realizarse a exposicion de cada caso en forma de pdster que axilice a sta visualizacion por
parte dos outros grupos

Titoria en grupo

Periodo de tempo destinado a resolver as dubidas que os alumnos, de xeito individual ou en grupo,
poden atopar na comprension da materia, ou no desenvolvemento dos estudos de casos.

Saidas de
estudo/précticas de
campo

Propdnse a realizacion de duas saidas a empresas do entorno préximo, no que o alumnado poida
comprobar a execucion de técnicas de analise ou ensaio que non se dispofien na UVIGO. Ou
verificar a implementacion das mesmas no ciclo de producion. Rematada a visita, solicitarase do
alumnado un breve resumo da mesma, que permitird avaliar a repercusion que tivo no seu
aprendizaxe.

Atencion personalizad

a

Methodologies

Description

Estudo de casos/analises de situaciéns Farase unha avaliacién continua do alumno.

Titoria en grupo

Estableceranse ao principio de curso unhas horas de titoria semanais onde o
profesor resolvera todas as dubidas do alumno.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated Competencess
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Practicas autbnomas a

Cuestionarios e exercicios propostos para a sua realizacion 10 CG1
través de TIC a través da plataforma Tem@. Responderanse ao final de cG2
cada tema desenvolvido na aula, no tempo indicado a tal
efecto. Estes cuestionarios, permiten avaliar o esforzo CG3
continuado que realiza o alumnado para avanzar na CG4
materia. Resultado de aprendizaxe: CG5
Adquirir habilidades na utilizacion das normas e informes
de ensaios en funcién das aplicacions finais do material CG6
industrial. CG7
Capacidade para a eleccion e realizacién de ensaios que cG8
aseguren a calidade dun material antes, durante e tras o
seu procesado. CE4l
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de CT1
materiais. CT3
CT5
CT7
CT10
Probas de resposta curta Constituira unha parte da proba escrita que se levara a 25 CG1
cabo nas datas fixadas polo centro. cG2
Constara de preguntas breves relativas aos conceptos mais
destacados da materia. Deberan ser respondidas a ollos CG3
vistas e razoado. CG4
Para superar a materia, o alumnado debera realizar esta cGs
proba e alcanzar un 35% da cualificacion posible neste
apartado. CGé
Resultados de aprendizaxe: CG7
Capacidade para a eleccion e realizacién de ensaios que cGs
aseguren a calidade dun material antes, durante e tras o
seu procesado. CE4l
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de CT1
materiais. CT3
Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais
axeitada para o control de materiais. CT5
CT6
CT10
Probas de tipo test Constituird outra parte da proba escrita que se levara nas 25 CG1
datas fixadas polo centro. cG2
Constara de preguntas tipo test de eleccién simple ou
multiple, nas que se penalizaran as respostas incorrectas. CG3
Para superar a materia, o alumnado debera realizar esta CG4a
proba e alcanzar un 35% da cualificacion posible neste cG5
apartado. Resultados de aprendizaxe:
Adquirir habilidades na utilizacion das normas e informes cGcé
de ensaios en funcién das aplicacions finais do material CG7
industrial. cG8
Capacidade para a eleccion e realizacién de ensaios que
aseguren a calidade dun material antes, durante e tras o CE41
seu procesado. CT1
Corfiecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de CT3
materiais.
Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais CT5
axeitada para o control de materiais. CT6
CT10
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Informes/memorias de  Permitiran a avaliacion das habilidades adquiridas nas 20 CcG3
practicas externas ou practicas de laboratorio, asi como o aproveitamento das cGa
practicum visitas a empresas realizadas.
Valorarase a claridade da exposicién e o axuste & CE4l
nomenclatura e normativa traballada. CT7
Resultados de aprendizaxe:
Adquirir habilidades na utilizacion das normas e informes
de ensaios en funcién das aplicaciéns finais do material
industrial. Capacidad para a eleccion e realizacion de
ensaios que aseguren a calidade dun material antes,
durante e tras o seu procesado.
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de
materiais.
Adquirir a aptitude de actualizacion continua de técnicas e
procesos empregados nos ensaios de control de calidade
de materiais.
Estudo de casos/analise Valorarase a capacidade do alumnado para a anélise, busca 20 CG1
de situacions e estruturaciéon da informacién, asi como a solucién
s CG5
proposta, e a redaccién do traballo. Valorarase a defensa
do traballo realizado durante os "Debates" dos casos CG6
propostos. Resultados de aprendizaxe: CG7
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de ces
materiais.
Adquirir a aptitude de actualizacion continua de técnicas e CE41
procesos empregados nos ensaios de control de calidade CT1
de materiais. cT3
Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais
axeitada para o control de materiais. CT5
CT6
CT7

Other comments and July evaluation

A avaliacion continua non se garda e na segunda edicion en xullo procederase a realizar un exame en dous partes: teoria e
problemas. Cada parte vale o 50%.

Para a avaliacién continua hai que entregar o 90% das actividades.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 22/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 21/05/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 02/07/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

C. Suryanarayana, Experimental Techniques in Materials and Mechanics, 12 ed., CRC Press , 2011,

Callister, W.; Rethwish, W., Ciencia y Tecnologia de Materiales, 22 ed., Reverté, 2016,

Complementary Bibliography

ASTM International, Standard Worldwide, https://www.astm.org/

Zhan, S.; Kumar A, Materials Characterization Techniques, 32 ed., CRC Press, 2008,

Ashby ., Materiales para ingenieria: Vol 1, 12 ed., Reverté, 2008,

Ashby ., Materiales para ingenieria: Vol 2, 12 ed., Reverté, 2008,

Lemaignan, C., Science des materiaux pour le nucléaire, 12 ed., EDP Sciences, 2003,

UNE, Catalogo de normas, http://www.aenor.es/aenor/normas

Recomendaciéns
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Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Plantas de fabricacién de materiais de construcién/V09G310V01621
Tratamento de superficies e soldadura/V09G310V01623

Subjects that it is recommended to have taken before

Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 11/V09G310V01202

Informéatica: Estatistica/V09G310V01203
Quimica/V09G310Vv01105

Tecnoloxia de materiais/V09G310v01303

Tecnoloxia dos materiais plasticos/V09G310V01524
Tratamento e conformado de materiais/V09G310V01522
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IDENTIFYING DATA

Tratamento de superficies e soldadura

Subject Tratamento de
superficies e
soldadura
Code V09G310v01623
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c
Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcion

Coordinator Cristébal Ortega, Maria Julia

Lecturers Cristébal Ortega, Maria Julia

E-mail mortega@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

General Tratamento de superficies e soldadura
description

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer

conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.
CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - saber facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.
CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - saber facer
CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito. - saber facer
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e
outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer
CE40 Tratamento de superficies e soldaduras. - saber
- saber facer
CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
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CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a - saber facer
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. - Saber estar

/ ser

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, mateméticas, fisicas, etc. necesarias - saber facer
para iso.

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber

valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética - saber facer
ante opiniéns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou - Saber estar
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc. / ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Cofiecer e saber aplicar as técnicas actuais dispofiibles para a mellora das propiedades superficiais: CG1
resistencia ao desgaste e a corrosion. CG2

CG4
CG7
CG8
CE40
CT1
CT3
CT7

Adquirir criterios para a seleccién do tratamento de superficies mais adecuado para alongar a vida dun  CG3
compofiente en funcioén das suas condicions CG5
de servizo. CG7

CG8
CE40
CT1
CT3
CT5
CT7
CT8

Coflecemento aplicado dos principais procesos de soldadura dos materiais usados na industria CE40

CT1
CT5
CT7

Debe ser capaz de aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a soldabilidade dos materiais para CG1
seleccionar con éxito o proceso de soldadura mais adecuado para cada unién especifica. CG2

CG3
CG4
CG5
CG6
CE40
CT1
CT3
CT5
CT7
CT8

Cofiecer e saber utilizar as normas relacionadas cos procedementos de soldeo CG1

CG2
CG3
CG4
CG7
CG8
CE40
CT1
CT5
CT7
CT8
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Saber redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de comunicacion. Presenta o texto a un CG3

publico coas estratexias e os medios adecuados CG4
CE40
CT1
CT4
CT5
CT7

Saber traballar en equipo, caracteristico da contorna profesional actual e imprescindible para a resolucién CT4

de problemas na area de Ciencia dos Materiais, polo seu caracter interdisciplinar. CT5
CT8
CT10

Debe ser capaz de identificar as propias necesidades de informacion e utiliza os medios, espazos e CT1

servizos dispoiiibles para desefiar e executar procuras adecuadas CT5

ao ambito temético. CT7
CT10

Debe ser capaz de levar a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns basicas dadas polo CG7

profesor, decidindo a duracién das partes, incluindo CE40

achegas persoais e ampliando fontes de informacion CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Contidos

Topic

TEMA 1.-Introduccion aos fendmenos de

degradacion relacionados coas superficies.

TEMA 2. Recubrimentos electroliticos e

guimicos: galvanizado, anodizado e

recubrimentos por electrodeposicion.

TEMA 3.-Recubrimentos por fusion: recargue

superficial e proxeccion térmica

TEMA 4.-Recubrimentos en baleiro e atmésferas

controladas: CVD y DVD.

TEMA 5.-Técnicas de modificacién superficial:

implantacion ionica, tratamento superficiais

mediante laser

TEMA 6.- Principaisprocesos de soldeo:

soldadura por fusién, soldadura branda e forte e

soldadura en estado soélido.

TEMA 7.- Metalurxia da soldadura

TEMA 8.- Soldabilidade das principais

aleacions estructurais: aceiros e aleaciéns de

aluminio.

TEMA 9.-Garantia de calidade: defectologia, e

cualificacion de procedimentos de soldeo

Planificacion docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Resolucion de problemas e/ou exercicios 5 10 15

Saidas de estudo/practicas de campo 3 0 3

Presentacions/exposicions 2 8 10

Practicas de laboratorio 12 12 24

Practicas autbnomas a traves de TIC 0 4 4

Estudo de casos/analises de situaciéns 0 5 5

Titoria en grupo 25 2.5 5

Sesion maxistral 20 40 60

Traballos e proxectos 4 12 16

Probas de resposta curta 1 0 1

Probas de tipo test 1 0 1
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Estudo de casos/analise de situacions 2 4 6

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Resolucion de problemas
e/ou exercicios

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as solucions adecuadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a aplicacion
de féormulas, a aplicaciéon de procedementos de transformacién da informacion dispoiiible e a
interpretacion dos resultados.

Saidas de
estudo/practicas de
campo

Visitas a empresas e centros tecnoldxicos

Presentaciéns/exposicions Presentacion de traballos (individual ou en grupos). Aprendizaxe colaborativo

Practicas de laboratorio

Clases experimentais de laboratorio. Aprendizaxe por proxectos

Practicas autbnomas a
través de TIC

Aprendizaxe por resolucion de exercicios practicos empregando aplicaciéns informaticas e bases
de datos

Estudo de casos/andlises
de situaciéons

Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hip6tese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucion.

Titoria en grupo

Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvo de
actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Sesién maxistral

Exposicion por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Resolucién de problemas e/ou As cuestions e dubidas relacionadas con esta metodoloxia atenderanse, ao longo
exercicios do curso académico, no horario de titorias do profesor.
Presentacidns/exposiciéns As cuestions e dubidas relacionadas con esta metodoloxia atenderanse, ao longo

do curso académico, no horario de titorias do profesor.

Practicas de laboratorio

As cuestions e dubidas relacionadas con esta metodoloxia atenderanse durante a
préctica de laboratorio e, de ser necesario, durante o horario de titorias do
profesor.

Estudo de casos/analises de situaciéns As cuestions e dubidas relacionadas con esta metodoloxia atenderanse, ao longo

do curso académico, no horario de titorias do profesor.

Titoria en grupo

Durante as titorias grupais abordasense as dibidas xerais relacionadas co
desenvolvemento dos traballos e proxectos, estudo de casos/ andlises de
situaciéns e exposicions

Avaliaciéon

Description Qualification Evaluated
Competencess
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Sesion maxistral Exame escrito (preguntas curtas e tipo test) dos principais 65 CG1
contidos da materia. cG2
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CG3
Cofiecer e saber aplicar as técnicas actuais dispofiibles para a CG4
mellora das propiedades superficiais: resistencia ao desgaste e & cG5
corrosion. Adquirir criterios para a seleccion do tratamento de
superficies mais adecuado para alongar a vida dun compofiente en CG6
funcién das stas condicidéns. Cofiecemento aplicado dos principais CG7
procesos de soldadura dos materiais usados na industria. Debe ser cG8
capaz de aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a soldabilidade
dos materiais para seleccionar con éxito o proceso de soldadura CE40
mais adecuado para cada union especifica. Cofiecer e saber CT1
utilizar as normas relacionadas cos procedementos de soldeo. CT3
Saber redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de
comunicacién. Presenta o texto a un publico coas estratexias e 0s CT5
medios adecuados. Saber traballar en equipo, caracteristico da CT7
contorna profesional actual e imprescindible para a resolucion de CcT8
problemas na &rea de Ciencia de Materiais, polo seu caracter
interdisciplinar. Debe ser capaz de identificar as propias
necesidades de informacion e utiliza os medios, espazos e servizos
dispofiibles para desefiar e executar procuras adecuadas ao
ambito tematico. Debe ser capaz de levar a termo os traballos
encomendados a partir das orientaciéns basicas dadas polo
profesor, decidindo a duracioén das partes, incluindo achegas
persoais e ampliando fontes de informacion.

Presentacions/exposicions Avaliacién das presentacions dos traballos realizados polo alumno. 20 cG1l
Valorarase a capacidade do alumno para desenvolver o tema de

. , . o o CG2
traballo, asi como a sua claridade, dificultade, e a presentacion
oral do mesmo. CG3

CG4

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: cG7
Cofiecer e saber aplicar as técnicas actuais dispofiibles para a
mellora das propiedades superficiais: resistencia ao desgaste e & CG8
corrosion. Adquirir criterios para a seleccion do tratamento de CE40
superficies mais adecuado para alongar a vida dun compofiente en cT1
funcion das suas condicions. Cofiecemento aplicado dos principais
procesos de soldadura dos materiais usados na industria. Debe ser cr3
capaz de aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a soldabilidade CT4
dos materiais para seleccionar con éxito o proceso de soldadura CT5
mais adecuado para cada union especifica. Cofiecer e saber
utilizar as normas relacionadas cos procedementos de soldeo. 17
Saber redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de CcT8

comunicacion. Presenta o texto a un publico coas estratexias e 0s
medios adecuados. Saber traballar en equipo, caracteristico da
contorna profesional actual e imprescindible para a resolucion de
problemas na area de Ciencia de Materiais, polo seu caracter
interdisciplinar. Debe ser capaz de identificar as propias
necesidades de informacion e utiliza os medios, espazos e servizos
dispofiibles para desefiar e executar procuras adecuadas ao
ambito tematico. Debe ser capaz de levar a termo os traballos
encomendados a partir das orientacions basicas dadas polo
profesor, decidindo a duracion das partes, incluindo achegas
persoais e ampliando fontes de informacion.
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Practicas de laboratorio

As précticas de laboratorio avaliaranse segundo os criterios de
asistencia e grao de participacién, informes de desenvolvemento
de préacticas ou de visitas a empresas (individuais ou por grupos).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Cofiecer e saber aplicar as técnicas actuais dispofiibles para a
mellora das propiedades superficiais: resistencia ao desgaste e &
corrosion. Adquirir criterios para a seleccion do tratamento de
superficies mais adecuado para alongar a vida dun compofiente en
funcion das suas condicions. Cofiecemento aplicado dos principais
procesos de soldadura dos materiais usados na industria. Debe ser
capaz de aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a soldabilidade
dos materiais para seleccionar con éxito o proceso de soldadura
mais adecuado para cada union especifica. Cofiecer e saber
utilizar as normas relacionadas cos procedementos de soldeo.
Saber redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de
comunicacién. Presenta o texto a un publico coas estratexias e 0s
medios adecuados. Saber traballar en equipo, caracteristico da
contorna profesional actual e imprescindible para a resolucion de
problemas na &rea de Ciencia de Materiais, polo seu caracter
interdisciplinar. Debe ser capaz de identificar as propias
necesidades de informacion e utiliza os medios, espazos e servizos
dispofiibles para desefiar e executar procuras adecuadas ao
ambito tematico. Debe ser capaz de levar a termo os traballos
encomendados a partir das orientaciéns basicas dadas polo
profesor, decidindo a duracion das partes, incluindo achegas
persoais e ampliando fontes de informacion.

15

CG1
CG2
CG3
CG4
CG7
CG8
CE40
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT10

Other comments and July evaluation

Para aprobar a materia necesitarase alcanzar en cada un dos aspectos metodoldxicos referenciados un 40% da sua nota

maxima. En relacion & convocatoria extraordinaria, non se tera en conta a avaliacién continua. A avaliacién na convocatoria
extraordinaria realizarase mediante un exame escrito no que se abordaran os aspectos mais relevantes da materia, tanto en
cuestions tedricas como a través de problemas de resolucién numérica.

Calendario de exames:

Convocatoria Fin de Carreira: 21/09/2017

Convocatoria ordinaria 2° periodo: 28/05/2018

Convocatoria extraordinaria xullo: 05/07/2018

Esta informacién p6dese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Manuel Reina Gomez, Soldadura de los aceros, aplicaciones, 52 ed., AUTOR-EDITOR, 2014, GRAFICAS LORMO, MADRID

H.Granjon, Bases metallrgicas de las soldaduras, 22 ed., Publicaciones de la Soldadura Autogena, 1993, EYROLLES, PARIS

Sindo Kou, Welding Metallurgy, 22 ed., Ed John Wiley & Sons, 2002, EEUU

Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, 32 ed., Prentice Hall,
Hispanoamericana, S.A., 2015, México

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R., Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 42 ed., PEARSON EDUCACION, 2002, México

Complementary Bibliography

Varios, Welding Handbook. Vol. 1. Welding Technology, 92 ed., American Welding Society, 2014, Miami:A.W.S.

Varios, Welding Handbook. Vol. 2. Welding Process, 92 ed., American Welding Society, 2014, Miami:A.W.S.

Varios, Welding Handbook. Vol. 3. Materials and Applications, 92 ed., American Welding Society, 2014, Miami:A.W.S.

Varios, Welding Handbook. Vol. 4. Materials and Applications, 92 ed., American Welding Society, 2014, Miami:A.W.S.

Ernest F. Nippes, Welding, Brazing and soldering, 92 ed., American Society for Metals, 1983, Metals Park (Ohio)

R. Kossowsky, S.C. Singhal , Surface Engineering: Surface Modification of Materials , 12 ed., Springer, 2013,

Recomendaciéns
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Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Degradacion e reciclaxe de materiais/V09G310V01624
Ensaios e control de calidade de materiais/V09G310V01622
Tratamento e conformado de materiais/V09G310V01522

Subjects that it is recommended to have taken before

Tecnoloxia de materiais/V09G310V01303
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IDENTIFYING DATA

Degradacion e reciclaxe de materiais

Subject Degradacion e
reciclaxe de
materiais
Code V09G310v01624
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c

Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién

Coordinator Véazquez Castro, Alfonso

Lecturers Véazquez Castro, Alfonso

E-mail alfvazquez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General O obxectivo desta materia é adquirir cofiecementos basicos sobre as transformacions quimicas e fisicas que

description  sofren os materiais ao longo da sta vida Util e avaliar as consecuencias practicas desta deterioracion.

Estudaranse e describirdn os distintos métodos de reciclaxe e as técnicas aplicables para o control da
corrosion.

Competencias

Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer
conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no - saber
desenvolvemento, no &mbito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos - saber facer

cofiecementos adquiridos segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e
investigacion xeoloxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas
subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e
beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para
a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias
acreditadas, co obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracién, voaduras
e loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para o mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalacions, no - saber facer
seu ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e
outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion - saber
de Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer

CE42 Reciclaxe dos materiais metdlicos. - saber

- saber facer
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CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
- Saber estar
/ ser
CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, - saber facer
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar. - Saber estar
/ ser
CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
- Saber estar
/ ser
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber facer
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza - Saber estar
a educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. / ser
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoloxicos e sociais. - Saber estar
/ ser
CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos - saber facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional. - Saber estar
/ ser
CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacion necesaria - saber facer
para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. - Saber estar
necesarias para iso. / ser
CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - Saber estar
| ser
CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - saber
sensibilidade as persoas do seu ambito. - saber facer
- Saber estar
/ ser
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber

valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética - saber facer
ante opinidns ou situacions diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou - Saber estar
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc. / ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Comprender a problemética dos residuos industriais e urbanos, asi como a sta composicion e CG2
caracteristicas CE42

CT5

Desenvolver capacidades para poder identificar os procesos de degradacion de todo tipo de materiais CG7

CE42
CT4
CT7
CT9
CT10

Cofiecer os modernos sistemas de xestion integral de residuos CG1

CE42
CT3
CT6
CT8

Cofiecer as operaciéns basicas para a recuperacion e reciclado de materiais, asi como a tecnoloxia CG3
disponible e futura CG4

CE42

Cofiecer as distintas alternativas de reciclaxe de materiais residuais, asi como as suas vantaxes e CG5
inconvenientes CG6

CE42
CT2
CT4
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Analizar as implicacions medioambientais, econdmicas e sociais da introducion de sistemas de reciclaxe CG5

de materiais diversos CG8
CE42
CT1
CT3
CT8

Contidos

Topic

Tecnoloxia da rotura. Técnicas de inspeccion

Aspectos tecnoloxicos da rotura. Fractografia. Mecanica da fractura.
Integridade estrutural e a sUa relacion coa presenza de defectos.
Predicion da vida en servizo.

Comportamento a fatiga. Criterio de acumulacién do dano. Factores que
afectan & resistencia & fatiga. Metodoloxias de desefio. Inspeccion
mediante ultrasons.

Reciclaxe de materiais.

Introducién: material residual. orixe e clasificacion. Sistemas de xestion
dos residuos. Tecnoloxias de procesamento e separacion de materiais.
Tecnoloxias de recuperacion e reciclado de materiais.

Instalacions de recuperacion de materiais.

Degradacion de materiais. Corrosion.

Repercusiéns econdmicas. Consideracions termodinamicas. Cinética da
corrosion. Principais tipos de corrosion e a sla xénese. Pasividade.
Técnicas de avaliacion e estudo da corrosion.

Tecnoloxia de proteccién anticorrosiva. Inhibidores. Proteccién anddica e
catddica. Recubrimientos metalicos e capas de conversion. Pinturas.
Procedemento de inspeccién e métodos de ensaio.

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesién maxistral 17.5 22.75 40.25
Practicas de laboratorio 15 15 30
Seminarios 2.5 15.2 17.7
Titoria en grupo 5 5 10
Practicas auténomas a través de TIC 0 25 25
Traballos de aula 7.5 14.55 22.05
Estudo de casos/analise de situacions 25 25 5
Probas de resposta curta 25 20 22,5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos as situacions concretas e de adquisicion de
habilidades basicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Seminarios

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten afondar ou

complementar os contidos da materia.

Titoria en grupo

Entrevistas que ou alumno mantén co profesorado da materia para

asesoramento/desenvolvemento de actividades d4 materia e do proceso de aprendizaxe

Practicas autbnomas a Actividades de aplicacion dos cofiecementos a tituacions concretas e de adquisicion de habilidades

través de TIC

béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense a través das

TIC de maneira autbnoma.

Traballos de aula

O estudante desenvolve exercicios ou proxectos na aula baixo as directrices e supervision do

profesor. O seu desenvolvemento pode estar vinculado con actividades auténomas do estudante.

Atencioén personalizada

Methodologies Description

Titoria en grupo Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe
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Avaliacion

Description Qualification Evaluated Competencess
Probas de Exame de respostas curtas. 100 CG1l
resposta curta cG2

Resultados de aprendizaxe:

Comprender a problematica dos residuos industriais e urbanos, asi CG3

como a sia composicion e caracteristicas CG4a

Desenvolver capacidades para poder identificar os procesos de cG5

degradacion de todo tipo de materiais

Cofiecer os modernos sistemas de xestion integral de residuos CG6

Cofiecer as operacions basicas para a recuperacion e reciclado de CG7

materiais asi como a tecnoloxia dispofiible e futura cGs

Cofiecer as distintas alternativas de reciclaxe de materiais

residuais, asi como as suas vantaxes e inconvenientes CE42

Analizar as implicaciéns ambiental, econémicas e sociais da CT1

introducién de sistemas de reciclaxe de materiais diversos. CT2

CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Other comments and July evaluation

Calendario de exames:

Convocatoria Fin de Carreira: 15/09/2017
Convocatoria ordinaria 2° periodo: 16/05/2018

Convocatoria extraordinaria xullo: 29/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Otero Huerta, Enrique, Corrosion y degradacién de materiales, Sintesis, 1997,

Gomez Anton Rosa, Los Pasticos y el Tratamientos de sus Residuos, UNED, 1997,

Complementary Bibliography

M2 del Pilar Cabildo Miranda, Reciclado y tratamiento de residuos, UNED, 2008,

Astor Camino, Xulio, Contaminacion e reciclaxe: materiais e experiencias dobre medio ambiente, Edicions Xerais de Galicia,

1995,

Asociacion Nacional de Recicladores de Plastico, El reciclado y tratamientos de plasticos en Espafia, Asociacién Nacional de

Recicladores de Plastico, 1996,

Elgegren Lituma, Mariela, Poliésteres insaturados a partir de desechos de PET, 2009, Rev Soc Quim Perd 75 (1)

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before

Tecnoloxia de materiais/V09G310V01303
Tecnoloxia dos materiais plasticos/V09G310V01524
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IDENTIFYING DATA

Resources, installations and hydro-power plants

Subject Resources,

installations and
hydro-power

plants
Code V09G310vV01631
Study Degree in Mining
programme and Energy
Resources
Engineering
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3rd 2nd
Teaching Spanish
language
Department

Coordinator Paz Penin, Maria Concepcidn

Lecturers Molares Rodriguez, Alejandro

Paz Penin, Maria Concepcion

E-mail cpaz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General The main goal of this course is to acquire the scientific knowledge and the study of the technical application

description concerning energy conversion devices that employ water as the exchanger fluid. The application of fluid

mechanics to hydropower systems is revisited here from an industrial point of view, dealing with the most
common types of water pumps and turbines.

Competencies

Code Typology

CG1 Scientific and technical training in order to work professionally as a Technical Mining Engineer, with - know
knowledge of the functions of consultancy, analysis, design, calculation, planning, construction, - Know How
maintenance, conservation and exploitation. - Know be

CG2 Understanding of the many technical and legal considerations that arise during development within the - know
field of mining engineering, according to section 5 of Order CIN7306/2009, which have to do with - Know How
geological-mineral prospecting and research, mine exploitation of all types of geological resources,
including groundwaters, underground works, underground stores, treatment and smelting plants, energy
plants, mineral and iron and steel plants, construction materials plants, carbon-chemical, petro-chemical
and gas plants, waste and effluent treatment plants, and explosives manufacturing plants. In addition, the
capacity to employ proven methods and accredited technologies in order to attain improved efficiency
while respecting the Environment and protecting the health and safety of workers and users.

CG3 Capacity to design, write and plan partial or specific projects for the units described in the previous - know
section, such as mechanical and electrical installations, together with their maintenance, energy transport - Know How
networks, transport and storage facilities for solid, liquid and gaseous materials, dumping sites, pools or
dams, supports and foundations, demolition, restoration, blasting and explosives logistics.

CG4 Capacity to design, plan, operate, inspect, sign and manage projects, plants or installations within the - know
field. - Know How

CG5 Capacity to carry out land planning studies and environmental studies related to the projects, plants and - know
installations within the field. - Know How

CG6 Capacity to maintain, conserve and exploit the projects, plants and installations within the field. - know

- Know How

CG7 Knowledge required to undertake, within the scope of mining engineering knowledge as established in - know
section 5 of Order CIN/306/2009, measurements, layouts, plans and maps, calculations, valuations, risk - Know How
analyses, expert inspections, studies and reports, work plans, environmental and social impact studies,
restorations plans, quality control systems, prevention systems, evaluation analyses of the properties of
metal, ceramic, refractory, synthetic and other materials, soil and solid rock characterization and other
similar tasks.

CG8 Knowledge, understanding and capacity to apply the legislation needed when working professionally as a - know
Technical Mining Engineer. - Know How

CE45 Hydraulic works and installations. Hydraulic resources planning and management. - know

- Know How

CT1l Capacity to interrelate all the acquired knowledge and interpret it as components in a body of knowledge - Know How

with a clear structure and strong internal coherence.
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CT2

Capacity to develop a complete project in any field included in this type of engineering, suitably - Know How
combining acquired knowledge, accessing necessary information sources, undertaking the necessary
enquiries and integrating into inter-disciplinary work teams.

CT3

Propose and develop practical solutions, which develop suitable strategies based on theoretical - Know How
knowledge, for problem phenomena and situations that arise as everyday realities in engineering.

CT4

Encourage work based on cooperation, communication skills, organization, planning and recognition of - Know How
responsibility in a multilingual and multidisciplinary working environment that fosters education in
equality, peace and respect for fundamental rights.

CT5

Know what sources are available for ongoing and continual updating of all the information required to - Know How
undertake their work, with access to all the current and future tools for seeking information and adapting
it in the light of technological and social changes.

CT10

Become aware of the need for training and continual improvement in quality, developing the values - Know How
associated with scientific thinking and showing a flexible, open and ethical attitude towards diverse

opinions and situations, particularly in matters of non-discrimination on the grounds of gender, race or

religion, respect for fundamental rights, accessibility, etc.

Learning outcomes

Learning outcomes Competences

Have a basic grounding in fluid machines. CG1

CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE45
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT10

Acquire the abilities used in the sizing process for hydraulic installations. CG1

CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE45
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT10

Contents

Topic

I. Introduction about hydraulic machines I.1 Introduction.

I.2 Fluid machines classification.
1.3 Singular parts of turbomachinery.
|.4 Classification of turbomachines.

Il. Energy balance of hydraulic machines. II.1 Introduction.

II.2 Total energy conservation.

1.3 Internal energy conservation.

Il.4 Mechanical energy conservation.

II.5 Mechanical power balance and efficiency of pumps.

I1.6 Mechanical power balance and efficiency of turbines.

II.7 Pump and turbines heating evaluation.

I1.8 Pumping and turbines’ facilities. Head losses calculation.
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Ill. Dimensionless analysis and similarity in
turbomachines.

1.1 Introduction.

I1.2 Working parameters of a turbomachine.

[11.3 Dimensionless analysis applied to turbomachinery.
1.4 Pumps’ performance curve.

I11.5 Turbines’ operating curve.

[11.6 Dimensionless parameters.

IV. General theory of hydraulic turbomachinery.

IV.1 Introduction.

IV.2 Control volume approach. Conservation of mass.

IV.3 Angular momentum conservation. Euler’s theorem.
IV.4 Euler’s equation.

IV.5 Bernoulli’s equation in a non-inertial reference frame.
IV.6 Reaction ratio.

V. One dimensional theory for hydraulic
turbomachines

V.1 Hypotheses and targets of the one-dimensional approach.
V.2 Continuity and meridional velocity.

V.3 Eulers’s equation and azimuthal velocity.

V.4 One-dimensional approach for axial turbomachines.

V1. Two dimensional theory for radial
turbomachines.

VI.1 Introduction. Finite number of blades.
V1.2 Incompressible flow inside a centrifugal impeller.
VI.3 Angular deviation of flow at the outlet of the impeller. Corrections.

VIl. Two dimensional theory for axial
turbomachines.

VII.1 Introduction.

VII.2 Two-dimensional flow through a fixed blade cascade.
VII.3 Two-dimensional relative flow through the blades.
VII.4 Reaction ratio.

VII.5 Radial equilibrium of an axial turbomachine.

VIII. Viscid flow and cavitation phenomena in
hydraulic turbomachines.

VIIL.1 Introduction.

VIII.2 Viscous effects, boundary layer and secondary flows in
turbomachines.

VIIL.3 Friction losses and fluid leaks.

VIII.4 Principles and effects of cavitation.

VIIL.5 Cavitation conditions.

VIII.6 Similarity and cavitation. Thoma’s number.

IX. Actual facilities.

IX.1 Introduction.

IX.2 Basics of pump design.

IX.3 Pumping facilities. Working point. Pumps arrangement and working
point adjustment.

IX.4 Selection of hydraulic turbines. Performance curves as a function of
volumetric flux and rotating velocity. Fink’s distributor effect.

IX.5 Classification and general description of power plants, dams and
reservoirs.

IX.6 Pumped-storage hydroelectric plants

IX.7 River flow control. Electric energy production and consumption.
Automatic control of hydroelectric power plants.

Planning

Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Laboratory practises 5 0 5
Troubleshooting and / or exercises 18 39.5 57.5
Master Session 26.5 40 66.5
Troubleshooting and / or exercises 0 6 6
Reports / memories of practice 0 12 12
Long answer tests and development 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Laboratory practises

Mainly, laboratory practices will consist of experimental activities in order to clarify the theoretical

concepts seen on the previous master classes. Additionally, they can also include:

Simulation
Solution of problems
Team working
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Troubleshooting and / or Problem and exercise solving.

exercises They will apply the concepts tackled in the lectures. It includes activities such as:

Readings

Seminars

Solution of problems
Team working

Study of actual cases

Master Session The basics of the theory are explained in these sessions. They are mainly comprised of lectures but
can also include:
Readings
Bibliographic review
Exercise solving
Conferences
Technical films
Oral presentations

Personalized attention

Methodologies Description

Master Session Personalized attention will be given to the students during the office hours of the teacher for
tutorships. Updated information concerning the schedule for the office hours will be published in
“Faitic” (virtual teaching platform). Office room No. 112 of the industrial engineering school (EEI)

Laboratory practises Personalized attention will be given to the students during the office hours of the teacher for
tutorships. Updated information concerning the schedule for the office hours will be published in
“Faitic” (virtual teaching platform). Office room No. 112 of the industrial engineering school (EEI)

Assessment

Description Qualification Evaluated Competencess

Troubleshooting and / or
exercises

Resolution of proposed problems and/or exercises, 10
that might include:

CE45

- a number of weekly deliveries (no face-to-face) CT1
- face-to-face resolutions during class time CT2
CT3
LEARNING RESULTS:
. N . . CT4
Have a basic grounding in fluid machines.
Acquire the abilities used in the sizing process for CT5
hydraulic installations. CT10
Reports / memories of practice Written report about the activities developed in the 10 CE45
laboratory sessions, including experimental results
: CT1
and data analysis.
CT2
LEARNING RESULTS: CT3
Have a basic grounding in fluid machines.
. i . A CT4
Acquire the abilities used in the sizing process for
hydraulic installations. CT5
CT10
Long answer tests and Written test that may consist of: 80 CE45
development - theoretical questions
. . CT1
- practical questions
- exercises solving CT2
- specific point to be developed CT3
LEARNING RESULTS: cTa
Have a basic grounding in fluid machines. CT5
Acquire the abilities used in the sizing process for CT10

hydraulic installations.

Other comments and July evaluation

Continuous evaluation: it represents 20% of the note. Except official indication from the center direction of the renunciation
of the student to the continuous evaluation, the student follows the course in this modality.

Marks of the continuous evaluation will not be kept for the next year.

Final examination: it represents the 80 % of the note of the course.
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If the student attends all the continuous exams and lab classes during the course but does not attend the final examination
of May, the student will be considered as non presented to the course.

July final exam: The final examination represents 80% of the note, being the remaining 20% evaluated with the marks
obtained from the continuous evaluation

Calendar of exams:

- End of Career: 19/09/2017

- Ordinary call 2° period: 31/05/2018

- Extraordinary call Julio: 03/07/2018

This information can verify /consult of up to date form in the page web of the centre:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Sources of information
Basic Bibliography

Round, George F., Incompressible Flow Turbomachines. Design, Selection, Applications, and Theory, 12 ed., Elsevier - Gulf
Professional Publishing, 2004,

Agliera Soriano, José, Mecénica de fluidos imcompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52 ed., Editorial Ciencia 3, S.L., 2002,
Mataix Plana, Claudio, Mecéanica de fluidos y maquinas hidradulicas, 22 ed., Ediciones del castillo, S.A., 1986,
Hussian, Z. and Abdullah, Z. and Alimuddin, Z., Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., CRC Press, 2009,

Modi, P. N. and Seth, S. M., Hydraulics and Fluid Mechanics Including Hydraulic Machines (In SI Units), 152 ed., Standard
Book House, 2004,

Complementary Bibliography

Mataix Plana, Claudio, Turbomaquinas hidraulicas, 22 ed., ICAI, 2009,

Girdhar, P. and Moniz, O., Practical Centrifugal Pumps. Design, Operation and Maintenance, 12 ed., Elsevier - Newnes, 2005,
Hernandez Krahe, Jose Maria, Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas/Unidades Didéacticas V y VI, 12 ed., UNED, 1995,

Kothandaraman, C. P. and Rudramoorthy, R., Fluid Mechanics and Machinery, 22 ed., New Age International (P) Ltd.,
Publishers, 2007,

Vasandani, V. P., Theory and Design of Hydraulic Machines Including Basic Fluid Mechanics, 112 ed., Khanna Publishers,
2010,

Gulich, Johann F., Centrifugal Pumps, 32 ed., Springer, 2014,

Kumar, P., Hydraulic Machines: Fundamentals of Hydraulic Power Systems, 12 ed., CRC Press, 2012,

Bansal, R. K., A Textbook of Fluid Mechanics and Hydraulic Machines (in Sl units), 12 ed., Laxmi Publications, 2005,
Gupta, S. C., Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Pearson Education Canada, 2006,

Patra, K. C., Engineering Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Alpha Science Intl Ltd, 2012,

de Lamadrid Martinez, Abelardo, Maquinas hidraulicas. Turbinas Pelton. Bombas centrifugas, 12 ed., Servicio de
Publicaciones, ETSII - UPM, 1986,

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before
Fluid mechanics/V09G310V01305
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IDENTIFYING DATA

Enxefaria nuclear

Subject Enxefiaria nuclear

Code V09G310vV01632

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c

Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Santos Navarro, José Manuel

Lecturers Santos Navarro, José Manuel

E-mail josanna@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Cofiecemento dos conceptos basicos relativos a enerxia nuclear e radiacions, en especial a sGa interaccion coa

description materia. Cofiecer a natureza das radiacions ionizantes e a sUa iteracion cos distintos materiais, en especial o

corpo humano. Avaliar dose e riscos en zonas contaminadas. Instalacions radioactivas en Aplicacions
Industriais, Médicas e de Investigacion. Desefiar estratexias de proteccion en zonas con risco radioactivo e
actuacioéns de descontaminacion. Cofiecemento dos principios da xestion de residuos radioactivos.
Cofiecemento da normativa nacional e internacional aplicable no campo das radiacions. Cofiecemento dos
fundamentos fisicos e das técnicas para a deteccion e medida da radiacion. Estudo das principais fontes de
contaminacion radioactiva e das consecuencias da mesma. Avaliacion da contaminacién radioactiva.
Cofiecemento dos principios e técnicas de vixilancia e prevencion da contaminacién radioactiva. Estudo dos
efectos das radiacions e cofiecemento dos principios de Radioproteccién. Cofiecemento dos materiais
nucleares, funcions no reactor, propiedades e métodos de obtencion mais importantes. Estudo detallado do
ciclo de combustible nuclear, etapas e operacions involucradas no mesmo.

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer

conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.
CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.
CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - saber facer
CG6 Capacidade para o0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito. - saber facer
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer

calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros
materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
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CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber

Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer
- Saber estar
/ ser
CE49 Enxefieria nuclear e proteccion radiolégica. - saber facer
CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber facer

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber facer
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias
para iso.

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Profundar no estudo das reaccions nucleares produtoras de enerxia e no cofiecemento dos diferentes CG1

aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear relacionados coa producion de enerxia CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE49
CT5
CT7
CT8

Capacitar ao alumno na utilizacién de métodos e técnicas para a resolucion de problemas relacionados  CG1
coa tecnoloxia nuclear (Blindaxes, proteccion radioléxica, etc.) CG2
CG3
CG7
CcG8
CE49
CT3
CT5
CT7
Familiarizar ao enxefieiro coa filosofia da proteccion radioléxica fronte as radiacions e capacitalo paraa CG1
realizacion e/ou comprension do Programa de Proteccién Radioléxica que obrigatoriamente debe de CG5
existir en toda actividade industrial que faga uso de fontes de radiaciéns ou radioactivas para diferentes CG7
procesos industriais. CG8
CE49
CT3
CT5
CT7
CT8

Contidos

Topic

Fundamentos de fisica nuclear
Magnitudes e unidades radioldxicas
Criterios basicos de proteccién radioloxica
Dosimetria

Ciclo do combustible nuclear

Sistemas de reactores nucleares

Xestion dos residuos nucleares

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 26.5 53 79.5
Seminarios 6 6 12
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Resolucion de problemas e/ou exercicios 12 30 42

Traballos de aula 3 1.5 45
Presentaciéns/exposiciéns 2 7 9
Probas de resposta curta 0.5 0 0.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Probas de tipo test 0.5 0 0.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesion maxistral Exposicion por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo.
Seminarios Actividades enfocadas ao traballo nun tema especifico, que permitird complementar os contidos da

materia. P6dense empregar como complemento das clases tedrica Tamén se realizara a andlise
dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, reflexionar, completar
cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en procedementos alternativos de solucién.

Resolucion de problemas Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos. Exporanse problemas e/ou

e/ou exercicios casos practicos similares para que os alumnos resélvanos de maneira individual ou en traballo por
parellas.
Traballos de aula Nesta actividade o estudante desenvolvera exercicios ou proxectos na aula baixa as directrices e

supervision do profesor. Pode estar vinculado o seu desenvolvemento con actividades autbnomas
do estudante
Presentacidns/exposiciéns Nesta actividade o estudante desenvolvera os traballos desenvolvidos ao longo do curso mediante

exposicions orais e baixo as directrices e supervisién do profesor. O traballo a expor pode estar
vinculado o seu desenvolvemento con actividades auténomas do estudante

Atencion personalizada

Methodologies Description

Sesion maxistral Formulacién de dubidas no horario de titorias. O alumno expora as dubidas concernentes
aos contidos a desenvolver da materia

Resolucién de problemas Formulacién de dubidas no horario de titorias. O alumno expora as dibidas concernentes

e/ou exercicios aos exercicios ou problemas relativos a aplicacién destes contidos

Traballos de aula Formulacién de dubidas no horario de titorias. O alumno expora as dibidas concernentes
aos contidos a desenvolver para o traballo a desenvolver relativo a aplicacion destes
contidos

Avaliacion

Description Qualification  Evaluated
Competencess
Presentacions/exposicions  Actividades enfocadas ao traballo nun tema especifico. 15 CT5
CT7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de CT8
enerxia e no cofiecemento dos diferentes aspectos da ciencia e
tecnoloxia nuclear relacionados coa producién de enerxia.
Capacitar ao alumno na utilizacion de métodos e técnicas para a
resolucién de problemas relacionados coa tecnoloxia nuclear
(Blindaxes, proteccion radioldxica, etc.). Familiarizar ao
enxefieiro coa filosofia da proteccién radioldxica fronte as
radiacions e capacitalo para a realizacion e/ou comprensién do
Programa de Proteccion Radioldxica que obrigatoriamente debe
de existir en toda actividade industrial que faga uso de fontes de
radiacions ou radioactivas para diferentes procesos industriais.
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Probas de resposta curta Probas a realizar ao longo do curso de resposta curta. 10 CT3
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: CTS
Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de CT7
enerxia e no cofiecemento dos diferentes aspectos da ciencia e CT8
tecnoloxia nuclear relacionados coa producién de enerxia.
Capacitar ao alumno na utilizacion de métodos e técnicas para a
resolucién de problemas relacionados coa tecnoloxia nuclear
(Blindaxes, proteccion radioldxica, etc.). Familiarizar ao
enxefieiro coa filosofia da proteccién radioloxica fronte as
radiacions e capacitalo para a realizacion e/ou comprension do
Programa de Proteccion Radioloxica que obrigatoriamente debe
de existir en toda actividade industrial que faga uso de fontes de
radiacions ou radioactivas para diferentes procesos industriais.
Probas de resposta longa, Exame final. Consistird nunha proba na que se avaliaran todos os 70 CT3
de desenvolvemento contidos desenvolvidos na materia, onde se avaliara cTs
principalmente a capacidade de aplicar os cofiecementos.
CT7
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: CT8
Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de
enerxia e no cofiecemento dos diferentes aspectos da ciencia e
tecnoloxia nuclear relacionados coa producién de enerxia.
Capacitar ao alumno na utilizacion de métodos e técnicas para a
resolucion de problemas relacionados coa tecnoloxia nuclear
(Blindaxes, proteccion radioldxica, etc.). Familiarizar ao
enxefieiro coa filosofia da proteccion radioloxica fronte as
radiacions e capacitalo para a realizacion e/ou comprension do
Programa de Proteccion Radioloxica que obrigatoriamente debe
de existir en toda actividade industrial que faga uso de fontes de
radiacions ou radioactivas para diferentes procesos industriais.
Probas de tipo test Probas de conceptos basicos a realizar ao longo do curso. 5 CcTS
CT7

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Afondando o estudo de reacciéns nucleares que producen
enerxia e cofiecemento dos diversos aspectos da ciencia e
tecnoloxia nuclear relacionadas coa producién de enerxia.

Other comments and July evaluation

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que o profesor encarga durante o curso, AVALIACION CONTINUA, poderan chegar
ao exame final cunha renda de puntos compensable que representa como maximo o 30% da nota maxima (10 puntos). Os
puntos alcanzados teran validez nas duas ediciéns do exame do curso.

Asimismo, durante o curso e no tempo das clases maxistrais, seminarios, traballos en aula, practicas, etc., o profesor podera
avaliar os cofiecementos do alumno dados ata ese momento.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 15/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 16/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 29/06/2018

Esta informacién p6dese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta, Introduction to Nuclear Engineering, 32 ed., Prentice-Hall, 2001,

B.B. Srivastava , Fundamentals of Nuclear Physics, Rastogi Publications, 2011,

Complementary Bibliography

Jaume Jorba Bisbal et al., Radiaciones ionizantes: utilizacién y riesgos Tomo | y I, Univ. Politec. de Catalunya, 1996,

Kenneth D. Kok, Nuclear Engineering Handbook, Taylor and Francis Group, 2009,
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Jean-Louis Basdevant, James Rich and Michel Spiro, Fundamentals In Nuclear Physics, Springer Science+Business Media,
2005,

José Rédenas Diago, Introduccién a la ingenieria de la contaminacion radiactiva, Colecciones UPV,
José Rédenas Diago, Problemas ambientales de la energia nuclear, Colecciones UPV,

Manuel R. Ortega Girdén, Coleccion de libros sobre Radiaciones lonizantes y Radioproteccion,
Shripakash B. Patel, Nuclear Physics: An introduction, 22 ed., New Age International, 2006,
Samuel S.M. Wong, Introduction to Nuclear Physics, 22 ed., Wiley-VCH, 2004,

nc,

Recomendaciéns
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IDENTIFYING DATA

Explosivos
Subject Explosivos
Code V09G310v01633
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Garcia Bastante, Fernando Maria

Lecturers Alejano Monge, Leandro Rafael

Garcia Bastante, Fernando Maria
Pozo Antonio, José Santiago

E-mail bastante@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/bastante/index.php/bibliografia/1-explosivos
General Materia sobre a ciencia e tecnoloxia dos explosivos.

description

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer
conservacion e explotacion. - Saber estar
/ ser
CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer

segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para o0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber facer
seu ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacién das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros
materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer

CE52 Fabricacion, manexo e utilizacion de explosivos industriais e pirotécnicos. Ensaios de caracterizacion de - saber
substancias explosivas. Transporte e distribucion de explosivos. - saber facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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CT4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e - saber facer
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinge e multidisciplinar, que favoreza a
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos - saber facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber facer
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias
para iso.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - Saber estar
sensibilidade &s persoas do seu &mbito. / ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Debe ser capaz de: CE52
Describir a evolucion histérica da tecnoloxia e ciencia dos explosivos. CT1
Distinguir os principais fitos e o porqué da sta importancia. CT9

Debe ser capaz de: CG3

Definir os materiais enerxéticos CE52

Distinguir as diferentes familias que o conforman asi como as slas caracteristicas e usos.
Interpretar os caracteres distintivos entre as mesmas.
Clasificar os explosivos segundo a sUa estrutura e o seu uso.

Debe ser capaz de: CT6
Distinguir os diferentes réximes de reaccion dos materiais enerxéticos. CT7
Explicar o significado dos conceptos basicos relativos & reaccion dos explosivos.

Explicar e aplicar os conceptos basicos da termoquimica para a resolucion dos problemas.

Debe ser capaz de: CG1
Identificar e describir os principais ensaios utilizados para determinar as caracteristicas practicas dos CG8
explosivos e a sUa catalogacion. CE52
Relacionalos, no seu caso, coas caracteristicas determinadas de forma tedrica. CT1
Citar as fontes que regulan devanditos ensaios CT6
CT9
Debe ser capaz de: CG1
Calcular as caracteristicas determinadas de forma tedrica dos explosivos. CG3
Explicar o significado de cada unha delas e as sias relaciéns coas determinadas nos ensaios. CG7
Explicar a metodoloxia de resolucion asi como as hipdteses de partida. CE52
CT4
CT7
Debe ser capaz de: CG1
Describir o proceso xeral de nitracion e identificar as diferentes fases e materias primas requiridas na CG2
fabricacion de cada un dos principais explosivos secundarios. CG4
Describir os procesos de fabricacion dos explosivos industriais, as sUas fases, as materias primas de CG5
partida. CG6
Enunciar as medidas de seguridade xerais na fabricacion de explosivos. CE52
Debe ser capaz de: CG1
Cofecer e aplicar a regulamentacién en materia de seguridade na fabricacion, transporte e distribucion  CG2
de explosivos. CG8
CT4
CT6
CT9
Contidos
Topic
Resefia histérica sobre os explosivos Da polvora negra aos axentes de voadura

O saber cientifico sobre a detonacion

Materiais Enerxéticos Concepto

Réximes de descomposicion

Calor de reaccion e enerxia de ligazén
Clasificacions

Descomposicion térmica do explosivos
Mecanismo de propagacion da detonacién
Transito deflagracién-detonacion

Transito choque-detonacion

Catalogacion dos explosivos. Ensaios.
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Fundamentos de Detdnica Introducién
Detonacion ideal
Ecuaciéns de Rankine-Hugoniot e teoria C-J
Célculo das caracteristicas tedricas da explosivos
Detonacion real

Sustancias Explosivas Clasificacion dos altos explosivos
Sustancias intrinsicamente explosivas
Mesturas explosivas
Explosivos convencionais
Axentes de voadura
Pélvora negra

Seguridade e Regulamentacién Regulamento de explosivos
Acordo europeo sobre transporte internacional de mercadorias por
estrada
Prevencién de riscos laborais

Planificaciéon docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Resolucion de problemas e/ou exercicios 5 10 15
Presentacidns/exposicidns 25 12.5 15
Practicas en aulas de informatica 15 15 30

Titoria en grupo 25 25 5

Sesién maxistral 25 325 57.5
Outras 2.5 25 27.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Resolucion de problemas O profesor planteara a resolucién de exercicios ou problemas sinxelos apoiandose no cofiecemento

e/ou exercicios impartido. O alumnado traballard de forma autébnoma na sta resolucién.

Presentaciéns/exposicions O alumnado expora oralmente os traballos que se lle asignen na materia

Practicas en aulas de A partir dos cofiecementos esbozados nas clases maxistrais o profesor ensinara a resolucién de

informatica exercicios con axuda do computador ensinando ademais a integracion dos cofiecementos teoricos
cos practicos.

Titoria en grupo O alumnado expora as dubidas e dificultades tanto das sesions maxistrais como na resolucion de
exercicios ou no practicas TIC.

Sesion maxistral Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases
tedricas. O alumnado profundard nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo
profesor.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Titoria en grupo O alumnado exporé as dubidas relacionadas cos contidos tedrico practicos da materia, especialmente as
relacionadas coa resolucién dos exercicios e traballos expostos.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Resolucién de problemas e/ou Valorarase a resolucion correcta dos exercicios 5 CG1
exercicios expostos. Resultados de aprendizaxe: cG7
Explicar o significado dos conceptos basicos relativos &
reaccién dos explosivos. Explicar e aplicar os conceptos CE52
béasicos da termoquimica para a resolucion dos CT7

problemas. Calcular as caracteristicas determinadas de
forma teodrica dos explosivos.
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Presentacions/exposicions Valorarase a calidade na exposicion e presentacién dos 5 CG1
traballos asi como o seu contido. Resultados de cG2
aprendizaxe:

Explicar e aplicar os conceptos basicos da CG3

termoquimica para a resolucion dos problemas. CG5

Calcular as caracteristicas determinadas de forma cG7

tedrica dos explosivos. Aplicar a regulamentacién en

materia de seguridade na fabricacion, transporte e ces

distribucion de explosivos. CT1
CT4
CT6
CT7
CT9

Practicas en aulas de Valorarase a correcta resolucion e a presentacion dos 10 CG1

informatica informes dos casos que se exporan en clase. cG2
Resultados de aprendizaxe:

Explicar e aplicar os conceptos bésicos da CG3
termoquimica para a resolucion dos problemas. CG5
Calcular as caracteristicas determinadas de forma cG7
tedrica dos explosivos.
CT1
CT4
CT6
CT7

Outras Exame escrito que pode incluir preguntas con resposta 80 CG1
tanto breve como de desenvolvemento asi como algun cG2
caso practico.

Valorarase a completitud, exactitude, redaccion e CG3

presentacion das respostas &s preguntas expostas. CG4

Resultados de aprendizaxe:

. CG5

A proba avalia, en xeral, todos os resultados de

aprendizaxe esperados cunha forte ponderacién no CG6

concernente & fabricacion de explosivos. CG7
CcG8
CE52
CT1
CT6

Other comments and July evaluation

A avaliacion continua require que de asistencia continua a clase, aceptandose unicamente as faltas debidamente

xustificadas.

En caso de optar a avaliacion continua o alumnado:

Deberéa entregar un informe recompilatorio dos exercicios de clase, en formato dixital, debidamente
presentado e maquetado.

Isto mesmo aplicarase ao informe dos casos expostos para as practicas de informatica, sendo necesario neste
caso que o alumnado demostre que ten as bases tedricas requiridas para a comprensién da materia
involucrada en ditas practicas.

Podera presentarse a parciais da materia que liberaran do exame final a condicion de que a nota minima
alcanzada en todos e cada un deles sexa polo menos do 50% do seu total.

Para aprobar a materia é requisito necesario obter unha puntuacion minima do 40% na parte tedrica (exame final) e outro
tanto na parte préactica (informes e exposicidn dos exercicios ou exame final).

Na convocatoria extraordinaria de Xullo, a materia avaliarase a través dun exame Unico, no cal a parte teérica supora un
60% da nota e a resolucion de problemas e exercicios 0 40% restante. Para aprobar a materia é requisito necesario obter
unha puntuaciéon minima do 40% na parte tedrica (sobre 60%), e dun 40% na parte de exercicios (sobre 40%).
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Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carrera: 22/9/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 28/05/2018

- Convocatoria extraordinaria julio: 05/07/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Sanchidrian J. y Mufiiz, E., Curso de tecnologia de explosivos, Fundacion Gémez Pardo, 2000, Madrid

Ministerio de la Presidencia y para las Administraciones Territoriales, (RD 130/2017) Reglamento de Explosivos, 2017,
Complementary Bibliography

Klapotke, Thomas M., Chemistry of High-Energy Materials, 32 ed., De GRUYTER, 2015, Berlin

Prakash Agrawal, Jai, High Energy Materials: Propellants, Explosives and Pyrotechnics, WILEY-VCH, 2010, India
Kohler J., Meyer R, Homburg A., Explosives, 62 ed., WILEY-VCH, 2015, Germany

Akhavan J., The chemistry of explosives, 32 ed., The Royal Society of Chemistry, 2011,

Monforte S., Las polvoras y sus aplicaciones (I y Il), UEE, 1992, Espafia

(ADR 2015) Acuerdo Europeo relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera, 2015,
Garcia Bastante, F., Apuntes de la asignatura, 2017,

Recomendacioéns

Subjects that continue the syllabus
Voaduras/V09G310V01702

Subjects that it is recommended to have taken before
Quimica/V09G310vV01105

Seguridade e saude/V09G310vV01403

Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310V01501

Other comments

E imperativo para cursar esta materia o cofiecemento previo que sobre explosivos se imparte na materia: Explotacion
sustentable dos recursos mineiros .
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IDENTIFYING DATA

Control de calidade de materiais
Subject Control de
calidade de
materiais
Code V09G310V01634
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 3 2c
Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria dos materiais, mecénica aplicada e construcion

Coordinator Cabeza Simo, Marta Maria

Lecturers Cabeza Simo, Marta Maria

E-mail mcabeza@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Fallo en servizo de materiais empregados na industria enerxética: fluencia, fatiga, corrosién e outros procesos

description de degradacion. Prevencion do fallo en servizo. Normas.

Estidanse tamén os controis que se han de facer aos materiais empregados nos distintos campos de
Construcién ben de Obra Publica ou de Plantas Industriais e Enerxéticas (refinarias, aeroxeradores, nuclear).
Proxectos chave en man que deben cumprir unha certificacion de calidade e de seguridade.

Competencias

Code

Typology

CG1

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber facer
cofiecemento das funciéns consultivas, andalise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos

segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion

xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,

as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as

plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,

as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e

fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da

seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de

transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou

gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e

loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - Saber
estar / ser

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotaciéon dos proxectos, plantas e instalacions, no - saber facer
seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no &mbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,
calculos, valoracioéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacidon necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - Saber
estar / ser
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CE53

Control da calidade dos materiais empregados - saber
- saber facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnolédxicos e sociais.

CT6

Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacion necesaria para - saber facer
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias
para iso.

CT10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - Saber
valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética estar / ser
ante opinidns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou

relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Adquirir habilidades na utilizacion das normas e informes de ensaios en funcién das aplicacions finais do CG1
material industrial CG2

CG5
CG8
CE53
CT1
CT5
CT7

Capacidade para a eleccion e realizacion de ensaios que aseguren a calidade dun material antes, durante CG1
e tras o seu procesado CG3

CG4
CG8
CES3
CT1
CT3
CT6
CT7

Cofiecer as técnicas actuais dispoiiibles para a analise de materiais CG1

CG4
CG5
CE53
CT3
CT5
CT10

Adquirir a aptitude de actualizacion continua de técnicas e procesos empregados nos ensaios de control CG6
de calidade de materiais CG7

CE53
CT5
CT6
CT10

Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais axeitada para o control de materiais CG1

CG3
CG4
CES3
CT1
CT3
CT5
CT7

Contidos

Topic
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TEMA 1.- TECNICAS DE ANALISES - Necesidade dos métodos analiticos e de ensaio no control da producion
actual.
- Clasificacion dos métodos.
- Seleccion do método analitico adecuado: metodoloxia e parametros de

calidade.
- Calidade na mostraxe: toma e preparacion das mostras
TEMA 2.- METODOS DE DETERMINACION DA - Caracterisiticas basicas dos distintos métodos.
COMPOSICION QUIMICA - Métodos clasicos . Tipos. Aplicacién & andlise de produtos metalicos,

ceramicos e poliméricos. Normativa.

- Métodos instrumentais. Calibracion. Clasificacion. Espectroscopias de
absorcién (UV-Vis, IR, AAS). Espectroscopias de emision
(AES,Fluorescencia de RX)

- Aplicacion a analise de produtos metalicos, ceramicos e poliméricos.

Normativa.
TEMA 3.- TECNICAS DE CARACTERIZACION - Técnicas microscépicas (M. 6ptica, M. electrénica de varrido; M.
MICROESTRUTURAL electronica de transmisién; M. de forzas atémicas .

- Métodos de difraccion e dispersion (Difraccion de RX), difraccion de
electrons, dispersion laser.

- Aplicacion a caracterizacion de materiais consolidados (metalicos,
ceramicos, poliméricos e compostos) e particulados

- Caracterizacion microestrutural de materiais porosos (Porosimetria de
Intrusién de Mercurio-PIM)

TEMA 4.- ENSAIOS DE CARACTERIZACION - Ensaios mecénicos: Dureza; Ensaio de traccion, compresion e flexion.
MECANICA E TERMICA Ensaio de Flexion a impacto. Ensaios de fatiga. Normativa.
- Andlise térmica: Calorimetria diferencial de varrido e Anélise
Termogravimétrica.
- Ensaios de control de calidade en materiais particulados: granulometria,
morfoloxia, densidade, fluidez, compactabilidade

TEMA 5.- ENSAIOS NON DESTRUTIVOS (END) DE Inspeccion visual: Desenvolvemento da inspeccién. Andlise da informacion.

CONTROL DE CALIDADE DE PRODUTOS Instrumentos necesarios. Cadigos e especificacions
- Técnicas superficiais: Técnica de liquidos penetrantes. Particulas
magnéticas

- Radioloxia Industrial: Fuontes de radiacion. Calidade da radiografia.
Técnicas operatorias: Exemplos de aplicacions. Interpretacion de imaxes
radiograficas. Atlas de radiografias tipo. Técnicas radiogréaficas especiais.
Riscos e medidas de seguridade.

- Técnica de ultraséns: Fundamentos do método. Equipos e técnicas
operatorias. Interpretacion das indicacions.

- END no Control de calidade na construcion: Normativas. Instrumentos e
ensaios (Esclerémetro, Fisurémetro, Pachémetro, Profundidade de
carbonatacion, etc)

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 1 0 1
Practicas de laboratorio 8 10 18
Sesion maxistral 13.5 22 35.5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 18 12.5 30.5
Practicas autobnomas a traves de TIC 0 5 5
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 20 20
auténoma
Saidas de estudo/préacticas de campo 5 25 7.5
Metodoloxias integradas 4 18.5 22.5
Probas de resposta curta 1 4 5
Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 3 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Actividades Introdicese a materia de que vai tratar, a sta importancia na titulacion, o método de docencia e o
introdutorias de avaliacion da mesma. Repaso da Guia docente co alumno
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Practicas de laboratorio Realizacidn das practicas relacionadas no programa, individuais ou en grupo dependendo do
numero de alumnos. Avaliarase o seu destreza no laboratorio e a sla capacidade de interpretar

resultados

Sesion maxistral Explicacion dos conceptos mais complexos de cada tema detallado no programa. Nesas mesmas
sesiéns examinaranse 2 veces ao longo do curso para ver se alcanzaron os cofiecementos
necesarios

Resolucion de Resolucion en clase de distintos tipos de exercicios relacionados cos temas. Avaliarase a

problemas e/ou participacion na resolucion dos mesmos. Avaliaranse alguns feitos nas horas de clase

exercicios

Practicas autonomas a Participacion nos distintos foros que se propofian de cada tema e nos cuestionarios relacionados.
través de TIC

Resolucion de Realizacion de exercicios individual e en grupo que se avaliaran e se corregiran para detectar fallos
problemas e/ou ao longo do curso

exercicios de forma

autéonoma

Saidas de Visitas a Centros onde se fan ensaios de control de calidade aqui en Galicia

estudo/précticas de

campo

Metodoloxias integradas Realizacion dun proxecto en grupos no que realizaran unha paxina WEB na que se acumulara
informacion sobre as distintas industrias enerxéticas e os seus controis de calidade. Se voratan na
web, e xunto coa avaliacion personalizada de cada alumno obterase a nota individual.

Atencion personalizada

Methodologies Description
Metodoloxias integradas Farase avaliacion continua do alumno
Resolucidn de problemas e/ou exercicios de  Plantexaranse problemas ou casos 6s alumnos e teran que resolvelos de
forma auténoma forma auténoma. Esto sera tido en conta dentro da sta avaliacion continua.
Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess

Metodoloxias integradas 15 CG1

Avaliarase a WEB realizada por cada grupo en funcién duns

parametros. Ademais cada membro valorara os seus cG2
compafieiros. CG3
Resultados de aprendizaxe: CGS8s
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de CT1
materiais.

Adquirir a aptitude de actualizacién continua de técnicas e CT5
procesos empregados nos ensaios de control de calidade de

materiais.

Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais axeitada
para o control de materiais.

Adquirir habilidades na utilizacion das normas e informes de
ensaios en funcion das aplicaciéns finais do material industrial.

Préacticas de laboratorio Destreza e capacidade de interpretar datos de resultados nos 20 CG1
ensaios de laboratorio. Resultados de aprendizaxe:

Adquirir habilidades na utilizacion das normas e informes de CcG4

ensaios en funcién das aplicacions finais do material industrial. CES3

Capacidade para a eleccion e realizacion de ensaios que CT3

aseguren a calidade dun material antes, durante e tras o seu cT7

procesado.

CT10

Resolucion de Recolleranse exercicios para corrixir en cada sesion. Avaliaranse 5 CT1
problemas e/ou e devolveran (5%) cT3
exercicios Resultados de aprendizaxe:

Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de CT7

materiais. CT10
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Practicas autbnomas a
través de TIC

Participacion en foros e cuestionarios

Resultados de aprendizaxe:

Adquirir habilidades na utilizacion das normas e informes de
ensaios en funcion das aplicacions finais do material industrial.
Capacidade para a eleccion e realizacion de ensaios que
aseguren a calidade dun material antes, durante e tras o seu
procesado.

Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de
materiais.

Adquirir a aptitude de actualizacién continua de técnicas e
procesos empregados nos ensaios de control de calidade de
materiais.

Adquirir a capacidade de seleccionar a técnica mais axeitada
para o control de materiais.

10

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Avaliacion de exercicios de forma autonoma recolleranse en
clase

Resultados de aprendizaxe: Cofiecer as técnicas actuais
dispofiibles para a analise de materiais.

Capacidade para a eleccion e realizacién de ensaios que
aseguren a calidade dun material antes, durante e tras o seu
procesado.

CES3
CT1
CT3
CT7

Saidas de
estudo/practicas de
campo

Informe das distintas saidas de campo a xeito de cuestionario

dirixido a contestar de modo individual na data oficial de exame.

resultados de aprendizaxe:

Capacidade para a eleccion e realizacion de ensaios que
aseguren a calidade dun material antes, durante e tras o seu
procesado. Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a
analise de materiais. Adquirir a aptitude de actualizacion
continua de técnicas e procesos empregados nos ensaios de
control de calidade de materiais

CG5
CG6
CG8
CE53

Probas de resposta curta Data de exame un exame de preguntas curtas que valorara

todos os cofiecementos adquiridos no curso.

Resultados de aprendizaxe:

Adquirir habilidades na utilizacion das normas e informes de
ensaios en funcién das aplicacions finais do material industrial.
Capacidade para a eleccion e realizacién de ensaios que
aseguren a calidade dun material antes, durante e tras o seu
procesado.Conocer las técnicas actuales disponibles para el
analisis de materiales. Adquirir la aptitud de actualizacion
continua de técnicas y procesos empleados en los ensayos de
control de calidad de materiales. Adquirir la capacidad de
seleccionar la técnica mas adecuada para el control de
materiales.

28

CG1
CG2
CG3
CG4
CG6
CG7
CES53
CT1

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Problemas relacionados co feito ao longo do curso. En data de
exame.

Resultados de aprendizaxe: Cofiecer as técnicas actuais
dispofiibles para a analise de materiais.

15

CES53
CT1
CT3

Other comments and July evaluation

A avaliacion continua non se garda e na segunda edicién en xullo procederase a realizar un exame en dous partes: teoria e
problemas. Cada parte vale o 50 %.

Para a avaliacién continua hai que entregar o 90% das actividades.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 21/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 21/05/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 02/07/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de formaactualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

C. Suryanarayana, Experimental Techniques in Materials and Mechanics, 12 ed., CRC Press , 2011,
Callister, W.; Rethwish, W., Ciencia y Tecnologia de Materiales, 22 ed., Reverté, 2016,
Complementary Bibliography

ASTM International, Standard Worldwide, https://www.astm.org/

Zhan, S.; Kumar A, Materials Characterization Techniques, 32 ed., CRC Press, 2008,
Ashby ., Materiales para ingenieria: Vol 1, 12 ed., Reverté, 2008,

Ashby ., Materiales para ingenieria: Vol 2, 12 ed., Reverté, 2008,

Lemaignan, C., Science des materiaux pour le nucléaire, 12 ed., EDP Sciences, 2003,
UNE, Catalogo de normas, http://www.aenor.es/aenor/normas

Recomendaciéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Operacions basicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos/V09G310V01532
Tecnoloxia eléctrica/V09G310V01531

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica 1/V09G310vV01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205

Informéatica: Estatistica/V09G310vV01203

Tecnoloxia de materiais/V09G310vV01303

Concentracién de menas/V09G310V01511
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IDENTIFYING DATA

GIS and land management

Subject GIS and land
management
Code V09G310v01701
Study Degree in Mining
programme and Energy
Resources
Engineering
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 4th 1st
Teaching Spanish
language
Department

Coordinator

Lecturers Gonzalez Jorge, Higinio

Martinez Sanchez, Joaquin

E-mail

Web http://faitic.uvigo.es/

General Geographic Information Systems
description

Competencies

Code Typology

CG1 Scientific and technical training in order to work professionally as a Technical Mining Engineer, with - know
knowledge of the functions of consultancy, analysis, design, calculation, planning, construction, - Know How
maintenance, conservation and exploitation.

CG2 Understanding of the many technical and legal considerations that arise during development within the - know
field of mining engineering, according to section 5 of Order CIN7306/2009, which have to do with - Know How

geological-mineral prospecting and research, mine exploitation of all types of geological resources,
including groundwaters, underground works, underground stores, treatment and smelting plants, energy
plants, mineral and iron and steel plants, construction materials plants, carbon-chemical, petro-chemical
and gas plants, waste and effluent treatment plants, and explosives manufacturing plants. In addition, the
capacity to employ proven methods and accredited technologies in order to attain improved efficiency
while respecting the Environment and protecting the health and safety of workers and users.

CG3 Capacity to design, write and plan partial or specific projects for the units described in the previous - know
section, such as mechanical and electrical installations, together with their maintenance, energy transport - Know How
networks, transport and storage facilities for solid, liquid and gaseous materials, dumping sites, pools or
dams, supports and foundations, demolition, restoration, blasting and explosives logistics.

CG4 Capacity to design, plan, operate, inspect, sign and manage projects, plants or installations within the - know
field. - Know How

CG5 Capacity to carry out land planning studies and environmental studies related to the projects, plants and - know
installations within the field. - Know How

CG6 Capacity to maintain, conserve and exploit the projects, plants and installations within the field. - know

- Know How

CG7 Knowledge required to undertake, within the scope of mining engineering knowledge as established in - know
section 5 of Order CIN/306/2009, measurements, layouts, plans and maps, calculations, valuations, risk - Know How
analyses, expert inspections, studies and reports, work plans, environmental and social impact studies,
restorations plans, quality control systems, prevention systems, evaluation analyses of the properties of
metal, ceramic, refractory, synthetic and other materials, soil and solid rock characterization and other
similar tasks.

CG8 Knowledge, understanding and capacity to apply the legislation needed when working professionally as a - know
Technical Mining Engineer. - Know How

CE27 Ecology and land planning. Land and urban planning and management. - know

- Know How

CT1 Capacity to interrelate all the acquired knowledge and interpret it as components in a body of knowledge - know
with a clear structure and strong internal coherence. - Know How

CT3 Propose and develop practical solutions, which develop suitable strategies based on theoretical - know
knowledge, for problem phenomena and situations that arise as everyday realities in engineering. - Know How
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CT4 Encourage work based on cooperation, communication skills, organization, planning and recognition of - know

responsibility in a multilingual and multidisciplinary working environment that fosters education in - Know How
equality, peace and respect for fundamental rights.
CT5 Know what sources are available for ongoing and continual updating of all the information required to - know

undertake their work, with access to all the current and future tools for seeking information and adapting - Know How
it in the light of technological and social changes.

CT7 Capacity to organise, interpret, assimilate, create and manage all the information needed to organise - know
their work, handling the I.T., mathematical, physical and other tools required. - Know How

Learning outcomes
Learning outcomes Competences

Relate and differentiate the distinct processes that have implications for the land. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE27
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Know and understand the distinct stages of the land planning process. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE27
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Know and apply the various planning models. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE27
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Be able to undertake and use cartography for optimum location of uses and activities by means of GIS.  CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE27
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
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Know the specific land use problems of particular special interest and mining areas. CG1

CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE27
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Acquire a basic knowledge of land use planning norms. CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE27
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Contents

Topic

Concept of land management. The need of the

land management.

Legal and institutional frame of the land

management

The land management and its relation with the

environment

Land management and sustainable mining

Methods and processes of the territorial analysis.

Climatic and atmospheric factors.

Urban planning and land management

Models of planning. Evaluation of alternatives.

The Geographic Information Systems in land

management.

GIS geoprocessing

Planning

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Master Session 27.5 50 77.5
Troubleshooting and / or exercises 25 47.5 72.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Master Session Theoretical session in class

Troubleshooting and / or Resolution of problems
exercises

Personalized attention

Methodologies
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Master Session Telematic attention and tutorials

Troubleshooting and / or exercises Telematic attention and tutorials
Assessment

Description Qualification Evaluated Competencess
Master Session Theoretical exam. 50 CG1

Results of learning:

Relate and differentiate the distinct processes that have CG2
implications for the land. CG3
Know and understand the distinct stages of the land CG4
planning process.
. . CG5
Know and apply the various planning models.
Be able to undertake and use cartography for optimum CG6
location of uses and activities by means of GIS CG7
Know the specific land use problems of particular special cGs
interest and mining areas.
Acquire a basic knowledge of land use planning norms. CE27
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
Troubleshooting and / or ~ Practical exam. 50 CG1
exercises Results of learning: cG2
Relate and differentiate the distinct processes that have
implications for the land. CG3
Know and understand the distinct stages of the land CG4
planning process.
. . CG5
Know and apply the various planning models.
Be able to undertake and use cartography for optimum CG6
location of uses and activities by means of GIS CG7
Know the specific land use problems of particular special cG8
interest and mining areas.
Acquire a basic knowledge of land use planning norms. CE27
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7

Other comments and July evaluation
Assessment:

Written exam that integrates theoretical and practical contents.

In the extraordinary announcement will apply the same system of evaluation that in the ordinary announcement.
Exams dates:

First period: 19/12/2017

Extra period: 25/06/2018

Final: 08/09/2017

More information:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Sources of information
Basic Bibliography
Bolstad, P., GIS Fundamentals, 5, Eider Press, 2008,
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Garrard, C., Geoprocessing with Python, 1, Manning, 2016,
Bahgat, K., Python Geospatial Development Essentials, 1, Packt Publishing, 2105,

Complementary Bibliography

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before
Geomatics/V09G310V01401

Thematic cartography and remote sensing/V09G310vV01514
Construction management and on-site layout/V09G310V01601
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IDENTIFYING DATA

Voaduras
Subject Voaduras
Code V09G310V01702
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 4 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Garcia Bastante, Fernando Maria

Lecturers Garcia Bastante, Fernando Maria

Giraldez Pérez, Eduardo

E-mail bastante@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/bastante/index.php/bibliografia/1-explosivos
General Materia sobre a enxefiaria dos explosivos

description

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento, - saber facer
conservacion e explotacion. - Saber estar
/ ser
CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer

segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6 Capacidade para o0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber facer
seu ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros
materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer

CE26 Manexo, transporte e distribucion de explosivos. - saber

- saber facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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CT3 Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CT6

Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o0 medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos - saber facer
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber facer
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias
para iso.

CT9

Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - Saber estar
sensibilidade as persoas do seu ambito. / ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Debe se capaz de: CG1
Explicar as caracteristicas das diferentes familias de explosivos, 0s seus usos e a sUa presentacion CG2
comercial. CE26
Explicar o funcionamento dos accesorios de voadura e as sUas aplicacions. CT1

CT3
CT5
CT6

Debe ser capaz de: CG1
Explicar os diferentes mecanismos de fragmentacion da roca por accion do explosivo. CG3

CE26
CT3

Debe estar capacitado para o desefio de voaduras ao descuberto e en tlunel: as técnicas de céalculo, os CG1
esquemas de perforacién, as secuencias de aceso, os criterios de desefio e o calculo dos custos. CG2

CG3
CG4
CG6
CG7
CE26
CT1
CT3
CT7

Debe esta capacitado para a estimacion, valoracion e control dos resultados da voadura, e das afeccions CG1
gue puidesen ocasionar a mesma: fragmentacion, proxeccion e vibraciéns. CG2

CG3
CG5
CG7
CT3
CT7
CT9

Debe aprender as fontes da regulamentacion existente en materia de explosivos. CG1
Debe memorizar os aspectos mais importantes referentes & seguridade no uso, manexo e transporte de CG2
explosivos. CG8

CE26
CT5
CT6
CT9

Debe adquirir dunha visién da fragmentacion da roca mediante voadura como un proceso mais dos que CT7
integra o laboreo de minas, e que, como CT9
tal, os seus obxectivos non son independentes do resto dos devanditos procesos.

Contidos

Topic

Mineria e explosivos O interese dos explosivos en mineria
Os custos e o grao de fragmentacion

Explosivos e Sistemas de Iniciacién Conceptos basicos

Ensaios de Caracterizacion
Explosivos
Sistemas de Iniciacion
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Desefio de Voaduras Mecanismos de Fragmentacion
Desefio de Voaduras ao descuberto
Desefio de Voaduras en Tunel
Técnicas de Contorno
Outras Voaduras
Resultados da Voadura
Os Custos de Fragmentacion

Normativa Referente aos Explosivos Industriais  Introducién
Regulamento de Explosivos
Real Decreto sobre Transporte de Mercadorias Perigosas por Estrada e
ADR
R.G.N.B. de Seguridade Mineira: Capitulo X. Explosivos

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Resolucion de problemas e/ou exercicios 10 20 30
Presentacions/exposicions 25 5 7.5

Titoria en grupo 25 2.5 5

Practicas en aulas de informatica 15 15 30

Sesién maxistral 20 30 50

Outras 2.5 25 27.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Resolucion de problemas O profesor resolvera e expora a resolucion de exercicios ou problemas sinxelos apoidndose no

e/ou exercicios cofiecemento impartido. O alumnado traballara tanto de forma auténoma como en grupo na sta
resolucion.

Presentaciéns/exposicions O alumnado expora oralmente os traballos que se lle asignen na materia

Titoria en grupo O alumnado expora as dubidas e dificultades tanto das sesidons maxistrais como na resolucion de
exercicios ou no précticas TIC.

Préacticas en aulas de O profesor expora e propora ao alumnado problemas relativos ao célculo de voaduras para a sta

informatica resolucion co apoio do computador.

Sesion maxistral Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases
tedricas. O alumnado profundara nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo
profesor.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Titoria en grupo O alumnado expora as dubidas relacionadas cos contidos tedérico practicos da materia, especialmente as
relacionadas coa resolucién dos exercicios e traballos expostos.

Avaliacion

Description Quialification Evaluated
Competencess
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Presentacions/exposicions  Valorarase a calidade na exposicion e presentacion dos 5 CG1
traballos asi como o seu contido. Resultados de cG2
aprendizaxe:
dado que o traballo pode cubrir calquera tematica afin & CG3
materia incliense todos os resultados esperados expostos CG5
no epigrafe correspondente. cG7

CG8
CE26
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT9

Practicas en aulas de Valorarase a correcta implementacion da resolucién dos 10 cG1l

informatica exercicios expostos asi como a sua presentacion. cG2
Resultados de aprendizaxe:

Desefio de voaduras ao descuberto e en tinel: as técnicas CG3

de célculo, os esquemas de perforacion, as secuencias de CG7

aceso e o calculo dos custos. Estimacion, valoraciéon e cT1

control dos resultados da voadura, e das afeccions que

puidesen ocasionar a mesma: fragmentacion, proxeccion e CT3

vibraciéns. CT6
CT7

Outras Exame escrito que pode incluir preguntas con resposta 85 CG1

tanto breve como de desenvolvemento asi como algun

- . . CG2

caso préctico. Valorarase a completitud, exactitude,

redaccién e presentacion das respostas as preguntas CG3

expostas. resultados de aprendizaxe: A proba inclie CG4

materia sobre todos os resultados esperables da materia, cG5

gue de forma sintética son: Familias de explosivos e

sistemas de iniciacion. Mecanismos de fragmentacion. CG6

Desefio de voaduras e control de resultados. CG7

Regulamentacion. cG8
CE26
CT1
CT6

Other comments and July evaluation

A avaliacion continua require de asistencia continua a clase, aceptdndose unicamente as faltas debidamente xustificadas.

En caso de optar a avaliacion continua o alumnado:

Deberéa entregar un informe recompilatorio dos casos expostos para as practicas de informatica.
Realizar4 unha presentacion en grupo dun traballo relativo & materia impartida na materia.

Para aprobar a materia é requisito necesario obter, no exame final, unha puntuacion minima do 40% na parte tedrica e outro

tanto na parte practica.

Na convocatoria extraordinaria de Xullo, a materia avaliarase a través dun exame Unico, no cal a parte tedrica supora un
60% da nota e a resolucién de problemas e exercicios 0 40% restante. Para aprobar a materia é requisito necesario obter
unha puntuacion minima do 40% na parte tedrica (sobre 60%), e dun 40% na parte de exercicios (sobre 40%).

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 14/9/2017- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 19/01/2018- Convocatoria extraordinaria xullo:

19/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Sanchidrian J. y Mufiiz, E., Curso de tecnologia de explosivos, Fundaciéon Gémez Pardo, 2000, Madrid

Ministerio de Industria y Energia, Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera. (RD 863/1985), 1985,
Complementary Bibliography

Persson P., Holmberg R. y Lee ., Rock Blasting and Explosives Engineering, CRC Press, 1993, USA

Hustrulid, W., Blasting principles for open pit mining. Vol 1. General Design Concepts, CRC Press, 2005, Netherlands
International Society of Explosives Engineers, Blasters”™ Handbook, 182 ed., ISEE, 2014, USA

Zhang, Zong-Xian, Rock fracture and blasting: Theory and applications, Butterworth-Heinemann, 2016,

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before

Seguridade e saude/V09G310v01403
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310V01501

Other comments
E imperativo para cursar esta materia o cofiecemento previo que sobre explosivos se imparte na materia: Explotacion
sustentable dos recursos mineiros .
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IDENTIFYING DATA

Explotacién sostible de recursos mineiros Il

Subject Explotacion

sostible de
recursos mineiros
Il

Code V09G310V01703

Study Grao en Enxefiaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 4 1c

Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Delgado Marzo, Fernando

Lecturers Delgado Marzo, Fernando

E-mail fernandodm@gmail.com

Web http://faitic.uvigo.es/

General Explotacion sostible de recursos mineiros
description

Competencias

Code

Typology

CG1

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber facer
cofiecemento das funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos

segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion

xeoléxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,

as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as

plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,

as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e

fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da

seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber facer
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de

transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou

gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e

loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - saber facer

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalacions, no - saber facer
seu ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto

ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e

avaliacion das propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros

materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CE23

Extraccion de materias primas de orixe mineral. - saber
- saber facer

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber facer
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefaria, combinando de

- saber facer

forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias,
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fenémenos e

- saber facer

situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber

- saber facer

relacionarse coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracion de proxectos
de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

- Saber estar
/ ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes

Competences

Identificar e comprender os aspectos xeomecéanicos dos diferentes métodos de explotacion por mineria  CE23

subterranea.

CT1

Cofiecer o ciclo de produccidon e a tecnoloxia dispofiible para executar as operaciéns do ciclo de producion CG4

en mineria subterranea.

CG6

Cofiecer o &mbito legal da mineria e da ordenacién mineira e os aspectos basicos relativos a seguridade CG1

das explotaciéns mineiras e as obras subterraneas. CG2
CT6
CT8
Interpretar e elaborar planos de labores de minas subterraneas sinxelas CG5
CT1
CT2
Cofiocer e comprender os métodos de explotacién por mineria subterranea convencionales. Cofiocer o CG3
campo de aplicacion deles, limitacions e ventaxes. CG7
CE23
Seleccionar os equipos de producién para sistemas de producién convencionais. CT3
Cofiecer a composicion da atmosfera nas obras subterraneas, cofiecer os valores limite de concentracion CG6
e identificar as diferentes fontes de emision de gases. CT5
Dimensionar redes de ventilacién para casos sinxelos. Seleccionar ventiladores. CG1
CG3
CT3
Contidos
Topic

Natureza e &mbito da mineria subterranea

Natureza e ambito da mineria subterranea. Preparacion xeral dunha mina.
Labores de infraestrutura, de preparacion e de arranque. Terminoloxia
empregada en mineria subterrdnea: labores e operacions. Instalaciéns no
exterior dunha mina subterranea. Implantacién mineira.

Distribucién de tensions ao redor de excavacions. Campo de influenza
dunha excavacién. Resposta do macizo rocoso durante a actividade das
frontes de producion. Formas de controlar os ocos mineros.

Clasificacion dos métodos de explotacion por mineria subterranea.
Métodos con sostenemento natural. Métodos con sostenemento artificial.
Métodos con afundimento.

Ciclo mineiro de producion e auxiliar en mineria subterrdnea. Equipos

Métodos de explotacién con sostenemento
natural

Aspectos xerais sobre os métodos con sostenimiento natural. CAmaras e
alierces. Desefio de explotacions con métodos analiticos. Teoria do area
atribuida. Camaras e alierces. Campo de aplicacion, variantes, vantaxes,
limitacidns, ciclo de producion e ciclo auxiliar. Camaras vacias con
arranque desde subniveis. Campo de aplicacién, xeometria do método,
arranque con barrenos en paralelo e en abanico, vantaxes e limitaciéns.
Camaras vacias con grandes barrenos. Camaras vacias con voladura con
cargas esféricas (VCR).
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Métodos de explotacién con sostenemento Aspectos xerais sobre os métodos de explotacién con recheo. Mecanismos

artificial

de comportamento do recheo. Anélise das tensiéns ao redor dunha
camara con corte e recheo. Campo de aplicacion dos métodos con corte e
recheo. Método de explotacion por corte e recheo ascendente. Campo de
aplicacion e caracteristicas do método. Método de explotacion por corte e
recheo descendente. Campo de aplicacion e caracteristicas do método.
Tipos de recheo e propiedades. Parametros preliminares da operacion de
recheo.

Métodos de explotacion por afundimento Método de explotacién por tallo longo. Mecanismos basicos de

afundimento e distribucion das tensions ao redor do frente. Ciclo de
producién: mecanizacion integral. Método de explotacion por subniveis
afundidos. Ciclo de produccién. Método de explotacién por bloques
afundidos.

Planes de labores

Planos de labores en mineria subterranea: elaboracién e interpretacion.
O Documento de Seguridade y Saude

Atmoésfera en escavaciéns subterraneas Obxectivos da ventilacion. Atmdésfera nas excavaciéns subterraneas.

Gases e po: emisiéns e dilucion. Normativa. Concentracions admisibles e
efectos fisioldxicos. Estimacion do caudal de aire necesario.

Redes de ventilacién

Resistencia aerodinamica dun conducto. Célculo da curva caracteristica
dunha mina sencilla. Ventiladores principais. Curvas caracteristicas de
ventiladores. Ventilacion secundaria.

Seguridade en explotaciéons mineira subterraneas Lexislacién en materia de seguridade en explotacions subterraneas

(mineria e obra civil)

Planificacion docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucion de problemas e/ou exercicios 15 16 31
Saidas de estudo/practicas de campo 4 0 4
Estudo de casos/analises de situaciéns 6 30 36
Sesion maxistral 19 20 39
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 25 16.5 19
Resolucion de problemas e/ou exercicios 4 15 19
Estudo de casos/anélise de situacions 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Resolucion de
problemas e/ou

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as solucions axeitadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a aplicacion

exercicios de formulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacion
dispofiible e a interpretacion dos resultados
Saidas de Visitas a instalacions co obxectivo de que o estudante identifique a tecnoloxia e procesos

estudo/précticas de
campo

desenvoltos na materia e cofieza a realidade e problemas que se presentan na practica diaria real

Estudo de
casos/analises de
situacions

Busca, lectura e traballo de documentacion, propostas de resolucién de problemas e/ou exercicios
que se realizaran de forma auténoma por parte do alumnado.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Atencioén personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Resolveranse as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das metodoloxias
docentes. Atenderanse as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante correo
electrdnico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente &s titorias.

Resolucién de problemas Resolveranse as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das metodoloxias

e/ou exercicios

docentes. Atenderanse as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante correo
electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente s titorias.
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Saidas de Resolveranse as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das metodoloxias

estudo/practicas de docentes. Atenderanse as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante correo

campo electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente s titorias.

Estudo de casos/analises Resolveranse as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das metodoloxias

de situacions docentes. Atenderanse as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante correo
electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente s titorias.

Avaliacion
Description Qualification Evaluated
Competencess
Sesion maxistral ~ Avaliacion dunha proba escrita. A puntuacion maxima da proba é 4 40 CG1
puntos. Requirese unha puntuaciéon minima de 1,6 puntos neste cG2
epigrafe.
CG3
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: Identificar e CG4
comprender os aspectos xeomecanicos dos diferentes métodos de cG5
explotacion por mineria subterranea.
Coriecer o ciclo de producién e a tecnoloxia dispofiible para executar cG7
as operacions do ciclo de producién en mineria subterranea. CE23
Cofiecer o ambito legal da mineria e da ordenacién mineira e os
aspectos basicos relativos a seguridade das explotacions mineiras e
as obras subterraneas.
Coriecer e comprender os métodos de explotacién por mineria
subterranea convencionais. Cofiecer o campo de aplicacion deles,
limitacions e vantaxes. Cofiecer a composiciéon da atmosfera nas
obras subterraneas, cofiecer os valores limite de concentracion e
identificar as diferentes fontes de emision de gases.
Resolucion de Avaliacion de exercicios. Ao longo do curso, unha vez expostas e 40 CcG6
problemas e/ou desenvolvidas na aula as ferramentas necesarias para abordar a CE23
exercicios resolucién de exercicios, proporase un conxunto de exercicios para
resolucién auténoma e presencial por parte do estudante. A CT1
puntuacion méaxima é de 4 puntos. Requirese unha puntuacién CT2
minima de 1,6 puntos neste epigrafe. cT3
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: CT5
Cofiecer e comprender os métodos de explotacién por mineria CT6
subterrdnea convencionais. cT8
Seleccionar os equipos de producién para sistemas de producion
convencionais. Dimensionar redes de ventilacion para casos sinxelos.
Seleccionar ventiladores.
Estudo de Alo longo do curso proporase a realizacion de traballos a realizar en 20 CT3
casos/anélises de  grupo. A avaliacion e cualificacion realizarase por grupo. A cT5
situacions puntuacion maxima correspondente a este epigrafe é 2 puntos. oTe

Os resultados de aprendizaxe que se avalian son:

Cofiecer o &mbito legal da mineria e da ordenacién mineira e os
aspectos basicos relativos a seguridade das explotacions mineiras e
as obras subterraneas.

Interpretar e elaborar planos de labores de minas subterraneas
sinxelas

Other comments and July evaluation

Para superar a materia € necesario acadar unha puntuacion minima de 5 puntos sobre 10. Para sumar a puntuacién obtida
na avaliacion da sesion maxistral, a resolucién de problemas e o estudo de casos é necesario acadar a puntuacion minima
requerida nos dous primeiros apartados.Estas condiciéns de avaliacion continua e calificacion son aplicables para a primeira
convocatoria ordinaria de avaliacion.

Os estudantes que non acaden a puntuacion minima requerida nalgun dos epigrafes de avaliacién de sesidon maxistral ou
resolucién de problemas na primeira convocatoria ordinaria optaran ao sistema de avaliacion da convocatoria extraordinaria
de Xullo. Neste caso avaliaranse nunha proba Unica escrita estes dous apartados, gardandose a puntuacion obtida do
epigrafe de estudo de casos, de houbela. A proba escrita tera unha puntuacién maxima de 8 puntos e manteranse os
criterios de puntuacién e os minimos requeridos dos epigrafes da sesion maxistral e resolucién de problemas.
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Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 05/09/2017
- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 15/01/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 14/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Howard, L. Hartman. Jan M. Mutmansky, Introductory mining engineering, 22 ed., John Wiley & Sons, Inc, 2002, New Jersey

Ministerio de Industria, RD 863/1985, Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera, 1985,

Complementary Bibliography

Ley 22/1973, de 21 de julio , de Minas, Ley de Minas, 1973,

Recomendaciéns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Obras subterraneas/V09G310V01704
Voaduras/V09G310VvV01702

Subjects that it is recommended to have taken before

Empresa: Direccion e xestion/V09G310vV01201

Expresion gréfica: Expresion grafica/V09G310vV01101
Fisica: Fisica I/'V09G310vV01102

Fisica: Fisica 1/V09G310V01202

Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205
Quimica/V09G310V01105

Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310V01501
Prospeccion e avaliacion de recursos/V09G310V01512
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IDENTIFYING DATA
Obras subterraneas

Subject Obras
subterraneas
Code V09G310V01704
Study Grao en Enxefaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 4 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator Pozo Antonio, José Santiago

Lecturers Garcia Menéndez, Julio Francisco
Pozo Antonio, José Santiago

E-mail ipozo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia sentan as bases de carcaterizacion do terreo, desefio e execucién de obras subterraneas

description  prestando especial atencién aos tuneles.

Competencias

Code Typology

CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber
conservacion e explotacion. facer

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e
loxistica de explosivos.

CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber
facer
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.
CG6 Capacidade para 0 mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito.

CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas,
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto
ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e
avaliacion das propiedades dos materiais metalicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais,
caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE24 Desefio e execucién de obras superficiais e subterraneas. - saber
facer
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CE25 Técnicas de perforacion e sostemento aplicadas a obras subterraneas e superficiais. - saber
- saber
facer

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber

dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber

forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias,
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber

facer
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber

informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoloxicos e sociais.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para - saber
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informéticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias
para iso.

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - saber
sensibilidade &s persoas do seu ambito. - Saber

estar / ser

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Integrar e aplicar con coherencia as diferentes disciplinas que conflien nesta materia CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE24
CE25
CT1
CT2
CT3
CT7

Aplicar ao célculo e desefio os aspectos basicos sobre tecnoloxia e seguridade na obra subterranea CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE24
CE25
CT1
CT2
CT5
CT9

Distincion e desenvolvemento dos diferentes documentos que deben integrar o proxecto dunha obra CG1

subterranea e os seus contidos. CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE24
CE25
CT1
CT2
CT3
CT5
CT7
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Analise e aplicacion do proceso tedrico-experimental utilizado na caracterizaciéon do terreo para proceder CG1

ao desefio da obra e a seleccion dos métodos de execuciéon 6ptimos. CG2
CG3
CG4
CG6
CG7
CcG8
CE24
CE25
CT1
CT3
CT7

Calculo e estimacion basica de rendementos de avance nos diferentes métodos de execucion de tlneles CG1

en funcién das condicidns que presente o macizo. CG3
CE24
CE25
CT3
CT7

Aplicacion dos principios de desefio de voaduras no marco da materia. CG1
CG2
CG7
CE24
CE25
CT1
CT3
CT7
CT9

Cofiecer e comprender o funcionamento das tecnoloxias de sostemento de obras subterraneas. CG1
CG2
CG7
CcG8
CE24
CE25
CT1
CT5
CT9

Contidos
Topic
O USO E PROXECTO DA OBRA SUBTERRANEA. Tema introdutorio
Aplicacions de obras subterraneas

CARACTERIZACION DO TERREO. Caracterizacion de macizos rochosos en campo
Comportamento mecénico das rochas
Caracterizacion e comportamento das descontinuidades
Propiedades do macizo rochoso (Clasificacions xeomecénicas)
Tensions naturais do terreo

TECNOLOXIA DE SOSTEMENTO. Cadros metalicos. Descricion e funcionamento de cadros metalicos rixidos
e articulados. Descricion, funcionamento e colocaciéon dos cadros
deslizantes.

Sostenimiento con anclaxe. Elementos dun anclaxe. Sistemas de anclaxe
por adherencia (cemento, resina). Sistemas de anclaxe por fricciéon
(puntual e repartido). Valoracion da idoneidade do bulonaxe en diferentes
condiciéns.

Uso de gunita e hormigdn proxectado. Uso en mineria. Parametros
caracteristicos do hormigén. Compofientes do hormigén proxectado e
dosificacions. Colocacion: Gunitado en via seca e via humida.

DESENO DA OBRA SUBTERRANEA. SOSTEMENTO. Formulacién xeral do problema de escavacions.
Desefio baseado en clasificacions xeomecanicas.
Analise de tensidns en macizos rochosos
Método converxencia confinamento
Analise de estabilidade de cufias en escavacions
Movo Método Austriaco

CLASIFICACION DO TERREO SEGUNDO O SEU Clasificacions de escavabilidade, perforabilidade e voabilidade da rocha
GRAO DE ESCAVABILIDADE MECANICA.
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TECNOLOXIA DA ESCAVACION DE TUNELES MINADORES
TUNELADORAS (Topos e escudos)
AVANCE CON PERFORACION E VOADURA (Jumbos)
PRECORTE MECANICO

METODOS TRADICIONAIS.
TRATAMENTOS DO TERREO Inxeccions

Grouting

Conxelacion
Planificacion docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesién maxistral 225 27.5 50
Resolucion de problemas e/ou exercicios 14 30 44
Practicas de laboratorio 7 17.5 24.5
Traballos de aula 2 17.5 19.5
Saidas de estudo/préacticas de campo 5 0 5
Titoria en grupo 2 5 7

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesion maxistral Descricién das teorias béasicas de aplicacion.
Resolucion de Resolucion manual de problemas.
problemas e/ou
exercicios

Practicas de laboratorio Practica de resolucion de problemas e creacién de desefios estables con programas tipo DIPS,
ROCLAB, UNWEDGE e ROC-SUPPORT.
Tamén se visitara o laboratorio de mecanica de rocas, onde se mostrara o funcionamanieto dos
diferentes ensaios de caracterizacion.

Traballos de aula Formulacion e presentacion de problemas reais por grupos. Andlise e discusion.
Saidas de Visita obra subterranea, no caso de financiamento dispofiible.

estudo/précticas de

campo

Titoria en grupo Comentarios de casos reais, asi como de erros cometidos no pasado.

Atencién personalizada

Methodologies Description

Traballos de aula Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de céalculo, e facerlle pensar no
impacto da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no
comportamento da obra ao ancho da sua vida operativa.

Saidas de estudo/practicas Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de calculo, e facerlle pensar no
de campo impacto da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no
comportamento da obra ao ancho da sta vida operativa.

Practicas de laboratorio Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de célculo, e facerlle pensar no
impacto da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no
comportamento da obra ao ancho da sua vida operativa.

Resolucién de problemas Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de calculo, e facerlle pensar no
e/ou exercicios impacto da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no
comportamento da obra ao ancho da sta vida operativa.

Titoria en grupo Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de célculo, e facerlle pensar no
impacto da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no
comportamento da obra ao ancho da sua vida operativa.

Avaliacion

Description Quialification Evaluated
Competencess
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Sesion Exame escrito de cuestions de resposta curta para analizar o CG1
maxistral entendemento do contido teorico-practico visto durante o curso. cG2
Resultados de aprendizaxe: cofiecemento e aplicacion do proceso
tedrico-experimental utilizado na caracterizacion do terreo para proceder CG3
ao desefio da obra e a seleccién dos métodos de execucion 6ptimos; CG4
cofiecemento e aplicacion das diferentes disciplinas que confluen nesta cG7
materia; cofiecer e comprender o funcionamento das tecnoloxias de
sostemento de obras subterraneas. ces
CE24
CE25
CT1
CT3
CT7
CT9
Practicas de Avaliacion a través do informe/memoria de practicas realizadas e da CG1
laboratorio  exposicion en aula de casos reais. Resultados de aprendizaxe: distincion e
. . CG2
desenvolvemento dos diferentes documentos que deben integrar o
proxecto dunha obra subterréanea e os seus contidos; calculo e disefio dos CG3
aspectos basicos sobre tecnoloxia e seguridade na obra subterranea. CG4
CG5
CG7
CcG8
CE24
CE25
CT1
CT2
CT3
CT5
CT7
Resolucién  Probas escritas consistentes na resolucion de problemas que abarquen os CG1
de problemas conceptos estudados durante o curso. Os enxefieiros deben saber cG2
e/ou resolver problemas reais, por iso a resolucion destes exercicios forman a
exercicios parte mais valorada na avaliacion. Resultados de aprendizaxe: integrar e CG3
aplicar con coherencia as diferentes disciplinas que conflien nesta CG4
materia; calculo e desefio dos aspectos basicos sobre tecnoloxia e cG5
seguridade na obra subterranea; calculo e estimacién basica de
rendementos de avance nos diferentes métodos de execucion de tuneles gel
en funcion das condicidéns que presente o macizo; aplicacion dos CG7
principios de desefio de voaduras no marco da materia. cGs
CE24
CE25
CT1
CT2
CT3
CT7
CT9

Other comments and July evaluation

Na convocatoria ordinaria, € necesario realizar e entregar os traballos propostos durante o curso. Sendo asi a cualificacion

da nota final a suma das notas dos traballos (ata un 20%) e do exame (ata un 80%)

En convocatorias posteriores do mesmo curso, o exame puntuard o 100% da nota final.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 07/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 12/01/2018
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- Convocatoria extraordinaria xullo: 22/06/2018
Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Lopez limeno, C. et al., IngeoTuneles Vol. 1, 12 ed., Entorno gréafico, 1998, Madrid, Espafia

Lopez Jimeno, C. et al., IngeoTuneles Vol. 2, 12 ed., Entorno grafico, 1999, Madrid, Espafia

Lopez limeno, C. et al., IngeoTuneles Vol. 3, 12 ed., Entorno grafico, 2000, Madrid, Espafia

Lopez limeno, C. et al., IngeoTuneles Vol. 4, 12 ed., Entorno gréafico, 2001, Madrid, Espafia

Lopez limeno, C. et al., IngeoTuneles Vol. 5, 12 ed., Entorno grafico, 2002, Madrid, Espafia

Lopez limeno, C. et al., IngeoTuneles Vol. 6, 12 ed., Entorno grafico, 2003, Madrid, Espafia

Cornejo Alvarez, L. et al., Excavacién mecénica de tineles, 12 ed., RUEDA, 1988, Madrid, Espafia

Lopez Jimeno, C. et al., Manual de taneles y obras subterraneas, 12 ed., Carlos Lopez Jimeno, 2011, Madrid, Espafa
Brady, B. y Brown, E.T., Rock Mechanics for Underground Mining, 12 ed., George Allen & Unwin, 2004, Londres, RU.
Hoek, E. y Brown, E.T., Underground Excavations in Rock, 12 ed., Chapman & Hall, 1980, Londres, RU.

Hudson, J.A. y Harrison, J.P., Engineering Rock Mechanics. lllustrative Worked Examples, 12 ed., Pergamon Press, 2000,
Londres, RU.

Ramirez Oyanguren, P. et al., Mecénica de Rocas aplicada a la Mineria Metélica Subterranea, 12 ed., I.T.G.E., 1984, Madrid,
Espafia
Complementary Bibliography

Ministerio de Industria y Energia, Reglamento General De Normas Bésicas De Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas
Complementarias (RD 863/1985), 12 ed., Ministerio de Industria y Energia, 1985, Madrid, Espafia

Ministerio de Industria y Energia, Real Decreto 1389/1997 por el que se aprueban las disposicionesminimas destinadas a
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras, 12 ed., Ministerio de Industria y Energia,
1997, Madrid, Espafia

Ministerio de Industria y Energia, Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen lasdisposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y la salud en las obras de construccion, 12 ed., Ministerio de Industria y Energia, 1997, Madrid, Espafia

Amadei, B y Stephansson, O., Rock Stress and its Measurement, 12 ed., Chapman & Hall, 1997, Londres, RU.

Bieniawski, Z.T., Engineering Rock Mass Classifications -A Complete Manual for Engineers and Geologists in Mining, Civil and
Petroleum Engineering, 12 ed., John Wiley & sons, 1989, Nueva York, EEUU.

Brown, E.T., Rock Characterization Testing and Monitoring, 12 ed., Pergamon Press, 1981, Oxford, RU.
Gonzalez de Vallejo, L.I., Ferrer, M., Ortufio, L. y Oteo, C., Ingenieria Geoldgica, 12 ed., Prentice Hall, 2002, Madrid, Espafia

Hoek, E., Kaiser,P.K. y Bawden.W.F. , Support of Underground excavations in Hard Rock, 12 ed., Balkema, 1994, Rotterdam,
Holanda

Hudson, J.A., Comprehensive Rock Engineering. Principles, Practice and Projects, 12 ed., Pergamon Press, 1993, Oxford, RU.

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Explotacion sostible de recursos mineiros 11/V09G310V01703
Traballo de Fin de Grao/V09G310V01991

Subjects that it is recommended to have taken before
Expresion gréfica: Expresion grafica/V09G310V01101
Fisica: Fisica I1/V09G310vV01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205

Informética: Estatistica/V09G310vV01203
Matematicas: Alxebra lineal/V09G310V01103
Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104
Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204
Quimica/V09G310V01105

Mecanica de solos/V09G310vV01404

Resistencia de materiais/V09G310V01304

Mecéanica de rochas/V09G310V01513

Tecnoloxia de explotacién de minas/V09G310V01612
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IDENTIFYING DATA

Construcion e movemento de terras

Subject Construcion e
movemento de
terras
Code V09G310V01705
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 4 1c
Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Garcia Menéndez, Julio Francisco

Lecturers Garcia Menéndez, Julio Francisco

E-mail jgarcia@cippinternacional.com
Web http://faitic.uvigo.es/

General Construcion e movemento de terras
description

Competencias

Code

Typology

CG1

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento
das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e
explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no
ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion xeol6xica-mineira, as
explotacions de todo tipo de recursos xeoloxicos, incluindo as augas subterraneas, as obras subterraneas,
os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas
mineraldrxicas e siderdrxicas, as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica,
petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade
para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co obxectivo de acadar unha maior eficacia
dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios
das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no
paragrafo anterior, tales como instalacions mecénicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos,
entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de
explosivos.

CG4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalacions,
no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalacions, no seu
ambito.

CG7

Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicions, replanteos, planos e mapas, célculos,
valoracions, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e
social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion, analise e avaliacion das
propiedades dos materiais metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacion
de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de
Enxefieiro Técnico de Minas.

CE20

Cofiecemento de procedementos de construcion.

CT1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun
corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefaria, combinando de
forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacidn necesarias, realizando as
consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fenémenos e
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para

desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para
iso.

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores
propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante
opinidns ou situacidéns diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou relixion,
respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences

Comprender os aspectos basicos implicados no movemento de terras e no movemento de maquinaria CG1
CG7
CG8
CE20
CT1
CT2
CT3

Cofiecer os principios basicos dos equipos empregados en construcion de obras CG6
CG7
CE20
CT2
CT3

Capacitacion para a eleccion da maquinaria idonea asociada a un determinado proxecto de obra CG3
CG4
CG6
CG7
CE20
CT2
CT3

Capacitacion para a estimacion da producién tanto individual como combinada dos equipos CG6
CE20
CT2
CT7

Capacitacion para a estimacion dos custos de producion CG6
CE20
CT2
CT7

Cofiecemento dos aspectos fundamentais sobre organizacion e seguridade e saide na obra CG2
CG5
CG6
CG7
CG8
CE20
CT1
CT2
CT3
CT10

Contidos
Topic
1. INTRODUCION. ASPECTOS XERAIS

2. PROXECTO CONSTRUTIVO. DOCUMENTOS E
INFORMACION RELEVANTE

3. EXCAVABILIDADE DOS MATERIAIS

4. ECUACION DO MOVEMENTO

5. OPERACIONS DE MOVEMENTO DE TERRAS
6. MAQUINARIA

7. EXECUCION
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8. DIAGRAMA DE MASAS E OBTENCION DO
MOVEMENTO DE TERRAS NUNHA OBRA

9. PRODUCION
10. COSTES

11. SEGURIDADE E SAUDE NAS OBRAS DE
CONSTRUCION

12. SUPOSTO PRACTICO CONTINUADO AO
LONGO DO CURSO

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Titoria en grupo 0 10 10
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12.5 47.5 60
Sesion maxistral 20 20 40
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 10 10 20
Estudo de casos/analise de situacions 10 10 20

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Titoria en grupo O alumnado exporé as dubidas e dificultades tanto das sesidbns maxistrais como na resolucion de
exercicios

Resolucion de O profesor expora a resolucion de exercicios ou problemas sinxelos apoiandose no cofiecemento

problemas e/ou impartido. O alumnado traballard de forma auténoma na sta resolucion.

exercicios

Sesion maxistral Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases
tedricas. O alumnado profundara nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo
profesor.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Resolucidn de problemas e/ou exercicios Atenderanse as dubidas e dificultades na resolucion de exercicios, expostas polo
alumnado. Horario de titorias acordado.

Avaliacion

Description Qualification Evaluated

Competencess

Probas de resposta  Exporanse, en exame escrito, 4 cuestions, nas que se valorara a 60 CG1
longa, de completitud, exactitude e rigor técnico, redaccion e cG2
desenvolvemento presentacién das respostas as preguntas expostas. Resultados

de aprendizaxe: comprender os aspectos basicos implicados no CG3

movemento de terras e no movemento de maquinaria; cofiecer CG4

0s principios basicos dos equipos empregados en construcion de
obras; a capacitacion para a eleccion da maquinaria idonea

asociada a un determinado proxecto de obra e o cofiecemento CG6
dos aspectos fundamentais sobre organizacién e seguridade e CG7
saude na obra. cGs

CG5

CE20
CT1
CT2
CT3
CT7
CT10
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Estudo de Exporase un suposto practico a analizar en exame escrito, no 40 CG1
casos/analise de que se valorara a completitud, exactitude e rigor técnico, cG2
situacions redaccion e presentacién das respostas aos casos e situacions
expostos. Resultados de aprendizaxe: a capacitacion para a CG3
estimacion da producion tanto individual como combinada dos CG4
equipos e para a estimacion dos custos de producion cG5
CG6
CG7
CcG8
CE20
CT1
CT2
CT3
CT7
CT10

Other comments and July evaluation

Na convocatoria extraordinario de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliaciéon que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 12/09/2017

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 09/01/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 29/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Rojo Lépez, Julian, Manual de movimiento de tierras a cielo abierto, 12 ed., Fueyo Editores, 2010, Madrid

Tiktin, Juan, Movimiento de tierras: utilizacion de la maquinaria: Producciones y casos practicos: compactacion de materiales:
utilizacion de compactadores, 32 ed., Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,, 1997, Madrid

Diaz del Rio, Manuel, Manual de Maquinaria de Construccion, 22 ed., S.A. MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE ESPANA,
2001, Aravaca

Gomez de las Heras, J.; Lépez Jimeno, C., Lopez limeno, E.; Manglano Alonso, S.; Toledo Santos, J., Manual de arranque,
carga y transporte en mineria a cielo abierto, IGME, 1995, Madrid

Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205
Xeomatica/V09G310V01401

Ensaios e control de calidade de materiais/V09G310V01622
Xeofisica, xeoquimica e xeotermia/V09G310vV01804
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IDENTIFYING DATA

Projects
Subject Projects
Code V09G310V01802
Study Degree in Mining
programme and Energy
Resources
Engineering
Descriptors ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Mandatory 4th 2nd
Teaching Spanish
language
Department

Coordinator Goicoechea Castafo, Maria Iciar

Lecturers Goicoechea Castafio, Maria Iciar

E-mail igoicoechea@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General The aim that pursues with this subject is to orient students in the acquisition of the knowledge and the skills

description that capacity them for the handle and application of methodologies, technical and tools oriented to the

preparation, organisation and management of projects and other own technical documents of the degree, with
the purpose that it exercise with an approach that is similarto the reality of his future professional activity.

To attain it will employ a wide approach of the subjects of the matter, looking for the integration of the
knowledges purchased along the career and his application by means of a methodology, organisation and
management of distinct modalities of technical works, as true essence of the profession of engineer, in the
frame of his attributions and fields of activity.

Likewise, it will promote the development of the competitions of the subject by means of a methodology of
learning based in projects so that the exposed contents in theoretical classes implement in the development
of the practical activities, oriented to the technical reality of the profession, assimilating the agile and precise
employment of the distinct rule of application and of the professional best practices established, supporting in
methodologies to document, elaborate, manage and present the technical documentation that correspond.

Competencies

Code Typology

CG1 Scientific and technical training in order to work professionally as a Technical Mining Engineer, with - know
knowledge of the functions of consultancy, analysis, design, calculation, planning, construction, - Know How
maintenance, conservation and exploitation.

CG2 Understanding of the many technical and legal considerations that arise during development within the - know
field of mining engineering, according to section 5 of Order CIN7306/2009, which have to do with
geological-mineral prospecting and research, mine exploitation of all types of geological resources,
including groundwaters, underground works, underground stores, treatment and smelting plants, energy
plants, mineral and iron and steel plants, construction materials plants, carbon-chemical, petro-chemical
and gas plants, waste and effluent treatment plants, and explosives manufacturing plants. In addition, the
capacity to employ proven methods and accredited technologies in order to attain improved efficiency
while respecting the Environment and protecting the health and safety of workers and users.

CG3 Capacity to design, write and plan partial or specific projects for the units described in the previous - know
section, such as mechanical and electrical installations, together with their maintenance, energy transport - Know How
networks, transport and storage facilities for solid, liquid and gaseous materials, dumping sites, pools or
dams, supports and foundations, demolition, restoration, blasting and explosives logistics.

CG4 Capacity to design, plan, operate, inspect, sign and manage projects, plants or installations within the - know
field. - Know How

CG5 Capacity to carry out land planning studies and environmental studies related to the projects, plants and - know
installations within the field. - Know How

CG6 Capacity to maintain, conserve and exploit the projects, plants and installations within the field. - know

- Know How

CG7 Knowledge required to undertake, within the scope of mining engineering knowledge as established in - know

section 5 of Order CIN/306/2009, measurements, layouts, plans and maps, calculations, valuations, risk - Know How

analyses, expert inspections, studies and reports, work plans, environmental and social impact studies,
restorations plans, quality control systems, prevention systems, evaluation analyses of the properties of
metal, ceramic, refractory, synthetic and other materials, soil and solid rock characterization and other
similar tasks.
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CG8 Knowledge, understanding and capacity to apply the legislation needed when working professionally as a - know
Technical Mining Engineer. - Know How

CE21 Understanding of projects methodology, management and organization. - know

- Know How
- Know be

CT2 Capacity to develop a complete project in any field included in this type of engineering, suitably - know
combining acquired knowledge, accessing necessary information sources, undertaking the necessary - Know How
enquiries and integrating into inter-disciplinary work teams.

CT3 Propose and develop practical solutions, which develop suitable strategies based on theoretical - know
knowledge, for problem phenomena and situations that arise as everyday realities in engineering. - Know How

CT4 Encourage work based on cooperation, communication skills, organization, planning and recognition of - know
responsibility in a multilingual and multidisciplinary working environment that fosters education in - Know How
equality, peace and respect for fundamental rights. - Know be

CT5 Know what sources are available for ongoing and continual updating of all the information required to - know
undertake their work, with access to all the current and future tools for seeking information and adapting - Know How
it in the light of technological and social changes.

CT6 Know and handle legislation applicable to the sector, know the social and business environment and know - know
how to work together with the Administration and use acquired knowledge to draw up engineering - Know How
projects and develop any of the aspects of professional work required.

CT7 Capacity to organise, interpret, assimilate, create and manage all the information needed to organise - know
their work, handling the I.T., mathematical, physical and other tools required. - Know How

Learning outcomes

Learning outcomes Competences

Understand the basic aspects for undertaking Projects as an Engineer: professional competences, duties CG1
and responsibilities. CG2

CG7
CG8
CT2
CT4
CT5
CT6

Know about the technological basis supporting the technical solutions applied in each Project. CG4

CG5
CG6
CT3
CT5
CT6

Know the applicable legislation when drawing up and proceeding with Projects, and the distinct CG2
administrative procedures for authorisation. CG8

CE21
CT2
CT5
CT6
CT7

Know the particular protocol for undertaking a Mining Project, an Industrial Project, an Energy Project, and CG3
an Infrastructure Project, within the scope of the qualification's competences. CG4

CG5
CG6
CE21
CT2
CT4

Know the latest I.T. techniques for drawing up and carrying out Projects. CG3

CG4
CG5
CE21
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
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Become aware of the conditioning environmental, health and safety factors when drawing up and carrying CG1

out Projects. CG2
CG3
CG5
CG7
CT2
CT5
CT6
CT7
Acquire a solid knowledge of how to draw up real, correct budgets, and their importance as a Project CE21
management tool. CT2
CT3
Contents
Topic
1. Introduction and presentation of the subject  1.1. Presentation.
1.2. Syllabus
2. Project 2.1 Definition. Types of Projects
2.2 Content

2.3 Standars
2.4 Portfolio, program, project,operation

3. Project Management

3.1 Definition
3.2 Agile Methodologies
3.3 Predictive Methodologies

4. Project Management. PMBOK

4.1 Definition

4.2 Cycle of life of the project

4-3 Areas of Knowledge

4.4 Processes

4.5 Matrix of processes of the PMBOK

5. Project Management. Stage Beginning of the
Project

5.1 Business Model Canvas (BMCanvas)
5.2 Project Model Canvas (PMCanvas)
5.3 Selection of Projects

5.4 Project Charter

6. Project Managemen. Stage Planning of the
project. Scope, time and cost Management

6.1 Creation of the WBS: Work breakdown structure
6.2 Milestones

6.3 Deliverables

6.4 Planning. Method of the critical path

6.5 Resources

6.6 Costs

6.7 Base Line of the project

7. Project Management. Stage Traking and
control of the project

7.1 Follow-up of the Project. Traking Gant
7.2 Status date

7.3 Rescheduling

7.4 Method of Earned value

8. Project Management Stage End of the Project

8.1 Deliverable
8.2 Lessons learned

9. HR Management of the Project

9.1 Planning of HR

9.2 Execution of HR

9.2.1 Acquisition of the team
9.2.2 Development of the team
9.2.3 Manage the team

10. Quality Management of the Project

10.1 Quality plan
10.2 Quality assurance
10.3 Quality Control

11. Risk Management of the Project

11.1 Planning

11.1.1 Planning Risks

11.1.2 Identification risk

11.1.3 Cualitative analysis of risks
11.1.4 Cuantitative analysis of risks
11.1.5 Answer plan

11.2 Traking and control

11.2.1 Risks”s control

Planning
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Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Master Session 28 56 84
Classroom work 14 28 42
Practice in computer rooms 6 12 18
Group tutoring 2 0 2
Jobs and projects 0.5 1.5 2
Short answer tests 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Master Session Presentation by the teacher of the contents on the subject under study, theoretical and / or
guidelines for a job, exercise or project to be developed by the student.

Classroom work Students develop exercises or classroom projects under the guidance and supervision of the

teacher. May link autonomous development of student activities

Practice in computer Activities application of knowledge to specific situations, and the acquisition of basic skills and
rooms procedural matters related to the object of study, which are held in computer rooms.

Group tutoring Interviews held with the student teachers of the subject for advice / development activities of the

course and the learning process.

Personalized attention

Methodologies Description
Group tutoring Personalised interview with the students
Assessment
Description Qualification Evaluated
Competencess
Jobs and The student, in group, will realise a project according to the contents of the 50 CE21
projects  matter. For this will ask them a series of deliverables during the course and will cT2
realise an oral presentation of the Project at the end of the matter. The
number of students that constitute the group fixed to the beginning of the CT3
course with the professor. CT4
. CT5
Results of learning:
Understand the basic aspects for undertaking Projects as an Engineer: CT6
professional competences, duties and responsibilities. CT7

Know about the technological basis supporting the technical solutions applied
in each Project.

Know the applicable legislation when drawing up and proceeding with Projects,

and the distinct administrative procedures for authorisation. Know the
particular protocol for undertaking a Mining Project, an Industrial Project, an
Energy Project, and an Infrastructure Project, within the scope of the
gualification’s competences. Know the latest I.T. techniques for drawing up
and carrying out Projects.

Become aware of the conditioning environmental, health and safety factors
when drawing up and carrying out Projects.

Acquire a solid knowledge of how to draw up real, correct budgets, and their
importance as a Project management tool.

Short Examination of the theoretical part of the matter.
answer Results of learning: Understand the basic aspects for undertaking Projects as
tests an Engineer: professional competences, duties and responsibilities. Know the

applicable legislation when drawing up and proceeding with Projects, and the
distinct administrative procedures for authorisation. Know the particular
protocol for undertaking a Mining Project, an Industrial Project, an Energy
Project, and an Infrastructure Project, within the scope of the qualification’s
competences.

50 CE21
CT2
CT4
CT5
CT6

Other comments and July evaluation

The evaluation of the work of the student, individual and/or in group, of face-to-face form and no face-to-face will realise by

means of the assessment of the professor by weight of the different activities realised.
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Students can opt by the modality of Continuous Evaluation or the one of Evaluation no Continuous. In both cases, to obtain
the qualification will employ a system of numerical assessment with values of 0,0 to 10,0 points according to the valid
legislation (R.D. 1125/2003 of 5 September, BOE. Number 224 of 18 September). The subject will consider surpassed when
the qualification of the student surpass 5,0.

For the First Announcement or Edition (ordinary 1° period)

To) Modality of Continuous Evaluation:

The final note of the subject will combine the qualifications of the project realised in group and his oral exhibition (50%), as
well as the proof written (50%).

They will value the behaviour and the implication of the student in the classes and in the realisation of the diverse activities
programmed, the fulfillment of the terms of delivery and/or exhibition and defence of the works proposed, etc.

In case that a student do not reach the minimum of 5 points on 10 demanded in any of the sections, will have to realise a
final examination in the date fixed by the Direction of the centre.

To be able to access to the continuous evaluation, the student has to can assist to 75% of the total of the classes

b) Modality of Evaluation no Continuous:

It establishes a term of two weeks from the start of the course so that the student justify with a document his impossibility to
follow the process of continuous evaluation.

The student that renounce to the continuous evaluation will have to realise a final examination that will cover the whole of
the contents of the subject, so many theorists like practical, and that it will be able to include test type test, questions of
reasoning, resolution of problems and development of practical suppositions. The qualification of the examination will be
100% of the final note.

It demands reach a minimum qualification of 5,0 points on 10,0 possible to be able to pass the subject

For the Second Announcement or Edition (extraordinary of July)

The students that do not surpass the subject in the First Announcement will have a second announcement according to the
calendar fixed by the centre.

The students that have not surpassed the subject in the First Announcement will be able to present to the Second
Announcement, where will realise an examination that will cover the whole of the contents of the subject, so many theorists
like practical, and that they will be able to include test type test, questions of reasoning, resolution of problems and
development of practical cases. It demands reach a minimum qualification of 5,0 points on 10,0 possible to be able to
surpass the subject.

Calendar of examinations:

Examination ordinary announcement: April, 13th 2018

Examination extraordinary announcement: July, 5th 2018

Examination announcement End of career: September, 22th 2017

This information can verify /consult of up to date form in the page web of the centre:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Sources of information

Basic Bibliography

Project Management Institute, GUIA DE LOS FUNDAMENTOS DE LA DIRECCION DE PROYECTQOS, 52, PMI, 2013, Newtown
Square, Pnnsylvania

Project Management Institute, A guide to the project management body of knowledge : (PMBOK guide), 5°, PMI, 2013,
Newtown Square, Pennsylvania

Buchtik, Liliana, Secrets to mastering the WBS in real-world project, 2°, PMI, 2013, Newtown Square, Pennsylvania

Buchtik, Liliana, Secretos para dominar la gestién de riesgos en proyectos, 11, Buchtik Global, 2013, Newtown Square,
Pennsylvania

Complementary Bibliography
Toro Lopez, Francisco, Gestion de Proyectos con enfoque PMI al usar Project y excel, 1°, ECOE, 2011, Bogota

Paxina 277 de 296



ENI, Microsoft Project 2016, 1°, ENI, 2016, Cornella de LLobregat, Barcelona

Chatfield, Carls, Microsoft Project 2016 step by step, 1°, MicroPress, 2016, Redmond Washington

Mulcahy, Rita, Preparacion para el examen PMP, 8°, RMC Public, 2013, Minnesota

Mulcahy, Rita, PMP exam prepare, 8°, RMC Public, 2013, Minnesota

Klastorin, Ted, Gestion de proyectos : con casos practicos, ejercicios resueltos Microsoft Project, Risk y hojas de calculo, 1°,
PROFIT, DL, 2010, Barcelona

Goicoechea Castario, Itziar, PROYECTOS DE EDIFICACIONES Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES, 1, Andavira, 2009, Santiago
de Compostela

Diaz Martin, Angel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, 32, RA-MA, 2010, Madrid

Recommendations

Other comments
All the documentation will be available and the communication will realise through the platform faitic

Paxina 278 de 296



IDENTIFYING DATA

Tratamento de correntes e efluentes
Subject Tratamento de
correntes e
efluentes
Code V09G310v01803
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
6 Optional 4 2c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria quimica

Coordinator Moldes Menduifa, Ana Belén

Lecturers Moldes Menduifia, Ana Belén

E-mail amoldes@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

General Tratamento de correntes e efluentes
description

Competencias

Code Typology
CG1 Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, - saber facer

conservacion e explotacion.

CG2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, - saber
no ambito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber facer
segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacion
xeoléxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas,
as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as
plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de materiais para a construcion,
as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da
seguridade e saude dos traballadores e usuarios das mesmas.
CG3 Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas - saber
no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de - saber facer
transmision de enerxia, instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou
gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacion, demolicién, restauracién, voaduras
e loxistica de explosivos.
CG4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber
instalacions, no seu ambito. - saber facer
CG5 Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber
relacionados cos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito. - saber facer
CG6 Capacidade para o0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber
seu ambito. - saber facer
CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, - saber facer
calculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencion,
analise e avaliacion das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e
outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.
CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion de - saber
Enxefieiro Técnico de Minas. - saber facer
- Saber estar
/ ser
CE18 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliacions de impacto ambiental e, en xeral, de - saber
tecnoloxias ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos. - saber facer
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CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes - saber
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. - saber facer
CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos tedéricos, a fenémenos e - saber
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas. - saber facer
CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - saber
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a - saber facer
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. - Saber estar
/ ser
CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, - saber facer
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnolédxicos e sociais.
CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - saber
- saber facer
- Saber estar
/ ser
CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - saber

valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética - Saber estar
ante opiniéns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou / ser
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences

Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan aplicar metodoloxias de estudos CE18
e avaliacions de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de CT3
residuos. CT10

Dominar as técnicas dispofiibles para a depuracién de efluentes e emisiéns gaseosas, relacionando todos CE18
os cofiecementos adquiridos e interpretandoos como compofientes dun corpo do saber cunha estrutura CT1
clara e unha forte coherencia interna. CT5

CT8

Cofiecer as novas técnicas de tratamento, propofiendo e desenvolvendo solucidns practicas, utilizando os CT8
cofiecementos teoricos, e aplicandoos a fendémenos e situacions-problema da realidade cotia propios da CT10

enxefieria.
Saber evaluar unha situacion real e seleccionar as técnicas mais apropiadas para a mesma, favorecendo CG1
o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacién de CG2
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para CG3
a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CT4
CT10
Contidos
Topic
1-Introducién ao tratamento de correntes e Principais problemas ambientais. Tipos de correntes e efluentes. Tipos de
efluentes contaminantes. Lexislacion ambiental
2-Tratamento de correntes gasosas Contaminantes principais das correntes gasosa. Dispersion de
contaminantes na atmosfera. Tratamento de emisions contaminantes.
3-Tratamento de correntes liquidas As augas residuais. Orixe e clasificacion, principais axentes contaminantes.
Sistema de tratamento. Estratexias de depuracion. Seleccion de
alternativas. Pretratamiento e tratamento fisico-quimico. Bases cinéticas e
microbioldxicas dos tratamentos de depuracion.
4.-Sistemas de tratamento avanzados. Técnicas de descontaminacion de solos e efluentes. Biocorrecion.

Fitoremediacion

Planificaciéon docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 24.5 36.75 61.25
Seminarios 19 28.5 47.5
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Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 25 25
auténoma

Practicas en aulas de informatica 5 1 6
Informes/memorias de practicas 0 6.25 6.25
Probas de resposta curta 2 0 2
Resolucion de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exporanse os contidos tedricos da materia que permitan a resolucion de problemas e a aplicacion
nun futuro, por parte do alumno, daquelas operacions basicas encamifiadas ao tratamento de
correntes e efluentes. Para iso utilizarase en clase a lousa asi como medios audiovisuais que
permitan que a informacion chegue ao alumno dunha forma mais clara e precisa.

Seminarios

Nos seminarios formularanse, exporanse e resolveranse problemas relacionados co tratamento de
correntes e fluentes, aplicando os cofiecementos adquiridos nas sesidons maxistrais.

O alumno debera buscar soluciéns aos problemas expostos, achegandose & problematica real.
Ademais debera saber buscar informacién relacionada cos problemas en cuestion, utilizando bases
de datos adecuadas.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de forma

O alumno debera buscar solucidns aos problemas plantexados, acercandose a problematica real.
Ademais debera saber buscar informacién relacionada cos problemas en cuestion, utilizando bases
de datos adecuadas.

autbnoma
Practicas en aulas de O alumno realizara practicas de laboratorio relacionadas co tratamento de correntes liquidas ou
informatica gasosas. Someteranse ditas correntes a diferentes tratamentos, aplicando aquelas operaciéns

basicas que permitan a eliminacién do contaminante avaliado en cada caso. Ao final de practica o
alumno debera avaliar se o tratamento levouse a cabo correctamente, expondo as vantaxes e
inconvenientes do tratamento aplicado asi como a posibilidade de melloras no mesmo.

Atencion personalizad

a

Methodologies

Description

Sesion maxistral

Axudaraselle ao alumno nas horas de tutoria a resolver aquelas dibidas tedricas que non
puido chegar a entender nas horas de clase presenciais.

Seminarios

Axudaraselle ao alumno nas horas de tutoria a resolver aquelas dubidas relacionadas coa
resolucion de problemas que non puido resolver nos seminarios presenciais.

Practicas en aulas de
informéatica

Axudaraselle ao alumno nas horas de tutoria a resolver aquelas dibidas relacionadas coa
resolucion das practicas ou exercicios levados a cabo na aula de informatica.

Resolucién de problemas e/ou Axudaraselle ao alumno nas horas de tutoria a resolver aquelas dubidas relacionadas coa
exercicios de forma autonoma resolucion de problemas que non puido resolver de forma auténoma.

Tests Description
Probas de resposta curta Informaraselle ao alumno dos resultados das probas e aclararanselle aquelas dibidas
relacionadas co contido das probas.
Avaliacion
Description Quialification Evaluated
Competencess
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Seminarios

Nos seminarios formularanse, exporanse e resolveranse problemas 10
relacionados co tratamento de correntes e fluentes, aplicando os
cofiecementos adquiridos nas sesidéns maxistrais.

O alumno debera buscar soluciéns aos problemas expostos, achegandose
a problemética real. Ademais debera saber buscar informacién
relacionada cos problemas en cuestién, utilizando bases de datos
adecuadas.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan
aplicar metodoloxias de estudos e avaliacions de impacto ambiental e, en
xeral, de tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de residuos.
Dominar as técnicas dispofiibles para a depuracién de efluentes e
emisidns gaseosas, relacionando todos os cofiecementos adquiridos e
interpretandoos como compofientes dun corpo do saber cunha estrutura
clara e unha forte coherencia interna.

Saber evaluar unha situacidn real e seleccionar as técnicas mais
apropiadas para a mesma, favorecendo o traballo cooperativo, as
capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion
de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e
multidisciplinar, que favoreza a educacion para a igualdade, para a paz e
para o respecto dos dereitos fundamentais.

CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE18
CT1
CT3
CT4
CT8

Practicas en
aulas de
informatica

Ao finalizar cada préactica o alumno deberd elaborar un informe detallado 10
da mesma, no que se incldan aspectos tales como: obxectivos e
fundamentos tedricos, procedemento seguido, materiais utilizados,
resultados obtidos e interpretacion dos mesmos.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan
aplicar metodoloxias de estudos e avaliacions de impacto ambiental e, en
xeral, de tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de residuos.
Cofiecer as novas técnicas de tratamento, propofiendo e desenvolvendo
soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos teoricos, e aplicandoos a
fenémenos e situacidns-problema da realidade cotia propios da
enxefieria.

Saber evaluar unha situacion real e seleccionar as técnicas mais
apropiadas para a mesma, favorecendo o traballo cooperativo, as
capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion
de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingle e
multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade, para a paz e
para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT3
CT4
CT10

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios de
forma
auténoma

O alumno debera resolver problemas utilizando os cofiecementos 20
tedricos adquiridos en clase. Utilizarase unha proba escrita onde o
alumno debera resolver 2 ou 3 problemas. O alumno podera alcanzar
unha puntuacion de entre 0 e 10 de acordo coa lexislacién vixente.
RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan
aplicar metodoloxias de estudos e avaliacions de impacto ambiental e, en
xeral, de tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de residuos.
Dominar as técnicas dispofiibles para a depuracién de efluentes e
emisiéns gaseosas, relacionando todos os cofiecementos adquiridos e
interpretandoos como compofientes dun corpo do saber cunha estrutura
clara e unha forte coherencia interna.

Cofiecer as novas técnicas de tratamento, propofiendo e desenvolvendo
soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, e aplicandoos a
fendmenos e situaciéns-problema da realidade cotia propios da
enxefieria.

Saber evaluar unha situacidn real e seleccionar as técnicas mais
apropiadas para a mesma, favorecendo o traballo cooperativo, as
capacidades de comunicacion, organizacién, planificacion e aceptacion
de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingle e
multidisciplinar, que favoreza a educacion para a igualdade, para a paz e
para o respecto dos dereitos fundamentais.

CE18
CT5
CT10
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Probas de Se evaluara os cofiecementos adquiridos en clase por parte do alumno, 30 CG1
resposta curta nun exame final que se realizara nas datas fixadas polo centro. Sera cG2
unha proba de resposta curta, nas que o alumno poderéa alcanzar unha
cualificacion numérica comprendida entre 0 e 10 de acordo coa CG3
lexislacién vixente. CG4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: cG5
Comprender os aspectos bésicos das tecnoloxias utilizadas que permitan
aplicar metodoloxias de estudos e avaliacions de impacto ambiental e, en CG6
xeral, de tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de residuos. CG7
Dominar as técnicas dispofiibles para a depuracién de efluentes e cG8
emisions gaseosas, relacionando todos os cofiecementos adquiridos e
interpretandoos como compofientes dun corpo do saber cunha estrutura CE18
clara e unha forte coherencia interna. CT1
Saber evaluar unha situacién real e seleccionar as técnicas mais
apropiadas para a mesma, favorecendo o traballo cooperativo, as
capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion
de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e
multidisciplinar, que favoreza a educacion para a igualdade, para a paz e
para o respecto dos dereitos fundamentais.
Resoluciéon de  Resolveranse distintos problemas, acorde cos cofiecementos impartidos 30 CG1l
problemas e/ou na clase, en un examen final que se realizara nas datas fixadas polo cG2
exercicios centro.
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: CG3
Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan CG4
aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en cG5
xeral, de tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de residuos.
Dominar as técnicas dispofiibles para a depuracion de efluentes e CG6
emisidns gaseosas, relacionando todos os cofiecementos adquiridos e CG7
interpretandoos como compofientes dun corpo do saber cunha estrutura cG8
clara e unha forte coherencia interna. CE18

Saber evaluar unha situacion real e seleccionar as técnicas mais
apropiadas para a mesma, favorecendo o traballo cooperativo, as
capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion
de responsabilidades nun ambiente de traballo multilingle e
multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade, para a paz e
para o respecto dos dereitos fundamentais.

Other comments and July evaluation

Para a avaliacion na convocatoria extraordinaria de xullo, aplicarase o0 mesmo sistema que na convocatoria ordinaria de 2°

periodo.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 21/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 09/04/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 03/07/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Hammer Mark Sr & Mark Hammer Jr, Water and waste water Technology, 72 ed., Pretince Hall, 2004, USA

Henry & Heinke, Environmental Science and Engineering, 22 ed., Pretince Hall, 1989, USA

Hernandez Mufioz, Depuracion y desinfeccion de aguas residuales, 52 ed., Canales y puertos Colegio de Ingenieros de
Camino, 2001, Espafia

Metcal & Eddy, Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion, 32 ed., Mc Graw Hill, 1998, Espafia

Rozano Eduardo & Dapena José Luis, Tratamiento biolégico de las aguas residuales, 12 ed., Diaz de Santos, 1995, Espafia

Spiro Thomas & Stiglian William M, Quimica medioambiental, 22 ed., Pearson-Prentice Hall, 2003, Espafia

Wark Kenneth & Warner Cecil F, Contaminacion del Aire: origen y control, 92 ed., Limusa, 1997, México

Complementary Bibliography
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Recomendaciéns

Subjects that it is recommended to have taken before
Quimica/V09G310V01105

Mecanica de fluidos/V09G310V01305

Tecnoloxia ambiental/V09G310V01402
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IDENTIFYING DATA

Xeofisica, xeoquimica e xeotermia

Subject Xeofisica,
xeogquimica e
xeotermia
Code V09G310V01804
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Quadmester
6 2c
Teaching Castelan
language
Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator Caparrini Marin, Natalia
Lecturers Alvarez Zaragoza, Maria Luisa
Caparrini Marin, Natalia
E-mail nataliac@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Xeofisica, xeoquimica e xeotermia
description
Competencias
Code Typology
CE29 Xeoloxia xeral e de detalle. - saber
- saber facer
CE32 Modelado de xacementos. - saber
- saber facer

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefaria, combinando
de forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo &s fontes de informacién necesarias,
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

- saber

- saber facer

- Saber estar /
ser

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos teéricos, a fenémenos e
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias

adecuadas.

- saber

- saber facer

- Saber estar /
ser

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizaciéon permanente e continua de toda a
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e
futuras, de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

- saber

- saber facer

- Saber estar /
ser

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria
para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, mateméticas, fisicas, etc.

necesarias para iso.

- saber
- saber facer

CT8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas

ambientais.

- saber
- Saber estar /
ser

Resultados de aprendizaxe

Learning outcomes Competences
Corfiecer e comprender os aspectos basicos da prospeccion xeofisica e xeoquimica CE29

CE32

CT8
Cofiecer os principios que gobernan a distribucion e migracion dos elementos quimicos na terrae astia CE29
aplicacion directa en prospeccién mineira CE32

CT3

CT7
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Cofiecer as técnicas actuais e adquirir habilidades sobre o proceso de mostraxe, analise e interpretacion CE29
de datos xeofisicos e xeoquimicos CE32
CT2
CT3
CT5
CT7
Cofiecer a base tecnolédxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes en aproveitamento e CE29
utilizacion da enerxia xeotérmica CE32
CT3
CT5
CT8
Contidos
Topic
1. XEOFISICA 1.1 Método Eléctrico
1.2 Método electromagnético
1.3 Método Gravimétrico
1.4 Método Magnético
1.5 Método Sismico
1.6 Testificacion Xeofisica
2. XEOQUIMICA 2.1 Diferenciacion Xeoquimica
2.2 Ambiente Primario e Secundario
2.3 Campafias de Prospeccion xeoquimica
2.4 Interpretacion de Datos xeoquimicos
2.5 Tipos de Prospeccions
3. XEOTERMIA 3.1 Orixe da Enerxia Xeotérmica

3.2 Xacementos Xeotérmicos

3.3 Potencial Xeotérmico de Espafia
3.4 Sondaxes Xeotérmicos

3.5 Avaliacion de Xacementos

3.6 Técnicas de aproveitamento dos fluidos xeotérmicos

Planificacion docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 17.5 17.5 35
Resolucion de problemas e/ou exercicios 12.5 12.5 25
Practicas de laboratorio 15 15 30
Seminarios 5 5 10
Probas de resposta curta 1.5 10 115
Resolucion de problemas e/ou exercicios 1 10 11
Informes/memorias de practicas 0 10 10
Traballos e proxectos 0 17.5 17.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. Usase como
complemento a lecciéon maxistral

Practicas de laboratorio Actividade de aplicacion dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
relacionadas coa materia.

Seminarios

Actividade enfocada ao traballo sobre un tema especifico que permite profundar ou complementar
os contidos da materia.

Atencion personalizada

Methodologies Description
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Sesion maxistral ~ Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacion,
apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Resolucion de Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
problemas e/ou alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacion,
exercicios apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial

(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Préacticas de Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do

laboratorio alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Seminarios Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporciondndolle orientacion,
apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion
Description Quialification Evaluated
Competencess
Probas de resposta curta Probas para avaliacién das competencias adquiridas. 60 CE29
Resultados da aprendizaxe: CE32
- Cofiecer e comprender os aspectos basicos da prospeccion
xeofisica e xeoquimica CT3
- Cofiecer os principios que gobernan a distribucion e CT5
migracién dos elementos quimicos na terra e a stia CT7
aplicacion directa en prospeccion mineira
- Cofiecer a base tecnol6xica sobre a que se apoian as cT8
investigacions mais recentes en aproveitamento e
utilizacion da enerxia xeotérmica
Resolucién de problemas O alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 20 CE29
e/ou exercicios exercicios. Desta maneira, o alumno debe aplicar os CE32
cofiecementos que adquiriu.
Resultados da Aprendizaxe - Cofiecer e comprender os CT3
aspectos basicos da prospeccion xeofisica e xeoquimica - CT5
Cofiecer os principios que gobernan a distribucién e cT8
migracion dos elementos quimicos na terra e a sta
aplicacion directa en prospeccién mineira
Informes/memorias de Elaboracién dun documento por parte do alumno no que se 10 CE29
practicas reflicten as caracteristicas do traballo levado a cabo. CE32
Resultados da Aprendizaxe:
- Cofiecer as técnicas actuais e adquirir habilidades sobre o CT2
proceso de mostraxe, analise e interpretacion de datos CT3
xeofisicos e xeoquimicos cT5
CT7
Traballos e proxectos O estudante presenta o resultado obtido na elaboraciéon dun 10 CE29
documento sobre a temética da materia. CE32
Resultados da Aprendizaxe: - Cofiecer as técnicas actuais e
adquirir habilidades sobre o proceso de mostraxe, analise e CT2
interpretacion de datos xeofisicos e xeoquimicos CT3
CT5
CT7

Other comments and July evaluation

Para poder examinarse en calquera das ddas convocatorias € necesario realizar os exercicios, proxecto e as practicas de
laboratorio e entregar as suas correspondentes memorias e resultados.

Na convocatoria extraordinaria a cualificacion sera o 100% a nota do exame escrito, tanto para os alumnos que xa se
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presentaran e non superasen a materia na convocatoria ordinaria coma para os alumnos que se presenten por primeira vez
en xullo, sendo condicién indispensable entregar, ou xa ter entregado, os documentos exixidos durante o transcurso do
cuadrimestre.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 19/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 04/04/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 27/06/2018

Esta informacion podese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Orche Garcia, Enrique, Energia Geotérmica, 12 ed., U.D. Proyectos, 2011, Madrid

Orche Garcia, Enrique, Manual de Geologia e Investigacion de Yacimientos Minerales, 12 ed., U.D. Proyectos, 2001, Madrid
Complementary Bibliography

Recomendaciéns

Paxina 288 de 296



IDENTIFYING DATA

Traballo de Fin de Grao

Subject Traballo de Fin de
Grao
Code V09G310vV01991
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Type Year Quadmester
12 Mandatory 4 2c
Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Araujo Fernandez, Maria

Lecturers Araujo Fernandez, Maria

E-mail maraujo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

General Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario.
description

Competencias

Code

Typology

CB1

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da - saber
base da educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto
avanzados, inclie tamén alguns aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu

campo de estudo.

CB2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma - saber facer
profesional e postian as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de
argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta area de estudo.

CB3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro - saber facer
da sUa area de estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica ou ética.

CB4

Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucién a un puablico tanto - saber facer
especializado coma non especializado.

CB5

Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender - saber facer
estudos posteriores cun alto grao de autonomia.

CG1

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesiéon de Enxefieiro Técnico de Minas e - saber
cofiecemento das funcions consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcion, mantemento,
conservacion e explotacion.

CG2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no - saber
desenvolvemento, no &mbito da enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos

cofiecementos adquiridos segundo o previsto no paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e
investigacion xeoloxica-mineira, as explotacions de todo tipo de recursos xeoléxicos, incluindo as

augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de

tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas mineralurxicas e siderirxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de

tratamentos de residuos e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos
contrastados e tecnoloxias acreditadas, co obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto

polo Medio Ambiente e a proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

CG3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades - saber
definidas no paragrafo anterior, tales como instalacions mecanicas e eléctricas e o seu mantemento,

redes de transmisién de enerxia, instalaciéns transporte e almacenamento para materiais solidos,

liguidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros, sostemento e cimentacién, demolicion,

restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

CG4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou - saber facer
instalacions, no seu ambito.

CG5

Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais - saber facer
relacionados cos proxectos, plantas e instalacions, no seu ambito.

CG6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no - saber facer
seu ambito.
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CG7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos - saber
segundo o disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas,
célculos, valoraciéns, analise riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de
impacto ambiental e social, plans de restauracion, sistema control de calidade, sistema de prevencién,
andlise e avaliacién das propiedades dos materiais metélicos, ceramicos, refractarios, sintéticos e
outros materiais, caracterizacion de solos e macizos rochosos e outros traballos semellantes.

CG8 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion necesaria no exercicio da profesion - saber
de Enxefieiro Técnico de Minas.

CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefieria. - saber
Aptitude para aplicar os cofiecementos sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciéns diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica
numérica; estatistica e optimizacion.

CE2 Capacidade de visién espacial e cofiecemento das técnicas de representacion gréafica, tanto por - saber
métodos tradicionais de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de
desefio asistido por ordenador.

CE3 Cofiecementos basicos sobre o uso de programacion dos ordenadores, sistemas operativos, bases de - saber
datos e programas informaticos con aplicacion en enxefiaria.

CE4 Comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodinamica, - saber
campos e ondas e electromagnetismo e a sUa aplicacién para a resolucion de problemas propios da
enxefaria.

CE5 Cofiecementos basicos de xeoloxia e morfoloxia do terreo e a sua aplicacion en problemas - saber
relacionados coa enxefiaria. Climatoloxia.

CE6 Cofiecemento axeitado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. - saber
Organizacion e xestion de empresas.

CE7 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefiaria. - saber

CE8 Comprensién dos conceptos de aleatoriedade dos fendmenos fisicos, sociais e econdémicos, asi como - saber
de incerteza.

CE9 Cofiecementos de calculo numérico basico e aplicado a4 enxefaria. - saber

CE10 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica e da termodindmica e - saber
a stia aplicacién para a resolucion dos problemas propios da enxefiaria. Transferencia de calor e
materia e maquinas térmicas.

CE11 Capacidade para cofiecer, comprender e empregar os principios e tecnoloxia de materiais. - saber

CE12 Cofiecemento de xeotecnia e mecanica de solos y de rochas. - saber

CE13 Cofiecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas. - saber

CE14 Cofiecemento de topografia, fotogrametria e cartografia. - saber

CE15 Cofiecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica. - saber

CE16 Capacidade de analise da problematica da seguridade e satde nos proxectos, plantas ou instalacions. - saber facer

CE17 Cofiecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracion de enerxia, rede de - saber
transporte, reparto e distribucién, asi como sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da
normativa sobre baixa e alta tension. Cofiecemento de electronica bésica e sistemas de control.

CE18 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliacions de impacto ambiental e, en xeral, de - saber facer
tecnoloxias ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

CE19 Capacidade de planificacion e xestion integral de obras, medicions, reformulacions, control e - saber facer
seguimento.

CE20 Cofiecemento de procedementos de construcion. - saber

CE21 Cofiecemento da metodoloxia, xestion e organizacion de proxectos. - saber

CE22 Capacidade de comprender e aplicar os principios de cofiecemento basicos de quimica xeral, quimica - saber facer
orgéanica e inorganica e as suas aplicacions na enxefiaria

CE23 Extraccion de materias primas de orixe mineral. - saber

CE24 Desefio e execucién de obras superficiais e subterraneas. - saber

CE25 Técnicas de perforacion e sostemento aplicadas a obras subterraneas e superficiais. - saber

CE26 Manexo, transporte e distribucion de explosivos. - saber

CE27 Ecoloxia e ordenacion do territorio. Planificacion e xestion territorial e urbanistica. - saber

CE28 Desefio, planificacion e direccién de explotacions mineiras. - saber

CE29 Xeoloxia xeral e de detalle. - saber

- saber facer

CE30 Estudos xeotécnicos aplicados & mineria, construcion e obra civil. - saber

- saber facer

CE31 Ensaios mineraldxicos, petrograficos e xeotécnicos. Técnicas de mostraxe. - saber

CE32 Modelado de xacementos. - saber

CE33 Elaboracion de cartografia tematica. - saber
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CE34 Desefio, operacion e mantemento de plantas de preparacion e tratamento de minerais, rochas - saber
industriais, rocas ornamentais e residuos.

CE35 Desefio, operacién e mantemento de plantas de fabricacion de materiais de construcion. - saber
CE36 Electrificacion en industrias mineiras. - saber
CE37 Enxefaria dos materiais. - saber

CE38 Metalurxia e tratamento de concentrados minerais, metais e aliaxes: industria metallrxica férrea e non - saber
férrea, aliaxes especiais, ensaios metalotécnicos, etc.

CE39 Composicion, estruturas, propiedade e aplicaciéns dos materiais xeoléxicos metallrxicos. - saber
CE40 Tratamento de superficies e soldaduras. - saber
CE41 Ensaios e control de calidade de materiais metélicos e non metélicos, materiais ceramicos e plasticos. - saber
CE42 Reciclaxe dos materiais metalicos. - saber
CE43 Desefio, operacién e mantemento de plantas de fabricacion de materiais de construcion. - saber
CE44 Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos. - saber
CE45 Obras e instalaciéns hidraulicas. Planificacidén e xestion de recursos hidraulicos. - saber
CE46 Industrias de xeracion, transporte, transformacion e xestién da enerxia eléctrica e térmica. - saber
CE47 Operacions basicas de procesos. - saber
CE48 Procesos de refino, petroquimicos e carboquimicos. - saber
CE49 Enxefieria nuclear e proteccion radiolégica. - saber
CE50 Loxistica e distribucion enerxética. - saber
CE51 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia. - saber

CE52 Fabricacion, manexo e utilizacién de explosivos industriais e pirotécnicos. Ensaios de caracterizacién - saber
de substancias explosivas. Transporte e distribucion de explosivos.

CE53 Control da calidade dos materiais empregados - saber

CT1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes - saber facer
dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CT2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de - saber facer

forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacion necesarias, - Saber estar /
realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar. ser

CT3 Propofier e desenvolver solucions practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e - saber facer
situacions-problema da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e - Saber estar /

aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza ser
a educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CT5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacion permanente e continua de toda a - saber
informacion precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras,
de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnolédxicos e sociais.

CT6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber - saber
relacionarse coa administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de
proxectos de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

CT7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria - saber facer
para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc.
necesarias para iso.

CT8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais. - Saber estar /

ser

CT9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta - Saber estar /
sensibilidade as persoas do seu &mbito. ser

CT10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, desenvolvendo - Saber estar /

valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ser
ante opiniéns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou
relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Learning outcomes Competences
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Busca, ordenacion e estruturacion de informacién sobre calquera tema CB1
CB2
CB5
CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE1l1l
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34
CE35
CE36
CE37
CE38
CE39
CE40
CE41
CE42
CE43
CE44
CE45
CE46
CE47
CE48
CE49
CE50
CE51
CE52
CE53
CT1
CT8

Traballo en equipo asumindo distintos roles: participar, liderar, etc. CT2
CT4
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Elaboracion de memorias de proxectos na que se recollan: antecedentes, problematica ou estado da arte, CB2

obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto, conclusions e lifias futuras. CB3
CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10

Capacidade de comunicacion, planificacién e organizacion. CB2
CB4
CB5
CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CT2
CT3
CT5
CT8
CT10

Contidos
Topic
Realizacién do traballo fin de grao Presentacion e defensa do traballo fin de grao

Planificacién docente

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Presentacidns/exposicidns 1 0 1
Traballos tutelados 0 299 299

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Presentaciéns/exposicions Presentacion e defensa oral do traballo realizado fronte a un tribunal formado por profesores da
escola.

Traballos tutelados Realizacion dun traballo orixinal e individual consistente nun proxecto no ambito das

tecnoloxias especificas de Enxefiaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos no que se sinteticen e
integren as competencias adquiridas ao longo de todo o grao.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Traballos tutelados Atencidn personalizada por parte do/s titor/es durante o periodo de realizacién do traballo

Avaliacion

Description Qualification Evaluated Competencess
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Traballos tutelados Visto e prace do director TFG. 0 CB1
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia. cB2
CB5
CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE1
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34
CE35
CE36
CE37
CE38
CE39
CE40
CE41
CE42
CE43
CE44
CE45
CE46
CE47
CE48
CE49
CE50
CE51
CE52
CE53
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
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Presentaciéns/exposicions Presentacion oral e resposta as preguntas sobre o TFG que estime convenientes o tribunal. 100 CB1

Resumo en pdster A4 (10 ptos) B2
Dificultade do traballo (30 ptos) CcB3
Calidade da memoria (15 ptos) CB4
Claridade da defensa publica (30 ptos) cB5

Respostas as preguntas do tribunal (15 ptos) .
1

Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CE1
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34
CE35
CE36
CE37
CE38
CE39
CE40
CE41
CE42
CE43
CE44
CE45
CE46
CE47
CE48
CE49
CE50
CE51
CE52
CE53
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
C17
CT8
CT9
CT10
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Other comments and July evaluation

Calendario de exames:

- Extraordinaria 1: 9 de Outubro de 2017

- Extraordinaria 2: 8 ou 9 de Febreiro de 2018

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 18 ou 19 de Xufio de 2018

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 18, 19 ou 20 de Xullo de 2018

Esta informacién p6dese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/traballo-fin-de-grao

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
Complementary Bibliography

Escola de Enxefaria de Minas e Enerxia, Normativa de TFG,
http://minasyenergia.uvigo.es/images/docs/escola/normativa/tfg/Regulamento_TFG_EME.pdf

Recomendaciéns

Other comments

O alumnado so podera matricularse do TFG se ademais esta matriculado en tédolos créditos necesarios para finalizar os
estudos.

Para a defensa publica do TFG compre ter superados tédolos créditos do resto de materias.
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