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Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio

Presentacion

La Escuela de Ingeneria Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo en el Campus universitario de Ourense oferta
las titulaciones de la Universidad de Vigo tanto a nivel grado como a nivel master que estén relacionadas con la ingeneria
aeroespacial o aerondutica.

Mds informacidn relativa al Centro y sus titulaciones se encuentra en este documento o en la pagina web
(http://aero.uvigo.es).

Localizacion

Escola de Enxefiaria Aerondutica e do Espazo

Pavillon Manuel Martinez-Risco
Campus universitario
32004 Ourense

Tel.: +34 988 368 823
Web: http://aero.uvigo.es

Normativa y legislacién

Se encuentra la informacién disponible en la pagina web del Centro (http://aero.uvigo.es en el apartado Escuela ->
Normativa).

Master Universitario en Ingenieria Aeronautica

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Aerodinamica y

007M197V01101 aeroelasticidad avanzadas lc 6
Materiales y produccion

007M197V01102 aeroespacial avanzados lc 9
Disefio, calculo y certificacion

007M197V01103 de aeronaves y vehiculos 1c 9
espaciales

007M197V01104 Mecdnica de fluidos avanzada 1c 6

007M197V01201 Dindmica de vuelo ple

007M197V01202 Calculo avanzado de 6

estructuras aeroespaciales
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Disefio, célculo y certificacién

007M197Vv01203 de sistemas de propulsién ple 6
aeroespaciales

007M197V01204 Sistemas avanzados de 2¢ 6
navegacion aérea

007M197V01205 Avibnica 2¢ 6

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

007M197V01301 Gestion de procesos 1c 6
espaciales

007M197V01302 eqplrno espacial y analisis de 1c 6
misién
Sistemas mecanicos,

007M197V01303 térmicos e eléctricos 1c 6
espaciales

007M197V01304 S.oftware CrItICOl para 1c 6
sistemas espaciales

007M197V01305 Sistemas de 1 6
telecomunicacion espacial

007M197V01306 S|stemas de observacion 1c 6
espacial

007M197V01307 Ciencias del espacio 1c 6

007M197V01308 Slst.emas de control érbita y 1c 6
actitud

007M197V01309 Propulsién espacial 1c 6

007M197V01310 Intellgenlua artlﬁ.aal en 1c 6
Ingenieria Espacial

007M197V01401 E)/(plotacmn del transporte 2 6
aéreo

007M197V01402 Desarfollp de infraestructuras 2 6
aeronauticas

007M197V01403 Practicas externas 2C 6

007M197V01404 Trabajo Fin de Master 2C 12

Curso 1

Cddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

007M197V01921 Mecanica de sclidos y 1c 9
estructuras aeronauticas

007M197V01922 Mecdnica de fluidos Ily CFD  1c 9

007M197V01923 Aerodinamica y 2 9
aeroelasticidad

007M197V01924 Mecanica del vuelo 1c 6

007M197V01933 Vehiculos espaciales 2C
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aerodindmica y aeroelasticidad avanzadas

Asignatura  Aerodindmica y
aeroelasticidad

avanzadas
Cadigo 007M197V01101
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aerondutica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Garcia Luis, Uxia
Profesorado  Castro Alvarez, Oscar

Correo-e uxia.garcia.luis@uvigo.gal
Web http://webs.uvigo.es/muea
Descripcién  La asignatura de "aerodindmica y aeroelasticidad avanzadas" profundiza en en los métodos de célculo de las
general cargas aerodindmicas y aeroeldsticas que un fluido ejerce sobre cuerpos aerodindmicos, esbeltos y romos en

distintos rangos del régimen de vuelo de los aviones. Profundiza también en los fendmenos aerodindmicos
que suceden en el vuelo de aviones u otros vehiculos en régimen subsénico, transénico, supersénico e
hipersénico, y ademas en los fendmenos aeroeldsticos estaticos y dindmicos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B2 Comprensién y dominio de las leyes de la aerodindmica externa en los distintos regimenes de vuelo, y aplicacién a la
aerodindmica numérica y experimental

C1 Capacidad para disefar, ejecutar y analizar los ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos aeroespaciales, y para
llevar a cabo un proceso completo de certificacion de los mismos

D2 Aplicacién de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas a la resolucién de problemas complejos de
aeroelasticidad

D5 Comprensién y dominio de las leyes de aerodinamica interna, asi como aplicacién junto con otras disciplinas, a la
resolucion de problemas complejos de aeroelasticidad y sistemas propulsivos

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

ID3. Comprensién y dominio de las leyes de la aerodindmica externa en los distintos regimenes de B2

vuelo, y aplicacién a la aerodindmica numérica y experimental.

ID4. Aplicacién de los conocimientos adquiridos en distintas disciplinas a la resolucién de D2
problemas complejos de aeroelasticidad.

ID9. Capacidad para disefar, ejecutar y analizar los ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos Cl
aeroespaciales, y para llevar a cabo un proceso

completo de certificacion de los mismos.

ID14. Comprensién y dominio de las leyes de aerodindmica interna, asi como aplicacién junto con D5
otras disciplinas, a la resolucién de problemas complejos de aeroelasticidad y sistemas propulsivos

Contenidos
Tema
1. Aerodindmica en régimen subsénico o Teoria potencial de alas en régimen compresible subsdnico.
0 Tomas de aire subsdnicas y supersoénicas.
0 Técnicas numéricas de métodos de torbellinos.
0 Técnicas experimentales (tineles aerodindmicos, instrumentacién y
técnicas de ensayo).
2. Aerodindmica en régimen supersénico e 0 Fendémenos transénicos en perfiles y alas.
hipersénico o Teoria potencia de alas en régimen supersénico.

o0 Teoria potencial de cuerpos esbeltos.
0 Tomas de aire subsonicas y supersoénicas.
0 Régimen hipersénico
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3. Aeroelasticidad estética y vibraciones o Sistemas continuos y sistemas discretos. Vibraciones forzadas de
sistemas continuos.
0 Métodos aproximados para la resolucién de sistemas continuos.
Aeroelasticidad estatica de las alas. Divergencia e inversidén del mando.
4. Aeroelasticidad dindmica o Aeroelasticidad dindmica de alas.
o Aeroelasticidad avanzada. Aeroelasticidad en el dominio de Laplace.
Aeroelasticidad no lineal. Aeroservoelasticidad.
o Ensayos de dindmica estructural y aeroelasticidad. Ensayos
aeroeldsticos en vuelo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Estudio de casos 12 62 74
Leccién magistral 29 0 29
Resolucién de problemas 4.5 0 4.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10 10
Estudio previo 0 30 30
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5
Presentacién 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos Realizacién de casos de estudio practicos sobre los contenidos de la asignatura, los cudles seran
explicados e iniciados en el aula para ser terminados y entregados por parte del alumnado fuera
del aula. Los trabajos se presentaran y defenderan delante del grupo. Los casos de estudio
requeriran del uso de software y/o del tinel del viento.

Leccién magistral Exposicién de un tema o resolucién de problemas por parte del profesorado segiin un guién
previamente establecido.

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios que tratan aspectos puntuales de los contenidos de la

problemas asignatura, desarrollados por el profesorado y/o el alumnado en el aula

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios que tratan aspectos puntuales de los contenidos de la

problemas de forma asignatura, desarrollados por el alumnado fuera del aula

auténoma

Estudio previo Estudio del alumnado de forma auténoma, con el apoyo del profesorado si asi lo requiere segun los

procedimientos establecidos por la universidad para las tutorias

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio de casos Realizacién de casos de estudio practicos sobre los contenidos de la asignatura, los cudles seran
explicados e iniciados en el aula para ser terminados y entregados por parte del alumnado fuera del
aula. El alumnado dispondrd de las tutorias necesarias con el profesorado para el seguimiento del
desarrollo de los casos de estudio.

Estudio previo  Tutorias de apoyo al estudio del alumnado de forma auténoma, segun los procedimientos establecidos
por la universidad.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Estudio de casos Casos de estudio a realizar durante el cuatrimestre de forma 40 B2 Cl1 D2
distribuida en el tiempo, y para cuya resolucién se emplearan diversos D5
softwares.
Examen de Examen basado en la resolucién de problemas y/o preguntas 40 B2 Cl1 D2
preguntas de conceptuales sobre los contenidos de la asignatura. Sera en fecha de D5
desarrollo examen oficial.
Presentacién Presentaciones de los resultados de los casos de estudio a realizar por 20 B2 C1 D2
el alumnado a lo largo del curso. D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién de primera oportunidad(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacion Continua.

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad,mediante Evaluaciéon Continua, sera necesario: -
Una nota minima de 4 sobre 10 en cada una de las pruebas evaluables de la asignatura (estudio de casos,
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cada uno de los bloques examinados en el examen de preguntas de desarrollo y la presentacion).- Asistir a,
como minimo, el 90% de las sesiones de practicas. En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final
sera la resultante del minimo de la nota media ponderada de EC y de 4.9.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global. La evaluacion del curso en la primera
oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacion Continua. El estudiantado tiene derecho a optar
por la evaluacion global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada convocatoria. La
nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final. El estudiante debera obtener una nota
minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y/o
laboratorio, y comprendera la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas
las sesiones practicas y trabajos.

Evaluacion de Segunda oportunidad y Fin de Carrera. El estudiantado que no haya superado la asignatura en
la primera oportunidad podra realizaran un examen que supondra el 100% de la nota. El estudiante debera
obtener una nota minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de
ordenadores y/o laboratorio,y comprendera la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos
abordados en todas las sesiones practicas y trabajos.

Sobre los bloques de la asignatura Se entienden como bloques tedricos de la asignatura las competencias
relacionadas con el Bloque 1 de aerodinamica (régimen subsdénico, supersonico e hipersonico) y el Bloque 2 de
aeroelasticidad (estatica, vibraciones y dindamica).

Sobre el uso de Inteligencia Artificial

Se permite el uso de herramientas de |IA como apoyo en el desarrollo de las pruebas evaluables de la asignatura (excepto en
examenes de preguntas de desarrollo). No obstante, el estudiantado debe ser plenamente consciente de su proceso de
aprendizaje y responsable del contenido entregado. El uso de la IA para la generacién integra de contenidos o la
suplantacién de autoria se considerard fraude académico. Ante indicios fundados de uso indebido de la IA, el profesorado
podrad no admitir los trabajos, solicitar pruebas adicionales o remitir el caso al procedimiento disciplinario correspondiente.

Sobre el uso de dispositivos electrénicos

Durante las pruebas, no se permite el uso de relojes, dispositivos que emitan o reciban radiofrecuencias, teléfonos méviles
ni ningln otro dispositivo electrénico en el aula, salvo aquellos expresamente autorizados por la direccién del centro por
motivos médicos, segun la resolucién correspondiente a la solicitud de adaptacion de estudiantes con necesidades
educativas especiales. Durante las pruebas, todo el alumnado deberd mantener sus pabellones auditivos despejados para
comprobar que no utilizan dispositivos no autorizados. En caso de que se detecte a algin alumno o alumna con material no
autorizado durante cualquier prueba, copiando, intentando copiar o simplemente teniendo el material en el aula, sera
motivo de medida medida disciplinaria. Tras la identificacién, se le pedird que abandone el aula y su calificacién final sera de
0 puntos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bertin, J.J. and Cummings R.M., Aerodynamics for engineers, 6, Pearson Prentice-Hall, 2014

A. Barrero Ripoll, Aerodinamica de altas velocidades, Garceta Grupo Editorial, 2011

Vos, R. and Farokhi, S., Introduction to Transonic Aerodynamics, 978-94-017-9746-7, Springer, 2015

Wright, J.R. and Cooper, J.E., Introduction to Aircraft Aeroelasticity and Loads, 978-1-118-48801-0, 2, John Wiley &
Sons Ltd., 2014

Bibliografia Complementaria

Anderson, J., Fundamentals of Aerodynamics, 6, McGraw-Hill, 2017

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Dindmica de vuelo/007M197V01201

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Mecanica de fluidos avanzada/O07M197V01104

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Aerodindmica y aeroelasticidad/O07M197V01923
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Materiales y produccion aeroespacial avanzados
Asignatura Materiales y
produccién
aeroespacial
avanzados
Cadigo 007M197Vv01102
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aerondutica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticion  Gallego
Departamento Disefio en la ingenierfa
Ingenieria de los materiales, mecdnica aplicada y construccién
Coordinador/a Alvarez Gonzalez, David
Pérez Garcia, José Antonio
Profesorado  Alvarez Gonzalez, David
Pérez Garcia, José Antonio

Correo-e japerez@uvigo.es
davidag@uvigo.es
Web http://webs.uvigo.es/muea

Descripcién  Asignatura de materiales avanzados para la industria aeroespacial y produccién.
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento adecuado de los materiales metdlicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacién de vehiculos
aeroespaciales

B4 Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los procesos de fabricacién de los vehiculos
aeroespaciales

B8 Conocimiento adecuado de los materiales y procesos de fabricacidn utilizados en los sistemas de propulsion

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

ID6 Conocimiento adecuado de los materiales metélicos y materiales compuestos utilizados enla B3

fabricacién de vehiculos aeroespaciales B4
B8

ID7 Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los procesos de fabricacién

de los vehiculos aeroespaciales

ID15 Conocimiento adecuado de los materiales y procesos de fabricacién utilizados en los sistemas
de propulsién

Contenidos
Tema
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Bloque Materiales 1. Criterios de seleccién y comportamiento en servicio de los materiales
aeroespaciales.
-Introduccion a la seleccién de materiales.
-Pardmetros de disefio.
-Propiedades mecaénicas , térmicas, eléctricas, resistencia al medio.

2. Materiales metélicos avanzados para estructuras aeronauticas.
-Aleaciones de aluminio avanzadas.

-Aceros inoxidables avanzados.

-Materiales compuestos matriz polimérica.

3. Materiales metélicos avanzados para sistemas propulsivos aeronauticos
y espaciales.

-Aleaciones de Titanio

-Superaleaciones

-Cerdmicos

-Materiales compuestos de matriz cerdmica

4. Andlisis de Fallos en Servicio
-Resistencia a corrosién
-Termofluencia
-Fractografia
-Fatiga
Bloque Produccién 5. Procesos avanzados de fabricacién y control
- Mecanizados no convencionales
- Aplicaciones de la robética en procesos de fabricacién
- Inspeccién automatizada mediante Maquinas de Medicién por
Coordenadas (MMC/CMM)

6. Indicadores y economia de la fabricacién

- Productividad y eficiencia de los procesos

- Indicadores clave de rendimiento y eficiencia de procesos (KPIs) en
fabricacion

- Costes de fabricacion

7.- Sistemas avanzados de organizacién
- Lean Manufacturing
- Six Sigma

8.- Prevencion de riesgos y salud laboral en la industria aeronautica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 30 60
Resolucién de problemas 12 20 32
Practicas de laboratorio 10 20 30
Practicas con apoyo de las TIC 16 30 46
Trabajo tutelado 0 53 53
Examen de preguntas objetivas 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos fundamentales de la asignatura.
Resolucién de Presentacién y resolucién por parte del profesor de problemas relativos a los procesos de
problemas fabricacién estudiados de manera teérica con la participacién activa de las/los estudiantes.

Practicas de laboratorio Introduccién al trabajo con equipos de fabricacién en el laboratorio.
Practicas con apoyo de Introduccién al empleo de software de simulacién de procesos de fabricacién por parte del profesor.

las TIC Con las instrucciones recibidas y trabajo auténomo, las/los estudiantes podran resolver problemas
especificos que permitan mejorar su conocimiento sobre los procesos estudiados.
Trabajo tutelado Realizacién de trabajo individual y en grupos sobre tematicas propuestas y realizacién de

presentaciones orales.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Leccién magistral Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Practicas de laboratorio Se prestarda atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.
Practicas con apoyo de las TIC Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.
Trabajo tutelado Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.
Resolucién de problemas Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.
Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas Entrega de problemas propuestos resueltos 10 B3

Practicas de laboratorio Entrega de informes 15 B3

Practicas con apoyo de las TIC Entrega de informes 15 B3

Trabajo tutelado Entrega de memorias y realizacién de presentaciones 25 B3

Examen de preguntas objetivasCuestionario 35 B3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El modelo de evaluacidn es evaluacion continua. El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global,
EXCLUSIVAMENTE, segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada convocatoria.

El examen global consistird en un examen escrito en fecha oficial que cubra todos los aspectos evaluados en evaluacién
continua.

PRIMERA OPORTUNIDAD:

La asignatura se evalla en base a cinco parametros:

e Exdmenes tedrico-practicos (nota maxima 3,5 puntos). Consistiran en pruebas para cada una de las partes
(materiales y produccién) que se desarrollaran durante el curso y en la fecha oficial de examen. En estas pruebas se
evallan los conocimientos tedricos de la asignatura, cuestiones relacionadas con los problemas y practicas mediante
un examen tipo test, desarrollo y/o respuesta corta.

e Resolucién de problemas (nota méaxima 1 puntos). Se evaluard la entrega de la resolucién a los problemas
planteados durante el curso en los plazos establecidos.

e Pricticas de laboratorio (nota maxima 1,5 puntos). Se deberd participar en las actividades propuestas durante el
curso y entregar los informes requeridos.

e Pricticas con apoyo de las TIC (nota méaxima 1,5 puntos). Se deberd participar en las actividades propuestas durante
el curso y entregar los informes requeridos.

e Trabajo tutelado (nota maxima 2,5 puntos). Se deberd realizar el trabajo solicitado y entregar una memoria completa
y realizar una presentacién oral del trabajo.

Aprobaran la asignatura aquellos estudiantes que consigan una nota igual o superior a 5 puntos. No se hard media en caso
de que en una parte de la asignatura la nota sea inferior a 3,5 puntos, siendo la nota final de actas suspenso.

No es posible recuperar ninguna prueba a posteriori, salvo causa justificada.
SEGUNDA OPORTUNIDAD:
El método de Evaluacién es el mismo que el descrito para la PRIMERA OPORTUNIDAD.

Se podran guardar trabajos de la primera oportunidad con calificacién >5. En ninglin caso se guardara la calificacién de los
examenes.

OTRAS CONSIDERACIONES:
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En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Las pruebas se desarrollaran durante el cuatrimestre. Los exdmenes tedrico-practicos iniciales se desarrollaran en fechas a
definir e indicadas a las/los estudiantes con antelacién suficiente.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pdgina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

La evaluacién fin de carrera seguird los mismos criterios que la evaluacién de 22 oportunidad.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Mikell P. Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing, Pearson, 2016
Lee Harper, Mike Clifford (EDITORS), Design and Manufacture of Structural Composites, Elsevier, 2022

Abdel Salam Hamdy Makhlouf y Mahmood Aliokhazraei (edited), Handbook of materials failure analysis with case
studies from the aerospace and automotive industries, Elsevier, 2016

Bibliografia Complementaria

Michael F. Ashby, Materiales para la ingenieria. Introduccién a la microestructura, el procesamiento y el disefio,
volumen 2, Reverté, 2009

N.E. Prasad, Aerospace materials and materials technologies, Springer, 2017

Fariborz Tayyari, Cost Analysis for Engineers and Scientists, CRC Press, 2022

Recomendaciones

Otros comentarios

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Uso de herramientas de Inteligencia Artificial (IA): En coherencia con las competencias de innovacién y desarrollo y el disefio
de sistemas de control avanzado establecidas en la memoria del titulo, en esta asignatura se fomenta el uso de
herramientas de IA como recurso de apoyo para el disefio generativo, la optimizacién predictiva de procesos y la asistencia
en la elaboracién de documentacién técnica. Sin embargo, el uso de estas tecnologias debe regirse por los principios de
transparencia y responsabilidad académica:

- Declaracion de uso: El estudiantado deberd indicar explicitamente en sus informes y proyectos qué herramientas de IA han
sido utilizadas y con qué propésito.

- Validacién critica: Los resultados generados por la IA deben ser verificados y analizados criticamente por el alumno; la
entrega de resultados directos sin validacidn técnica se considerard una falta de rigor profesional.

- Compromiso ético: El uso de la IA para suplantar la autoria del trabajo intelectual o para generar contenido sin la debida
declaracién serd tratado bajo las mismas directrices que el plagio o la copia. Conforme al Reglamento de la Universidad de
Vigo, cualquier comportamiento no ético detectado supondra una calificacién de suspenso (0.0) en la materia

Consideracién Final: En caso de discrepancia entre el contenido en diferentes idiomas de esta guia, prevalecera la versién
en castellano
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Diserio, cdlculo y certificacion de aeronaves y vehiculos espaciales

Asignatura  Disefio, calculo y
certificacién de
aeronaves y
vehiculos
espaciales

Cddigo 007M197Vv01103

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso

Cuatrimestre

9 0B 1

1c

Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Rey Gonzalez, Guillermo David

Profesorado  Rey Gonzalez, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/muea

Descripcién  La asignatura "Disefio, célculo y certificacién de aeronaves y vehiculos espaciales" es una disciplina de

general ingenierfa aplicada. En ella se hace uso de los conocimientos aprendidos en el grado para abordar, la fase
inicial de disefio conceptual segln requisitos de disefio, y las dos fases de validacion del disefio, el calculo y
la validacion/certificacién. En el primer bloque de la asignatura se sigue este proceso para aeronaves y en el

segundo para vehiculos espaciales.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B5 Conocimientos y capacidades para el andlisis y disefio estructural de las aeronaves y vehiculos espaciales, incluyendo

la aplicacién de programas de célculo y disefio avanzado de estructuras

B6 Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y vehiculos espaciales

C1 Capacidad para disefar, ejecutar y analizar los ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos aeroespaciales, y para

llevar a cabo un proceso completo de certificacion de los mismos

D3  Comprensién y dominio de la mecanica de vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control estatico y dindmico),

de la mecdnica orbital y de la dindmica de actitud

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

ID5. Comprensién y dominio de la mecénica de vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control
estdtico y dindmico), de la mecénica orbital y de la
dindmica de actitud.

D3

ID8. Conocimientos y capacidades para el andlisis y disefio estructural de las aeronaves y B5
vehiculos espaciales, incluyendo la aplicacion de programas de calculo y disefio avanzado de
estructuras

ID9. Capacidad para disefar, ejecutar y analizar los ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos
aeroespaciales, y para llevar a cabo un proceso
completo de certificacion de los mismos.

Cl

ID10. Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y vehiculos B6
espaciales.

Contenidos

Tema

Aeronaves: requisitos y disefio preliminar -Configuracion general de aeronaves de transporte.

-Caracteristicas masicas, aerodindmicas y propulsivas.

-Calculo de actuaciones
-Extension a otras aeronaves

Aeronaves: disefio conceptual y arquitectura -Estructura
-Sistemas y equipos de abordo.
Aeronaves: certificacion y ensayos -Certificacion de la aeronavegabilidad.

-Ensayos de certificacion
-Investigacion de accidentes.
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Vehiculos espaciales: requisitos y disefio
preliminar

-Misiones espaciales

-Entornos de operacién y desarrollo
-Orbitas

-Geometria de misiones espaciales

Vehiculos espaciales: disefio conceptual y
arquitectura

-Subsistemas de vehiculos espaciales
-Potencia

-Estructura

-Control térmico

-AOCS

-Comunicaciones

Vehiculos espaciales: verificacion y ensayos

-Garantia de producto
-Integracién y ensayos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 39 39 78
Resolucién de problemas 8 18 26
Practicas con apoyo de las TIC 22 22 44
Aprendizaje basado en proyectos 1 74 75
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de un tema o resolucidn de problemas por parte del profesorado segiin un guién
previamente establecido.

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios que tratan aspectos puntuales de los contenidos de la

problemas asignatura, desarrollados por el profesorado y/o el alumnado en el aula

Practicas con apoyo de Uso de los medios disponibles TIC en la escuela para abordar el predisefio tanto de aeronaves como

las TIC de vehiculos espaciales

Aprendizaje basado en Metodologia activa en la que el alumnado adquiere conocimientos y competencias mediante el
proyectos desarrollo de proyectos significativos, promoviendo la autonomia, la colaboracién, el pensamiento
critico y la aplicacion practica de los aprendizajes.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral La atencién personalizada mediante tutorias individuales y grupales ofrece orientacién
académica continua, resuelve dudas, favorece el seguimiento del aprendizaje, potencia la
motivacién y adapta el apoyo a las necesidades del alumnado.

Resolucién de problemas La atencién personalizada mediante tutorias individuales y grupales ofrece orientacién
académica continua, resuelve dudas, favorece el seguimiento del aprendizaje, potencia la
motivacién y adapta el apoyo a las necesidades del alumnado.

Practicas con apoyo de  La atencién personalizada mediante tutorias individuales y grupales ofrece orientacién
las TIC académica continua, resuelve dudas, favorece el sequimiento del aprendizaje, potencia la
motivacién y adapta el apoyo a las necesidades del alumnado.

Aprendizaje basado en  La atencién personalizada mediante tutorias individuales y grupales ofrece orientacién
proyectos académica continua, resuelve dudas, favorece el sequimiento del aprendizaje, potencia la
motivacién y adapta el apoyo a las necesidades del alumnado.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Aprendizaje basado Metodologia activa en la que el alumnado adquiere conocimientos y 60 B5 Cl1 D3
en proyectos competencias mediante el desarrollo de varios proyectos significativos, B6
promoviendo la autonomia, la colaboracién, el pensamiento critico y la
aplicacién practica de los aprendizajes. Ninguno de los proyectos
superara el 40% de la nota final de la asignatura
Examen de Examen basado en la resolucién de problemas y/o preguntas 40 B5 Cl1 D3
preguntas de conceptuales B6
desarrollo sobre los contenidos de la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Convocatoria de primera oportunidad.
(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua.

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacion Continua, serd necesario:

e Una nota, en el examen final de evaluacidén continua de, como minimo, un 4.0.
e Asistir a, como minimo, el 90% de las sesiones de practicas.

e Entregar la totalidad de memorias practicas y trabajos dela asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en
cada uno de ellos.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final serda la resultante del minimo de la nota media ponderada de EC y
de 4.9.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global.

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacidén global segun el procedimiento y el plazo que establezca la universidad y el centro
para cada convocatoria.

La nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final. El estudiante debera obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y/o laboratorio, y
comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

Convocatoria de segunda oportunidad y fin de carrera.

El estudiantado que no haya superado la asignatura en la primera oportunidad podra realizardn un examen que supondra el
100% de la nota. El estudiante debera obtener una nota minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte
a realizar en una sala de ordenadores y/o laboratorio,y comprendera la totalidad de la materia impartida, asi como los
contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos.

Uso de IA

Se permite el uso de herramientas de Inteligencia Artificial (IA) como apoyo para la realizacién de las actividades de la
asignatura, salvo que se indique expresamente lo contrario. Cuando se utilicen estas herramientas, el estudiantado debera
declarar siempre su utilizacién de forma explicita en los trabajos entregados. En todo caso, sera responsable del contenido
entregado y debera poder justificar su autoria y el proceso seguido para su elaboracion. El uso de estas tecnologias debera
acogerse en todo momento a la normativa vigente de la universidad de matricula en este dmbito.

El profesorado podra solicitar aclaraciones, evidencias adicionales o defensas individuales de los trabajos realizados con el
fin de verificar la adquisicién de las competencias de la asignatura. En estas sesiones individuales, el estudiante debera
demostrar que ha comprendido plenamente el contenido de su trabajo y el proceso seguido para su elaboracién.

Normas de aplicacion en las pruebas presenciales.

Durante las pruebas, no se permite el uso de relojes, dispositivos que emitan o reciban radiofrecuencias, teléfonos méviles
ni ningln otro dispositivo electrénico en el aula, salvo aquellos expresamente autorizados por la direccién del centro por
motivos médicos, segun la resolucién correspondiente a la solicitud de adaptacién de estudiantes con necesidades
educativas especiales. Durante las pruebas, todo el alumnado deberd mantener sus pabellones auditivos despejados para
comprobar que no utilizan dispositivos no autorizados.

En caso de que se detecte a algln alumno o alumna con material no autorizado durante cualquier prueba, copiando,
intentando copiar o simplemente teniendo el material en el aula, serd motivo de medida disciplinaria. Tras la identificacion,
se le pedird que abandone el aula y su calificacién final serd de 0 puntos.

Copia o plagio

En caso de deteccién de copia y/o plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicha entrega serd 0 y el
hecho serd comunicado a la direccién

del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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Daniel P. Raymer, Aircraft Design: A Conceptual Approach, 9781624107153, 7, American Institute of Aeronautics, 2024
Snorri Gudmundsson, General Aviation Aircraft Design, 9780128184653, 2, Butterworth-Heinemann, 2022

Peter Fortescue, Graham Swinerd, John Stark, Spacecraft Systems Engineering, 9780470750124, 4, Wiley John + Sons,
2011

James R. Wertz, Wiley Larson, Space Mission Analysis and Design, 9780792359012, 3, Springer, 1999

Bibliografia Complementaria

Grant E. Carichner, Leland M. Nicolai, Fundamentals of Aircraft and Airship Design. Volume 2, 9781600868986, 1,
American Institute of Aeronautics, 2013

John Anderson, Aircraft Performance & Design, 9780070019713, 1, McGraw-Hill Education, 1988

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Célculo avanzado de estructuras aeroespaciales/007M197V01202

Disefio, cdlculo y certificacion de sistemas de propulsién aeroespaciales/O07M197V01203
Sistemas mecanicos, térmicos e eléctricos espaciales/007M197V01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanica de fluidos avanzada

Asignatura Mecénica de
fluidos avanzada

Cadigo 007M197V01104
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticibn  Castellano
Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz
Profesorado  Dominguez Estévez, Pablo
Martin Ortega, Elena Beatriz
Correo-e emortega@uvigo.es
Web http://webs.uvigo.es/muea
Descripcién  Asignatura que incluye conocimientos avanzados de flujos de fluidos, conocimientos tanto de tipo teérico
general como numéricos, incluyendo flujos reactivos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl Conocimiento adecuado de la mecéanica de fluidos avanzada, con especial incidencia en la mecénica de fluidos
computacional y de los fenémenos de turbulencia

B7 Conocimiento adecuado de la mecéanica de fluidos avanzada, con especial incidencia en las técnicas experimentales y
numeéricas utilizadas en la mecanica de fluidos

D4 Comprension y dominio de los fendmenos asociados a combustion y a la transferencia de calor y masa

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Saber analizar flujos (tanto incompresibles como compresibles, incluyendo flujos con combustién) Bl D4

mediante técnicas de Dindmica de Fluidos Computacional. B7

En esta asignatura, se trabajardn expresamente las siguientes competencias:

- el uso de métodos numéricos y/o analiticos para resolver un problema

- Trabajo mediante proyectos

ID2. Conocimiento adecuado de la mecénica de fluidos avanzada, con especial incidencia en la Bl
mecanica de fluidos computacional y de los fendmenos

de turbulencia.

ID12. Conocimiento adecuado de la mecéanica de fluidos avanzada, con especial incidencia en las B7
técnicas experimentales y numéricas utilizadas en la

mecanica de fluidos

ID13. Comprensién y dominio de los fendmenos asociados a combustion y a la transferencia de D4

calor y masa.

Contenidos

Tema

1. REVISION DE ECUACIONES DE NAVIER-STOKES 1.1. Principios de conservacién de masa, cantidad de movimiento y
energia.

1.2. Ecuaciones de Euler.

1.3. Condiciones iniciales y de contorno.

1.4. Formulacién adimensional, pardmetros adimensionales y semejanza
fisica. Aplicacién al flujo de Rayleigh.
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2. CAPAS LIMITE

2.1 Introduccidén. Ecuaciones de la capa limite. Problemas de
perturbaciones singulares. Espesores y consideraciones generales. Capas
limite laminares

2.2. Ecuacion integral de Karman.

2.3. Solucién de Blasius. Efectos de succién/soplado.

2.4. Soluciones de Falkner-Skan.

2.5. Capa limite térmica.

2.6. Efectos de compresibilidad. Capas limite a muy alta velocidad

3. ECUACIONES DE NAVIER-STOKES PARA
MEZCLAS REACTIVAS

3.1 Mezclas multicomponentes: Fraccién molar. Fraccién masica. Ecuacion
de estado. Velocidad de difusién.

3.2 Ecuacién de conservacién de las especies quimicas. Transporte
molecular en mezclas multicomponentes. Ecuaciones de Navier-Stokes
para flujo reactivos

3.3 Introduccién a la quimica de combustién. Racciones globales y
elementales. Dependencia de las constantes de reaccién con la
temperatura. Hipétesis de estado estacionario. Hipotesis de equilibrio
parcial

3.4 Termoquimica. Estequiometria y dosado. Temperatura adiabatica de
llama. Equilibrio quimico.

3.5 Escalas de longitud y tiempo. Numéros adimensionales relevantes.

3.6 Aplicaciones. Simulacién numérica de procesos de combustion

4. TURBULENCIA.

4.1 Repaso de propiedades de turbulencia. Turbulencia libre. Capa limite
turbulenta. Leyes de pared dindmicas y térmicas

4.2 Modelos RANS y LES.

5. TECNICAS DE CALCULO NUMERICO AVANZADO 5.1 Métodos de volimenes finitos (FVM)

EN MECANICA DE FLUIDOS

5.2 Implementacién del método de volumenes finitos

5.3 Métodos de acoplamiento presién-velocidad. Métodos basados en
densidad.

5.4 Ejemplos de discretizacion

5.5 Residuos y su significado.

5.6 Aplicaciones: Simulacién numérica de diversos flujos, tanto
incompresibles como compresibles

6. INTRODUCCION TEORICA A LOS METODOS
EXPERIMENTALES

6.1 Caracterizacién de Flujo Turbulento

6.2 Medida de Temperatura y Flujo de Calor

6.3 Medida de Presién

6.4 Medida de fuerza

6.5 Anemometria de Hilo Caliente.

6.6 Anemometria Laser

6.7 Otros sistemas de medida y visualizacién de flujos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 0 29
Practicas con apoyo de las TIC 16.5 0 16.5
Trabajo tutelado 0 62 62
Resolucién de problemas 0 40 40
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de habilidades
las TIC bdsicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, que se realizan en aulas

de informética.

Trabajo tutelado Actividad en la que se formula uno o varios problemas de extensién temporal mas larga, donde el
alumno debe aplicar los conocimientos adquiridos tanto en las clases magistrales como en las
clases de practicas informaticas.
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Resolucién de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de féormulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la lecciéon magistral.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se atenderd de forma personalizada al alumno en la sesién de preguntas que se formularan
durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas. Asimismo se
atenderd al alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura.

Practicas con apoyo de las Se atenderd de forma personalizada al alumno en la sesién de preguntas que se formularan
TIC durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas. Asimismo se
atenderd al alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura.

Trabajo tutelado Se atenderd al alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura.

Resolucién de problemas  Se atenderd al alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo Prueba en la que se plantea una situacion o problematica de un flujo fluido 30 Bl D4
tutelado concreto. El alumno analizard y resolvera el problema usando las técnicas B7
numéricas de la asignatura. Este trabajo se entregara en la plataforma Moovi de
la asignatura con anterioridad a la fecha oficial del examen de la asignatura
Resolucién de Realizacién de dos pruebas para evaluar las competencias adquiridas. 70 Bl D4
problemas B7

Estas pruebas pueden incluir preguntas cerradas con diferentes alternativas de
respuesta (verdadero/falso, eleccién multiple, emparejamiento de elementos...),
la aplicacién de los conocimientos a la resolucién de problemas y/o cuestiones
concretas de fluidos, o la realizacién de un trabajo de simulacién numérica.

La primera de estas pruebas, que podra ser presencial o entregarse en forma de
trabajo, tendra un peso de un 30% sobre la nota final de la asignatura.

La segunda de estas pruebas se realizara en la fecha oficial del examen final de
la asignatura y tendra un peso de un 40% sobre la nota final de la asignatura. Es
necesario obtener un minimo de un 3.75 sobre 10 en este examen para poder
aprobar la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién de primera oportunidad:

Para superar la asignatura en la 12 oportunidad se requerira obtener una calificacién superior a 3.75 sobre 10 en el examen
final de la asignatura, asi como obtener una calificacién superior a 5 puntos sobre 10 en la valoracién conjunta de las
pruebas/trabajos de evaluacién continua y del examen realizado en la fecha oficial. En caso de superar la calificaciéon de
3.75 en el examen final, la nota final en la asignatura se obtendrd de acuerdo con los porcentajes indicados. En caso de
obtener una nota igual o inferior a 3.75 sobre 10 en el examen final, la nota final de la asignatura serd la obtenida en el
examen final.

Uso de IA

El uso de la IA estard limitada a apoyar al alumnado en la realizacién de tareas muy puntuales y reducidas en los trabajos de
evaluacién continua. Cualquier trabajo que sea total o parcialmente resultado directo del uso de un programa de Inteligencia
artificial no sera admitido. Estara totalmente prohibido el uso de la IA en las pruebas presenciales. Ante indicios fundados de
uso indebido de la IA, el profesorado podrd inadmitir trabajos, solicitar pruebas adicionales o remitir el caso al procedimiento
disciplinario corresponsal.

Evaluacion global:

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

Se realizara un examen el dia de la fecha oficial, que incluye todos los contenidos de la asignatura, incluyendo los
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contenidos y métodos utilizados en los casos de estudio. La calificacién de dicho examen para superar la asignatura sera de
5 puntos sobre 10.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro da EEAE se publica en la web

http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Evaluacion de segunda oportunidad:

Si la nota final de evaluacién continua obtenida en la primera oportunidad es menor que 5 puntos sobre 10, el estudiantado
deberd presentarse al examen de la segunda convocatoria de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100%
de la nota,

En caso de tener una puntuacién igual o superior a 5 sobre 10 en el conjunto de los trabajos/pruebas de evaluacién continua
de la primera oportunidad, se guardara la nota para la segunda oportunidad, teniendo que presentarse Gnicamente al
examen oficial que tendrd un peso de un 40% sobre la nota final de la asignatura. Serd necesario para aprobar la asignatura
que la calificacién del examen final supere el 3.75 sobre 10 y que la media de los trabajos/pruebas de evaluacion continua y
del examen sea superior a 5.0. En caso de no superar el 3.75 sobre 10 en el examen final, la nota final de la asignatura ser3
la obtenida en el examen.

Evaluacion de fin de carrera:

Para la evaluacién de fin de carrera, se realizard un examen el dia de la fecha oficial, que incluye todos los contenidos de la
asignatura. La calificacién de dicho examen para superar la asignatura sera de 5 puntos sobre 10.

En todas las evaluaciones:
Sobre el uso de dispositivos electrénicos

Durante las pruebas, no se permite el uso de relojes, dispositivos que emitan o reciban radiofrecuencias, teléfonos

mdviles ni ningln otro dispositivo electrénico en el aula, salvo aquellos expresamente autorizados por la direccién del centro
por motivos médicos, segln la resolucién correspondiente a la solicitud de adaptacién de estudiantes con

necesidades educativas especiales. Durante las pruebas, todo el alumnado deberd mantener sus pabellones auditivos
despejados para comprobar que no utilizan dispositivos no autorizados. En caso de que se detecte a algin alumno o alumna
con material no autorizado durante cualquier prueba, copiando, intentando copiar o simplemente teniendo el material en el
aula, serd motivo de medida medida disciplinaria. Tras la identificacién, se le pedird que abandone el aula y su calificacion
final sera de 0 puntos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

White, F.M, Viscous fluid flow,, 3rd ed., McGraw-Hill,, 2006

Panton, R. L., Incompressible Flow, 4th Edition, Wiley, 2013

Anderson, Modern Compressible Flow, 3nd Ed., Mc Graw Hill, 1992

H K Versteeg and W Malalasekera, An Introduction to Computational Fluid Dynamics THE FINITE VOLUME
METHOD,, 2nd Ed., Prentice Hall, 2007

Bibliografia Complementaria

SCHLICHTING, H,, Boundary Layer Theory, Mc Graw Hill, 1987

FERZIGER, J., MILOVAN, P., Computational Methods for fluid Dynamics, Springer, 1999

F. Moukalled L. Mangani M. Darwish, The Finite Volume Method in Computational Fluid Dynamics An Advanced
Introduction with OpenFOAM® and Matlab®, Springer, 2016

WILCOX, Turbulence Modeling, DCW Industries, 2004

Stavros Tavoularis, Measurement in Fluid Mechanics, Cambridge University Press,, 2005

GLASSMAN, Combustion, 4th edition, Elsevier, 2008

www.openfoam.org,

www,openfoam.com,

Recomendaciones
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Otros comentarios

Dedicar el tiempo indicado de trabajo personal asignado, asi como recurrir a tutorias personales con el profesor para
resolver las posibles dudas que surjan durante el trabajo personal del alumno.

Se recomienda un seguimiento total de la materia asi como una actitud activa en las clases.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Dindmica de vuelo
Asignatura  Dinamica de
vuelo
Cadigo 007M197V01201
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenierfa mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro
Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripciéon  (*)Abdrdase o estudo das ecuaciéns do movemento dindmico de aeronaves e vehiculos espaciais. Como paso
general previo estldase a estabilidade estdtica e o control do avién, en voo recto e manobra. Posteriormente,

analizanse as ecuaciéns dinamicas do movemento: linealizalas, obtendo as derivadas da estabilidade
lonxitudinal e lateral-direccional, os modos do avién, e a estabilidade e control en bucle aberto e pechado.
Por ultimo, faise unha introducién & dindamica de actitudes dos vehiculos espaciais, as slas ecuacions e
aplicase as manobras de control de orientacién.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

D3  Comprensién y dominio de la mecénica de vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control estatico y dindmico),
de la mecénica orbital y de la dindmica de actitud

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

ID 5 Comprensién y dominio de la mecanica de vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, controlD3
estdtico y dindmico), de la mecdnica orbital y de la dindmica de actitud.

Contenidos
Tema
1. Estabilidad y control estaticos del avion - Repaso breve de estabilidad estatica y control estatico del avién.
- Respuesta del avién a entradas en los mandos aerodindmicos.
- Estabilidad y control estéticos longitudinales en maniobra
2. Estabilidad y control dindmicos del avién - Linealizacién de las ecuaciones generales del movimiento del avién.
- Derivadas de estabilidad longitudinales y lateral-direccionales.
- Modos dinamicos longitudinales y lateral-direccionales.
- Estabilidad y controlabilidad dindmicas en lazo cerrado.
- Cualidades de vuelo (FQ) y sistemas de control de vuelo (FCS).
3. Mecanica orbital y dindmica de actitud de - Cinematica de actitud rotacional
vehiculos espaciales - Dindmica de actitud de sélido rigido
- Maniobras rotacionales y control de actitud

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Estudio de casos 12 62 74
Leccién magistral 29 0 29
Estudio previo 0 30 30
Resolucién de problemas 4.5 0 4.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10 10
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Estudio de casos Realizacién de casos de estudio practicos sobre los contenidos de la asignatura, los cuales seran
explicados e iniciados en el aula para ser terminados y entregados por parte del alumnado fuera
del aula. Los casos de estudio requeriran del uso de software.

Leccién magistral Exposicién de un tema o resolucidn de problemas por parte del profesorado segin un guién
previamente establecido.

Estudio previo Estudio del alumnado de forma auténoma, con el apoyo del profesorado si asi lo requiere segun los
procedimientos establecidos por la universidad para las tutorias

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios que tratan aspectos puntuales de los contenidos de la

problemas asignatura, desarrollados por el profesorado y/o el alumnado en el aula

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios que tratan aspectos puntuales de los contenidos de la

problemas de forma asignatura, desarrollados por el alumnado fuera del aula

autébnoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio de casos Realizacién de casos de estudio practicos sobre los contenidos de la asignatura, los cudles seran
explicados e iniciados en el aula para ser terminados y entregados por parte del alumnado fuera del
aula. El alumnado dispondra de las tutorias necesarias con el profesorado para el seguimiento del
desarrollo de los casos de estudio.

Estudio previo  Tutorias de apoyo al estudio del alumnado de forma auténoma, segin los procedimientos establecidos
por la universidad.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Estudio de casos Casos de estudio a realizar durante el cuatrimestre de forma distribuida 30 D3
en el tiempo, y para cuya resolucién se empleardn diversos software
Examen de preguntasExamen basado en la resolucién de problemas y/o preguntas conceptuales 40 D3
objetivas sobre los contenidos de la asignatura. Serd en fecha de examen oficial.
Examen de preguntasExamen basado en la resolucién de problemas y/o preguntas conceptuales 30 D3
objetivas sobre los contenidos de la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Por defecto, se asume que la evaluacién es continua. El estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el
procedimiento y plazo que establezca el centro para cada convocatoria.

- Evaluacién continua:
- En primera oportunidad:

- Se realizard un examen parcial, liberatorio durante el curso, con parte de los contenidos de la materia. Para superar
dicha prueba escrita y liberar esa parte de la materia, es necesario obtener una calificacién de 5 sobre 10; se puede liberar
esta parte si la calificacién supera el 4 sobre 10, y si el resto de las partes compensan la calificacién para superar una
calificacion final de 5 sobre 10. El peso de esta prueba en la calificacién final para este caso es del 30%.

- Se realizard un examen final en la fecha oficial indicada por el centro. Dicha prueba escrita constara de dos partes:
una primera para los alumnos que hayan superado el examen parcial, y con un peso en la calificacién final del 40%; una
segunda parte, para los alumnos que no hayan superado el examen parcial (con su peso, del 30%)

- Se realizara un trabajo individual o grupal, con un peso del 30% en la calificacién final. Cada integrante del grupo (en
caso de no ser individual) podra obtener una calificacion diferente.

- La nota minima a alcanzar en cualquier prueba sera de 4 sobre 10 para poder realizar la ponderacién entre examen
y practicas. Para superar la asignatura se debera superar una nota ponderada (exdmenes escritos, trabajo), de 5 sobre 10.
Las pruebas escritas podran constar de preguntas tipo test y/o preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

- En segunda oportunidad:

- Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la primera oportunidad realizardn un examen que cubrird todos
los aspectos de la materia, en la fecha oficial indicada por el centro.

- Para superar la asignatura se deberd superar de 5 sobre 10. El examen podra constar de preguntas tipo test y/o
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.
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- Evaluacién global / Fin de carrera:
- Se realizara un examen final en la fecha oficial indicada por el centro, que cubrird todos los aspectos de la materia.

- Para superar la asignatura se deberd superar de 5 sobre 10. El examen podra constar de preguntas tipo test y/o
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

En caso de deteccidn de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicho item serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Durante las pruebas, no se permite el uso de relojes, dispositivos que emitan o reciban radiofrecuencias, teléfonos méviles
ni ningln otro dispositivo electrdnico en el aula, salvo aquellos expresamente autorizados por la direccién del centro por
motivos médicos, segun la resolucién correspondiente a la solicitud de adaptacién de estudiantes con necesidades
educativas especiales. Durante las pruebas, todo el alumnado deberd mantener sus pabellones auditivos despejados para
comprobar que no utilizan dispositivos no autorizados.

En caso de que se detecte a algin alumno o alumna con material no autorizado durante cualquier prueba, copiando,
intentando copiar o simplemente teniendo el material en el aula, serd motivo de medida medida disciplinaria. Tras la
identificacién, se le pedird que abandone el aula y su calificacidn final sera de 0 puntos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Gbémez Tierno M.A., Pérez Cortés M., Puentes Marquez C, Mecdnica del vuelo, 2, Ibergarceta Publicaciones, 2012
Bibliografia Complementaria

Bong Wie, Space Vehicle Dynamics and Control, 2, American Institute of Aeronautics and Astronautics, 2008
Bernard Etkin, Lloyd Duff Reid, Dynamics of flight. Stability and control, 3, John Wiley & Sons, 1996

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Avidnica/O07M197V01205

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Aerodinamica y aeroelasticidad avanzadas/007M197V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Célculo avanzado de estructuras aeroespaciales
Asignatura  Calculo avanzado

de estructuras

aeroespaciales

Cédigo 007M197V01202
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aerondutica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Garcia Luis, Uxia
Profesorado  Garcia Luis, Uxia

Correo-e uxia.garcia.luis@uvigo.gal
Web http://muea.webs.uvigo.es
Descripcién  En la asignatura "Calculo avanzado de estructuras aeroespaciales" se parte de los conocimientos mas
general generales adquiridos en el grado sobre el funcionamiento de las estructuras, para particularizar en las

estructuras de uso aeroespacial, que tienen unos requisitos que las diferencian del resto de estructuras. Tras
completar el curso el alumno debe ser capaz de disefiar y analizar las combinaciones estructuras y materiales
en las condiciones de contorno mas habituales en la industria.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento adecuado de los materiales metdlicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacién de vehiculos
aeroespaciales

B5 Conocimientos y capacidades para el andlisis y disefio estructural de las aeronaves y vehiculos espaciales, incluyendo
la aplicacién de programas de cdlculo y disefio avanzado de estructuras

D1 Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y vehiculos espaciales

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
ID1. Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar y mantener todo tipo de aeronaves y D1

vehiculos espaciales.

ID6. Conocimiento adecuado de los materiales metalicos y materiales compuestos utilizados en la B3
fabricacion de vehiculos aeroespaciales.

ID8. Conocimientos y capacidades para el andlisis y disefio estructural de las aeronaves y B5
vehiculos espaciales, incluyendo la aplicacién de programas

de célculo y disefio avanzado de estructuras.

Contenidos

Tema

Tipos de estructuras aeroespaciales -Tipologias de estructuras
-Estructuras de uso aerondautico
-Estructuras de uso espacial

Tipos de andlisis estructural -Andlisis estatico
-Analisis dindmico
-Andlisis estabilidad

Materiales de uso aeroespacial -Materiales eldsticos lineales
-Materiales eldsticos no lineales
-Materiales plasticos
-Materiales visco-eldsticos

Andlisis multidisciplinar y optimizacién -Andlisis multidisciplinar acoplado
-Optimizacién de estructuras

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 29 57
Practicas con apoyo de las TIC 15.5 0 15.5
Estudio de casos 1 73 74
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5
Estudio de casos 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices de un trabajo o ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de

las TIC habilidades bésicas y procedimentales en relacién con la materia, a través de las TIC,
fundamentalmente con herramientas de simulacién utilizadas en la industria.
Estudio de casos Realizacién de casos de estudio practicos sobre los contenidos de la asignatura, los cudles seran

explicados e iniciados en el aula para ser terminados y entregados por parte del alumnado fuera
del aula. Los casos de estudio requeriran del uso de software especifico

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio de casos Realizacién de casos de estudio practicos sobre los contenidos de la asignatura, los cudles seran
explicados e iniciados en el aula para ser terminados y entregados por parte del alumnado fuera del
aula. El alumnado dispondra de las tutorias necesarias con el profesorado para el seguimiento del
desarrollo de los casos de estudio

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Examen basado en la resolucién de problemas y/o preguntas 40 B3 D1
preguntas objetivas conceptuales B5
sobre los contenidos de la asignatura. Serd en fecha de examen
oficial.
Estudio de casos  Alo largo de la asignatura se presentardn 4 pequefios casos de 60 B3 D1
estudio que constituirdn las distintas partes de un trabajo mayor, B5

cada uno siendo un 15% de la nota total.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Evaluacién de Primera Oportunidad (1) Alumnado que sigue la asignatura mediante Evaluacion Continua
Para superar la asignatura por esta via es necesario cumplir simultaneamente las siguientes condiciones:

e Asistencia. Minimo del 90% a las sesiones practicas.
e Nota minima por prueba. Un 4.0 en cada prueba evaluable.

En el caso de no cumplir estas condiciones, la calificacién final serd el resultado entre la nota media ponderada de la
Evaluacién Continua y un maximo de 4.9.

(2) Alumnado que desee ser evaluado mediante Evaluacién Global

La evaluacién de la asignatura en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El
alumnado tiene derecho a optar por la Evaluacién Global segln el procedimiento y plazo que establezca el centro para cada
convocatoria, mediante un examen que supondra el 100% de la calificacidn final.

Este examen integrara la totalidad de la materia impartida, incluidos los contenidos de todas las sesiones practicas y
trabajos (pudiendo incluir pruebas en aula de informatica o laboratorio). Para aprobar, se requerird una nota minima de 4.0
en cada uno de los bloques tedricos y practicos, ademds de un 5.0 en la media ponderada de todos ellos.

Evaluaciéon de Segunda Oportunidad y Fin de Carrera

El alumnado que no superase la asignatura en la primera oportunidad podra realizar un examen que supondra el 100% de la
calificacién final.

Este examen integrard la totalidad de la materia impartida, incluidos los contenidos de todas las sesiones practicas y
trabajos (pudiendo incluir pruebas en aula de informatica o laboratorio). Para aprobar, se requerird una nota minima de 4.0
en cada uno de los bloques tedricos y practicos, ademas de un 5.0 en la media ponderada de todos ellos.

Si el alumnado ya aprobd la parte practica en Evaluacién Continua, no precisara examinarse de ella de nuevo. En caso de
querer volver examinarse de la parte practica, debera solicitarlo explicitamente mediante evaluacién global para esta
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segunda oportunidad.

Sobre el uso de Inteligencia Artificial (IA) Se permite el uso de herramientas de IA como apoyo en el desarrollo
de las pruebas evaluables de la asignatura (excepto en examenes de preguntas de desarrollo). Non obstante,
el alumnado debe ser plenamente consciente de su proceso de aprendizaje y responsable del contenido
entregado. El uso de la IA para la generacion integra de contenidos o la suplantacion de autoria se considerara
fraude académico. Ante indicios fundados de uso indebido de la IA, el profesorado podra no admitir los
trabajos, solicitar pruebas adicionales o remitir el caso al procedimiento disciplinario correspondiente.

Sobre el uso de dispositivos electrénicos

Durante las pruebas de la asignatura no esta permitido en el aula ningun tipo de relojes, dispositivos que
emitan o reciban radiofrecuencias, teléfonos méviles o cualquier otro dispositivo electronico, excepto los
explicitamente aprobados por la direccion de la escuela por razones médicas de forma individual, en la
correspondiente resolucion a la solicitud de adaptacion del alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo. Durante las pruebas todo el alumnado debera mantener los pabellones auditivos despejados para
verificar que no usan dispositivos no permitidos.

En el caso de que se detecte a algun alumno o alumna con material no permitido durante cualquier prueba,
copiando, intentando copiar o simplemente con el material en el aula, sera motivo de medida disciplinaria.
Después de su correcta identificacion, se le instara a salir del aula y su evaluacion final sera de 0 puntos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

T. H. G. Megson, Aircraft Structures for Engineering Students, 6, Butterworth-Heinemann, 2016

D. J. Peery, Aircraft Structures, Dover Publications, 2011

Bruhn, Analysis and Design of Flight Vehicle Structures, Jacobs Pub, 1973

M. Niu, Airframe Structural Design: Practical Design Information and Data on Aircraft Structures, 1988
J. Wijker, Spacecraft Structures, Springer, 2008

V.P Singh, Mechanical Vibrations, Dhanpat Rai, 2014

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Dinédmica de vuelo/007M197V01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Materiales y produccién aeroespacial avanzados/007M197V01102

Otros comentarios

Dada la ausencia de la asignatura de Vibraciones en uno de las dos intensificaciones del grado se recomienda
encarecidamente a los alumnos que no la hayan cursado el estudio de los conceptos que se dan en dicha asignatura. En
particular el libro Mechanical Vibrations incluido en la bibliografia recomendada constituye una buena introduccién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Diserio, cdlculo y certificacion de sistemas de propulsion aeroespaciales
Asignatura  Disefio, célculo y
certificacién de
sistemas de
propulsién
aeroespaciales
Cédigo 007M197V01203
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos
Profesorado  Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripcién  En esta asignatura el objetivo principal es desarrollar la capacidad de disefiar y calcular actuaciones de
general aerorreactores y de sus componentes.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B9 Conocer adecuado de aerorreactores, turbinas de gas, motores cohete y turbomaqguinas

B10 Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las plantas propulsivas de vehiculos aeroespaciales

C2 Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia méas adecuada para un vehiculo aeroespacial,
incluyendo las plantas de potencia autoderivadas

C3 Capacidad para disefar, ejecutar y analizar los ensayos de sistemas propulsivos, y para llevar a cabo el proceso
completo de certificacién de los mismos

D6  Capacidad de acometer el disefio mecanico de distintos componentes de un sistema propulsivo, asi como del sistema
propulsivo en su conjunto

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

ID11. Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia méas adecuada para un C2

vehiculo aeroespacial, incluyendo las plantas de potencia

autoderivadas.

ID16. Conocer adecuado de aerorreactores, turbinas de gas, motores cohete y turbomaquinas. B9

ID17. Capacidad de acometer el disefio mecdanico de distintos componentes de un sistema D6

propulsivo, asi como del sistema propulsivo en su conjunto.

ID18. Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los ensayos de sistemas propulsivos, y para C3

llevar a cabo el proceso completo de certificacién de los

mismos.

ID19. Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las plantas propulsivas de vehiculos B10

aeroespaciales.

Contenidos

Tema

Actuaciones de aerorreactores -Actuaciones globales: biejes, turbohélices, turbofanes
-Actuaciones de componentes: tomas, compresores, camaras de
combustidn, turbinas, toberas
-Actuaciones no estacionarias

Ensayos y materiales -Bancos de ensayos
-Calculo de los pardametros no medidos
-Modelos pre-ensayo
-Materiales usados en aerorreactores
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Aspectos multidisciplinares de sistemas -Interaccién con otros subsistemas

propulsivos -Funciones objetivo
-Aplicacién al disefio de sistemas de control
-Otros aspectos a considerar

Técnicas de simulacién -Tipos de modelos de aerorreactores
-Descomposicién de sistemas
-Niveles de fidelidad

Introduccién a los sistemas de propulsién espacial-Introduccién a los sistemas de propulsién auténoma
-Motores cohete quimicos
-Motores cohete de propulsante sélido
-Motores cohete de propulsante liquido

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 62 91
Resolucién de problemas 6 12 18
Trabajo tutelado 5 16 21
Practicas de laboratorio 6 12 18
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y
directrices de un trabajo o ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.
Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y /o ejercicios relacionados con la materia. El
problemas estudiantado

debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacién de
férmulas o algoritmos, la aplicacién
de procedimientos de transformacién de la informacién disponible y la interpretacién de los
resultados. Se suele emplear como
complemento de la leccién magistral.
Trabajo tutelado Actividad en la que se formulan un problema de disefio relacionados con la materia. El
estudiantado
debe desarrollar por su cuenta las soluciones adecuadas mediante la ejercitacion de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos. Al final del curso debe presentar el trabajo en clase
Practicas de laboratorio Realizacién de practicas con diferentes sistemas de propulsién
Realizacién de practicas de simulacién de sistemas de propulsién

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Realizacién de problemas practicos sobre los contenidos de la asignatura, los cudles seradn
explicados e iniciados en el aula para ser terminados y entregados por parte del alumnado fuera
del aula. El alumnado dispondra de las tutorias necesarias con el profesorado para el
seguimiento del desarrollo de los casos de estudio

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Trabajo tutelado Trabajo que consiste en el disefio de un sistema de propulsién con 20 B9 C2 D6
los conceptos aprendidos en la materia y con presentacién en clase B10 C3
Practicas de Informe de practicas de laboratorio 10 B9 C2 D6
laboratorio B10 C3
Examen de preguntasDos examenes basados en la resolucidn de problemas y/o preguntas 70 B9 C2 D6
de desarrollo conceptuales sobre los contenidos de la materia. El primero se B10 C3

realizara en clase y el segundo serd en fecha de examen oficial.
Cada examen valdra el 35% de la nota final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera oportunidad:
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(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua:

Para poder superar la materia en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serd necesario:
- Una nota media en los examenes de evaluacién continua de 5.0

- Asistir a, como minimo, el 80% de las sesiones de practicas.

- Entregar la totalidad de memorias de practicas y trabajos de la materia obteniendo, como minimo, una nota de 3 en cada
uno de ellos.

En caso de no cumplir estas condiciones la nota final sera la resultante del minimo de la nota media de EC y de 4.9.

Las pruebas de evaluacién continua se realizardn dentro del horario lectivo, siempre que sea posible. El examen final de
evaluacién continua se realizara en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global:

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacidén global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria, que no podra ser superior a un mes.

La nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final.

El estudiante deberd obtener una nota minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte para realizar en
una sala de ordenadores y / o laboratorio, y comprendera la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos
abordados en todas las sesiones practicas y trabajos. El examen de evaluacién global se realizara en la fecha aprobada por
el centro para la primera oportunidad.

Segunda oportunidad y Fin de Carrera: El alumnado que no superaran la materia en la primera oportunidad y renunciara a la
evaluacién continua, podra realizar un examen que supondra el 100% de la nota final. El estudiante debera obtener una
nota minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte para realizar en una sala de ordenadores y / o
laboratorio, y comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones
practicas y trabajos. El estudiante que fuera evaluado por evaluacién continua en primera oportunidad y no renunciara a la
misma, sera evaluado de nuevo del examen final de Evaluacién Continua y debe cumplir con los requisitos para superar la
materia por evaluacién continua.

Los exdmenes de segunda oportunidad y fin de carrera se realizardn en las fechas aprobadas por el centro para cada
convocatoria.

Otras consideraciones:

En caso de deteccidn de plagio en cualquier elemento de cualificacién, la cualificacién en dicho item sera 0 y el hecho sera
comunicado a la direccion del Centro a los efectos oportunos.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta del Centro EEAE se publica en el sitio web
https://muea.webs.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

J.L Kerrebrock, Aircraft Engines and Gas Turbines, 2, MIT Press, 1992
G. Sutton, Rocket Propulsion Elements, 9, Wiley, 2016

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio, cdlculo y certificacion de aeronaves y vehiculos espaciales/007M197V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas avanzados de navegacion aérea
Asignatura  Sistemas avanzados
de navegacién
aérea
Cédigo 007M197V01204
Titulacion Master Universitario
en Ingenieria
Aeronautica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticiéon  #ltalianoAmichevole
Castellano
Gallego

Departamentolngenieria de los recursos naturales y medio ambiente
Coordinador/a Veiga Lépez, Fernando
Profesorado Veiga Lépez, Fernando

Correo-e fernando.veiga@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripcién  La materia proporciona una visién fundamental de la navegacién y circulacién aérea. Su objetivo es describir

general como se emplea la informacién obtenida por diferentes sensores para permitir una navegacién aérea segura y
eficiente.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliogréficas para el sequimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B1l Conocimiento adecuado de la avidnica y el software embarcado, las técnicas de simulacién y control utilizadas en
navegacion aérea

B12 Conocimiento adecuado de la propagacién de ondas y la problemaética de los enlaces con estaciones terrestres

B14 Conocimiento adecuado de las distintas normativas aplicables a la navegacién y circulacién aéreas, asi como la
capacidad para certificar los sistemas de navegacién aérea

C4  Aptitud para definir y proyectar los sistemas de navegacion y gestién del tréfico aéreo, para disefar el espacio aéreo,
las maniobras y las servidumbres aeronduticas

C5 Capacidad para proyectar sistemas RADAR y ayudas a navegacion aérea

D9  Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructuras y sistemas que
soportan la actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
ID20 Aptitud para definir y proyectar los sistemas de navegacién y gestién del tréfico aéreo, para C4

disefiar el espacio aéreo, las maniobras y las servidumbres aeronduticas

ID21 Conocimiento adecuado de la avidnica y el software embarcado, las técnicas de simulaciény B11

control utilizadas en navegacion aérea

ID22 Conocimiento adecuado de la propagacién de ondas y la problematica de los enlaces con B12
estaciones terrestres

ID23 Capacidad para proyectar sistemas RADAR y ayudas a navegacion aérea C5
ID25 Conocimiento adecuado de las distintas normativas aplicables a la navegacién y circulacion B14

aéreas, asi como la capacidad para certificar los sistemas de navegacion aérea

ID33 Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, D9
infraestructuras y sistemas que soportan la actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de

navegacion aérea

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la Navegacién. Cartografia - Introduccién, motivacién, normas de

aerondutica. Sistema de referencia WGS84 ligado evaluacién, etc.

a Tierra. - Repaso de los sistemas de referencia aplicados a la aerondutica.

- Repaso de la cartografia aerondutica.
2. Posicionamiento por superficies de situacién - Repaso de los sistemas de navegacion basados en radioayudas en tierra.
basado en radiofaros. Sistemas VOR, ILS, DME.
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3. Posicionamiento satelital. Sistemas GPS, - Repaso de los sistemas de navegacion basados en radioayudas
GLONASS, GALILEO. Sistema ADSB. satelitales.
4. Sistemas de medida inercial. - Vuelo operacional (Random Navigation, PBN).

- Guiado, navegacién y control: posicionamiento y navegacion inercial.
5. Algoritmos de estimacion de la posicién. Filtro - Algoritmos de estimacién. Filtro de n-medidas y alpha-beta (lineales).

de Kalman. - Filtro de Kalman.

6. Organizacién y disefio del espacio aéreo. - Introduccién a los principales métodos de optimizacion.

Gestién de flujos y de la separacion. - Organizacién del tréfico aéreo (ATFM - optimizacién de rutas)
- Laboratorio: métodos de optimizacién de la organizacién del trafico
aéreo.

- Colisién y maniobras de evasién.
- Laboratorio: Colisién y manobras de evasion.
7. Sistemas CNS/ATM. Normativa, definicion de - Repaso de los conceptos CNS/ATM.
requisitos operacionales, explotacién y - Performance del sistema ATM.
mantenimiento. - Introduccién al SESAR.
- Laboratorio: Plan de vuelo.
- Laboratorio: Simulador de vuelo.
- Procedimientos de navegacién aérea (aproximacién y despegue
instrumental).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 0 29
Practicas de laboratorio 16.5 0 16.5
Trabajo tutelado 0 102 102
Examen de preguntas objetivas 1.25 0 1.25
Examen de preguntas objetivas 1.25 0 1.25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos de la materia mediante medios audiovisuales.

Practicas de laboratorio Resolucién de problemas mediante herramientas software.

Trabajo tutelado El/la alumno/a realizard un trabajo basado en unas especificaciones técnicas definidas por el
profesor/a.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Atencién en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
higiniog@uvigo.qgal

Practicas de laboratorio Atencién en aula. Tutorias con cita previa. Atencion por correo electrénico. Mail:
higiniog@uvigo.gal

Trabajo tutelado Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail: higiniog@uvigo.gal
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Memoria de préacticas (total - 4 informes de un 20 Bl1l C4 D9
5% cada uno) B12 C5
B14
Trabajo tutelado Proyecto grupal 25 B11l C4 D9
B12 C5
B14
Examen de preguntas objetivasExamen parcial | 27.5 B11l C4 D9
B12 C5
B14
Examen de preguntas objetivasExamen parcial Il 27.5 B11l C4 D9
B12 C5
B14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/la estudiante tendra derecho a optar por la evaluacién global o continua segun el procedimiento y plazo que establezca el

Paxina 29 de 83



centro para cada convocatoria.

Evaluacion continua:

En el caso de optar por esta opcién, el alumnado deberd entregar los items indicados, en tiempo y forma, por el profesorado
de la asignatura para aprobarla en primera oportunidad, siendo el porcentaje de cada entregable el indicado en la tabla
anterior. La nota media final debe ser superior o igual a 5 para superar la asignatura.

Las practicas de laboratorio se entregardn en forma de informe escrito/oral a evaluar por el profesorado.

Para la evaluacién del trabajo tutelado, se entregaré un informe detallado por grupo de todo el proceso y los resultados
obtenidos por los/las estudiantes y cada grupo realizara una exposicién oral del trabajo realizado.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o exame final), la
calificacion final sera de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Los exdmenes parciales se realizaran presencialmente en horario lectivo en formato escrito, con preguntas de respuesta
corta y pequefos problemas relacionados con los conceptos de la parte de la materia evaluada.

En cada un de los items presentados, se requirira al menos una nota de 4/10 para poder aprobar la asignatura por
evaluacién continua en primera oportunidad. A mayores, la nota media de los dos exdmenes parciales debe ser superior a
un 4,5/10. El/la estudiante tendra la oportunidad de repetir los examenes parciales en la convocatoria ordinaria siempre que
la nota sea superior a 3/10. Si no se alcanzan los minimos, la nota reflejada en actas sera la del primer parcial o bien la
media de ambos.

De no superar esta primera oportunidad, las consecutivas (segunda oportunidad o final de carrera) consistiran en un
examen global que correspondera al 100% de la asignatura y se realizarén en las fechas oficiales de examen. Serd preciso
alcanzar una nota minima de 5/10 para superar la asignatura. No se guardaran notas entre distintas convocatorias.

Evaluacién global:

De no optar por la evaluacién continua, las fechas oficiales de examen en todas las convocatorias (primeira oportunidad,
segunda oportunidad o final de carrera) se utilizardn para que el/la estudiante realice un examen global de la asignatura. La
cualificacién de este examen correspondera al 100% de la nota de la asignatura. Serd preciso alcanzar una nota minima de
5 para completar y superar la asignatura. No se guardaradn notas entre distintas convocatorias.

El calendario de las pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE esta
publicado en la pagina web:

http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Francisco Javier Sdez Nieto, Navegacion aérea: Posicionamiento, Guiado y Gestion del Trafico Aéreo, |bergarceta
Publicaciones S.L., 2012

Bibliografia Complementaria

Luis Pérez Sanz et al., Introduccidn al sistema de navegacion aérea, Ibergarceta Publicaciones S.L., 2013

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Aviénica/O07M197V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Avidnica
Asignatura Avidnica
Cédigo 007M197V01205
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente
Coordinador/a Veiga Lépez, Fernando
Profesorado  Veiga Lépez, Fernando

Correo-e fernando.veiga@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripcion  Esta materia tiene como objetivo ensefiar al alumnado los principales sistemas electrénicos presentes en una
general aeronave. Principalmente, los sistemas de comunicacién, control, combustible y navegacién entre otros.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B12 Conocimiento adecuado de la propagacion de ondas y la problematica de los enlaces con estaciones terrestres
B13  Conocimiento adecuado de las tecnologias de informacion y las comunicaciones aeronduticas

C5 Capacidad para proyectar sistemas RADAR y ayudas a navegacion aérea

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

ID22 Conocimiento adecuado de la propagacién de ondas y la problematica de los enlaces con B12
estaciones terrestres

ID23 Capacidad para proyectar sistemas RADAR y ayudas a navegacion aérea C5

ID24 Conocimiento adecuado de las tecnologias de informacién y las comunicaciones aeronauticas B13

Contenidos
Tema
1. Introduccién y problemas especificos en - Introduccién, motivacién, aclaracién de las normas de evaluacién.
equipos embarcados.
2. Ruido e interferencia. Compatibilidad EM. - Nociones basicas de ondas electromagnéticas y problemas derivados de
Soluciones épticas y optoelectrdnicas. la propagacién de ondas.
- Ruido e interferencias.
- Sistemas de comunicacién y normativa MS.
- Laboratorio de sefales y postprocesado: Introduccién a tratamiento de
sefales, adquision de sefal y postprocesado.
3. Sistemas de alimentacién. Requisitos y - Sistema eléctrico de una aeronave.
estructuras.
4. Sensores, actuadores y otros dispositivos de - Interfaz maquina-piloto.
entrada y salida. - Sistemas de navegacién embarcados.

- Sensores inerciales - derivacion de la actitud.
- Otros sistemas del avion (combustible, alerta, etc.).
- Avidnica de UAVs.

5. Recogida y entrega electrénica de sefialesy - Sistemas de toma de datos do aire.

preproceso. - Laboratorio de toma de datos del exterior (Pitot + altimetro barométrico).
6. Transmisién de sefales en banda base. Buses - Descripcidn de los buses mas utilizados en avidnica.
ARINC y MIL. - Integracion de los subsistemas de avionica.
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7. Procesamiento de la informacién y software - Conceptos necesarios de aerodindmica, estabilidad, control y respuesta
embarcado. Técnicas de Simulacién y Control.  de la aeronave.

- Laboratorio de control: loop de control cerrado con Arduino (PID).

- PCUs y sistemas de incremento de la estabilidad.

- Sistema Fly by wire.

- Piloto automatico.

- Sistemas de gestion del vuelo (FMS).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 0 29
Practicas de laboratorio 16.5 0 16.5
Trabajo tutelado 0 102 102
Examen de preguntas objetivas 1.25 0 1.25
Examen de preguntas objetivas 1.25 0 1.25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos de la materia mediante medios audiovisuales.

Practicas de laboratorio Resolucién de problemas mediante montajes de laboratorio.

Trabajo tutelado El/la alumno/a realizara un trabajo basado en unas especificaciones técnicas definidas por el
profesor/a.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Atencidén en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
fernando.veiga@uvigo.qgal

Practicas de laboratorio Atencién en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
fernando.veiga@uvigo.gal

Trabajo tutelado Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail: fernando.veiga@uvigo.gal
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Préacticas de laboratorio Memoria de practicas (total - suma de 3 informes de 15 B12 C5
5% cada uno) B13
Trabajo tutelado Proyecto grupal del sistema de control de una 30 B12 C5
aeronave B13
Examen de preguntas objetivasExamen parcial | 25 B12 C5
B13
Examen de preguntas objetivasExamen parcial |l 30 B12 C5
B13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/la estudiante tendra derecho a optar por la evaluacién global o continua segun el procedimiento y plazo que establezca el
centro para cada convocatoria.

Evaluacion continua:

En el caso de optar por esta opcién, el alumnado deberd entregar los items indicados, en tiempo y forma, por el profesorado
de la asignatura para aprobarla en primera oportunidad, siendo el porcentaje de cada entregable el indicado en la tabla
anterior. La nota media final debe ser superior o igual a 5 para superar la asignatura.

Las préacticas de laboratorio se entregaran en forma de informe escrito reducido a evaluar por el profesorado.

Para la evaluacion del trabajo tutelado, se entregara un informe detallado por grupo de todo el proceso y los resultados
obtenidos por los/las estudiantes y cada grupo realizard una exposicién oral del trabajo realizado.

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o exame final), la
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calificacidn final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Los exdmenes parciales se realizardn presencialmente en horario lectivo en formato escrito, con preguntas de respuesta
corta y pequefios problemas relacionados con los conceptos de la parte de la materia evaluada.

En cada un de los items presentados, se requirird al menos una nota de 4/10 para poder aprobar la asignatura por
evaluacién continua en primera oportunidad. A mayores, la nota media de los dos exdmenes parciales debe ser superiro a
un 4,5/10. Si no se alcanzan los minimos, la nota reflejada en actas sera la del primer parcial o bien la media de ambos.

De no superar esta primera oportunidad, las consecutivas (segunda oportunidad o final de carrera) consistirdn en un
examen global que corresponderd al 100% de la asignatura y se realizaran en las fechas oficiales de examen. Sera preciso
alcanzar una nota minima de 5/10 para superar la asignatura. No se guardaran notas entre distintas convocatorias.

Evaluacién global:

De no optar por la evaluacién continua, las fechas oficiales de examen en todas las convocatorias (primeira oportunidad,
segunda oportunidad o final de carrera) se utilizaran para que el/la estudiante realice un examen global de la asignatura. La
cualificacién de este examen correspondera al 100% de la nota de la asignatura. Serd preciso alcanzar una nota minima de
5 para completar y superar la asignatura. No se guardardn notas entre distintas convocatorias.

El calendario de las pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE esta publicado en la
pagina web:

http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

JesUs Martinez Rueda, Avidnica basica en aeronaves, Ediciones Paraninfo, 2021

lan Moir, Allan Seabridge, Aircraft Systems: Mechanical, electrical, and avionics subsystems integration, John Wiley
&amp; Sons, Ltd, 2008

R.P.G. Collinson, Introduction to Avionics Systems, 4, Elsevier, 2023

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Sistemas avanzados de navegacién aérea/O07M197V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Gestion de procesos espaciales
Asignatura  Gestién de
procesos
espaciales
Cédigo 007M197V01301
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro
Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro
Rey Gonzdlez, Guillermo David

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es/

Descripciéon  La asignatura cubre la planificacién y gestién de proyectos espaciales, incluyendo el andlisis de riesgos. Se
general profundiza en la fabricacién e integracién de vehiculos espaciales, abordando los materiales y procesos

involucrados. Ademas, se estudian los ensayos y validaciones necesarios para garantizar el correcto
funcionamiento de los vehiculos espaciales. El curso también incluye el segmento tierra y el control de
operaciones, asi como los estandares de calidad y la garantia de producto para asegurar la fiabilidad en el
entorno espacial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B3 Conocimiento adecuado de los materiales metdlicos y materiales compuestos utilizados en la fabricacién de vehiculos
aeroespaciales

B4 Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los procesos de fabricacién de los vehiculos
aeroespaciales

C1 Capacidad para disefar, ejecutar y analizar los ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos aeroespaciales, y para
llevar a cabo un proceso completo de certificacion de los mismos

c8 Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptos y su arquitectura.

D11 Comprendery aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria
espacial.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

ID6. Conocimiento adecuado de los materiales metalicos y materiales compuestos utilizados en la B3
fabricacion de vehiculos aeroespaciales.

ID7. Conocimientos y capacidades que permiten comprender y realizar los procesos de fabricacién B4
de los vehiculos aeroespaciales.

ID9. Capacidad para disefiar, ejecutar y analizar los ensayos en tierra y en vuelo de los vehiculos Cl
aeroespaciales, y para llevar a cabo un proceso completo de certificaciéon de los mismos.

ID35. Comprender y aplicar los conocimientos y herramientas necesarias para desarrollar D11
proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes C8

involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitectura.

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién a la certificacién PMP y (*)
PMBOK 7.

Tema 2. Estandar para la direccién de proyectos. (*)
Tema 3. Dominios de la gestion de proyectos. (*)
Tema 4. Planificacién e implementacién de (*)
proyectos espaciales.

Tema 5. Solicitud de proyectos espaciales. (*)
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Tema 6. Gestion de la configuracion e
informacion de proyectos espaciales.
Tema 7. Gestién de costes y planificacién
temporal de proyectos espaciales.

Tema 8. Gestion de riesgos de proyectos
espaciales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 0 29
Practicas con apoyo de las TIC 16.5 0 16.5
Trabajo 102 0 102
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar

Practicas con apoyo de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

las TIC debe desarrollar las soluciones iddneas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacion
de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear como complemento de la leccién
magistral.

Atencion personalizada
Pruebas Descripcidon

Trabajo El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la temética de la materia o
prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas, conferencias, etc. En el ambito
de la accion tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria personalizada. En el
primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicién horas de tutorias en las que puede consultar cualquier
duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la asignatura, con el desarrollo del proyecto,
etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucién de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la
evolucion del trabajo colaborativo. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podra
comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién
tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Trabajo Realizacién de uno o varios trabajos relacionado con los 20 B3 C1 D11
contenidos de la asignatura. B4 C8
Examen de preguntas  Examen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o tipo 40 B3 C1 D11
objetivas test B4 C8
Examen de preguntas  Examen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o tipo 40 B3 C1 D11
objetivas test B4 C8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Por defecto, se asume que la evaluacién es continua. El estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el
procedimiento y plazo que establezca el centro para cada convocatoria.

- Evaluacién continua:
- En primera oportunidad:

- Se realizard un examen parcial, liberatorio durante el curso, con parte de los contenidos de la materia. Para superar
dicha prueba escrita y liberar esa parte de la materia, es necesario obtener una calificacién de 5 sobre 10; se puede liberar
esta parte si la calificacién supera el 4 sobre 10, y si el resto de las partes compensan la calificacién para superar una
calificacion final de 5 sobre 10. El peso de esta prueba en la calificacién final para este caso es del 30%.
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- Se realizara un examen final en la fecha oficial indicada por el centro. Dicha prueba escrita constara de dos partes:
una primera para los alumnos que hayan superado el examen parcial, y con un peso en la calificacién final del 40%; una
segunda parte, para los alumnos que no hayan superado el examen parcial (con su peso, del 30%)

- Se realizara un trabajo individual o grupal, con un peso del 30% en la calificacién final. Cada integrante del grupo (en
caso de no ser individual) podra obtener una calificacion diferente.

- La nota minima a alcanzar en cualquier prueba sera de 4 sobre 10 para poder realizar la ponderacién entre examen
y practicas. Para superar la asignatura se deberd superar una nota ponderada (examenes escritos, trabajo), de 5 sobre 10.
Las pruebas escritas podran constar de preguntas tipo test y/o preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

- En segunda oportunidad:

- Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la primera oportunidad realizardn un examen que cubrira todos
los aspectos de la materia, en la fecha oficial indicada por el centro.

- Para superar la asignatura se deberd superar de 5 sobre 10. El examen podra constar de preguntas tipo test y/o
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

- Evaluacién global / Fin de carrera:
- Se realizard un examen final en la fecha oficial indicada por el centro, que cubrird todos los aspectos de la materia.

- Para superar la asignatura se deberd superar de 5 sobre 10. El examen podra constar de preguntas tipo test y/o
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

En caso de deteccién de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicho item serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Durante las pruebas, no se permite el uso de relojes, dispositivos que emitan o reciban radiofrecuencias, teléfonos méviles
ni ningln otro dispositivo electrdnico en el aula, salvo aquellos expresamente autorizados por la direccién del centro por
motivos médicos, segun la resolucién correspondiente a la solicitud de adaptacién de estudiantes con necesidades
educativas especiales. Durante las pruebas, todo el alumnado deberd mantener sus pabellones auditivos despejados para
comprobar que no utilizan dispositivos no autorizados.

En caso de que se detecte a algin alumno o alumna con material no autorizado durante cualquier prueba, copiando,
intentando copiar o simplemente teniendo el material en el aula, serd motivo de medida medida disciplinaria. Tras la
identificacién, se le pedird que abandone el aula y su calificacién final sera de 0 puntos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Project Management Institute, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide) - The
Standard for Project Management, 7, Project Management Institute, 2021

European Cooperation for Space Standardization, ECSS handbooks, European Cooperation for Space Standardization,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Calculo avanzado de estructuras aeroespaciales/0O07M197V01202
Disefio, cdlculo y certificacién de sistemas de propulsién aeroespaciales/O07M197V01203

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio, cdlculo y certificacién de aeronaves y vehiculos espaciales/007M197V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Entorno espacial y analisis de mision

Asignatura Entorno espacial
y analisis de
misién
Cédigo 007M197V01302
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos

Profesorado  Garcia Luis, Uxia
Ulloa Sande, Carlos
Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es
Web http://muea.webs.uvigo.es
Descripcién  La asignatura entorno espacial y analisis de misién aborda el estudio de las condiciones ambientales
general espaciales a las que se encuentra sometido un vehiculo espacial, y al analisis de todos los elementos de la

ingenieria de sistemas a considerar para definir y caracterizar una misién espacial. Se considera el vacio, la
microgravedad, los campos magnéticos, la radiacién, el plasma y los meteroritos. El analisis de misién se
centra en los conceptos de operacidn, la definicién de operaciones, la arquitectura funcional, la definicién de
requisitos, el célculo orbital, el cdlculo de presupuestos por subsistemas, la definicién del sistema de
lanzamiento y reentrada, y el control y guiado del vehiculo espacial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B6 Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y vehiculos espaciales

Cc8 Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptos y su arquitectura.

D3  Comprensién y dominio de la mecanica de vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control estatico y dindmico),
de la mecanica orbital y de la dindmica de actitud

D11 Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenierfa
espacial.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprensién y dominio de la mecanica de vuelo atmosférico (actuaciones, estabilidad, control D3

estdtico y dindmico), de la mecdnica orbital y de la dindmica de actitud

Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y vehiculos espaciales B6

Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar D11

proyectos de ingenieria espacial.

Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, C8

definiendo funciones, conceptos y su arquitectura.

Contenidos
Tema
1. Misiones espaciales en el sistema solar 1.1. Sistema solar. Descripcién general del entorno espacial.
1.2. Analisis de misién.
1.2.1. Estudio de ingenieria de sistemas.
- Concepto de operaciones
- Arquitectura funcional
- Requisitos
- Interfaces.
- Presupuestos
1.2.2. Dindmica Orbital. Tipos de misién
- Misiones Tierra. Ambiente espacial cercano Tierra (campo magnético,
eléctrico, gravitatorio). Meteoritos y basura espacial
- Misiones interplanetarias. Plasma y espacio
1.2.3. Sistemas de propulsién espacial. Calculo de Dv
2. Puesta en 6rbita y reentrada 2.1. Sistemas de lanzamiento

2.2. Vehiculos de reentrada
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3. Guiado y control de vehiculos espaciales 3.1. Dindmica de actitud
3.2. Control de actitud y guiado. Efecto de las perturbaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 0 29
Estudio previo 0 30 30
Trabajo tutelado 5 66 71
Estudio de casos 12 6 18
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidén de un tema o resolucién de problemas por parte del profesorado segiin un guién
previamente establecido.

Estudio previo Estudio del alumnado de forma auténoma, con el apoyo del profesorado si asi lo requiere segun los
procedimientos establecidos por la universidad para las tutorias

Trabajo tutelado El trabajo de la asignatura consiste en la realizacién de un proyecto de disefio conceptual de una

misién espacial. El trabajo se realiza de forma individual, dedicando sesiones de trabajo en clase
para tutorizacién y seguimiento fuera del aula. El trabajo incluye: andlisis de misién, entorno
espacial, segmento de lanzamiento, y subsistema de control y guiado. Para cada parte del trabajo,
se llevaran a cabo previamente casos de estudio en el aula, que orienten al alumnado en la
elaboracién de dicha parte del trabajo.

Estudio de casos Realizacién de casos de estudio practicos sobre los contenidos de la asignatura, los cudles seran
explicados e iniciados en el aula para ser terminados por parte del alumnado fuera del aula. Los
casos de estudio requeriran del uso de software y se aplicaran en el trabajo tutelado.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio previo  Estudio del alumnado de forma auténoma, con el apoyo del profesorado si asi lo requiere segun los
procedimientos establecidos por la universidad para las tutorias

Trabajo tutelado El trabajo de la asignatura consiste en la realizacién de un proyecto de disefio conceptual de una misién
espacial. El trabajo se realiza de forma individual, dedicando sesiones de trabajo en clase para
tutorizacién y seguimiento fuera del aula. El trabajo incluye: anélisis de misién, entorno espacial,
segmento de lanzamiento, y subsistema de control y guiado. Para cada parte del trabajo, se llevaran a
cabo previamente casos de estudio en el aula, que orienten al alumnado en la elaboracién de dicha parte

del trabajo.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Trabajo tutelado El trabajo de la asignatura consiste en la realizacién de un 40 B6 C8 D3
proyecto de disefio conceptual de una misién espacial. D11
Estudio de casos Prueba en aula de informética para resolver un caso practico. 20 B6 Cc8 D3
D11
Examen de preguntas Examen basado en la resolucién de problemas y/o preguntas 40 B6 C8 D3
objetivas conceptuales D11

sobre los contenidos de la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera oportunidad:

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua:

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serad necesario:
-Una nota en el examen final de evaluacién continua de, como minimo, un 3.5.

-Asistir a, como minimo, el 80% de las sesiones de practicas.

-Entregar la totalidad de memorias de practicas y trabajos de la asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en
cada uno de ellos.
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En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final sera la resultante del minimo de la nota media de EC y de 4.9.

Las pruebas de evaluacién continua se realizardn dentro del horario lectivo, siempre que sea posible. El examen final de
evaluacién continua se realizara en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global:

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria, que no podra ser superior a un mes.

La nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final. El estudiante deberda obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y
comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

El examen de evaluacién global se realizara en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.
Segunda oportunidad y Fin de Carrera:

El alumnado que no hayan superado la asignatura en la primera oportunidad y haya renunciado a la evaluacién continua,
podra realizardn un examen que supondrd el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de 5.0 en
este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y comprendera la
totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos. El
estudiante que haya sido evaluado por evaluacidn continua en primera oportunidad y no haya renunciado a la misma, sera
evaluado de nuevo del examen final de Evaluacién Continua y debe cumplir con los requisitos para superar la materia por
evaluacién continua.

Los exdmenes de segunda oportunidad y fin de carrera se realizardn en las fechas aprobadas por el centro para cada
convocatoria.

Otras consideraciones:

En caso de deteccién de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicho item serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta del Centro EEAE se publica en el sitio web
https://muea.webs.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Larson W.J. and Wertz J.R., Space mission analysis and design, 3, Microcosm Press, 1999
Bibliografia Complementaria

Vincent L. Pisacane, Fundamentals of Space Systems, 2, Oxford University Press, 2005
Howard D. Curtis, Orbital Mechanics for Engineering Students, 4, Elsevier Ltd., 2020

Don Edberg and Willie Costa, Design of Rockets and Space Launch Vehicles, 2, AIAA, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Ciencias del espacio/O07M197V01307

Propulsién espacial/007M197V01309

Sistemas de control 6rbita y actitud/O07M197vV01308

Sistemas de observacioén espacial/007M197V01306

Gestién de procesos espaciales/007M197V01301

Sistemas mecanicos, térmicos e eléctricos espaciales/O07M197V01303
Sistemas de telecomunicacién espacial/007M197V01305

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Dindmica de vuelo/007M197V01201
Disefio, cdlculo y certificacién de aeronaves y vehiculos espaciales/007M197V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas mecadnicos, térmicos e eléctricos espaciales

Asignatura Sistemas
mecanicos,
térmicos e
eléctricos
espaciales

Cddigo 007M197v01303

Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica

Titulacion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenierfa mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Garcia Luis, Uxia

Profesorado  Garcia Luis, Uxia

Correo-e uxia.garcia.luis@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripcién  En la asignatura "Sistema Mecanicos, Térmicos y Eléctricos Espaciales se abordan dichos subsistemas con el
general objeto de que el alumno aprenda los fundamentos de los mismos, tanto a nivel tedrico para poder hacer

disefios iniciales, como que se familiarice con las distintas tecnologias empleadas en los mismos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en

inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B5 Conocimientos y capacidades para el andlisis y disefio estructural de las aeronaves y vehiculos espaciales, incluyendo

la aplicacién de programas de célculo y disefio avanzado de estructuras

B6 Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y vehiculos espaciales

c8 Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo

funciones, conceptos y su arquitectura.

D4 Comprensién y dominio de los fenémenos asociados a combustién y a la transferencia de calor y masa

D11 Comprendery aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria

espacial.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

ID8. Conocimientos y capacidades para el andlisis y disefio estructural de las aeronaves y B5
vehiculos espaciales, incluyendo la aplicacion de programas de calculo y disefio avanzado de
estructuras.

ID10. Conocimiento adecuado de los distintos subsistemas de las aeronaves y vehiculos B6

espaciales.

ID13. Comprensién y dominio de los fendmenos asociados a combustién y a la transferencia de D4
calor y masa.
ID35. Comprender y aplicar los conocimientos y herramientas necesarias para desarrollar D11

proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes
involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitectura.

C8

Contenidos

Tema

Subsistema de potencia eléctrica -Fuentes primarias

-Almacenamiento, distribucion, regulacién y control.

-Cargas estructurales
-Modelado y disefio.

Subsistemas de estructuras y mecanismos
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Subsistema de control térmico -Tecnologias

-Cargas térmicas

-Modelado y disefio.
Proteccién a radiacién electromagnética y -Radiacidén electromagnética
plasma. -Plasma.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 29 57
Practicas con apoyo de las TIC 15.5 0 15.5
Estudio de casos 1 73 74
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5
Estudio de casos 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices de un trabajo o ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de

las TIC habilidades basicas y procedimentales en relacién con la materia, a través de las TIC,
fundamentalmente con herramientas de simulacidn utilizadas en la industria.
Estudio de casos Realizacién de casos de estudio practicos sobre los contenidos de la asignatura, los cudles seran

explicados e iniciados en el aula para ser terminados y entregados por parte del alumnado fuera
del aula. Los casos de estudio requeriran del uso de software especifico

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Estudio de casos Realizacién de casos de estudio practicos sobre los contenidos de la asignatura, los cudles seran
explicados e iniciados en el aula para ser terminados y entregados por parte del alumnado fuera del

aula. El alumnado dispondra de las tutorias necesarias con el profesorado para el seguimiento del
desarrollo de los casos de estudio

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas Examen basado en la resolucién de problemas y/o preguntas 40 B5 c8 D4
objetivas conceptuales B6 D11
sobre los contenidos de la asignatura. Sera en fecha de
examen oficial.
Estudio de casos Alo largo de la asignatura se presentaran 4 trabajos practicos, 60 B5 c8 D4

cada uno siendo un 15% de la nota total. B6 D11
1 - Sistema de potencia

2 - Sistema estructural

3 - Sistema térmico

4 - Integracion

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion de Primera Oportunidad

(1) Alumnado que sigue la asignatura mediante Evaluacién Continua

Para superar la asignatura por esta via es necesario cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:

o Asistencia. Minimo del 90% a las sesiones practicas.
¢ Nota minima por prueba. Un 4.0 en cada prueba evaluable.

En el caso de no cumplir estas condiciones, la calificacién final serd el resultado entre la nota media ponderada de la
Evaluacién Continua y un maximo de 4.9.

(2) Alumnado que desee ser evaluado mediante Evaluacién Global

La evaluacién de la asignatura en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El
alumnado tiene derecho a optar por la Evaluacién Global segun el procedimiento y plazo que establezca el centro para cada
convocatoria, mediante un examen que supondra el 100% de la calificacién final.

Este examen integrard la totalidad de la materia impartida, incluidos los contenidos de todas las sesiones practicas y
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trabajos (pudiendo incluir pruebas en aula de informatica o laboratorio). Para aprobar, se requerird una nota minima de 4.0
en cada uno de los bloques tedricos y practicos, ademds de un 5.0 en la media ponderada de todos ellos.

Evaluacion de Segunda Oportunidad y Fin de Carrera

El alumnado que no superase la asignatura en la primera oportunidad podra realizar un examen que supondra el 100% de la
calificacién final.

Este examen integrara la totalidad de la materia impartida, incluidos los contenidos de todas las sesiones practicas y
trabajos (pudiendo incluir pruebas en aula de informatica o laboratorio). Para aprobar, se requerird una nota minima de 4.0
en cada uno de los bloques tedricos y practicos, ademds de un 5.0 en la media ponderada de todos ellos.

Si el alumnado ya aprobd la parte practica en Evaluacién Continua, no precisard examinarse de ella de nuevo. En caso de
querer volver examinarse de la parte practica, debera solicitarlo explicitamente mediante evaluacién global para esta
segunda oportunidad.

Sobre el uso de Inteligencia Artificial (1A)

Se permite el uso de herramientas de IA como apoyo en el desarrollo de las pruebas evaluables de la asignatura (excepto en
examenes de preguntas de desarrollo). Non obstante, el alumnado debe ser plenamente consciente de su proceso de
aprendizaje y responsable del contenido entregado. El uso de la IA para la generacion integra de contenidos o la
suplantacién de autoria se considerard fraude académico. Ante indicios fundados de uso indebido de la IA, el profesorado
podrad no admitir los trabajos, solicitar pruebas adicionales o remitir el caso al procedimiento disciplinario correspondiente.
Sobre el uso de dispositivos electrénicos

Durante las pruebas de la asignatura no esta permitido en el aula ningun tipo de relojes, dispositivos que emitan o reciban
radiofrecuencias, teléfonos méviles o cualquier otro dispositivo electrénico, excepto los explicitamente aprobados por la
direccién de la escuela por razones médicas de forma individual, en la correspondiente resolucién a la solicitud de
adaptacion del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo. Durante las pruebas todo el alumnado deberd
mantener los pabellones auditivos despejados para verificar que no usan dispositivos no permitidos.

En el caso de que se detecte a algin alumno o alumna con material no permitido durante cualquier prueba, copiando,
intentando copiar o simplemente con el material en el aula, serd motivo de medida disciplinaria. Después de su correcta
identificacién, se le instara a salir del aula y su evaluacién final serd de 0 puntos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

J. Wijker, Spacecraft Structures, Springer, 2008

W. Larson, ], Wertz, Space Mission Analysis and Design, 3, Microcosm Press, 1999
D. Gilmore, Spacecraft Thermal Control, 2, Aerospace Press,

R, Patel, Spacecraft Power Systems, CRC Press, 2023

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Entorno espacial y analisis de misién/0O07M197V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Célculo avanzado de estructuras aeroespaciales/007M197V01202
Disefio, calculo y certificacién de aeronaves y vehiculos espaciales/007M197V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Software critico para sistemas espaciales

Asignatura Software critico
para sistemas
espaciales

Cddigo 007M197V01304

Titulacion Méster
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso

Cuatrimestre

6 opP 2

1c

Lengua Castellano
Imparticion  Gallego

Departamento Informatica

Coordinador/a Formella , Arno

Profesorado  Formella, Arno
Gonzalez Castro, Miguel Ramén
Pérez Cota, Manuel

Correo-e formella@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripcién  Se introduce y analiza sistemas de software critico especialmente en el &mbito espacial, cémo estos sistemas
general estan tratados en los estandares correspondientes, y cdmo afrontar su complejidad con equipos

interdisciplinares.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B13 Conocimiento adecuado de las tecnologias de informacion y las comunicaciones aeronduticas

c8 Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo

funciones, conceptos y su arquitectura.

D11 Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria

espacial.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Saber analizar y comprender la complejidad de software critico en el sector espacial incluyendo el B13 c8 D11

segmento terreno y sistemas aeronauticos de apoyo.

Se hace especial hincapie en estandares disponibles, propuestas ya implantadas, y la necesidad de

trabajo en equipos interdisciplinares.

Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, C8

definiendo funciones, conceptos y su arquitectura.

Conocimiento adecuado de las tecnologias de informacién y las comunicaciones aeronauticas B13

Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar D11

proyectos de ingenieria espacial.

Contenidos

Tema

Introduccién Software critico
Ejemplos de errores
Complejidad y herramientas
Disponibilidad

Estandares ECSS
ISO/IEC
Control industrial
otros

Disefio software Hardware
Requisitos
Redundancia
Interfaces
Documentacion
Calidad
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Verificacién y validacién Comprobacion

Test

Integracién

Mantenimiento
Ordenador de abordo Ejemplo

Software embebido

Protocolo TC/TM (PUS)
Simulacién Uso

Virtualizacién

Gemelo digital

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 0 29
Practicas con apoyo de las TIC 16.5 40.5 57
Trabajo tutelado 0 40 40
Presentacion 0.5 15.5 16
Examen de preguntas objetivas 1 3 4
Examen de preguntas de desarrollo 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte de los docentes de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de habilidades

las TIC bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, que se realizan en aulas
de informatica.
Trabajo tutelado Actividad en la que se formula uno o varios problemas de extensién temporal mas larga, donde el o

la estudiante debe aplicar los conocimientos adquiridos tanto en las clases magistrales como en las
clases de practicas informaticas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se atenderd de forma personalizada a los y las estudiantes en la sesién de preguntas que se
formularan durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas. Asimismo se
atenderd a los y las estudiantes de forma personalizada en las sesiones de tutorias de los

docentes.

Practicas con apoyo de Se atenderd de forma personalizada a los y las estudiantes en la sesidén de preguntas que se

las TIC formulardn durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informéaticas. Asimismo se
atenderd a los y las estudiantes de forma personalizada en las sesiones de tutorias de los
docentes.

Trabajo tutelado Se atenderd a los y las estudiantes de forma personalizada en las sesiones de tutorias de los
docentes.

Pruebas Descripcion

Presentacion Se atenderd de forma personalizada a los y las estudiantes en la sesién de presentaciones que se

formularan durante las exposiciones. Asimismo se atendera a los y las estudiantes de forma
personalizada en las sesiones de tutorias de los docentes.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién magistral Resolucién de problemas y/o ejercicios durante la clase magistral o 5 B13 C8 D11
conferencia. Prueba en la que el estudiantado debe solucionar problemas o
ejercicios propuestos en un tiempo y condiciones establecidos por el docente.
De esta forma, el estudiantado debe aplicar los conocimientos que adquirio.
Trabajo tutelado Informe de practicas en formato escrito. Elaboracién de un informe por parte 40 B13 C8 D11
del estudiantado en el que se reflejan las caracteristicas del trabajo llevado a
cabo. El estudiantado debe describir las tareas y procedimientos desarrollados,
mostrar los resultados obtenidos o las observaciones realizas, asi como el
analisis y tratamiento de los datos.
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Presentacién Informe de practicas en formato oral. Elaboracién de una presentacién por 20 B13 C8 D11
parte del estudiantado en el que se reflejan las caracteristicas del trabajo
llevado a cabo. El estudiantado debe presentar las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar los resultados obtenidos o las observaciones realizas,
asi como el andlisis y tratamiento de los datos.

Examen de Examen de preguntas de cortas. Prueba de evaluacién que incluye preguntas 15 B13 C8 D11
preguntas abiertas sobre el tema. El estudiantado debe desarrollar, relacionar, organizar
objetivas y presentar los conocimientos que tiene sobre la materia en una respuesta

corta.
Examen de Examen de preguntas de desarrollo. Prueba de evaluacién que incluye 20 B13 C8 D11
preguntas de preguntas abiertas sobre el tema. El estudiantado debe desarrollar, relacionar,
desarrollo organizar y presentar los conocimientos que tiene sobre la materia en una

respuesta mas extensa.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn de primera oportunidad:Para superar la asignatura en la 12 oportunidad se requerira obtener una
calificacion superior a 5 puntos sobre 10 en la valoracion conjunta de las pruebas de evaluacion continua, las
entregas de trabajos durante el desarrollo de las clases, y el examen realizado en la fecha oficial. La
calificacion final de la evaluaciéon continua se obtendra de acuerdo con los porcentajes indicados.

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global segtin el procedimiento y el plazo que
establezca el centro para cada convocatoria.

Evaluacién global:

Se realizara un examen el dia de la fecha oficial, que incluye todos los contenidos de la asignatura, incluyendo
los contenidos y métodos utilizados en los casos de estudio. La calificacion de dicho examen para superar la
asignatura sera de 5 puntos sobre 10.

El calendario de pruebas de evaluacion aprobado oficialmente por la Junta de Centro da EEAE se publica en la
web

http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Evaluacion de segunda oportunidad:

El estudiantado deberd presentarse al examen de segunda convocatoria de todos los contenidos de la
asignatura, que supondra el 100% de la nota, si la nota final de evaluacién continua es menor que 5 puntos
sobre 10.

En caso de tener una puntuacion igual o superior a 5 sobre 10 en el conjunto de los trabajos/pruebas de
evaluacidn continua, se guardara la nota para la segunda oportunidad, teniendo que presentarse tinicamente
al examen oficial que tendra un peso de un 35% sobre la nota final de la asignatura.

Evaluacion de fin de carrera:

Para la evaluacion de fin de carrera, se realizara un examen el dia de la fecha oficial, que incluye todos los
contenidos de la asignatura. La calificacion de dicho examen para superar la asignatura sera de 5 puntos
sobre 10.

Empleo de dispositivos moviles:

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en pruebas de evaluacion
presencial, en cumplimiento del

articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario,
que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacion o cooperacion en procedimientos fraudulentos en las
pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

Uso de Inteligencia Artificial:

La IA estd limitada en todas las pruebas de evaluacion, tanto continuas como globales.

La IA esta limitada en todas las actividades docentes.

Toda persona que emplee IA en trabajos académicos, cientificos, creativos, administrativos o de investigacion
debera declarar la herramienta utilizada, la funcidn realizada, el alcance de su intervencién y la parte del
trabajo que constituye autoria humana.

Las instrucciones especificas sobre su uso en diversas actividades de ensefianza y evaluacion se comunicaran
a los estudiantes a través de los canales de comunicacién habituales del curso, preferiblemente durante la

presentacion inicial del curso y a través de la plataforma online.

Deteccién de plagio:
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En caso de deteccién de copia o plagio en cualquiera de las pruebas de evaluacién (continua o global), la
calificacion final sera de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la Direccion del Centro para los efectos
oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

ESA, ECSS standard, ESA Requirements and Standards Division,

Naik Kshirasagar, Tripathy Priadarshi, Software Testing and Quality Assurance, 978-0-471-78911-6, Wiley, 2008
Clay Breshears, The Art of Concurrency, 978-0-596-52153-0, O[JReilly Media, Inc., 2009

Bibliografia Complementaria

varios, Material de apoyo seleccionado, fuentes diveras, 1960-2024

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda dedicar el tiempo indicado de trabajo personal asignado, asi como recurrir a tutorias personales con los
docentes para resolver las posibles dudas que surjan durante los estudios y la preparacién de trabajos.

Se recomienda un seguimiento total de la materia asi como una actitud activa en las clases y conferencias.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de telecomunicacidon espacial
Asignatura Sistemas de
telecomunicacién
espacial
Cédigo 007M197V01305
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aerondutica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente
Coordinador/a Veiga Lépez, Fernando
Profesorado  Veiga Lopez, Fernando

Correo-e fernando.veiga@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripciéon  La asignatura "Sistemas de Telecomunicacién Espacial" proporciona una comprension integral de las
general tecnologias y sistemas utilizados en la comunicacién a través del espacio. En primer lugar, se aborda el

estudio de las tecnologias de radiofrecuencia y comunicaciones épticas, esenciales para la transmisién de
datos en el espacio. Se profundiza en el balance de enlace, analizando los calculos necesarios para asegurar
una comunicacién efectiva entre emisores y receptores. Ademas, se examinan los subsistemas de
comunicaciones entre estaciones terrestres y satélites, asi como los subsistemas que permiten la
comunicacion intersatelital. También se cubren los sistemas de navegacion por satélite.

Otro aspecto importante de la asignatura es el estudio de las antenas, donde se exploran los principios y
disefios especificos para comunicaciones espaciales. Se analiza el rendimiento y las aplicaciones de distintos
tipos de antenas en satélites y estaciones terrestres.

Ademads, se revisan los sistemas de radiofrecuencia y la electrénica espacial, fundamentales para el disefio y
operacién de equipos en el entorno espacial. Finalmente, se considera el segmento terreno, abordando la
infraestructura terrestre necesaria para soportar las operaciones espaciales y el concepto de operaciones,
que incluye la planificacién y gestién de misiones espaciales para asegurar una comunicacién eficiente y
continua.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Cc8 Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptos y su arquitectura.

D11 Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria
espacial.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar D11

proyectos de ingenieria espacial.
Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, C8
definiendo funciones, conceptos y su arquitectura.

Contenidos
Tema
1.- Tecnologias y Analisis del Enlace de 1.- Radiofrecuencia, comunicaciones épticas.
comunicaciones. 2.- Balance de Enlace.

3.- Antenas.
2.- Subsistemas de comunicaciones - Segmento 1.- Subsistemas Comunicaciones Espacio - Tierra
espacial 2.- Subsistemas Comunicaciones entre satélites
3.- Sistemas de Navegacion por Satélite 1.- Bases da Navegacion por Satélite.

2.- Principais Sistemas de Navegacién por Satélite.
3.- Xeracioén e recepcién de sinais de Navegacién.
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4.- Sistemas Radio y Electrénica Espacial

1.- Arquitectura de los Sistemas Radio.
2.- Requisitos del entorno espacial en la electrénica de los Sistemas Radio

5.- Segmento Terreno

1.- Arquitectura
2.- Concepto de Operaciones
3.- Estdndares y software de operaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 10 28
Resolucién de problemas 8 10 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Practicas de laboratorio 11 10 21
Practicas con apoyo de las TIC 9.5 12 21.5
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Trabajo 0 40 40

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices de un trabajo o ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y /o ejercicios relacionados con la materia. El
estudiantado debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear como complemento
de la leccién magistral.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El
estudiantado debe desarrollar el andlisis y la resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma
auténoma.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio. Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y
de adquisicién de habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de
estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Practicas con apoyo de

las TIC

Practicas en aulas de informatica. Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto
determinado y de adquisicién de habilidades basicas y procedimentales en relacién con la materia,
a través de las TIC.

Software utilizado: Matlab, Python, Excel, STK (o similares)

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El alumnado tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina de la asignatura (https://moovi.uvigo.gal). Podrdn también plantear sus consultas por via
telematica.

Resolucién de
problemas

El alumnado tendrdn ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la
pagina de la asignatura (https://moovi.uvigo.gal). Podrén también plantear sus consultas por via
telematica.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El alumnado tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina de la asignatura (https://moovi.uvigo.gal). Podran también plantear sus consultas por via
telematica.

Practicas de
laboratorio

El alumnado tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina de la asignatura (https://moovi.uvigo.gal). Podrén también plantear sus consultas por via
telematica.

Practicas con apoyo
de las TIC

El alumnado tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina de la asignatura (https://moovi.uvigo.gal). Podrdn también plantear sus consultas por via
telematica.

Evaluacion
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Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Resolucién de Resolucién de problemas propuestos durante las sesiones. 30 C8 D11
problemas

Practicas de Elaboracién de un un informe por parte del estudiantado en el que se 20 Cc8 D11
laboratorio reflejan las caracteristicas del trabajo llevado a cabo. El estudiantado debe

describir las tareas y procedimientos desarrollados, mostrar los resultados
obtenidos o las observaciones realizas, asi como el analisis y tratamiento de

los datos.
Examen de Prueba en la que el estudiantado debe solucionar una serie de problemas o 10 Cc8 D11
preguntas ejercicios en un tiempo y condiciones establecidos por el profesorado. De
objetivas esta forma, el estudiantado debe aplicar los conocimientos que adquirié.
Trabajo Trabajo/s sobre el contenido total de la materia. 40 C8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion de primera oportunidad:

Para superar la asignatura en la 1a oportunidad se requerird obtener una calificacién superior a 5 puntos sobre 10 en la
valoraciéon conjunta de las pruebas de evaluacién continua, las entregas de trabajos durante el desarrollo de las clases, y el
examen realizado en la fecha oficial. La calificacién final de la evaluacién continua se obtendré de acuerdo con los
porcentajes indicados.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o exame final), la
calificacidn final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

Evaluacién global:

Se realizard un examen el dia de la fecha oficial, que incluye todos los contenidos de la asignatura, incluyendo los
contenidos y métodos utilizados en los casos de estudio. La calificacién de dicho examen para superar la asignatura sera de
5 puntos sobre 10.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro da EEAE se publica en la web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Evaluacion de segunda oportunidad:

El estudiantado debera presentarse al examen de segunda convocatoria de todos los contenidos de la asignatura, que
supondra el 100% de la nota, si la nota final de evaluacién continua es menor que 5 puntos sobre 10.

Evaluacion de fin de carrera:

Para la evaluacién de fin de carrera, se realizard un examen el dia de la fecha oficial, que incluye todos los contenidos de la
asignatura. La calificacién de dicho examen para superar la asignatura sera de 5 puntos sobre 10.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Documentacion del curso y transparencias,

Maral y Busquet, Satellite Communications Systems: Systems, Techniques and Technology.,
http://www.ecss.nl,

Teresa M. Braun, Satellite Communications, Payload and System,

Marcos Arias Acufia, Oscar Rubifios Lépez, Radiocomunicacion, Primera, Andavira Editora, 2011
Bibliografia Complementaria

John Griffits, Radio Wave Propagation and Antennas. An Introduction, Primera, Prentice Hall, 1985

Recomendaciones

Otros comentarios
Dedicar o tempo indicado de traballo persoal asignado, asi como recorrer a titorias persoais co profesor para resolver as
posibles dubidas que xurdan durante o traballo persoal do alumno.
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Recoméndase un seguimento total da materia asi como unha actitude activa nas clases.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de observacion espacial

Asignatura Sistemas de
observacién

espacial
Cédigo 007M197V01306
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente
Coordinador/a Gonzélez Jorge, Higinio
Profesorado  Gonzalez Jorge, Higinio

Rios Otero, Eduardo

Correo-e higiniog@uvigo.qgal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripcion  Esta materia aporta una visidn general de los diferentes sistemas de observacién usados a nivel satélite, asi
general como su analogia a nivel aerondutico, automocién o defensa.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Cc8 Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptos y su arquitectura.

D11 Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria
espacial.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprensién de los diferentes satélites de observacién existentes y sus principales componentes C8 D11

opticos

Compresién de las herramientas informaticas utilizadas para el procesamiento de datos de C8 D11

teledeteccidn satélite

Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, C8

definiendo funciones, conceptos y su arquitectura.

Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar D11
proyectos de ingenieria espacial.

Contenidos
Tema
1. Fundamentos de observacién remota - Fundamentos de teledeteccidn.
- Satélites y sensores.
- Niveles de procesamiento de datos satelitales.
- Proyecciones y sistemas de coordenadas.
- Ventajas y desventajas de la teledeteccion.
- Tecnologia de teledeteccién
2. Sensores épticos - Fundamentos.
- Principio de cdmaras digitales.
- Interfaces.

- Tipos de cdmaras y usos.
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3- Optica geométrica - Principios de éptica geométrica.
- Dioptrio plano y esférico.
- Espejo plano y esférico.
- Lentes delgadas.
- Sistemas de varias lentes.
- Lupa y microscopio.
- Telescopio.
- Camara fotografica.
- Aberraciones épticas
4. LiDAR - Sensores activos vs sensores pasivos.
- Determinacién de distancia.
- Ecos.
- Tipos de detectores.
- Plataformas LiDAR (satélite y aéreas).
- Diferencias entre LiDAR y RADAR.
- Aplicaciones.
5. RADAR - RADAR pulsado.
- RADAR CWFM.
- RADAR de apertura sintética (SAR).
- Formacién de iméagenes SAR
- Interaccion del SAR con la superficie terrestre
- Preprocesamiento de datos.

- Aplicaciones.
6. Programa SENTINEL de observacién de la - Sentinel 1.
Tierra - Sentinel 2.
- Sentinel 3.
- Sentinel 5.
7. Procesamiento de imagen. - Representacién y tratamientos basicos.

- Transformaciones.

- Correcciones geométricas.

- Color.

- Correcciones radiométricas.

- Bordes.

- Regiones.

- Extraccién de puntos de interés.
- Descripcién de bordes.

- Descripcién de regiones.

- Operaciones morfoldgicas.

- Geometria y calibracién de cdmaras.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 0 29
Practicas de laboratorio 16.5 0 16.5
Trabajo tutelado 0 102 102
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos de la materia mediante medios audiovisuales

Practicas de laboratorio Resolucién de problemas de tratamiento de imdgenes mediante herramientas software como
Matlab y SNAP

Trabajo tutelado Desarrollo de un proyecto relativo al disefio e implementacién de un gimbal para la autonivelacién

de un sistema de observacién basado en cdmara digital

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Atencién en aula. Tutorfas con cita previa. Atencién por correo electrénico
Leccion magistral Atencidn en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico
Trabajo tutelado Atencién en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico
Evaluacion
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Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
Leccién magistral Resolucién de problemas y ejercicios 35 C8 D11
Practicas de laboratorio Cada practica definird un entregable que el/la alumno/a debe 20 Cs8 D11
enviar al profesor antes de la fecha limite indicada.
Trabajo tutelado El/la alumno/a debe entregar una memoria final con el trabajo 40 C8 D11
realizado. Ademas debe realizar una exposicién de dicho trabajo.
Examen de preguntas deExamen con preguntas de desarrollo sobre los temas indicados. 5 C8 D11

desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

Las pruebas de evaluacién continua se realizaran dentro del horario lectivo.

Las fechas oficiales de examen en todas las convocatorias se utilizan para que el/la estudiante realice un examen global de
la materia si no sigue la evaluacién continua o suspende la misma. Dicho examen consistira en un test de 50 preguntas, su
cualificacién corresponderd al 100 % de la materia y tendrad una duracién de 2 horas. Esta misma metodologia se utilizara
para la segunda oportunidad y fin de carrera.

No se guardan notas de cada una de las partes entre diferentes convocatorias.
IA no permitida en la realizacién de pruebas de evaluacién.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web:http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Emilio Chuvieco Salinero, Teledeteccion ambiental: La observacion de la Tierra desde el espacio, 1st edition, Digital
Reasons, 2023

Bibliografia Complementaria

JOHN A. RICHARDS , XIUPING JIA, REMOTE SENSING DIGITAL IMAGE ANALYSIS, 3rd edition, SPRINGER-VERLAG, 1999
FLOYD F. SABINS, REMOTE SENSING: PRINCIPLES AND INTERPRETATION, 1st edition, W. H. FREEMAN, 2005
Pierre-Philippe Mathieu, Christoph Aubrecht, Earth Observation Open Science and Innovation, 1st edition, SPRINGER,
2018

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ciencias del espacio
Asignatura Ciencias del
espacio
Cédigo 007M197V01307
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Paredes Galén, Angel
Profesorado  Ferriz Mas, Antonio
Lorenzo Gonzdlez, Maria de las Nieves
Michinel Alvarez, Humberto Javier
Paredes Galan, Angel
Salgueiro Pifieiro, José Ramon

Correo-e angel.paredes@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/muea

Descripciéon  El curso "Ciencias del Espacio” para el mdaster en Ingenieria Aeronautica proporciona una comprension
general integral de los principios fundamentales y las aplicaciones avanzadas en el campo de la exploracién y

tecnologia espacial. Se inicia con los Fundamentos de la Relatividad Especial y General, proporcionando una
base sélida en las teorias de Einstein que son cruciales para comprender el comportamiento del espacio-
tiempo y la gravitacién. Continuando, se exploran los conceptos de Gravitacidn, Relatividad y Aceleracién de
Naves Espaciales, donde se aplican estos principios al disefio y operacién de vehiculos espaciales. El curso
también incluye Nociones de Astrofisica y Cosmologia, ofreciendo una visién general del universo, sus
componentes y evolucién. Ademas, se abarcan Nociones de Fisica del Espacio, enfocdndose en los fendmenos
fisicos que ocurren en el entorno espacial. En cuanto a la tecnologfa, se estudian las Tecnologias Opticas para
el Espacio, esenciales para la observacién y exploracién espacial, y las Tecnologias Cudnticas para el Espacio,
gue representan el futuro de la comunicacién y navegacién espacial avanzada.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

C8 Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptos y su arquitectura.

D11 Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria
espacial.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, D11

definiendo funciones, conceptos y su arquitectura.

Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar C8

proyectos de ingenieria espacial.

Contenidos

Tema

Tecnologias épticas para el espacio Telescopios espaciales
Sistemas de imagen
Comunicaciones 6pticas

Tecnologias cudnticas para el espacio Relojes atémicos
Comunicaciones cudnticas

Introduccién a relatividad especial Fundamentos tedricos

Efectos relativistas
Espacio de Minkowski
Aplicaciones en ciencia y tecnologia espacial
Introduccién a relatividad general Introduccién histérica
Fundamentos tedricos
Fenédmenos y predicciones de la relatividad general Aplicaciones en
ciencia y tecnologia espacial
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Space weather Estructura del Sol
Magnetismo solar
La corona y el viento solar
La heliosfera y la magnetosfera terrestre
Isétopos cosmogénicos
Tormentas geomagnéticas

Nociones de astrofisica y cosmologia La observacién del espacio
Espectroscopia
Medida de distancias
Tipos de estrellas y evolucién estelar
Tipos de galaxias
El principio cosmoldgico
Historia del Universo
El fondo césmico de microondas
Modelos cosmoldgicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Leccién magistral 19 0 19
Resolucién de problemas 12 32 44
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 60 60
Practicas de laboratorio 14 0 14
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

Trabajo 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Se describen de modo general y en perspectiva los contenidos de la asignatura.
introductorias
Leccién magistral El profesor explica los principales conceptos de los contenidos de la asignatura
Resolucién de El profesor plantea problemas adecuados para la comprensién y aplicacién de los conceptos
problemas bdsicos presentados en la leccién magistral.
Resolucién de El alumnado utiliza los materiales de la asignatura y los conceptos explicados en clase para
problemas de forma resolver de forma auténoma problemas propuestos disefiados para alcanzar los objetivos de
auténoma aprendizaje y las competencias de la asignatura.

Practicas de laboratorio Se realizan préacticas de laboratorio relacionadas con algunos conceptos de la asignatura bajo la
supervision del profesorado.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Actividades introductorias Se resolveradn dudas y se ofrecera apoyo al alumnado tanto en clase como en tutorias
individualizadas.

Leccién magistral Se resolverdn dudas y se ofrecerd apoyo al alumnado tanto en clase como en tutorias
individualizadas.

Resolucién de problemas Se resolveran dudas y se ofrecera apoyo al alumnado tanto en clase como en tutorias
individualizadas.

Resolucién de problemas de Se resolveran dudas y se ofrecera apoyo al alumnado tanto en clase como en tutorias

forma auténoma individualizadas.

Practicas de laboratorio Se resolveradn dudas y se ofrecera apoyo al alumnado tanto en clase como en tutorias
individualizadas.

Pruebas Descripcion

Trabajo Se resolveran dudas y se ofrecera apoyo al alumnado tanto en clase como en tutorias

individualizadas.

Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de problemas Entrega de la resolucién de problemas propuestos. Ninguno de 50 c8 D11
de forma auténoma los problemas superara el 40% de la nota final de la asignatura
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Practicas de laboratorio  Asistencia y trabajo en practicas y entrega de memoria de 20 c8 D11

practicas.
Examen de preguntas de Examen sobre los contenidos de la asignatura. 20 c8 D11
desarrollo
Trabajo Entrega de un trabajo sobre un tema a elegir por el alumnado 10 Cc8 D11

entre una serie de ellos propuestos por el profesorado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn de primera oportunidad:Para superar la asignatura en la 12 oportunidad se requerird obtener una calificacién
superior a 5 puntos sobre 10 en lavaloracién conjunta de las pruebas de evaluacién continua, las entregas de trabajos
durante el desarrollo de las clases, y elexamen realizado en la fecha oficial. La calificacién final de la evaluacién continua se
obtendra de acuerdo con losporcentajes indicados.

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacion global segln el procedimiento y el plazo que establezca el
centropara cada convocatoria.Evaluacion global:se realizara un examen el dia de la fecha oficial, que incluye
todos los contenidos de la asignatura, incluyendo loscontenidos y métodos utilizados en los casos de estudio.
La calificacion de dicho examen para superar la asignatura sera de5 puntos sobre 10.

El calendario de pruebas de evaluacion aprobado oficialmente por la Junta de Centro da EEAE se publica en la
webhttp://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Evaluacidn de segunda oportunidad:El estudiantado debera presentarse al examen de segunda convocatoria
de todos los contenidos de la asignatura, quesupondra hasta el 100% de la nota. En cualquier caso y, previo
aviso al coordinador de la materia, cada estudiante podra conservaraquellas partes de la nota de primera
oportunidad que desee.

Evaluacidn de fin de carrera:Para la evaluacion de fin de carrera, se realizara un examen el dia de la fecha
oficial, que incluye todos los contenidos de laasignatura. La calificaciéon de dicho examen para superar la
asignatura sera de 5 puntos sobre 10.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Ray d'Inverno , James Vickers, Introducing Einstein's Relativity: A Deeper Understanding, OUP Oxford, 2022
Tim O'Brien, Jeffrey Forshaw, Helen Gleeson, Fred Loebinger, Introduction to Astrophysics & Cosmology, John Wiley &
Sons Inc, 2024

B. K. Johnson, Optics and Optical Instruments: An Introduction, 3, Dover Publications, 2011

Shen-En Qian, Optical Payloads for Space Missions, John Wiley & Sons, Ltd., 2016

Vazquez Abeledo, M., La historia del sol y el cambio climatico, McGraw-Hill Interamericana, 2003
Bibliografia Complementaria

Hamid Hemmati, Deep Space Optical Communications, Wiley-Interscience, 2006

Zheyu Jeff Ou, Quantum optics for experimentalists, World Scientific Publishing Company, 2017

Durante el curso se ird recomendando bibliografia adicional en forma de apuntes y articulos,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de control érbita y actitud

Asignatura Sistemas de
control érbita y
actitud

Cddigo 007M197v01308

Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica

Titulacion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Balvis Outeirifio, Eduardo

Profesorado  Balvis Outeirifio, Eduardo

Correo-e ebalvis@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/muea

Descripcién  La asignatura "Sistemas de Control de Orbita y Actitud" proporciona una comprensién integral de los
general principios y técnicas utilizados para estabilizar y dirigir vehiculos espaciales. Los estudiantes exploraran la

dindmica orbital y de actitud, aprendiendo a disefiar y analizar sistemas de control eficientes para maniobras
y estabilidad de satélites. Se trabajard con sensores y actuadores especificos, asi como con estrategias de
control avanzado, a través de estudios de casos reales y simulaciones practicas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

C8
funciones, conceptos y su arquitectura.

Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo

D11
espacial.

Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Los estudiantes serdn capaces de comprender y aplicar los principios de la mecanica orbital y la  C8 D11
dindmica de actitud en el control de vehiculos espaciales. Serén capaces de analizar y disefiar

sistemas de control que aseguren la estabilidad y el control tanto estatico como dindmico de los

vehiculos espaciales.

Los estudiantes adquiriran la capacidad de aplicar los conocimientos, métodos y herramientas de D11

ingenieria necesarios para el desarrollo y ejecucién de proyectos espaciales, abordando problemas

complejos y proponiendo soluciones innovadoras.

Los estudiantes serdn capaces de concebir y disefiar productos espaciales que satisfagan las

C8

necesidades especificas de los diferentes agentes involucrados en un proyecto espacial. Esto
incluye la definicién de funciones, conceptos y la arquitectura del sistema.

Contenidos

Tema

1. Introduccién y Modelado de Sistemas
Espaciales

1.1 Introduccién a los sistemas AOCS (Attitude & Orbit Control System)
1.2 Modelado matematico de sistemas dinamicos
1.3 Técnicas de simulacién para el andlisis de sistemas de control espacial

2. Cinemética y Dinamica de Movimiento 6-DOF

2.1 Cinematica de cuerpos rigidos en el espacio
2.2 Dindmica de traslacién y rotacién
2.3 Técnicas de control para sistemas 6-DOF

3. Sistemas de Navegacién y Sensores Inerciales

3.1 Navegacion estelar (star-sight) y sistemas inerciales de navegacién
3.2 Sistemas de navegacion por radio (GPS, GNSS)

3.3 Tipos de sensores inerciales (giroscopios, acelerémetros) y sus
aplicaciones

4. Estimacién de Estados y Filtro de Kalman

4.1 Teoria de la estimacién de estados
4.2 Conceptos basicos de probabilidad y estadistica
4.3 Implementacién y aplicaciones del filtro de Kalman

5. Teoria de Control y Control Optimo

5.1 Fundamentos de la teoria de control
5.2 Control éptimo y teoria de la optimizacién
5.3 Aplicaciones de control 6ptimo en sistemas AOCS
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 22 0 22
Practicas con apoyo de las TIC 18 0 18
Resolucién de problemas 0 42 42
Estudio de casos 4 2 6
Seminario 2 0 2
Trabajo tutelado 0 58 58
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

La leccién magistral consiste en la exposicion oral y estructurada de los contenidos tedéricos de la
asignatura por parte del profesor. Durante estas sesiones, se presentan y explican los conceptos
fundamentales, teorfas, y principios relacionados con el control de érbita y actitud. Esta
metodologia permite a los estudiantes adquirir conocimientos sélidos y bien organizados sobre los
temas tratados.

Practicas con apoyo de
las TIC

Las practicas con apoyo de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) implican el
uso de software y herramientas digitales para la simulacién, modelado y analisis de sistemas de
control de érbita y actitud. Estas practicas permiten a los estudiantes aplicar los conocimientos
tedricos en un entorno virtual y obtener experiencia practica con herramientas utilizadas en la
industria.

Resolucién de
problemas

La metodologia de resolucién de problemas implica que los estudiantes se enfrenten a ejercicios y
casos practicos que deben resolver utilizando los conocimientos adquiridos. Este enfoque fomenta
el pensamiento critico y analitico, y ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades para la
identificacién y solucién de problemas complejos.

Estudio de casos

El estudio de casos implica el andlisis detallado de situaciones reales o hipotéticas relacionadas con
el control de érbita y actitud. Los estudiantes examinan los casos, identifican problemas, y
proponen soluciones basadas en los conocimientos adquiridos. Esta metodologia permite conectar
la teoria con la practica y comprender el contexto real de los problemas.

Seminario

El seminario es una metodologia interactiva en la que se discuten y analizan temas especificos en
profundidad. Durante estas sesiones, los estudiantes presentan y debaten temas, casos, o articulos
bajo la supervisién del profesor. Los seminarios fomentan la participacién activa y el intercambio de
ideas, y profundizan en el conocimiento de temas especializados.

Trabajo tutelado

El trabajo tutelado consiste en la realizacién de un proyecto o trabajo de investigacién bajo la
supervisién del profesor. Los estudiantes aplican los conocimientos adquiridos a lo largo de la
asignatura para desarrollar un proyecto integral relacionado con el control de 6rbita y actitud. Esta
metodologia promueve la autonomia, la creatividad y la capacidad de gestion de proyectos.

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se atenderd a los estudiantes durante la clase para aclarar dudas y en sesiones de tutoria
adicionales para una comprensién mas profunda.

Practicas con apoyo de |
TIC

as Se atenderd a los estudiantes en tiempo real durante las practicas para resolver cualquier
dificultad técnica y académica.

Resolucién de problemas  Se atenderd a los estudiantes mediante consultas individuales durante y después de las

clases, y se proporcionaran ejercicios adicionales para practicar.

Estudio de casos

Se atenderd a los estudiantes durante discusiones guiadas y se ofrecerd asesoramiento
continuo sobre los andlisis y soluciones propuestas.

Seminario

Se atenderd a los estudiantes antes de las presentaciones para prepararlos y se proporcionara
retroalimentacién detallada post-seminario.

Trabajo tutelado

Se atenderd a los estudiantes con orientacion continua y revisiones periddicas, abordando
consultas individuales sobre el progreso y calidad del proyecto.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de Realizacién de dos pruebas para evaluar las competencias adquiridas. Estas 60 Cc8 D11
problemas pruebas pueden incluir la aplicacién de conocimientos a la resolucién de

problemas concretos, ejercicios de simulacion, y analisis de casos practicos. Cada

prueba tendra un peso de un 30% sobre la nota final de la asignatura. Una de las

pruebas se realizara en la fecha oficial del examen final.
Trabajo Prueba en la que se plantea un proyecto integral relacionado con el control de 40 Cc8 D11
tutelado érbita y actitud de un vehiculo espacial. El alumno debera desarrollar y presentar

un proyecto aplicando los conocimientos adquiridos en la asignatura. Este trabajo

se entregara en la plataforma correspondiente antes de la fecha oficial del

examen.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluaciéon de Primera Oportunidad: Para superar la asignatura en la primera oportunidad, se requiere obtener una
calificacion superior a 5 puntos sobre 10 en la valoracién conjunta de las pruebas de evaluacién continua, las entregas de
trabajos durante el desarrollo de las clases, y el examen realizado en la fecha oficial. La calificacién final de la evaluacién
continua se obtendrd de acuerdo con los porcentajes indicados.

Evaluacidn Global: El estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que
establezca el centro para cada convocatoria. Se realizard un examen el dia de la fecha oficial, que incluye todos los
contenidos de la asignatura. La calificacién de dicho examen para superar la asignatura sera de 5 puntos sobre 10.

Evaluacién de Segunda Oportunidad: El estudiante deberd presentarse al examen de segunda convocatoria de todos los
contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la nota, si la nota final de evaluacién continua es menor que 5 puntos
sobre 10. En caso de tener una puntuacién igual o superior a 5 sobre 10 en el conjunto de los trabajos/pruebas de
evaluacién continua, se guardara la nota para la segunda oportunidad, teniendo que presentarse Gnicamente al examen
oficial que tendra un peso de un 30% sobre la nota final de la asignatura.

Evaluacidn de Fin de Carrera: Para la evaluacién de fin de carrera, se realizard un examen el dia de la fecha oficial, que
incluye todos los contenidos de la asignatura. La calificacién de dicho examen para superar la asignatura sera de 5 puntos
sobre 10.

USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
La IA estd limitada en algunas pruebas de evaluacién, tanto continuas como globales.
La IA estd recomendada en todas las actividades docentes.

Las pruebas en que esté permitida la IA serdn convenientemente notificadas por parte del PDI. Ademas, toda persona que
emplee IA en trabajos académicos, cientificos, creativos, administrativos o de investigacion deberd declarar la herramienta
utilizada, la funcién realizada, el alcance de su intervencién y la parte del trabajo que constituye autoria humana.

DETECCION DE PLAGIO

En caso de deteccidn de copia o plagio en cualquiera de las pruebas de evaluacién (continua o global), la calificacién final
serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la Direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Kaplan, M. H., Modern Spacecraft Dynamics and Control, 1, Dover Publications, 2019

Brown, C. D., Elements of Spacecraft Design, 1, AIAA Education Series, 2003

Alexander Frias, Modeling And Control Of Spacecraft Systems With Coupled Orbital And Attitude Dynamics, 2021
Zhankui Zeng, Qi Zheng, Xu Zou, Lili Jiang, Zhineng Qing, Junjie Wu, Ran Wei, Wei Jiang, Yuzhu Wan, Attitude control
method for final substage orbital application subsystem, 2020

Bibliografia Complementaria

Wertz, J. R., & Larson, W. J., Space Mission Analysis and Design, 3, Microcosm, 1999

James R. Forbes, Christopher Damaren, Anton H. de Ruiter, Spacecraft Dynamics and Control: An Introduction, 1, JOHN
WILEY & SONS, 2013

Giorgio Fasano, Enrico Gaia, Stefano Ferroni, Mario Pessana, End-to-end on-orbit servicing, 2021

Recomendaciones

Paxina 59 de 83



DATOS IDENTIFICATIVOS
Propulsion espacial
Asignatura Propulsién
espacial
Cédigo 007M197V01309
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos
Profesorado  Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/muea

Descripcién  La propulsion espacial se refiere a cualquier tecnologia capaz de impulsar una nave por el espacio. Para
general efectuar viajes espaciales, es necesario algln sistema de propulsidon capaz de imprimir aceleracién a los

vehiculos. Los motores cohete son los mas empleados para la propulsién de naves espaciales, ya que
generan una enorme potencia y no requieren oxigeno atmosférico para funcionar. El curso se centra, sobre
todo, en la propulsién espacial eléctrica, la nueva tecnologia lider para la propulsién en el espacio, tanto en
aplicaciones del entorno Tierra como del sistema solar interior.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Cc8 Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptos y su arquitectura.

D11 Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria
espacial.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

ID35. Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para D11

desarrollar proyectos de ingenieria espacial.

ID36. Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes C8

involucrados, definiendo funciones, conceptos y su arquitectura.

Contenidos

Tema

BLOQUE 1: Principios generales 1.1. Propulsion en vehiculos espaciales: figuras de mérito de propulsion,
requerimientos de propulsién en misiones espaciales, ecuacién cohete.

BLOQUE 2: Propulsién quimica 2.1. Propulsién quimica: figuras de mérito en cohetes quimicos, toberas,

coeficiente de empuje, velocidad caracteristica.

2.2. Cohetes monopropelentes (cohetes a base de gas frio e hidracina) y
bipropelentes.

2.3. Unidades de control de propelentes. Valvulas, reguladores de presién
y depdsitos.

2.4. Dimensionamiento de tanques: gas presurizador, propelente y fluidos
supercriticos.

BLOQUE 3: Propulsién eléctrica 3.1. Propulsién eléctrica: propulsores de plasma, mecanismos de
produccién y aceleracién de plasma, impulso especifico ptimo, misiones
con propulsién eléctrica.

3.2. Principios de funcionamiento de los propulsores de iones y Hall.
Cuasineutralidad.

3.3. Procesos de colisiones. Dindmica de particulas magnetizadas.
3.4. Propulsores con rejilla de iones: elementos y configuraciones
eléctrica, modelo global de la cdmara de descarga, modelo de rejilla y
expansién del chorro de plasma, leyes de rendimiento.

Planificacion

Paxina 60 de 83


http://webs.uvigo.es/muea

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 30 0 30
Practicas de laboratorio 8 0 8
Estudio de casos 8 0 8
Trabajo tutelado 0 102 102
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices de un trabajo o ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Practicas de laboratorio Practicas en aulas de informatica. Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto
determinado y de adquisicién de habilidades bésicas y procedimentales en relacién con la materia,
a través de las TIC.

Practicas de laboratorio. Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y
de adquisicién de habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de
estudio. Se desarrolla en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Estudio de casos Actividad en la que se formulan miniprojects relacionados con la materia y el estudiantado debe
desarrollar las soluciones adecuadas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacién de férmulas o
algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién disponible y la
interpretacién de los resultados. Es un complemento de la leccién magistral.

Trabajo tutelado Realizacién de un trabajo en grupo donde se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la
materia. El estudiantado debe desarrollar el analisis y la resolucién de los problemas y/o ejercicios
de forma auténoma.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Atencidn en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
carlos.ulloa@uvigo.gal

Practicas de laboratorio Atencién en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
carlos.ulloa@uvigo.gal

Estudio de casos Atencién en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail:
carlos.ulloa@uvigo.qgal
Trabajo tutelado Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico. Mail: carlos.ulloa@uvigo.gal
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y

Aprendizaje

Estudio de casos Miniprojects durante todo el curso. 40 C8 D11

Trabajo tutelado Trabajo en grupo 20 Cc8 D11

Examen de preguntas de Examen final en la fecha aprobada por el centro 40 C8 D11

desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera oportunidad:

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua:

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serad necesario:
-Una nota en el examen final de evaluacién continua de, como minimo, un 3.5.

-Asistir a, como minimo, el 80% de las sesiones de practicas.

-Entregar la totalidad de memorias de prdcticas y trabajos de la asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en
cada uno de ellos.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final serd la resultante del minimo de la nota media de EC y de 4.9.

Las pruebas de evaluacién continua se realizaran dentro del horario lectivo, siempre que sea posible. El examen final de
evaluacién continua se realizard en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.
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(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global:

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacion global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria, que no podra ser superior a un mes.

La nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y
comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

El examen de evaluacién global se realizara en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.
Segunda oportunidad y Fin de Carrera:

El alumnado que no hayan superado la asignatura en la primera oportunidad y haya renunciado a la evaluacién continua,
podra realizardn un examen que supondrd el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de 5.0 en
este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y comprendera la
totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos. El
estudiante que haya sido evaluado por evaluacidn continua en primera oportunidad y no haya renunciado a la misma, sera
evaluado de nuevo del examen final de Evaluacién Continua y debe cumplir con los requisitos para superar la materia por
evaluacién continua.

Los exdmenes de segunda oportunidad y fin de carrera se realizardn en las fechas aprobadas por el centro para cada
convocatoria.

Otras consideraciones:

En caso de deteccién de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicho item serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por

la Junta del Centro EEAE se publica en el sitio web https://muea.webs.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

D. Goebel, I. Katz, Fundamentals of electric propulsion, Wiley, 2024
G.P. Sutton, O. Biblarz, Rocket propulsion elements, Wiley, 2001
Bibliografia Complementaria

G. Jahn, Physics of electric propulsion, Dover, 2006

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio, cdlculo y certificacion de sistemas de propulsién aeroespaciales/O07M197V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Inteligencia artificial en Ingenieria Espacial
Asignatura Inteligencia
artificial en
Ingenieria
Espacial
Cédigo 007M197V01310
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 2 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Departamento Informatica
Coordinador/a Olivieri Cecchi, David Nicholas
Rodriguez Lifiares, Leandro
Profesorado  Olivieri Cecchi, David Nicholas
Rodriguez Lifiares, Leandro

Correo-e dnolivieri@gmail.com
leandro@uvigo.es
Web http://muea.webs.uvigo.es
Descripcién  Esta materia pretende formar al alumnado en los fundamentos de la inteligencia artificial y sus aplicaciones
general al campo de la ingenieria aeroespacial. El objetivo es desarrollar las destrezas suficientes para poder

seleccionar, disefiar y desarrollar soluciones eficientes que permitan resolver problemas inabordables de otra
manera. El objetivo es capacitar al alumnado para que puedan desarrollar cédigo que de soporte a
aplicaciones de inteligencia artificial en la ingenieria aeroespacial.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Cc8 Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, definiendo
funciones, conceptos y su arquitectura.

D11 Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar proyectos de ingenieria
espacial.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprender y aplicar los conocimientos, métodos y herramientas necesarias para desarrollar C8 D11

proyectos de ingenieria espacial.

Concebir productos espaciales que correspondan a las necesidades de los agentes involucrados, C8 D11

definiendo funciones, conceptos y su arquitectura.

Contenidos
Tema
Machine learning Fundamentos de aprendizaje supervisado y no supervisado
Algoritmos basicos
Algoritmos avanzados
Inteligencia artificial para las ingenierias
Redes neuronales (NNs) CNNs, RNNs, transformers
Redes neuronales generativas
Redes neuronales para ingenieria aerospacial

Reinforcement learning Conceptos basicos. Ecuacién de Bellman
Q-learning
Reinforcerment learning para el disefio, desarrollo y control de sistemas
espaciales

Otros temas PINNs: ecuaciones diferenciales parciales con redes neuronales

Otros temas avanzados
Aspectos de calidad de software de inteligencia artificial y su verificacién y
validacion
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 0 29
Practicas con apoyo de las TIC 10 0 10
Trabajo tutelado 0 102 102
Resolucién de problemas 6.5 0 6.5
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices de un trabajo o ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de

las TIC habilidades basicas y procedimentales en relacién con la materia, a través de las TIC.

Trabajo tutelado Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El
estudiantado debe desarrollar el andlisis y la resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma
auténoma.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El

problemas estudiantado debe desarrollar el andlisis y la resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma
auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo Actividad académica desarrollada por el profesorado, que tiene como finalidad atender las

de las TIC necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la
materia, proporcionandole orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje. Las
sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi,...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Trabajo tutelado Actividad académica desarrollada por el profesorado, que tiene como finalidad atender las
necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la
materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje. Las
sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi,...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de Actividad académica desarrollada por el profesorado, que tiene como finalidad atender las

problemas necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la
materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje. Las
sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi,...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas con apoyo Pruebas y ejercicios con los que se pretende comprobar si el alumnado 10 Cc8 D11
de las TIC alcanzé los resultados de formacién y aprendizaje de la materia.
Trabajo tutelado Trabajo en el cual los estudiantes aplicaran los contenidos impartidos 10 c8 D11
en la materia a resolver problemas de naturaleza practica.
Resolucién de Problemas que permiten comprobar si los estudiantes son capaces de 40 c8 D11
problemas aplicar los contenidos de la materia a problemas practicas.
Examen de preguntasCuestionario compuesto por preguntas de distintos tipos con las que se 40 c8 D11
de desarrollo pretende comprobar si se alcanzaron los resultados de formacion y

aprendizaje de la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUCION CONTINUA
PRUEBAS PARCIALES:
Descripcion: examen realizado a lo largo de la materia

Metodologia aplicada: resolucién de problemas / examen de preguntas de desarrollo
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% Calificacion: 40%
% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: C8 D11

PRACTICAS:

Descripcion: practicas a realizar sobre los contenidos de la materia
Metodologia aplicada: practicas con apoyo de las TIC / trabajo tutelado
% Calificacion: 20%

% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: C8 D11

EXAME FINAL:

Descripcion: cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos
Metodologia aplicada: examen de preguntas de desarrollo / resolucién de problemas
% Calificacion: 40%

% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: C8 D11

¢ En todas las metodologias/pruebas deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10

o El alumnado debera subir obligatoriamente una foto tipo carnet al perfil de la plataforma Moovi en las 2 primeras
semanas del curso.

¢ Finalizado el plazo de eleccién de modalidad de evaluacién, el alumnado que realice alguna actividad evaluable,
cualquiera que sea el tipo, y que no haya optado por el sistema de evaluacién global, sequird el procedimiento de
evaluacién continua descrito anteriormente.

¢ Si uno/una estudiante no se presenta a alguna de las actividades de evaluacidn, se le asignara una calificaciéon de 0
en ella.

¢ Si uno/una estudiante abandona la evaluacién continua para asistentes habiendo sido ya evaluado/a de algln
contenido de la materia, se considerara que tiene suspensa la convocatoria, y no podra optar en la misma por el
sistema de evaluacién global

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

EXAMEN FINAL:

Descripcidn: cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos

Metodologia aplicada: resolucién de problemas, practicas con apoyo de las TIC, examen de preguntas de desarrollo
% Calificacién: 100%

% Minimo: deberd de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacién y aprendizaje evaluados: C8 D11

Los alumnos que sigan el procedimento de evaluacién global deberdn presentarse a un examen con preguntas y ejercicios
de diversos tipos en el que deberdn obtener una nota superior a 5 sobre 10 para aprobar

CRITERIOS DE EVALUCION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARREIRA
Se empleard el sistema de evaluacién global expuesto anteriormente.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS
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Para superar la materia es IMPRESCINDIBLE sacar una puntuacién igual o superior a 5 sobre 10 en todas y cada una de las
partes que intervienen en la evaluacion. En caso de que no se dé esta situacidn, la calificacién final maxima sera 4
(SUSPENSO).

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicardn en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web del centro

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web del centro

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles o electrénicos y ordenadores portatiles

en ejercicios y practicas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del *Estudiante Universitario, relativo a los
deberes del estudiantado universitario, que establece el deber de abstenerse "de la utilizacién y la cooperacién en
procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen, o en documentos oficiales de la
universidad".

COMISION DE FRAUDE ACADEMICO

Se recuerda a todo el alumnado que, segun el articulo 3.2 del Reglamento de Régimen Disciplinario del Estudiantado de
la Universidad de Vigo, se consideraran faltas muy graves:

"e) Alterar, falsificar, sustraer o destruir documentos académicos o aplicaciones y sistemas informaticos de la Universidad
asi como utilizar documentos o declaraciones falsos ante la universidad.

i) Suplantar a una persona que integra la comunidad universitaria en su labor propia o prestar el consentimiento para ser
suplantado, en relacién con las actividades universitarias."

Se recuerda también que, seglin el mismo Reglamento, articulo 3.3, se consideraran faltas graves:
"d) Cometer fraude académico, cuando no constituya falta muy grave.

e) Utilizar indebidamente contenidos o medios de reproducién y grabacion de las actividades universitarias sujetas a
derechos de propiedad intelectual."

El articulo 3.5 indica que "De conformidad con el dispuesto en el articulo 11. g) de la Ley de convivencia universitaria, se
entiende como fraude académico cualquier comportamiento premeditado tendente a falsear los resultados de un examen o
trabajo, propio o ajeno, realizado como requisito para superar una materia o acreditar el rendimiento académico"

USO DE IA

El uso de IA estd limitado a las practicas y trabajos que los alumnos realizan fuera del aula. Los estudiantes deben
especifricar el uso que hcieron de la IA en estas metodologias, y el no hacerlo tendré un efecto negativo en la calificacién.

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de la pagina web del
centro.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Aurélien Géron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, 3, O'Reilly Media, 2022
Andrew W. Trask, Grokking Deep Learning, 1, Manning, 2019

Edward Raff, Inside Deep Learning: Math, Algorithms, Models, 1, Manning, 2022

Graesser, L., & Keng, W. L., Foundations of Deep Reinforcement Learning: Theory and Practice in Python, 1,
Pearson Education, Inc., 2020

Morales, M, Deep Reinforcement Learning, 1, Grokking, 2021

Goodfellow, I., Bengio, Y., Courville, A, Deep Learning, 1, The MIT Press, 2016

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Explotacion del transporte aéreo

Asignatura  Explotacién del
transporte aéreo

Cadigo 007M197VvV01401

Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria

Aeronautica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro

Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripciéon  La asignatura aborda la descripcidn de la actividad empresarial en la explotacién del transporte aéreo,
general cubriendo la normativa y regulacién aplicable, asi como los aspectos legales, econédmicos y técnicos

relevantes. Se estudia el proceso operativo de las empresas de transporte aéreo, incluyendo la produccién de
oferta a través de la operacién de aviones y la gestién de procedimientos y recursos. Finalmente, se analizan
los resultados econdémicos, evaluando el rendimiento financiero y la eficiencia operativa en el contexto de la

industria aérea.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B15

Conocimiento adecuado de la explotacion del transporte aéreo

B16 Comprensién y dominio de la organizacién aerondutica nacional e internacional y el funcionamiento de los distintos
modos del sistema mundial de transportes, con especial énfasis en el transporte aéreo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

ID28. Conocimiento adecuado de la explotacién del transporte aéreo.

B15

ID29. Comprensién y dominio de la organizacién aerondutica nacional e internacional y el

B16

funcionamiento de los distintos modos del sistema mundial de transportes, con especial énfasis en

el transporte aéreo

Contenidos

Tema

Bloque 1. Descripcién de la actividad empresarial
de explotacién del transporte aéreo.

Bloque 2. Normativa y regulacién aplicable ala Tema 2.1.
actividad del transporte aéreo. Aspectos legales, Tema 2.2.
econdémicos y técnicos. Tema 2.3.
Tema 2.4.
Tema 2.5.
Tema 2.6.

Introduccién.

Evolucidn histérica.

Principales acuerdos internacionales.
OACI.

IATA.

Liberalizacién del transporte aéreo.

Bloque 3. Proceso operativo de las empresas de Tema 3.1.
transporte aéreo. Produccién de oferta (operaciénTema 3.2.
de aviones) y gestién de procedimientos y Tema 3.3.
recursos. Tema 3.4.
Tema 3.5.
Tema 3.6.
Tema 3.7.
Tema 3.8.

Actuaciones del avién.

Relacién Carga de pago-alcance.

Consumo de combustible.

Eficiencia energética.

Pardmetros de utilizacién.

Las compafiias aéreas y otros elementos del sistema.
Mantenimiento.

Seguridad en el transporte aéreo.

Bloque 4. Resultados econémicos. Tema 4.1.

Introduccién al analisis econémico y financiero de la industria

aeronautica.

Tema 4.2.
Tema 4.3.
Tema 4.4.
Tema 4.5.

Prediccion del trafico aéreo.

Ingresos de las actividades del transporte aéreo.
Gastos de explotacion.

EBITDA.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 0 29
Resolucién de problemas 16.5 0 16.5
Trabajo 0 102 102
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar

Resolucién de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones idéneas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacién

de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién
disponible y la interpretacidn de los resultados. Se suele emplear como complemento de la leccién
magistral.

Atencion personalizada
Pruebas Descripcion

Trabajo El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la temética de la materia o
prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas, conferencias, etc. En el ambito
de la accion tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria personalizada. En el
primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicién horas de tutorias en las que puede consultar cualquier
duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la asignatura, con el desarrollo del proyecto,
etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucién de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la
evolucién del trabajo colaborativo. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podra
comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién
tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Trabajo Realizacién de uno o varios trabajos relacionado con los 20 B15
contenidos de la asignatura. B16
Examen de preguntas Examen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o tipo test 40 B15
objetivas B16
Examen de preguntas Examen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o tipo test 40 B15
objetivas B16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Por defecto, se asume que la evaluacién es continua. El estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el
procedimiento y plazo que establezca el centro para cada convocatoria.

- Evaluacién continua:
- En primera oportunidad:

- Se realizard un examen parcial, liberatorio durante el curso, con parte de los contenidos de la materia. Para superar
dicha prueba escrita y liberar esa parte de la materia, es necesario obtener una calificacién de 5 sobre 10; se puede liberar
esta parte si la calificacién supera el 4 sobre 10, y si el resto de las partes compensan la calificacién para superar una
calificacion final de 5 sobre 10. El peso de esta prueba en la calificacién final para este caso es del 30%.

- Se realizara un examen final en la fecha oficial indicada por el centro. Dicha prueba escrita constara de dos partes:
una primera para los alumnos que hayan superado el examen parcial, y con un peso en la calificacion final del 40%; una
segunda parte, para los alumnos que no hayan superado el examen parcial (con su peso, del 30%)

- Se realizara un trabajo individual o grupal, con un peso del 30% en la calificacién final. Cada integrante del grupo (en
caso de no ser individual) podra obtener una calificacion diferente.
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- La nota minima a alcanzar en cualquier prueba sera de 4 sobre 10 para poder realizar la ponderacién entre examen
y practicas. Para superar la asignatura se deberd superar una nota ponderada (examenes escritos, trabajo), de 5 sobre 10.
Las pruebas escritas podran constar de preguntas tipo test y/o preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

- En segunda oportunidad:

- Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la primera oportunidad realizardn un examen que cubrira todos
los aspectos de la materia, en la fecha oficial indicada por el centro.

- Para superar la asignatura se deberd superar de 5 sobre 10. El examen podra constar de preguntas tipo test y/o
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

- Evaluacién global / Fin de carrera:
- Se realizard un examen final en la fecha oficial indicada por el centro, que cubrird todos los aspectos de la materia.

- Para superar la asignatura se deberd superar de 5 sobre 10. El examen podra constar de preguntas tipo test y/o
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

En caso de deteccién de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicho item serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Durante las pruebas, no se permite el uso de relojes, dispositivos que emitan o reciban radiofrecuencias, teléfonos méviles
ni ningln otro dispositivo electrdnico en el aula, salvo aquellos expresamente autorizados por la direccién del centro por
motivos médicos, segun la resolucién correspondiente a la solicitud de adaptacién de estudiantes con necesidades
educativas especiales. Durante las pruebas, todo el alumnado deberd mantener sus pabellones auditivos despejados para
comprobar que no utilizan dispositivos no autorizados.

En caso de que se detecte a algin alumno o alumna con material no autorizado durante cualquier prueba, copiando,
intentando copiar o simplemente teniendo el material en el aula, serd motivo de medida medida disciplinaria. Tras la
identificacién, se le pedird que abandone el aula y su calificacién final sera de 0 puntos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Arturo Benito; Gustavo Alonso, Transporte aéreo, GARCETA, 2022

OACI, Organizacion de Aviacion Civil Internacional. Anexos Técnicos al Convenio de Chicago 1 a 19, OACI,
Alejandro G. Gomez Artime, Costes del Transporte Aereo Comercial, 2, IBERIA, 1991

Bibliografia Complementaria

OACI, Convenio sobre la Aviacién Civil Internacional, OACI, 1944

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Desarrollo de infraestructuras aeronauticas
Asignatura Desarrollo de
infraestructuras
aeronauticas
Cadigo 007M197V01402
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Aerondutica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego
Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Rey Gonzalez, Guillermo David
Profesorado  Garcia Luis, Uxia
Orgeira Crespo, Pedro
Rey Gonzélez, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripcién  La asignatura abarca el emplazamiento y planeamiento de aeropuertos, incluyendo el estudio para su
general ubicacién. Se profundiza en el plan director y el disefio ambiental, asi como en la configuracién del area de

movimiento de aeronaves y edificios aeroportuarios. También se cubren proyectos de construccién y
mantenimiento de edificaciones e instalaciones, con énfasis en infraestructura eléctrica y control topografico
de obras. Finalmente, se aborda la certificacién y gestién operativa de aeropuertos, asegurando el
cumplimiento de normativas y la eficiencia en la operacion.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B17 Conocimiento adecuado de las disciplinas de cartografia, geodesia, topografia y geotécnica, aplicadas al disefio de un
aeropuerto y todas sus infraestructuras

Cc7 Capacidad para la planificacion, disefio, construccién y gestionar aeropuertos, y capacidad para el proyecto de sus
instalaciones eléctricas

D7 Capacidad para llevar a cabo la certificacién de aeropuertos

D9 Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, infraestructuras y sistemas que
soportan la actividad aeroespacial, incluyendo los sistemas de navegacién aérea.

D10 Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronduticas y espaciales, que requieran de un
proyecto integrado conjunto, por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o por los amplios conocimientos
técnicos necesarios.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
ID27. Capacidad para la planificacién, disefio, construccién y gestionar aeropuertos, y capacidad Cc7

para el proyecto de sus instalaciones eléctricas.
ID30. Conocimiento adecuado de las disciplinas de cartografia, geodesia, topografia y geotécnica, B17
aplicadas al disefio de un aeropuerto y todas sus

infraestructuras.
ID31. Capacidad para llevar a cabo la certificacién de aeropuertos. D7
ID33. Competencia para planificar, proyectar, gestionar y certificar los procedimientos, D9

infraestructuras y sistemas que soportan la actividad aeroespacial,

incluyendo los sistemas de navegacion aérea.

ID34. Competencia para el proyecto de construcciones e instalaciones aeronauticas y espaciales, D10
que requieran de un proyecto integrado conjunto,

por la diversidad de sus tecnologias, su complejidad o por los amplios conocimientos técnicos

necesarios.

Contenidos

Tema

Blogue 1: Planeamiento del aeropuerto. Plan Tema 1.1. Ordenacién y regulacién del sistema aeroportuario
director. Disefio ambiental del aeropuerto. Tema 1.2. Planes directores.

Tema 1.3. Disefio ambiental.
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Bloque 2: Construccién de las infraestructuras,
edificaciones e instalaciones aeroportuarias.
Direccién, control y vigilancia de obras.
Topografia de control de obra.

Bloque 3: Certificacién y gestién de aeropuertos.

Bloque 4: Disefio de la configuracién del Tema 4.1. Caracteristicas de los aviones que afectan al disefio de
aeropuerto. Area de movimiento de aeronaves. aeropuertos.

Edificios del aeropuerto y de los servicios de Tema 4.2. Configuracién tipica y cédigo del aeropuerto.

navegacion aérea. Tema 4.3. Orientacién, nombre y configuracion de las pistas de aterrizaje.

Tema 4.4. Caracteristicas de las pista de aterrizaje.
Tema 4.5. Caracteristicas de las calles de rodaje.
Tema 4.6. Caracteristicas de las plataformas.
Tema 4.7. Capacidad del aerédromo

Tema 4.8. Caracteristicas de la torre de control.
Tema 4.9. Caracteristiicas de la terminal.

Tema 4.10. Helipuertos

Bloque 5: Emplazamiento del aeropuerto.
Geodesia, cartografia, topografia y geotecnia
aplicadas.

Bloque 6: Proyectos aeroportuarios. Edificaciones
y drea de movimiento de aeronaves y sus
instalaciones, en particular las eléctricas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29 0 29
Resolucién de problemas 16.5 0 16.5
Trabajo 0 102 102
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5
Presentacién 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar

Resolucién de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones idédneas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacién

de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear como complemento de la leccién
magistral.

Atencion personalizada
Pruebas Descripcion

Trabajo El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la tematica de la materia o
prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas, conferencias, etc. En el ambito
de la accion tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria personalizada. En el
primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicién horas de tutorias en las que puede consultar cualquier
duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la asignatura, con el desarrollo del proyecto,
etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucién de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la
evolucidn del trabajo colaborativo. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podra
comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién
tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Trabajo Realizacién de uno o varios trabajos relacionado con los 40 B17 c7 D7
contenidos de la asignatura. D9
D10
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Examen de preguntas deExamen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o tipo 40 B17 c7 D7

desarrollo test D9
D10

Presentacién Presentacién y defensa en clase del trabajo desarrollado. 20 B17 Cc7 D7
D9
D10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Convocatoria de primera oportunidad.
(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua.

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serad necesario:

¢ Una nota, en el examen final de evaluacién continua de, como minimo, un 4.0.
e Asistir a, como minimo, el 90% de las sesiones de practicas.

e Entregar la totalidad de memorias practicas y trabajos dela asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en
cada uno de ellos.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final serd la resultante del minimo de la nota media ponderada de EC y
de 4.9.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global.

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacion global segun el procedimiento y el plazo que establezca la universidad y el centro
para cada convocatoria.

La nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y/o laboratorio, y
comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

Convocatoria de segunda oportunidad y fin de carrera.

El estudiantado que no haya superado la asignatura en la primera oportunidad podra realizardn un examen que supondra el
100% de la nota. El estudiante deberd obtener una nota minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte
a realizar en una sala de ordenadores y/o laboratorio,y comprendera la totalidad de la materia impartida, asi como los
contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos.

Uso de IA

Se permite el uso de herramientas de Inteligencia Artificial (IA) como apoyo para la realizacién de las actividades de la
asignatura, salvo que se indique expresamente lo contrario. Cuando se utilicen estas herramientas, el estudiantado debera
declarar siempre su utilizacién de forma explicita en los trabajos entregados. En todo caso, serd responsable del contenido
entregado y debera poder justificar su autoria y el proceso seguido para su elaboracién. El uso de estas tecnologias debera
acogerse en todo momento a la normativa vigente de la universidad de matricula en este dmbito.

El profesorado podra solicitar aclaraciones, evidencias adicionales o defensas individuales de los trabajos realizados con el
fin de verificar la adquisicién de las competencias de la asignatura. En estas sesiones individuales, el estudiante debera
demostrar que ha comprendido plenamente el contenido de su trabajo y el proceso seguido para su elaboracién.

Normas de aplicacién en las pruebas presenciales.

Durante las pruebas, no se permite el uso de relojes, dispositivos que emitan o reciban radiofrecuencias, teléfonos méviles
ni ningln otro dispositivo electrdnico en el aula, salvo aquellos expresamente autorizados por la direccién del centro por
motivos médicos, segun la resolucién correspondiente a la solicitud de adaptacién de estudiantes con necesidades
educativas especiales. Durante las pruebas, todo el alumnado deberd mantener sus pabellones auditivos despejados para
comprobar que no utilizan dispositivos no autorizados.

En caso de que se detecte a algin alumno o alumna con material no autorizado durante cualquier prueba, copiando,
intentando copiar o simplemente teniendo el material en el aula, serd motivo de medida disciplinaria. Tras la identificacién,
se le pedird que abandone el aula y su calificacién final sera de 0 puntos.

Copia o plagio
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En caso de deteccidn de copia y/o plagio en cualquier elemento de calificacidn, la calificacién en dicha entrega serd 0 y el
hecho serd comunicado a la direccién

del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Seth Young, Alexander T. Wells, Airport Planning & Management, 9781260143324, 7, McGraw-Hill Education, 2019
Norman J. Ashford, Saleh Mumayiz, Paul H. Wright, Airport Engineering: Planning, Design, and Development of 21st
Century Airports, 9780470398555, 4, John Wiley & Sons Inc, 2011

IATA, Airport Handling Manual (AHM), 2024

IATA, Ground Operations Manual, 2024

Francisco Salazar De La Cruz, Introduccion a la gestion econdmica de aeropuertos, 2, Fundaciéon AENA, 2006
OACI, Manual sobre los aspectos econémicos de los aeropuertos, 3, Organizacién de Aviacién Civil Internacional,
2013

Comisién Europea, Reglamento UE691/2010, Comisién Europea,

Comisién Europea, Reglamento de Ejecucién UE2019/317, Comisién Europea, 2019

Comisién Europea, Reglamento de Ejecucion UE2017/373, Comision Europea, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Explotacion del transporte aéreo/007M197V01401
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas externas
Asignatura Practicas
externas
Cédigo 007M197V01403
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro
Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripcién  Mediante la realizacién de practicas externas el estudiante podra aplicar las competencias y conocimientos
general adquiridos a lo largo de sus estudios, permitiendo reforzar su formacién y facilitar su incorporacién al

mercado laboral.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

D12 Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el &mbito de su competencia, con
creatividad, innovacién y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el &mbito de su D12
competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los
miembros del equipo

Contenidos

Tema

Realizacién de actividades ligadas al desempefio - Visita a las instalaciones.

profesional del Ingeniero Aerondutico y de sus - Familiarizacién con la instrumentacidn, herramientas, lenguajes de
funciones mas habituales en un entorno industrialprogramacién y paquetes de software usuales.

real de empresa. - Asignacion del estudiante a un grupo de trabajo.

- Asignacion al estudiante de un paquete de trabajo concreto,
Conocimiento general por parte del estudiante  correspondiente a uno de los trabajos activos de la empresa o0 a una de
del organigrama y de las lineas de actividad de la sus lineas de I+D+i, con su correspondiente cronograma.
empresa o institucion. - Realizacién del trabajo encomendado.

- Redaccién de una memoria final sobre el trabajo realizado. Entrega de la

documentacion requerida junto con la memoria final.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas 0 150 150
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicum, Practicas Realizacién de las practicas externas en el organismo/empresa dentro del grupo de trabajo y tarea
externas y clinicas asignados

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Practicum, Practicas
externas y clinicas

Los estudiantes mantendran contacto con el coordinador académico de la materia mediante
lo envio regular de informes breves mediante emails, en los que informaran de cualquier
incidente que haya podido existir y de las tareas realizadas na empresa. Se recomienda el
envio semanal de los mismos.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y Aprendizaje
Practicum, Practicas Evaluacién por parte del tutor de la empresa durante el 100 D12

externas y clinicas

desarrollo de las practicas (25%)

Autoevaluacion del alumno (25%)

Evaluacién de la memoria de practicas entregada por el
alumno al finalizar la realizacion de las mismas(25%)
Evaluacién del informe del tutor académico designado por el
centro (25%)

Los estudiantes en practicas deberdn mantener un contacto
continuado

no solo con su tutor en la empresa, sino también con su tutor
académico.

Al concluir las practicas, los alumnos deberdn entregar a su
tutor

académico una memoria final y el informe en documento
oficial

Informe del estudiante.

En la evaluacion se tendrd en cuenta el seguimiento realizado
por

el tutor académico y los informes entregados por el alumno.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién de las practicas en empresa se regira por lo establecido en el reglamento especifico de la Escuela de
Ingenieria Aerondutica y del Espacio para las practicas externas de las titulaciones del centro. En el seguimiento y la
evaluacién de las practicas se harda referencia a las competencias concretas, sobre todo entre las especificas, que se hayan
trabajado en las practicas externas del estudiante.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Trabajo Fin de Mdaster
Asignatura Trabajo Fin de
Mdster
Cadigo 007M197V01404
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
12 OB 2 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticibn  Castellano
Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente
Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Veiga Lépez, Fernando
Profesorado  Veiga Lopez, Fernando

Correo-e fernando.veiga@uvigo.gal

Web http://muea.webs.uvigo.es

Descripcién  El Trabajo de Fin de Master (TFM) es un trabajo original y personal que cada alumno realizard de manera
general independiente bajo la tutoria del profesorado y le permitird mostrar de manera integrada la adquisicién del

contenido de la formacién y las competencias asociadas al titulo.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

Conocimiento, comprensién, aplicacién, andlisis y . Vehiculos aeroespaciales.

sintesis de un proyecto en alguno de los - Sistemas de propulsién.

siguientes dmbitos de la ingenieria aeroespacial - Sistemas de navegacién y circulacién aérea.
- Ingenieria aeroportuaria y organizacién aeronautica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Estudio previo 0 90 90
Aprendizaje basado en proyectos 0 120 120
Trabajo tutelado 20 0 20
Proyecto 0 50 50
Presentacion 1 19 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio previo Trabajo auténomo de estudio orientado a la adquisicién de conocimientos teéricos.

Aprendizaje basado en Trabajo del estudiante orientado a la aplicacién practica.

proyectos

Trabajo tutelado Dedicacién presencial del alumno en las instalaciones de la Escuela de Ingenieria Aerondutica y del
Espacio:

- Asistencia del alumno a los laboratorios de la escuela para el desarrollo del trabajo.
- Tutorias con el tutor y/o con el co-tutor. Reuniones con el alumno dedicadas a la aplicacién de
métodos y técnicas, revision de documentos, ensayos de la presentacion, etc.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Trabajo tutelado Dedicacion presencial del alumno en las instalaciones de la Escuela de Ingenieria Aerondutica y del
Espacio: - Asistencia del alumno a los laboratorios de la escuela para el desarrollo del trabajo. - Tutorias
con el tutor y/o con el co-tutor. Reuniones con el alumno dedicadas a la aplicacién de métodos y
técnicas, revisién de documentos, ensayos de la presentacion, etc.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Proyecto Evaluacién del tutor: 25% 75

Evaluacién del tribunal: 50%
- Calificacién del alcance del proyecto. Se valorara la dificultad cientificotécnica
-del trabajo (25%)
- Calificacién de la documentacién. Se valorard la calidad de la memoria de TFM
(25%)
PresentaciénEvaluacién del tribunal: 25% 25
- Calificacién de la defensa. Se valoran aspectos como la claridad en la
presentaciéon, empleo del tiempo, calidad del material empleado y contestacion
las preguntas del tribunal.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EI TFM es un ejercicio original que se realiza individualmente, es presentado y defendido ante un tribunal

universitario, consistente en un proyecto en los campos de los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién, los
sistemas de navegacion y circulacién aérea, y/o ingenieria aeroportuaria y organizacién aerondutica, de caracter
profesional en el que sintetizan e integran las competencias adquiridas en las ensefianzas impartidas en el Master.

La realizacién y evaluaciéon del TFM esta regulado segln normativa vigente tanto de la Universidad de Vigo, como de la
EEAE.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la

calificacion final sera de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Compromiso ético: se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio u otros) se considerard que la nota global en este curso sera suspenso (0,0).
Requisitos: Para matricularse en el Trabajo Fin de Master es necesario haber superado o estar matriculado en todas las
materias de los cursos inferiores al curso en el que se encuentra el TFM.

Informacién importante: El TFM sélo podra ser defendido y evaluado cuando se tenga constancia de que el/la estudiante
superdé todos los créditos necesarios para la obtencién del titulo de grado, excepto los correspondientes al propio TFM,
segun el Reglamento para la Realizacién del Trabajo de Fin de Master aprobado en el Consejo de Gobierno el 15 de junio de
2016 y modificado el 13 de noviembre de 2018 y el 31 de octubre de 2022.

La originalidad de la memoria se estudiard a través de una aplicacién informatica para la deteccién de plagio.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanica de sélidos y estructuras aeronduticas

Asignatura Mecénica de
sélidos y
estructuras
aeronauticas
Cadigo 007M197Vv01921
Titulacion Mdaster
Universitario en
Ingenieria
Aerondutica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OP 1 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a Comesafia Pifieiro, Rafael

Conde Carnero, Borja

Profesorado Comesafa Pifieiro, Rafael
Conde Carnero, Borja
Cruz Cadaya, Yago

Correo-e bconde@uvigo.es

racomesana@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecdnica de fluidos Il y CFD

Asignatura Mecénica de

fluidos Il y CFD
Cédigo 007M197V01922
Titulacion Mdster
Universitario en
Ingenieria
Aerondutica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 1 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Suéarez Porto, Eduardo

Profesorado  Dominguez Estévez, Pablo
Martin Ortega, Elena Beatriz
Suarez Porto, Eduardo

Correo-e suarez@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aerodinamica e aeroelasticidade

Asignatura Aerodindmica e
aeroelasticidade

Cédigo 007M197V01923
Titulacion Mdster
Universitario en
Enxefieria
Aerondutica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 1 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Garcia Luis, Uxia
Profesorado  Castro Alvarez, Oscar
Garcia Luis, Uxia
Correo-e uxia.garcia.luis@uvigo.gal
Web
Descripcion
general

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contidos
Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanica del vuelo

Asignatura Mecénica del

vuelo
Cadigo 007M197V01924
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Inglés

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro

Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Vehiculos espaciales
Asignatura  Vehiculos

espaciales
Cédigo 007M197V01933
Titulacion Master
Universitario en
Ingenieria
Aeronautica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos

Profesorado  Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es
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