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Presentacion

Los estudios para ejercer la profesiéon de quimico tienen amplia tradicién en la Universidad de Vigo. Desde los primeros
albores de los campus universitarios de Vigo y Ourense, hace mds de 30 afios, la docencia de la Quimica tuvo un papel
relevante con la oferta del primero ciclo de la Licenciatura. La reordenacién del Sistema Universitario de Galicia en los afios
90 y el actual proceso de implantacién del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) modificaron formalmente la oferta
de titulaciones, pero no el espiritu pionero de los quimicos en la blisqueda de un mejor servicio a la sociedad.

[T

Titulaciones impartidas en el centro

e Grado en Quimica

e Masteres y Doctorados:

o Investigacién Quimica y Quimica Industrial (Interuniversitario)
o Quimica Tedrica y Modelizacién Computacional (Interuniversitario)

e Master profesionalizante:

o Ciencia y Tecnologia de Conservacion de Productos de la Pesca

Servicios del centro

El Decanato de la Facultad de Quimica estd situado en el primer piso del bloque E y la Delegacién de Alumnos de Quimica
estd situada en la planta baja del incluso bloque.

La Facultad dispone de Aula de Informatica y dos Aulas de Videoconferencia, situadas en el bloque E, planta baja.

Ademas, el edificio de Ciencias Experimentales cuenta con los siguientes servicios centralizados para los alumnos de las tres
facultades que alberga:

- Secretaria de alumnos y conserjeria (pabellén de servicios centrales)
- Cafeteria y comedor
- Reprografia (pabellén E)

- Biblioteca (Edificio anexo)

Pagina web

Toda la informacién sobre la Facultade de Quimica y los titulos que se imparten se encuentra en el enlace:

http://quimica.uvigo.es
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Grado en Quimica

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V11G201V01101 Biologia: Biologia 1c 6

V11G201v01102 Fisica: Fisica | 1c 6

V11G201v01103 Matematicas: Matematicas | 1c 6

V11G201v01104 Quimica: Quimica | 1c 6

V11G201V01105 Qul|m.|ca: Laboratorio de 1c 6
quimica |

V11G201V01106 Geologia: Geologia 2¢ 6

V11G201Vv01107 Fisica: Fisica Il 2C 6

V11G201v01108 Matematicas: Matematicas Il 2c 6

V11G201V01109 Quimica: Quimica Il 2C 6

V11G201V01110 Qu/lm'|ca: Laboratorio de 2 6
quimica ll

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V11G201V01201 Bioquimica 1c 6

V11G201V01202 QU|m|Ica.anaI|t|c,a.I: Principios 1c 6
de quimica analitica

V11620101203 Quimica fisical: 1c 6
Termodindmica quimica

V11G201V01204 Quimica inorganica | 1c 6

V11G201V01205 Quimica orgénica | 1c 6

V11G201Vv01206 Determinacion estructural 2C

V11620101207 Quimica analitica ll: Metodos 6
oOpticos de analisis

V11G201V01208 mema fisica Il: Superficies y 2 6
coloides

V11G201Vv01209 Quimica inorganica Il ple

V11G201Vv01210 Quimica orgénica Il ple

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V11G201Vv01301 Ingenieria quimica 1c 6
Quimica analitica Ill: Métodos

V11G201Vv01302 electroanaliticos y 1c 6
separaciones

V11G201V01303 Qullmllca fisica lll: Quimica 1c 6
cuantica

V11G201V01304 Quimica inorganica lll: 1c 6
Quimica de coordinacién
Quimica orgénica llI:

V11G201Vv01305 Reacciones concertadas, 1c 6
radicalarias y fotoquimicas

V11G201V01306 Quimica analitica IV: Métodos 2 6

cromatograficos y afines
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Quimica fisica IV: Estructura

V11G201Vv01307 . 2C 6
molecular y espectroscopia

V11G201V01308 Qu/lmllca fisica V: Cinética % 6
quimica
Quimica inorganica IV:

V11G201Vv01309 Metales de transicién y 2¢ 6
estado soélido

V11G201V01310 QU|m|cla org.amcall\(: Disefo 2 6
de la sintesis organica

Curso 4

Cddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V11G201V01401 Proyecto 1c 6

V11G201v01402 Quimica de materiales 1c 6

V11G201Vv01403 Nanoquimica 1c 6

V11G201V01404 Quimica organometdlica 1c 6

V11G201V01405 Sintesis estergoselgctwa de 1c 6
compuestos bioactivos
Ampliacion de quimica

V11G201V01406 analitica 2C 6

V11G201V01407 Callolla_d en los laboratorios 1c 6
analiticos

V11G201v01408 Quimica industrial 1c 6

V11G201V01410 QU|m|<;a analltllca ambiental y 2 6
agroalimentaria

V11G201V01411 Quimica computacional ple 6
Quimica inorganica

V11G201V01412 medioambiental y 2¢ 6
bioinorganica

V11G201V01413 Quimica terapéutica 2C 6

V11G201V01415 Tegmlcas informaticas en 2 6
quimica
Teoria de las reacciones

V11G201v01417 orgénicas 2C 6

V11G201V01419 Inmunoquimica 2C

V11G201v01981 Practicas externas 2¢ 6

V11G201Vv01991 Trabajo de Fin de Grado ple 18
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biologia: Biologia
Asignatura Biologia: Biologia

Cadigo V11G201Vv01101

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Bioquimica, genética e inmunologia
Coordinador/a Arenas Busto, Miguel
Profesorado  Arenas Busto, Miguel

Correo-e marenas@uvigo.es

Web http://cinbio.es/CME

Descripcién  La materia de Biologia tiene como objetivo la preparacién del alumnado para comprender y explicar la
general composicién y funcién de los seres vivos. Incluyendo como estdn formados y como funcionan a nivel

molecular, celular y poblacional, como se estudian y como se contrastan las hipétesis con hechos
experimentales. Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al
profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender
las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestion de la informacidn

C20 Conocer la estructura y reactividad de las clases principales de biomoléculas y la quimica de procesos biolégicos
importantes

D1  Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender la célula como unidad fundamental en los seres vivos. A2 Bl C20 D1
B3

Describir la estructura celular en procariotas y eucariotas. A2 Bl C20 D1
B3

Diferenciar las propiedades, organizacién y funcién de los distintos organulos celulares. A2 Bl C20 D1
B3

Asociar las estructuras celulares con el metabolismo. A2 Bl C20 D1
B3

Identificar y relacionar las rutas metabélicas de las distintas moléculas orgdnicas. A2 Bl C20 D1
B3

Reconocer la estructura y funcién del material hereditario e interpretar los principios del dogma A2 Bl C20 D1

central. B3

Discutir los procesos de mutacién y su implicacién en la evolucién. A2 Bl C20 D1
B3

Comprender las técnicas de ADN recombinante. A2 Bl C20 D1
B3

Comprender la importancia del sistema inmunitario. A2 Bl C20 D1
B3

Contenidos

Tema

1. Estructura celular de los ser vivos. La teoria  Tamafio, forma y funcién celular.

celular. Clasificacion celular.

Teoria celular.
Célula procariota y célula eucariota.
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2. Biomembranas y sistemas de transporte
celular.

Membrana celular: funciones, composicién bioquimica, propiedades fisico-
quimicas.

Sintesis de la membrana celular.

Sistemas de transporte a través de la membranas bioldgicas: bombas,
transportadores proteicos y canales.

3. El nlcleo y los cromosomas. Los organulos
celulares.

Nucleo celular: estructura, composicién y funciones.

Estructura y funciones del nucleolo.

Estructura y funciones de la cromatina y de los cromosomas.

Estructura, composicién y funciones de: matriz extracelular, citoesqueleto
y centriolos, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, endosomas y
lisosomas, mitocondrias, perosixomas y cloroplastos.

4. Division celular y ciclo celular.

Definicién y caracteristicas de la mitosis.

Diferencias entre células somaticas y germinales.

Fases del ciclo celular: interfase y mitosis.

Significado biolégico de la mitosis.

Concepto de la apoptosis, proliferacién celular y cancer.
Concepto y diferencias entre reproduccion asexual y sexual.
Definicién y caracteristicas de la meisosis.

Fases de la meiosis.

Origen de la variabilidad genética de la meiosis.

Diferencias entre mitosis y meiosis.

5. Disefio general del metabolismo: catabolismo yConceptos de enzima, metabolismo energético, ruta metabdlica,

anabolismo.

catabolismo, anabolismo.

Bloques funcionales del metabolismo y su acoplamiento: bloque
catabdlico, blogue anabdlico y blogue de crecimiento y diferenciacién.
El equivalente de ATP.

Extraccion de la energfa quimica de los compuestos organicos: gllcidos,
grasas y proteinas.

6. Fotosintesis.

Naturaleza de la luz.

Pigmentos fotosintéticos.

Etapas de la fotosintesis: fase luminosa y fase oscura (ciclo de Calvin).
El problema de la fotorrespiracién: plantas C4 y plantas CAM.

7. El ADN: estructura, funcién y técnicas del ADN
recombinante.

Composicién y estructura del ADN.

Funciones del ADN.

Replicacion del ADN.

Iniciacién a las técnicas de ADN recombinante.

8. El ARN y la expresién del mensaje genético.

Composicién y estructura del ARN.

Tipos principales de ARN: mensajero, transferente y ribosomal.
Funcién de los ARNs celulares.

Otros tipos de ARN celulares y sus funciones.

Los procesos de transcripcién y traduccion.

El lenguaje de la informacién génica.

9. Mutacién y evolucién.

Mutaciones genéticas: concepto y tipos. Consecuencias moleculares de las
mutaciones genéticas.

Mutaciones cromosomicas estructurales: delecién, duplicacién, inversién y
translocacion.

Mutaciones cromosémicas numéricas: haploidia, poliploidia y aneuploidias.
Origen y consecuencias de las mutaciones.

Relacién de las mutaciones con enfermedades como el cancer.

Teorias evolucionistas.

Argumentos a favor de la evolucion.

10. El sistema inmunitario.

Concepto de sistema inmunitario.
Componentes del sistema inmunitario.
Defensa innata del sistema inmunitario.
Anticuerpos e interferones.

Tipos de respuesta inmunitaria.
Alteraciones del sistema inmunitario.
Las vacunas y su importancia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 60 86
Resolucién de problemas 10 30 40
Trabajo tutelado 3 9 12
Examen de preguntas de desarrollo 2 4 6
Examen de preguntas de desarrollo 2 4 6
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral En esta clases el profesor explica y desarrolla los conceptos y fundamentos basicos del temario de
forma clara y amena para facilitar su comprensién.
Los contenidos de cada tema seran expuestos en la plataforma virtual con tiempo suficiente para
que los alumnos puedan consultarlos.
Se recomienda que el alumno trabaje sobre este material, consultando ademas la bibliografia

recomendada.
Resolucién de Estas clases incluyen los siguientes aspectos.
problemas a) Cada alumno de manera individual deberd realizar una serie de ejercicios para afianzar el

estudio y comprensién de la materia. Estos ejercicios serdn considerados para la evaluacién.
b) Aclaraciones de dudas de los conceptos previamente explicados en las clases magistrales.
¢) Los alumnos, de forma individual o en grupo, realizaran cuadros sinépticos de los temas
analizados en las clases magistrales con el fin de tener una visién general del temario, lo que les
facilitard su comprensién e interrelaciones.
d) En este apartado también se trabajaran ciertos contenidos del temario de Biologia, que por
experiencia del profesorado son de mas dificil comprensién y que por tanto requieren un mayor
apoyo didactico.
e) Si es necesario, estas clases serdn también usadas para la presentacién de trabajos tutelados en
equipo.

Trabajo tutelado Realizacién (busqueda de informacion, preparacién y presentacién) de un trabajo realizado en
equipo.
La actividad estard relacionada con los campos de biologia celular, biologia molecular, genética,
inmunologia y biotecnologia, y sera propuesta por el profesor. El profesor podra dar apoyo y
aportar parte de la informacién necesaria para su ejecucion. La actividad sera considerada para la
evaluacion.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado Actividad de presentacién oral de trabajo. Se formulan, se discuten y se resuelven cuestiones,
ejercicios y problemas relacionados con la actividad. Cada estudiante demandara al profesorado las
aclaraciones que estime oportunas para comprender mejor la actividad y desarrollar con éxito las
tareas que le fueron propuestas. Estas consultas se atenderan en horario de tutorias.

Resolucién de Se formulan, se discuten y se resuelven cuestiones, ejercicios y problemas relacionados con la

problemas materia. Cada estudiante demandard al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en horario de tutorias.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de  El estudiante resuelve una serie de problemas y/o ejercicios de seguimiento 15 A2 Bl C20 D1
problemas de la materia (competencias CB1, CG1, CG3, CE20 y CT1). Se evalla la B3

comprension de los contenidos.
Trabajo tutelado El estudiante desarrolla y presenta oralmente un trabajo realizado en equipo. 10 A2 Bl C20

Se evaluara la estructuracién, organizacién y complejidad de los contenidos B3

presentados, asi como su exposicion oral y las fuentes consultadas

(competencias CB1, CG1, CG3, CE20 y CT1). Mas informacién en "Otros

comentarios sobre la Evaluacién".
Examen de El estudiante realizard una prueba a mitad de curso (examen parcial) sobre la 35 A2 B1 C20 D1
preguntas de materia explicada en las sesiones magistrales y en los seminarios B3
desarrollo (competencias CB1, CG1, CG3, CE20 y CT1). La prueba incluird preguntas de

respuesta corta, aunque también podria incluir alguna pregunta de respuesta

larga.
Examen de El estudiante realizard una prueba al final del curso (examen final) sobre la 40 A2 Bl C20 D1
preguntas de materia explicada en las sesiones magistrales y en los seminarios B3
desarrollo (competencias CB1, CG1, CG3, CE20 y CT1). La prueba incluird preguntas de

respuesta corta, aunque también podria incluir alguna pregunta de respuesta

larga.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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El alumno que realice cualquiera de las actividades puntuables serd considerado como presentado.

La nota final de la materia vendrd dada por el promedio ponderado de los tres apartados de la evaluacién. De esta manera,
para aprobar la materia, dicho promedio ponderado debe ser igual o superior a 5,0.

En la segunda convocatoria, la evaluacién se llevara a cabo bajo una de las siguientes dos metodologias (se seleccionara
aquella que favorezca al alumno):

1. Se conservara la puntuacién alcanzada por el alumno durante el curso en los trabajos tutelados y problemas resueltos
(25% de la nota final). Ninguno de estos apartados es recuperable. Se realizard una prueba analoga a la del final del
cuatrimestre, este examen incluird todos los contenidos de la materia (competencias CB1, CG1, CG3, CE20 y CT1), la cual
equivaldra a un 75% de la nota final.

2. Se realizara una prueba analoga a la del final del cuatrimestre (competencias CB1, CG1, CG3, CE20 y CT1), la cual
equivaldra al 100% de la nota final.

Evaluacidon del Trabajo Tutelado

El estudiante podra realizar en equipo la actividad de presentacién oral de un trabajo bibliografico (10% de la nota final).
Se evaluara la estructuracién, organizaciéon y complejidad de los contenidos presentados, asi como su exposicién oral y las
fuentes consultadas (competencias CB1, CG1, CG3, CE20 y CT1).

Evaluacion global
El alumno que lo indique podra ser evaluado mediante evaluacién global, donde la calificacién se basara en un Unico
examen, sobre todos los contenidos de la materia, que se realizard al final del curso.

Evaluaciéon del alumnado del Programa de Mayores

El alumnado del programa de mayores sera evaluado de la siguiente forma:- Asistencia obligatoria al 75% de las clases
tedricas y seminarios.

- Elaboracién y presentacién oral de un trabajo (individual o en grupo) que se usard para obtener la calificacion
(competencias CB1, CG1, CG3, CE20 y CT1).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bruce Alberts, Introduccidn a la Biologia Celular, 978-607-8546-44-2, Quinta edicién, Editorial Médica Panamericana,
2021

James D. Watson, Biologia Molecular del gen, 978-607-9356-89-7, Séptima edicién, Editorial Médica Panamericana, 2016
Leonardo Fainboin, Jorge Geffner, Introduccién a la Inmunologia Humana, 978-950-06-0270-9, Sexta Edicién, Editorial
Médica Panamericana, 2012

Mathews C. K., Van Holde K. E., Appling D. R., Anthony-Cahill S. J., Bioquimica, 978-84-9035-311-0, Cuarta edicién, Pearson,
2013

Bibliografia Complementaria

Helmut Plattner, Joachim Hentschal, Biologia Celular, 978-84-9835-521-5, Cuarta Edicién, Editorial Médica Panamericana,
2014

John W. Kimball, http://biology-pages.info/,

Peter J. Rusell, iGenetics. A molecular approach, 978-1-292-02633-6, Third Edition, Pearson, 2014

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica terapéutica/V11G201v01413

Quimica inorgdnica medioambiental y bioinorgénica/V11G201vV01412
Bioguimica/V11G201v01201

Inmunoquimica/V11G201V01419

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Fisica: Fisica I/V11G201V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G201V01103

Otros comentarios
Se recomienda tener cursada la materia Biologia que se imparte en Bachillerato.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Asignatura Fisica: Fisica |

Cadigo V11G201v01102

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Martinez Pifieiro, Manuel

Profesorado  Ferndndez Fernédndez, Angel Manuel
Martinez Pifieiro, Manuel
Sanchez Carnero, Noela Belén

Correo-e mmpineiro@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  Fisica del primer curso del Grado en Quimica, con contenidos en cinematica, leyes de Newton y ondas

general

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio

A2 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo

de estudio

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

C22 Conocery aplicar los fundamentos de la Fisica necesarios para comprender los aspectos tedricos y practicos de la

Quimica que lo necesitan

C29 Demostrar habilidad para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentales, con el uso correcto

de unidades y la estimacién de la incertidumbre

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

1. Describir el marco de validez de la mecanica clasica.

Al Bl C22 D3

A2 C29
2. Calcular, a partir del estado inicial de un sistema mecanico, los valores de sus distintas Al Bl (22 D3
magnitudes dindmicas (energia, momentos lineal y angular). A2 C29
3. Calcular, dado un conjunto de fuerzas que actlian sobre un sistema mecanico, su evolucién Al Bl C22 D3
temporal, obteniendo las trayectorias correspondientes y la variacién temporal de sus propiedades A2 C29

fisicas.

4. Explicar la importancia de los teoremas de conservacién y aplicar alguno de ellos.

Al Bl C(C22 D3
A2 C29

5. Calcular la fuerza de empuje sobre un objeto en un fluido y relacionar la presién, laalturayla Al Bl C(C22 D3

velocidad en un fluido en movimiento. A2 C29

6. Definir y calcular los pardmetros que caracterizan las ondas armdnicas y estacionarias. Al Bl (22 D3
A2 C29

7. Determinar experimentalmente diferentes magnitudes fisicas (densidad de sélidos y liquidos, Al Bl (C22 D3

tensién superficial, calor especifico, etc.). A2 C29

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién 1. La naturaleza de la fisica

2. Consistencia y conversién de unidades
3. Incertidumbre y cifras significativas. Estimaciones de érdenes de

magnitud

4. Vectores (suma de vectores, componentes de vectores, vectores

unitarios, producto de vectores)
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Tema 2. Cinematica del punto 1. Movimiento en una dimensién
Desplazamiento, velocidad media e instantanea
Aceleracién media e instantanea
Movimiento con aceleracién constante
2. Movimiento en dos y tres dimensiones
Vectores de posicién y velocidad
Vector aceleracion
Movimiento parabdlico
Movimiento circular
. Fuerza e interacciones.
. Primera ley de Newton.
. Segunda ley de Newton.
. Tercera ley de Newton.
. Momento lineal y angular.
. Trabajo realizado por una fuerza. Potencia
. Energia cinética.
. Fuerzas conservativas y no conservativas.
. Energia potencial eldstica.
. Energia potencial en el campo gravitatorio.
. Energia mecanica.
. Fuerza y energia potencial.
. Principio de conservacién de la energia mecanica.
. Sistema de puntos.
. Sélido rigido.
. Movimiento de traslacion.
. Movimiento de rotacién en torno a un eje fijo.
. Sistemas de particulas. Fuerzas interiores y exteriores.
. Centro de masas de sistema. Movimiento del c.d.m.
. Ecuaciones del movimiento de un sistema de particulas.
. Momento lineal. Teorema de conservacién.
. Momento angular de un sistema de particulas. Teorema de
onservacién
. Trabajo y potencia.
. Enerxia potencial e cinética dun sistema de particulas
. Teorema da enerxia dun sistema de particulas.
. Rotacién de un sélido rigido en torno a un eje fijo.
. Momentos y productos de inercia
. Célculo de momentos de inercia.
. Teorema de Steiner.
. Momento de una fuerza y par de fuerzas.
. Ecuaciones del movimiento general del sélido rigido.
. Energia cinética en el movimiento general del sélido rigido.
. Traballo en el movimiento general del sélido rigido.
. Momento angular de un sélido rigido. Teorema de conservacién
. Descripcién de la oscilacién.
. Movimiento arménico simple.
. Energia en el movimiento arménico simple.
. Aplicaciones del movimiento arménico simple.
. El péndulo simple.
. Oscilaciones amortiguadas.
. Oscilaciones forzadas y resonancia.
. Tipos de ondas mecdénicas.
. Ondas periddicas.
. Descripcién matematica de una onda.
. Rapidez de una onda transversal.
. Energia del movimiento ondulatorio.
. Interferencia de ondas, condiciones de frontera e superposicion.
. Ondas estacionarias en una cuerda.
. Modos normales de una cuerda.
Practicas de laboratorio. Introduccién a la teoria Practicas para la introduccién a la teoria de errores:
de errores 1. Determinacién de dimensiones geométricas
2. Densidad de un liquido y un sélido disgregado
3. Tensién superficial

Tema 3. Leyes del movimiento de Newton

Tema 4. Trabajo y energia cinética

Tema 5. Cinematica del sistema de puntos

Tema 6. Cinematica de un sistema de particulas

Tema 7. Dindmica del sélido rigido

Tema 8. Movimiento periddico

Tema 9. Ondas mecanicas

co~NOUTA,WNRERFOOUR_ARWNRIOONOUIAWNREFIOONOO U WNREREIRPRWNRPIONOULR,RWNEROULES WN -

4. Viscosidad
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Presentacion 1 0 1
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Leccién magistral 26 52 78

Seminario 23 34 57
Practicas de laboratorio 12 0 12
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Presentacién Descripcion general de la materia, metodologias, contenidos, desarrollo y evaluacién.

Leccién magistral En la plataforma Tema se pondra a disposicién del alumnado distinta informacién sobre la sesién
magistral.

a) Se analizardn los objetivos especificos que se persiguen en cada tema, indicando su necesidad y
sus posibles aplicaciones.
b) Se mostrard la forma de alcanzar los objetivos. Se hara hincapié en aquellos aspectos que
resulten mas problematicos y dificultosos y se resolveran distintos ejemplos.
) Se propondran distintas referencias bibliograficas.
Seminario la) Se resolverdn ejercicios y problemas que estardn previamente a disposicién en la pagina web
b) Se aclararan dudas y conceptos de dificil comprension
¢) Se proponen problemas de los boletines que el alumno debe resolver por si mismo si procede.
Practicas de laboratorio Se propone un guién para realizar un montaje experimental, con el objeto de obtener una serie de
medidas experimentales sobre una magnitud fisica. Posteriormente se procede al anélisis
estadistico de los datos para determinar la incertidumbre de las medidas realizadas, y la
propagacién de errores estadisticos desde los datos experimentales hasta los valores finales de las
magnitudes a calcular

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Se plantearan boletines de cuestiones y problemas para que los alumnos los resuelvan por
su cuenta y en caso de necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles conceptos y
ayudarles con la resolucién de los mismos.

Leccion magistral Se plantearan conceptos relacionados con la sesién magistral para que los alumnos los
resuelvan por su cuenta y en caso de necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles
conceptos y se les ayude con la resolucién de los mismos.

Pruebas Descripcion
Examen de preguntas Se planteardn cuestiones cortas para que los alumnos resuelvan por su cuenta y en caso de
objetivas necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles conceptos y ayudarles con la resolucién de
los mismos.

Examen de preguntas de
desarrollo
Evaluacion

Descripcién Calificacion  Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Leccién magistral Respuestas a conceptos vistos en la sesién magistral 0
Seminario Realizacién de ejercicios de forma individual o en grupo y asistencia 0
Practicas de Elaboracién de un informe conteniendo una descripcién del montaje 20 A2 Bl C29 D3
laboratorio experimental realizado, datos experimentales medidos, propiedades

derivadas calculadas, y andlisis estadistico de errores de cada una de

las magnitudes analizada
Examen de preguntas 40 Al Bl C22 D3
objetivas 1 prueba corta escrita tras impartir el 50 % de la materia A2 C29
Examen de preguntas Examen de resolucién de problemas y casos practicos relacionados 40 Al Bl C22 D3
de desarrollo con Is contenidos de laa materia al final del cuatrimestre A2 C29

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Si el alumno no tiene nota alguna en los diferentes apartados se considerara No Presentado, *NP.

- Julio. Evaluacién de la segunda convocatoria.
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a) Se mantendrd la nota de la primera convocatoria correspondiente a los seminarios y a la sesién magistral.

b) El alumno podra hacer una Unica prueba escrita para superar la materia o subir nota.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Young H.D., Freedman R.A., Fisica universitaria, 12, Pearson Educacién, 2013

Tipler, P.A., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia (Vol. 2), Reverté, 2010
Taylor, J. R., An introduction to Error Analysis, 2, University Science Books, 1997
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisica: Fisica II/V11G201V01107

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Matematicas: Matematicas I/V11G201V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas |

Asignatura Matematicas:
Matematicas |

Cédigo V11G201V01103

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Gallego

Departamento Matematicas

Coordinador/a Quinteiro Sandomingo, Maria del Carmen
Profesorado  Quinteiro Sandomingo, Maria del Carmen

Correo-e quinteir@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  La materia recoge contenidos, tanto tedricos como practicos, de algebra lineal, calculo en varias variables e
general integracion.

El sequimiento de la misma mejorard la capacidad de comprensién y empleo del lenguaje matematico
permitird al alumnado adquirir habilidades de calculo e iniciarse en el uso de aplicaciones informaticas.

Materia del programa English Friendly. Las y los estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias
en inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

B4  Capacidad de analisis y sintesis

C21 Conocer conceptos matematicos basados en otros ya conocidos y ser capaz de utilizarlos en los diferentes contextos
de la Quimica

D1 Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Calcular los autovalores de una matriz cuadrada y clasificar las formas cuadraticas por su signo. C21 D1

Operar con nimeros reales y complejos. C21 D1

Aplicar el célculo diferencial a la aproximacion local de funciones y a la resolucién de problemas deAl B4 C21 D1
optimizacion.

Emplear el calculo integral en la determinacién de areas y volimenes. C21 D1

Utilizar programas informaticos de célculo y representacién grafica. C21 D1

Contenidos

Tema

NUmeros reales y nimeros complejos Los numeros reales y la recta real. Operaciones con nimeros reales.
NUmeros complejos. Operaciones con nimeros complejos.

Autovalores y matrices simétricas Célculo de los autovalores de una matriz.

Matrices diagonalizables. Formas cuadraticas.
Signo de una matriz simétrica.

Calculo en varias variables Introduccidn a las funciones reales de varias variables.Funciones
diferenciables. Derivadas de orden superior. Regla de la cadena.
Derivacién implicita. Calculo de extremos.

Integracién en una y varias variables Integral de Riemann. Teorema fundamental del célculo integral. Célculo de
primitivas. Integrales de funciones de varias variables en recintos
acotados.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 22 28 50
Resolucién de problemas 26 26 52
Practicas con apoyo de las TIC 6 3 9
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Resolucidn de problemas y/o ejercicios 0 10 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 7 7
Examen de preguntas de desarrollo 2 20 22

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral El profesorado expondra los fundamentos tedricos de la materia; presentara posibles aplicaciones;
formulara problemas, cuestiones y ejercicios; propondra tareas y actividades con orientaciones
sobre los métodos y técnicas a emplear para llevarlas a cabo.
Resolucién de Actividad en la que se propondran problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El
problemas alumno/a debe desarrollar las soluciones idéneas o correctas mediante el ejercicio de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién
de procedimientos de transformacién de la informacién disponible y la interpretacién de los
resultados. Se empleard cdmo complemento de la leccién magistral.
Practicas con apoyo de Actividades orientadas al aprendizaje y manejo de programas informaticos de Matematicas, para el
las TIC célculo y la representacién grafica de funciones y datos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para mejor
comprender la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas consultas
se atenderdn en el horario de tutorias. Las sesiones de tutorizacién se podran realizar por medios
telematicos, bajo la modalidad de concertacion previa.

Practicas con apoyo  Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para mejor

de las TIC comprender la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas consultas
se atenderdn en el horario de tutorias. Las sesiones de tutorizacién se podran realizar por medios
telematicos, bajo la modalidad de concertacidn previa.

Resolucién de Cada estudiante demandard al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para mejor

problemas comprender la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas consultas
se atenderdn en el horario de tutorias. Las sesiones de tutorizacién se podran realizar por medios
telematicos, bajo la modalidad de concertacidn previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Cada estudiante deberd resolver tareas en el plazo de tiempo y bajo las 35 Al D1
problemas y/o condiciones establecidas por el profesorado.
ejercicios Estas actividades estaran relacionadas con los tres primeros temas del
programa y tendran lugar durante las horas presenciales
correspondientes a Leccién magistral o a Resolucién de problemas.
Resolucién de Cada estudiante deberd resolver tareas en el plazo de tiempo y bajo las 25 Al D1
problemas y/o condiciones establecidas por el profesorado.
ejercicios Estas actividades estaran relacionadas con el Ultimo tema del programa y
con el manejo de programas informaticos. Tendran lugar durante las
horas presenciales correspondientes a Leccién magistral, Resolucién de
problemas o a Pricticas con apoyo de las TIC.
Examen de Prueba final. Incluird preguntas y ejercicios a los que las alumnas y los 40 Al B4 C21 D1
preguntas de alumnos responderdn organizando y presentando los conocimientos que
desarrollo tienen sobre la materia.

Tendra lugar en la fecha oficial del examen para cada oportunidad de
evaluacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de la materia (NF) se obtendra aplicando la férrmula:
NF=A+(10-A)E/10

siendo A la suma de las notas obtenidas por "Resolucién de problemas y/o ejercicios" (maximo 6 puntos) y E la nota del
"Examen de preguntas de desarrollo" (mdximo 10 puntos).
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Para superar la materia, la nota final debe ser igual o superior a 5 puntos (NF>=5). El alumnado que no supere la materia en
la primera oportunidad, y desee hacerlo en la segunda, deberd repetir obligatoriamente el "Examen de preguntas de
desarrollo". La nota obtenida durante el curso por "Resolucién de problemas y/o ejercicios" se mantendra para la segunda
oportunidad.

No se aplicara la calificacion de NO PRESENTADO a ningun estudiante que se presente a alguna de las dos pruebas finales.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Adams, R. A., Calculo, 62, Pearson, 2009

Besada, M.; Garcia, J.; Mirds, M.; Quinteiro, C.; Vazquez, C., MAReMATICAS. Contidos matematicos para os estudos
universitarios de Ciencias, Servicio de Publicaciéns. Universidade de Vigo, 2024

Larson, R.; Hostetler, R.; Edwards, B., Calculo esencial, Cengage Learning, cop., 2010

Rogawski, J., Calculo: una variable, 22, Editorial Reverté, 2016

Rogawski, J., Calculo: varias variables, 22, Editorial Reverté, 2012

Steiner, E., The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2008

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Matematicas: Matematicas 11/V11G201V01108

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Biologia: Biologia/V11G201vV01101

Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105

Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Fisica: Fisica 1/V11G201V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimical

Asignatura Quimica: Quimica

Cadigo V11G201V01104

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Quimica inorganica
Quimica organica

Coordinador/a Silva Lépez, Carlos

Talavera Nevado, Maria

Profesorado  Silva Lépez, Carlos

Talavera Nevado, Maria

Correo-e carlos.silva@uvigo.es

matalaveran@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Es una materia de seis créditos que se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso y pertenece al

genera

| mddulo de materias basicas del Grado en Quimica. El objetivo de la materia es proporcionar al estudiante los
conocimientos asi como las habilidades en quimica necesarios para que pueda continuar con éxito el
aprendizaje de las materias Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorgdnica y Quimica Organica, de
cursos posteriores.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B2 Capacidad de organizacion y planificacién

Cl Capacidad para conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la
Quimica

C2 Emplear correctamente la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades

Cc8 Conocer las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y
sus variaciones en la tabla periddica

C9 Conocer los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

D1 Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Ajustar ecuaciones quimicas y realizar calculos estequiométricos. A2 Bl C2 D1
B2
Describir la estructura eléctronica de cualquier &tomo o ion. A2 Bl Cl1 D1
B2 C8
C9
Establecer cdémo se forman los enlaces entre los dtomos de una molécula segun las diferentes A2 Bl Cl1 D1
teorias, asi como, el origen de las fuerzas intermoleculares. B2 (2
C8
C9
Relacionar las teorias de enlace con las caracteristicas y estructuras de los compuestos quimicos. A2 Bl Cl1 D1
B2 (2
C9
Explicar las propiedades de los gases, los liquidos y los sélidos, asi como, los cambios de fase. A2 Bl Cl1 D1
B2 (2
C9
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Reconocer los principales grupos funcionales de los compuestos organicos, dominar la A2 Bl Cl1 D1

nomenclatura y formulacién orgéanica basica e identificar los aspectos estereoquimicos y la B2 (C2

representacion tridimensional de moléculas organicas. C8
C9

Contenidos

Tema

TEMA 0. FORMULACION EN QUIMICA INORGANICA Compuestos binarios, hidréxidos, oxoacidos, tiodcidos, peroxodcidos,

iones, sales, éxidos, sales dobles y otros compuestos

TEMA 1. REACCIONES QUIMICAS. Ecuaciones quimicas. Célculos estequiométricos. Reactivo limitante.

Rendimiento. Los gases en las reacciones quimicas. Propiedades de gases
ideales y reales. Teoria cinético-molecular.

TEMA 2. ESTRUCTURA ATOMICA. Particulas subatdémicas. Las estructuras electrénicas de los dtomos.

TEMA 3. LA TABLA PERIODICA Y PERIODICIDAD. Propiedades periddicas de los elementos.

TEMA 4. ENLACE QUIMICO I. Conceptos basicos. Enlace idnico y aspectos energéticos. Enlace metdlico.

TEMA 5. ENLACE QUIMICO Il. Enlace covalente. Estructuras de Lewis. Geometria molecular y teorias de
enlace.

TEMA 6. INTERACCIONES

INTERMOLECULARES vs Factores que determinan la presencia y naturaleza de interacciones

INTRAMOLECULARES. ESTADOS DE AGREGACION. intermoleculares. Propiedades de los compuestos segin los tipos de

interacciones presentes en el sistema.

TEMA 7. ESTRUCTURA'Y GEOMETRIA DE LOS Grupos funcionales: naturaleza, representacién y nomenclatura.
COMPUESTOS ORGANICOS.

TEMA 8. ISOMERIA EN LO
ORGANICOS.

S COMPUESTOS Isomeria conformacional, isomeria estructural y estereoisomeria.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 26 52
Resolucién de problemas 26 32 58
Examen de preguntas de desarrollo 1 19 20
Examen de preguntas de desarrollo 1 19 20

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno
debe desarrollar las soluciones correctas mediante el razonamiento y la légica ademas de ser capaz
de realizar una correcta interpretacion de los resultados. Se utilizard como complemento de la
lecciéon magistral.

Atencidn personalizad

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

Cada estudiante podra solicitar al docente las aclaraciones que estime oportunas para una mejor
comprension de la materia y el desarrollo con éxito de los ejercicios y problemas propuestos. Esta
consulta puede también ser atendida en horario de tutorias. El horario y el lugar, en el que tienen
lugar las tutorias de cada docente, estd recogido en la pagina web del centro.

Leccién magistral

Cada estudiante podra solicitar al docente las aclaraciones que estime oportunas para una mejor
comprension de la materia y el desarrollo con éxito de los ejercicios y problemas propuestos. Esta
consulta puede también ser atendida en horario de tutorias. El horario y el lugar, en el que tienen
lugar las tutorias de cada docente, esta recogido en la pagina web del centro.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas
de desarrollo

Cada estudiante dispone de tutorias con los profesores de la materia para resolver de forma
individualizada las dudas que puedan surgir a lo largo del curso en cualquiera de sus aspectos:
Clases de teoria, clases de seminario o resolucién de problemas y/o actividades auténomas que
deben realizar los estudiantes. El objetivo de estas tutorias es contribuir a que los estudiantes
puedan afianzar sus conocimientos y enfrentarse en mejores condiciones a las distintas
actividades de evaluacién que se propongan (pruebas escritas, resolucién de ejercicios).

Examen de preguntas
de desarrollo
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Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Resolucién de Para cada tema se propondran problemas, ejercicios y / o test auto 20 A2 Bl Cl1 D1
problemas evaluables, que el alumnado deberd resolver en las clases de B2 C2
seminario y/o fuera del aula. Es preciso una nota minima de 5 sobre 10 C8
en los exdmenes de preguntas de desarrollo para tener en cuenta este C9
apartado.
Examen de Prueba escrita sobre la materia de los temas 0, 1, 2, 3y 4. Es preciso 40 A2 Bl Cl1 D1
preguntas de una nota minima de 4 sobre 10 para superar la materia. B2 C2
desarrollo C8
C9
Examen de Prueba escrita sobre la materia de los temas 5, 6, 7 y 8. Es preciso una 40 A2 Bl Cl1 D1
preguntas de nota minima de 4 sobre 10 para superar la materia. B2 C2
desarrollo C8
C9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En cualquier modalidad de evaluacidn, en caso de duda acerca de la adquisicidon de resultados de aprendizaje
por parte del alumnado, se podran realizar pruebas orales adicionales de evaluacién.

Evaluacion continua:

En los dos exdmenes de preguntas de desarrollo se debe lograr una calificacién minima de cuatro puntos. En el caso de no
conseguir la calificacién minima exigida en alguna de estas pruebas la calificacién final global serd la calificacién obtenida
en dicha prueba escrita.

Se entiende que un/una estudiante se present6 a la evaluacién de la materia y, por tanto, se le consignard una calificacién,
en los siguientes supuestos:

1. Si se presenta a alglin examen de preguntas de desarrollo.
2. Si se participa en pruebas o actividades de evaluacion continua mds alld de los plazos establecidos por el centro para la
solicitud de modalidad de evaluacion global.

Es preciso una nota minima de 5 sobre 10 para superar la asignatura.

El alumnado que no supere una o las dos pruebas escritas que se realizan durante el cuatrimestre, deberan presentarse a la
parte correspondiente en la convocatoria extraordinaria (junio-julio). El resto de elementos de evaluacién no son
recuperables

Evaluacidn global:

El alumnado que tenga concedida la evaluacion global por el decanato tendrd un examen de preguntas de desarrollo (100%)
que se realizard en la fecha oficial de examen para cada oportunidad de evaluacién dentro del periodo de pruebas oficiales
marcado en el calendario académico de cada curso. Es preciso una nota minima de 5 sobre 10 para superar la materia.

Evaluacidon del alumnado del Ciclo integrado del Programa de Mayores:Realizacion de los problemas, ejercicios
o test autoevaluables.
Realizacion de un trabajo sobre algtin tema relacionado con la asignatura.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Chang, R. y Goldsby, K.A., Quimica, 132, McGraw-Hill, 2021

Chang, R. y Goldsby, K.A., Quimica.
https://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_Escritorio_Visualizar?cod_primaria=1000193&libro=10619, 132, McGraw-
Hill, 2021

Petrucci, R.H., et al., Quimica General: principios y aplicaciones modernas, 112, Pearson Educacién, 2017

Petrucci, R.H., et al., Quimica General: principios y aplicaciones modernas.
https://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_Escritorio_Visualizar?cod_primaria=1000193&libro=6751, 112, Pearson
Educacién, 2017

Quifiod, E. y Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos., 22, McGraw-Hill
Interamericana, 2005

Bibliografia Complementaria
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Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica: Quimica I1I/V11G201V01109

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105
Matematicas: Matematicas I/V11G201V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Laboratorio de quimica |

Asignatura Quimica:

Laboratorio de

quimica |

Cédigo V11G201V01105

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Quimica inorgénica

Quimica orgénica

Coordinador/a Couce Fortiinez, Marfa Delfina

Silva Lopez, Carlos

Profesorado  Besada Pereira, Pedro

Couce Fortlnez, Maria Delfina
Fernandez Rodriguez, Diego
Martinez Estévez, Ménica

Silva Lopez, Carlos

Talavera Nevado, Maria

Teijeira Bautista, Marta
Vazquez Lépez, Ezequiel Manuel

Correo-e delfina@uvigo.es

carlos.silva@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/course/view.php?id=9853

Descripcion  El objetivo de esta asignatura es que el alumno aprenda a trabajar en un laboratorio de quimica. Se deberan

genera

| respetar las normas de seguridad y utilizar el material adecuado. Ademas estudiara el comportamiento
guimico de diferentes compuestos asi como la sintesis de alguno de ellos. Por Gltimo aprendera a interpretar
los datos obtenidos y a recoger las experiencias en el cuaderno de laboratorio.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, evaluando el
riesgo asociado al uso de las mismas y de los procedimientos de laboratorio e incluyendo sus repercusiones
medioambientales

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién
guimica estandar para el trabajo sintético y analitico

C27 Demostrar capacidad para la observacién, seguimiento y medida de procesos quimicos, mediante el registro
sistematico y fiable de los mismos y la presentacién de informes del trabajo realizado

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y medidas del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidad para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentales, con el uso correcto
de unidades y la estimacién de la incertidumbre

D2 Capacidad para trabajar en equipo

D3 Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Aplicar las normas de seguridad en el laboratorio. C25

C26
Utilizar correctamente el material basico de laboratorio y manipular adecuadamente los productos C25
quimicos y residuos. C26
Emplear técnicas basicas de laboratorio e interpretar los datos obtenidos. A2 B2 C25 D2

C26 D3

C27

C28

C29
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Elaborar la libreta de laboratorio. Cc27 D2

C28 D3
C29

Reconocer la estructura de los principales compuestos quimicos y relacionarlos con su reactividad. A2

Aplicar las normas de nomenclatura de los compuestos quimicos. A2 D3

Llevar a cabo la sintesis de compuestos quimicos sencillos. A2 B2 C(C25 D2
C26 D3
C27
C28
C29

Contenidos

Tema

P1. Seguridad en el laboratorio y reconocimiento

de material de laboratorio

P2. Preparacion de disoluciones

P3. Reacciones en disolventes organicos

P4. Separacién por cristalizacién

P5. Destilacion de disolventes

P6. Extraccién liquido-liquido

P7. Separacién por extraccién liquido-liquido

P8. Modelos moleculares

P9. Separacién por cromatografia en capa fina

P10. Obtencién de polimeros

P11. Reacciones en disolucién acuosa

P12. Obtencién de carbonato calcico

P13. Obtencién de una sal doble

P14. Determinacién del contenido en agua de una

sal

P15. Separacién de los tres componentes de una

mezcla

P16. Determinacién de la estequiometria de una

reaccion quimica

P17. Preparacion de 6xido de cobre(ll)

P18. Obtencién de una curva de solubilidad

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 36 36

Practicas de laboratorio 54 0 54

Resolucién de problemas 0 18 18

Practica de laboratorio 3 18 21

Practica de laboratorio 3 18 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Cada practica de laboratorio llevara asociada una explicacién tedrica que facilite al alumnado la
comprension y realizacién de la misma. Los alumnos deberan realizar un cuestionario inicial relativo
a este experimento previamente a la realizacion de la sesién de laboratorio, el cual se encuentra en
la plataforma de teledocencia Moovi.

Practicas de laboratorio

Practica de caracter experimental. Los experimentos de laboratorio se realizardn de forma
individual, en sesiones de 3 horas. El procedimiento experimental estara a disposicién de los
alumnos en la plataforma de teledocencia Moovi.

Sera necesaria la elaboracién de una libreta de laboratorio de acuerdo con las normas que se
recogen en Moovi.

Resolucién de
problemas

Después de la realizacién de cada sesién de practicas, el alumno debera resolver unas cuestiones
gue se encuentran en la plataforma de teledocencia Moovi.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de Durante la realizacién de las practicas el profesor/a encargado resolvera las cuestiones relativas a la
laboratorio realizacién del experimento asi como a la elaboracién de la libreta de laboratorio.
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Actividades
introductorias

El profesor/a encargado resolvera las cuestiones relativa a las actividades introductorias de cada
sesion de practicas previamente a la realizacién de las mismas. El alumnado puede consultar y/o
solicitar las tutorias en el siguiente enlace: http://quimica.uvigo.es/es/docencia/profesorado/

Resolucién de

El alumnado podra consultar las dudas relativas a la realizacién del cuestionario final de cada

problemas practica. El alumnado puede consultar y/o solicitar las tutorias en el siguiente enlace:
http://quimica.uvigo.es/es/docencia/profesorado/
Pruebas Descripcion

Practica de
laboratorio

En horario de tutorias el alumnado podra consultar con el profesor/a encargado las cuestiones
relativas al examen. El alumnado puede consultar y/o solicitar las tutorias en el siguiente enlace:
http://quimica.uvigo.es/es/docencia/profesorado/

Practica de

En horario de tutorias el alumnado podra consultar con el profesor/a encargado las cuestiones

laboratorio relativas al examen. El alumnado puede consultar y/o solicitar las tutorias en el siguiente enlace:
http://quimica.uvigo.es/es/docencia/profesorado/
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Actividades Se evaluara cuestionario realizado en Moovi sobre el material facilitado 10 A2 C29 D3
introductorias para cada practica antes del comienzo de cada sesion.
Practicas de Se evaluara la realizacién de experimentos en el laboratorio asi como la 30 A2 B2 C25 D3
laboratorio elaboracién del cuaderno de laboratorio. Ignorar las normas bdsicas de C26
seguridad e higiene en el laboratorio, conductas de trabajo temerarias Cc27
o0 irresponsables 0 no seguir las instrucciones del profesorado, pueden C28
suponer comportar la expulsién del laboratorio y una calificacién de C29
cero puntos en este apartado
Resolucién de Se evaluaran las cuestiones que, después de la realizacién de cada 10 A2 C29 D3
problemas practica, el alumno debera realizar en Moovi.
Practica de El alumno realizard un examen practico en el laboratorio a mediados 25 B2 C25 D3
laboratorio del cuatrimestre C26
C27
C28
C29
Practica de El alumno realizard un examen practico en el laboratorio al final del 25 B2 C25 D3
laboratorio cuatrimestre C26
C27
C28
C29

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Serd necesaria una nota minima de 3,5 sobre 10 en cada uno de los exdmenes practicos, ademas de en cada uno de los

otros apartados de la evaluacién (actividades introductorias, practicas de laboratorio y resolucién de problemas). En caso de
no superar este minimo en alguna de las partes, la nota final sera la nota ponderada (50%) de los exdmenes practicos de

laboratorio.

La asistencia a todas las sesiones de laboratorio es obligatoria. Las faltas deberan ser justificadas.

La participacidn en pruebas o actividades de evaluacién continua o la asistencia a sesiones de laboratorio posteriores al
plazo establecido por el centro para la solicitud de modalidad de evaluacién global, implica la condicién de presentado/a.

Si el estudiante renuncia a la evaluacién continua y opta por una evaluacién global debera realizar una prueba practica en el
laboratorio (calificacion 100%). En el modo de evaluacién global la asistencia a todas las sesiones de laboratorio es
igualmente obligatoria al tratarse de practicas de caracter experimental.

En la convocatoria de junio-julio se realizard una prueba practica de laboratorio (calificacién 100%).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Brown, T.L.; Lemay, H.E.; Bursten, B.E.; Murphy, C.J.; Woodward, P.M.; Stoltzfus, Chemistry: The Central Science, 15,
Pearson Education Limited, 2021

Chang, R.; Overby, J., Quimica, 13, McGrawHill, 2020

Martinez Grau, M. A. y Csaky, A. G., Técnicas experimentales en sintesis organica, Sintesis, 2001
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Petrucci, R.; Herring, F.; Madura, J.; Bissonnette, C., General Chemistry: Principles and Modern Applications, 12,

Pearson Education Limited, 2023

Whitten, K.W, Quimica, 10, Cengage Learning, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica: Laboratorio de quimica 1I/V11G201V01110

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Quimica: Quimica 1/V11G201V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Geologia: Geologia

Asignatura  Geologia:

Geologia

Cédigo V11G201V01106

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento

Coordinador/a Gil Lozano, Carolina

Profesorado  Gil Lozano, Carolina

Correo-e carolina.gil.lozano@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/login/index.php

Descripciéon  El estudio de la estructura de la materia en estado cristalino -objetivo de la Cristalografia- es de gran

genera

| relevancia para la comprensién de los fenémenos mas diversos en el &mbito de la Quimica, por ello, tras una
visiéon general de la Tierra como sistema geoquimico, el planteamiento de la asignatura Geologia
correspondiente al primer curso del grado en Quimica esta principalmente orientado hacia estudio de las
estructuras cristalinas y de los mecanismos de cristalizacién. Estos temas se abordan desde el punto de vista
de la Cristalografia, la Mineralogia y la Geoguimica. Partiendo de los mecanismos termodindmicos y cinéticos
que llevan a la formacién de fases cristalinas, se estudian los aspectos estructurales, la notacién
cristalografica y la difraccién. Como corolario se introduce la importancia de dichos procesos para el estudio
de cristales naturales (minerales) y materiales sintéticos, como son, entre otros, semiconductores, productos
farmacéuticos, macromoléculas bioldgicas, y materiales cerdmicos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestién de la informacién

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

C4 Utilizar adecuadamente herramientas informaticas para obtener informacién, procesar datos, realizar célculos
computacionales y calcular propiedades de la materia

C9 Conocer los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

C10 Conocer las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos

C15 Conocer las principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

C16 Conocer la relacién entre propiedades macroscépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales, incluyendo
las macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides, cristales y otros materiales

D3 Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Describir y explicar el funcionamiento de la Tierra como sistema. A2 B4 C1l0 D3

A3 Clo

Diferenciar los tipos de procesos generadores de minerales y rocas en la naturaleza. A3 B3 (9

C10
C15
Clo

Disting

uir en el proceso de cristalizacién las etapas de nucleacién y crecimiento cristalino. C9
C10
C16
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Utilizar aspectos como: periodicidad, simetria y morfologia en la descripcién de los cristales. A2 C9

C10

C15

Cl6
Utilizar la notacién cristalografica y su aplicacién a la caracterizaciéon estructural de los sélidos A3 B3 (9 D3
cristalinos. B4 C15
Describir y aplicar principios basicos de la difraccién para el analisis estructural. Cc4

c9

C10

Cl6
Utilizar las técnicas de analisis isotépico para la medida del tiempo geolégico y el sequimientode A2 Bl C4
procesos geoquimicos. B3 C15

B4
Contenidos
Tema
La Tierra como Sistema Geoquimico: procesos  Evolucion histérica de la Tierra como sistema geoquimico. Tecténica de
formadores de minerales y rocas. placas. El ciclo de las rocas. Comparacién con otros planetas del sistema
solar: Evolucién geoquimica de Marte.
El proceso de cristalizacion: aspectos Teorias de nucleacién y crecimiento cristalino. Cinética del crecimiento
termodinamicos y cinéticos. cristalino. Factores estructurales asociados.
Caracterizacién de los sélidos cristalinos: Estructura cristalina. Aspectos microscépicos. Morfologia cristalina:
estructura vs. morfologia cristalinas. aspectos macroscopicos.
Isétopos en Geologia: medida del tiempo Isétopos radiactivos e isétopos estables.Técnicas de datacidn isotépica.
geoldgico. Método de las isdcronas.Seguimiento cinético de procesos mediante
Fraccionamiento isotépico técnicas de isétopos estables. Unidades de medida. Fraccionamiento de
Rayleigh.

Cristalografia geométrica: Periodicidad y simetria Redes bidimensionales. Grupos de simetria puntual. Notaciones de
en los cristales. Schoenflies y Hermann-Mauguin. Grupos espaciales. indices de Miller.

Coordenadas fraccionarias y ejes de zona.
Cristalografia de rayos X: la Ley de Bragg y el El fendmeno fisico de la difraccién. Difraccién por los cristales y fuentes de
problema de las fases. radiacién. La ley de Bragg. La red reciproca. El diagrama de difraccién en
el espacio reciproco. Indexado de diagramas de difraccién. Diagramas de
polvo y de monocristal. andlisis cuantitativo. El problema de las fases y los
métodos de resolucién de estructuras a partir de difraccién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 70 96
Trabajo tutelado 1 5 6
Practicas de laboratorio 6 0 6
Resolucién de problemas 6 34 40
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se describe el ciclo geoldgico y los tipos principales de rocas.
Se explican los principios basicos de la cristalizacién desde un punto de vista geoldgico y
termodinamico.
Se introducen las técnicas geoquimicas basadas en el analisis isotdpico.
Se caracterizan las estructuras de los sélidos cristalinos a partir de las ideas de periodicidad y
simetria de las redes cristalinas.Se introduce al alumno en las técnicas de difraccion.

Trabajo tutelado Se realizara un trabajo donde se resumiran las actividades realizadas en el laboratorio. El trabajo
adoptard el formato de un articulo cientifico y se dardn unas guias de estilo y contenidos para su
realizacion.

Practicas de laboratorio Se dedicaran al estudio del proceso de cristalizacién, analizando tres aspectos:
(1) Cristalizacién en la naturaleza: Mineralogia de visu.
(2) Analisis al microscépio petrografico con luz polarizada.
(3) Cristalizacién en el laboratorio a partir de soluciones y en geles de silice.
Resolucién de Se emplearan los seminarios para la resolucién de ejercicios practicos acerca del proceso de
problemas nucleacién y crecimiento de cristales y para la resolucién de cuestiones asociadas al uso de la
notacidn cristalografica en la caracterizacion estructural.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas La resoluciéon de ejercicios se realizard durante los seminarios, mediante preguntas y respuestas
a las cuestiones planteadas en clase.

Trabajo tutelado Se desarrollardn en el aula de seminarios y en clase tedrica asi como mediante la realizacién de
tutorias o consultas empleando el campus virtual o el correo electrénico

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tutelado Se evaluara la realizacién de un informe/trabajo cuyo contenido estara 10
relacionado con la actividad realizada en el laboratorio y seminarios
Practicas de Se evaluara la actividad realizada en el laboratorio de mineralogia y en la 30
laboratorio realizacién de ejercicios y cuestionarios propuestos a través de la
plataforma Moovi
Resolucién de En los seminarios se incluirdn también 20
problemas ejercicios y/o problemas.
Examen de preguntas Examen con cuestiones cortas y preguntas tipo test, ejercicios y 40
objetivas problemas, asi como un tema acerca del contenido de las clases tedricas

y/0 seminarios.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el caso de evaluacién global el examen sera diferente del realizado en el caso de evaluacién continua e incluird la
realizacién de cuestionarios y ejercicios practicos realizados por los alumnos de evaluacién continua.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Andrew Putnis, Introduction to Mineral Sciences, 62, Cambridge University Press, 2008

Edward Tarbuck y FredericK Lutgens, Ciencias de la Tierra. Una introduccidn a la Geologia Fisica, 102, Pearson, 2013
Bibliografia Complementaria

Christofer Hammond,, The Basic of Crystallography and Diffraction, 32, Oxford University Press, 2009

Jose Luis Amords, La gran aventura del cristal, 12, Ediciones Complutense, 2017

Carmelo Giacovazzo et al., Fundamentals of Crystallography, 22, Oxford University Press,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica: Quimica Il/V11G201V01109

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01110

Quimica: Quimica I1l/V11G201vV01109

Matemadticas: Matematicas 11/V11G201V01108

Fisica: Fisica I/V11G201V01107

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia/V11G201V01101

Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105

Fisica: Fisica I/V11G201V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G201V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il
Cadigo V11G201v01107
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Pérez Iglesias, Maria Teresa
Profesorado  Fernandez Ferndndez, Angel Manuel
Pérez Iglesias, Maria Teresa
Rodriguez Garcia, Brais
Correo-e tpigles@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es/
Descripcién  En términos generales, la Fisica constituye el andlisis cientifico general de la naturaleza y su objetivo es
general entender cémo se comporta el universo. Esencialmente, se trata de una ciencia experimental. Las teorfas

gue se desarrollan se comprueban mediante observaciones. Partiendo de una definicién tan amplia, es
posible adoptar diferentes perspectivas o niveles de aplicacién: de fendmenos microscépicos a otros
macroscépicos. La Fisica es, por lo tanto, la base de innumerables aplicaciones cientificas y tecnoldgicas. En
concreto, para el estudiante de Quimica, constituye una herramienta fundamental para comprender muchas
de las teorias y métodos que pertenecen a ese dominio de la ciencia.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A2 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

C22 Conocery aplicar los fundamentos de la Fisica necesarios para comprender los aspectos tedricos y practicos de la
Quimica que lo necesitan

C29 Demostrar habilidad para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentales, con el uso correcto
de unidades y la estimacién de la incertidumbre

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego /o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Analizar campos escalares y vectoriales mediante los conceptos de potencial escalar, flujo, Al Bl (22

circulacion, divergencia y rotacional, interpretando su significado fisico.

Determinar el campo eléctrico producido por distribuciones de carga discretas y continuas, A2 Bl (22 D3

empleando la Ley de Coulomb y aplicando la Ley de Gauss cuando la simetria de la distribucién lo

permita.

Determinar el potencial electrostatico asociado a distribuciones de carga y relacionarlo con el A2 Bl C(C22

campo eléctrico y la energia potencial electrostatica.

Explicar el comportamiento de conductores y dieléctricos sometidos a campos eléctricos. Al Bl C(C22 D3
A2

Describir los efectos fisicos de la corriente eléctrica y resolver circuitos eléctricos simples de A2 Bl C(C22 D3

corriente continua aplicando las leyes de Ohm, Joule y Kirchhoff.

Determinar campos magnéticos producidos por corrientes eléctricas y calcular las caracteristicas yA1l Bl C22 D3

el tipo de trayectoria de particulas cargadas en campos eléctricos y/o magnéticos. A2

Aplicar las leyes de Faraday y Lenz para describir fenémenos de induccién electromagnética, A2 Bl (22 D3
incluyendo procesos de autoinduccién e induccién mutua.

Interpretar las ecuaciones de Maxwell como descripcién unificada de los fenémenos Al Bl C22 D3
electromagnéticos. A2
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Caracterizar las ondas electromagnéticas y relacionar el espectro electromagnético con A2 Bl (22 D3

aplicaciones cientificas.

Utilizar instrumentacidn basica de laboratorio de electromagnetismo para obtener, analizar e A2 Bl (22 D3
interpretar resultados experimentales y contrastarlos con modelos tedricos. C29
Contenidos

Tema

1. TEORIA ELEMENTAL DE CAMPOS

Funciones vectoriales - Campos escalares y vectoriales - Circulacién de un
campo vectorial. Campos conservativos. Potencial. - Campos centrales.
Flujo, divergencia y rotacional de un campo vectorial.

2. CAMPO ELECTROSTATICO EN EL VACIO

Carga eléctrica. - Ley de Coulomb - Principio de superposicién - Campo
eléctrico - Caracterizacion del campo. Potencial electrostético - Potencial y
campo creado por un dipolo eléctrico - Acciéon del campo eléctrico sobre
un dipolo. Ley de Gauss. Ejemplos.

3. CAMPO ELECTRICO EN CONDUCTORES Y
DIELECTRICOS

Efecto de un campo eléctrico sobre un conductor - Reparto de carga entre
conductores en equilibrio electrostatico - Capacidad de un conductor.
Condensadores - Efecto de un dieléctrico entre las placas de un
condensador - Efecto de un campo eléctrico sobre un dieléctrico.

4. CORRIENTE CONTINUA

Corriente eléctrica. Densidad volUmica de corriente - Ley de Ohm.
Conductividad - Ley de Joule - El generador eléctrico. Fuerza electromotriz
- Leyes de Kirchhoff.

5. CAMPO MAGNETICO ESTACIONARIO

Fenomenologia. Fuentes del magnetismo - Vector campo magnético - Ley
de Biot y Savart. Ejemplos - Teorema de Ampére. - Accién de un campo
magnético sobre cargas en movimiento. Introduccién al magnestismo en
la materia.

6. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Flujo magnético - Leyes de Faraday y de Lenz - Induccién mutua y
autoinduccién - Aplicaciones.

7. ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Ecuaciones de Maxwell. Teorema Ampere-Maxwell - Ondas
electromagnéticas planas -Energia de las ondas electromagnéticas -
Espectro electromagnético.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminario 26 33.2 59.2
Practicas de laboratorio 12 13.2 25.2
Leccién magistral 26 28.6 54.6
Examen de preguntas de desarrollo 1 2 3
Examen de preguntas objetivas 0 4 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario

a) Los ejercicios y problemas seran resueltos, por los estudiantes o por el profesor. Las hojas de

problemas estaran disponibles con la suficiente antelacién.

b) Las distintas tareas que los estudiantes deban realizar estardn programadas.

¢) Las distintas tareas que los estudiantes deban realizar, como presentaciones basadas en el
debate o el primer control, serdn objeto de evaluacién.

Practicas de laboratorio a) Las practicas se realizardn en grupos
b) Los alumnos dispondran de los guiones de practicas con la suficiente anticipacion.
¢) Para una mejor comprension de las tareas a realizar se haran aclaraciones durante la realizacién

de las practicas.

Leccién magistral
aplicaciones.

a) Se analizaran los objetivos especificos de cada tema. Se indicarén sus necesidades y posibles

b) Se indicard la forma de alcanzar objetivos. El énfasis se pondra en aquellos aspectos que
resulten mas problematicos vy dificiles. Se resolveran distintos ejemplos.
¢) En caso necesario se propondran referencias bibliograficas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario
establecerse.

Las dudas se tratardn y se aclararan o bien a nivel personal o durante los debates que puedan

Practicas de laboratorio Se atenderan las dudas que puedan surgir durante la realizacién de las practicas.
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Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Practicas de Practicas de laboratorio: 20 A2 Bl C22 D3
laboratorio a) Son obligatorias para todos los alumnos, sigan o no la evaluacién C29
continua.

b) Es obligatorio aprobarlas para superar la materia.

¢) La calificacién minima para superarlas serd de 5 sobre 10.

d) Para su evaluacion se hard un seguimiento del trabajo

experimental que realiza el alumno y se valorard el informe de las

practicas elaborado por el estudiante.
Examen de preguntas Evaluacién continua. Tres pruebas escritas que seran el 35% de la 35/40 Al Bl C22 D3
de desarrollo nota final: A2

a) La calificacién minima para superar cada una de esas pruebas sera

de 5 sobre 10.

b) La tercera prueba se realizara junto con el examen final del

cuatrimestre.

¢) Las calificaciones de las dos primeras pruebas se mantendran

hasta el examen final del cuatrimestre.

d) En el examen final, los alumnos podran repetir las pruebas que no

hayan superado.

e) Los alumnos que no tengan superadas las tres pruebas escritas

pero cuya calificacién sea 5, o superior, figuraradn con una calificacién

en actas de 4.

Los alumnos que no deseen seguir la evaluacién continua. Una
prueba escrita que serd el 40% de la nota final:

a) Se examinaran de toda la materia en el examen final excepto de la
parte practica de laboratorio.

b) El examen tendra tres partes. Es necesario aprobar cada una de
esas partes para superar la asignatura. La calificacién minima para
aprobar cada una de esas partes sera de 5 sobre 10.

Examen de preguntas Para los alumnos que desean seguir evaluacién continua: 10 Al C22 D3
objetivas Pruebas cortas en clase de seminario A2

relacionadas con los contenidos de la materia.
Resolucién de Evaluacién continua. Tres pruebas escritas que seran el 35% de la 35/40 Al Bl C22 D3
problemas y/o nota final: A2
ejercicios a) La calificacién minima para superar cada una de esas pruebas serd

de 5 sobre 10.

b) La tercera prueba se realizard junto con el examen final del
cuatrimestre.

¢) Las calificaciones de las dos primeras pruebas se mantendran
hasta el examen final del cuatrimestre.

d) En el examen final, los alumnos podran repetir las pruebas que no
hayan superado.

e) Los alumnos que no tengan superadas las tres pruebas escritas
pero cuya calificacién sea 5, o superior, figurardn con una calificacién
en actas de 4.

Los alumnos que no deseen seqguir la evaluacién continua. Una
prueba escrita que serd el 40% de la nota final:

a) Se examinardn de toda la materia en el examen final excepto de la
parte practica de laboratorio.

b) El examen tendra tres partes. Es necesario aprobar cada una de
esas partes para superar la asignatura. La calificacién minima para
aprobar cada una de esas partes serd de 5 sobre 10.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

José M2 de Juana, Fisica General , vol. 2, 22 edicién, Pearson,

Serway & Jewett, Fisica para ciencias e ingenieria, vol. 2,, 92 edicién, Cengage Learning,

Gettys E.; Keller F.; Skove M., Fisica para Ingenieria y Ciencias, 22 ediciéon, McGraw-Hill Interamericanal,
Tipler P.A.; Mosca G., Fisica para la Ciencia y la Tecnologia , vol. 2, 62 edicién, Reverté,

Young & Freedman, Fisica Universitaria vol. 2,, 122 edicién, Pearson Educacion,
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Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Quimica: Quimica I1l/V11G201vV01109
Matematicas: Matematicas 11/V11G201v01108

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica: Quimica 1/V11G201V01104
Fisica: Fisica I/V11G201V01102
Matematicas: Matematicas 1/V11G201V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas Il

Asignatura Matematicas:
Matematicas Il

Cédigo V11G201V01108

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Matematicas
Coordinador/a Miras Calvo, Miguel Angel
Profesorado  Mirds Calvo, Miguel Angel

Correo-e mmiras@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  La asignatura es una introduccién basica al calculo vectorial, las ecuaciones diferenciales y la estadistica.
general Estara orientada a aplicar los modelos matematicos estudiados a problemas concretos del dmbito cientifico.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

B4  Capacidad de analisis y sintesis

C21 Conocer conceptos matematicos basados en otros ya conocidos y ser capaz de utilizarlos en los diferentes contextos
de la Quimica

D1 Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Emplear el calculo vectorial en la determinacién de longitudes de curvas, dreas de superficiesy Al B4 C(C21 D1

flujos de campos vectoriales.

Construir y resolver modelos matematicos con ecuaciones diferenciales de sencillos sistemas Al B4 (21 D1
fisicos o quimicos.

Calcular las probabilidades asociadas a variables aleatorias discretas y continuas que sigan Al B4 C21 D1
distribuciones de probabilidad conocidas.

Utilizar programas informaticos de calculo y representacion gréfica. B4 D1
Contenidos

Tema

Integrales de linea y de superficie Parametrizacién de curvas

Integrales de linea

Parametrizacion de superficies

Integrales de superficie de campos escalares y vectoriales
Ecuaciones diferenciales ordinarias Modelos matematicos y métodos de resolucién de ecuaciones

diferenciales de primer orden

Modelos lineales de orden superior
Calculo de probabilidades Espacios de probabilidad

Variables aleatorias

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 22 33 55
Practicas con apoyo de las TIC 0 6 6
Resolucién de problemas 16 26 42
Resolucién de problemas 16 26 42
Examen de preguntas de desarrollo 2 3 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion

Leccién magistral El profesorado expondra los fundamentos tedricos de la materia; presentard posibles aplicaciones;
formulard problemas, cuestiones y ejercicios; y propondra tareas y actividades con orientaciones
sobre los métodos y técnicas a emplear para llevarlas a cabo.

Practicas con apoyo de Actividades orientadas al aprendizaje y el manejo de programas informaticos de Matematicas para

las TIC el calculo y la representacién grafica de funciones y datos.

Resolucién de El alumnado deberd resolver problemas y ejercicios relacionados con el célculo vectorial.
problemas

Resolucién de El alumnado deberd resolver problemas y ejercicios relacionados con las ecuaciones diferenciales y
problemas el célculo de probabilidades.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las dudas relativas a los conceptos tedricos presentados en las clases serdn atendidas
en el horario de tutorias

Resolucién de problemas Cada estudiante podra pedir al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para

orientar y resolver adecuadamente las tareas y ejercicios que le sean propuestos en los
seminarios de problemas. Estas consultas se atenderan en el horario de tutorias.

Practicas con apoyo de las TIC  Las dudas y consultas relativas a las practicas de laboratorio informatico serdn atendidas
en el horario de tutorias.

Resolucién de problemas Las dudas en la resolucién de problemas serdn atendidas tanto en las clases presenciales
como en las tutorias.

Pruebas Descripcion
Examen de preguntas de Las dudas y revisiones de los exdmenes seran atendidas en las tutorias.
desarrollo
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Pruebas de evaluacién continua en las que cada estudiante debera 30 Al D1
problemas resolver problemas o ejercicios aplicados de calculo vectorial.
Resolucién de Pruebas de evaluacién continua en las que cada estudiante debera 30 Al D1
problemas resolver problemas o ejercicios aplicados de ecuaciones diferenciales y
calculo de probabilidades.
Examen de preguntasExamen final. Prueba individual que se realizard al finalizar el periodo 40 C21
de desarrollo de clases y que incluird preguntas tedricas y ejercicios.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de la asignatura (NF) se obtendra aplicando la férmula:
NF=A+(10-A)E/10
siendo A la nota de la evaluacién continua y E la nota del examen final.

Para superar la materia la nota final debe ser igual o superior a 5 puntos (NF>=5). El alumnado que no supere la materia en
la primera oportunidad y quiera hacerlo en la convocatoria de julio, deberd repetir obligatoriamente el examen final. La nota
obtenida durante el curso en la evaluacién continua (resolucién de problemas) se mantendran para la convocatoria de julio.

No se aplicara la calificaciéon de NO PRESENTADO a ningUn estudiante que se presente a alguno de los dos exdmenes finales.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Besada, M.; Garcia, ).; Miras, M.; Quinteiro, C.; Vazquez, C., MAReMATICAS. Contidos matematicos para os estudos
universitarios de Ciencias, 1, Servicio de Publicaciéns Universidade de Vigo, 2024

Miras Calvo, Miguel Angel; Sdnchez Rodriguez, Marfa Estela, Técnicas estadisticas con hoja de calculo y R: azar y
variabilidad en las ciencias naturales, 1, Servicio de Publicaciéns Universidade de Vigo, 2018

Adams, Robert A., Calculo, 6, Addison Wesley, 2009

Simmons, George F., Ecuaciones diferenciales: con aplicaciones y notas histéricas, 2, McGraw-Hill, 2002
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Quimica: Laboratorio de quimica 1I/V11G201V01110
Quimica: Quimica Il/V11G201V01109

Geologia: Geologia/V11G201V01106

Fisica: Fisica 1l/V11G201vV01107

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologia: Biologia/V11G201vV01101

Quimica: Laboratorio de quimica 1/V11G201V01105
Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Fisica: Fisica I/V11G201V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G201vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica Il

Asignatura Quimica: Quimica

Cédigo V11G201V01109

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Pérez Juste, Ignacio

Pefia Gallego, Maria de los Angeles

Profesorado  Pefa Gallego, Maria de los Angeles

Pérez Juste, Ignacio

Correo-e mpena@uvigo.es
uvigpipj@uvigo.es
Web http://quimica.uvigo.es

Descripcién  La materia Quimica ll, que se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso, pertenece al médulo de

genera

| materias basicas y pretende proporcionar al estudiantado los conceptos bdasicos de termodindamica quimica,
equilibrio quimico y cinética quimica necesarios para que pueda continuar con éxito el aprendizaje de las
materias Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorganica y Quimica Orgdnica de cursos superiores.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B2 Capacidad de organizacion y planificacién

Cl Capacidad para conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la
Quimica

C2 Emplear correctamente la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades

C11l Conocer los principios de Termodindmica y sus aplicaciones en Quimica

C12 Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catdlisis y los mecanismos de reaccién

D1 Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Determinar las variaciones de las magnitudes termodindmicas en una reaccién quimica A2 Bl C1 D1
B2 (2
Cl1
Identificar las propiedades de las disoluciones de electrolitos y no electrolitos A2 Bl Cl D1
B2 (2
Interpretar y reconocer los conceptos del equilibrio quimico y, en particular, los correspondientesaA2 Bl Cl D1
equilibrios en disolucién acuosa B2 C2
C11
Calcular los pardmetros cinéticos de reacciones sencillas A2 Bl C1 D1
B2 C2
C12
Contenidos
Tema
TEMA 1. DISOLUCIONES Caracteristicas generales. Expresion de la concentracién. Interpretacién
microscépica del proceso de disolucién. Solubilidad. Propiedades
coligativas.
TEMA 2. TERMODINAMICA Calor, trabajo y energia interna. Primer principio de la termodindmica.

Calorimetria. Termoquimica. Entropia. Segundo principio de la
termodindmica. Espontaneidad de los procesos quimicos: Energia de
Gibbs.
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TEMA 3. EQUILIBRIO QUIMICO

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Factores que afectan al
equilibrio quimico. Dependencia de la constante de equilibrio con la
temperatura.

TEMA 4. ACIDOS Y BASES

Definiciones de acido y base. Equilibrios acido-base. Concepto de pH.
Hidrdlisis. Disoluciones reguladoras. Indicadores. Valoraciones.

TEMA 5. SOLUBILIDAD

Solubilidad y producto de solubilidad. Efecto del ion comun. Efecto del pH.
Formacién de complejos.

TEMA 6. ELECTROQUIMICA

Reacciones de oxidacidn-reduccién. Celdas electroquimicas. Potencial de
electrodo. Ecuacién de Nernst. Corrosién. Electrélisis. Electrodeposicién.

TEMA 7. CINETICA QUIMICA

Velocidad de reaccién. Ecuacién de velocidad. Analisis de datos cinéticos.
Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccién. Mecanismos de
reaccién. Catélisis. Quimica nuclear.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 0 26
Seminario 26 0 26
Examen de preguntas de desarrollo 2 66 68
Examen de preguntas de desarrollo 0 0 0
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 20 20
Autoevaluacién 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los aspectos y contenidos fundamentales de cada tema,
empleando como base el material disponible en la plataforma MOOVI.
También se podran formulardn problemas numéricos que ayuden a comprender y asentar

conceptos.

Dentro de esta metodologia también se incluyen las Actividades Introductorias de la materia
(actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a

presentar la materia).

Durante estas clases se podran utilizar herramientas de Inteligencia Artificial (1A) para ejemplificar
su uso correcto y ético en el dmbito relacionado con la asignatura.

Seminario Las clases de seminario se dedican fundamentalmente a la resolucién de problemas y, cuando sea
necesario, profundizar sobre aquellos aspectos que presenten mayores dificultades para el

estudiantado.

Esta actividad es complementaria de la leccién magistral y permite ahondar o complementar los
contenidos de la materia.

Durante estas clases se podran utilizar herramientas de Inteligencia Artificial (1A) para ejemplificar
su uso correcto y ético en el dmbito relacionado con la asignatura.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Los estudiantes disponen de tutorias con el profesorado de la materia para resolver de forma
individualizada las dudas que puedan surgir a lo largo del curso en cualquiera de sus aspectos: Clases
de teoria, clases de seminario o resolucién de problemas y/o actividades auténomas que deben realizar
los estudiantes. El objetivo de estas tutorias es contribuir a que el estudiantado puedan afianzar sus
conocimientos y enfrentarse en mejores condiciones a las distintas actividades de evaluacién que se

proponen en la materia.

Evaluacion

Descripcion

Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Examen de preguntas A mitad de cuatrimestre se realizard una primera prueba escrita sobre Minimum 35A2 B1 C2 D1
de desarrollo la materia impartida hasta entonces en las sesiones magistrales y los B2 Cl1

seminarios.

La calificacién de esta prueba supondra la primera mitad de la
calificacién correspondiente a las pruebas escritas. Esta prueba
eliminard materia si se alcanza una calificacién minima de 5 puntos

sobre 10.
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Examen de preguntas Al finalizar el cuatrimestre se realizard una segunda prueba escrita en Minimum 35A2 B1 C2 D1

de desarrollo las siguientes condiciones: B2 Cl11
- Si se superd la primera prueba escrita, la segunda prueba se realizara C12
sobre la materia impartida desde entonces en las sesiones magistrales
y seminarios.

La calificacidon de esta prueba supondra la segunda mitad de la
calificacion correspondiente a las pruebas escritas.

- Si no se supero6 la primera prueba escrita, la segunda prueba se
realizard sobre todos los contenidos de la materia. En este caso, la
calificacion de esta prueba supondra la totalidad de la calificacién
correspondiente a las pruebas escritas.

Para superar la asignatura, debe alcanzarse en la segunda prueba
escrita una calificacion minima de 5 puntos sobre 10.

Resolucién de Para cada tema se propondran problemas que los estudiantes deben  Maximum 15 Bl C2 D1
problemas y/o resolver de forma individual en clase o en casa. La puntuacion en este C1l1
ejercicios apartado sélo se considerard si se realizan la mitad de estas actividades C12

y si en las pruebas escritas se alcanza una calificacién igual o superior a
4 puntos sobre 10.

Autoevaluacién Para cada tema se propondran, a través de la plataforma MOOQVI, Méaximo 15 Bl C1
pruebas tipo test autoevaluables que los estudiantes deben resolver de C2
forma individual. Cl1
La puntuacion en este apartado sélo se considerara si se realizan la C12

mitad de estas actividades y si en las pruebas escritas se alcanza una
calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Las fechas de realizacién de las pruebas escritas estan incluidas en el cronograma y/o calendario de actividades
académicas de la Facultad de Quimica.

- La realizacién de una prueba escrita es la condicién minima para que la materia sea calificada en acta.

- En las sucesivas convocatorias de la materia se respetardn los porcentajes anteriores y se mantendran las calificaciones
obtenidas en el trabajo voluntario e individual realizado durante el curso (resolucién de problemas y pruebas test), excepto
en el caso de cambio de profesor, quien serd el que establezca nuevas normas.

* Uso de la Inteligencia Artificial (1A):

La materia Quimica Il permite con restricciones el uso de herramientas de inteligencia artificial generativa (como Copilot,
ChatGPT, Claude, Gemini, etc.) en las siguientes condiciones:

Usos permitidos:
* Buscar informacién sobre conceptos tedricos, ejemplos practicos o datos bibliograficos relacionados con el contenido de la

materia.
* Practicar la resolucion de problemas cuantitativos sobre contenidos de la materia.
* Elaborar o corregir textos requeridos sobre contenidos de la materia.

Usos prohibidos:
* Buscar respuestas concretas a las preguntas tipo test propuestas.

* Generar respuestas o soluciones completas a los problemas propuestos.
* Escribir textos completos sin supervisién sobre contenidos de la materia.

Requisitos de transparencia:
* En cualquier caso, los estudiantes deben declarar y citar claramente el uso de IA en sus trabajos, indicando los prompts y
el proceso utilizados para obtener la informacién.

En linea con todo lo anterior, el profesorado de la materia podra requerir una evaluacién oral complementaria sobre
cualquier entrega o prueba realizada, con el fin de comprobar la correcta adquisicién de las competencias asociadas a cada
evaluacién y verificar que el uso de IA se ha ajustado a las condiciones establecidas para la actividad correspondiente.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

PETRUCCI, R. H., Quimica general: principios y aplicaciones modernas, 11, Pearson Educacién, 2017
CHANG, R., Quimica, 13, McGraw-Hill, 2020

WHITTEN, K. W.; DAVIS, R. E.; PECK, M.; STANLEY G. G., Quimica, 10, Cengage Learning, 2015

LOPEZ CANCIO, J. A., Problemas de Quimica: Cuestiones y Ejercicios, 1, Prentice Hall, 2000
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Bibliografia Complementaria
BROWN, T. L.; LEMAY, E., Quimica: la ciencia central, 12, Pearson Educacion, 2014
ATKINS, P. W., Principios de Quimica. Los Caminos del Descubrimiento, 8, Médica Panamericana, 2026

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Quimica: Laboratorio de quimica 1I/V11G201V01110

Geologia: Geologia/V11G201V01106

Matemadticas: Matematicas 11/V11G201V01108

Fisica: Fisica 1l/V11G201vV01107

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105
Quimica: Quimica I/V11G201V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Laboratorio de quimica Il

Asignatura Quimica:

Laboratorio de

quimica Il

Cadigo V11G201V01110

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Quimica Fisica

Coordinador/a Losada Barreiro, Sonia

Pena Pereira, Francisco Javier

Profesorado  Calle Gonzéalez, Inmaculada de la

Estévez Guiance, Laura
Losada Barreiro, Sonia
Martinez Senra, Tamara

Pena Pereira, Francisco Javier
Pérez Cid, Benita

Rodriguez da Silva, Sara
Villarino Garcia, Nerea

Correo-e sonia@uvigo.es

fipena@uvigo.es

Web

http://http://quimica.uvigo.es

Descripcién  Con esta materia se pretende que el estudiante se inicie en el laboratorio quimico y aprenda los criterios y

genera

| manipulaciones imprescindibles para trabajar de forma adecuada, segura y respetuosa con el medio
ambiente. El estudiante se familiarizara con el material de vidrio, la instrumentacién y las operaciones
bésicas, logrando un aprendizaje que le permitird abordar otros laboratorios mas especializados. También se
hara hincapié en la observacién y en la elaboracién de un cuaderno de laboratorio.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, evaluando el
riesgo asociado al uso de las mismas y de los procedimientos de laboratorio e incluyendo sus repercusiones
medioambientales

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién
guimica estandar para el trabajo sintético y analitico

C27 Demostrar capacidad para la observacién, seguimiento y medida de procesos quimicos, mediante el registro
sistematico y fiable de los mismos y la presentacién de informes del trabajo realizado

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y medidas del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidad para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentales, con el uso correcto
de unidades y la estimacién de la incertidumbre

D2 Capacidad para trabajar en equipo

D3 Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y

Aprendizaje

Emplear técnicas bésicas de laboratorio e interpretar los datos obtenidos A2 B2 C25 D2

C26
Cc27
C28
C29

Elaborar un cuaderno y/o un informe de practicas A2 B2 C27 D3

C28
C29
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Medir propiedades quimicas A2 B2 C26 D2
Cc27
C28
C29
Identificar sustancias quimicas A2 B2 C25 D2
C26
Cc27
C28
Contenidos
Tema

Separacion e identificacion de metales en
disolucién acuosa

- Metales que precipitan como cloruros [Ag(l), Hg(l) y Pb(l1)] (1 sesion)

- Metales que precipitan como sulfatos [Ca(ll), Pb(ll) y Ba(ll)] (1 sesién)

- Metales que precipitan como hidréxidos [Fe(lll), Cr(Ill) y Bi(lll)] (1 sesién)
- Metales que forman complejos aminados [Cu(ll), Ni(ll), Co(ll) y Hg(ll)] y
alcalinotérreos [(Mg(I1)] (1 sesién)

- Identificacién de los metales presentes en una muestra de composicién
desconocida (1 sesién)

Volumetrias

- Volumetrias acido-base: estandarizacion de una disoluciéon de hidréxido
de sodio con hidrogenoftalato de potasio y determinacién de la acidez
total en zumos (2 sesiones)

- Volumetrias redox: estandarizacién de una disolucién de permanganato
de potasio con oxalato de sodio y determinacién de sulfato de hierro en
comprimidos (2 sesiones)

Determinacién de propiedades quimicas

- Ecuacién de estado de los gases ideales (1 sesion)
- Propiedades coligativas: Ebulloscopia (1-2 sesiones)

- Determinacion de la fuerza electromotriz en celdas galvanicas (1-2
sesiones)

- Celdas electroliticas: leyes de Faraday (1-2 sesiones)

Calorimetria

- Determinacién de un calor de disolucién (1 sesion)

- Determinacidn de un calor de neutralizacién (2 sesiones)

Equilibrio quimico

- Estudio de un equilibrio de disociacién (2-3 sesiones)

Cinética quimica

- Estudio cinético de una reaccién quimica (2 sesiones)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 4 0 4

Practicas de laboratorio 25 25 50
Practicas de laboratorio 25 25 50
Practica de laboratorio 3 25 28
Examen de preguntas de desarrollo 3 15 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades

introductorias estudiantes.

- Al inicio de cada sesion de laboratorio, el profesor expondra los contenidos a desarrollar por los

Practicas de laboratorio - Se llevardn a cabo experimentos de laboratorio correspondientes a la separacién e identificacién
de metales en disolucién acuosa y volumetrias en 9 sesiones de 3 horas.

- Previamente a la realizacién de cada practica, el estudiante dispondrd de material de apoyo en
MOOVI para la preparacién de los experimentos a realizar. El alumno también dispondra de
cuestionarios que deberd cumplimentar antes del inicio de la primera sesién de practicas donde se
recogen contenidos clave para la realizacién de las practicas.

- Durante el desarrollo de las practicas, el estudiante elaborard un cuaderno de laboratorio en el
que deberd anotar todas las observaciones relativas al experimento realizado.
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Practicas de laboratorio - Se llevaran a cabo experimentos de laboratorio correspondientes a la determinacién de
propiedades quimicas, calorimetria, equilibrio quimico y cinética quimica en 9 sesiones de 3 horas.

- Previamente a la realizacion de cada practica, el estudiante dispondra de material de apoyo en
MOOVI para la preparacién de los experimentos a realizar. El alumno también dispondra de
cuestionarios que deberd cumplimentar antes del inicio de la primera sesién de practicas donde se
recogen contenidos clave para la realizacién de las practicas.

- Durante el desarrollo de las practicas, el estudiante elaborard un cuaderno de laboratorio en el
que deberd anotar todas las observaciones relativas al experimento realizado.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Cada estudiante podra pedir al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para una
mejor comprensién de la materia y el desarrollo con éxito de las tareas propuestas. Estas
consultas se atenderan en horario de tutorias.

Pruebas Descripcion

Practica de laboratorio Cada estudiante podrd pedir al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para una
mejor comprensién de la materia y el desarrollo con éxito de las tareas propuestas. Estas
consultas se atenderan en horario de tutorias.

Examen de preguntas de  Cada estudiante podra pedir al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para una
desarrollo mejor comprension de la materia y el desarrollo con éxito de las tareas propuestas. Estas
consultas se atenderan en horario de tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de - El profesor realizara el seguimiento del trabajo experimental realizado por 30 A2 B2 C25 D2
laboratorio el alumno en las sesiones de laboratorio correspondientes a la separacién e C26 D3
identificacién de metales en disolucién acuosa y volumetrias a través de la Cc27
observacidn, cuestionarios y/o del cuaderno de laboratorio. Cc28
C29
- Dado que se trata de una materia de tipo experimental, la ASISTENCIA a las
sesiones de laboratorio es OBLIGATORIA.
Practicas de - El profesor realizara el seguimiento del trabajo experimental realizado por 20 A2 B2 C25 D2
laboratorio el alumno en las sesiones de laboratorio correspondientes a la determinacién C26 D3
de propiedades quimicas, calorimetria, equilibrio quimico y cinética quimica Cc27
a través de la observacion, cuestionarios, tareas y/o del cuaderno de Cc28
laboratorio. C29
- Dado que se trata de una materia de tipo experimental, la ASISTENCIA a las
sesiones de laboratorio es OBLIGATORIA.
Practica de Se llevaran a cabo dos pruebas practicas de laboratorio que permitiran 30 A2 B2 C25 D3
laboratorio evaluar las competencias y destrezas adquiridas por el estudiante. C26
Cc27
C28
C29
Examen de Una vez terminadas todas las sesiones prdcticas, se llevaran a cabo dos 20 A2 B2 C28 D3
preguntas de pruebas cortas escritas relativas a los aspectos concretos de las operaciones C29
desarrollo realizadas en el laboratorio.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- La falta a alguna sesién de laboratorio deber estar debidamente justificada mediante documento oficial. Estas faltas
penalizaran la nota.

- Una falta sin justificar supondra el suspenso directo de la materia.

- Mas de 3 faltas justificadas supondra suspender la materia.

Mayo-junio

- La asistencia a mas de dos sesiones de laboratorio implica que el alumno ya estd siendo evaluado, por lo que su
calificacién en el acta no podra ser "no presentado".
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- Es necesario obtener una nota superior a 4 sobre 10 en cada uno de los apartados de la evaluacién para poder hacer la
media. Este criterio se aplicara también en segunda convocatoria.

- La calificacién final serd la suma de las notas de todos los apartados siempre y cuando se superen los minimos exigidos.

- Serd necesario obtener una nota superior a 3 sobre 10 en cada una de las pruebas practicas de laboratorio y alcanzar el
minimo exigido en el apartado "Practica de laboratorio" (nota superior a 4 sobre 10) para poder hacer media con el resto de
elementos de evaluacién.

- Serd necesario obtener una nota superior a 3 sobre 10 en cada una de las pruebas cortas escritas y alcanzar el minimo
exigido en el apartado "Examen de preguntas de desarrollo" (nota superior a 4 sobre 10) para poder hacer media con el
resto de elementos de evaluacién.

- En el caso de no superar la materia, la calificacion del acta serd la nota ponderada de la prueba practica de laboratorio y
del examen de preguntas de desarrollo.

Segunda oportunidad (Julio)

En segunda convocatoria, la evaluacién se llevara a cabo del siguiente modo: se conservara la puntuacién obtenida por el
estudiante durante el curso en el apartado "practicas de laboratorio" (no recuperable). El resto de apartados (practica de
laboratorio y examen) podran recuperarse. En caso de haber superado alguna(s) de las pruebas practicas y/o pruebas cortas
escritas (nota superior o igual a 5 sobre 10), se conservaran las puntuaciones obtenidas por el alumno, de modo que
Unicamente deberd repetir aquellas pruebas que no haya superado en la convocatoria ordinaria. La calificacion final serd la
suma de las notas de todos los apartados siempre y cuando se superen los minimos exigidos. Si no se supera la materia, la
calificacién del acta sera la nota ponderada de la prueba practica de laboratorio y del examen de preguntas de desarrollo.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso Experimental en Quimica Analitica, 1, Sintesis, 2003

F. Burriel, F. Lucena, S. Arribas, ). Herndndez, Quimica Analitica Cualitativa, 18, Thomson Paraninfo, S.A., 2006
S. Arribas, Andlisis Cualitativo Inorganico, 5, Paraninfo, 1993

P. Atkins, L. Jones, Principios de Quimica, 5, Panamérica, 2012

R. Chang, K. A. Goldsby, Quimica, 12, McGraw-Hill, 2016

R. H. Petrucci, F. G. Herring, J. D. Madura, C. Bissonnette, Quimica General, 11, Pearson, 2017

Bibliografia Complementaria

D. P. Shoemaker, C. W. Garland, J. W. Nibler, Experiments in Physical Chemistry, 8, McGraw-Hill, 2008

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Quimica: Quimica 1I/V11G201vV01109

Geologia: Geologia/V11G201V01106

Matemadticas: Matematicas 11/V11G201V01108

Fisica: Fisica 1l/V11G201vV01107

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Biologia/V11G201vV01101

Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105

Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Fisica: Fisica 1/V11G201V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G201V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioquimica

Asignatura Bioguimica

Cadigo V11G201V01201

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Bioquimica, genética e inmunologia

Coordinador/a Zoni, Valeria

Profesorado  San Juan Serrano, Maria Fuencisla

Zoni , Valeria

Correo-e valeria.zoni92@gmail.com

Web

http://faitic.es

Descripcion  La materia Bioquimica | tiene por objectivo proporcionar a los alumnos los conocimientos basicos sobre la

genera

| estructura y funcién de las biomoléculas, asi como sobre sus correspondientes rutas de biosintese y
degradacién. También les capacita para analizar y identificar biomoléculas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Al

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestién de la informacién

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

C20 Conocer la estructura y reactividad de las clases principales de biomoléculas y la quimica de procesos biolégicos
importantes

D3 Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Identificar y reconocer la estructura de los distintos tipos de biomoléculas y representarlas Al Bl C20 D3
correctamente. A3
A5
Reconocer las diferentes actividades biolégicas de los distintos tipos de biomoléculas. Al Bl C20 D3
A3
A5
Definir la cinética enzimdtica de las reacciones catalizadas por enzimas asi como sus mecanismos A1 Bl C20 D3
generales. A3
A5
Relacionar las vitaminas con los correspondientes coenzimas de reacciones enzimaticas. Al Bl C20 D3
A3
A5
Explicacién del concepto de Bioenergética. Razonar conceptualmente la importancia del Al Bl C20 D3
acoplamiento de procesos endergdnicos y exergonicos en los sistemas bioldgicos. A3
A5
Enumere los principales aspectos estructurales del ATP que determinan su papel en la Al Bl C20 D3
transferencia de energia. Describe el ciclo ATP. A3
A5
Distinguir las vias metabdlicas de las biomoléculas, asi como sus interrelaciones y regulacion. Al Bl C20 D3
A3
A5
Justificar la aplicacién de las diferentes técnicas instrumentales en el analisis de biomoléculas. Al Bl C20 D3
A3 B3
A5 B4
Distinguir y proponer protocolos analiticos para aplicar las técnicas mencionadas para el andlisis Al Bl C20 D3
de biomoléculas en diversas areas (clinicas, farmacéuticas, biomédicas, etc.) A3 B3
A5 B4
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Contenidos

Tema

Tema 1. Aminodcidos y péptidos Aminodcidos: estructura y clasificacién. El enlace peptidico. Péptidos
naturales de interés bioldgico.

Tema 2. Proteinas Concepto general. Principales funciones de las proteinas. Niveles
estructurales de las proteinas

Tema 3. Enzimas y catalisis enzimatica Concepto, nomenclatura y clasificacion de las enzimas. Caracteristicas del

centro activo. Cinética de las reacciones enzimaticas: ecuacién de
Michaelis-Mienten. Cinética de las enzimas alostéricas. Otros mecanismos
de la modulacién de la actividades enzimatica

Tema 4. Gllcidos Monosacaridos: aldosas y cetosas. Estructura lineal. Estructura ciclica y
conformaciones espaciales. Monosacaridos de interés bioldgico.
Oligosacaridos y polisacaridos: caracteristicas generales, estructura y
tipos mas importantes a nivel biolégico.

Tema 5. Lipidos Caracteristicas generales e importancia bioldgica de los lipidos.
Clasificacion general. Caracteristicas y estructura de los acidos grasos.
Lipidos saponificables: neutros y polares. Lipidos insapanificables:
eicosanoides, isoprenoides y esteroides.

Tema 6. Vitaminas e coenzimas Estructura y funcién de vitaminas y coenzimas en las reacciones
metabdlicas.

Tema 7. Nucleétidos: estructura y funcién Importancia biolégica. Composicién y estructura de nucledsidos y
nucleétidos. Funciones de los nucleétidos.

Tema 8. Introduccién al metabolismo. Conceptos generales del metabolismo energético. El equivalente del ATP.

Definicién de ruta metabdlica: rutas catabdlicas, anabdlica y anfibdlicas.
Importancia de la regulacién de las rutas metabélicas.
Tema 9. Glucdlisis y destino metabdlico del Etapas y reacciones de la glucolisis. Importancia bioldgica de esta ruta
piruvato universal. La glucolisis cémo ruta anfibdlica.
Destinos metabdlicos del piruvato en anaerobiosis (fermentacién lactica y
alcohdlica) y aerobiosis (sintesis del acetilCoA en la matriz mitocondrial).
Reoxidacién del NADH citosélico.
Estequiometria y balance energético de la glucolisis.
Tema 10. Ciclo de los acidos tricarboxilicos (ciclo Posicién central de la molécula de acetilCoA en el metabolismo energético.

de Krebs) y ruta de las pentosas fosfato. Reaccions del ciclo de Krebs. Papel del ciclo de Krebs como ruta anfibdlica.
Balance energético del ciclo Krebs y de la degradacién aerébica de la
glucosa.

Ruta y funciones de la ruta de las pentosas fosfato.
Tema 11. Cadena de transporte electrénico y Cadena de transporte electrénico: componentes, localizacién y secuencia

fosforilacion oxidativa del transporte electrdnico. Fosforilaciéon oxidativa: complejo enzimatico de
la ATP sintasa.

Tema 12. Gluconeogénesis Visidn general de la sintesis de glucosa de novo. Principales sustratos
glucoenogénicos. Reacciones propias de la gluconeogénesis.

Tema 13. Metabolismo de los &cidos grasos Actrivacién y transporte intracelulas de los acidos grasos. La beta-

oxidacién de los acidos grasos. Balance energético del acido palmitico.
Biosintesis de acidos grasos: reaccién de la acetilCoA carboxilasa y acido
graso sintasa.
Elongacién y desaturacién de cidos grasos.

Tema 14. Degradacién de los aminoacidos y Visién general del catabolismo de los aminoacidos: reacciones de

destino del ion amonio. transaminacién y desaminacién oxidativa.
Destino del esqueleto carbonado de los aminodcidos.
Forma de excrecién del ion amonio en los organismos vivos: ciclo de la
urea

Tema 15. Anabolismo de los aminodcidos Incorporacién del ion amonio a las biomoléculas a través del glutamato y
glutamina. Biosintesis de aminoacidos

Tema 16. Técnicas experimentales en Bioquimica Técnicas utilizadas en el campo del estudio de las proteinas:
homogeneizacién, fraccionamiento subcelular, precipitacién con sales,
cromatograficas, electroforéticas ...

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 24 36
Resolucién de problemas 24 54 78
Trabajo tutelado 0 10 10
Examen de preguntas objetivas 1 12 13
Examen de preguntas de desarrollo 1 12 13

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En estas clases el profesor explicarad y desarrollara los conceptos y fundamentos basicos del
temario de forma clara y amena para facilitar su comprensién. Los contenidos de cada tema seran
expuestos en la plataforma MOOQVI con tiempo suficiente para que los alumnos puedan
consultarlos. Se recomienda que el alumno trabaje sobre este material, consultando ademas la
bibliografia recomendada.

Resolucion de
problemas

En este apartado intentaremos que:

a) Grupos de alumnos deberan realizar una serie de ejercicios para afianzar el estudio y
comprension de la materia. Estos ejercicios seran considerados para la evaluacion.

b) Aclarar las dudas de los conceptos anteriormente explicados en las clases magistrales y
seminarios.

¢) En este apartado también trabajaremos ciertos contenidos relacionados con las caracteristicas
del metabolismo energético, que por experiencia del profesorado son de mas dificil comprensién y
que por tanto requieren un mayor apoyo didactico.

Trabajo tutelado

Realizacién (busqueda de informacion, preparacién y exposicion) de dos trabajos en grupo.

Los trabajos estaran relacionados con alguno de los contenidos de la materia de Bloquimica y seran
propuestos por el profesor. El profesor podra proporcionar parte de la informacién necesaria para
su ejecucion. El trabajo serd considerado para la evaluacién.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con las clases magistrales, los
alumnos tienen a su disposicidn tutorias personalizadas que tendran lugar en el horario
establecido.

Resolucién de problemas  Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con los seminarios, los alumnos

tienen a su disposicion tutorias personalizadas que tendran lugar en el horario establecido.

Trabajo tutelado

Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con la realizacién de los trabajos,
los alumnos tienen a su disposicién tutorias personalizadas que tendran lugar en el horario
establecido.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas
objetivas

Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con los exdmenes, los alumnos
dispondran a su disposicién tutorias personalizadas que tendran lugar en el horario
establecido.

Examen de preguntas de  Para resolver todas las dudas que puedan surgir en relacién con los exdmenes, los alumnos

desarrollo dispondran a su disposicién tutorias personalizadas que tendran lugar en el horario
establecido.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Es muy recomendable la asistencia a clases magistrales y seminarios para la 20 Al B1 C20 D3
problemas posterior realizacién de una serie de ejercicios: preguntas tipo test, preguntas de A3
razonamiento y calculos diversos que reforzaran los contenidos adquiridos por el
alumno.
La realizacién de los ejercicios de cada tema es obligatoria y siempre en grupos de
varios alumnos. No son individuales. Es imprescindible obtener una nota minima de
6,0 sobre 10 para poder considerar el resto de apartados. Esta actividad no es
recuperable si no se alcanza el minimo exigido.
Trabajo La realizacién de los trabajos es obligatoria, siempre en grupos de varios alumnos 20 A3 B1 C20 D3
tutelado y versaran sobre algunos de los contenidos de la materia de Bioquimica. Se A5 B3

evaluara tanto el trabajo individual del alumno como el trabajo realizado en su B4
conjunto. Se tendrd en cuenta la estructura, la originalidad, el uso del lenguaje en

general y la terminologia cientifica. También se tendra en cuenta la adecuacién al

formato previamente exigido. Los trabajos podran presentarlo en los idiomas:

gallego o castellano.

Es imprescindible obtener una nota minima de 7,0 sobre 10 para poder considerar

el resto de apartados. Esta actividad no es recuperable si no se alcanza el minimo

exigido.
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Examen de  Se realizard una primera prueba parcial escrita correspondiente a la Bioquimica 25 Al B1 C20 D3
preguntas Estructural (temas 1 - 7) en la fecha aprobada por la Junta de Facultad (consultar la B3
objetivas pagina web del centro). Esta prueba constara de preguntas tipo test y ejercicios de

los resueltos en los seminarios. Es imprescindible obtener una nota minima de 4,0

sobre 10 para poder ser ponderado con el resto de apartados. Esta prueba

supondra el 25% de la nota final de la asignatura de Bioquimica. Si no se llega a la

nota minima (4 sobre 10) esta parte entrarad en el examen final de enero y de julio.

Examen de  Habrd una segunda prueba parcial escrita correspondiente a la parte de 35 A3 B1 C20 D3
preguntas de Bioquimica Metabdlica (temas 8 - 15) en la fecha aprobada por la Junta de Facultad A5 B3
desarrollo (consultar la pagina web del centro). Esta prueba constara de preguntas tipo test y B4

ejercicios como los vistos en los seminarios. Es imprescindible obtener una nota
minima de 4,0 sobre 10 para poder ser ponderado con el resto de apartados. Esta
prueba supondra el 35% de la nota final de la asignatura de Bioquimica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacidn de la materia de Bioquimica es continua a lo largo de todo el curso académico. Para ser evaluado de
esta forma, el alumno deberd realizar todas las actividades evaluables (resolucién de problemas, trabajo tutelado y dos
pruebas parciales escritas).

Las situaciones particulares de cada alumno que impidan la participacién en estas actividades de forma regular (Ejemplo:
contrato de trabajo, enfermedad...etc) deberan ser comunicadas lo antes posible al profesor responsable para encontrar una
solucién.

Para aprobar la asignatura de Bioguimica (nota final como suma de las notas ponderadas) es imprescindible haber obtenido
una calificacién igual o superior a la nota minima exigida en cada una de las actividades evaluables por separado. De no ser
asi, no se realizard el computo total y la nota que aparecera en el acta de Bioquimica serd la mas alta de apartados
suspensos, y el alumno deberd examinarse de toda la materia en la segunda convocatoria (julio).

El examen final en la convocatoria de julio equivale 60% de la nota final y se considera aprobado cuando se alcanza una
nota igual o superior a 4,0 sobre 10.

Es importante tener en cuenta que las actividades de resolucién de problemas y el trabajo tutelado no son recuperables.

En el caso de que el alumno no participe en ninguna de las actividades evaluables, figurard como NO PRESENTADO en el
acta de Bioquimica en ambas convocatorias (enero y julio). Por el contrario, la participacién en alguna de las actividades
evaluables pero no en todas implicard automaticamente un suspenso en el acta de Bioquimica.

Estos criterios se aplicaran de forma idéntica en ambas convocatorias (enero y julio).

Las calificaciones de las actividades resolucién de problemas, trabajos tutelados se mantendran durante todo el curso
académico siempre que hayan superado la nota minima exigida.

Horarios: http://quimica.uvigo.es/eres/docencia/horariosExdmenes: http://quimica.uvigo.es/eres/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

J:M. Berg; J.L. Tymoczko; G.J. Gatto Jr; Stryer, L., Biochemistry, 9th, MacMillan, 2019

NELSON D. L. & COX M. M, Lehninger. Principles of Biochemistry. International edition, 7th, W.H.Freman &Co Ltd,
2017

Bibliografia Complementaria

José M2 Teijén Rivera y M2 Dolores Blanco Gaitan, Fundamentos de la Bioquimica metabdlica, 42, Tebar, 2016

José M2 Teijon Rivera y M2 Dolores Blanco Gaitdan, Fundamentos de la Bioquimica estructural, 32, Tebar, 2017
NELSON D. L. & COX M. M, Lehninger. Principios de Bioquimica, 72, Omega, 2019

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V11G201V01102
Quimica: Quimica I1l/V11G201vV01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica I: Principios de quimica analitica

Asignatura Quimica analitica

I: Principios de
quimica analitica
Cédigo V11G201v01202
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Depart

amento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Pérez Cid, Benita

Profesorado  Pena Pereira, Francisco Javier

Pérez Cid, Benita
Villarino Garcia, Nerea

Correo-e benita@uvigo.es

Web

Descripcién  El objetivo principal de esta materia es que los alumnos adquieran las competencias para poder manejarse

genera

| en el andlisis quimico volumétrico y gravimétrico, tanto en el aspecto tedrico como aplicado. Las clases de
teoria se complementan con seminarios y practicas de laboratorio.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

Al

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4  Capacidad de anélisis y sintesis

Cé Conocer los fundamentos y herramientas habituales en la resoluciéon de problemas analiticos y en la caracterizacién
de sustancias quimicas

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién
quimica estandar para el trabajo sintético y analitico

C29 Demostrar habilidad para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentales, con el uso correcto
de unidades y la estimacién de la incertidumbre

D1  Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Describir las etapas fundamentales del proceso analitico como metodologia para la resolucién de A3 B4 C6 D1
problemas analiticos.
Identificar las propiedades analiticas basicas y los errores que pueden afectar a los resultados A3 B4 C6 D1
analiticos. C29
Resolver la posible interaccién entre reacciones concurrentes en disolucién (acido-base, complejos,A1 B4 C6 D1
precipitacién y redox). C29
Construir e interpretar curvas de valoracién (acido-base, complejos, precipitacién y redox) y A3 B4 C6 D1
seleccionar los indicadores mas adecuados en cada caso. C29
Manejar el calculo sistematico en anadlisis volumétrico y gravimétrico e interpretar los resultados. A3 B4 C6 D1

C26

C29
Aplicar experimentalmente los procedimientos de andlisis volumétrico y gravimétrico y expresar Al B4 C6 D1
correctamente los resultados obtenidos. A3 C26

C29
Manipular adecuadamente el material utilizado en el laboratorio analitico y aplicar las normas de Al C26 D1

seguridad requeridas.

Contenidos

Tema

Tema 1: Quimica Analitica y proceso analitico La quimica Analitica como ciencia metrdlégica. Clasificacién de los

métodos de analisis. El proceso analitico: etapas.
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Tema 2. Evaluacion de los resultados analiticos  Propiedades analiticas. Errores en Quimica Analitica: Clasificacion.

Estadistica basica aplicada a la expresion de los resultados analiticos.
Comparacién y rechazo de resultados.

Tema 3: Introduccidn al andlisis cuantitativo Reacciones volumétricas. Disoluciones patrén. Valoraciones directas, por
volumétrico y gravimétrico retroceso e indirectas. Formacién, propiedades y pureza de los

precipitados. Calculos del analisis gravimétrico y volumétrico.

Tema 4: Volumetrias acido-base Comportamiento de especies monopréticas, polipréticas y anféteras.

Curvas de valoracién. Deteccién del punto final: indicadores acido-base.
Reactivos valorantes. Aplicaciones analiticas.

Tema 5: Volumetrias de formacién de complejos Estabilidad de los complejos. Reacciones de enmascaramiento. Curvas de

valoracién. Deteccién del punto final: indicadores metalocrémicos.
Aplicaciones analiticas.

Tema 6: Volumetrias de precipitacién Factores que afectan a la solubilidad de los precipitados. Curvas de

valoracién. Deteccién del punto final: métodos de Mohr, Volhard y Fajans.
Aplicaciones analiticas.

Tema 7: Volumetrias de oxidacién-reduccién Factores que modifican el potencial redox. Curvas de valoracién.

Deteccién del punto final: indicadores redox e indicadores especificos.
Aplicaciones analiticas.

Andlisis gravimétrico (Laboratorio) Determinacién gravimétrica de niquel con dimetilglioxima. (1 sesién)

Volumetrias acido-base (Laboratorio) Determinacién de la acidez de una muestra de vinagre. (1 sesion)

Determinacién de acido acetilsalicilico en analgésicos. (1 sesién)

Volumetrias de formacién de complejos Determinacién de la dureza de una muestra de agua. (1 sesion)
(Laboratorio)
Volumetrias de precipitacién (Laboratorio) Determinacién de cloruros en una muestra de agua de mar por el método

de Mohr. (1 sesidn)

Volumetrias de oxidacién-reduccién (Laboratorio) Determinacion de la riqueza en oxigeno de una muestra de agua

oxigenada comercial. (1 sesién)

Determinacién de cloro activo en una muestra de lejia. (1 sesion)

Resolucién de un supuesto practico (Laboratorio) Andlisis de una muestra problema de composicién desconocida. (1 sesién)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 24 48
Seminario 12 24 36
Practicas de laboratorio 24.5 12 36.5
Examen de preguntas de desarrollo 2 7 9
Examen de preguntas de desarrollo 0 12 12
Practica de laboratorio 3.5 5 8.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Son clases tedricas en las que el profesor explicard cada uno de los temas del programa, incidiendo
en los aspectos mas relevantes y en aquellos que resulten de mas dificil comprensién para el
alumno. Las clases se desarrollardn de forma interactiva con los alumnos, comentando el material
on-line (disponible en Moovi) y la bibliografia mas adecuada para la preparacién, en profundidad,
de cada tema.

Seminario

En los seminarios se resolveran ejercicios numéricos que serviran para reforzar los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas. Dichos ejercicios estaran disponibles en Moovi, como boletines. El
profesor podra solicitar a los alumnos que entreguen, de forma individual, algunos de los ejercicios
propuestos para ser revisados y evaluados.

Practicas de laboratorio

Se realizardn experimentos de laboratorio, en sesiones de 3,5 h cada una. Los alumnos dispondran
de los guiones de practicas con suficiente antelacién (material on-line), a fin de que puedan tener
conocimiento de los experimentos que van a realizar.

Durante el desarrollo de las practicas, cada alumno elaborara un cuaderno de laboratorio, donde
anotara toda la informacién relativa al experimento realizado (reacciones, observaciones,
resultados, etc.).

Podran quedar exentos de realizar las practicas de laboratorio aquellos alumnos que las hayan
aprobado en los cursos académicos 2024-25 y 2025-26, si asi lo desean. En este caso, se
mantendrd, en la parte de laboratorio, la calificacién alcanzada en su dia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Seminario Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas por el
alumno durante el curso. Se informara del horario disponible en la presentacién de la materia.

Leccién magistral Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas por el
alumno durante el curso. Se informarda del horario disponible en la presentacién de la materia.

Practicas de laboratorio Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas por el
alumno durante el curso. Se informara del horario disponible en la presentacién de la materia.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Seminario Se valorara la resolucién, por parte del alumno, de algunos de los problemas y/o 15 Al C6 D1

ejercicios propuestos en los boletines, que deben ser entregados al profesor. A3 C29
Practicas de  El profesor realizara un seguimiento del trabajo experimental realizado por el 15 Al C6 D1
laboratorio alumno en las sesiones de laboratorio, evaluando tanto las destrezas adquiridas A3 C26

como los resultados de cada experimento. Es importante indicar que es C29

OBLIGATORIA la asistencia a todas las sesiones de laboratorio. La faltas de

asistencia penalizaran la nota y cuando el nimero de ausencias es superior al 25

% de las sesiones de laboratorio, supondra suspender la parte practica de la

asignatura.
Examen de PRUEBA CORTA: Se realizard una primera prueba escrita cuando se haya 15 Al C6 D1
preguntas de impartido la primera parte del temario, donde se evaluaran las competencias A3 C29
desarrollo adquiridas hasta ese momento. Dicha prueba no eliminard materia y se realizara

en la fecha indicada en la programacién académica del curso, aprobada en la

Junta de Facultad.
Examen de PRUEBA FINAL: Al final del cuatrimestre se realizard una prueba escrita que 40 Al C6 D1
preguntas de constara de cuestiones tedricas y ejercicios numéricos. Para poder promediar A3 C29
desarrollo ambas partes sera necesario alcanzar una calificacién minima de 3 puntos sobre

10 en cada una de ellas. Ademas, el alumno deberd alcanzar en esta prueba una

calificacion minima de 4 puntos sobre 10 para poder sumar al resto de elementos

de la evaluacion. Dicha prueba se realizard en la fecha indicada en la

programacioén académica del curso, aprobada en la Junta de Facultad.
Practica de En la Ultima sesién de laboratorio, se realizard una prueba de laboratorio que 15 Al C6 D1
laboratorio permitird evaluar todas las competencias y destrezas adquiridas por el alumno A3 C26

durante las sesiones de laboratorio. Es necesario aprobar esta prueba, con una C29

calificaciéon minima de 5 puntos sobre 10, para superar la parte practica de la

asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera oportunidad (evaluacién continua): Para superar la asignatura es obligatorio aprobar individualmente cada una
de las partes: teoria y practicas de laboratorio. Para ello, es necesario alcanzar una nota minima de 4 puntos sobre 10 en la
prueba final de cuatrimestre y de 5 puntos sobre 10 en la prueba de laboratorio. La puntuacién correspondiente a la parte
practica de la materia (laboratorio) sélo se computara en la nota final una vez aprobada la teoria. La participacién del
alumno en pruebas escritas y la asistencia a practicas de laboratorio (dos o mas) implicara la condicién de presentado y, por
tanto, la asignacion de una calificacion.

Segunda oportunidad (evaluacién continua): En la segunda oportunidad (julio) el alumno podra repetir aquellas
pruebas (teoria y/o laboratorio) que no haya superado en la primera oportunidad. Se conservaran las puntuaciones
alcanzadas por el alumno, durante el curso, en las practicas de laboratorio (15 %). En esta convocatoria, la prueba
correspondiente a la parte tedrica de la materia supondra el 70 % de la calificacidn final y la prueba de laboratorio un 15 % y
se tendrédn en cuenta las mismas consideraciones establecidas para la primera oportunidad.

Modalidad de evaluacion global (no continua): Los estudiantes que deseen acogerse a esta modalidad de evaluacién
deberan comunicarlo, por escrito, en el plazo establecido por la Facultad al inicio del cuatrimestre. En este caso, la
evaluacién constard de las siguientes partes: practicas de laboratorio (30 %) y prueba de evaluacién global (70 %). Para
aprobar la materia serad necesario alcanzar una calificacién minima de 5 puntos sobre 10 en la prueba de laboratorio y 4
puntos sobre 10 en la prueba de teoria, siempre y cuando la calificacién final promediada resulte ser igual o superior a 5
puntos. En la prueba de teoria se tendran en cuenta las mismas condiciones indicadas en el apartado de evaluacién para la
modalidad de evaluacién continua.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de Quimica Analitica, 92 Ed., Cengage Learning, 2015
Gary D. Christian, Quimica Analitica, 62 Ed., McGraw-Hill, 2009

D.C. Harris, Analisis Quimico Cuantitativo, 32 Ed., Reverté, 2007
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F. Burriel, S. Arribas, F. Lucena y J. Hernandez, Quimica Analitica Cualitativa, 182 Ed., Paraninfo, 2002

J.N. Miller, J.C. Miller, R.D Miller, Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry, 72 Ed., Pearson, 2018

P. Yafiez-Sedefio Orive, J.M. Pingarrén Carrazén, A. Gonzéalez Cortés, 300 Problemas Resueltos de Quimica Analitica, 12

Ed., Sintesis, 2022

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso Experimental en Quimica Analitica, 12 Ed., Sintesis, 2003

Bibliografia Complementaria

D.A. Skoog, D.M. West , F.J. Holler, S.R. Crouch, Quimica Analitica, 72 Ed., McGraw-Hill, 2001

D. Harvey, Quimica Analitica Moderna, 12 Ed., McGraw-Hill, 2002

J. A. Lépez Cancio, Problemas Resueltos de Quimica Analitica, 12 Ed., Paraninfo, 2005

J.N. Miller, J.C. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, 42 Ed., Prentice Hall, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica analitica Il: Métodos dpticos de andlisis/V11G201V01207

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Quimica fisica I: Termodinédmica quimica/V11G201v01203
Quimica inorganica 1/V11G201V01204
Quimica organica 1/V11G201V01205

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105
Quimica: Quimica 1/V11G201V01104

Quimica: Laboratorio de quimica II/V11G201V01110
Quimica: Quimica Il/V11G201V01109

Matematicas: Matematicas 11/V11G201V01108
Matematicas: Matematicas I/V11G201vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica I: Termodinamica quimica

Asignatura Quimica fisica I:
Termodindmica

quimica

Cédigo V11G201v01203

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Galego

Imparticién
Departamento Quimica Fisica
Coordinador/a Mandado Alonso, Marcos
Tojo Sudrez, Maria Concepcién
Profesorado  Ferndndez Névoa, Alejandro
Mandado Alonso, Marcos
Pastoriza Santos, Isabel
Pérez Juste, Jorge
Ramos Berdullas, Nicolas
Tojo Sudrez, Maria Concepcién
Correo-e mandado@uvigo.es
ctojo@uvigo.es

Web
Descripcién A materia "Quimica Fisica I" é un dos primeiros contactos do alumnado do "Grao en Quimica" coa Quimica
general Fisica. Esta disciplina estuda as propiedades e o comportamento dos sistemas quimicos empregando os

métodos da Fisica.

Na materia abdrdase o tratamento macroscépico rigoroso de sistemas quimicos en equilibrio, sistemas xa
introducidos na materia "Quimica II".

Aproveitando o cofiecemento basico dos principios da Termodinémica, aplicaranse a sistemas de interese
guimico para dispor dunha descricién cuantitativa dos mesmos.

Para este tratamento cuantitativo é fundamental estar familiarizado co calculo diferencial de mais dunha
variable e o célculo integral dunha variable, aspectos abordados na materia "Matematicas I".

Os cofiecementos sobre a descricién macroscépica dos sistemas quimicos que se alcanzaran nesta materia
compleméntanse cos contidos da "Quimica Fisica II" do segundo cuadrimestre e con a materia "Quimica
Fisica V" do terceiro curso.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo

Bl Capacidade de aprendizaxe auténomo

B3 Capacidade de xestiéon da informacion

C1l1l Cofecer os principios da Termodindmica e as sUas aplicaciéns na Quimica

C13 Cofecer os principios e aplicaciéns da electroquimica

C28 Interpretar os datos derivados das observaciéns e medidas do laboratorio en términos do seu significado e
relacionalos coa teorfa adecuada

C29 Demostrar habilidade para os célculos numéricos e a interpretacion dos datos experimentais, co uso correcto de
unidades e a estimacién da incerteza

D1 Capacidade para resolver problemas

D3 Capacidade para comunicarse de forma oral e escrita en castelan e/ou galego e/ou inglés

Resultados previstos na materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Explicar os intercambios enerxéticos nos sistemas termodindmicos en funcién dos cambiosnas Al Bl Cl1 D1

variables de estado. B3 (C28 D3
C29
Establecer se un proceso termodindmico é espontaneo ou non a partir do célculo das variacions Al Bl Cl1 D1
das funciéns termodindmicas. B3 (29 D3
Manexar tdboas termodindmicas para obter valores das funciéns de estado termodindmicasde Al Bl Cl1 D1
reaccién a diferentes temperaturas. B3 (28 D3
C29
Determinar as caracteristicas termodindmicas dun cambio de fase e saber o intervalo de Al Bl (11 D1
aplicabilidade das ecuaciéns empregadas B3 (C29 D3
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Calcular as propiedades termodindmicas dunha disolucién ideal a partir da sia composicién. Al Bl Cl1 D1
B3 (C29 D3
Analizar as propiedades coligativas dunha disolucién a partir da concentracién do soluto e as Al Bl Cl11 D1
propiedades do disolvente. B3 (C28 D3
C29
Describir o comportamento das disolucidéns reais empregando os conceptos de actividade e Al Bl Cl1 D1
coeficiente de actividade e ser capaz de calculalos a partir de datos experimentais e modelos B3 (28 D3
tedricos. C29
Calcular a constante termodindmica de reaccidns a partir das concentraciéns ou actividades das Al Bl Cl1 D1
especies e relacionala coas funciéns termodindmicas. B3 (13 D3
C28
C29
Contidos
Tema

Principios da Termodindmica na Quimica.

Primeiro principio da Termodinédmica. Enerxia interna. Entalpia.
Capacidades calorificas. Termoquimica.

Segundo principio da Termodindmica. Entropia. Terceiro principio da
Termodinamica.

Funciéns Termodindmicas

Ecuacidns de Gibbs. Relaciéns de Maxwell. Calculo de variaciéns das
funciéns de estado. Magnitudes molares parciais. Potencial quimico de
gases ideais e reais.

Equilibrio de fases en sistemas dun compofiente.

Regra das fases. Cambios de fase de primeira orde. Ecuaciéns de
Clapeyron e Clausius-Clapeyron.

Disolucidns ideais.

Volumes molares parciais. Disolucién ideal: Lei de Raoult. Disolucién
diluida ideal: Lei de Henry. Propiedades coligativas.

Disolucidns non ideais.

Desviaciéns da Lei de Raoult. Actividade e coeficiente de actividade.
Disolucidns de electrdlitos. Teoria de Debye-Hlickel.

Equilibrio quimico

Grao de avance. Equilibrio en reacciéns en fase gas. Influencia da
temperatura e a presién no equilibrio. Equilibrios acido-base. Produto de
solubilidade. Sistemas electroquimicos.

Practicas de Laboratorio

- Determinacién experimental de constantes de equilibrio empregando
técnicas espectrofotométricas ou potenciométricas.

- Determinacién experimental de entalpias de combustién, disolucién,
neutralizacién, fusién ou vaporizacion.

- Determinacion experimental de propiedades coligativas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién maxistral 24 33 57
Seminario 24 33 57
Practicas de laboratorio 14 2.5 16.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 8.5 8.5
Autoavaliacion 0 4 4
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 2 4
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Leccién maxistral

Consistiran na exposicién por parte do profesor dos aspectos fundamentais de cada tema, tomando
como base o material dispofiible na plataforma MOOVI. Tamén se formularan problemas numéricos
que axuden a comprender e asentar conceptos.

Seminario

As clases de seminario dedicaranse fundamentalmente 4 resolucién de problemas e, cando sexa
necesario, afondar sobre o0s aspectos dos temas que presenten maiores dificultades ao alumnado.

Practicas de laboratorio

Realizacién baixo a supervisién do profesorado pero de maneira auténoma, de practicas de
laboratorio en sesiéns de 3,5 horas.

Coa antelacién suficiente, o alumnado dispord na plataforma MOOVI dos guiéns das practicas a
realizar xunto con todo o material adicional necesario. O guién presentara os elementos esenciais
para realizar a practica a nivel experimental, asi como os puntos basicos do seu fundamento
tedrico e do tratamento dos datos.

Ao finalizar as practicas, e dentro do prazo que fixe o profesorado, serd necesario entregar o
informe dunha delas, elaborado seguindo as directrices dadas polo profesorado.
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Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion maxistral

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso nas clases de teoria.

Seminario

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso nas clases de seminario.

Practicas de laboratorio

No horario de titorfas do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso nas clases de laboratorio
ou durante a elaboracién dos correspondentes informes de practicas.

Pruebas

Descripcion

Exame de preguntas de
desenvolvemento

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso durante a preparacién da
primeira proba escrita.

Informe de practicas,
practicum e practicas
externas

No horario de titorias do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso nas clases de laboratorio
ou durante a elaboracién dos correspondentes informes de practicas.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

No horario de titorfas do profesorado resolveranse de forma individualizada e mais persoal
aquelas dubidas do alumnado que poidan xurdir 6 longo do curso durante a preparacién da

segunda proba escrita.

Avaliacion

Descripcion

Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de laboratorio

PuntUase aqui xunto co esforzo e a actitude, as destrezas e as

5 Al B1 C11 D1

competencias desenvolvidas polo alumnado durante a realizacién B3 C28 D3
das distintas practicas. C29

A asistencia as sesions de practicas é obrigatoria e, polo tanto, non é

posible aprobar a materia no caso de non terse realizado.

Resolucién de problemas Ademais dos boletins de problemas, ao finalizar cada tema ou grupo 12 Al Bl C11 D1

e/ou exercicios de temas, propofieranse uns "Exercicios Avaliables" que o alumnado B3 C13 D3
deberd resolver de forma auténoma e entregar no prazo fixado polo C29
profesorado.

Autoavaliacion Ao finalizar cada tema o alumnado terd a posibilidade de respostar, a 8 Al B1 C11 D1
través da plataforma MOOVI, un "Test de Autoavaliacién" B3 C13 D3
autocorrixible. C29

Exame de preguntas de Realizarase unha proba escrita 8 metade do cuadrimestre na data 35 Al Bl C11 D1

desenvolvemento aprobada pola Xunta de Facultade. A dita proba versara sobre os B3 C29 D3
contidos dos temas |, Il e Ill.

Exame de preguntas de  Realizarase unha proba escrita ao final do cuadrimestre na data 35 Al Bl C11 D1

desenvolvemento aprobada pola Xunta de Facultade (a data coincidird coa B3 C13 D3
correspondente & da Proba Global para o estudantado da modalidade C29
de Avaliacién Global). A dita proba versara sobre os contidos dos
temas IV, V e VI.

Informe de practicas, Ao finalizar as practicas, o alumnado elaborara o informe dunha das 5 Al Bl C11 D1

practicum e practicas practicas (proposta polo profesorado) que se debera presentar B3 C28 D3

externas coidando os aspectos formais relativos & organizacién, uso correcto C29

das unidades, confeccidn correcta das gréficas e exposicién dos
resultados. Valorarase tamén a anélise critica destes e a obtencién
de conclusiéns.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Avaliacion Continua:

- O traballo voluntario do alumno ("Test de Autoavaliacién" e "Exercicios Avaliables") poderan constituir ata 0 20% da
cualificacién final sempre que o alumno realice, polo menos, a metade das actividades que se propofian ao longo do curso.

- Para superar a materia é requisito imprescindible que as cualificaciéns nas probas escritas sexa igual ou superior a 4,0

sobre 10,0 puntos. No caso de non acadar dita puntuacién a cualiificacién que se reflectird na acta serd Gnicamente a media
das cualificaciéns das probas, non contabilizdndose ningln dos demais apartados.

- Para superar a materia é requisito imprescindible realizar as practicas de laboratorio e obter nas mesmas unha
cualificacién minima global de 5,0 sobre 10 puntos (50% traballo de laboratorio, 50% informe). No caso de non acadar dita
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puntuacion a cualificacién que se reflectird na acta non podera superar 4,0 puntos.

- A asistencia as sesidns de practicas é obrigatoria e, polo tanto, non é posible aprobar a materia no caso de non terse
realizado.

- Para superar a materia é requisito imprescindible obter unha cualificacién igual ou suparior a 5,0 puntos sobre 10 na
cualificacién global da mesma (10% practicas de laboratorio, 12,5% exercicios avaliables, 7,5% cuestionarios de
autoavaliacion, 65% probas escritas e 5% informes de practicas).

Avaliacidn Global:

0 alumnado que, dentro do prazo fixado pola Facultade, opte pola modalidade de Avaliacién Global, realizard unha proba
escrita global na data fixada pola Xunta de Facultade. Esta proba escrita global suporad o 85% da cualificacién da materia.

Nesta avaliacidn global as Practicas de Laboratorio constituiran o 7% da cualificacién da materia e un 8% os
correspondentes informes.

- Para superar a materia é requisito imprescindible obter na proba escrita global unha cualificacién igual ou superior a 4,0
sobre 10,0 puntos. No caso de non acadar dita puntuacién a cualiificacién que se reflectird na acta sera Unicamente a
cualificacién da proba global, non contabilizdndose ningln dos demais apartados.

- Para superar a materia é requisito imprescindible realizar as practicas de laboratorio e obter nas mesmas unha
cualificacién minima global de 5,0 sobre 10 puntos (47% traballo de laboratorio, 53% informe). No caso de non acadar dita
puntuacién a cualificacién que se reflectird na acta non podera superar 4,0 puntos.

- Para superar a materia e requisito imprescindible obter unha cualificacién igual ou superior a 5,0 puntos sobre 10 na
cualificacién global da mesma.

Condicion de presentado/non presentado:

A participacion do alumnado nalgunha das probas escritas ou a asistencia a mais de dias sesidns de laboratorio implicara a
condicion de "presentado/a" e, polo tanto, a asignacién dunha cualificacién.

Segunda Oportunidade:

No caso da Avaliacién Continua para a avaliacion da segunda oportunidade, manteranse as cualificaciéns dos "Exercicios
Avaliables", dos "Test de Autoavaliacién" , das practicas de laboratorio e dos correspondentes informes.

No caso da Avaliacién Global para a avaliacién da segunda oportunidade, manteranse as cualificaciéns das practicas de
laboratorio e dos correspondentes informes.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Levine, I. N., "Principios de Fisicoquimica", 62 Ed, McGraw-Hill Education, 2014

Engel, T.; Reid, P., "Quimica Fisica", 12 Ed, Pearson, Adison Wesley, 2006

Atkins, P.W.; De Paula, J., "Quimica Fisica", 82 Ed, Editorial Médica Panamericana, 2008
Bibliografia Complementaria

Levine, I.N., "Problemas de Fisicoquimica", 12 Ed, McGraw-Hill Interamericana, 2005

Rodriguez Renuncio, J.A., "Termodindmica Quimica", 22 Ed, Sintesis, 2000

Rodriguez Renuncio, J.A., "Problemas resueltos de Termodindmica Quimica", 12 Ed, Sintesis, 2000
Chang, R., "Fisicoquimica", 32 Ed, McGraw-Hill Interamericana, 2008

Metz, C.R., "Fisicoquimica. Problemas y Soluciones", 12 Ed, McGraw-Hill Interamericana, 1991

Recomendacions

Asignaturas que contintian el temario

Quimica fisica Il: Superficies e coloides/V11G201V01208
Quimica fisica V: Cinética quimica/V11G201V01308

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica 1I/V11G201v01109
Matematicas: Matematicas 1/V11G201v01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica inorganica |
Asignatura Quimica

inorgénica |

Cadigo V11G201V01204

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Quimica inorganica
Coordinador/a Castro Fojo, Jesls Antonio
Profesorado  Carballo Rial, Rosa
Castro Fojo, Jesls Antonio
Valencia Matarranz, Laura Maria

Correo-e jesusc@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta asignatura se pretende dar una visién general del comportamiento quimico de los elementos no
general metdlicos de los grupos principales y de sus compuestos mas importantes.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestién de la informacién

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

Cc8 Conocer las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y
sus variaciones en la tabla periddica

C9 Conocer los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién
quimica estédndar para el trabajo sintético y analitico

D2 Capacidad para trabajar en equipo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Deducir las propiedades fisicas de un elemento o compuesto a partir del tipo de enlace y/o fuerzas A2 Bl C8

intermoleculares A3 B3 (9

B4
Elegir el método general méas adecuado para la obtencién de los elementos no metdlicos y sus A2 Bl C8
compuestos mas importantes A3 B3 (9

B4
Conocer la estructura y la reactividad mas destacada de los elementos no metdlicos y sus A2 Bl (8
compuestos A3 B3 (9

B4
Relacionar las propiedades fisicas y quimicas de algunas sustancias de interés con sus A2 Bl C(C8
aplicaciones A3 B3 (9

B4
Llevar a cabo en el laboratorio la preparacidn de algunos elementos y de sus compuestos, asi Bl (26 D2
como el estudio de algunas de sus propiedades fisicas y quimicas B3

B4
Contenidos
Tema
1. Hidrégeno Obtencidn. Propiedades fisicas y quimicas. Hidruros: clasificacién y estudio

general de los mismos. El agua.

2. Gases nobles Caracteristicas generales. Propiedades y usos. Fluoruros de xenén.

Combinaciones de xenén con oxigeno.
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3. Halégenos

Caracteristicas generales. Obtencién, propiedades y reactividad. Haluros.
Oxidos, oxoacidos y oxosales. Compuestos interhalégenos e iones
polihalogenuro. Fluorocarbonos.

4. Elementos del grupo 16

Caracteristicas generales. Oxigeno y ozono. Obtencidn, propiedades y
reactividad. lones derivados. Peréxido de hidrégeno. Azufre. Obtencidn,
propiedades y reactividad. Combinaciones hidrogenadas y halogenadas
del azufre. Oxidos, oxo&cidos y oxosales de azufre.

5. Elementos del grupo 15

Caracteristicas generales. Nitrégeno y fosforo. Obtencion, propiedades y
reactividad. Combinaciones hidrogenadas y halogenadas. Oxidos,
oxoacidos y oxosales de nitrégeno y fésforo.

6. Elementos del grupo 14

Caracteristicas generales. Carbono. Obtencidn, propiedades y reactividad.
Oxidos y carbonatos. Carburos. Combinaciones halogenadas y
nitrogenadas. Silicio y germanio. Obtencidn, propiedades y reactividad.
Hidruros y haluros. Oxidos. Silicatos. Siliconas.

7. Elementos del grupo 13

Caracteristicas generales. Boro. Obtencion, propiedades y reactividad.
Hidruros y haluros. Compuestos con nitrégeno. Oxidos, oxoacidos y
oxosales.

Practica 1 Estudio de las propiedades quimicas de los éxidos. Oxidos iénicos y 6xidos
covalentes.
Sintesis del oxido de magnesio.

Practica 2 Estudio de las propiedades quimicas de los éxidos. Obtencién do didxido

de xofre

Practica 3-4

Obtencidn y comportamiento quimico de los haldgenos.

Practica 5 Obtencidn y reactividad de compuestos del grupo 16.
Peréxido de Bario.

Practica 6 Obtencidn y reactividad de compuestos del grupo 16.
Oxoacidos (y oxosales) de azufre

Practica 7 Obtencién y reactividad de compuestos del grupo 15.
Obtencién y estudio del amoniaco

Practica 8 Obtencién y reactividad de compuestos del grupo 13.

Obtencién y estudio del acido bérico

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 12 36
Seminario 12 12 24
Practicas de laboratorio 28 0 28
Examen de preguntas de desarrollo 1 30 31
Examen de preguntas de desarrollo 1 30 31

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado sobre el tema a desarrollar, haciendo especial énfasis en los
aspectos mas importantes o de dificil comprensién para el alumnado. El profesorado utilizara la
plataforma Moovi para dar informacién sobre la materia o sobre su desarrollo.

Seminario Se dedicara una hora semanal para discutir y resolver cuestiones sobre la materia que previamente
el alumnado tendrd que trabajar.

Practicas de laboratorio Los experimentos se realizardn a lo largo de 8 sesiones de 3,5 horas cada una. El alumnado
dispondra de los guiones de practicas asi como del material de apoyo necesario en la plataforma
Moovi con el fin de que pueda tener conocimiento previo de los experimentos a realizar. El
alumnado debera elaborar un cuaderno de laboratorio durante la realizacién de las practicas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral ~ Se realizara una atencién personalizada al alumnado mediante tutorias individuales. En éstas se
intentard atender todas las dudas que tenga el alumnado sobre la materia impartida en teoria. El
horario disponible para estas tutorias se indicard en la presentacion de la materia, y estara siempre
como informacién en la plataforma Moovi. Las tutorias personalizadas se solicitaran por correo

electrénico al profesorado.
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Seminario Se realizard una atencién personalizada al alumnado mediante tutorfas individuales. En éstas se
intentard atender todas las dudas que tenga el alumnado sobre la materia impartida en seminarios.
El horario disponible para estas tutorias se indicara en la presentacién de la materia, y estara
siempre como informacién en la plataforma Moovi. Las tutorias personalizadas se solicitaran por
correo electrénico al profesorado.

Practicas de Se realizara una atencién personalizada al alumnado con posibilidad de tutorias individuales. El

laboratorio horario disponible para estas tutorias se indicara en la presentacién de la materia, y estara siempre
como informacién en la plataforma Moovi. Las tutorias personalizadas se solicitaran por correo
electrénico al profesorado.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Se valorara la resolucidn por parte del alumnado de cuestiones tratadas a lo 20 A2 B1 C8
largo de los seminarios en el tiempo/condiciones establecido/as por el A3 B3 C9
profesor. B4 C26
Practicas de Es obligatoria la asistencia a las sesiones de laboratorio. El profesorado 20 Bl C26 D2
laboratorio realizard un seguimiento del trabajo experimental realizado por el alumnado B3
en las sesiones de laboratorio, asi como del cuaderno elaborado. B4
Se realizaran una serie de cuestiones durante las sesiones que permitira
evaluar las competencias y destrezas adquiridas por el alumnado.
Examen de 12 Prueba sobre aspectos concretos de los contenidos explicados en clase, 30 A2 Bl C8
preguntas de seminarios y practicas. Esta prueba podra ser eliminatoria cuando el A3 B3 C9
desarrollo alumnado alcance una calificacién minima de 5 puntos sobre 10. Esta prueba B4 C26
se realizara en la fecha que figure en el cronograma del curso.
Examen de 22 Prueba sobre aspectos concretos de los contenidos explicados en clase, 30 A2 Bl C8
preguntas de seminarios y practicas. Esta prueba podra ser eliminatoria cuando el A3 B3 C9
desarrollo alumnado alcance una calificacién minima de 5 puntos sobre 10. Esta prueba B4 C26

se realizara en la fecha que figure en el cronograma como examen final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La participaciéon del alumnado en alguno de los actos de evaluacion de la materia implicara la condicién de presentado/a
y, por lo tanto, la asignacién de una calificacién. Se consideran actos de evaluacidn la asistencia a las clases practicas
de laboratorio (tres 0 mas) y la realizacion de pruebas.

Para aprobar la materia el alumnado debera haber realizado y aprobado las practicas de la materia y realizar las 2 pruebas
de preguntas de desarrollo. Es preciso obtener una calificacion superior a 4 puntos sobre 10 en las practicas de la

materia. En las pruebas de desarrollo serd imprescindible alcanzar una calificacién minima de 5 puntos sobre 10, para
poder contabilizar las notas adquiridas en el sequimiento de seminarios, clases tedricas y en las practicas realizadas. Una
vez tenido en cuenta todas las puntuaciones, el alumnado deberd alcanzar una nota global como minimo de 5 sobre 10 para
superar la materia.

Convocatoria de Julio. Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberan hacer una prueba de
evaluacién en el periodo de la convocatoria de julio. Dicha prueba sustituird los resultados de las pruebas eliminatorias
realizadas a lo largo del cuatrimestre y tendra un valor de hasta un 50 %. La calificacién de seguimiento de seminarios y
practicas de laboratorio obtenida a a lo largo del cuatrimestre se mantiene.

El alumnado que renuncie a la evaluacidn continua optara a la evaluacion global de la materia. Para aprobar la
materia mediante la evaluacién global es necesario realizar y tener aprobadas las practicas de la materia en el curso
académico actual o en el anterior (20%). Se realizarad una prueba escrita global (80%) sobre aspectos concretos de los
contenidos explicados en clase, seminarios. Serd imprescindible alcanzar una calificacién minima de 5 puntos sobre 10 en
dicha prueba escrita para poder afiadir el 20% correspondiente de la nota practica. La prueba escrita global se realizara en
la fecha oficial del examen para cada oportunidad de evaluacién dentro del periodo de pruebas oficiales marcado en el
calendario académico (12 oportunidad (diciembre-enero) y 22 oportunidad (junio-julio). El alumnado deberd alcanzar una
nota global como minimo de 5 sobre 10 para superar la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

RAYNER-CANHAM, G., OVERTON, T., Descriptive Inorganic Chemistry, 62 Ed, 6, W.H. Freeman, 2014
HOUSECROFT, C.E. Y SHARPE, A. G., Inorganic Chemistry, 52 Ed, 5, Pearson, 2018

Shriver & Atkins, Quimica Inorgdnica, 52 ed., 5, McGraw-Hill, 2010
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Bibliografia Complementaria

Jordan, Robert B., Principles of Inorganic Chemistry, 978-3-031-22928-2, 1, Springer Cham, 2024

RAYNER-CANHAM, G, Quimica Inorgdnica Descriptiva, 2.2 Ed, Pearson Education, 2000

HOUSECROFT, C.E. Y SHARPE, A. G., Quimica Inorganica, 2.2 Ed (espafol), Pearson- Prentice Hall, 2006

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica

inorgénica I1/V11G201V01209

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica
Quimica
Quimica
Quimica

: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105
: Quimica 1/V11G201V01104

: Laboratorio de quimica II/V11G201V01110
: Quimica 11/V11G201vV01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organica |

Asignatura Quimica orgdnica

Cédigo V11G201V01205

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Quimica orgdnica

Coordinador/a Mufioz Lépez, Luis

Iglesias Antelo, Maria Beatriz

Profesorado  Iglesias Antelo, Maria Beatriz

Mufioz Lépez, Luis
Salonen, Laura

Correo-e bantelo@uvigo.gal

Imunoz@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta materia se iniciara el estudio de la Quimica Orgdnica haciendo referencia a diversos aspectos

genera

| estructurales y de reactividad general de los compuestos organicos. Aspectos que serdn empleados a
continuacién en el estudio de la reactividad de los grupos funcionales que presentan enlaces multiples
carbono-carbono, incluyendo los compuestos aromaticos.

Materia del programa English Friendly. El alumnado internacional podra solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés,

b) atender las tutorias en inglés,

C) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Capacidad de gestién de la informacién

C17 Conocer la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas orgénicas

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, evaluando el
riesgo asociado al uso de las mismas y de los procedimientos de laboratorio e incluyendo sus repercusiones
medioambientales

D3 Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Representar la estructura tridimensional de moléculas orgdnicas. A2 Bl

A5
Aplicar los principios de estereoquimica para analizar los distintos estereoisémeros. A2 Bl

A5
Distinguir las reacciones mas habituales en Quimica Organica. A2 Bl

A5
Establecer la influencia de la estructura y las caracteristicas quimicas de los grupos funcionales A2 Bl (17
presentes en una molécula en su reactividad. A5
Explicar la reactividad de compuestos organicos con enlaces mdltiples carbono-carbono mediante A2 Bl C17
un mecanismo de adicién electréfila. A5
Explicar la reactividad de los compuestos aromaticos a través de un mecanismo de sustitucién A2 Bl C17
electrofila. A5
Aplicar las normas de seguridad e higiene en el trabajo de laboratorio y llevar a cabo el C25
tratamiento y la eliminacién correcta de los residuos generados.
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Redactar y describir de forma adecuada los experimentos realizados en el cuaderno de laboratorio, B2 D3
de modo que sean reproducibles. B3

Contenidos

Tema

Tema 1. Andlisis conformacional. Estereoquimica Revisién de aspectos basicos de quimica organica: estructuras de Lewis,

hibridacién, estructura tridimensional de moléculas organicas, grupos
funcionales y nomenclatura. Andlisis conformacional en compuestos
ciclicos. Estereoisomeria configuracional.

Tema 2. Reactividad de

los compuestos organicosReactividad acido-base de compuestos orgénicos. Mecanismos de
reaccion: formalismo de flechas curvas. Intermedios de reaccién:
carbaniones. Reactividad redox de compuestos organicos. Estados
formales de oxidacion.

Tema 3. Reacciones de adicién a enlaces Reactividad general de los grupos funcionales con enlaces multipes
multiples carbono-carbono carbono-carbono: alquenos y alquinos. Hidrogenacién de alquenos y

alquinos. Protonacion de alquenos: carbocationes. Reacciones de adicién
electréfila a alquenos: adicién de HX, reacciones de hidratacién, adicién de
halégenos. Electréfilos y nucledfilos. Reacciones de oxidacién. Reacciones
de alquinos.

Tema 4. Reacciones de sustitucién aromatica Estructura y reactividad general de los compuestos aromaticos.

Mecanismo general de la sustitucidn electréfila aromatica. Reacciones con
electréfilos no carbonados. Reacciones con electréfilos carbonados.

Practicas de Laboratorio

Aplicacion de las técnicas extraccion acido-base y cromatografia en capa
fina a la separacién de mezclas de compuestos, su identificacién y
caracterizacién. Reacciones de alquenos y derivados bencénicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Flipped Learning 12 24 36
Resolucién de problemas 22 54 76
Practicas de laboratorio 14 5 19
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 5 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 5 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 5 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Flipped Learning

Algunas actividades de aprendizaje se realizaran fuera del aula, y con la presencia del docente se
facilitardn y potenciardn otros procesos de adquisicién y practica de conocimientos. Con
anterioridad a las sesiones de clase, se pondré a disposicién del alumnado, en el aula virtual,
diverso material (audiovisual, escrito etc.) que deberd ser empleado para la preparacién de la
clase. Adicionalmente, el alumnado deberd realizar alguna tarea sencilla de aplicacién de los
conceptos revisados en el material indicado. La informacién detallada y los plazos de entrega de las
tareas serdn comunicados por el profesorado con antelacién suficiente. En la sesién de clase se
llevardn a cabo diferentes actividades de revision, aclaracién y aplicacién de los conceptos
estudiados. Algunas de estas actividades pueden dar lugar a entregables calificables.

Resolucién de
problemas

En las clases de resolucién de problemas se realizardn ejercicios practicos de aplicacién de los
conceptos desarrollados en las sesiones de clase invertida. Una parte de esos ejercicios sera
resuelta por el alumnado y su trabajo serd calificado.

Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio estardn orientadas a que el alumnado adquiera la competencia de
manejar con seguridad sustancias quimicas, evaluando el riesgo asociado a su uso y al de los
procedimientos de laboratorio, e incluyendo sus repercusiones medioambientales. Para este fin, se
realizardn experimentos de laboratorio, de manera individual, en sesiones presenciales de 3.5 h. El
alumnado dispondrd, a través del aula virtual, del material necesario para la preparacién previa de
los experimentos. El trabajo previo a la sesién de clase podra incluir la realizacién y entrega de
tareas. Durante las practicas, las/los estudiantes elaborardn un cuaderno de laboratorio en el que
deberan anotar todas las observaciones relativas al experimento realizado. Después de la practica,
el alumnado deberd completar el trabajo que se indique en cada caso.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Flipped Learning

Para la preparacién de las clases y la aclaracién de dudas, el alumnado contara con la tutorizacién

del profesorado responsable. Las sesiones de tutoria podran realizarse presencialmente o por
medios telematicos, bajo la modalidad de concertacidn previa. Los datos de contacto con el
profesorado estan disponibles a través del aula virtual de la asignatura en Moovi.

Resolucién de
problemas

Para la preparacion de las clases y la aclaracién de dudas, el alumnado contard con la tutorizacién

del profesorado responsable. Las sesiones de tutoria podran realizarse presencialmente o por
medios telematicos, bajo la modalidad de concertacién previa. Los datos de contacto con el
profesorado estan disponibles a través del aula virtual de la asignatura en Moovi.

Practicas de

Para la preparacion de las clases y la aclaracién de dudas, el alumnado contara con la tutorizacién

laboratorio del profesorado responsable. Las sesiones de tutoria podran realizarse presencialmente o por
medios telematicos, bajo la modalidad de concertacién previa. Los datos de contacto con el
profesorado estan disponibles a través del aula virtual de la asignatura en Moovi.

Pruebas Descripcion

Resolucién de
problemas y/o

Para la preparacién de las pruebas y la aclaracién de dudas, el alumnado contard con la
tutorizacién del profesorado responsable. Las sesiones de tutoria podran realizarse

ejercicios presencialmente o por medios telematicos, bajo la modalidad de concertacién previa. Los datos de
contacto con el profesorado estan disponibles a través del aula virtual de la asignatura en Moovi.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Flipped Learning Como parte de la evaluacién continua, se valorara la participacién y la 10 A2 Bl C17

resolucién por parte del alumnado de las tareas propuestas en relacién A5

con las sesiones de clase invertida.
Resolucién de Como parte de la evaluacién continua, se valorara también la participacion 25 A2 Bl C17 D3
problemas y la resolucion de las tareas propuestas en las clases de seminario. A5
Practicas de La asistencia a las clases practicas de laboratorio es obligatoria. 0 B2 C25 D3
laboratorio El trabajo de laboratorio serad evaluado como APTO/A o NO APTO/A. En este

apartado se podran incluir los siguientes aspectos: trabajo previo y/o

posterior, desarrollo del trabajo experimental y cuaderno de laboratorio.

Para que el alumnado supere la materia deberd obtener la calificacién

APTO/A.
Resolucién de PRUEBA 1: Se realizara una prueba sobre los contenidos de los primeros 15 A2 B2 Cl17 D3
problemas y/o temas. A5 B3
ejercicios
Resolucién de PRUEBA ESCRITA DE LABORATORIO: Una vez finalizadas las practicas de 15 A2 B2 Cl17 D3
problemas y/o laboratorio, se realizard una prueba escrita relacionada con la parte A5 B3 C25
ejercicios experimental de la materia. Se exigira una nota minima de 4.0 puntos

(sobre 10.0) para superar la asignatura.
Resolucién de PRUEBA FINAL: Al finalizar el cuatrimestre, se realizara una prueba sobre 25 A2 B2 C17 D3
problemas y/o TODOS LOS CONTENIDOS de la materia. Se exigird una nota minima de A5 B3
ejercicios 4.0 puntos (sobre 10.0) para superar la asignatura.
Resolucién de PRUEBA FINAL ORAL: Se realizard una prueba oral sobre TODOS LOS 15 A2 B2 C17 D3
problemas y/o CONTENIDOS DE LA MATERIA. Se exigird una nota minima de 4.0 puntos A5 B3

ejercicios

(sobre 10.0) para superar la asignatura. El formato de la prueba sera
publicado con anterioridad a su realizacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En esta asignatura, se definiran resultados de aprendizaje BASICOS que sera necesario conseguir.

Para superar la materia en enero sera requisito:

e Conseguir mencién APTO/A en la evaluacién de las practicas de laboratorio.

e Conseguir una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en la prueba final y en la prueba escrita de la parte
experimental.

e Para demostrar la adquisicion de los resultados de aprendizaje de la materia, ademas, deberd realizarse la prueba
final oral y conseguir una nota minima de 4 puntos (sobre 10).

e Conseguir una puntuacion minima de 5.0 en la suma ponderada de todos los apartados.

Si no se cumple alguna de las condiciones anteriores, la calificacién que figurara en el acta serd la calificacion ponderada de
las pruebas finales (escrita de la parte experimental, final escrita y final oral).
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La calificacién final del alumnado que supere la materia podra ser normalizada de modo que la calificacién mas alta pueda
alcanzar un valor de hasta 10 puntos.

En caso de duda acerca de la adquisicion de resultados de aprendizaje por parte del alumnado, se podran realizar pruebas
orales adicionales de evaluacién.

ALUMNADO DE 22 Y POSTERIORES MATRICULAS: Al alumnado que haya sido evaluado con APTO/A en el trabajo de
laboratorio en algun curso anterior se le otorgard la mencién APTO/A en el seguimiento del trabajo de laboratorio en el curso
académico actual, no siendo necesaria la realizacién de los experimentos nuevamente. No obstante, debera realizar la
prueba escrita de la parte experimental para conseguir la calificacién correspondiente a la parte experimental de la materia
en el curso académico actual.

EVALUACION EN JULIO: Se mantendra la calificacién obtenida por el alumnado durante el curso en aula invertida,
resolucién de problemas y practicas de laboratorio. Se podra realizar una prueba sobre todos los contenidos tedricos de la
materia, que supondra un 40% de la calificacién final (sustituird a la prueba 1y la prueba final de enero), y/o una prueba
escrita de la parte experimental, que supondra un 15% de la calificacidn final (sustituira a la prueba escrita de la parte
experimental de enero). Ademas, deberd realizarse una prueba oral, que supondra el 15% de la calificacion final. Sera
necesario alcanzar en estas pruebas un minimo de 4 puntos (sobre 10) para superar la materia y para que se tengan en
cuenta el resto de los elementos de evaluacién.

La calificacion final serd la suma ponderada de todos los apartados, siempre que se superen los minimos exigidos. De no ser
el caso, la calificacién que figurara en el acta sera la calificacién ponderada de las pruebas finales (escrita de la parte
experimental, final escrita y final oral).

OPCION DE EVALUACION GLOBAL: Para superar la materia el alumnado deberé realizar las practicas de laboratorio,
conseguir calificacion APTO/A en el trabajo desarrollado en el laboratorio y calificacién igual o superior a 5 puntos (sobre 10)
en una prueba escrita de la parte experimental (20% de la calificacién final). Ademds debera obtener como minimo 5 puntos
(sobre 10) en una prueba en la que se evaluaran todos los contenidos de la materia (50% de la calificacion final). Por Gltimo,
deberd realizar una prueba oral (30% de la calificacién final), en la que se evaluardn todos los contenidos de la materia, y
conseguir en ella una nota minima de 5 puntos (sobre 10).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Klein, D., Quimica Orgdnica, Editorial Médica Panamericana, 2013

Wade, L.G., Quimica Orgdnica - libro electrdnico, 92 edicién, Pearson-Educacién, 2017

Wade, L.G., Quimica Orgdnica, 92 edicién, Pearson-Educacién, 2017

Csaky, A.G.; Martinez Grau, M.A., Técnicas experimentales en sintesis organica, 22 edicién, Sintesis, 2012
Bibliografia Complementaria

Carey, F., Quimica Orgadnica, 92 edicién, McGraw-Hill Interamericana, 2014

Vollhardt, K.P.C.; Schore, N.E., Quimica Organica, 52 edicion, Edicidns Omega, 2007

Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S., Organic Chemistry, 22 edicién, Oxford University Press, 2012

Yurkanis Bruice, P., Fundamentos de Quimica Orgdanica, 32 edicién, Pearson, 2015

Dobado, J.A.; Garcia, F.; Isac, J.I., Quimica Organica. Ejercicios comentados, Garceta, 2012

Quinod, E.; Riguera, R., Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica, 22 ediciéon, McGraw-Hill Interamericana, 2004
Quifod, E.; Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, 22 edicién, McGraw-Hill
Interamericana, 2005

Palleros, D.R., Experimental Organic Chemistry, John Wiley and Sons, 2000

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica organica 1l/V11G201V01210

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente
Quimica fisica I: Termodindmica quimica/V11G201v01203

Quimica inorganica 1/V11G201V01204

Quimica analitica I: Principios de quimica analitica/V11G201V01202
Bioguimica/V11G201v01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105

Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Quimica: Laboratorio de quimica 1I/V11G201V01110
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Quimica: Quimica Il/V11G201V01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Determinacion estructural

Asignatura Determinacién

estructural

Cédigo V11G201V01206

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién ~ Castellano

Gallego

Depart

amento Quimica inorgénica
Quimica organica

Coordinador/a Mufioz Lépez, Luis

Vazquez Lopez, Ezequiel Manuel

Profesorado  Mufioz Lépez, Luis

Vazquez Lopez, Ezequiel Manuel

Correo-e Imunoz@uvigo.es

ezequiel@uvigo.es

Web

Descripcién  La materia se dedica al aprendizaje de la aplicacién de los métodos mas utilizados en la determinacién

genera

| estructural de substancias quimicas.
Materia del programa English Friendly. Los/ las estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado: la) materiales y referencias bibliografias para
el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las titorias en inglés, y c) pruebas y evaluaciones
en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestién de la informacién

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

C1 Capacidad para conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la
Quimica

C2 Emplear correctamente la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades

C3 Reconocer y analizar problemas quimicos, cualitativos y cuantitativos planteando estrategias para solucionarlos a
través de la evaluacion, interpretacién y sintesis de datos e informacién quimica

Cé Conocer los fundamentos y herramientas habituales en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién
de sustancias quimicas

C15 Conocer las principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

D1 Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Describir los conceptos fundamentales de los métodos de determinacién estructural. A3 B3 C1
A5 c2
C6
C15
Analizar la informacién que, sobre la estructura molecular, proporcionan los distintos métodosy A3 Bl Cl
discernir las limitaciones bésicas que tienen. B3 C6
B4 C15
Describir la informacién que suministran los distintos métodos de difraccién de rayos X. A3 B3 C1
C6
C15
Predecir las caracteristicas basicas de un determinado espectro para una sustancia determinada. A3 B3 C2 D1
A5 B4 C3
Disefar el proceso basico para obtener una determinada informacién estructural de una sustancia A3 B3 C2 D1
quimica. A4 B4 C3
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Resolver la estructura molecular de un compuesto sencillo a partir de sus espectros (IR, MS, RMN, A3 Bl (2 D1

etc.). A4 B3 C3
B4

Contenidos

Tema

Tema 1. Obtencién de datos generales de una  Analisis de combustién.

sustancia. Férmula empirica.

Anélisis cualitativo.
Propiedades épticas.

Tema 2. Espectrometria de masas. Determinacién de la masa molecular.
Reacciones de fragmentacion.
Patrones isotdpicos.
Interpretacién del espectro de masas.

Tema 3. Métodos de difraccion. Aplicaciones y limitaciones en la determinacion estructural.

Tema 4. Espectroscopia electrénica y Determinacién de grupos croméforos.

fotoelectrénica.

Tema 5. Espectroscopia vibracional. Determinacién de algunos grupos funcionales caracteristicos.
Absorciones caracteristicas.

Tema 6. Espectroscopia de RMN. Experimentos monodimensionales de 1H y 13C.

Informacion estructural a partir del desplazamiento quimico.
RMN dinamica: equilibrios en disolucién.

Experimentos de doble irradiacién.

Experimentos bidimensionales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 26 38
Resolucién de problemas 24 70 94
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Las clases en grupo grande se utilizaran para presentar los fundamentos y conceptos basicos de
cada técnica necesarios para poder obtener informacidn estructural relevante de las diferentes
especies quimicas.

Resolucién de Las clases en grupo mediano se utilizardn para resolver ejercicios o problemas que permitan al final

problemas de cada tema la obtencién de la informacién relevante que permite obtener cada técnica.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Durante todo el periodo docente los alumnos podran consultar todo tipo de dudas y cuestiones
con los profesores de la materia nos horarios de titoria.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de ENTREGABLES: Durante las actividades presenciales se podra pedir a 50 A3 B3 C2 D1
problemas los alumnos, tanto de manera individual como en grupo, la resolucién A4 B4 C3
de cuestiones, gjercicios, problemas, etc. Los resultados de dicho C15
trabajo deberan ser entregados para su evaluacién posterior.
Resolucién de PRUEBA 1: Habrd una prueba escrita a lo largo del periodo lectivo de 2 15 A3 Bl C1 D1
problemas y/o h. de duracién que incluird los primeros temas. A4 B3 C2
ejercicios A5 B4 C3
C6
C15
Resolucién de PRUEBA 2: Al final del cuatrimestrre habra una prueba escrita de 35 A3 Bl C1 D1
problemas y/o caracter global que incluird todos los temas de la materia. A4 B3 C2
ejercicios A5 B4 C3
C6
C15
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

En caso de duda acerca de la adquisicién de resultados de aprendizaje por parte del alumnado, se podran realizar pruebas
orales adicionales de evaluacién en cualquier momento antes del cierre de las actas.

Para superar la materia durante el cuatrimestre el estudiante debe:

e Conseguir una calificacién minima del 40% en cada apartado de evaluacién (Entregables, Prueba 1 y Prueba 2).

e Conseguir un minimo de un 50% en la suma ponderada de todos los apartados de evaluacién (Entregables, Prueba 1
y Prueba 2).

e Superar la prueba oral en el caso de ser necesaria.
En el caso de no cumplir alguna de las condiciones anteriores la calificacién final que figurard en el acta serd el resultado

ponderado de las pruebas escritas.

La calificacion final de los estudiantes que supere la materia podré ser normalizada de manera que la calificacién mas alta
pueda alcanzar un valor de hasta 10 puntos.

EVALUACION EN LA SEGUNDA OPORTUNIDAD

Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberdn realizar una prueba escrita de toda la materia que
ponderard un 50 % de la calificacién total y que sustituird los resultados de las pruebas escritas realizadas durante el
cuatrimestre. Para superar la asignatura serd necesario alcanzar un resultado minimo del 40% en esta prueba. Los
resultados de la evaluacién de los entregables de las actividades presenciales no son recuperables.

EVALUACION GLOBAL

Los alumnos que elijan la modalidad de evaluacién global deberdn hacer una prueba en cualquiera de las dos oportunidades
de las que disponen. Para superar la materia deberdn conseguir un resultado minimo de un 50% en dicha prueba.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Williams, D.H., Fleming, |., Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 62, 2007

Hammond, Christopher, The Basics of crystallography and diffraction, 2009

Pavia, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S., Vyvyan, J.R., Introduction to Spectroscopy, 52, 2014
Pretsch, Ernd; Biihimann, P.; Badertscher, M., Structure determination of organic compounds: tables of spectral
data, 5a, Springer, 2020

Clayden, Jonathan, Organic Chemistry, 2a, 2012

Hesse, M, Meier, H, Zeeh, B., Métodos espectroscopicos en Quimica organica, 2a, Sintesis, 2005
Klein, D., Organic Chemistry, 3a, Wiley, 2017

Field, L.D.; Li, H.L.; Magill, A.M., Organic structures from spectra, 6a, John Wiley and Sons, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Quimica inorganica 1/V11G201V01204

Quimica: Quimica 1I/V11G201v01109

Quimica organica 1/V11G201V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica analitica Il: Métodos dpticos de andlise
Asignatura Quimica analitica

IIl: Métodos
dpticos de analise

Cadigo V11G201v01207

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castelan

Imparticibn  Galego

Departamento Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Pena Pereira, Francisco Javier

Profesorado  Calle Gonzédlez, Inmaculada de la
Pena Pereira, Francisco Javier

Correo-e fipena@uvigo.es

Web

Descripcion  Os métodos 6pticos de analise (espectroscopia analitica), constitien unha poderosa e versatil ferramenta nos
general laboratorios quimicos, resolvendo problemas en areas de interese como a alimentacién, o medioambiente, a

industria ou biomedicina. Nesta materia aprenderanse os fundamentos, instrumentacién e aplicacidns dos
principais métodos dpticos de andlises que se basean en fenémenos de interaccién entre radiacién
electromagnética e materia como a absorcién, emisién, fluorescencia, dispersion, etc.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Al Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B4  Capacidade de andlise e sintese

Cé Cofecer os fundamentos e ferrramentas habituais na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de
substancias quimicas

C26 Levar a cabo correctamente procedementos habituais no laboratorio, incluindo o uso de instrumentacién quimica
estandar para o traballo sintético e analitico

D1  Capacidade para resolver problemas

Resultados previstos na materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Elixir a técnica analitica instrumental mais apropiada en funcién do analito a determinar e as C6

caracteristicas da mostra.

Definir, calcular e interpretar os diferentes parametros de calidade dun método analitico. B4 C6

Explicar os fundamentos dos principais métodos dpticos de andlises e cofiecer as sUas aplicaciéns Al C6

mais relevantes nos laboratorios.

Describir os procesos de interaccién da radiacién electromagnética coa materia, clasificar os Ccé6

métodos épticos e recofiecer as diferenzas entre a espectrometria molecular e atémica.

Distinguir a instrumentacién das técnicas espectroscdpicas modernas e os seus diferentes Ccé6

componentes.

Seleccionar o método de calibraciéon mais adecuado de acordo ao problema analitico exposto e C26 D1

computar os datos experimentais para obter a funcién de calibracién.

Aplicar experimentalmente os métodos dpticos de andlises para a resolucién de problemas en Al C26

diferentes campos de traballo. A3

Levar a cabo célculos numéricos correctos na resolucion de problemas dos métodos épticos de Al B4 C26 D1

analises. A3

Contidos

Tema

TEMA 1. Introducién aos métodos instrumentais Clasificacién dos métodos instrumentais de analise. Parametros de

de andlise. calidade dun método de analise instrumental. Métodos de calibracién en

analise instrumental: calibracién externa, adicién estandar e patrén
interno. Caracteristicas das curvas de calibrado. Axuste por regresién e
parametros estatisticos das rectas de calibrado.
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TEMA 2. Métodos 6pticos de andlise:
xeneralidades.

Espectro electromagnético. Fenémenos de interaccién entre a radiacion
electromagnética e a materia: absorcidn, emisién, fluorescencia,
refraccién, dispersién, difraccién, polarizacion, etc. Clasificacion dos
métodos dpticos de analise: métodos espectroscopicos e non-
espectroscépicos. Compoiientes instrumentais e configuracions
representativas dos diferentes instrumentos. Sinais e ruido.

TEMA 3. Espectroscopia de absorcién molecular
UV-vis.

Fundamentos da absorcién molecular UV-vis. Conceptos bdsicos. Lei de
Beer. Desviacidns da lei de Beer: propias & lei, quimicas e instrumentais.
Especies absorbentes: moléculas organicas con grupos croméforos e
auxocromos; elementos con electréns d e f; electréns de transferencia de
carga. Tipos de instrumentos: feixe dobre, feixe simple, multicanal.
Metodoloxia analitica e aplicaciéns: analise cuantitativa, pesos
moleculares, estudo do equilibrio quimico e cinética de reaccidn,
constantes de ionizacién de acidos e bases, estequiometria de complexos
de coordinacién, valoraciéns fotométricas.

TEMA 4. Espectroscopia de luminiscencia.

Fundamentos das técnicas luminiscentes. Mecanismos de desactivacion
molecular: diagrama de Jablonski. Rendemento cuantico de luminiscencia.
Fotoluminiscencia: fluorescencia e fosforescencia. Factores que inflien na
fotoluminiscencia: contorna quimica e estrutura molecular.
Espectrofluorimetro. Quimioluminiscencia e Bioluminiscencia.
Luminémetro. Metodoloxia analitica e aplicaciéns.

TEMA 5. Espectroscopia Infravermella e Raman.

Fundamentos da espectroscopia infravermella. Modelo do oscilador
armoénico. Anarmonicidade. Modos normais de vibraciéon moleculares.
Exemplos de moléculas sinxelas. Espectroscopia de dispersién Raman.
Polarizabilidade. Orixe dos espectros Raman (lifias Rayleigh, Stokes e anti-
Stokes). Instrumentacién. Aplicacions.

TEMA 6. Espectroscopia de absorcién atémica.

Fundamentos da espectroscopia atémica (absorcién, emisién e
fluorescencia). Espectroscopia de absorcién atémica. Tipos de
atomizadores (chama, célula de cuarzo, tubo de grafito). Instrumentacion.
Aplicaciéns.

Tema 7. Espectroscopia de emisién atémica e
espectrometria de masas atémicas.

Fundamentos da espectroscopia de emisién atdémica. Fontes de excitacién.
Fotometria de chama. Espectrometria de emisién en plasma acoplado
inductivamente. Formacién dun plasma. Espectrometria de masas con
plasma acoplado inductivamente. Desefio da interfase. Instrumentacion.
Aplicaciéns.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 24 24 48
Practicas de laboratorio 14 3 17
Leccién maxistral 24 31 55
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 4 6
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 8 8
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 4 4
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 0 12 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Resolucién de A resolucién de problemas permitira reforzar a aprendizaxe do temario explicado durante as clases

problemas maxistrais. A actividade a levar a cabo nestas clases comprende a resolucién de problemas
numeéricos, exercicios tedrico-practicos, manexo de follas de calculo para a resolucién de problemas
de calibracién, discusién de casos practicos relacionados cos métodos dpticos de andlises e
publicados en revistas docentes, etc. O profesor propora de forma regular, diferentes
problemas/exercicios/cuestionarios que seran resoltos de forma individual polo estudante e
entregados para a sta avaliacién.
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Practicas de laboratorio

Nas sesidns practicas de laboratorio, 0 estudante aprenderd o manexo dos instrumentos
caracteristicos das espectrometrias atémicas e moleculares, adquirindo destrezas nas distintas
etapas do desenvolvemento dun método instrumental tales como a preparacion de patrdns,
optimizacion de pardmetros instrumentais, calibracién, etc. Para iso, o profesor proporcionara ao
estudante con suficiente antelacién os guiéns onde se describiran de forma breve os fundamentos
tedricos, obxectivos da practica, instrumentacion, reactivos e procedemento operativo. Durante o
desenvolvemento das practicas o estudante anotard nun caderno de laboratorio todas as
operaciéns realizadas, observacions e resultados obtidos. Poderan quedar exentos de realizar as
practicas de laboratorio aqueles estudantes que as aprobaron nos dous cursos académicos
anteriores, se asi 0 desexan. Neste caso, manterase a cualificacién alcanzada no seu dia en ditas
practicas.

Leccién maxistral

O profesor explicard os contidos do programa a partir do material proporcionado ao estudante a
través da plataforma de teledocencia Moovi. Nas clases maxistrais, presentaranse os aspectos
fundamentais da materia que deberdn complementarse mediante a bibliografia recomendada. Se
propora aos estudantes a realizacién de cuestionarios con preguntas tipo test que deberan ser
resoltos individualmente.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion maxistral

O profesor resolvera as dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades
propostas (clases maxistrais, practicas de laboratorio, resolucién de problemas/exercicios). A tal
fin, o profesor informard o horario dispofiible na presentacién da materia.

Resolucién de problemas O profesor resolvera as dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades

propostas (clases maxistrais, practicas de laboratorio, resolucién de problemas/exercicios). A tal
fin, o profesor informard o horario dispofiible na presentacién da materia.

Practicas de laboratorio

O profesor resolverd as dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades
propostas (clases maxistrais, practicas de laboratorio, resolucién de problemas/exercicios). A tal
fin, o profesor informara o horario dispofiible na presentacién da materia.

Pruebas

Descripcion

Informe de practicas,
practicum e practicas
externas

O profesor resolvera as dubidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades
propostas (clases maxistrais, practicas de laboratorio, resolucién de problemas/exercicios). A tal
fin, o profesor informard o horario dispofiible na presentacién da materia.

Avaliacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de laboratorio

Nas sesions de laboratorio levard a cabo un seguimento do traballo 10 A3 B4 C6 D1
experimental realizado polo estudante (actitude e destrezas C26
adquiridas). A asistencia a todas as sesions de laboratorio é

OBRIGATORIA. As faltas de asistencia penalizardn a nota, e cando o

nimero de ausencias sexa superior ao 25% das sesidns de laboratorio,

suporda suspender a parte practica da asignatura.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

12 PROBA (temas 1-4) levada a cabo aproximadamente a metade de 30 Al B4 C6 D1
cuadrimestre e incluida no cronograma do curso. A proba tera duas

seccidns, unha de problemas/exercicios numéricos e outra de preguntas

tipo test.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

22 PROBA (temas 5-7) levada a cabo na data aprobada pola Xunta de 30 Al B4 C6 D1
Facultade correspondente ao exame final de cuadrimestre. A proba terd

duas secciéns, unha de problemas/exercicios numéricos e outra de

preguntas tipo test.

Informe de practicas,
practicum e practicas
externas

0 estudante elaborara un informe de practicas no que se reflectird o 10 A3 B4 C26
traballo experimental levado a cabo nas sesiéns de laboratorio

(Preparacién de patréns, calibracién de equipos, procedementos,

observacidns, resultados etc.). Avaliarase tanto a calidade como a

correcta expresion dos resultados da andlise.

Resolucién de problemas O estudante resolvera problemas/exercicios similares aos incluidos nos 20 Al B4 C6 D1

e/ou exercicios

boletins (entregables), asi coma cuestions relacionadas cos contidos A3
tedricos dos diferentes temas do programa.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Modalidade de avaliacion continua:

Consideraciéns sobre a avaliacién das précticas:
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-Practicas de laboratorio: a falta de asistencia, ainda sendo xustificada, penalizard a nota. Un nimero de ausencias superior
ao 25 % das sesions de laboratorio supofierd suspender as practicas. Serd necesario obter unha calificacién minima de 4
puntos sobre 10 para poder sumarse ao resto de elementos de avaliacion. A realizacién das practicas e o informe de
practicas é imprescindible para poder superar a materia tanto na modalidade de avaliacién continua como de avaliacién
global (non continua).

-Informe de practicas: serd necesario obter unha calificacién minima de 4 puntos sobre 10 no informe de practicas para
poder sumarse ao resto de elementos de avaliacion.

Consideraciéns sobre a avaliacién das probas (proba intermedia e de final de cuadrimestre):

-A seccidn de cuestidns tipo test e a de problemas/exercicios numéricos teran, nas ddas probas, un peso do 50% cada unha.
Para poder promediar a seccién de teoria e a de problemas/exercicios deberase alcanzar un minimo de 3 puntos sobre 10 en
cada unha das duas seccidns.

-Deberase alcanzar unha puntuacién minima de 4 puntos sobre 10 na primeira proba para que esta se poda promediar coa
segunda. Os estudantes que na 12 proba non alcanzasen unha calificacién de polo menos 4 puntos sobre 10 deberan levar a
cabo unha proba de recuperacién da primeira parte da materia cuxa calificacién substituird & obtida previamente. Esta
proba de recuperacioén realizarase na data programada para a 22 proba. A media das ddas probas debera ser de polo menos
4 puntos sobre 10 para poder sumarse ao resto de elementos de avaliacién. Se non se alcanza esta puntuacién minima, a
calificacion maxima que poderd constar en actas sera de 4,5 puntos.

-Unha vez tidos en conta os criterios anteriores, a superacién da materia alcdnzase cunha calificacién global de 5 puntos
sobre 10.

Calificacién na 12 oportunidade da convocatoria (Maio-Xufio):

A participacion do alumno en calquera dos elementos de avaliacién coa excepcién da resolucién de problemas e/o exercicios
(entregables) inhabilitao para obter a calificacion de NON PRESENTADO. A calificacién na primeira ediciéon da convocatoria
estard integrada polas calificaciéns obtidas nas clases de resolucién de problemas (entregables) (2 puntos), practicas de
laboratorio (1 punto), informe de précticas (1 punto), 12 proba (3 puntos) e 22 proba (3 puntos).

Calificacién na 22 oportunidade da convocatoria (Xullo):

A calificacién nesta edicién estard formada polas calificacidéns obtidas nas practicas de laboratorio (1 punto), informe de
practicas (1 punto) e exame final dos contidos da materia (8 puntos).

1. Practicas de laboratorio e informe de practicas (2 puntos).

Se conservaran as calificacidns obtidas polo estudante durante o curso nas practicas de laboratorio (1 punto) e informe de
practicas (1 punto).

2. Exame final dos contidos da materia (8 puntos).

Esta proba incluird problemas/exercicios numéricos e preguntas tipo test e abarcara todos os temas da materia. Se terén en
conta as mesmas consideracions establecidas para a primeira oportunidade, e sera necesaria unha calificacién minima de 4
puntos sobre 10 neste exame para que se poda sumar & calificacién obtida nas practicas.

Na segunda oportunidade da convocatoria se conservaran, se 0 alumno asi o desexa, as calificaciéns das partes da materia
que tefa superado (12 PROBA ou 22 PROBA), de xeito que, de ser o caso, o estudante repetird Unicamente a parte que non
tefia superado na primeira oportunidade. Teranse en conta as mesmas consideraciéns establecidas para a primeira
oportunidade, e serd necesaria unha calificacién minima de 4 puntos sobre 10 neste exame para que se poida sumar &
calificacion obtida nas practicas e & calificacién da parte da materia superada polo alumno na primeira oportunidade da
convocatoria.

En ambos casos, a superacién da materia require obter unha calificacién global de 5 puntos sobre 10.

Modalidade de avaliacién global (non continua):

-Os estudantes que desexen acollerse a esta modalidade deberdan comunicalo por escrito ao coordinador da materia
durante o primeiro mes desde o comezo do cuadrimestre. Serd necesario realizar obrigatoriamente as practicas/informe e
unha proba de avaliacion global para superar a materia.

-Précticas/informe (2 puntos): aplicaranse as mesmas consideraciéns anteriores establecidas para a avaliacién continua.

-Proba de avaliacién global (8 puntos): A proba terad ddas secciéns, unha de problemas/exercicios numéricos e outra de
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preguntas tipo test, e abarcara todos os temas da materia, coas mesmas consideraciéns que as determinadas anteriormente
para a avaliacién continua. A superacion da materia require obter unha calificacién global de 5 puntos sobre 10.

-A data desta proba sera coincidente coa da proba final de cuadrimestre establecida para a avaliacién continua.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principios de Andlisis Instrumental, 72 edicién, Cengage Learning Editores, 2018
A. Rios, M.C. Moreno, M. Simonet, Técnicas espectroscopicas en quimica analitica, Sintesis, 2012

L. Herndndez, C. Gonzélez, Introduccion al Analisis Instrumental, Ariel, 2002

Bibliografia Complementaria

J.D. Ingle, S.R. Crouch, Spectrochemical Analysis, Wiley, 1988

J.N. Miller, J.C. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice Hall, 2002

J.M. Ferndndez Solis, ]. Pérez Iglesias, H.M. Seco Lago, Estadistica sencilla para estudiantes de ciencias, Sintesis, 2012
J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso experimental en Quimica Analitica, Sintesis, 2003

J.M. Andrade y 5 autores mas, Problems of Instrumental Analysis: a hands-on guide, World Scientific Publishing
Europe, 2017

Recomendacions

Asignaturas que contintian el temario

Quimica analitica IV: Métodos cromatograficos e afins/V11G201V01306
Quimica analitica Ill: Métodos eletroanaliticos e separaciéns/V11G201V01302
Calidade nos laboratorios analiticos/V11G201V01407

Quimica analitica ambiental e agroalimentaria/V11G201v01410

Ampliacién de quimica analitica/V11G201V01406

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Laboratorio de quimica 1/V11G201V01105

Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Quimica: Laboratorio de quimica II/V11G201V01110

Fisica: Fisica 1/V11G201V01102

Quimica: Quimica Il/V11G201V01109

Quimica analitica I: Principios de quimica analitica/V11G201Vv01202
Matematicas: Matematicas 11/V11G201V01108

Fisica: Fisica 1l/V11G201vV01107

Matematicas: Matematicas I/V11G201V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica fisica Il: Superficies y coloides
Asignatura Quimica fisica Il:

Superficies y

coloides

Cédigo V11G201V01208

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Bravo Diaz, Carlos Daniel
Hervés Beloso, Juan Pablo

Profesorado  Bravo Diaz, Carlos Daniel
Correa Duarte, Miguel Angel
Curras Barreiro, Leyre
Hervés Beloso, Juan Pablo
Hervés Pardavila, Adridn
Sanmartin Rodriguez, Paula
Sousa Castillo, Ana

Correo-e jherves@uvigo.es
cbravo@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/login/index.php
Descripcion  La materia desarrolla los fundamentos de Termodindmica Quimica que se han introducido en materias
general anteriores para aplicarlos a sistemas de particular interés quimico como las macromoléculas y los coloides,

asi como a los procesos de adsorcién. Para ello se estudian primero los Fenémenos de Transporte,
utilizdndose elementos béasicos de la Teoria Cinética que serdn analizados en profundidad en la materia
Quimica Fisica V de tercer curso. De este modo es posible estudiar el origen de la conductividad iénica y
discutir de forma amplia sus aplicaciones quimicas. Asi, junto con el tratamiento termodindmico de la
interfase, se analiza la estabilidad de los sistemas coloidales y se estudian los procesos de adsorcién. Se
presentan, y se usan en la medida de lo posible mediante las correspondientes practicas, métodos
experimentales para el estudio de estructura y composicién de las interfases, incluyéndose tanto los
derivados de la medida de la tensién superficial como los relativos a la adsorcién sobre superficies de sélidos.
También se estudian los métodos experimentales para el estudio de macromoléculas y coloides.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el

seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

C16 Conocer la relacién entre propiedades macroscépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales, incluyendo
las macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides, cristales y otros materiales

C27 Demostrar capacidad para la observacién, seguimiento y medida de procesos quimicos, mediante el registro
sistematico y fiable de los mismos y la presentacién de informes del trabajo realizado

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y medidas del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D1 Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer los mecanismos generales de los procesos de transporte, sus ecuaciones y aplicaciones. Al Bl Cl6 D1
B2 C27
B4 (C28
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Comprender el origen de la conductividad idnica y sus aplicaciones quimicas. Al Bl Cl6 D1

B2 (27
B4 (28
Conocer la estructura de las distintas interfases y las magnitudes que la caracterizan. Al Bl Cl16
B2
B4
Explicar los principios que rigen los fendmenos de adsorcién sobre superficies y conocer las Al Bl Cl16 D1
distintas isotermas de adsorcién B2 (C27
B4 (28
Explicar la naturaleza y estructura de las macromoléculas y polimeros. Al Bl Cl6
A3 B2
B4
Explicar las causas de la estabilidad de los sistemas coloidales y su control. Al Bl Cl6 D1
A3 B2 (27
B4 (28
Describir el fundamento de las técnicas experimentales para la determinacién de la estructurade Al Bl C16 D1
macromoléculas y sistemas coloidales. A3 B2 (27
B4 (28
Contenidos
Tema

FENOMENOS DE TRANSPORTE

1. Resultados fundamentales de la teoria cinética de los gases.
2. Fenémenos de transporte no eléctricos:

Difusién. Conductividad térmica. Viscosidad.

3. Fenémenos de transporte eléctrico.

Conductividad i6nica. Movilidad iénica.

Aplicaciones de las medidas de conductividad.

FENOMENOS DE SUPERFICIE Y TENSION
SUPERFICIAL

1. Interfaces.

2. Tratamiento termodindmico: tensién superficial.
Interfaces curvas. Ecuacién de Kelvin

. Capilaridad y dngulo de contacto.

. Interfaces con mas de un componente: Ley de Gibbs.
. Monocapas. Detergencia.

ADSORCION SOBRE SOLIDOS

. Descripcién de la estructura de superficies sélidas.

. Adsorcién: aspectos generales.

. Fisisorcién y quimiosorcién.

. Isotermas de adsorcién: Isoterma de Langmuir y Isoterma BET.
. La interface electrizada. Modelos de doble capa.

COLOIDES

. Clasificacién de los sistemas coloidales.

. Sintesis de coloides.

. Estabilidad coloidal.

. Teoria DLVO.

. Coloides de asociacién: Micelas, vesiculas y microemulsiones

MACROMOLECULAS Y POLIMEROS

. Estructura de las macromoléculas.

. Modelos estructurales. Conformaciones.
. Distribucién de masas moleculares.

. Caracterizacion de macromoléculas.

. Polimerizacién. Grado de polimerizacion.

U, WNRUOUR_RWNRFROUOBRWNDRODSDW

PRACTICAS

Practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos de las clases de
teoria:

- Fendmenos de transporte: conductividad idnica.

- Fendmenos de superficie: Medidas de tensién superficial.

- Adsorcidén sobre superficies de sélidos.

- Sintesis y caracterizacién de macromoléculas y coloides.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 42 66
Resolucién de problemas 12 22 34
Practicas de laboratorio 28 20 48
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los aspectos fundamentales de cada tema y planteamiento de aquellos que se van a
desarrollar en las clases de seminario mediante la realizacién de ejercicios. Respuesta a las
cuestiones puntuales que el alumnado plantee. Se proporcionara el material de estudio necesario
para seguir las lecciones mediante la plataforma Moovi

Resolucién de Resolucién de problemas numéricos y cuestiones teéricas asi como ejercicios de tipo test. Los

problemas problemas y cuestiones se resolveran, en principio, por el profesor, en los seminarios, con la
participacién del alumnado. Se analizaran e interpretaran los resultados. De forma voluntaria, los
alumnos podran resolver los ejercicios en la clase, con ayuda del profesor y la participacién de los
otros alumnos.

Practicas de laboratorio Se procurard que cada alumno realice un conjunto equilibrado de experiencias que ejemplifique y
desarrolle los contenidos fundamentales. En principio, se plantea llevarlas a cabo en parejas para
una mayor agilidad en su desarrollo, aunque se optard por el modo individual si las circunstancias
asi lo aconsejan. Se proporcionaran al alumnado guiones completos de las practicas, referencias de
material bibliografico e instrucciones para el uso de los aparatos de ser necesario, asi como
relativas a la seguridad en el laboratorio. El alumno ha de elaborar las graficas y hacer los célculos
necesarios para obtener los resultados finales, asi como analizar y discutir los mismos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral El estudiante podra plantear dudas puntuales en las sesiones asi como otras mas amplias en el
horario de tutoria del profesor

Resolucién de problemas Se discutird con los alumnos la resolucién de los ejercicios propuestos y se analizaran los
resultados obtenidos en conexién con el desarrollo de aspectos tedricos. Se responderd a las
cuestiones adicionales que los estudiantes puedan plantear en el horario de tutoria del
profesor.

Practicas de laboratorio  Se analizardn con el estudiante, durante las sesiones practicas, las dudas o problemas que
puedan surgir en lo referente a su fundamento teérico, a su desarrollo experimental y a los
aspectos clave de los calculos necesarios. Se abordaran cuestiones adicionales en el horario de

tutorfas.
Pruebas Descripcion
Examen de preguntas Se aclararan las dudas que puedan surgir respecto de la celebracion de las pruebas escritas, en
objetivas particular las relativas a su alcance y configuracién. Se procurard, en el caso de la prueba

corta, discutir las soluciones a los ejercicios en la siguiente clase de seminario. En horario de
tutoria se analizardn con el estudiante, a peticidn suya, las respuestas proporcionadas
(revisidn), teniendo en cuenta los plazos establecidos en el caso de la prueba larga.

Examen de preguntas

objetivas
Evaluacidon

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Resolucién de Se valorara la resolucién por parte del alumno de ejercicios propuestos y su 10 Al Bl Cl16 D1
problemas presentacion. Se realizaran también cuestionarios tipo test. En ambos casos B2

de forma voluntaria. El peso en la puntuacion se sitlia entre los limites 0-10% B4
Practicas de Su realizacién es obligatoria. Se valora su desarrollo experimental asi como 15 Al Bl Cl6 D1
laboratorio la presentacién de un informe de practicas. Este debe contener tablas, A3 B2 C27

graficas y los calculos necesarios para la obtencién de los resultados. Este B4 C28

informe poderd ser substituido por unha presentacién oral dalguns das

practicas, acompaiiada de preguntas do profesorado que as imparte.

El peso en la puntuacion se sitla entre los limites 0-15%
Examen de Primera prueba corta. 375 Al Cle D1
preguntas Tendrd lugar a mitad de cuatrimestre aproximadamente. Consistird en la C28
objetivas resolucion de cuestiones y problemas. Se podra liberar materia si se alcanza

o0 supera la puntuacion de 5 puntos sobre 10.

Su peso, dependiendo de los otros apartados de la evaluacion, sera del 35%.
Examen de Segunda prueba corta. 375 Al Cle D1
preguntas Se realizara la final del cuatrimestre. Consistird en la resolucién de C28
objetivas cuestiones y problemas.

Su peso, dependiendo de los otros apartados de la evaluacién, sera del 35%.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Para superar la asignatura es necesario aprobar las practicas de laboratorio.

La calificacion de cada examen (y la media de ellos) ha de ser por lo menos 4.0 sobre 10 para que pueda realizarse media
con los otros apartados.

La presentacion de cualquier ejercicio susceptible de ser evaluado, realizacién de practica o prueba hace imposible que la
calificacién sea 'no presentado'.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Atkins, P.W.; de Paula, ]., Atkin's Physical Chemistry, 10th ed., Oxford University Press, 2014

Levine, |. N, Physical Chemistry, 6th ed., McGraw-Hill, 2009

Bibliografia Complementaria

Bertran-Rusca, J; NUfiez-Delgado, ], Quimica Fisica (Vol Il), 12 edicién, Ariel Ciencia, 2002

Adamson, A. W.; Gast, A. P, Physical Chemistry of Surfaces, 6th ed, Physical Chemistry of Surfaces, 1997
Everett, D. H. F.R.S, Basic Principles of Colloid Science, RSC Paperbacks, 1988

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica fisica I: Termodinédmica quimica/V11G201vV01203
Quimica: Quimica 1I/V11G201vV01109

Otros comentarios

Algunos contenidos se desarrollan y complementan en otras materias que se imparten con posterioridad. Es el caso de
"Quimica Fisica V: Cinética Quimica" (3er curso), "Quimica de Materiales" (cuarto curso) y, la optativa "Nanoquimica"de
cuarto curso.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorganica Il

Asignatura Quimica

inorganica |l

Cédigo V11G201V01209

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Quimica inorganica

Coordinador/a Talavera Nevado, Maria

Profesorado  Pérez Lourido, Paulo Antonio

Talavera Nevado, Maria
Valencia Matarranz, Laura Maria

Correo-e matalaveran@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  Es una materia de seis créditos que se imparte en el segundo cuatrimestre del sequndo curso y pertenece al

genera

| méddulo de materias obligatorias del Grado en Quimica. El objetivo de la materia es el estudio de los
elementos metdlicos de los grupos principales (bloque s y p) y una breve introduccién al estudio de los
metales de transicion (blogue d) y transicién interna (bloque f).

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestién de la informacién

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

Cc8 Conocer las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y
sus variaciones en la tabla periddica

C9 Conocer los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién
quimica estédndar para el trabajo sintético y analitico

D2 Capacidad para trabajar en equipo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
Ser capaz de predecir las propiedades de los metales segln su posicién en la Tabla Periédica A2 Bl (8

A3 B3

B4
Ser capaz de elegir el método general mas adecuado para la obtencién de los metales de los A2 Bl C8
grupos principales y de sus compuestos mas importantes o representativos A3 B3 (9

B4
Ser capaz de describir la estructura y reactividad mas destacada de los elementos metdlicos y sus A2 Bl C8
compuestos A3 B3 (9

B4
Ser capaz de deducir las propiedades fisicas de un elemento o compuesto a partir del tipo de A2 Bl C(C8
enlace y/o fuerzas intermoleculares A3 B3 (9

B4
Demostrar capacidad para relacionar las propiedades fisicas y quimicas de algunas sustancias de A2 Bl C8
interés con sus aplicaciones A3 B3 (9

B4
Ser capaz de llevar a cabo en el laboratorio la preparacion de algunos elementos y sus compuestosA2 Bl C8 D2
asi como el estudio de algunas de sus propiedades fisicas y quimicas A3 B3 (9

B4 (26
Contenidos
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Tema

Tema 1. Los metales y el comportamiento

metalico

Estructura cristalina de los metales

Enlace metdlico

Distribucién de los metales en la Tabla Periddica
Propiedades de los metales

Aleaciones

Tema 2. Metalurgia

Obtencién, concentracién y reduccién de la mena
Diagramas de Ellingham
Métodos de refino y purificacion de metales

Tema 3. Elementos del grupo 1. Alcalinos

Abundancia, obtencién y usos
Propiedades fisicas

Reactividad (propiedades quimicas)
Compuestos mas importantes

Tema 4. Elementos del grupo 2. Alcalino-térreos

Abundancia, obtencién y usos
Propiedades fisicas

Reactividad (propiedades quimicas)
Compuestos mas importantes

Tema 5. Elementos metdlicos del grupo 13: Al,

Ga, InyTI

Abundancia, obtencién y usos
Propiedades fisicas

Reactividad (propiedades quimicas)
Compuestos mas importantes

Tema 6. Elementos metdlicos del grupo 14: Sn,

Pb

Abundancia, obtencién y usos
Propiedades fisicas

Reactividad (propiedades quimicas)
Compuestos mas importantes

Tema 7. Elementos metdlicos del grupo 15: As,

Sb y Bi

Abundancia, obtencién y usos
Propiedades fisicas

Reactividad (propiedades quimicas)
Compuestos mas importantes

Tema 8. Introduccion a la Quimica de los Metales

de Transicién

Caracteristicas principales de los Metales de Transicién
Abundancia y obtencién

Propiedades fisicas

Propiedades quimicas

Tema 9. Elementos del grupo 12: Zn, Cd y Hg

Abundancia, obtencién y usos
Propiedades fisicas

Reactividad (propiedades quimicas)
Compuestos mas importantes

Tema 10. Quimica organometalica de los grupos

principales

Organoliticos

Organomagnesianos

Derivados de aluminio

Otros complejos organometalicos importantes

Tema 11. Introduccion a Quimica de los Metales
de Transicion Interna: Lantanidos y Actinidos.

Abundancia, obtencién y usos
Propiedades fisicas

Reactividad (propiedades quimicas)
Compuestos mas importantes
Compuestos organometalicos
Bioinorganica

Laboratorio. Se realizaran 4 sesiones practicas de Sesién 1. Obtencién de hierro por aluminotermia
Sesién 2. Estudio de la reactividad del calcio y algunos de sus compuestos

3,5 horas cada una de ell

as.

en agua

Sesién 3. Estudio comparativo de la reactividad de metales de los grupos

principales y de transicién
Sesidn 4. Identificacién de sales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 30 54
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 14 8 22
Examen de preguntas de desarrollo 2 18 20
Examen de preguntas de desarrollo 0 18 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia incidiendo en los aspectos
mas relevantes y en aquellos que resulten de mas dificil comprensién para el alumnado.

Las clases se desarrollaran de forma interactiva con el alumnado, comentando el material on-line
disponible en Moovi e internet asi como la bibliografia mas facil para la preparacion, en
profundidad, de cada tema.

Se resolveran las dudas que vaya teniendo el alumnado.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

El alumno/la debe desarrollar las soluciones idéneas o correctas mediante razonamiento, l6gica y
pensamiento critico dando lugar a una interpretacién de los resultados correcta.

Se suele emplear cdmo complemento de la leccién magistral.

Practicas de laboratorio

Realizacién bajo la supervision del profesorado pero de manera auténoma, de practicas de
laboratorio en sesiones de 3,5 horas cada una. El alumnado dispondra, a través del aula virtual, del
material necesario para la preparacion previa de los experimentos. El trabajo con dicho material
podra incluir la realizacién y entrega de tareas.

Durante lo desenrollo de las practicas, cada estudiante elaborara un cuaderno de laboratorio,
donde anotara toda la informacién relativa al experimento realizado (reacciones, observaciones,
resultados, etc.). Después de la realizacién de las practicas, el alumnado debera completar el
trabajo indicado en cada caso.

Podra quedar exento de realizar las practicas de laboratorio aquel alumnado que las hiciera y
aprobara en el curso académico 2025-26, si asi lo desea. En este caso, se mantendra, en la parte
de laboratorio, la calificacién de dicho curso.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Durante todo el periodo docente el alumnado podra consultar sus dudas tanto, en las sesiones
presenciales como en el horario de tutorias, en este Ultimo caso, previa cita. El equipo docente
informard de su disponibilidad con los horarios de tutorias publicados en la pagina web de la
Facultad. Adicionalmente, se emplearan los canales de comunicacién telématica con el alumnado
(correo electrénico, herramientas del aula virtual o de la plataforma de teledocencia Moovi).

Practicas de
laboratorio

El profesorado atenderd las consultas del alumnado relacionadas con el desarrollo de la docencia
de laboratorio, tanto en las sesiones de practicas como antes y después de su imparticién. Los
horarios de atencién a los estudiantes del profesorado de la materia estaran disponibles en el aula
virtual y a través de otras vias establecidas por la universidad.

Resolucién de

Se discutird con los alumnos la resolucién de los ejercicios propuestos y se analizaran los

problemas resultados obtenidos en conexién con el desarrollo de aspectos tedricos. Se responderd a las
cuestiones adicionales que los estudiantes puedan plantear en el horario de tutorfa del
profesorado.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas
de desarrollo

Durante todo el periodo docente el alumnado podra consultar sus dudas tanto, en las sesiones
presenciales como en el horario de tutorias, en este Ultimo caso, previa cita. El equipo docente
informard de su disponibilidad con los horarios de tutorias publicados en la pagina web de la
Facultad. Adicionalmente, se emplearan los canales de comunicacién telématica con el alumnado
(correo electrdnico, herramientas del aula virtual o de la plataforma de teledocencia Moovi).
Durante la relizacién del examen el alumnado puede solicitar al profesorado las aclaraciones que
considere oportunas para la correcta comprensién de las preguntas formuladas.

Examen de preguntas
de desarrollo

Evaluacién
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de  Cada estudiante resolvera ejercicios de planteamiento, cuestiones y/o 15 A2 B3 C8 D2
problemas problemas de los contenidos tanto en horas de seminario como lecciones A3 B4 C9

magistrales o fuera del aula.
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Practicas de En las sesiones de laboratorio se llevarad a cabo un seguimiento del trabajo 15 A2 B3 C8
laboratorio experimental realizado por el alumnado (actitud y destrezas adquiridas). Es A3 B4 C26

importante indicar que es OBLIGATORIA la asistencia a todas las sesiones de

laboratorio. La falta de asistencia, aun siendo justificada, penalizara la nota (en

caso de ausencias justificadas se recomienda si es posible, recuperar la

practica en otro grupo). Si el nimero de ausencias es superior al 25% de las

sesiones de laboratorio, supondra suspender las practicas, y con ello la

materia. Si no se consigue una calificacién igual o superior a 5 en este

apartado también supondra suspender la materia.

La evaluacién de las practicas de laboratorio podra tener en cuenta la entrega
y respuesta de las cuestiones previas, la elaboracién del cuaderno de
laboratorio, el comportamiento y las destrezas conseguidas por el alumnado en
cada una de las sesiones practicas. Ademas se le podra pedir al alumnado la
realizacién de cuestiones relacionadas con las practicas realizadas o una
prueba escrita, que deberdn entregar en ese momento y que serviran para su
evaluacién.

Las personas que realizaran y aprobaran las practicas en el curso anterior
(2025-2026) quedan exentas de volverlas a hacer, si asi lo desean.
Conservaran la nota.

La puntuacion de este apartado sdlo se considerara si en las pruebas escritas
se alcanza una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Examen de En la fecha oficial fijada en el calendario de exdmenes de la Facultad de 35 A2 Bl C8
preguntas de Quimica se realizard una primera prueba escrita intermedia sobre la materia A3 B3 C9
desarrollo impartida. B4

Es necesario conseguir una nota igual o superior a 4 sobre 10 para ser
considerada.

Examen de En la fecha oficial fijada en el calendario de exdmenes de la Facultad se 35 A2 Bl C8
preguntas de realizard una segunda prueba escrita sobre la segunda parte de la materia A3 B3 C9
desarrollo impartida. B4

Es necesario conseguir una nota igual o superior a 4 sobre 10 para ser
considerada.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En cualquier modalidad de evaluacidn, en caso de duda acerca de la adquisicién de resultados de aprendizaje
por parte del alumnado, se podran realizar pruebas orales adicionales de evaluacién.

El alumnado debera realizar una prueba de formulacién inorganica en las distintas pruebas escritas y obtener una
calificacién de Apto para aprobar la asignatura.

Evaluacion continua:

En caso de no conseguir la calificacién minima exigida en alguna prueba para superar la materia, la calificacién final sera la
calificacién de dicha prueba

Se entiende que un/una estudiante se presentd a la evaluacién de la materia y, por tanto, se le consignara una calificacién,
en los siguientes supuestos:

1. Si se presenta la algin examen de preguntas de desarrollo.

2. Se participa en pruebas o actividades de evaluacién continua mas alla de los plazos establecidos por el centro para la
solicitud de la modalidad de evaluacidn global.

Es preciso una nota minima de 5 sobre 10 para superar la materia.

Evaluacidn global:El alumnado al que se le haya concedido por el decanato la evaluacion global tendra un
examen de preguntas de desarrollo (85%) que se realizara en la fecha oficial del examen para cada
oportunidad de evaluacion dentro del periodo de pruebas oficiales marcado en el calendario académico de
cada curso, a lo que se sumara la nota obtenida en las practicas (15%).

Es preciso una nota minima de 5 sobre 10 en el examen global y las practicas para superar la materia.

Fuentes de informacion
Bibliografia Bdsica
Catherine E. Housecroft, Alan G. Sharpe ; traduccién Pilar Gil Ruiz, Quimica inorganica, 22, Pearson, 2006
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Catherine E. Housecroft, Alan G. Sharpe ; traduccién Pilar Gil Ruiz, Quimica inorganica.
https://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_Escritorio_Visualizar?cod_primaria=1000193&libro=2154, 22, Pearson,
2006

Bibliografia Complementaria

Rochow E.G., Quimica inorganica descrptiva.
https://www.digitaliapublishing.com/a/103289/quimica-inorganica-descriptiva, 12, Reverté, 1981 (2010)
James E. Huheey, Ellen A. Keiter, Richard L. Keiter, Quimica inorgdnica: principios de estructura y reactividad, 42,
Oxford University Press, 1997

Cotton F.A. , Wilkinson G., Quimica inorganica avanzada, 42, LIMUSA WILEY, 2006

Rayner-Canham G., Quimica inorgdnica descriptiva, 22, Pearson Education, 2000

House, James E., Inorganic Chemistry, 32, Academic Press, 2020

Hosmane, Narayan S., Advanced Inoraganic Chemistry. Application in every day life, 12, Academic Press, 2017
Crichton, Robert, Biological inorganic chemistry, 32, Academic Press, 2019

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica inorganica IV: Metales de transicién y estado sélido/V11G201V01309
Quimica inorganica lll: Quimica de coordinacién/V11G201V01304

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Determinacién estructural/V11G201V01206

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Laboratorio de quimica 1/V11G201V01105

Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01110

Quimica inorganica 1/V11G201V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organica Il

Asignatura Quimica orgénica
Il

Cadigo V11G201V01210
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Inglés

Departamento Quimica organica
Coordinador/a Freire Iribarne, Félix
Iglesias Antelo, Maria Beatriz
Profesorado  Fernandez Rodriguez, Diego
Freire Iribarne, Félix
Iglesias Antelo, Maria Beatriz
Rodriguez Riego, Rafael
Teijeira Bautista, Marta
Correo-e bantelo@uvigo.gal
felixmanuel.freire@uvigo.es

Web
Descripcién  En esta materia se pretende profundizar en el conocimiento de las propiedades y la reactividad de los grupos
general funcionales. Después de un estudio detallado de las reacciones de sustitucién nucleéfila y eliminacién, se

abordardn las reacciones de adicién al grupo carbonilo, de los derivados del acido carboxilico y de la
reactividad en alfa al grupo carbonilo.

Materia del programa English Friendly: los/las estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: la)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B5 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones

C17 Conocer la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas

C18 Conocer las propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién
quimica estandar para el trabajo sintético y analitico

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y medidas del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D1 Capacidad para resolver problemas

D3 Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Diferenciar, segun las condiciones de reaccién y los sustratos utilizados, los mecanismos de Al C17 D1
sustitucién nucledfila SN1 y SN2. A5 C18 D3
Aplicar los procesos de sustitucién nucleéfila sobre carbonos sp3 en la obtencién de compuestos Al C17 D1
organicos con enlaces sencillos. A5 C18 D3
Diferenciar, segun las condiciones de reaccién y los sustratos utilizados, los mecanismos de Al C17 D1
eliminacién E1 y E2. A5 C18 D3
Explicar la reactividad de los compuestos carbonilicos mediante un mecanismo de adicién A5 C17 D1
nucleéfila. C18 D3
Explicar la reactividad de los derivados de acidos carboxilicos mediante un mecanismo de adicién- A5 C17 D1
eliminacion. C18 D3
Aplicar la reactividad de enoles y enolatos. Al C17 D1
A5 C18 D3
Aplicar la reactividad de los compuestos beta-dicarbonilicos y los alfa,beta-insaturados en sintesis Al C17 D1
organica. A5 C18 D3
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Realizar correctamente los procedimientos experimentales habituales en preparaciones organicas A1 B5 C17 D1

sencillas. A5 C18 D3
C26
C28
Contenidos
Tema
TEMA 1. Reacciones de sustitucién nucledfila Sustitucién nucledfila bimolecular (SN2). Sustitucién nucleéfila

sobre carbonos sp3

unimolecular (SN1). Cinética, mecanismos, aspectos estereoquimicos.
Efectos de la estructura del sustrato, del nucledéfilo, del grupo saliente y
del disolvente. Transposicién de carbocationes. Competicién entre SN2 y
SN1. Transformaciones de grupos funcionales a través de procesos SN2 y
SN1.

TEMA 2. Reacciones de eliminacion Eliminacion bimolecular (E2). Eliminacion unimolecular (E1). Cinética,

mecanismos: regioselectividad, estereoselectividad. Competicién entre
sustitucion y eliminacién. Aplicaciones de las reacciones de eliminacién en
sintesis organica.

TEMA 3. Reacciones de adicién nucledfila al grupoEstructura y reactividad general del grupo carbonilo (aldehidos y cetonas).

carbonilo Mecanismo general de la adicidén nucledfila. Adicién de: compuestos
oxigenados y de azufre, compuestos nitrogenados, hidruros, compuestos
organometdlicos, cianuro, acetiluros. Reaccion de Wittig.

Tema 4. Reacciones de sustitucién nucledfila Estructura y reactividad general de los acidos carboxilicos y derivados de

sobre grupos carbonilo

acido. Preparacion y reactividad de: halogenuros de acido, anhidridos de
acido, ésteres y amidas. Estructura y reactividad de nitrilos.

TEMA 5. Reactividad de la posicién alfa al grupo Enoles y enolatos: reactividad general. Tautomeria ceto-endlica. Alfa-

carbonilo

alquilacién de enolatos. Alfa-halogenacién de enoles y enolatos.
Reacciones de aniones enolato con compuestos carbonilicos
(condensacion alddlica).

TEMA 6. Reactividad de compuestos carbonilicos Reacciones de compuestos beta-dicarbonilicos. Reacciones de compuestos

bifuncionales

carbonilicos alfa,beta-insaturados. Reaccién de Michael. Anelacién de
Robinson.

PRACTICAS DE LABORATORIO En estas sesiones se llevaran a cabo experimentos relacionados con el

contenido tedrico de la materia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 23 30 53
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 27 7 34
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 2 3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 4 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 4 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 8 9
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 4 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado expondra, de forma estructurada, los aspectos generales de la materia, dedicando
especial atencidn a los de mayor relevancia del programa y de mayor dificultad de asimilacién por
el alumnado. El profesorado facilitard, a través del aula virtual, el material necesario para la
realizacién del trabajo personal del alumnado.

Resolucién de
problemas

En esta actividad se discutirdn aquellos aspectos de mayor complejidad de la materia, y se
resolveran ejercicios y problemas previamente elaborados y propuestos por el profesorado
relacionados con los contenidos.

Practicas de laboratorio

Se realizardn experimentos de laboratorio, de modo individual, en sesiones presenciales de 3,5
horas. El alumnado dispondra, a través del aula virtual, del material necesario para la preparacién
previa de los experimentos. El trabajo previo a la sesién de clase de laboratorio podra incluir la
realizacién y entrega de tareas. Durante las practicas, el alumnado elaborard un cuaderno de
laboratorio en el que se deberan anotar todas las observaciones relativas al experimento realizado.
Después de la practica, el alumnado deberd completar el trabajo que se indique en cada caso.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccién magistral

El profesorado atendera de forma personalizada las consultas del alumnado relacionadas con el
estudio de los temas vinculados a la materia, informando con antelacién de su disponibilidad a
través de los horarios de tutorfas. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse presencialmente o
por medios telematicos bajo la modalidad de concertacién previa. (felixmanuel.freire@uvigo.gal).

Practicas de
laboratorio

El profesorado atendera las consultas del alumnado relacionadas con el desarrollo de la docencia de
laboratorio, tanto en las sesiones de practicas como antes y después de su imparticién. Las sesiones
de tutorizacién podran realizarse presencialmente o por medios telematicos bajo la modalidad de
concertacion previa.

Resolucién de
problemas

El profesorado atenderd de forma personalizada las consultas del alumnado relacionadas con los
problemas y ejercicios vinculados a los contenidos de la materia, a través de los horarios de tutorias,
las cuales estaran disponibles en el aula virtual y a través de otras vias establecidas por la
universidad. Las sesiones de tutorizaciéon podran realizarse presencialmente o por medios
telematicos bajo la modalidad de concertacién previa (felixmanuel.freire@uvigo.gal,
rafael.rodriguez.riego@uvigo.gal).

Pruebas

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

El profesorado atendera las consultas del alumnado relacionadas con las pruebas. Las sesiones de
tutorizacién podran realizarse presencialmente o por medios telematicos, bajo la modalidad de
concertacién previa.

Evaluacion

Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Descripcién

Practicas de La asistencia a las clases practicas de laboratorio es obligatoria. 0 B5 C17 D1
laboratorio El trabajo de laboratorio serad evaluado como APTO/A o NO APTO/A. En C18
este apartado se incluirdn los siguientes aspectos: trabajo previo y/o C26
posterior, desarrollo del trabajo experimental y cuaderno de laboratorio. Cc28
Para que el alumnado supere la materia deberd obtener la calificacién
APTO/A en el trabajo de laboratorio.
Resolucién de Prueba previa laboratorio: Antes del comienzo de las practicas de 5 B5 C17 D1
problemas y/o laboratorio, el alumnado realizard una prueba en la que debe demostrar C26
ejercicios dominio de cuestiones basicas para el trabajo de laboratorio Cc28
(determinacién de férmulas moleculares, célculo de rendimientos,
caracteristicas de los disolventes orgénicos).
Resolucién de Prueba 1: A mitad del cuatrimestre, se realizard una prueba sobre los 20 Al B5 Cl17 D1
problemas y/o contenidos de los primeros temas (1-3). A5 C18 D3
ejercicios
Resolucién de Prueba 2: Al final del cuatrimestre se realizard una prueba sobre los 15 Al B5 Cl17 D1
problemas y/o contenidos de los Ultimos temas. A5 C18 D3
ejercicios
Resolucién de Prueba final: Una prueba sobre TODOS LOS CONTENIDOS DE LA 40 Al B5 C17 D1
problemas y/o MATERIA. Se exigird una nota minima de 4.0 puntos sobre 10.0 para A5 C18 D3
ejercicios superar la materia.
Resolucién de Prueba final de laboratorio: Al finalizar las practicas se realizara una 20 B5 C17 D1
problemas y/o prueba escrita relacionada con la parte experimental de la materia. Se C18
ejercicios exigird una nota minima de 5.0 puntos sobre 10.0 para superar la C26
materia. C28

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los resultados de aprendizaje BASICOS para esta materia se indican a continuacién, de modo resumido:

e Lenguaje quimico (grupos funcionales; formulacién y nomenclatura orgénica; flechas de reaccién y resonancia;
flechas curvas; formas resonantes).

e Estereoquimica (representar estructura tridimensional; conformaciones silla; centros quirales; asignacién de
configuracién absoluta y configuracién de alquenos).

o Reactividad basica (identificar acidos, bases, nucledfilos y electréfilos; estados de oxidacion formales; carbocationes;
estabilidad de cationes y aniones).

e Laboratorio (determinacion del rendimiento de una reaccion).

En caso de duda sobre la adquisicion de los resultados de aprendizaje por parte del alumnado, se podran realizar pruebas de
evaluacién oral complementarias.

Para aprobar la asignatura en junio necesitaras:
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Lograr la mencién de APTO/A en la evaluacién de practicas de laboratorio.

e Conseguir una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en la prueba global.

e Conseguir una calificacién minima de 5 puntos sobre 10 en la prueba escrita de la parte experimental.
e Conseguir una puntuacién minima de 5 en la suma ponderada de todos los apartados.

Si no se cumple alguna de las condiciones anteriores, la nota que aparecera en el acta sera la de la prueba en la que no se
alcanzé el minimo. O, en caso de no haber alcanzado el minimo en ninguna de las pruebas finales, la calificaciéon ponderada
de las dos pruebas finales.

La nota final del alumnado que supere la materia podrd normalizarse de forma que la nota mas alta pueda alcanzar un valor
de hasta 10 puntos.

ALUMNADO DE 22 Y POSTERIORES MATRICULAS: Al alumnado que haya sido evaluado con APTO/A en el trabajo de
laboratorio en un afio anterior se les otorgard APTO/A en el seguimiento del trabajo de laboratorio en el curso académico
actual, y no serd necesario volver a realizar los experimentos. No obstante, deberdn realizar la prueba previa de laboratorio
(5%) y la prueba escrita de la parte experimental (20%) para obtener la calificacién correspondiente a la parte experimental
de la asignatura en el curso académico actual.

Para alumnos que opten por evaluacién continua el profesor podra calificarlos por opcién de evaluacién global si esta
favorece al alumnado.

EVALUACION EN JULIO: Se mantendré la nota obtenida por el alumnado durante el curso en practicas de laboratorio. Se
podra realizar una prueba de todo el contenido tedrico de la asignatura que supondra el 75% de la nota final y/o una prueba
escrita de la parte experimental que supondra el 25% de la nota final.

Serd necesario alcanzar un minimo de 5 puntos sobre 10 en estas pruebas para superar la asignatura.

La nota final sera la suma ponderada de las dos pruebas, siempre que se superen los minimos exigidos. De no ser asi, la
nota que aparecera en el acta serd la de la prueba en la que no se alcanzé el minimo. O, en caso de no haber alcanzado el
minimo en ninguna de las pruebas finales, la calificacién ponderada de las dos pruebas finales.

OPCION DE EVALUACION GLOBAL: Para aprobar la asignatura, el alumnado deberd realizar las practicas de laboratorio,
alcanzar una calificacién APTO/A en el trabajo desarrollado en el laboratorio y una calificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10 en la prueba escrita de la parte experimental (25% de la nota final). Ademas, deberd obtener al menos 5 puntos
sobre 10 en una prueba en la que se evaluaran todos los contenidos de la asignatura (75% de la nota final).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

KLEIN, D., Quimica Organica, 12 edicién en espafiol, Médica Panamericana, 2013

VOLLHARDT, K.P.C.; SCHORE, N.E., Quimica Organica, 52 en espafiol, Ediciones Omega, 2007

WADE, L.G., Quimica Orgdnica, 92 en espafiol, Pearsons-Educacién, 2017

M A Martinez Grau, TECNICAS EXPERIMENTALES EN SINTESIS ORGANICA, 22 Edicién, Sintesis, 1988

Bibliografia Complementaria

PALLEROS, D.R., Experimental Organic Chemistry, John Wiley and Sons, 2000

QUINOA, E.; RIGUERA, R., Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica, 22 edicién, McGraw-Hill Interamericana, 2004
QUINOA, E.; RIGUERA, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, 22 edicidon, McGraw-Hill
Interamericana, 2005

DOBADO, J.A.; GARCIA-CALVO, F.; GARCIA, J.I., Quimica Orgdnica: ejercicios comentados, Garceta, 2012

CAREY, F., Quimica Organica, 92 en espafiol, McGraw-Hill Interamericana, 2014

CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S., Organic Chemistry, 22 edicién, Oxford University Press, 2012

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica organica IV: Disefio de la sintesis organica/V11G201V01310

Quimica organica lll: Reacciones concertadas, radicalarias y fotoquimicas/V11G201V01305

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Determinacién estructural/V11G201V01206

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica organica 1/V11G201V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria quimica

Asignatura  Ingenieria quimica

Cédigo V11G201Vv01301

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua
Imparticién

#EnglishFriendly
#PortuguésAmigavel
Castellano

Gallego

Departamentolngenieria quimica

Coordinador/a Gomez Costas, Elena

Profesorado Gdémez Costas, Elena
Gonzalez de Prado, Begofia
Correo-e elenagc@uvigo.es
Web
Descripcion  Esta asignatura, impartida en el 3er curso del Grado en Quimica, ofrece una introduccién a la Ingenieria
general Quimica, en la que se relacionan los conocimientos adquiridos en el grado de quimica con su aplicacién en los

procesos de la industria quimica. El objetivo principal de la materia es que el alumno adquiera los conocimientos
bésicos en balances de materia y energia y aplique sus conocimientos al disefio de operaciones unitarias de
separacién como la destilacién o la extraccién liquido-liquido. Ademas, esta materia sirve de base para
comprender los contenidos de otras asignaturas como Quimica Ambiental, Quimica Alimentaria y Quimica
Industrial. Materia del programa English Friendly y Portugués Amigdavel: Con el fin de integracién de los
estudiantes internacionales, el profesor ofrece la posibilidad al estudiante de: a) disponer de materiales y
referencias bibliograficas para el sequimiento de la materia en inglés, b) recibir tutorias en inglés, c) realizar las
pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

C3 Reconocer y analizar problemas quimicos, cualitativos y cuantitativos planteando estrategias para solucionarlos a
través de la evaluacién, interpretacién y sintesis de datos e informacién quimica

C23 Conocer los principios y procedimientos en ingenieria quimica

D1  Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer e identificar las diversas operaciones de separacién y sus campos de aplicacién. Al B4 C3 D1
C23

Elaborar e interpretar diagramas de equilibrio liquido-vapor, liquido- liquido y liquido-gas Al B4 C3 D1
C23

Disefar las diferentes operaciones de separacidén basadas en equilibrio liquido-vapor, liquido- Al C23 D1

liquido y liquido-gas.

Disefar reactores quimicos ideales. Al C3 D1
C23

Contenidos

Tema

Tema 1. Introducién a la Ingenieria Quimica Origen, concepto y evolucién de la Ingenieria Quimica. Esquema de un

proceso quimico. Conceptos generales: operacién discontinua, continua y
semicontinua; estado estacionario y no estacionario; operacién en
corriente directa y contracorriente. Clasificacién de las operaciones
unitarias. Sistemas de unidades.

Tema 2. Balances de materia y energia Ecuacidn general de balance. Balances de materia en sistemas sin

reaccion quimica en régimen estacionario (recirculacién, purga y by-pass.)
y en régimen no estacionario. Balances de materia en sistemas con
reaccion quimica en régimen estacionario y no estacionario. Ecuacién
general de balance de energia. Balances de energia en sistemas sin
reaccion quimica en sistemas cerrados y abiertos,. Balances de energia en
sistemas con reaccién quimica.

estacionario.
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Tema 3. Destilacion

Equilibrio liquido-vapor. Diagramas de fases para mezclas binarias.
Destilacion simple: destilacidn flash y destilacién diferencial. Rectificacion.

Tema 4. Extraccién liquido-liquido Equilibrio liquido-liquido de sistemas binarios e ternarios: curva binodal y

rectas de reparto. Extraccién liquido-liquido en contacto directo.
Extraccién liquido-liquido en contracorriente.

Tema 5. Reactores quimicos Velocidad de reaccién. Reactores ideales: reactor descontinuo de mezcla
completa, reactor continuo de mezcla completa y reactor continuo de flujo
en pistoén.

Tema 6. Transmision de calor Mecanismos de transmisién de calor. Conduccién de calor a través de

paredes planas, cilindricas y esféricas. Intercambiadores de calor.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 24 36
Resolucién de problemas 14 28 42
Aprendizaje colaborativo. 6 0 6
Resolucién de problemas de forma auténoma 2 18 20
Examen de preguntas objetivas 2 22 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 20 22

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Sesiones presenciales de una hora semanal dedicadas a la exposicién y profundizacién de los
conceptos clave de cada blogue temético. Para maximizar el aprovechamiento de estas clases, se
requiere que el alumnado realice una revisién previa de los diversos materiales alojados en la
plataforma Moovi, donde dispondran de videos explicativos, presentaciones en PowerPoint y/o
redacciones detalladas de los contenidos. Esta preparacién previa es fundamental para facilitar la
comprension de la materia y permitir una transicion fluida hacia las actividades de resolucién de
problemas.

Resolucién de
problemas

Sesiones practicas destinadas a la aplicacién de los conceptos técnicos explicados en las lecciones
magistrales. Para cada bloque tematico, el alumnado dispondrd en Moovi de al menos un boletin de
problemas especifico. En el aula, el profesorado resolverd de forma guiada los ejercicios mas
representativos.

Aprendizaje
colaborativo.

Sesiones presenciales de trabajo en grupos reducidos en las que el alumnado resuelve
colaborativamente problemas propuestos por el profesorado. Durante estas clases, se fomenta el
debate y la cooperacién para aplicar los conocimientos adquiridos tanto en las lecciones
magistrales como en las sesiones de resolucién de problemas. Estas actividades se realizan
integramente en el aula y, una vez finalizadas, los grupos deben entregar sus resoluciones para ser
evaluadas.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién y entrega individual de cuestionarios, problema y/o actividades para cada tema a través
de la plataforma Moovi, donde el alumnado dispondra de materiales especificos que deberd
completar y entregar de forma individual.. Este sistema permite un seguimiento y una evaluacién
continua del progreso personal del alumno y facilita la evaluacién del grado de comprensién de la
materia. Asimismo, los temas 1y 6 serdn de desarrollo auténomo guiado mediante la metodologia
del aula invertida.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

El profesorado resolverd dudas de la materia y los boletines de problemas a través de tutorias
individuales o grupales. Las tutorias podran realizarse de forma presencial o virtual, utilizando para
ello la plataforma Moovi, el correo electrénico o sesiones online a través del aula virtual del profesor.
Los alumnos podran solicitar y concertar una tutoria individual en cualquier momento del
cuatrimestre solicitando cita previa por correo electrénico. Asimismo, con el fin de optimizar el
aprendizaje, se propondran tutorias grupales de caracter presencial, siempre que sea posible, en
horarios previamente consensuados con el alumnado que permitan la mayor participacién posible.

Aprendizaje
colaborativo.

Durante estas sesiones presenciales, el profesorado guiara directamente a los grupos. Para el
seguimiento del aprendizaje, el alumnado podra concertar tutorias individuales (presenciales o
virtuales) por email en cualquier momento. Asimismo, el docente propondrd tutorias grupales
presenciales, siempre que sea posible, en horarios previamente consensuados para coordinar el
avance y resolver dudas técnicas colectivas.
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Resolucién de El profesorado resolvera las actividades y los cuestionarios de Moovi a través de tutorfas individuales

problemas de forma o grupales. Las tutorias podran realizarse de forma presencial o virtual, utilizando para ello la

auténoma plataforma Moovi, el correo electrénico o sesiones online a través del aula virtual del profesor. Los
alumnos podran solicitar y concertar una tutorfa individual en cualquier momento del cuatrimestre
solicitando cita previa por correo electrénico. Asimismo, con el fin de optimizar el aprendizaje, se
propondran tutorias grupales de caracter presencial, siempre que sea posible, en horarios
previamente consensuados con el alumnado que permita la mayor participacion posible.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Aprendizaje Evaluacién de la resolucion de los ejercicios realizada de forma grupal 10 B4 C3 D1
colaborativo. integramente en el aula. C23
Resolucién de Calificacién basada en la realizacion y entrega individual de 10 B4 C3 D1
problemas de forma  cuestionarios y tareas en Moovi en los plazos indicados. Incluye el
auténoma seguimiento del aprendizaje auténomo guiado (aula invertida) de los
temas 1y 6.
Examen de preguntas Examen global de los contenidos tedrico-practicos de toda la materia, 40 Al B4 C3 D1
objetivas realizado en la fecha oficial fijada por el centro. C23
Resolucién de Realizacién de dos pruebas escritas cortas de caracter practico 40 Al B4 C3 D1
problemas y/o durante el cuatrimestre. La primera evaluara los contenidos de los C23
ejercicios temas 1y 2, y la segunda los temas 3 y 4. Estas pruebas permiten un

seguimiento del aprendizaje sin eliminar materia para el examen final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se realizaran dos pruebas escritas cortas a lo largo del cuatrimestre, que no eliminan materia y representan el 40% de la
calificacidn final. Para superar la asignatura, es condicién indispensable alcanzar una nota minima de 4 sobre 10 en la
calificacién conjunta (media de la suma) de estas dos pruebas de resolucién de problemas y/o ejercicio Ademas, se
propondran actividades en el aula y tareas auténomas, centradas en el aprendizaje colaborativo y la resolucién de
problemas, que en su conjunto constituirdn el 20% de la nota final.

En la fecha oficial fijada por el centro, se realizard una prueba final que evaluara la totalidad de los contenidos de la materia,
y que correspondera al 40% de la calificacion final. Sera necesario obtener una calificacién minima de 4 sobre 10 en esta
prueba para que se consideren las demas calificaciones de evaluacién continua. En caso de no alcanzar esta nota minima, la
calificacidn final de la asignatura correspondera exclusivamente a la obtenida en dicha prueba.

La participacién del estudiante en alguna de las pruebas de evaluacién o la entrega de al menos el 20% de los tareas
encargadas por el profesor, implica la condicién de "presentado/a" y conllevara la asignacién de una calificacién en el acta.
Segunda oportunidad. Se realizara una prueba larga sobre la totalidad de los contenidos de la materia, que supondra el 80%
de la calificacién final. Se conservaran las calificaciones correspondientes a las actividades realizadas en el aula (aprendizaje
colaborativo) y de manera auténoma por el alumnado obtenidas durante el curso.

Aquellos estudiantes que renuncien a la evaluacién continua realizaran, en la fecha oficial de examenes de las dos
convocatorias, un examen Unico que supondra el 100% de la calificacién final.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

G. Calleja, F. Garcia, A. de Lucas, D. Prats, J.M. Rodriguez, Introduccién a la Ingenieria Quimica, Sintesis, 1999
D.M. Himmelblau,, Principios Basicos y Calculos en Ingenieria Quimica, Prentice-Hall, 2002

C.J. GEANKOPLIS, Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, CECSA, 2006

W.L. McCabe, J.C. Smith, P. Harriot, Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica, McGraw-Hill, 2002
Bibliografia Complementaria

C.). King, Procesos de Separacidn, Reverté, 1986

H.S. Fogler, Elementos de Ingenieria de la Reaccion Quimica, Prentice-Hall, 2001

R.M. Felder, R.W. Rousseau, Principios elementales de los procesos quimicos, Limusa,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica Ill: Métodos electroanaliticos y separaciones

Asignatura Quimica analitica
I1l: Métodos
electroanaliticos
y separaciones
Cédigo V11G201V01302
Titulacion Grado en Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Inglés

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Gonzalez Romero, Elisa

Profesorado  Costas Rodriguez, Marta
Gonzalez Romero, Elisa
Correo-e eromero@uvigo.es
Web
Descripcién  Dar conocimiento del andlisis de compuestos (organicos e inorganicos, iones, atomos y moléculas) de interés
general medioambiental, clinico, biomédico, en la industria alimentaria y farmacéutica, en laboratorios de control de

calidad, etc, mediante las principales Técnicas Electrométricas de analisis y de los métodos de Separacién
Clasicos para la preparacién de la muestra.

Dentro del proceso/procedimiento analitico, se tendran en cuenta las condiciones para la medida directa y
aquellas otras situaciones en las que seria necesaria la separacién previa del analito y/o interferentes de la
matriz (tratamiento de muestra). Se dara una visién amplia y actual de la versatilidad de estas técnicas como
herramienta para resolver problemas en las areas de aplicacién mencionadas, ya sea llevado a cabo el
analisis en los laboratorios quimicos (implica transporte y almacenaje de la muestra) o directamente en el
lugar de recogida de muestra (analisis [Jin situ[] o descentralizado), debido a sus ventajas de miniaturizacién
y, por tanto, de portabilidad, su facil manejo y su rapidez de respuesta (métodos de cribado).

Con todo ello, se pretende que el estudiante pueda adquirir la suficiente destreza, en primer lugar, en el
manejo de las fuentes de documentacién bibliografica y, en segundo lugar, en la puesta en marcha y
mantenimiento de equipos, de forma que pueda aplicar la metodologia analitica en la resolucién de
problemas reales.

Materia del programa English Friendly: los/as estudiantes internacionales podran seguir las clases sin
dificultad pues, tanto el material visual (presentaciones en PowerPoint) como la bibliografia recomendada, se
presenta en inglés, ademds de tener a su disposicién otro material de apoyo para el seguimiento de la
materia en inglés y de poder solicitar al profesorado cualquier otro material o referencias bibliograficas
adicionales en ese idioma. Se atenderan las intervenciones en clase, las tutorias y la realizacién de las
pruebas y evaluaciones también en inglés.

Materia Ofertada para el Programa de Mayores; a los estudiantes de este programa que cursen esta materia,
se les facilitard material de apoyo en espafiol (libros de texto, monografias, articulos, etc) para que puedan
seguir con fluidez los contenidos, ademds de disponer de la bibliografia recomendada.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B5 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones

Cé Conocer los fundamentos y herramientas habituales en la resoluciéon de problemas analiticos y en la caracterizacién
de sustancias quimicas

C13 Conocer los principios y aplicaciones de la electroquimica

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién
quimica estandar para el trabajo sintético y analitico

D1  Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

[ Identificar y distinguir correctamente las diferentes etapas del proceso analitico A3 D1

[0 Conocer y aplicar los principales sistemas de toma, conservacion y tratamiento de muestra con Al C13 D1

fines electroanaliticos

0 Describir y explicar los fundamentos y aplicaciones analiticas de las técnicas de separacién no A3 C13 D1
cromatograficas en el tratamiento de muestra y del electroanalisis en la determinacién

0 Adquirir juicio critico para evaluar y seleccionar la técnica idénea, tanto electroanalitica como de A1 B5 C13 D1
separacién, para resolver un problema analitico real, teniendo en cuenta al analito, al tipo de C26
muestra y la calidad analitica que se exige a los resultados.

[ Diferenciar, elegir y manejar correctamente la instrumentacién implicada en el electroandlisisy Al B5 C13 D1
el material utilizado en las separaciones no cromatograficas C26

0 Adquirir habilidades para planificar y desarrollar un método de anélisis, asi como para calibrar, A3 B5 C26 D1
medir e interpretar los resultados obtenidos al resolver, de forma experimental, el problema
analitico que se proponga y evaluar/defender con éxito cualquier situacién, simulada o real, que

surja en el laboratorio.

0 Adquirir habilidades para discutir y defender la eleccién de un método de andlisis en situaciones A3 B5 C13 D1

diferentes y su validacion. C26

[ Realizar correctamente los célculos en la preparacion de disoluciones, en la calibracionyenla Al B5 C6 D1
evaluacién de los resultados y reconocer errores. A3 C26

[ Recopilar informacién para elaborar, argumentar y presentar informes. Al B5 D1
0 Manipular de forma correcta sustancias quimicas, valorar riesgos y gestionar sus residuos. A3 B5 D1
Contenidos

Tema

TEMA 1.- El electroanalisis en la medida.
Fundamentos de los métodos electrométricos.

Reacciones quimicas redox y electroquimicas. Interfase
electrodo/disolucién. Féndmenos de transporte. Electrélisis y modelo de
difusién estacionario. Clasificacion de las técnicas electrométricas.
Instrumentacién: componentes bdsicos en sistemas potenciométricos,
conductimétricos y potenciostaticos/galvanostaticos.

TEMA 2.- Electrodos y células.

Electrodos de trabajo, referencia y auxiliares. Tipos de electrodo de
trabajo: ISE, ISFET, sélidos (metdlicos y carbono), liquidos (Hg),
serigrafiados (SPE) y modificados. Disolventes y electrdlitos soporte.
Configuracion de células en electroandlisis y circuito equivalente.
Calibracidn, el papel del blanco en electroandlisis y calculo de parametros
analiticos. Medida directa y medida previo tratamiento de la muestra:
separacion y derivatizacion en electroanalisis. Validacion.

TEMA 3.- Conductimetria y potenciometria.

Andlisis conductimétrico. Analisis potenciométrico. Valoraciones
conductimétricas y potenciométricas. Aplicaciones analiticas.

TEMA 4.- Electroanalisis en sistemas dinamicos |.

Coulombimetria, cronocoulombimetria y valoraciones coulombimétricas.
Aplicaciones analiticas. Cronoamperometria y amperometria.
Voltamperometria de barrido lineal (LSV) y ciclica (CV). Procesos de
electrodo para compuestos organicos e inorganicos y criterios.
Aplicaciones analiticas.

TEMA 5.- Electroanalisis en sistemas dinamicos II.

Técnicas impulsionales: voltamperometria normal de pulsos (NPV),
diferencial de pulsos (DPV), onda cuadrada (SWV). Técnicas de corriente
alterna (AC). Técnicas de redisolucién. Técnicas hibridas y acoplamientos.
Aplicaciones analiticas. Reflexiones y estudio comparativo con otras
técnicas analiticas.

TEMA 6.- Fundamento y objetivos de las
separaciones en quimica analitica.

El proceso analitico: Tratamiento de muestra y medida. Fundamento y
objetivos de las separaciones en quimica analitica. Tratamiento de
muestra por digestién. Preparacion de la muestra: purificacién y
preconcentracién. Estudios de recuperacion.

TEMA 7.- Separaciones no cromatograficas.

Precipitacién, Lixiviacién, Volatilizacién y Destilacién (liofilizacién, Kjeldhal,
Willard-Winter), Electrodeposicion y redisolucion.

TEMA 8.- Extraccion

Extraccion liquido-liquido, Extraccién S-L (Soxhlet, Extraccién asistida por
Ultrasonidos, microondas y acelerada-ASE), microextraccién y extraccién
en fase sélida (SPE).

PRACTICAS DE LABORATORIO

Experimentos relacionados con los contenidos en electroanalisis y
separaciones, aplicando el proceso analitico e incluyendo la evaluacién y
tratamiento de datos, asi como la entrega de informes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 18 42
Seminario 12 4 16
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Practicas de laboratorio 26 14 40
Talleres 0 6 6
Examen de preguntas objetivas 1 8 9
Examen de preguntas de desarrollo 2 12 14
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 12 12
Practica de laboratorio 1 10 11

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las clases magistrales (55 min) pretenden dar una visién global y real del electroanalisis, tanto de
compuestos organicos como inorganicos, por medida directa o previa separacién del analito. Cada
uno de los temas ird documentado con articulos cientificos, cuyos contenidos servirdn para asentar
y ampliar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas, y con ejemplos representativos de los
conceptos fundamentales que se recogen en cada tema. La metodologia ensefianza-aprendizaje
estard centrada en el alumno, por lo que las clases estaran dirigidas a motivar/incentivar una
participacién elevada por parte de éstos en el aula. Por ello, las clases se desarrollaran de forma
muy interactiva con los alumnos, utilizando para el desarrollo de las mismas el material didactico
en linea, asi como la bibliografia mas adecuada. El uso de las TICs (MooVi y Mi Moodle) serd el
recurso que permita al alumno la comunicacion con el profesor (ademas del correo-e y el horario de
tutorfas) y sus compafieros, al mismo tiempo de ser la fuente de informacién de acceso inmediato
para ellos. En la plataforma de teledocencia, podrén encontrar la informacién basica y
documentacion sobre la materia que se imparte, la agenda de actividades, los ejercicios
propuestos, la guia de practicas, la planificacién de talleres y las calificaciones.

Seminario

Tras las sesiones magistrales, se dedicaran los seminarios a la resolucién de supuestos practicos,
asociados a problemas/ejercicios, en los que se pretende afianzar el nivel de comprensién de los
estudiantes en los temas tratados. Estos problemas/ejercicios, en principio, se trabajan en clase en
grupos reducidos, luego se plantea un debate general sobre los mismos y, mas tarde, el estudiante
tendrd que resolverlos a nivel individual. También se realizara la discusién de casos practicos y
trabajos cientificos relacionados con los contenidos, cuyo objetivo es reforzar los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas y facilitar el aprendizaje cuando tengan que abordar la parte
experimental de la materia. Los seminarios tienen caracter obligatorio.

Practicas de laboratorio

Las clases practicas de laboratorio tienen un papel fundamental en la docencia de la asignatura y,
por tanto, son obligatorias. Por una parte, son imprescindibles para la comprensién de las teorias y
conceptos impartidos en las clases; y por otra, permiten formar al estudiante en el manejo de la
metodologia analitica, asi como las normas y reglas del trabajo cientifico, tanto a nivel de trabajo
en grupo como individual, incluyendo la redaccién de informes. Se trata, en definitiva de objetivos
de caracter procedimental. En el desarrollo de las practicas, es obligatorio el cuaderno de
laboratorio: el alumno lo tendréd que elaborar de forma individual, aunque se trabaje en grupo o
equipo. El uso de las TICs (MooVi y Mi Moodle) sera el recurso que permita al alumno la
comunicacién con el profesor y sus comparieros, al mismo tiempo de ser la fuente de informacién
de acceso inmediato para ellos. En la plataforma de tele-docencia, podran encontrar la informacion
bdsica y documentacién sobre la materia que se imparte, la agenda de actividades, los ejercicios
propuestos, la guia de practicas, la planificacién de talleres y las calificaciones.

Talleres

Formaria parte del nexo de unién entre los seminarios y las practicas de laboratorio en los que los
estudiante deberan resolver por si mismos, bajo la supervisién periddica del profesor, pero con una
mayor autonomia, supuestos practicos reales de procesos electroquimicos, deteccién y
determinacién de compuestos de interés (contaminantes, farmacos, biomoléculas, etc) y disefiar
estrategias de analisis, incluyendo la metodologia mas apropiada para la preparacién de la
muestra. Tanto en los seminarios como en los talleres se hard un sequimiento del trabajo personal
que esté realizando el estudiante en cada momento. Se realizardn debates que servirdn para la
resolucién de problemas reales, asi como para exponer conceptos complementarios, abordados o
no en otras materias, pero necesarios en el planteamiento de dicho problema. Esta tarea es
obligatoria y estara sujeta al sequimiento personalizado de la evolucién del estudiante en el
proceso de aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral El programa de tutorias se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondrd de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento de la
formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales y/o via
correo electrénico, el trabajo de los alumnos, a nivel individual o en grupo, también serd tutorizado a
través de la Plataforma MooVi o a través del campus remoto. Las tutorias son anuales y seran
concertadas (por correo-e dirigido a todo el profesorado implicado en la docencia de la materia) y
acordadas entre el alumno/a y el profesor, atendiendo a la disponibilidad de ambas partes.
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Seminario

El programa de tutorfas se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondrd de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento de la
formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales y/o via
correo electrénico, el trabajo de los alumnos, a nivel individual o en grupo, también serd tutorizado a
través de la Plataforma MooVi o a través del campus remoto. Las tutorias son anuales y seran
concertadas (por correo-e dirigido a todo el profesorado implicado en la docencia de la materia) y
acordadas entre el alumno/a y el profesor, atendiendo a la disponibilidad de ambas partes.

Practicas de
laboratorio

El programa de tutorfas se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondra de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento de la
formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales y/o via
correo electrdnico, el trabajo de los alumnos, a nivel individual o en grupo, también serd tutorizado a
través de la Plataforma MooVi o a través del campus remoto. Las tutorias son anuales y seran
concertadas (por correo-e dirigido a todo el profesorado implicado en la docencia de la materia) y
acordadas entre el alumno/a y el profesor, atendiendo a la disponibilidad de ambas partes.

Talleres

El programa de tutorias se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondréa de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento de la
formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales y/o via
correo electrénico, el trabajo de los alumnos, a nivel individual o en grupo, también serd tutorizado a
través de la Plataforma MooVi o a través del campus remoto. Las tutorias son anuales y seran
concertadas (por correo-e dirigido a todo el profesorado implicado en la docencia de la materia) y
acordadas entre el alumno/a y el profesor, atendiendo a la disponibilidad de ambas partes.

Pruebas

Descripcion

Informe de
practicas,
practicum y

El programa de tutorfas se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondrd de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento de la
formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales y/o via

practicas externas correo electrénico, el trabajo de los alumnos, a nivel individual o en grupo, también serd tutorizado a

través de la Plataforma MooVi o a través del campus remoto. Las tutorias son anuales y seran
concertadas (por correo-e dirigido a todo el profesorado implicado en la docencia de la materia) y
acordadas entre el alumno/a y el profesor, atendiendo a la disponibilidad de ambas partes.

Evaluacién
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Seminario CASOS PRACTICOS: aplicacién de las técnicas en la RESOLUCION DE PROBLEMAS 10 A1B5C6 D1
medioambientales, clinicos, industria alimentaria, etc. A3 C13
Se hard un seguimiento personalizado del estudiante y evaluable por parte del C26

profesor, considerando el grado de participacién por los estudiantes en los casos
practicos que se planteen en las clases de seminarios para la resolucién de
problemas analiticos en diferentes campos de aplicacién. Se tendrd en cuenta la
capacidad para resolver preguntas y cuestiones que surjan relacionadas con el
tema, tanto la forma de exponerlas (capacidad para sintetizar, explicar y transmitir
la informacion) como de defenderlas con vehemencia.

Practicas de EXPERIMENTAL EN EL LABORATORIO 15 A1B5C6 D1
laboratorio  El profesorado implicado realizard un seguimiento personalizado del trabajo A3 (13
experimental realizado por el estudiante en las sesiones de laboratorio, su progreso, C26
autonomia, actitud, aptitud y destrezas desarrolladas, asi como su capacidad para
trabajar en grupo.
Es importante indicar que es OBLIGATORIO E IMPRESCINDIBLE la asistencia a TODAS
las sesiones de laboratorio y superar la actividad para optar al aprobado en la
materia. Légicamente, tendran suspensa las practicas de laboratorio los estudiantes
que no tengan completa o suspendan esta actividad. Se debe alcanzar una
calificacién minima de 4/10 para optar al aprobado de la materia.
Talleres Resolucién de SUPUESTOS PRACTICOS (disefio de experimentos, predmbulo del 5 Al1B5C6 D1
laboratorio) A3 C13
Se hard un seguimiento personalizado del estudiante y se evaluara la forma de C26

defender/presentar la informacién, refrendada por la busqueda bibliografica fiable
(capacidad para buscar, valorar, clasificar y seleccionar informacién), asi como la
capacidad para estructurar, sintetizar, criticar e interrelacionar los contenidos para
la resolucién del supuesto practico o caso planteado.
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Examen de
preguntas
objetivas

Se realizara una prueba corta de preguntas objetivas de los temas tratados en
seminarios/talleres que puede incluir preguntas tedrico-practicas/problemas o tipo
test. Dicha prueba sirve, al mismo tiempo, para que el estudiante valore y evalle su
metodologia de estudio. Para poder compensar con el resto de la evaluacién, se
deberd alcanzar una calificacién final total de 4/10 (y nota minima de 4/10 en cada
una de las partes de la prueba).

El dia y hora, asi como el aula, sera publica y la informacién estara recogida en la
programacion académica del centro, previamente aprobada por Junta de Facultad.

10 Al1B5C6 D1
A3 C13
C26

Examen de
preguntas de
desarrollo

Corresponde a la prueba oficial (convocatorias ordinaria y/o extraordinaria) y
OBLIGATORIA para todos los estudiantes matriculados. Esta constituida por tres
partes: tedrico (5%), tedrico-practico (15%) y problemas (15%) que integra el
desarrollo de un procedimiento analitico y/o resolucién de un supuesto practico.
Para poder compensar con el resto de la evaluacién, se debera alcanzar una
calificacion final total de 4/10 (y nota minima de 4/10 en cada una de las partes de
la prueba).

El dia y hora, asi como el aula, serd publica y la informacién estara recogida en la
programacion académica del centro, previamente aprobada por Junta de Facultad.

OBSERVACION: En caso de estar varios docentes implicados en la materia (en
teoria/seminarios), la calificacién que debe obtener el estudiante en la parte
impartida y evaluable por cada profesor tendrd que ser mayor o igual a 4/10, siendo
el requisito necesario para que se lleve a cabo la ponderacién global del examen. No
alcanzada esta calificacién, el resultado final es de suspenso.

40 Al1B5C6 D1
A3 C13
C26

Informe de
practicas,
practicumy
practicas
externas

Por indicacidn del profesor, el equipo de trabajo elaborara los informes de las
practicas (n? de paginas limitada), en los que se reflejara el trabajo realizado en el
laboratorio por el equipo. Se seguiran dos modelos: cientifico y técnico. Se valorard
el hecho de ajustarse a las normas, la propuesta de titulo, maquetacién, discusion
de resultados, capacidad de sintesis en las conclusiones, etc.

Serviran como modelo los articulos cientificos/informes técnicos manejados en las
practicas. Tomar como modelo no significa PLAGIAR, lo cual sera penalizado con un
CERO en la calificacién de los informes. Dichos informes, bien sean cientificos o
técnicos, deben entregarse en el plazo establecido y serdn corregidos por el
profesor. Se debe alcanzar una calificacién minima de 4/10 para optar al aprobado
de la materia.

10 Al1B5C6 D1
A3 C13
C26

Practica de
laboratorio

Se practicara una prueba de laboratorio, a nivel individual, que permitird evaluar las
competencias y destrezas adquiridas por el alumno durante las sesiones de
laboratorio. Dicha prueba se realizara al final de las sesiones de laboratorio y tiene
caracter obligatorio, debiendo alcanzar una calificacién minima de 4/10 para optar
al aprobado de la materia.

10 Al1B5C6 D1
A3 C13
C26

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Preste atencidn, la guia ha sido editada seleccionando el castellano como idioma principal. La traduccién a las otras dos
lenguas (gallego e inglés) se ha realizado utilizando la herramienta de traduccién de la app DocNet. Si en los otros idiomas
no es legible la traduccién, por favor, copie el texto en un traductor cualquiera para una mejor traduccién.

1.-La EVALUACION continua se haré teniendo en cuenta la calificacién de las distintas actividades/pruebas que se
describen en este apartado (ver items de evaluacion arriba). Es imprescindible alcanzar una calificaciéon de 5/10 en
cada una de las partes/actividades/pruebas que se evaltian para SUPERAR la materia. Ademas, serd necesario
alcanzar una calificacion minima de 4/10 en cada una de esas actividades/pruebas propuestas para OPTAR AL
APROBADO de la materia. En caso de no conseguir la nota minima exigida en alguna de las actividades/pruebas,
supone la calificacion de SUSPENSO en la materia; la calificacién que figurara en el acta sera la nota ponderada
mas alta alcanzada en la evaluacion, reflejando asi la calificacién mas fiel y real de las actividades/pruebas
realizadas por el estudiante (Reglamento sobre evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de
aprendizaje del estudiante, aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023, Titulo V. De la calificacién del estudiante, Art.

31.2.).

La ASISTENCIA A LAS PRACTICAS Y A LOS SEMINARIOS/TALLERES, asi como el desarrollo y la realizacién de las
actividades/pruebas asociadas (ver items de evaluacién), es OBLIGATORIO para TODOS LOS ESTUDIANTES
MATRICULADOS, se acojan a la evaluacién continua o global. Las practicas, los informes y los seminarios/talleres no
son recuperables en la segunda ni sucesivas convocatorias. La AUSENCIA en las prdacticas y/o seminarios/talleres,
asi como la no entrega de los informes en grupo, no son recuperables en la segunda ni sucesivas convocatorias,
impidiendo también superar la evaluacién global (en el caso del alumnado que hubiese optado por este modo de
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evaluacion).

LA ENTREGA DE LOS INFORMES DE PRACTICAS, dentro del plazo establecido por el profesorado, es OBLIGATORIA.
Todos los informes se pasaran por programas anti-plagio y solo se permitird un maximo del 10% de similitud. La deteccion
de plagio con una similitud superior al 10% tendrd como consecuencia el SUSPENSO en la actividad, con una
calificacion de CERO y sin opcidn a recuperar (Reglamento sobre evaluacion, la calificaciéon y la calidad de la docencia y
del proceso de aprendizaje del estudiante, aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023, Titulo VII. Del uso de medios
ilicitos, Art. 40.).

La calificacion obtenida en las distintas actividades/pruebas de evaluacion obligatorias, siempre que alcance el
minimo de 4/10, se mantendra para la convocatoria de julio, por lo que en esta convocatoria el estudiante se
presentara solo a las partes que no haya superado en la primera convocatoria.

2.- EVALUACION GLOBAL: a la calificacion definitiva de esta prueba se trasladaran las calificaciones obtenidas
en las actividades de caracter obligatorio y desarrolladas en las practicas de laboratorio y en los seminarios/talleres. El
estudiante que desee acogerse a la evaluacion global, debera entregar a la coordinadora de la materia, EN EL
PLAZO DE DOS SEMANASdesde el inicio de la docencia, un escrito firmado en el que haga constar que opta por
dicha evaluacidn global, lo que le impedira volver a la evaluacién continua.

3.-En cuanto a la realizacién de las pruebas o cualquier examen oficial de la asignatura, es OBLIGATORIO llevar consigo
para poder acceder al aula: DNI/NIF o carnet de conducir, CALCULADORA SIMPLE (no programable o
electrénica) y 2 BOLIGRAFOS AZULES. No se permitira el uso de una calculadora ajena. Por tanto, no se permitira el
acceso al aula con el siguiente material NO AUTORIZADO: correctores (tipex),lapiceros, TELEFONO MOVIL, RELO)
INTELIGENTE O CUALQUIER OTRO DISPOSITIVO ELECTRONICO, abrigos, cazadoras, parcas, sudaderas marsupiales, bufandas
y similares, etc.

El material no permitido y detectado en el interior del aula durante la realizacién de las pruebas sera confiscado por el
profesorado y no se tendra derecho a devolucién. Ademas, el incumplimiento de estas normas, establecidas por el
profesorado y conocidas por el alumnado con bastante antelacién a las pruebas y/o exdmenes al ser publicadas en la GUIA
DOCENTE DE LA MATERIA, se considerard comportamiento fraudulento y tendrd consecuencias de indole disciplinar
(Reglamento sobre evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del estudiante,
aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023, Titulo VII. Del uso de medios ilicitos, Art. 41.)

El uso de medios o materiales ilicitos implicard la finalizacién de la prueba y el abandono inmediato del aula, apareciendo un
SUSPENSO en Actas (haciendo constar la falta en el expediente) y perdiendo los derechos a realizar CUALQUIER ACTIVIDAD,
PRUEBA o EXAMEN DE LA ASIGNATURA durante el resto del curso. También se notificara la falta cometida a los responsables
del Centro y del Dpto. para que notifiquen, a su vez, a las autoridades superiores para que tomen las medidas oportunas
(Reglamento sobre evaluacion, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del estudiante,
aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023, Titulo VII. Del uso de medios ilicitos, Art. 42.).

4.-Todas las actividades que se desarrollen en el aula o en los laboratorios, el material de apoyo (presentaciones), etc. estan
sujetas a los derechos de la propiedad intelectual y de imagen. Los docentes de la materia no permiten ser grabados, ni por
videos ni por audios o cualquier otro formato como los pantallazos, durante el desarrollo de las clases presenciales o en las
telematicas. Lo que se comunica para los efectos oportunos por las posibles consecuencias de indole disciplinarias que se
puedan producir.

NOTA: Se recomienda la lectura del documento Reglamento sobre evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiante, aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023, que estara disponible en MooVi al
inicio del curso.

EVALUACION DEL ALUMNADO DEL PROGRAMA DE MAYORES

1.- Asistencia a las actividades programadas .........ccceevvvvveeiiiineeeiiinnn, 40%
2.- Seguimiento de las actividades realizadas ..........ccccceeeevviiiiiennenn, 30%
3.- El andlisis en casa (sensores y dispositivos portatiles) ................... 30%

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Herndndez, L y Gonzélez, C, Introduccién al andlisis instrumental, Ariel, 2002

Skoog, DA; Holler, F] y Crouch, SR, Principios de analisis instrumental, 7, Cengage Learning Editores, 2018
Wang, ], Analytical Electrochemistry, 3, Wiley, 2006

Cela, R; Lorenzo, RA y Casais, MC, Técnicas de separacion en quimica analitica, Sintesis, 2002
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Bibliografia Complementaria

Monk, PMS, Fundamentals of Electroanalytical Chemistry, Wiley, 2001

Riley, Ty Watson, A, Polarography and other Voltammetric Methods, Wiley, 1987

Kissinger, PT y Heineman, WR, Laboratory Techniques in Electroanalytical Chemistry, Marcel Dekker, INC, 1984
Valcdrcel, M y Silva, M, Teoria y practica de la extraccidon liquido-liquido, Alhambra, 1984

Miller, JM, Separation Methods in Chemical Analysis, Wiley, 1974

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica analitica IV: Métodos cromatograficos y afines/V11G201V01306

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Ingenieria quimica/V11G201vV01301

Quimica inorganica Ill: Quimica de coordinacién/V11G201V01304

Quimica organica lll: Reacciones concertadas, radicalarias y fotoquimicas/V11G201V01305

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Laboratorio de quimica I/V11G201V01105

Quimica: Quimica 1/V11G201V01104

Quimica analitica Il: Métodos dpticos de andlisis/V11G201V01207
Quimica: Laboratorio de quimica I1I/V11G201vV01110

Quimica fisica I: Termodindmica quimica/V11G201v01203

Quimica fisica II: Superficies y coloides/V11G201V01208

Quimica inorganica 11/V11G201vV01209

Quimica: Quimica 11/V11G201v01109

Quimica analitica I: Principios de quimica analitica/V11G201V01202
Quimica organica 1/V11G201V01205

Bioquimica/V11G201V01201

Fisica: Fisica 11/V11G201V01107

Otros comentarios
Se recomienda encarecidamente que el estudiante que se matricule de esta asignatura debe de tener superadas las
materias adscritas al drea de quimica analitica de cursos anteriores.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica Ill: Quimica cuantica

Asignatura Quimica fisica Il
Quimica cudntica

Cédigo V11G201V01303

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Mosquera Castro, Ricardo Antonio
Hermida Ramodn, José Manuel

Profesorado  Hermida Ramén, José Manuel
Mosquera Castro, Ricardo Antonio

Correo-e mosquera@uvigo.es
jose_hermida@uvigo.es

Web

Descripcion  Se presentan los fundamentos de la quimica cuantica que se aplican en modelos simples para describir: a)

general movimientos nucleares en moléculas; y b) la estructura electrénica de los dtomos.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

C1 Capacidad para conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la

Quimica

C4 Utilizar adecuadamente herramientas informaticas para obtener informacién, procesar datos, realizar célculos
computacionales y calcular propiedades de la materia

Cl4 Cofecer os principios da mecdanica cudntica e a sla aplicacién na descricién da estrutura e as stas propiedades de

atomos e moléculas

D1 Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
Escribir y aplicar los operadores fundamentales de la mecénica cuantica utilizando los conceptos B2 C1 D1
bdsicos de la teoria de operadores para calcular funciones y valores propios, valores medios y mas B4 Cl4
probables en los sistemas modelo (particula en la caja, oscilador
arménico, rotor rigido, modelo electrostatico del &tomo monoelectrénico).
Describir las funciones y valores propios de los sistemas modelo. Bl C1

B2 Cl4

B4
Utilizar los métodos de variaciones y perturbaciones para tratar sistemas mas complejos (4tomos Al Bl Cl D1
polielectrénicos, oscilador anarménico, etc.) A5 B2 C4

B4 Cl4
Plantear soluciones aproximadas para la ecuacién de Schrédinger de dtomos polielectrénicos y Bl C1 D1
describir su estructura electrénica utilizando modelos de acoplamiento de momentos angulares. B2 Cl4

B4
Describir los espectros de dtomos monoelectrénicos y Al Bl C1 D1
polielectrénicos. A5 B2 C4

B4 Cl4
Aplicar la teoria de grupos de simetria en el contexto de la quimica Al B2 C1 D1

A5
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Contenidos

Tema

1. Fundamentos de la mecanica cuantica.

1.1. Origen de la mecanica cuantica (hechos experimentales).
Formalismos de la mecéanica cuantica. Mecénica cuantica no relativista.
Unidades atémicas.

1.2. Existencia de la funcién de onda. Condiciones de buen
comportamiento. Funciones de onda de una y varias particulas.
Determinantes de Slater y sus propiedades. Interpretacién de la funcién de
onda. Normalizacién. Funciones de onda atdmicas. Funciones de onda
moleculares. Aproximacién de Born-Oppenheimer.

1.3. Operadores. Hermiticidad. Espectros de valores para una magnitud.
Ecuacién de valores propios. Ortogonalidad. Conmutacién. Operadores de
momento angular. Operadores escalera. Operadores de simetria. Grupos
puntuales de simetria. Clasificacién de las funciones de onda por su
simetria (especies de simetria). Tablas de caracteres y sus aplicaciones en
quimica.

1.4. Valor medio. Valor mas probable. Relaciones de indeterminacién.
Teoremas del hipervirial y virial.

1.5. Evolucién de la funcién de onda con el tiempo (Ecuacién de
Schrodinger dependiente del tiempo). Estados estacionarios (Ecuacién de
Schradinger independiente del tiempo).

2. Traslacion molecular

2.1. Particula libre en espacios monodimensionales y tridimensionales.
2.2. Particula en una caja monodimensional con paredes de potencial
infinito.

2.3. Particula en una caja tridimensional. Degeneracién.

2.4. Particula sometida a saltos de potencial. Coeficientes de reflexién y
transmision.

2.5. Barreras finitas. Efecto tlnel.

3. Tratamientos aproximados para resolver la
ecuacién de Schrodinger.

3.1. Método de variaciones. Teorema de Eckart.

3.2. Funciones variacionales tipo combinacidn lineal. Determinante
secular.

3.3. Teoria de perturbaciones independiente del tiempo en niveles no
degenerados.

3.4. Teoria de perturbaciones independiente del tiempo en niveles
degenerados.

3.5. Tratamiento semiclasico de la interaccién radiacién-materia: teoria de
perturbaciones dependiente del tiempo. Consecuencias en la interaccién
inelastica radiacion-materia. Integral momento dipolar de transicién.
Coeficientes de absorcidn y emision estimulada. Coeficiente de emisidn
espontanea. Vida media de los estados excitados.

3.6. Distribucién de una muestra de particulas entre sus niveles de energia
(estadistica de Maxwell-Boltzmann). Intensidad de absorcién y emisién de
radiacién.

4. Rotacién molecular.

4.1. Moléculas diatémicas: Rotor rigido.

4.2. Moléculas poliatémicas: trompos esféricos, simétricos y asimétricos.
Tratamiento rigido

4.3. Distorsion centrifuga en moléculas diatémicas.

5. Vibracién molecular.

5.1. Oscilador arménico (moléculas diatdmicas).

5.2. Sistemas con osciladores arménicos acoplados (moléculas
poliatémicas).

5.3. Efecto de la simetria molecular.

5.4. Limitaciones del modelo armdnico. Oscilador anarmdnico (moléculas
diatdmicas).

6. Estructura electrénica: atomos
monoelectrénicos.

6.1. Modelo electrostatico. Planteamiento de la ecuacién de Schrdodinger
independiente del tiempo. 6.2. Resultados del modelo electrostatico.
Orbitales hidrogénicos.

6.3. Espin electrdnico. Acoplamiento espin-orbita. Estructura fina.

6.4. Nlcleo atémico. Estructura hiperfina.

6.5. Interpretacién de espectros de dtomos monoelectrénicos. Efecto
Zeeman.

7. Estructura electrénica: dtomos
polielectrénicos.

7.1. Modelo electrostatico. Imposibilidad de resolver la ecuacién de
Schrodinger por via exacta.

7.2. Acoplamiento de momentos angulares.

7.3. Descripcién del método Hartree-Fock. Limitaciones.

7.4. Interpretacion de espectros de dtomos polielectrénicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Paxina 94 de 196



Leccién magistral

24 48 72

Resolucién de problemas 12 30 42
Practicas de laboratorio 14 14 28
Examen de preguntas de desarrollo 2 3 5
Examen de preguntas de desarrollo 0 3 3

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondra los conceptos, métodos y conocimientos principales de cada tema. Orientard
el trabajo auténomo del alumno sefialando objetivos y planteando cuestiones y/o ejercicios. En el
aula el alumno debe prestar atencién a la exposicién, tomar sus anotaciones y formular las
preguntas que considere necesarias. En el trabajo auténomo el alumno debe completar los
elementos del tema que quedasen como trabajo auténomo, resolver las cuestiones que se le hayan
planteado, asimilar esta informacién y, en caso necesario, elaborar nuevas preguntas que formular
al profesor en préximas sesiones o en tutorias.

Resolucién de
problemas

El profesor resolverd los ejercicios que considere fundamentales en cada tema. Planteara
problemas para resolucién auténoma del alumno y motivara la participacién del alumnado. El
alumno debe asistir a estas clases con animo participativo, procurando entender la resolucién de
los ejercicios y conectarla con los conocimientos adquiridos en teoria. Debe desterrarse la
modelizacién de problemas y su resoluciéon mecanica. En el trabajo auténomo debe resolver los
problemas propuestos e incluso buscar por si mismo otros relacionados.

Practicas de laboratorio

Los profesores propondran ejercicios mas largos que los habituales de clases de problemas. Los
alumnos deben actuar participativamente, pues ellos seran los encargados de obtener resultados a
los ejercicios propuestos. En el trabajo auténomo deberan analizar los resultados obtenidos. En
todo momento es importante que relacionen el trabajo realizado con lo estudiado en las lecciones
magistrales.

Parte de las practicas servirdn para introducir métodos aproximados de calculo.

Atencidn personalizad

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El alumno podra solicitar tutorias individualizadas para consultar las dudas que se
vayan generando en su trabajo auténomo.

Resolucién de problemas El alumno podra solicitar tutorias individualizadas para consultar las dudas que se

vayan generando en su trabajo auténomo.

Practicas de laboratorio

El alumno podrd solicitar tutorias individualizadas para consultar las dudas que se
vayan generando en su trabajo auténomo.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo El alumno podra solicitar tutorfas individualizadas para consultar las dudas que se

vayan generando en su trabajo auténomo y para revisar los resultados de sus
examenes.

Examen de preguntas de desarrollo

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de  Los exdmenes contendran problemas numéricos. Globalmente representaran 40 Al B2 Cl1 D1

problemas el 50% de la calificiacion total de los exdmenes A5 C4
Cl4
Practicas de La calificacion de las practicas se obtendra a partir de: i) observacién 20 Al B1 C1 D1
laboratorio sistematica del trabajo realizado; ii) respuesta a las preguntas de los A5 B2 C4
profesores durante las sesiones de practicas, y iii) examen/es escrito/s. B4 Cl4

Obtener al menos 4 sobre 10 en las practicas es requisito imprescindible
para aprobar la asignatura. En caso de no alcanzar el 4 sobre 10 en esta
parte de la asignatura la calificacion global no podra exceder 4,0 sobre 10

puntos
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Examen de Durante el curso se realizaran los siguientes examenes: 40 Al B1 C1 D1
preguntas de a) Una prueba parcial que incluird A5 B2 Cl4
desarrollo lostemas 1, 2y 3. B4

Esta prueba contendra: problemas numéricos, cuestiones teéricas y una

entrevista personal a relizar entre 1-10 dias después del examen escrito. En

ella el estudiante respondera oralmente (con constancia escrita) a las

preguntas que formulen los profesores.

Para aprobar el examen es requisito imprescindible obtener al menos 4

puntos, en la escala 0-10, en esta entrevista.

Examen de b) Un examen final, con dos oportunidades, en las fechas que fije la Facultad: 40 Al B1 C1 D1
preguntas de diciembre/enero la primera y junio/julio la segunda. Este incluira en la A5 B2 C4
desarrollo primera oportunidad los temas 4, 5, 6 y 7, salvo para aquellos alumnos que B4 Cl4

hayan optado por evaluacién global. En la segunda oportunidad (salvo casos
excepcionales) este examen comprenderd toda la materia del curso.

En ambas oportunidades, esta prueba contendra: problemas numéricos,
cuestiones tedricas y una entrevista personal a realizar 1-10 dias después del
examen. En ella el estudiante respondera oralmente (con constancia escrita)
a las preguntas que formulen los profesores. Para aprobar el examen es
requisito imprescindible obtener al menos 4 puntos, en la escala 0-10, en
esta entrevista.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Norma 1: Para poder superar la materia es indispensable haber realizado satisfactoriamente las practicas. Para ello se
requiere: a) haber asistido a todas las sesiones de practicas o presentar un certificado que a juicio de los profesores acredite
un motivo justificado para faltar a un maximo de 1 sesién; y b) alcanzar un puntuacién de 4,0. Si no se cumplen ambos
requisitos la calificacién global no podra exceder 4,0 puntos.

Norma 2: Cada examen (sea parcial o final) incluird: cuestiones tedricas, problemas numéricos y entrevista personal. Para
superar el examen, se requieren (en la escala 0-10 puntos) los siguientes minimos: a) 5,0 en global; b) 4,0 puntos en las
cuestiones tedricas; ¢) 3,0 en problemas numéricos; y d) 4,0 en la entrevista. De no cumplirse alguna de las condiciones b),
¢) o d) la calificacién global no podra superar 4,0 puntos.

Norma 3. Los estudiantes que, cumpliendo laa "normas 1y 2", alcancen una puntuacién igual o superior a 4,5 sobre 10
puntos en la prueba parcial podrén presentarse a la primera oportunidad del examen final respondiendo Unicamente los
ejercicios y cuestiones relacionados con los temas 4, 5, 6 y 7. Esta opcién deberd ser indicada al profesor al comenzar el
examen final. Cuando se use esta opcidn la calificacion global de los exdmenes se obtendrd como el promedio de los dos
examenes.

Norma 4. En caso de verificarse las normas anteriores, la calificaciéon global de la materia serd la mas alta de: a) la obtenida
en el examen (o conjunto de exdmenes utilizando la norma 3); y b) la resultante de aplicar la siguiente ponderacién:
practicas de laboratorio 20%, examen/es 80%.

Norma 5. No se convalidaran practicas aprobadas en cursos pasados.

Norma 6. No se certificard que se ha aprobado un parcial con la materia suspensa. No se contempla mantener aprobadas
partes de la asignatura entre cursos académicos diferentes.

Norma 7. Durante el proceso de calificacidn, el profesorado de la asignatura podra requerir que, en entrevista personal, el
estudiante despeje cualquier duda que afecte a la correcta calificacién de cualquiera de sus examenes. Este procedimiento
se aplicara para casos de ilegibilidad, presuncién de copia, u otros problemas que el profesorado considere que puedan
solventarse de esta manera.

Norma 8. La deteccién de cualquier tipo de copia supondra la expulsién del examen y la calificacién de cero, que serd
aplicada a esa prueba y a las calificaciones globales de ese curso.

Norma 9. La participacién activa en las clases y las respuestas correctas a las cuestiones de las entrevistas podran suponer
una puntuacién adicional de como méaximo 0.5 puntos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bertran, J.; Branchadell, V.; Moreno, M; Sodupe, M., Quimica cuantica, 1, Sintesis, 2000
Bibliografia Complementaria

Levine, I. N., Quimica cuantica, 5, Prentice-Hall, 2001
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Atkins, P.; Friedman, R., Molecular quantum mechanics, 5, Oxford University Press, 2010

Pilar, F. L., Elementary quantum chemistry, 2, McGraw-Hill, 1990

McQuarrie, D. A., Quantum chemistry, 1, Viva Books, 2003

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica fisica IV: Estructura molecular y espectroscopia/V11G201v01307

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Fisica: Fisica I/V11G201V01102

Matematicas: Matematicas 11/V11G201V01108
Fisica: Fisica 1l/V11G201vV01107

Matematicas: Matematicas I/V11G201V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorgdnica Ill: Quimica de coordinacién

Asignatura Quimica
inorgéanica Ill:
Quimica de
coordinacién

Cddigo V11G201V01304

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS

Seleccione Curso Cuatrimestre

6

0B 3 1c

Lengua Castellano
Imparticion  Gallego

Departamento Quimica inorganica

Coordinador/a Rodriguez Arguelles, Maria Carmen

Profesorado  Pérez Lourido, Paulo Antonio

Rodriguez Arguelles, Maria Carmen

Correo-e mcarmen@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta materia se abordan los aspectos mas relevantes de la Quimica de Coordinacién

general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo

de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestién de la informacién

C2 Emplear correctamente la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades

C7 Distinguir los principales tipos de reaccién quimica y las caracteristicas asociadas a las mismas

C15 Conocer las principales técnicas de investigacién estructural, incluyendo la espectroscopia

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién
quimica estandar para el trabajo sintético y analitico

D2 Capacidad para trabajar en equipo

D3 Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer la nomenclatura y tipo de enlace en los compuestos de coordinacién. A2 Bl (2 D2
A3 B3 D3

Conocer los diferentes tipos de reacciones en las que participan los compuestos de coordinacién. A3 Bl C2 D2
B3 C7 D3

C15

Conocer e interpretar la diferentes técnicas de caracterizacion de los compuestos de coordinacién A3 Bl C2 D2
B3 C15 D3

Conocer la presencia y aplicacion de los compuestos de coordinacion en diferentes campos A3 Bl (2 D2
A5 B3 D3

Ser capaz de llevar a cabo en el laboratorio la preparacién de algunos compuestos de C26 D2

coordinacién, asi como de realizar su caracterizacién estructural.

Contenidos

Tema

Introduccion

Tipos de ligandos. Nomenclatura. NUmero de coordinacién y geometrias
de coordinacion. Isomerias

Enlace en los compuestos de coordinacion

Teoria del Campo Cristal. Teoria de Orbitales Moleculares

Estabilidad de los compuestos de coordinacién

Constantes de formacién. Factores que afectan a la estabilidad de los
compuestos de coordinacién en disolucion

Preparacién de los compuestos de coordinacion.

Estudio de los diferentes tipos de procesos
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Analisis elemental y térmico. Propiedades magnéticas. Conductividad.
Espectroscopias de absorcion y emision.
En sistemas bioldgicos. En medicina.Otras

Caracterizacién de los compuestos de
coordinacién

Aplicaciones de los compuestos de cordinacién
Practicas de laboratorio

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24 12 36
Seminario 24 22 46
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 14 0 14
Examen de preguntas objetivas 1 15 16
Examen de preguntas de desarrollo 1 27 28

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Se presentaran los aspectos fundamentales de la materia

Leccién magistral

Seminario Los alumnos/as resolveran ejercicios relacionados con la materia.
Resolucién de Se realizara de forma auténoma resolviendo las cuestiones en MOOVI
problemas

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio constarén de 4 sesiones de 3,5 horas presencias. Los estudiantes
realizaran diferentes experiencias en el laboratorio y deberan confeccionar el correspondiente libro
de laboratorio. Alguna de las experiencias podra precisar el estudio previo de manera individual o
por grupo. La asistencia a todas las sesiones de laboratorio es obligatoria.

Atencion personalizada
Metodologias

Descripcion

Seminario Se podran consultar dudas en tutorias solicitadas por correo electrénico

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio: Los alumnos podran consultar a/los profesoras/eres encargados en
horario de tutorias o previa cita las dudas del trabajo en las practicas de laboratorio

Leccién magistral Se podran consultar dudas en tutorias solicitadas mediante correo electrdnico

Resolucién de problemas Se resolveran dudas o cuestiones relacionadas con los ejercicios en tutorias solicitadas por
correo electrénico

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
Seminario Los alumnos/as resolveran en clase cuestiones relacionadas con la materia. 15 A3 B3 C2
C15

Resolucién de Se realizara de forma auténoma en Moovi 10 Bl C2
problemas B3
Practicas de La evaluacién en las practicas de laboratorio constara de 10% respeto al 15 A3 C26 D2
laboratorio cuaderno de laboratorio (que podra ser en una prueba escrita) y 5% al

comportamiento y destreza por observacién directa del profesor. También

se les podrd pedir a los estudiantes la resolucién de cuestiones sencillas

que deberdn entregar en ese momento y que

servirdn para su evaluacién. La falta de asistencia, aln siendo justificada,

penalizard la nota. Si el nUmero de ausencias es superior al 25% de las

sesiones de laboratorio, supondrd suspender las practicas, y con ello la

materia. Si no se consigue una calificacién igual o superior a 5 en este

apartado también supondra suspender la materia. Las personas que

realizaran y aprobaran las practicas en el curso anterior (2025-2026)

quedan exentas de volverlas a hacer, si asi lo desean. conservaran la nota.
Examen de Se realizara una prueba de una hora de duracién en la fecha establecida en 25 A3 C2
preguntas objetivasel cronograma
Examen de Se realizara una prueba escrita de 2 horas de duracién en el horario 35 A2 Bl C2
preguntas de establecido por la Facultade de Quimica A3 B3
desarrollo
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua

e |a asistencia a las clases practicas de laboratorio es obligatoria.
e La asistencia a los seminarios es obligatoria.

El alumno debera tener un minimo de 3 sobre 10 en cada uno de los apartados de la evaluacién para que se pueda
tener en cuenta esa cualificacién para la nota final

El incumplimiento de cualquiera de estas condiciones implica la pérdida del derecho a la evaluacién continua

Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberan realizar una prueba escrita en el periodo de
evaluacién final de julio. Esta prueba tendra un valor del 60% de la nota y sustituira los resultados de las dos pruebas
escritas.

Evaluacién global

1. Por incumplimiento de las condiciones de evaluacién continua.

2. Por solicitud del alumno/a en el plazo que determine la Facultade de Quimica.

La prueba de evaluacién global incluira cuestiones relativas a toda la materia incluyendo las practicas de laboratorio. Esta
prueba se realizara en la misma fecha que la de la evaluacién continua pero sera diferente en cuanto a contenidos y
duracién. Debera obtenerse un 5 sobre 10 para superarla

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Jordan, RB,, Principles of inorganic chemistry: basics and applications, Springer, 2024

Tanase T, Coordination Chemistry : Molecular Science of Organic[Jinorganic Complexes, 978-1-83767-064-2, 1,
Royal Society of Chemistry, 2024

Weber B., Coordination chemistry : basics and current trends., 978-3-662-66440-7, 1, Springer, 2023

Weller M.,Rourke, J.,Armstrong, F., Lancaster, S., Overton, T., Inorganic Chemistry, 978-0-19-886691-6, 8, Oxford
University Press, 2025

Bibliografia Complementaria

House, J.E., Inorganic Chemistry, 978044314102, 4, Elsevier, 2025

Odom, A.L. Beaulac R, Johnson AR, Smith MR, McCusker JK, Nataro C:, Inorganic chemistry : an integrated approach, 1,
Oxford University Press, 2025

Pfenning BW, Principles of Inorganic Chemistry, 9781119650324, 2, Jhon Wiley &amp; Sons, Inc, 2022

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica inorganica IV: Metales de transicién y estado sélido/V11G201V01309

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica inorganica 1/V11G201V01204
Quimica inorganica 11/V11G201vV01209
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organica lll: Reacciones concertadas, radicalarias y fotoquimicas

Asignatura Quimica orgénica

lll: Reacciones
concertadas,
radicalarias y
fotoquimicas

Cédigo V11G201V01305

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  #FrancaisAmical
Castellano
Gallego

Depart

amento Quimica organica

Coordinador/a Nieto Faza, Olalla

Profesorado  Besada Pereira, Pedro

Nieto Faza, Olalla
Salonen, Laura

Correo-e faza@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta materia se estudiaran procesos radicalarios, periciclicos y fotoquimicos mediante una aproximacién

genera

| organizada alrededor de sus mecanismos y selectividad. La metodologia, centrada en la resolucién de
problemas, incluye practicas de laboratorio y de modelizacién molecular.
Materia del programa English Friendly: El alumnado internacional podra solicitar al profesorado a) materiales
y referencias bibliograficas para seguir la asignatura en inglés, b) atencién en inglés en las tutorias y c)
pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

B3 Capacidad de gestion de la informacidn

B4 Capacidad de andlisis y sintesis

C18 Conocer las propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometélicos

C19 Conocer las principales rutas de sintesis en quimica organica, incluyendo las interconversiones de grupos funcionales
y la formacién de los enlaces carbono-carbono y carbono-heterodtomo

C27 Demostrar capacidad para la observacién, seguimiento y medida de procesos quimicos, mediante el registro
sistematico y fiable de los mismos y la presentacién de informes del trabajo realizado

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y medidas del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D3 Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer y aplicar los factores que afectan a la estabilidad de radicales organicos A3 B3 (18 D3
A4 B4 C19

Reconocer y comprender mecanismos de reaccién radicalarios y utilizar ese conocimiento para A3 B3 (18 D3
proponer estrategias para evitarlos o explotarlos. A4 B4 (19

Utilizar las reglas de Woodward-Hoffman para diferenciar entre caminos de reaccién permitidosy A3 B3 C18 D3

prohibidos en reacciones periciclicas. A4 B4 C19
Reconocer los mecanismos periciclicos mas comunes (electrociclaciones, cicloadiciones, A3 B3 (18 D3
reacciones sigmatrépicas y énicas) y utilizarlos en secuencias sintéticas. A4 B4 C19
Predecir la regio y estereoselectividad de reacciones periciclicas. A3 B3 (18 D3
A4 B4 C19
Comprender los mecanismos de activacion fotoquimica de moléculas orgéanicas. A3 B3 Cl18 D3
A4 B4 Cl19
Comprender y aplicar los mecanismos de reacciones fotoquimicas: isomerizaciones de doble A3 B3 (18 D3
enlace, fotodisociaciones, fotorreducciones y reacciones periciclicas. A4 B4 C19
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Llevar a cabo reacciones periciclicas, radicalarias y fotoquimicas y elaborar, separar y purificar sus A3 B3 C18 D3

productos mediante técnicas habituales. A4 B4 C19

Cc27

C28
Utilizar técnicas espectroscdpicas para determinar la estructura de compuestos organicos. A3 B3 (18 D3

A4 B4 C27

C28
Utilizar herramientas de modelizacién molecular para estudiar las propiedades de compuestos A3 B3 (18 D3
organicos y mecanismos de reaccion. A4 B4 C19

Cc27

C28
Contenidos
Tema

Tema 1. Mecanismos de reaccion

1.1. Mecanismo de reaccion. Perfiles de reaccion y teoria del estado de
transicion.

1.2. Fuerza conductora de la reaccion. Teoria de los orbitales frontera.
1.3. Tipos de selectividad en transformaciones orgdnicas.

1.4. Clasificaciones de mecanismos.

Tema 2. Reacciones radicalarias

2.1 Rotura homolitica vs. rotura heterolitica de enlaces.
2.2. Estabilidad de radicales.

2.3. Reacciones en cadena, halogenacion de alcanos.

2.4. Polimerizaciones radicalarias.

2.5. Reducciones y acoplamientos reductivos radicalarios.
2.6. Reacciones radicalarias en la naturaleza.

Tema 3. Reacciones periciclicas

3.1. Reglas de Woodward-Hoffmann. Conservacién de la simetria orbital y
aromaticidad del estado de transicién. Reacciones permitidas y prohibidas
térmicas y fotoquimicas.

3.2. Electrociclaciones.

3.3. Cicloadiciones. Teoria de orbitales frontera.

3.4. Reacciones sigmatrépicas y énicas.

Tema 4. Reacciones fotoquimicas

4.1. Espectros UV/vis de moléculas organicas. Propiedades de los estados
excitados.

4.2. Procesos fotofisicos: desactivacion unimolecular, conversion interna,
cruces entre sistemas, emision (fluorescencia, fosforescencia).

4.3. Isomerizaciones de doble enlace.

4.4, Fotodisociaciones.

4.5, Fotorreducciones.

4.6. Reacciones periciclicas.

4.7. Reacciones fotoquimicas en la naturaleza.

Tema 5. Practicas de laboratorio

En estas sesiones se llevaran a cabo experimentos relacionados con los
temas anteriores. Sintesis, purificacién y caracterizaciéon de compuestos
organicos.

Tema 6. Practicas de modelizacion molecular

Se utilizaran las herramientas de la quimica computacional para estudiar
las propiedades de moléculas organicas y mecanismos de reaccién
relacionados con los temas anteriores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 0 2 2
Flipped Learning 12 20 32
Resolucién de problemas 24 52 76
Practicas de laboratorio 28 10 38
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 0 0

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la asignatura y el profesorado, revisién de la guia docente y la estructura del curso
introductorias en la plataforma de teledocencia.
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Flipped Learning

Se requiere la interaccién del alumnado con los materiales puestos a su disposicién a través de la
plataforma de teledocencia y la realizacion de las actividades propuestas para preparar las
sesiones presenciales. En el aula se llevaran a cabo diversas actividades de consolidacién, revision,
aclaracién y aplicacién de los conceptos estudiados.

Resolucién de
problemas

Se realizaran ejercicios prdcticos de aplicacién de los conceptos desarrollados en las sesiones
tedricas y de clase invertida.

Practicas de laboratorio Puesta en practica en el laboratorio de las técnicas basicas de sintesis, separacién, purificacién y

determinacién estructural de compuestos organicos. El trabajo incluye la evaluacién de riesgos,
planificacién de los experimentos y andlisis de los resultados.

Se utilizaran técnicas de modelizacién molecular para estudiar las propiedades de compuestos
organicos y los mecanismos de reacciones seleccionadas.

Para poder acceder a las sesiones de practicas se requiere un trabajo previo de preparacion a
través de la plataforma de teledocencia.

El trabajo se llevara a cabo de forma individual en sesiones de 3.5 horas y se documentara en un
cuaderno de laboratorio.

Tras las sesiones de practicas se elaborard un trabajo de acuerdo con las instrucciones del
profesorado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Flipped Learning

La evaluacién continua proporciona tanto al profesorado como al alumnado un registro de la
evolucién de su aprendizaje a lo largo del curso. Aunque el profesorado puede tomar la iniciativa de
proponer sesiones tutoriales si aprecia riesgo, se recomienda que el alumnado utilice esta
informacion para identificar fortalezas y debilidades, organizar su trabajo y buscar el apoyo que
precise. Para resolver cualquier tipo de problema relacionado con la materia, aclarar dudas o buscar
ayuda en la realizacién de las actividades propuestas, el alumnado puede solicitar en cualquier
momento la atencién del profesorado. Las sesiones de tutorizacién pueden llevarse a cabo de forma
presencial en el despacho de los profesores o bien a través del campus remoto, a demanda del
alumno. También se proporcionara atencién personalizada a través del correo electrénico o de los
foros de discusién en la plataforma de teledocencia.

Resolucién de
problemas

La resolucion de problemas en grupos pequefios facilita la atencién personalizada al alumno en el
momento en el que aparezcan dificultades. Al igual que en el apartado anterior, se proporcionara
atencién personalizada en tutorias a demanda, asi como a través del correo electrdnico o los foros en
la plataforma de teledocencia.

Practicas de
laboratorio

Durante las practicas la mayor parte de los problemas individuales se resuelve directamente en el
laboratorio. Al igual que en el apartado anterior, se proporcionara atencién personalizada en tutorias
a demanda, asi como a través del correo electrénico o los foros en la plataforma de teledocencia.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Flipped Learning

El alumnado debe participar en las actividades realizadas en el aula e 15 A3 B3 C18 D3
interactuar con los contenidos planificados en la plataforma de teledocencia. A4 B4 C19

Se evaluara el resultado de los tests y otras actividades de comprobacién

integrados en cada leccién en la plataforma.

Practicas de
laboratorio

Se evaluara la adquisicién de las competencias asociadas al manejo seguro 10 A3 B3 C18 D3
de sustancias quimicas, a la evaluacién de riesgos en el laboratorio, a la A4 B4 C19
planificacién y ejecucién de experimentos (en el laboratorio y C27
computacionales) y al andlisis de resultados. C28

Para ello se utilizardn la observacion sistematica del trabajo del alumno, el
trabajo previo a las sesiones de laboratorio y la calidad del cuaderno de
laboratorio y del trabajo posterior.

La asistencia a las clases practicas presenciales y la obtencién de una
calificacién mayor que cinco en este apartado es obligatoria para superar la
asignatura.
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Resolucién de Se realizaran tres pruebas que consistiran en la resolucién de problemas y 25 A3 B3 C18 D3

problemas y/o ejercicios: A4 B4 C19
ejercicios Cc27
1. Una prueba sobre los primeros temas de la asignatura (2 horas) que Cc28

supondra el 25% de la calificacién final.

2. Una prueba sobre el temario completo (2 horas), que supondra el 40% de
la calificacién final. Se exigird una nota minima de 4.0 puntos sobre 10 para
superar la asignatura.

3. Una prueba escrita (0.5 horas), relacionada con la parte experimental de
la materia, que supondra un 10% de la calificacién final. Se exigird una nota
minima de 4.0 puntos sobre 10 para superar la materia.

Resolucidn de (*)Unha proba final sobre todo o temario (2 horas) que supora o 40% da 40 A3 B3 C18 D3

problemas y/o cualificacién final. Esixirase unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10 nesta A4 B4 C19

ejercicios proba para superar a materia. Cc27
C28

Resolucidn de (*)Unha proba escrita (0.5 horas) relacionada coa parte experimental da 10

problemas y/o materia, que supora un 10% da cualificacién final. Esixirase unha nota

ejercicios minima de 4.0 puntos sobre 10 nesta proba para superar a materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se establecen una serie de resultados de aprendizaje esenciales cuya adquisicién completa el alumnado debe demostrar
para superar la materia.

En caso de duda sobre la adquisicién de los resultados de aprendizaje del alumnado, se puede establecer la realizacién de
pruebas orales adicionales o complementarias a las pruebas escritas programadas.

CONDICION DE PRESENTADO/A: La participacién del alumnado en cualquiera de los actos de evaluacién de la asignatura
implicard la condicién de presentado/a y, por tanto, la asignacién de cualificacién. Se consideran actos de evaluacién la
asistencia a clases practicas de laboratorio, la entrega de trabajos y ejercicios entregados por el profesorado o la realizacién
de alguna prueba.

ALUMNADO DE 22 Y POSTERIORES MATRICULAS: Al estudiante evaluado con APTO/A en el trabajo de laboratorio en cursos
anteriores que asi lo solicite, se le otorgara la mencién de APTO/A en el seguimiento del trabajo de laboratorio, no siendo
necesaria su asistencia a las sesiones practicas en este curso. Con todo, deberan realizar la prueba escrita de la parte
experimental para conseguir la calificacién correspondiente a la parte experimental de la materia (20%) en el curso
académico actual.

EVALUACION DE LA SEGUNDA CONVOCATORIA: Se mantendré la calificacién obtenida por el alumnado durante el curso en la
parte de resolucion de problemas, flipped learning y practicas de laboratorio. Se realizard una prueba sobre todos los
contenidos tedricos de la materia que supondra un 65% de la calificacién final y una prueba escrita sobre la parte
experimental que supondrd un 10% de la calificacién final. Serd necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en
ambas pruebas para superar la asignatura y tener en cuenta el resto de elementos de la evaluacién.

OPCION DE EVALUACION NO CONTINUA: El alumnado que no desee optar a la evaluacién continua debera realizar las
préacticas de laboratorio y obtener una cualificaciéon de APTO/A en las mismas, ademds de obtener una calificacién superior a
5 puntos sobre 10 en la prueba escrita relativa a la parte experimental de la materia (un 20% de la calificacién). Aparte de
ello, debera obtener como minimo una calificacién de 5 puntos sobre 10 en una Unica prueba en la que se evaluaran todos
los contenidos de la materia (un 80% de la calificacion).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Eric V. Anslyn, Dennis A. Dougherty, Modern physical organic chemistry, University Science Books, 2006

Felix A. Carroll, Perspectives on structure and mechanism in organic chemistry, John Wiley, 2010

John Perkins, Radical chemistry : the fundamentals, Oxford University Press, 2000

lan Fleming, Pericyclic reactions, Oxford University Press, 1999

Carol E. Wayne, Richard P. Wayne, Photochemistry, Oxford University Press, 1996

Steven M. Bachrach, Computational organic chemistry, John Wiley & Sons,, 2007

James W. Zubrick, The Organic Chem Lab Survival Manual: a student's guide to techniques, John Wiley & Sons, 2009
Jerry R. Mohrig ... [et al.], Laboratory techniques in organic chemistry : supporting inquiry-driven experiments,
W.H. Freeman, 2014

Bibliografia Complementaria
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Nicholas J. Turro, V. Ramamurthy, J.C. Scaiano, Modern molecular photochemistry of organic molecules, University
Science Books, 2010

Ernd Pretsch, Philippe Buhlmann, Martin Badertscher, Structure determination of organic compounds : tables of
spectral data, Springer,, 2009

Chemistry Libre Texts, ChemistryLibre Texts, ookshelves/Organic Chemistry,

James Ashenhurst, MasterOrganicChemistry, https://www.masterorganicchemistry.com/,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica orgénica IV: Disefio de la sintesis organica/V11G201V01310

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Quimica fisica lll: Quimica cuéntica/V11G201V01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica organica 1I/V11G201v01210

Quimica organica 1/V11G201V01205

Determinacién estructural/V11G201V01206

Otros comentarios

Los objetivos del curso implican aprender a manejar con soltura un buen nimero de conceptos nuevos en un periodo de
tiempo relativamente corto, por lo que el trabajo y estudio diario son imprescindibles. Lo mismo aplica a la asistencia a clase
y participacion activa en todas las actividades propuestas, incluyendo la interaccién con los materiales que se ponen a
disposicién del alumnado a través de la plataforma o la lectura de los temas designados antes de cada sesién presencial.

Se recomienda fuertemente haber aprobado previamente Quimica Organica | y Il y Determinacién Estructural, pues a lo
largo de este curso se hara uso constante de los conceptos trabajados en esas asignaturas.

Se recomienda la utilizaciéon de modelos moleculares, ya que una de las principales dificultades del curso es la visualizacién
de la estructura tridimensional de las moléculas.

Para las practicas es necesaria una bata de laboratorio y un cuaderno.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica IV: Métodos cromatograficos y afines

Asignatura  Quimica analitica IV:
Métodos
cromatograficos y
afines

Cddigo V11G201V01306

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 0B 3 2¢C
Lengua #PortuguésAmigavel

Imparticién  Castellano

DepartamentoQuimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Leao Martins, Jose Manuel

Profesorado Costas Rodriguez, Marta
Leao Martins, Jose Manuel

Correo-e leao@uvigo.es

Web

Descripcién  Conocimientos basicos sobre las técnicas de separacion y su aplicacién en el analisis quimico. Aplicaciones

general generales.

Materia del programa Portugués amigével: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliogréficas para el seguimiento de la materia en lengua extranjera, b) atender las
tutorias en lengua extranjera, ¢) pruebas y evaluaciones en lengua extranjera.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Codigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

como no especializado

B5 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones

Cé Conocer los fundamentos y herramientas habituales en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién

de sustancias quimicas

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién
quimica estandar para el trabajo sintético y analitico

D1 Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Describir los principios y fundamentos de las técnicas de separacion. Al B5 D1
Ad

Describir los fundamentos y principios de la cromatografia de gases, identificar y saber seleccionarA1 B5 C6 D1

detectores en funcién de las aplicaciones analiticas. Ad

Describir los fundamentos y principios de la cromatografia de liquidos, identificar y saber Al B5 C6 D1

seleccionar detectores en funcion de las aplicaciones analiticas. A4

Describir los fundamentos y principios de la electroforesis capilar, identificar y saber seleccionar Al B5 C6 D1

detectores en funcion de las aplicaciones analiticas. A4

Describir los fundamentos y principios de las técnicas cromatograficas acopladas a espectrometria A1 B5 C6 D1

de masas y sus aplicaciones en el andlisis quimico. A4

Aplicaciones practicas (seminarios) y de laboratorio de las diferentes técnicas de separaciéonenel A1 B5 C6 D1

ambito del analisis ambiental, alimentario u otras aplicaciones. A4 C26

Contenidos

Tema

Preparacion de la muestra, introduccion a los
métodos de separacién cromatograficos.

Introduccién a los métodos de separacién cromatograficos. Fundamentos
generales de la cromatografia (principios, clasificacion segun tipo de fases
méviles y estacionarias).

Interacciones fisicoquimicas segun fase movil y estacionaria. Teoria
cromatografica y los pardametros cromatograficos. Aspectos cuantitativos
en el analisis cromatografico.

Preparacion de muestra para cromatografia. La extraccion liquido-liquido,
en fase sélida y la microextraccién. Concepto de analito, matriz e
interferencia. Evaluacion de efecto matriz y evaluacién de la eficacia en
términos de recuperacion.
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Cromatografia de gases (GC)

Principios y fundamentos; tipo de fases mdviles y estacionarias. Los
principales componentes instrumentales de los sistemas cromatograficos.
Los detectores mas comunes. Aplicaciones en el dmbito ambiental,
alimentos, toxicoldgico, etc.

Cromatografia de liquidos (LC)

Principios y fundamentos. Tipo de cromatografias (fase normal, inversa,
intercambio idnico y exclusién de tamafio). Preparacién de las fases
mdviles (Efecto pH, fuerza idnica y fraccién disolvente orgdnico). Los
principales componentes instrumentales de los sistemas cromatograficos.
Los detectores usuales en en los sistemas cromatograficos. Aplicaciones
en el ambito ambiental, alimentos, toxicoldgico, etc.

Electroforesis capilar (CE)

Introduccién y principios de la separacién electroforética. Sistemas de
separacién y componentes instrumentales. Concepto de movilidad
electroforética y electroosmética. Detectores mas empleados en los
equipos de electroforesis capilar. Aplicaciones analiticas.

Espectrometria de masas (MS)

Introduccidn a la espectrometria de masas en el &mbito analitico.
Fundamentos de la técnica y componentes instrumentales. Teoria de la
ionizacién y la fragmentacién. Tipos de analizadores y sus aplicaciones
analiticas. Espectrometria de masas en tdndem y de alta resolucién.
Aplicaciones analiticas.

Técnicas cromatograficas avanzadas

Técnicas cromatograficas avanzadas: cromatografia de liquidos
ultrarrdpida (UHPLC), nanocromatografia (nLC), técnicas cromatograficas
hibridas (GC-MS/MS, LC-MS/MS).

Analisis de los datos cromatograficos

Representacién grafica de una separacién cromatografica, aspectos
cualitativos y cuantitativos (tiempo de retencién, érea y altura de pico).
Calculo de los parametros cromatograficos. Validacién de un método
cromatografico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24 21 45
Seminario 12 20 32
Practicas de laboratorio 14 19 33
Talleres 0 22 22
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 6 6

Examen de preguntas de desarrollo 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las clases magistrales tienen una duracién de 50 minutos y pretenden ofrecer una visién global e

introductoria sobre las técnicas de separacion y su aplicacién en el andlisis. Los temas tratados en
las clases tedricas pueden ir acompafiados de articulos cientificos, videos, laboratorios virtuales y
herramientas de simulacién, que podran servir para ampliar los conocimientos abordados en la
clase tedrica. La plataforma Moovi (UVIGO) se utilizard como herramienta y recurso de
comunicacién entre el alumnado y el profesorado.

Seminario El objetivo que se pretende alcanzar con esta actividad pedagdgica es consolidar los conocimientos
y ampliar las competencias adquiridas en las clases magistrales. Tanto en los seminarios y talleres
como en las actividades de laboratorio se realizard un seguimiento del trabajo individual y/o
colectivo que estén desarrollando los estudiantes. Los estudiantes dispondran de los recursos
facilitados para dicha atencién personalizada (tutorias presenciales o virtuales, plataforma Moovi,
Sistema Campus remoto de la UVigo, correo electrénico u otro canal de comunicacién). Se
requieren medios informaticos (ordenadores, tablets, etc.) que permitan ejecutar las tareas
propuestas en la sesién de seminarios.
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Practicas de laboratorio Las sesiones de laboratorio estan orientadas al aprendizaje de diferentes técnicas cromatograficas

gue permitan identificar y cuantificar analitos en diversas matrices (contaminantes ambientales,
alimentos, compuestos de interés farmacéutico u otras aplicaciones).

A través de los experimentos de laboratorio, se pretende vincular los conceptos tratados en las
clases magistrales y en los seminarios con la actividad practica desarrollada en el laboratorio.

El estudiantado, de forma auténoma o en grupo, debera planificar y ejecutar la actividad
experimental. La realizacién de los experimentos estarad condicionada por las infraestructuras
disponibles en la Facultad de Quimica de la Universidad de Vigo (dotacién de equipamiento y
material del que dispone el laboratorio de practicas).

La ejecucidn de las practicas de laboratorio, o de las simulaciones realizadas mediante programas
adecuados, deberd ir siempre acompafiada de una buena organizacién y de un analisis riguroso de
los datos experimentales.

Se requiere el uso de medios informaticos (ordenadores, software de calculo y redaccidn, tabletas
digitales, etc.) que permitan el tratamiento y la discusién de los datos, asi como la redaccién de los
informes correspondientes a los experimentos realizados.

Talleres

Estas actividades forman parte de una propuesta no presencial que complementa las clases
magistrales, los seminarios y las sesiones de laboratorio. El estudiantado deberd desarrollar, de
manera auténoma y de forma individual o en grupo, un trabajo de investigacién o una monografia
escrita sobre temas directamente relacionados con los contenidos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Tutorias individuales presenciales o virtuales. Seguimiento del progreso académico de la/os

alumna/os. Resolucién de dudas especificas sobre contenidos del temario o actividades relacionadas
con el desarrollo de la materia. Orientacién sobre métodos de estudio y gestién del tiempo.

Seminario

Tutorias grupales. Revisidn conjunta de proyectos o trabajos en grupo. Aclaracién de conceptos
comunes detectados en la clase. Orientacién sobre actividades practicas o seminarios.

Practicas de

Tutorias individuales o grupales, presenciales o virtuales, con asesoramiento y apoyo en el

laboratorio desarrollo del trabajo practico o de laboratorio. En el caso de tutorias virtuales, se debera utilizar la
plataforma Moovi o el Campus Remoto de la UVigo, asi como el correo electrénico dirigido al
docente encargado de dicha actividad.

Pruebas Descripcion

Resolucién de
problemas y/o

Formarian parte de una actividad complementaria a las clases magistrales, seminarios y de
laboratorio. El estudiantado deberd resolver por si mismo, de forma auténoma, individualmente y/o

ejercicios en grupo, ejercicios practicos relacionados con los contenidos de la asignatura. Este trabajo contara
con el seguimiento individual o colectivo por parte del docente. Siempre que el estudiantado
requiera atencién personalizada, deberd solicitar tutoria presencial previamente por correo
electrénico al docente o bien recurrir a las plataformas de la UVigo para actividad docente no
presencial, como el Campus Remoto o Moovi.
Examen de Cualquier tipo de prueba escrita u oral prevista en el calendario de la asignatura se realizara segln
preguntas de las normas establecidas en el centro universitario. El estudiantado, en los periodos previos a la
desarrollo realizacién de dichas pruebas, podra disponer de atencién personalizada por parte del profesorado
implicado en la asignatura mediante tutorias presenciales y/o virtuales. En estas pruebas se
empleard una estrategia de evaluacién basada en preguntas, ejercicios o analisis de casos
practicos. El modelo de cuestiones variarad en funcién del tipo de prueba (tipo test, respuestas
cortas, opcién multiple, ejercicio numérico, etc.).
Evaluacion
Descripcioén Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Se realizard un seguimiento de la actividad de seminarios mediante la realizacién 25 Al C6 D1

de trabajos que se encargaran al estudiantado a lo largo de la asignatura y/o en la
fecha de realizacién de las pruebas de evaluacién/examen. También se realizara
un control de asistencia a las sesiones de seminario, asi como, en su caso, la
realizacién de entregables y/o de una prueba escrita integrada en la actividad de
evaluacién (prueba corta y/o examen).

La calificacién minima que se debera alcanzar en este apartado de evaluacién de
la actividad de seminario sera de 4 puntos sobre una calificacién global de 10. En
caso de superar el nimero maximo de faltas de asistencia permitido a lo largo del
curso, esta actividad se considerara no superada.
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Practicas de  Se realizard un seguimiento del trabajo individual y/o colectivo desarrollado en el 15 Al Cé6 D1
laboratorio laboratorio, pudiendo requerirse la presentacion de un informe o la resolucién de C26

las cuestiones planteadas en el laboratorio. En esta evaluacion, el profesorado

responsable de la actividad de laboratorio podra recurrir, si lo considera oportuno,

a una prueba escrita sobre las practicas desarrolladas.

La asistencia y realizacién de las practicas de laboratorio son obligatorias e

imprescindibles para superar la asignatura.

La calificaciéon minima que se deberd alcanzar en este apartado serd de 5 puntos

sobre una calificacion global de 10.
Resolucién de Se realizard una prueba corta, en modalidad escrita, de una hora de duracién, con 20 Al Cé6 D1
problemas y/o fecha establecida en el cronograma definido por la facultad. Se trata de una
ejercicios prueba de caracter no eliminatorio y permite al estudiantado realizar el

seguimiento de su estudio en la asignatura. Sus contenidos estaran relacionados

con la materia impartida en las sesiones de teoria, seminario y laboratorio.

Examen de  El examen (prueba larga) estard constituido por contenidos impartidos en las 40 A1 B5C6 D1
preguntas de clases magistrales y por actividades desarrolladas en los seminarios, talleres y A4 C26
desarrollo laboratorio. El contenido es responsabilidad del profesorado implicado en la

asignatura. Tendrd una duracién de tres horas.

Serd requisito alcanzar una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en la parte
correspondiente a las clases magistrales, asi como en la parte relacionada con las
sesiones de seminario. En caso de existir un examen escrito correspondiente a la
componente de laboratorio, la calificacién minima que se deberd alcanzar sera de
5 puntos sobre 10.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Dado que las actividades de formacién y evaluacion CONTINUA programadas dentro de las practicas de laboratorio y
seminarios estan disefiadas para formar al estudiantado en habilidades y competencias directamente relacionadas con el
ejercicio de la profesidn en el dmbito del andlisis quimico, la asistencia y participaciéon en ambas actividades evaluables son
OBLIGATORIAS. La ausencia o no realizacion injustificada de estas actividades impedira superar la materia; en este caso,
en el acta se otorgard una calificacién de 3,0 puntos sobre 10.

Por tanto, considerando el caracter tedrico-practico de la materia y los resultados de aprendizaje que se persiguen con
ambas metodologias, el estudiantado que opte por la modalidad de evaluacién GLOBAL FINAL también debera realizar
obligatoriamente estas actividades. En caso de no hacerlo, se le asignara igualmente una calificacién de 3,0 puntos sobre
10.

El estudiantado que hubiera realizado y asistido en el curso anterior a las actividades de seminario y laboratorio no tendra
obligacién de asistencia en estos apartados. En el caso de cursos anteriores, SERA OBLIGATORIA la asistencia a las
sesiones de seminario, PERO NO a las préacticas de laboratorio.

En este Ultimo caso, para estudiantes repetidores del curso académico anterior que hayan superado las practicas, se
mantendra la calificacion obtenida en dicho curso. Para cursos anteriores con practicas superadas, se otorgara una
calificacién de 5,0 sobre 10 puntos.

El alumnado repetidor que desee mejorar la calificacion debera cursar nuevamente las practicas de laboratorio.

Examen ordinario/extraordinario:

El examen, también denominado prueba larga, se estructura en tres partes: tedrica (T), correspondiente a la clase
magistral; tedrico-practica o supuesto practico (TP); y problemas (P), correspondiente a la actividad de seminario. La
duracién maxima de la prueba serd de tres horas.

La calificacién de laboratorio (L) se ponderara en la calificacién final segln se indica a continuacién, de acuerdo con los
descriptores de la guia docente de evaluacién.

Es obligatorio que el estudiantado alcance una calificacién minima de 4 puntos (en una escala de 0 a 10) en cada una de las
partes evaluables (T, TP y P), y de 5 puntos en la evaluacion de laboratorio (L).

Si se cumplen los requisitos minimos, la calificacién final global se calculard mediante la siguiente ponderacién:
NOTA FINAL (F) =0,40 x T+ 0,25 x TP + 0,20 x P + 0,15 x L

En caso de no cumplirse estos requisitos, la calificacién final de la asignatura en acta corresponderd al valor MiNIMO
obtenido en una de las partes evaluadas.

ATENCION: el alumnado que desee optar por la modalidad de EVALUACION GLOBAL FINAL debera comunicarlo y
entregar un documento escrito y firmado al profesorado responsable de la asignatura durante las dos primeras semanas
desde el inicio de la docencia de la asignatura correspondiente.
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En la presentacién de la asignatura, asi como en la pagina de la Facultad de Quimica, estan disponibles las fechas de las
actividades de evaluacién.

Muy importante: para poder SUPERAR l|a asignatura (es decir, para poder sumar las calificaciones obtenidas en cada
actividad evaluable), es OBLIGATORIO alcanzar una nota minima de 4,0 (sobre 10) en cada una de las actividades
evaluables mencionadas anteriormente (pruebas cortas, prueba final, practicas de laboratorio y seminarios).

El alumnado que no cumpla este requisito en la primera oportunidad serd calificado en acta con la nota mas alta alcanzada
en las partes no superadas y debera repetir en la segunda oportunidad (convocatoria extraordinaria) la prueba
correspondiente a la parte o partes en las que no haya alcanzado el 4,0. Légicamente, el alumnado que se encuentre en
esta situacién conservara la calificacién de las partes superadas (=4,0) en la primera oportunidad.

IMPORTANTE: el estudiantado que no ejecute las actividades de evaluacién de acuerdo con los criterios del cédigo ético y
de responsabilidad, entre otros, por ejemplo, mediante la copia en distintas pruebas de evaluacién, quedara
automaticamente suspenso en la asignatura para el curso académico correspondiente. Perdera automaticamente todo el
proceso de evaluacién y en el acta se le otorgara una calificacién final de 1,0 punto (sobre 10).

IMPORTANTE: la justificacion de las faltas durante el curso debera ir acompafiada del correspondiente justificante oficial.
Se consideraran causas justificadas las relacionadas con la salud, el fallecimiento de familiares, la practica de deporte
profesional o federado, asi como todas aquellas contempladas en el Estatuto de la UVigo.

Uso de la Inteligencia Artificial en esta materia

En esta materia, el uso de sistemas de IA por parte del estudiantado se permite en las siguientes tareas/actividades
busqueda y sintesis de fuentes, apoyo a la redaccién, generar ejemplos de ejercicios, aployo a la programacién. Esta
prohibido su uso en la elaboracién de informes en su integra, tratamiento de resultados experimentales, queda
expresamente prohibido su uso en pruebas/exdmenes escritos/orales.

Queda expresamente prohibido el uso de IA para: la sustitucidn total o sustancial de la autoria propia del estudiante, la
presentacién como propio de contenido generado por IA sin declararlo, la suplantacién de identidad, la fabricacién o
manipulacién de datos, y cualquier otro uso que constituya fraude académico.

Cuando el uso de IA esté permitido, el estudiantado debera declarar: la herramienta y versién empleada, los prompts o
indicaciones relevantes utilizadas, las partes de la actividad en las que se ha empleado, y la revision humana/critica
realizada sobre el resultado. Las citas deberan indicar herramienta, fecha y finalidad de la consulta.

El uso de IA contrario a lo establecido en esta guia docente podra ser considerado fraude académico, conforme a la
normativa disciplinaria aplicable, pudiendo conllevar la inadmisién del trabajo, la solicitud de pruebas adicionales o la
apertura del procedimiento correspondiente.

Si el profesorado de esta materia emplea sistemas de IA como apoyo en la correccion o retroalimentacion de las actividades
evaluables, la calificacién final se basard en todo caso en una revisién humana efectiva y no meramente formal,
manteniéndose el criterio profesional como elemento determinante de la evaluacién.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Luis Marfa Polo Diez, Fundamentos de la cromatografia, 12 Ed., Dextra Editorial S.L, 2015

A. Braithwaite and J.F. Smith,, Chromatographic Methods,, 12 Ed, Springer, Dordrecht, 1999

Phillipe Schmitt Kopplin, Capillary Electrophoresis: Methods and Protocols, 22 Ed, Humana Press, 2016
Bibliografia Complementaria

Chhabil Dass,, Fundamentals of Contemporany Mass Spectrometry,, 12 Ed., Wiley-Interscience,, 2010

Rouessac Francis; Rouessac Annick, Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques, ISBN 10:
1119701333 ISBN 13: 9781119701330, 12 Ed., Wiley-Interscience,, 2024

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Quimica analitica Ill: Métodos electroanaliticos y separaciones/V11G201V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica analitica Il: Métodos dpticos de andlisis/V11G201V01207
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Quimica analitica I: Principios de quimica analitica/V11G201V01202

Otros comentarios

Los estudiantes tienen a su disposicién enlaces a paginas web de sociedades cientificas y editoriales especializadas
relacionadas con la Quimica Analitica, en particular con las técnicas de separacién. La consulta de estos recursos constituye
una herramienta de gran utilidad como apoyo al estudio, asi como para la elaboracién de trabajos de seminario y de
laboratorio.

https://www.aoac.org/

https://acaceurope.com/

https://secyta.es/

https://seqa.es/

https://www.euchems.eu/

https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-chromatography-a
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-chromatography-b

Se recomienda el uso de plataformas como YouTube, JoVE, entre otras, para facilitar la visualizacién y mejorar la
comprension de los contenidos que se abordardn en esta asignatura.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica IV: Estructura molecular y espectroscopia

Asignatura  Quimica fisica IV:

Estructura
moleculary
espectroscopia
Cédigo V11G201v01307
Titulacion Grado en Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Flores Rodriguez, Jesis Ramén

Profesorado  Flores Rodriguez, Jestis Ramén

Grafa Rodriguez, Ana Maria

Correo-e flores@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Se aplica el Método Mecanocudntico al estudio de moléculas y se presentan los fundamentos teéricos de la
general Espectroscopia Molecular, asi como diversos aspectos experimentales. Se introduce la aproximacién de Born-

Oppenheimer y se describen las superficies de energia potencial. De esta forma, puede abordarse el estudio
de las espectroscopias de rotacién y vibracién-rotacién. Se presentan también los métodos basicos para el
estudio de la estructura electrénica (Orbitales Moleculares y Enlace de Valencia), lo que permite analizar la
estructura electrénica de moléculas sencillas e introducir algunos conceptos fundamentales. Se dispone asf
de los elementos necesarios para estudiar las espectroscopias electrénicas y fotoelectrdnicas, por ejemplo. Se
introducen también los métodos computacionales fundamentales para el estudio de la estructura electrénica,
proporcionandose, de este modo, algunos elementos basicos de la denominada Quimica Computacional. El
desarrollo de los métodos espectroscépicos se completa con los fundamentos teéricos de las espectroscopias
de resonancia magnética asi como de otras técnicas. Se han presentado también, de forma sucinta, otros
métodos espectroscépicos, incluyéndose algunos de los derivados del uso del laser. El planteamiento tedrico
de la asignatura descansa en los fundamentos de la Mecdnica Cudntica, asi como en el desarrollo de modelos
para el tratamiento de la traslacién, vibracién y rotacién, que se realiza en Quimica Fisica Ill: Quimica
Cudntica. La introduccién que se proporciona en dicha materia de la Teoria de Grupos aplicada a la simetria
molecular, se completa en el primer tema de la presente. Se emplean elementos mecano-estadisticos para
analizar, por ejemplo, la intensidad y la anchura/forma de las lineas espectrales, y se introducen las leyes de
distribucién de Fermi-Dirac y de Bose-Einstein. Por sus contenidos, tanto de caracter tedrico como
experimental, proporciona cierto apoyo al desarrollo de Quimica Fisica V: Cinética Quimica.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

C2 Emplear correctamente la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades

C4 Utilizar adecuadamente herramientas informaticas para obtener informacién, procesar datos, realizar célculos
computacionales y calcular propiedades de la materia

Cl4 Cofecer os principios da mecdnica cudntica e a sla aplicacién na descricién da estrutura e as stas propiedades de
atomos e moléculas

C15 Conocer las principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

D1 Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Aplicar la teoria de grupos de simetria en el contexto de la quimica Al Cc4 D1
A5
Formular hamiltonianos moleculares teniendo en cuenta la aproximacién de Born-Oppenheimery Al B4 (2 D1
describir superficies de energia potencial. A5 C4
Cl4
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Describir los métodos OM y EV y aplicar el método OM a moléculas sencillas. Al Bl C2 D1

A5 B2 C4
B4 Cl4
Describir y aplicar numéricamente métodos de calculo para la estructura electrénica molecular. Al Bl C2 D1
A5 B2 C4
B4 Cl4
Aplicar conceptos basicos de espectroscopia molecular. Al Bl C2 D1
A5 B2 C4
B4 Cl4
C15
Interpretar distintos tipos de espectros moleculares (microondas, infrarrojo y visible-ultravioleta) Al Bl C2 D1
para obtener informacién estructural. A5 B2 C4
B4 Cl4
C15
Describir los fundamentos de las espectroscopias de resonancia. Al Bl C2 D1
A5 B2 C4
B4 Cl4
C15
Contenidos
Tema

Tema I. La Teoria de Grupos en Quimica.

1. Representaciones matriciales.

2. Tablas de caracteres. Degeneracién.

3. Funciones de base.

4. Representacién producto directo.

5. Anulacién de integrales.

6. Combinaciones lineales adaptadas a simetria y operadores de
proyeccion.

7. Teoria de Grupos y Quimica Cuantica.

Tema Il. Estructura electrénica molecular I.

. El hamiltoniano molecular: aproximacién de Born-Oppenheimer.

. Superficies de energia potencial.

. La molécula-ién hidrégeno H2+: método de orbitales moleculares (OM).
. La molécula de hidrégeno: método del enlace de valencia (EV).

. Comparacién de los métodos OM y EV.

. Teorema de Hellmann-Feynman y teorema del virial aplicado a
moléculas.

7. Limitaciones de la aproximacién de Born-Oppenheimer.

oOuUlhs WN K

Tema lll. Estructura electrénica molecular Il.

1. Configuraciones electrénicas y términos electrénicos en moléculas
diatémicas.

2. Efecto de la interaccién espin-érbita.

3. Densidad electrénica y polaridad de los enlaces.

4. Tratamiento OM y EV en moléculas diatémicas.

5. Moléculas poliatémicas : clasificacién de los estados electrénicos.

6. Aplicacién del método OM a moléculas poliatémicas sencillas.

7. Andlisis de poblacién electrénica.

8. Localizacién de orbitales moleculares.

9. Moléculas conjugadas: separacién sigma-pi. Método OM del electrén
libre.

10. Método OM de Hiickel.

11. Deslocalizacién electrénica y aromaticidad.

12. Poblacién de niveles de energia: distribuciones de Fermi-Dirac y Bose-
Einstein.

13. Formacién de bandas electrdnicas.

14. Aplicacién del método EV a moléculas poliatémicas: tipos de
hibridacién.

15. Resonancia: significado quimico-fisico.

Tema IV. Estructura electrénica y Quimica
Computacional.

. EI método Hartree-Fock SCF y su aplicacién a moléculas.
. Funciones de base en céalculos moleculares.

. Ecuaciones de Roothaan-Hall y Pople-Nesbet.

. Limitaciones del método Hartree-Fock SCF.

. Métodos post-Hartree-Fock.

. Teoria del Funcional de la Densidad (DFT).

. La Relatividad en los calculos moleculares.

. Métodos semi-empiricos.

co~NOoO UL WN K
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Tema V. Interaccién radiacién electromagnética-
materia y espectroscopia molecular.

. Interaccién radiacién electromagnética-materia.

. Difusién de la radiacién.

. Absorcién: Momentos de transicion y reglas de seleccidn.
. La ley de Lambert-Beer.

. Ensanchamiento de las lineas espectrales.

Efecto Raman.

. Laser y tipos de laser.

. Transformada de Fourier.

. Aspectos generales de las técnicas experimentales.

Tema VI. Rotacién molecular y espectroscopias
de rotacién.

1
2
3
4
5
6.
7
8
9
1

. El rotor rigido poliatémico: resultados del tratamiento clasico y cuantico.

2. Espectros de rotacién pura.

2.1. Reglas de seleccién, poblaciones e intensidad de las lineas.

2.2. Efecto Stark.

2.3. Estructura hiperfina y momento cuadripolar nuclear.

2.4. Moléculas con momento angular electrénico no nulo.

2.5. Desdoblamiento tipo .

3. Espectroscopia de microondas (MW) y sus aplicaciones.

4. Espectros Raman de rotacién.

5. Determinacién de la geometria molecular a partir de las constantes de
rotacion.

6

. Estadistica de espin nuclear y estados de rotacién.

Tema VII. Vibraciéon molecular y espectroscopias
de vibracién.

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

1

. Vibracién en moléculas diatémicas.

. Anarmonicidad, interaccién vibracién-rotacién y distorsién centrifuga.

. Espectros de vibracién y vibracidn-rotacién en moléculas diatémicas.

. Intensidad de las lineas e influencia del espin nuclear.

La vibraciéon en moléculas poliatémicas.

. Espectros de vibracion y vibracién-rotacién en moléculas poliatémicas.
. Andlisis basado en la simetria: actividad IR y Raman.

. Superficies energia potencial y anarmonicidad.

. Modos normales con mas de un minimo.

0. La vibracién en sélidos.

Tema VIII. Espectros electrénicos.

1
2
2
2
2
3

. Espectros electrénicos.

. Moléculas diatémicas.

.1 Reglas de seleccién.

.2 Principio de Franck-Condon y estructura fina.
.3 Disociacién y predisociacion.

. Espectros electrénicos en moléculas poliatémicas.
. Fluorescencia y fosforescencia.

. Transiciones no radiativas.

. Espectroscopias fotoelectrénicas.

. Moléculas épticamente activas.

. Técnicas laser.

Tema IX. Espectroscopias de resonancia.

4
5
6
7
8
1
2
q
3.
4
5
6
7
8
9
1

. Introduccién.

. Fundamento de las espectroscopias RMN y RSE. RMN: desplazamiento
uimico.

Interpretacién de las constantes de apantallamiento.

. Interpretacidn de la estructura fina.

. RMN y procesos de intercambio nuclear.

. RMN para estado sélido.

. Fundamento de las técnicas de pulso y relajacién de espin.
. Espectroscopia RSE: estructura hiperfina.

. Espectroscopia de resonancia de cuadripolo nuclear.

0. Espectroscopia Mossbauer.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 23 57.6 80.6
Resolucién de problemas 12 26.4 38.4
Practicas de laboratorio 14 14 28
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Clases de Estudio. Exposicion de los aspectos fundamentales de cada tema y planteamiento de

aquellos que se van a desarrollar en las clases de seminario mediante la realizacién de ejercicios.
Respuesta a las cuestiones puntuales que el alumnado plantee. Se proporcionarad un amplio
material de estudio para seguir las lecciones mediante la plataforma Moovi (Moodle). Por ello, se
considera imprescindible una actitud activa por parte del estudiante, que convierta las sesiones en
auténticas Clases de Estudio, preparativas de los Seminarios, en gue se resuelven ejercicios,
algunos evaluables.

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas numéricos y cuestiones tedricas, asi como ejercicios guiados y de tipo
test. Los problemas y cuestiones fundamentales se resolveran por parte del profesor en los
seminarios, con la participacién del alumnado. Se analizaran e interpretaran los resultados. De
forma voluntaria, los alumnos podran resolver ejercicios seleccionados y presentarlos en el
seminario, con ayuda del profesor y la participacién de los demas alumnos. Podran, también de
forma voluntaria, presentar la resolucién escrita de un ejercicio y debatirla con el profesor en el
horario de tutoria.

Practicas de laboratorio Se procurard que cada alumno realice un conjunto equilibrado de experiencias que ejemplifique y

desarrolle los contenidos fundamentales. La parte puramente experimental se llevara a cabo en
parejas para una mayor agilidad en su desarrollo, el resto de forma individual. Se proporcionaran,
con la debida antelacion, guiones completos, referencias de material bibliogréfico e instrucciones
para el uso de los ordenadores, programas y aparatos de ser necesario, asi como relativas a la
seguridad en el laboratorio. Cada estudiante ha de elaborar, de forma individual, las graficas y
hacer los célculos necesarios para obtener los resultados finales, asi como analizarlos y discutirlos
con el profesor. Al final de cada practica, los estudiantes rellenardn un Formulario relativo tanto los
datos obtenidos en la parte experimental como a los célculos realizados, declardndose también,
posibles incidencias. Independientemente, cada alumno habré de confeccionar, de forma individual,
un Informe detallado por cada practica realizada, en que se discuta su fundamento teérico y
experimental, asi como los resultados finales obtenidos. Los Informes, que han de ser originales, se
entregaran en un plazo adecuado tras la finalizacién de todas las sesiones programadas para el
grupo de précticas correspondiente. Se orientara al estudiante en relacién con su elaboracién, por
ejemplo, sugiriendo puntos clave que conviene abordar.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral El estudiante podra plantear dudas puntuales en las sesiones asi como otras mas amplias en el

horario de tutoria del profesor

Resolucién de
problemas

Se discutird con los alumnos la resolucién de los ejercicios propuestos y se analizaran los
resultados obtenidos en conexién con el desarrollo de aspectos tedricos. Se orientard a los
estudiantes en la resolucién de ejercicios guiados en el aula. Se responderd a las cuestiones
adicionales que los estudiantes puedan plantear, en el horario de tutoria del profesor.

Practicas de laboratorio Se analizaran con el estudiante, durante las sesiones practicas, las dudas o problemas que

puedan surgir en lo referente a su fundamento tedrico, a su desarrollo experimental y a los
aspectos clave de los célculos necesarios. Se abordaran cuestiones adicionales en el horario de
tutorias.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas  Se aclararan las dudas que puedan surgir respecto de la celebracidn de las pruebas escritas, en

objetivas particular las relativas a su alcance y configuracién. Se procurard, en el caso de las pruebas
cortas, discutir las soluciones a los ejercicios en la siguiente clase de seminario. En horario de
tutoria se analizardn con el estudiante, a peticidn suya, las respuestas por él/ella dadas (revisién).
Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de Recuperable. Se valorara la resolucién por parte del alumno de ejercicios 10 Al B1 C2 D1
problemas propuestos y su presentacion en clases de seminario. Se realizaran también A5 B2 C4
ejercicios guiados con una parte final evaluable o bien ejercicios de tipo test. B4 Cl4
El peso en la puntuacién se sitla entre los limites 0-10%. C15
Practicas de  Obligatorias. Se punttan por la valoracién de su desarrollo y resultados obtenidos 20 Al B1 C2 D1
laboratorio (10%), asi como por la de los correspondientes Informes de Practicas (10%), uno A5 B2 C4
por cada préactica realizada. Estos han de confeccionarse de forma individual y B4 Cl4
ser originales, contener tablas, graficas y los célculos necesarios para la C15

obtencidén de los resultados finales, asi como un analisis amplio de los mismos en
conexidn con los aspectos tedricos y experimentales relevantes. Deben
entregarse en el plazo que se establezca, cargandolos en la plataforma Moovi.
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Examen de En lo que se refiere a las pruebas escritas, la materia se divide en dos partes (I y 35 Al B1 C2 D1
preguntas II) a las que corresponde un peso relativo del 50%. A5 B2 C14
objetivas Consistiran en la resolucién de cuestiones y problemas. B4 C15

Primera Prueba Corta (Parte I).

Recuperable en el Examen. Tendrd lugar a mitad del periodo de clases,

aproximadamente. Serd liberatoria de la materia evaluada, solamente si se

alcanza o supera la puntuacién de 5 puntos sobre 10.

De ser la puntuacién inferior a 5 pero igual o superior a 3.75, representara el

50% de la nota de la parte I, correspondiendo el resto a la parte | del Examen, si

ello conduce a una calificacion mas alta; de no ser asi prevalece esta Gltima nota

para la parte I.

Su peso en la nota global depende del resultado de otros apartados y se sitla

entre los limites: 0-40%.
Examen de Segunda Prueba Corta/Examen 35 Al B1 C2 D1
preguntas A5 B2 C14
objetivas Segunda Prueba Corta (Parte Il). B4 C15

Recuperable en el Examen. No es liberatoria; la calificacién tiene utilidad para
realizar media con la parte Il del Examen, no de forma independiente.

Tendra lugar cerca del final del periodo de clases. Supondrd, en principio, un 25%
de la calificacién de la parte Il, pero de no conducir a una media superior,
prevalecera la nota de la parte Il del Examen.

Su peso en la nota global depende del resultado de otros apartados y se sitla
entre los limites: 0-10%.

Examen.

Obligatorio. Se realizard al final del cuatrimestre, tras el periodo de clases (Mayo
0 Junio). Los estudiantes que no hayan superado la Primera Prueba Corta (no
hayan obtenido una puntuacién >=5) deberdan realizar todos los ejercicios
propuestos. Aquellos que si la hayan superado podran realizar también, de forma
voluntaria, los ejercicios correspondientes a la parte | para mejorar su
calificacion.

Su peso en la nota global depende del resultado de otros apartados y se sitla
entre los limites: 26.25%-80%.

La calificacion combinada de las pruebas escritas (no se incluyen los test ni los
otros ejercicios mencionados en el primer apartado) ha de ser, al menos, 3.75
sobre 10 para que pueda superarse la asignatura.

No puede superarse si no se realizan tanto las Practicas de Laboratorio como el
Examen.

Véanse los puntos segundo y tercero del siguiente apartado, en relacién con la
Calificacién Final y la importancia de realizar el Examen.

La Evaluacién de Segunda Oportunidad se describe en el primer punto del
siguiente apartado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

e En la Evaluacidn de Segunda Oportunidad (Junio/julio), los estudiantes que no superaron la asignatura en la primera,
deberan realizar el correspondiente Examen, de lo contrario mantendran la calificacién de la primera oportunidad. La
Calificacién Final en la segunda oportunidad no sera inferior a la de la primera. Las Practicas de Laboratorio tienen un
peso del 20%. Se podran tener en cuenta ademas, la puntuacién correspondiente al apartado de Resolucién de
Problemas, a la segunda Prueba Corta y también la de la Primera Prueba Corta, en éste Ultimo caso solamente si es
>=3.75, en las proporciones establecidas anteriormente, si ello da lugar a una nota combinada mas alta (véase
también siguiente apartado). De no ser asi, la calificacién del Examen, obtenida con todos los ejercicios, prevalece y
representa el 80% de la Calificacién Final.

e Calificacion Final:

o La calificacién combinada de las pruebas escritas ha de ser al menos 3.75 sobre 10 para que pueda hacerse

media con los otros apartados de la evaluacién (Resolucién de Problemas y Practicas de Laboratorio). De lo
contrario, la Calificacién Final serfa la correspondiente a dichas pruebas escritas, calculada segun los criterios
establecidos en la seccidn anterior, de ahi la importancia de realizar el Examen. Naturalmente, la Calificacion
Final ha de ser de 5 puntos sobre 10 o superior para superar la asignatura. Tanto las Practicas como el

Examen son obligatorios.
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o La realizacién de cuatro o mas test/ejercicios guiados, o la presentacién de uno o mas ejercicios en clase de
seminario (apartado de Resolucion de Ejercicios), la realizacién de una practica, o de cualquiera de las
pruebas cortas, hace imposible que la calificacién sea 'No Presentado'.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Atkins, P.W.; de Paula, J.; Keeler, J., Atkins Physical Chemistry, 11th, Oxford University Press, 2018
Levine, I. N, Physical Chemistry, 6th, McGraw Hill, 2009

Bibliografia Complementaria

Berry, S.W.; Rice, S.A.; Ross, J., Physical Chemistry, 2nd, Oxford University Press, 2000

Engel, Th.; Reid, Ph., Physical Chemistry, 3d, Pearson, 2014

Levine, I. N, Quantum Chemistry, 7th, Pearson, 2014

Hollas, .M., Modern Spectroscopy, 4th, Wiley, 2004

Levine, |.N., Molecular Spectroscopy, 1st, John Wiley & Sons, 1975

Banwell, C. N., Fundamentals of Molecular Spectroscopy, 4th, McGraw-Hill, 1994

Requena, A. ; ZUfiga, )., Espectroscopia, 1a, Pearson, 2004

Gil Criado, M.; NUfez Barriocanal, J.L., Espectroscopia Molecular, 1a, Garceta, 2018

Bernath, P.)., Spectra of Atoms and Molecules, 4th, Oxford University Press, 2020

Atkins, P. W. ; Friedman, R., Molecular Quantum Mechanics, 4th, Oxford University Press, 2005
Atkins, P. W., Quanta : a handbook of concepts, 2nd, Oxford University Press, 1991

McQuarry, D.A., Quantum Chemistry, 2nd, University Science Books, 2008

Pilar, F.L., Elementary Quantum Chemistry, 2nd, Dover, 2001

Gasser, R.P.H. Richards, W.G., An introduction to statistical thermodynamics, 1st, World Scientific, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Quimica fisica V: Cinética quimica/V11G201V01308

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica fisica I: Termodinédmica quimica/V11G201v01203

Quimica fisica II: Superficies y coloides/V11G201V01208

Quimica fisica Ill: Quimica cuantica/V11G201Vv01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica V: Cinética quimica

Asignatura Quimica fisica V:

Cinética quimica

Cédigo V11G201V01308

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Fernandez Névoa, Alejandro

Profesorado  Fernandez Névoa, Alejandro

Losada Barreiro, Sonia

Correo-e afnovoa@uvigo.es

Web

Descripcién  La materia proporciona fundamentalmente los conocimientos basicos de la "Cinética Quimica", es decir, de la

genera

| evolucién temporal de los procesos quimicos tanto desde el punto de vista macroscépico (cinética formal y
métodos experimentales) como desde el microscépico (mecanismos de reaccidn e interpretacion teérica de
la velocidad de reaccién).

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

C12 Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catdlisis y los mecanismos de reaccién

C27 Demostrar capacidad para la observacién, seguimiento y medida de procesos quimicos, mediante el registro
sistematico y fiable de los mismos y la presentacién de informes del trabajo realizado

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y medidas del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D1 Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Aplicar la estadistica de Maxwell-Boltzmann al caso de los gases ideales y obtener propiedades Al Bl (C28 D1

termodindmicas a partir de propiedades microscépicas. A5 B4
Explicar las hipétesis, las consecuencias y los resultados fundamentales de la Teoria Cinético Al Bl (28 D1
Molecular de los gases. A5 B4
Describir todos los conceptos basicos en Cinética Quimica y ser capaz de realizar un tratamiento Al Bl Cl12 D1
cinético formal. A3 B4 C27

A5 C28
Ser capaz de llevar a cabo a andlisis de datos cinéticos, incluyendo los de reacciones complejasy Al Bl Cl12 D1
relacionarlos con los mecanismos de reaccion. A3 B4 (C27

A5 C28
Describir el fundamento de las distintas técnicas experimentales disponibles para el estudio Al Bl Cl12 D1
cinético de las reacciones quimicas. A5 B4 C27

C28

Describir y aplicar la Teorfa de Colisiones y la Teoria del Estado de Transicidn (en su planteamientoAl Bl C12 D1
termodindamico y mecano-estadistico). A5 B4 (28
Describir los distintos tipos de catdlisis y explicar el mecanismo de las reacciones catalizadas. Al Bl C12 D1

A5 B4 (28
Contenidos
Tema
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Termodindmica Estadistica. Introduccidén a la Termodinamica Estadistica. Configuraciones. Funcion de
particion molecular. Colectivo candnico. Funciones termodinamicas.
Constantes de equilibrio.

Cinética Formal (). Importancia del aspecto cinético de los procesos quimicos. Velocidad de
reacciéon y ecuaciones de velocidad. Métodos para el analisis de datos
cinéticos.

Cinética Formal (l1). Analisis cinético de reacciones complejas. Influencia de la temperatura en

la velocidad de reacciéon. Mecanismos de reaccion.
Métodos Experimentales en Cinética Quimica. Transformacion de las ecuaciones de velocidad. Técnicas convencionales.
Técnicas experimentales para el estudio de reacciones rapidas.

Interpretacion Tedrica del Cambio Quimico. Teoria Cinético-Molecular de los Gases. Teoria de colisiones para
reacciones bimoleculares. Teoria del estado de transicién.
Catalisis. Caracteristicas generales de la catdlisis.
Catdlisis homogénea. Catalisis heterogénea. Catalisis enzimatica.
Introduccién a la Cinética Electrddica. Interfase electrodo-disolucién. Etapas de un proceso electrddico. Celdas
galvanicas. Sobrepotenciales. Ecuaciones de Butler-Volmer y Tafel.
Practicas de Laboratorio. Empleando distintas técnicas instrumentales:

- Obtencién de constantes de velocidad y érdenes de reaccion.
- Estudio de la influencia de distintos factores (temperatura, fuerza iénica,
...) en la velocidad de reaccion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 33 57
Seminario 12 33 45
Practicas de laboratorio 14 10 24
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10
Examen de preguntas de desarrollo 2 6 8
Examen de preguntas de desarrollo 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los aspectos y contenidos fundamentales de cada tema,
tomando cdmo base el material disponible en la plataforma MOQVI.
También se formulardn problemas numéricos que ayuden a comprender y asentar conceptos.

Seminario Las clases de seminario se dedicaran fundamentalmente a la resolucién de problemas y, cuando
sea necesario, profundizar sobre aquellos aspectos que presenten mayores dificultades para el
estudiantado.

Practicas de laboratorio Realizacién bajo la supervisién del profesorado pero de manera auténoma, de practicas de
laboratorio en sesiones de 3,5 horas.
Con antelacidn suficiente, el alumnado dispondra en la plataforma MOQVI de los guiones de las
practicas a realizar junto con todo el material adicional necesario. El guién presentara los
elementos esenciales para realizar la practica a nivel experimental, asi como los puntos basicos de
su fundamento tedrico y del tratamiento de los datos.
Al finalizar las précticas, y dentro del plazo que fije el profesorado, serd necesario entregar/exponer
el informe de una de ellas, elaborado siguiendo las directrices dadas por dicho profesorado.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario En las tutorias con el profesorado se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas del estudiantado que puedan surgir al largo del curso en las clases de
seminario. El objetivo de estas tutorias es contribuir la que el estudantado pueda afianzar sus
conocimientos y enfrentarse en mejores condiciones a las distintas actividades de evaluacion.

Leccién magistral En las tutorias con el profesorado se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas del estudiantado que puedan surgir al largo del curso en las clases de teoria. El
objetivo de estas tutorfas es contribuir la que el estudantado pueda afianzar sus conocimientos
y enfrentarse en mejores condiciones a las distintas actividades de evaluacién.

Practicas de laboratorio  En el horario de tutorias del profesorado se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas del alumnado que puedan surgir al largo del curso en las clases de laboratorio.

Pruebas Descripcion
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Examen de preguntas de En el horario de tutorias del profesorado se resolverdn de forma individualizada y mas personal
desarrollo aquellas dudas del alumnado que puedan surgir al largo del curso durante la preparacién de la
primera prueba escrita.

Examen de preguntas de En el horario de tutorias del profesorado se resolveran de forma individualizada y mas personal
desarrollo aquellas dudas del alumnado que puedan surgir al largo del curso durante la preparacion de la
segunda prueba escrita.

Informe de practicas, En el horario de tutorias del profesorado se resolveran de forma individualizada y mas personal
practicum y practicas aquellas dudas del alumnado que puedan surgir durante la elaboracién del informe de
externas practicas.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se puntla aqui junto con el esfuerzo y la actitud, las destrezas y las 15 Al B1 C12 D1
laboratorio competencias desarrolladas por el alumnado durante la realizaciéon de las A3 C27
distintas practicas. C28

La asistencia las sesiones de practicas es obligatoria y, por lo tanto, no es
posible aprobar la materia en el caso de no haberse realizado.

Informe de Al finalizar las practicas, el alumnado elaborara el informe de una de las 5 A3 B4 C12
practicas, practicas (propuesta por el profesorado) que debera entregar/exponer C28
practicum y cuidando los aspectos formales relativos a la organizacién, uso correcto de

practicas externas las unidades, confeccidn correcta de las graficas y exposicion de los
resultados. Se valorard también el anélisis critico de estos y la obtencion de
conclusiones.

Examen de Se realizarad una prueba escrita a la mitad del cuatrimestre en la fecha 40 A5 B4 C12 D1
preguntas de aprobada por la Junta de Facultad. Dicha prueba versard sobre los C28
desarrollo contenidos de los temas |, Il y Ill.

Examen de Se realizara una prueba escrita al final del cuatrimestre en la fecha 40 A5 B4 Cl12 D1
preguntas de aprobada por la Xunta de Facultad (la fecha coincidird con la C28
desarrollo correspondiente a la de la Prueba Global para lo estudiantado de la

modalidad de Evaluacién Global). Dicha prueba versara sobre los contenidos
de los temas IV, V, VI y VII.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion Continua:

- Para superar la materia es requisito imprescindible que la media das calificaciones en las pruebas escritas sea igual o
superior a 4,0 sobre 10,0 puntos. En caso de no alcanzar dicha puntuacién la calificacién que se reflejard en el acta serd
Unicamente la media de las calificaciones de las pruebas, no contabilizdndose ninguno de los demas apartados.

- Para superar la materia es requisito imprescindible realizar las practicas de laboratorio, entregar (o exponer) el
correspondiente informe y obtener en las mismas una calificacién minima global de 5,0 sobre 10 puntos (75% trabajo de
laboratorio, 25% informe). En el caso de no alcanzar dicha puntuacién la calificacién que se reflejard en el acta no podra
superar 4,0 puntos.

- La asistencia a las sesiones de practicas es obligatoria y, por lo tanto, no es posible aprobar la materia en caso de no
haberse realizado.

- Para superar la_materia es requisito imprescindible obtener una calificacién igual o superior a 5,0 puntos sobre 10 en la
calificacién global de la misma (15% practicas de laboratorio, 5% informe de préacticas, 80% pruebas escritas).

La participacién activa en las clases, tanto de teoria como de seminario, podrd suponer una puntuacién adicional de
un maximo de 0,5 puntos sobre 10,0 puntos.

Evaluacion Global:

El alumnado que, dentro del plazo fijado por la Facultad, opte por la modalidad de Evaluacién Global, realizara una Prueba
Escrita Global en la fecha fijada por la Junta de Facultad. Esta prueba escrita global supondra el 80% de la calificacién de la
materia.

En esta evaluacién global las Practicas de Laboratorio constituirdn el 15% de la calificacién de la materia y un 5% el
correspondiente informe.
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- Para superar la materia es requisito imprescindible obtener en la prueba escrita global una calificacién igual o superior a
4,0 sobre 10,0 puntos. En caso de no alcanzar dicha puntuacién la calificacién que se reflejara en el acta serd Unicamente la
calificacién de la prueba global, no contabilizdndose ninguno de los demds apartados.

- Para superar la materia es requisito imprescindible realizar las practicas de laboratorio y obtener en las mismas una
calificacién minima global de 5,0 sobre 10 puntos (75% trabajo de laboratorio, 25% informe). En caso de no alcanzar dicha
puntuacién la calificacién que se reflejara en el acta no podra superar 4,0 puntos.

- Para superar la materia es requisito imprescindible obtener una calificacién igual o superior a 5,0 puntos sobre 10 en la
calificacién global de la misma (80% prueba global, 15% practicas de laboratorio y 5% informe)

Condicion de presentad@/no presentad@:

La participacion del alumnado en alguna de las pruebas escritas o la asistencia a dos o mas sesiones de laboratorio
implicara la condicién de "presentado/a" y, por tanto, la asignacién de una calificacién.

Segunda Oportunidad:

Tanto en el caso de la "Evaluacién Continua" como en el caso de la "Evaluacién Global", para la evaluacion de la segunda
oportunidad, se mantendrdn las calificaciones de las practicas de laboratorio y del correspondiente informe.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Atkins, P. W.; De Paula, J.,, "Quimica Fisica", 9789500612487, 82 Ed., Edfitorial Médica Panamericana, 2008

Engel, T.; Reid, P.,, "Quimica Fisica", 9788478290772, 12 Ed., Ed. Pearson, Adison Wesley, 2006

Levine, I. N.,, "Principios de Fisicoquimica", 9786071509888, 62 Ed., Ed. Mc Graw-Hill Education, 2014

LOGAN, S. R.;, "Fundamentos de Cinética Quimica", 8478290303, 12 Ed., Ed. Addison Wesley Iberoamericana, 2000
Bibliografia Complementaria

Laidler, K. J.,, "Chemical Kinetics", 0060438622, 32 Ed., Ed. Harper & Row Publishers, 1987

Levine, I. N.,, "Problemas de Fisicoquimica", 9788448198336, 12 Ed., Ed. McGraw-Hill Interamericana, 2005

Metz, C.R.,, "Fisicoquimica. Problemas y Soluciones", 9586000702, 22 Ed., Ed. McGraw-Hill Interamericana, 1991

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica fisica I: Termodindmica quimica/V11G201v01203

Quimica fisica Il: Superficies y coloides/V11G201V01208
Matematicas: Matematicas 11/V11G201vV01108

Quimica fisica Ill: Quimica cuantica/V11G201Vv01303

Fisica: Fisica II/V11G201V01107
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorgdnica IV: Metales de transicion y estado sélido

Asignatura Quimica
inorganica IV:
Metales de
transicién y
estado sélido

Cédigo V11G201V01309

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Quimica inorganica

Coordinador/a Garcia Fontan, Marfa Soledad

Profesorado  Carballo Rial, Rosa
Garcia Fontan, Maria Soledad
Martinez Estévez, Mdnica

Correo-e sgarcia@uvigo.es

Web

Descripcién  La primera parte de la materia se centra en el estudio estructural y en la relacién estructura/propiedades de

general los sélidos inorgdnicos.

En la segunda parte de la materia se abordan los aspectos mas relevantes de la Quimica de los Metales de

transicién y sus derivados como son los compuestos de coordinacién.

En el laboratorio se realizardn experimentos de sintesis y caracterizaciéon de compuestos de coordinacién y

de sélidos inorganicos

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A2 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo

de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestién de la informacién

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

Cc8 Conocer las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y

sus variaciones en la tabla periddica

C9 Conocer los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién

quimica estédndar para el trabajo sintético y analitico

D2 Capacidad para trabajar en equipo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Reconocer y predecir los principales tipos estructurales de sélidos y sus implicaciones en las A2 Bl (8
propiedades fisicas y quimicas A3 B3

B4
Enumerar y reconocer los tipos de defectos en cristales y su efecto sobre las propiedades del A2 C9
sélido.
Identificar los compuestos no estequiométricos A2 C9
Reconocer efecto de la adicién de impurezas sobre el color y las propiedades épticas de algunos A3 B3 C9
sélidos inorgénicos.
Identificar los principales métodos de preparacién de sélidos inorganicos. A3 C8
Describir cémo se pueden obtener los metales de transicion a partir de sus recursos naturalesy A2 B3 C8
diferenciar el comportamiento entre los elementos de la primera, segunda y tercera serie de A3 B4 (9
transicion.
Predecir la reactividad de los éxidos y haluros metalicos y de los compuestos de coordinacién A2 B3 C8
basandose en el enlace y en el estado de oxidaciéon de del metal. A3 B4 (9
Racionalizar la estabilidad termodindmica de los compuestos de coordinacién en funcién del A2 B3 (8
estado de oxidacién del metal y del tipo de ligando. A3 B4 (9
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Llevar a cabo en el laboratorio a preparacion, caracterizacion y estudio de algunas propiedades A2 B3 C8 D2

fisicas y quimicas de los principales tipos estructurales de sélidos asi como de otros derivados de A3 B4 C9
los metales de transicion. C26
Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién y fundamentos.

Importancia tecnoldgica de los sélidos . Clasificacién de sélidos.
formulacién de sélidos inorganicos incorporando informacién estructural.
Polimorfismo, pseudomorfismo, politipismo

Tema 2. Racionalizacion estructural

Empaquetamiento de esferas. Representaciones poliédricas. Reglas de
Pauling. Regla de la conectividad.

Tema 3. Estructura de los sélidos

Principales tipos estructurales y su implicacién en la generacién de
propiedades Utiles de los sélidos

Tema 4. Cristales perfectos e imperfectos y sus
propiedades

Tipos de defectos Defectos puntuales. Consecuencias de la presencia de
defectos en las propiedades de los sélidos. Conductividad. Propiedades
opticas.

Tema 5. Métodos de preparacion de sélidos

Método cerdmico. Quimica blanda. Sintesis en altas presién. Formacion de
sélidos a partir de gases y de liquidos.

Tema 6: Quimica de los metales de los grupos 3 y Obtencién y usos.

4,

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del titanio: halogenuros, éxidos y éxidos
mixtos.

Compuestos de coordinacion.

Tema 7: Quimica de los metales del grupo 5.

Obtencién y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del vanadio: halogenuros, éxidos y
oxoaniones.

Compuestos de coordinacion.

Tema 8: Quimica de los metales del grupo 6.

Obtencién y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del cromo: halogenuros, éxidos y oxoaniones.
Compuestos de coordinacion.

Tema 9: Quimica de los metales del grupo 7.

Obtencién y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del manganeso: halogenuros, 6xidos y
oxoaniones.

Compuestos de coordinacion.

Bioinorganica del manganeso y tecnecio

Tema 10: Quimica de los metales del grupo 8.

Obtencién y usos.

Estados de oxidaciéon mds frecuentes.

Compuestos representativos del hierro: dxidos y éxidos mixtos.
Compuestos de coordinacion.

Bioinorgdnica del hierro.

Tema 11: Quimica de los metales del grupo 9.

Obtencién y usos.

Estados de oxidacion mas frecuentes.

Compuestos representativos del cobalto: halogenuros y éxidos.
Compuestos de coordinacion.

Bioinorgdnica del cobalto.

Tema 12: Quimica de los metales del grupo 10.

Obtencidn y usos.

Estados de oxidaciéon mas frecuentes.

Compuestos representativos del niquel: halogenuros y éxidos y
compuestos de coordinacién.

Bioinorganica del platino.

Tema 13: Quimica de los metales del grupo 11.

Obtencidn y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del cobre: halogenuros y 6xidos y
compuestos de coordinacion.

Bioinorganica del cobre y oro.

Practicas de Quimica de los compuestos de
metais de transicion (4 sesiones)

Preparacion y caracterizaciéon de compuestos de metales del bloque d

Practicas de sélidos inorganicos
(4 sesiones)

Preparacidn y estudio de las propiedades de algunos sélidos inorganicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral

24 31 55

Practicas de laboratorio

28 14 42
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Seminario 12 12 24

Examen de preguntas objetivas 2 9 11

Examen de preguntas objetivas 0 18 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Las clases tedricas se dedicaran a presentar los aspectos fundamentais de los temas.

Practicas de laboratorio Se realizaran practicas de laboratorio en las que se aplicaran los conocimientos teéricos adquiridos.
Las practicas se realizardn en 8 sesiones de 3,5 horas y los alumnos deberan reflejar e interpretar
lo observado en el correspondiente cuaderno de laboratorio.

Seminario Las clases de seminario se dedicaran a la resolucién de casos practicos relacionados con la materia
asi como a la resolucién de dudas o cuestiones que surjan en el desarrollo de cada tema.
Contemplara también realizar seminarios en los que se abordaran aspectos no impartidos en
materias anteriores pero necesarios para la marcha del curso.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Durante todo el periodo docente los/las estudiantes podran consultar todo tipo de dudas de la
materia en horario de tutorias o previa cita.

Practicas de laboratorio Durante todo el periodo docente los/las estudiantes podran consultar todo tipo de dudas de la
materia en horario de tutorias o previa cita.

Seminario Durante todo el periodo docente los/las estudiantes podrén consultar todo tipo de dudas de la
materia en horario de tutorias o previa cita.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de  La asistencia a las clases practicas presenciales es obligatoria. La evaluacion en 15 A2 B3 C8 D2

laboratorio las practicas de laboratorio constard de un 10% de resolucién de cuestiones A3 B4 C9
sencillas y un 5% basado en el comportamiento y destreza por observacion C26
directa del/a profesor/la. La puntuacién solamente sera considerada si en la
prueba larga se consigue una calificacién igual o superior a 3 puntos sobre 10.

Seminario En las sesiones de seminario se les pedird a los/as estudiantes la resolucién de 15 Bl C8
cuestiones sencillas que deberan entregar en ese momento y que serviran para su B3 C9
evaluacién. La puntuacién solamente serd considerada si en la prueba larga se B4
consigue una calificacién igual o superior a 3 puntos sobre 10.

Examen de Habra dos pruebas cortas en el cuatrimestre donde se evaluaran las competencias 30 B3 C8

preguntas relacionadas con los temas. La puntuacién solamente serd considerada en la B4 C9

objetivas prueba larga si se consigue una calificacién igual o superior a 3 puntos sobre 10.

La fecha y hora de realizacién es publico y consta en la programacién académica
aprobada en la Xunta de Facultad correspondiente.

Examen de Habra una prueba final en la que se hard una evaluacién global de la materia. La 40 B3 C8

preguntas puntuacién de la prueba solamente serd considerada si se consigue en la prueba B4 C9

objetivas de formulacién un "Apto". La fecha y hora de realizacién es publico y consta en la

programacion académica aprobada en la Xunta de Facultad correspondiente.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En caso de duda acerca de la adquisicién de resultados de aprendizaje por parte del alumnado, se podran realizar pruebas
orales adicionales de evaluacién en calquier momento antes del cierre de las actas.

Condiciones para optar a la evaluacion continua

- El estudiante tiene que obligatoriamente asistir la todas las clases tedricas y seminarios. - El estudiante tiene que
obligatoriamente asistir la todas las clases practicas de laboratorio.- El profesor/la debe disponer en tiempo y forma de un
minimo 80% de los entregables propuestos en las distintas actividades presenciales (ejercicios en clases tedricas y
seminarios o ejercicios de trabajo autdnomo) al final del curso.- Es también obligatorio que le/la estudiante se presente a
todas las pruebas escritas planificadas. El incumplimiento de cualquiera de de estas condiciones implica la perdida de
derecho a evaluacién continua.Desarollo para optar a la evaluacion continua:- Las competencias especificas de la
materia relacionadas con las competencias de la titulacién (CE8, CE9 y CE26) se evaluaran de forma explicita en ejercicios
en el aula y pruebas escritas. Las competencias basicas, generales y transversales seran evaluadas de forma implicita en la
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calificacion de los ejercicios.-Sera necesario obtener en la la prueba de formulacién un "Apto" para superar la materia.- Serd
necesario una puntuacién superior o igual al 30% del valor total en cada una de las pruebas escritas (cortas y final) y en la
suma total de las calificaciones de los entregables asi como de un 50% de las practicas de laboratorio para que en la
calificacidn final se tenga en cuenta el resto de los elementos de evaluacién (entregables y pruebas cortas).-Superar la
prueba oral en el caso de ser necesaria. En el caso de no conseguir alguno de los minimos, en el acte figurara el resultado
ponderado de las pruebas y ejercicios calificados en los que se consiguié el criterio.

22 Convocatoria - Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberan hacer una prueba
escrita en el periodo de cierre de evaluacion definitivo en el mes de julio. Dicha prueba tendra un valor del
40% de la nota y sustituira los resultados de la prueba del final de cuatrimestre. La calificacién de los
entregables (de las actividades presenciales) y pruebas cortas no son recuperables.- La calificacion final de
las/ los estudiantes, de ser superior a 7 puntos sobre 10, podra ser normalizada de forma que la calificacion
mas alta podra ser hasta 10 puntos.

En el caso de no cumplir los requisitos para evaluacion continua o bien escoja la evaluacion global, el/la
estudiante podra presentarse a una evaluacion global al final del cuatrimestre donde debera resolver
cuestiones relacionadas con todas las competencias especificas de la materia (incluida la CE26). En cada
pregunta o cuestion, se identificara la competencia que se esta evaluando. Esta prueba sera diferente en
extension a la realizada por aquellos que opten por evaluacion continua. En cuyo caso:- Sera necesario
obtener un minimo de 3 puntos sobre 10 de promedio en la evaluacién de las competencias CE8 y CE9 y de 5
en la competencia CE26 para superar la materia.-Sera necesario obtener en la la prueba de formulacién un
"Apto" para superar la materia.- Sera necesario obtener una calificacién global igual o superior a 5 sobre 10 en
esta pruebapara superar la materia y en ningtin caso se tendra en cuenta las calificaciones anteriores
obtenida durante el cuatrimestre.-Superar la prueba oral en el caso de ser necesaria.- La calificaciéon no se
vera afectada por la normalizacion aplicada de ser superior a 7 puntos. La calificacion final se obtendra
teniendo en cuenta: 80% de la nota obtenida en las competencias CE8 yCE9. 20% de la nota obtenida en la
competencia CE26.- El estudiante tiene que obligatoriamente asistir la todas las clases tedricas y
seminarios. - El estudiante tiene que obligatoriamente asistir la todas las clases practicas de laboratorio.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

A. R. West, Solid State Chemistry and its applications,, 2, Wiley, 2014

L. Smart, E. Moore, Solid State Chemistry. An introduction, CRC, 2012

C. E. Housecroft y A. G. Sharpe.,, Inorganic Chemistry,, 5, Pearson, 2018

Bibliografia Complementaria

Winter, Mark J., D-block chemistry, 1994, Oxford University Press, 1994

Atkins, Peter, Inorganic Chemistry,, Willey-VCH, 2008

N.N. GREENWOOD , A. EARNSHAW, Chemistry of the Elements, 2, Butterwoth Heinemann, 1997

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica inorganica 1/V11G201V01204

Quimica inorganica 11/V11G201v01209

Determinacién estructural/V11G201V01206

Quimica inorgéanica lll: Quimica de coordinacién/V11G201V01304

Otros comentarios

Materias que continian el temario:
Quimica de materiales.

Quimica Organometdlica
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organica IV: Disefo de la sintesis orgdnica

Asignatura Quimica orgénica

IV: Disefio de la
sintesis organica

Cédigo V11G201V01310

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Dpto. Externo
Quimica orgéanica

Coordinador/a Alvarez Rodriguez, Rosana

Profesorado  Alvarez Rodriguez, Rosana

Martinez Fernandez, Claudio
Novegil Estévez, Diego
Souto Salgado, José Antonio
Vaz Araujo, Belén

Correo-e rar@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta materia se integraran todos los conocimientos previos de materias de Quimica Orgdnica, en

genera

| particular en lo que se refiere a la sintesis orgdnica y sus consecuencias en la creacién de nuevos elementos
estereogénicos. Para ello, se hard uso de las herramientas del analisis retrosintético, con una atencién
especial al analisis de propuestas sintéticas que transcurren con selectividad (quimio, regio y
estereoselectividad).

Materia del programa English Friendly:

Los alumnos extranjeros podran solicitar al profesorado:

a) material y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés,
b) atender las tutorias en inglés,

) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B3 Capacidad de gestion de la informacién

B4 Capacidad de andlisis y sintesis

C15 Conocer las principales técnicas de investigacidn estructural, incluyendo la espectroscopia

C19 Conocer las principales rutas de sintesis en quimica organica, incluyendo las interconversiones de grupos funcionales
y la formacién de los enlaces carbono-carbono y carbono-heterodtomo

C27 Demostrar capacidad para la observacién, seguimiento y medida de procesos quimicos, mediante el registro
sistematico y fiable de los mismos y la presentacién de informes del trabajo realizado

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y medidas del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D2 Capacidad para trabajar en equipo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Reconocer elementos estructurales en las moléculas orgénicas A3 B3 (19

A5 B4 (28
Proponer secuencias retrosintéticas de moléculas propuestas A3 B3 (19

A5 B4 (C28
Analizar propuestas retrosintéticas alternativas A3 B3 (19

A5 B4 (C28
Disefar secuencias sintéticas de moléculas objetivo que transcurran con selectividad A3 B3 (19

A5 B4 (C28
Valorar el empleo de transformaciones eficientes de simplicacién estructural A3 B3 (19

A5 B4 (C28
Manejar, adecuadamente, las interconversiones entre grupos funcionales y los grupos protectores A3 B3 C19

A5 B4 (28
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Conocer las reacciones que pueden proporcionar selectividad y sus mecanismos A3 B3 (19

A5 B4 (28
Aplicar en el laboratorio, de manera rigurosa, las normas de seguridad e higiene correspondiente, A3 C15 D2
asi como el tratamiento adecuado de los residuos generados C27
C28
Redactar en la libreta de laboratorio, de forma clara, concisa y rigurosa, los experimentos B4 C27
realizados C28
Realizar la sintesis de una molécula orgdnica empleando una sintesis por etapas selectiva. A3 B3 C15 D2
A5 B4 C27
C28
Contenidos
Tema

1. Disefio de la Sintesis Organica. Analisis
retrosintético.

1.1. Sintesis orientada al objetivo

1.2. Los principios del andlisis retrosintético

1.3. Criterios de seleccién de enlaces estratégicos

1.4. Principios generales de reactividad. Polaridad natural y no natural.
1.5 Selectividad. Conceptos basicos

1.6 Estrategias retrosintéticas

2. Estrategias basadas en las transformas I.
Criterio de seleccién de desconexiones

2.1. Desconexiones C-X de compuestos monofuncionales
2.2. Desconexiones C-X de compuestos difuncionales (1,n)
2.3. Desconexiones C-C de compuestos monofuncionales
2.4. Desconexiones C-C de compuestos difuncionales (1,n)
2.5. Desconexiones de compuestos aromaticos

3. Estrategias basadas en los grupos funcionales
I Interconversién

3.1. Interconversion de grupos funcionales. Niveles de oxidacién
3.2. Reacciones de interconversién de grupos funcionales

3.3. Reacciones de oxidacién

3.4. Reacciones de reduccién

4, Estrategias basadas en los grupos funcionales
Il. Grupos protectores en Sintesis Orgdnica

4.1. Descripcién de los grupos protectores.

4.2. Sensibles a medio 4cido, basico, fluoruro, agentes oxidantes y
agentes reductores.

4.3. Seleccién de los grupos protectores

5. Estrategias basdas en las transformas II.
Desconexién de compuestos insaturados

5.1. Sintesis estereoselectiva de olefinas. Desconexiones Csp2=Csp2
5.2. Reacciones catalizadas por paladio. Desconexiones Csp2-Csp2, Csp2-
Csp, Csp-Ary Ar-X (X = O, N).

6 Estrategias basadas en la estereoquimicas.

6.1. Descripcion de la estereoquimica. Quiralidad y descriptores. Topicidad
6.2. Estereoquimica en reacciones quimicas. Diastereoselectividad simple
e inducida.

7. Estrategias basadas en la topologia molecular.
Desconexién de compuestos ciclicos

7.1. Andlisis retrosintético mediante estrategias topoldgicas
7.2. Retrosintesis de anillos aislados

7.3. Retrosintesis de anillos espiro

7.4. Retrosintesis de anillos fusionados

7.5. Retrosintesis de anillos puente

Practica 1. El reto sintético del disefio y 4 sesiones
descubrimiento de compuestos organicos con
aplicaciones terapéuticas.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 24 48
Seminario 24 24 48
Practicas de laboratorio 14 16 30
Examen de preguntas de desarrollo 1 10 11
Examen de preguntas de desarrollo 1 12 13

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El material de la asignatura estard disponible en la plataforma Moovi con antelacién.

El profesorado expondra, de manera clara y estructurada, los aspectos de mayor relevancia de la
materia asignada a cada sesion magistral.

Seminario Se trabajaran los aspectos discutidos durante las lecciones magistrales mediante la resolucién de
problemas y ejercicios planteados por el profesorado.
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Practicas de laboratorio El trabajo de laboratorio se desarrollara en 4 sesiones de 3.5h.

Durante la ejecucién de la sintesis tendran que redactar la libreta de laboratorio, con rigory
claridad, que sera entregada al final de las practicas.

Ademas, los alumnos realizardn un cuestionarios de preguntas sobre los experimentos realizados
en el laboratorio, mediante la plataforma Moovi.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las consultas de los estudiantes

relacionadas con la materia del curso

Seminario El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las consultas de los estudiantes
sobre los ejercicios y problemas resueltos en las sesiones de seminario, asi como los
propuestos en la platafora Moovi

Practicas de laboratorio El profesorado dedicard el tiempo necesario para atender las consultas de los estudiantes
relacionadas conel andlisis retrosintético de la molécula objetivo y el disefio de secuencia
sintética. Durante las sesiones de laboratorio, el profesorado supervisara el desarrollo de
los experimentos planteados por los alumnos asi como el cumplimiento de las medidas de
seguridad e higiene.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas de

desarrollo

Examen de preguntas de

desarrollo

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de 1. Es obligatoria la realizacion de las practicas de laboratorio, asi como seguir 30 A3 B3 C15 D2

laboratorio las normas de higiene y seguridad en el laboratorio y recogida de residuos para A5 B4 C19

obtener la condicién de APTO. Cc27
2. Adicionalmente, se valora: Cc28

2.1. La libreta de laboratorio (20% de la nota de practicas), andlisis estructural
de la molécula objetivo (25% de la nota de practicas), mecanismos de reaccién
(20% de la nota de practicas), fichas de riesgos (10% de la nota de practicas) y
resolucion de las cuestiones planteadas, asi como el empleo de la nomenclatura
adecuada (15% de la nota de practicas)

2.2. Resolucidn de una serie de cuestiones sobre el trabajo experimental,
llevado a cabo en el laboratorio. Esta actividad se realizara a través de la
plataforma Moovi (10% de la nota de practicas)

3. Para superar las practicas es necesario haber superado cada una de las
partes evaluadas

Resultado del aprendizaje: Todos
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Examen de Resultados del aprendizaje (todos): 30 A3 B3 C15 D2

preguntas de - Reconocer elementos estructurales en las moléculas organicas. A5 B4 C19
desarrollo - Proponer secuencias retrosintéticas de moléculas propuestas Cc27
-Analizar propuestas retrosintéticas alternativas Cc28
- Disefar secuencias sintéticas de moléculas objetivo que transcurran con
selectividad

- Valorar el empleo de transformaciones eficientes de simplificacién estructural
- Manejar adecuadamente las interconversiones entre grupos funcionales y los
grupos protectores

- Conocer las reacciones que puedan proporcionar selectividad y sus
mecanismos

- Entender la importancia de la Sintesis Organica en la Sociedad actual

Dos pruebas cortas (1h de duracién; 15% cada una).

Para la superacion de la materia los estudiantes deberan obtener un minimo de
un 50% en la totalidad de las pruebas escritas (prueba de respuesta corta y
prueba de respuesta larga). La calificacién de las pruebas escritas solamente se
tendrdn en cuenta para alcanzar el minimo del 50%, cuando la puntuacién
obtenida en esas pruebas escritas sea igual o superior a 4.

Examen de Resultados del aprendizaje (todos): 40 A3 B3 C15 D2
preguntas de - Reconocer elementos estructurales en las moléculas orgdnicas. A5 B4 C19
desarrollo - Proponer secuencias retrosintéticas de moléculas propuestas Cc27

-Analizar propuestas retrosintéticas alternativas Cc28

- Diseflar secuencias sintéticas de moléculas objetivo que transcurran con

selectividad

- Valorar el empleo de transformaciones eficientes de simplificacién estructural
- Manejar adecuadamente las interconversiones entre grupos funcionales y los
grupos protectores

- Conocer las reacciones que puedan proporcionar selectividad y sus
mecanismos

- Entender la importancia de la Sintesis Organica en la Sociedad actual

Una prueba escrita larga (2h de duracién; 40%)

Para la superacién de la materia los estudiantes deberan obtener un minimo de
un 50% en la totalidad de las pruebas escritas (prueba de respuesta corta y
prueba de respuesta larga). La calificacién de las pruebas escritas solamente se
tendradn en cuenta para alcanzar el minimo del 50%, cuando la puntuacién
obtenida en esas pruebas escritas sea igual o superior a 4.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. La participacion de los alumnos en alguna de las actividades de evaluacion de la materia implicard que adquieren la
condicion de presentado/a, por lo tanto, se les asignara una nota.

2. Los alumnos podran escoger ser evaluados mediante una prueba Unica al final del cuatrimestre y renunciar a la
evaluacién continua. Para ello, tendrén que comunicarlo, por escrito, al coordinador de la materia al inicio del cuatrimestre
(tres primeras semanas). En este caso, la nota final sera el 30%, la nota de practicas, y el 70% la nota de la prueba Unica.
Evaluacidn de Junio:

Para superar la materia se requiere obtener una nota igual o superior a 5 puntos, tanto en la parte practica como en las
pruebas escritas

Evaluacidn de Julio:

1. Puntuacién obtenida por los alumnos durante el curso: maximo de 3 puntos obtenidos a partir de las practicas de
laboratorio

2. Prueba escrita: maximo 7 puntos. La nota del examen de Julio sustituira las notas de las pruebas escritas.

Informacién adicional:

1. Los alumnos que obtuviesen la condicién de apto en las practicas de laboratorio, en los dos cursos anteriores, no tendran
que realizar nuevamente el trabajo de laboratorio.

2. La identificacion de errores conceptuales graves, supondra la asignacién de nuevas actividades orientadas a resolver
cuanto antes los problemas de aprendizaje.

3. Si se observan comportamiento deshonestos durante las pruebas escritas, el alumno serad convocado para la repeticién de
la misma de forma oral.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S., Organic Chemistry, 2nd, Oxford University Press, 2012

Starkey, S., Introduction to strategies for organic synthesis, 2nd, Wiley, 2018

Bibliografia Complementaria

Warren, S.; Wyatt, P., Organic Synthesis the Disconnection Approach, 2nd, Wiley, 2011

Sunjic, V.; Perokovic, V. P., Organic Chemistry from Retrosynthesis to Asymmetric Synthesis, 1st, Springer, 2016

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica: Laboratorio de quimica 1/V11G201V01105

Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Quimica organica 1I/V11G201vV01210

Quimica: Laboratorio de quimica 1I/V11G201V01110

Quimica: Quimica 11/V11G201v01109

Quimica organica 1/V11G201V01205

Determinacién estructural/V11G201V01206

Quimica orgénica lll: Reacciones concertadas, radicalarias y fotoquimicas/V11G201V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proyecto

Asignatura Proyecto

Cadigo V11G201v01401

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Alvarez Alvarez, Maria Salomé

Profesorado  Alvarez Alvarez, Maria Salomé
Vecino Bello, Xanel
Correo-e msaa@uvigo.es
Web http://https://moovi.uvigo.gal/
Descripcion  Esta asignatura, de cuarto del Grado de Quimica, tiene como objetivo principal dar a conocer al alumnado la
general metodologia, direccién, gestién y organizacioén de proyectos en el dmbito de la Quimica. Con los

conocimientos adquiridos en Quimica, Ingenieria Quimica y otras materias afines el alumnado debe ser capaz
de desarrollar un Proyecto en Quimica. Al final del curso el alumnado debe ser capaz de redactar, planificar y
ejecutar proyectos industriales en el dmbito de la Quimica. Ademads el alumnado debe de participar en un
proyecto colaborativo que de soluciones a problemas de la sociedad. Como materia del programa English
Friendly, el alumnado internacional podra solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas
para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en

inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

Como no especializado

B3 Capacidad de gestion de la informacidn

Cc4 Utilizar adecuadamente herramientas informaticas para obtener informacién, procesar datos, realizar célculos
computacionales y calcular propiedades de la materia

C5 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

D2 Capacidad para trabajar en equipo

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Evaluar la viabilidad de realizacién de un proyecto relacionado con las competencias de un Al B3 C4 D2

quimico. Ad

Organizar, gestionar y desarrollar un proyecto en el &mbito de la Quimica, asi como de un proyectoAl B3 C4 D2

colaborativo orientado a la evaluacién y resolucién de problemas relevantes para la sociedad. A4 C5 D3

Evaluar el impacto potencial (medioambiental, socioeconémico) de un proyecto. Al B3 C4 D2
A4 C5

Elaborar informes técnicos bien estructurados y redactados y presentar los mismos utilizandolos A1 B3 C5 D2

medios audiovisuales mas adecuados.

A4 D3

Contenidos

Tema

Tema 1. Los proyectos en quimica

Competencias profesionales de los quimicos.
Definicién y objetivos y clasificacién.

Etapas y organizacién.

Aspectos legales

Tema 2. Disefio de un proyecto

Analisis del sector.
Estudio de mercado.
Tamafo del proyecto.
Localizacién.

Tema 3. Ingenieria del proyecto

Diagramas de flujo.
Célculos y balances.
Equipos.
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Tema 4. Evaluacion econémica de un proyecto  Inversion y costes.
Rentabilidad.
Analisis de riesgo.
Tema 5. Evaluacion medioambiental de un Contaminacion.
proyecto Medidas preventivas y/o de correccién.
Residuos.
Ciclo de Vida.
Tema 6. Documentacién de un proyecto Memoria.
Métodos.
Normas.
Planos.
Aplicacién de la inteligencia artificial en las distintas fases del proyecto.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 17 29
Seminario 28 39 67
Examen de preguntas de desarrollo 1 1 2
Examen de preguntas objetivas 1 1 2
Proyecto 0 50 50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los aspectos mas fundamentales de cada tema, tomando
como base la documentacién disponible en la plataforma Moovi. El alumnado podran trabajar, antes
de cada sesidn, el material que le proporciona el profesorado relacionado con el contenido que se
tratara en cada tema.

Seminario El alumnado, con el apoyo del profesorado, realizaran el disefio y desarrollo de un proyecto
concreto en el ambito de la quimica, asi como de un proyecto colaborativo orientado a la
evaluacién y resolucién de problemas relevantes para la sociedad que formaran parte de la
evaluacién de la materia. Ademas, de la resolucién de casos practicos relacionados con la materia.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Se le resolverd al alumnado cualquier duda relacionada con los contenidos, problemas o
proyecto de forma presencial (en tutoria en el despacho del profesor, previa cita por email) o
de forma virtual (despacho del campo remoto), seguin preferencia del alumnado.

Seminario Se le resolverd al alumnado cualquier duda relacionada con los contenidos, problemas o
proyecto de forma presencial (en tutoria en el despacho del profesor, previa cita por email) o
de forma virtual (despacho del campo remoto), seguin preferencia del alumnado.

Pruebas Descripcion
Examen de preguntas Se le resolverd al alumnado cualquier duda relacionada con los contenidos de la materia.
objetivas

Examen de preguntas de Se le resolverd al alumnado cualquier duda relacionada con los contenidos y problemas de la
desarrollo materia.

Proyecto Se le resolverd al alumnado cualquier duda relacionada con los proyectos de forma presencial
(en tutoria en el despacho del profesor, previa cita por email) o de forma virtual (despacho del
campo remoto), segun preferencia del alumnado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Examen de Se realizard una prueba larga de toda la materia. 30 D3

preguntas de

desarrollo

Examen de Se realizaran dos pruebas de examen durante el curso. Dichas pruebas 30 D3

preguntas objetivas consistirdn en una parte tipo test y en otra parte de resolucién de casos
practicos. El tiempo para realizar las pruebas de examen sera de 1 hora.
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Proyecto El alumnado desarrollara dos proyectos: un especifico del &mbito de la 40 D2
quimica y otro de caracter colaborativo, con un porcentaje de cualificacién D3
del 30% y 10% respectivamente.

Ambos seran evaluados a partir de su presentacién escrita y de su
exposicion oral.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

PRIMERA CONVOCATORIA

Para superar la materia es obligatorio obtener como minimo un 40% de la calificacién asignada a la realizaciadn total de los
proyectos (presentacién escrita /exposicion final) y al examen final.

CONDICION DE PRESENTADO: La participacion del alumnado en cualquier de las pruebas escritas o la entrega de alguna
parte de los proyectos implicara la condicién de presentado y por tanto la asignacién de una calificacién.

SEGUNDA CONVOCATORIA

Para la segunda convocatoria se mantienen las cualificaciones tanto de las 2 pruebas de preguntas escritas el largo del
curso como de los proyectos, siempre y cuando estas cualificaciones fueran iguales o superiores la 4. El alumnado tendra
que presentarse a las partes no superadas con anterioridad.

Compromiso ético

Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), si considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia de acuerdo con los articulos 41 y 42 del "Regulamento sobre a avaliacién, a
cualificacién e a calidade da docencia e do proceso de aprendizaxe do estudantado" (aprobado en el claustro del 18/04/2023
y modificado en el claustro del 22/12/2023[] de la Universidade de Vigo.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. Frank Valle-Riestra, Project evaluation in the chemical process industries, McGraw-Hill, 1983

Manuel de Cos Castillo, Teoria General del Proyecto, Editorial Sintesis, 1997

H.F. Rase y M.H. Barrow, Ingenieria de proyectos para plantas de procesos, CECSA, 1977

Bibliografia Complementaria

Luis Cabra, Antonio de Lucas, Fernando Ruiz y Maria Jesis Ramos, Metodologias del disefio aplicado y gestion de
proyectos para ingenierios quimicos, Ediciones de la Universidad de Castilla-La Mancha., 2010

Arturo Jimenez Gutiérrez, Disefio de procesos en ingenieria quimica., Editorial Reverté, 2003

Nassir Sapag Chain, Reinaldo Sapag Chain., Preparacion y evaluacion de proyectos., Mc-Graw-Hill., 2000

J.M. Smith, H.C. Van Ness, M.M. Abbott., Introduccién a la termodinamica en Ingenieria Quimica., Mc Graw-Hill., 2007
A. Vian., El prondstico econémico en quimica industrial., Alhambra., 1975

Eliseo Gdmez, Domingo Gémez, Pablo Aragonés, Miguel Angel Sanchez, Domingo Lépez., Cuadernos de Ingenieria de
Proyectos l., Universidad Politécnica de Valencia., 1997

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenieria quimica/V11G201vV01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica de materiales

Asignatura Quimica de

materiales

Cadigo V11G201v01402

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Depart

amento Quimica Fisica
Quimica inorganica

Coordinador/a Blanco Formoso, Maria

Bolafio Garcia, Sandra

Profesorado  Blanco Formoso, Maria

Bolafio Garcia, Sandra
Vazquez Gonzdlez, Margarita

Correo-e maiblancoformoso@uvigo.es

bgs@uvigo.es

Web

Descripcién  Estructura, propiedades y aplicacion de los diferentes tipos de materiales.

genera

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestién de la informacién

B4  Capacidad de andlisis y sintesis

C16 Conocer la relacién entre propiedades macroscépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales, incluyendo
las macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides, cristales y otros materiales

C24  Conocer las propiedades y aplicaciones de los materiales

D3 Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Reconocer las diferencias entre la deformacién plastica y elastica BL Cl6 D3
B3 C24
B4
Diferenciar entre conductividad eléctrica e idnica. Distinguir los semiconductores intrinsecos de los BL Cl6 D3
extrinsecos. B3 C24
B4
Distinguir materiales magnéticos duros y blandos a partir de su ciclo de histérisis. B1 Cl6 D3
B3 C24
B4
Describir las propiedades dpticas de los metales y no metales Bl Cl6 D3
B3 C24
B4
Explicar las propiedades térmicas mas importantes de los materiales. Bl Cl6 D3
B3 C24
B4
Analizar y describir las caracteristicas de las aleaciones en funcién de sus diagramas de fases. A2 Bl Cl6 D3
A3 B3 C24
B4
Describir las propiedades de los diferentes materiales cerdmicos, polimeros y compuestos. A2 Bl Cl6 D3
A3 B3 C24
B4
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Abordar los procesos y técnicas basicas para la obtencién y caracterizacién de (nano)materiales. A2 Bl C16 D3
A3 B3 C24
B4
Contenidos
Tema

Tema 1. Introduccion

Perspectiva histérica del desarrollo de los materiales. ;Por qué estudiar los
materiales? Clasificacion de los materiales. Necesidad de nuevos

materiales.

Tema 2. Propiedades de los materiales

Propiedades mecanicas, eléctricas, magnéticas, dpticas y térmicas de los

materiales.

Tema 3. Materiales metélicos y aleaciones,
materiales poliméricos y cerdmicos.

Caracteristicas, propiedades y aplicaciones de los metales, aleaciones

(diagramas de fases), polimeros y cerdmicos.

Tema 4. Materiales compuestos

Caracteristicas generales. Clasificacién. Materiales reforzados.

Tema 5. Nuevos materiales y Nanomateriales

Nanociencia y nanotecnologia. Métodos de preparacién. Propiedades a

nanoescala.

Tema 6. Caracterizacidon de materiales

Isotermas de adsorcién y quimisorcién a temperatura programada.
Microscopia de cercania y electrénicas. Espectroscopia fotoelectrénica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 45 69
Seminario 6 23 29
Seminario 6 22 28
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 11 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 11 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Los alumn@s recibirdn 24 horas de clases expositivas en un Unico grupo, que se dedicaran a la

presentacion de los aspectos fundamentales de cada tema.

Seminario Se dedicaran a la resolucién de dudas y cuestiones que surjan en el desarrollo de cada tema, a la
resolucién de problemas y/o ejercicios expuestos por el profes@r y a la presentacién por parte de

los alumn@s de algln informe y/o trabajo relacionado con la materia.

Seminario (*)Dedicaranse & resolucién de dubidas e cuestiéns que xurdan no desenvolvemento de cada tema,
a resolucién de problemas e/ou exercicios expostos polo profes@r e a presentacién por parte dos

alumn@s dalgun informe e/ou traballo relacionado coa materia.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario Los alumn@s podran consultar toto tipo de dudas relacionadas con la materia en las tutorias.

Seminario

Evaluacion

Descripcién

Calificacion Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Seminario Ademas de resolver ejercicios practicos que permitan a los estudiantes
asentar los conocimientos sobre los temas desarrollados en las clases de
teoria, y de resolver todas las dudas expuestas, las clases de seminario se

utilizardn también para llevar a cabo la evaluacién continua.

Este proceso de evaluacion continua se realizard a través de la resolucién de
ejercicios y/o problemas, asi como mediante la realizacién de informes y/o
trabajos que serdn expuestos por los estudiantes, los cuales estaran

relacionados con los contenidos de la asignatura.

El 25% de la nota final corresponderd a los seminarios correspondientes a los
temas 1-3 (bloque 1). Se deberd alcanzar obligatoriamente una calificacién
minima de 4.0 sobre 10 en cada uno de los bloques de seminario para

mantener la evaluacion continua.

25

A3 Bl Cl6 D3

B3 C24
B4
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Seminario Ademas de resolver ejercicios practicos que permitan a los estudiantes 25 A3 Bl Cl6 D3
asentar los conocimientos sobre los temas desarrollados en las clases de B3 C24
teoria, y de resolver todas las dudas expuestas, las clases de seminario se B4
utilizarédn también para llevar a cabo la evaluacién continua.

Este proceso de evaluacidn continua se realizard a través de la resolucién de
ejercicios y/o problemas, asi como mediante la realizacién de informes y/o
trabajos que seran expuestos por los estudiantes, los cuales estaran
relacionados con los contenidos de la asignatura.

Los seminarios correspondientes a los temas 4-6 (blogue 2) supondran un
25% de la nota final. Se deberd alcanzar obligatoriamente una calificacién
minima de 4.0 sobre 10 en cada uno de los blogues de seminario para
mantener la evaluacién continua.

Resolucién de A lo largo del cuatrimestre se realizaran dos pruebas cortas para la 25 A3 Bl Cl6 D3
problemas y/o  evaluacién de las competencias adquiridas en la asignatura. B3 C24
ejercicios B4

La primera de ellas abarcara los temas 1-3 (bloque 1) y supondra el 25% de

la nota final.

Se deberd alcanzar obligatoriamente una calificacién minima de 4.0 sobre 10
en cada uno de los blogues de las pruebas cortas para mantener la
evaluacién continua.

Resolucién de A lo largo del cuatrimestre se realizardn dos pruebas cortas para la 25 A3 Bl Cl6 D3
problemas y/o  evaluacién de las competencias adquiridas en la asignatura. B3 C24
ejercicios B4

La segunda abarcard los temas 4-6 (bloque 2) y supondra el 25% de la nota

final.

Se debera alcanzar obligatoriamente una calificacién minima de 4.0 sobre 10
en cada uno de los bloques de las pruebas cortas para mantener la
evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La participacién en alguna de las pruebas de evaluacién previstas implicard la condicién de presentado y, por tanto, la
asignacion de una calificacién en el acta de la asignatura. Debera alcanzarse obligatoriamente una calificacién minima de
5.0 sobre 10 en cada blogue (seminarios mds prueba corta) para superar cada uno de ellos. Para superar la asignatura sera
necesario haber superado los dos blogues independientemente. No se compensa uno con otro.

Bloque 1: Seminarios 25% + Prueba corta 25%
Bloque 2: Seminario 25% + Prueba corta 25%

Evaluacidn de julio: Los estudiantes que no superen uno de los bloques deberdn presentarse a la parte correspondiente en
la convocatoria de julio. En caso de haber superado los seminarios pero no la prueba corta, la calificacion de los seminarios
se guarda y solamente se recupera la prueba corta. En caso de no haber superado los seminarios, se perderd la evaluacién
continua de ese bloque y se tendran que recuperar las dos partes del bloque en la prueba de julio.

La nota que figurard en el acta en caso de no superar la asignatura sera aquella de mas baja calificacion.

Si el alumno renuncia a la evaluacién continua y opta por una evaluacién global, cada una de las pruebas cortas (bloque 1y
blogue 2) valdra un 50% de la nota final.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Callister, W.D., Rethwisch, D.G., Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Reverté (trad. 9%ed),
Smart, L.E. Moore, E.A., Solid State Chemistry. An introduction, Taylor &amp;amp; Francis, 42ed,

West, A.R.., West, A.R.. Solid state chemistry and its applications, John Wiley &amp;amp; Sons.,

Levine, I.N., Fisicoquimica, McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, S. A.,

Kirkland, A.l., Hutchison, J.L., Nanocharacterisation, RSC, Cambridge,

Singh, S. C, Hoboken J., Nanomaterials, John Wiley &amp;amp; Sons,

Vollath, D., Nanomaterials : an introduction to synthesis, properties and application, Wiley-VCH,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Nanoquimica/V11G201vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica inorgéanica IV: Metales de transicién y estado sélido/V11G201V01309
Quimica fisica Il: Superficies y coloides/V11G201V01208

Quimica inorganica 11/V11G201v01209

Quimica inorgénica lll: Quimica de coordinacién/V11G201V01304

Fisica: Fisica 1l/V11G201V01107
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Nanoquimica

Asignatura Nanoquimica

Cédigo V11G201v01403

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a

Correa Duarte, Miguel Angel
Pastoriza Santos, Isabel

Profesorado  Correa Duarte, Miguel Angel
Pastoriza Santos, Isabel
Correo-e macorrea@uvigo.es
pastoriza@uvigo.es
Web
Descripcién  Esta asignatura optativa del 12 cuatrimestre de 4° del Grado en Quimica combina conocimientos de quimica
general con los de otras ciencias fundamentales y aplicadas en los temas que trata, como biotecnologia, medicina,

fisica, materiales, ingenieria, etc. Por ello estd pensada con un gran caracter practico y asi es como se
pretende enfocar la docencia de la asignatura. De este modo diferentes conceptos relacionado con la
nanoquimica serdn explicados en las clases magistrales y seminarios (superhidrofobicidad, materiales
autoreparables, células fotovoltaicas, propiedades dpticas, magnéticas de nanomateriales, etc[]) y después
en las clases laboratorio los alumnos, desde un punto de vista practico, verdn como estos conocimientos
tienen una traduccién directa en la nanotecnologia, generando aplicaciones reales y tangibles (materiales
autolimpiables, sensores colorimétricos, células fotovoltaicas, catalizadores, etc[]).

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B4  Capacidad de anélisis y sintesis

B5 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones

C34 Seleccionar y utilizar distintos procedimientos de obtencién y caracterizaciéon de nanomateriales y conocer su
potencial en el desarrollo de nuevas aplicaciones

D2 Capacidad para trabajar en equipo

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer los métodos de sintesis de nanomateriales mas extendidos y ser capaz de describir los Al C34 D3
aspectos mas importantes de los mismos. A5
Conocer técnicas basicas de analisis de nanoestructuras. A5 B4 C34
B5
Conocimiento de las principales aplicaciones de las nanoestruturas Al B4 C34 D2
B5 D3
Contenidos
Tema
Tema 1. Introduccién a Nanoquimica. Introduccidn.
Mecanismos de obtencién de nanomateriales. Métodos de sintesis de nanomateriales
Propiedades de nanomateriales Propiedades de los nanomateriales
Tema 2. Técnicas de caracterizacion de Microscopia de fuerzas atémicas y microscopia de efecto tunel.
nanomateriales.
Tema 3. Aplicaciones de los nanomateriales Applicaciones en nanomedicina, energia, catélisis, etc...

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 20 32
Seminario 12 24 36
Practicas de laboratorio 28 37 65
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Examen de preguntas objetivas 2 15 17
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién oral y directa, por parte del profesorado, de los conocimientos fundamentales
correspondientes a los contenidos de la materia.
Seminario Presentacién y discusién de publicaciones cientificas y diferentes tépicos previamente asignados

por el profesorado.
Practicas de laboratorio Realizacién, por parte del alumnado, de experimentos relacionados con los contenidos de la
materia

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Resolucién de dudas, mediante concertacién de cita previa, a través del Campus Remoto.
Seminario Resolucién de dudas, mediante concertacién de cita previa, a través del Campus Remoto.

Practicas de laboratorio Resolucién de dudas, mediante concertaciéon de cita previa, a través del Campus Remoto.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién La finalidad de esta prueba conocimientos alcanzado por el alumnado. 40 A5 C34

magistral Su peso, dependiendo de los otros apartados de la evaluacion sera:
40%-100%.

La calificacién ha de ser por lo menos 4.0
sobre 10 para que pueda realizarse promedio con los otros apartados.

Seminario Su realizacién es obligatoria. Se punttan por valoracion de la participacién 30 Al B4 C34 D2
activa del alumno en los seminarios, resolucién de problemas, exposicién de D3
trabajos, etc.

Practicas de  Su realizacidn es obligatoria. Se punttan por valoracién de su 30 Al C34 D2

laboratorio desarrollo experimental (15%) asi como por la de un informe de practicas. Este A5 D3

ha de confeccionarse de forma individual o en grupo (*segun determine el
profesor), contener tablas, gréficas y los calculos necesarios para la obtencién
de los resultados, asi como un andlisis de los mismos, en relacién con el
procedimiento experimental y el fundamento tedrico empleados. Debe
entregarse al profesor encargado del correspondiente grupo de laboratorio en
el plazo que se establezca (15%)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para aprobar la materia es necesario aprobar las practicas de laboratorio y seminarios.

De realizarse una prueba escrita la puntuacién debe ser por lo menos 4 sobre 10 para poder hacer media con las otras
secciones

dae evaluacién. La puntuaciéon media total debe ser de 5 puntos sobre 10 o superior para que poda superarse a materia.

La presentacion de calquier seminario que pueda ser evaluado, o la realizacién de practica o prueba imposibilita que
la cualificacién sea 'no presentado'.

En el examen de Julio (22 oportunidad) se mantendra la cualificacién obtenida por el alumnado en los seminarios y en las
practicas de laboratorio realizadas durante el periodo docente. Eso significa que el alumnado Unicamente realizara la proba
de preguntas objectivas el ese examen.

Compromiso ético. Se espera que el alumnado presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara
que esa persoa no relne los requisitos necesarios para superar la materia.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Kirkland, A.l., Hutchison, J.L., Nanocharacterisation, RSC, Cambridge, 2007
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Dieter Vollath, Nanomaterials : an introduction to synthesis, properties and application, 2, Weinheim : Wiley-VCH,
cop., 2013

Bibliografia Complementaria

C. Bréchignac, P. Houdy, M. Lahmani, Nanomaterials and nanochemistry, Berlin : Springer,, 2010

0zin, Geoffrey A., Nanochemistry : a chemical approach to nanomaterials, Cambridge : RSC Publishing, cop., 2005

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organometalica

Asignatura Quimica
organometadlica

Cadigo V11G201V01404

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica inorganica

Coordinador/a Bolafo Garcia, Sandra

Profesorado  Bolafio Garcia, Sandra
Garcia Fontan, Maria Soledad
Martinez Estévez, Monica

Correo-e bgs@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta materia se estudian las propiedades de los compuestos que tienen, al menos, un enlace entre un
general metal de transicién y un dtomo de carbono. Asi mismo se estudian sus aplicaciones en diferentes procesos

de sintesis organica catalizada por metales de transicién.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréaficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de

estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestion de la informacidn

B4 Capacidad de andlisis y sintesis

C38 Relacionar las bases estructurales de los compuestos organometalicos con sus propiedades fisicas, espectroscépicas

y quimicas

C39 Seleccionar las técnicas y procedimientos adecuados a problemas de elucidacién estructural, de sintesis, y de

aislamiento y purificaciéon de compuestos organometdlicos

D2 Capacidad para trabajar en equipo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Definir compuesto organometalico. C38
Racionalizar la informacién que proporcionan las técnicas espectroscépicas habituales para la A3 Bl (38
caracterizacién de los diferentes tipos de compuestos organometalicos. B3 C39
B4
Identificar los principales tipos de reacciones organometalicas. Bl (C38
Proponer métodos de sintesis para los distintos tipos de compuestos organometalicos. A3 Bl (38
B3 C39
B4
Predecir la estabilidad y reactividad de los distintos tipos de compuestos organometalicos. A3 Bl (38
B3
B4
Describir algunos ciclos cataliticos importantes. A3 Bl (38
Llevar a cabo en el laboratorio la preparacién, caracterizaciéon y estudio de compuestos A3 C38 D2
organometalicos. C39
Contenidos
Tema
Tema 1. Introduccién Definicién. Historia.
Tema 2. Tipos de ligandos, clasificacién y Hidruro, dihidrégeno, carbonilo, fosfina, carbeno, carbino, olefina, alquino,
caracterizacion. polieno, alquino, alilos, ciclopentadienilo, arenos, alquilo, arilo alquenilo

alquinilo y otros.
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Tema 3. Tipos de reacciones organometalicas.  Reacciones de : Sustitucién de ligando. Adicién oxdante y eliminacién
reductora. Inserciéon migratoria y de eliminacion. Ataque nucledfilo y
electrofilico a ligandos coordinados.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 48 72
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 14 14 28
Examen de preguntas de desarrollo 1 4 5
Examen de preguntas de desarrollo 1 8 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clases expositivas en las que el profesor dard a conocer los aspectos mas relevantes de cada tema.

Resolucién de Clases de seminario que se dedicaran a la resoluciéon de dudas o cuestiones que surjan en el

problemas desarrollo de cada tema, y a la resolucion de cuestiones, ejercicios y problemas propuestos por el
profesor.

Practicas de laboratorio Se realizaran practicas de laboratorio en las que se aplicaran los conocimientos teéricos adquiridos.
Las practicas se realizardn en 4 sesiones de 3,5 horas y los alumnos deberan reflejar e interpretar
lo observado en el correspondiente cuaderno de laboratorio.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la materia en el horario de
tutorias.

Resolucién de problemas Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la materia en el horario de
tutorfas.

Practicas de laboratorio Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la materia en el horario de
tutorfas.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de  Ademas de resolver ejercicios practicos que permitan a los alumnos asentar los 20 A3 Bl C38
problemas conocimientos sobre los temas desarrollados en las clases de teoria, y de B3 C39
resolver todas las dudas expuestas, las clases de seminario, se utilizaran para B4
llevar a cabo la evaluacidn continua de los alumnos.
Este proceso de evaluacién continua se realizara a través de la resolucién de
ejercicios dentro y fuera del aula relacionados con los contenidos de la materia
asi como la resolucién de cuestiones cortas propuestas por el profesor. La nota
global de todos los ejercicios debera superar el 4 sobre 10 para ser considerada
en la nota final.

Practicas de La asistencia a las clases practicas presenciales es obligatoria. La evaluacién 20 A3 Bl C38 D2
laboratorio en las practicas de laboratorio constard de una parte basada en el B3 C39
comportamiento y destreza por observacién directa del/a profesor/a (5%) asi B4

como del trabajo previo y posterior al trabajo experimental (15%). El trabajo
previo y posterior serd evaluado con cuestiones breves realizadas antes y
después de la realizacién de las practicas. Se necesita un 5 sobre 10 para
superar las practicas, una nota menor supondra no superar la materia.

Examen de Una prueba corta sobre los contenidos de los primeros temas. Se exigird una 30 Bl C38
preguntas de nota minima de 4 puntos sobre 10 para ser considerada en la nota final. B3 C39
desarrollo B4
Examen de Una prueba final en la que se hara una evaluacién global de la materia. Se 30 Bl C38
preguntas de requiere un 4 sobre 10 para ser considerada en la nota final. B3 C39
desarrollo B4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Condiciones para superar la asignatura
- Superar las practicas de laboratorio con una calificacién igual o superior al 5 sobre 10.
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- Una calificacién de 5 sobre 10 en el conjunto del resto de metodolgias/pruebas en evaluacién continua o en el examen de
segunda convocatoria, considerando la nota de practicas, en evaluacién no continua.

Desarrollo de la evaluacion continua

- Las competencias especificas de la materia relacionadas con las competencias de la titulacién se evaluaran de forma
explicita en ejercicios entregables y pruebas escritas. Las competencias basicas, generales y transversales serdn evaluadas
de forma implicita en la calificacién de los ejercicios.

- Para tenerlos en cuenta en la calificacién final, serd necesario una puntuacién superior o igual a la detallada en la
descripcion de cada prueba.

-Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberan hacer una prueba escrita en el periodo de cierre
de evaluacidén definitivo en el mes de julio. Dicha prueba tendrd un valor del 60% de la nota y sustituira los resultados de las
dos pruebas de preguntas de desarrollo. Las calificaciones del resto de actividades no son recuperables.

Evaluacion no continua

La eleccidén de la modalidad de evaluacién no continua supone la renuncia al derecho de seguir evaludndose de las
actividades de la modalidad de evaluacién continua que resten y a la calificacién obtenida hasta ese momento en cualquiera
de las pruebas que ya tuvieron lugar.

En el caso de elegir evaluacién no continua o no conseguir el minimo de puntuacién requerido para evaluacién continua,
el/la estudiante podra presentarse a una prueba al final del cuatrimestre donde debera resolver cuestiones relacionadas con
todas las competencias especificas de la materia excepto las practicas. Esta prueba serd diferente en extensién a la
realizada por aquellos que opten por evaluacidn continua y la calificacién obtenida serd el 80% de la nota final. Para superar
la asignatura sera necesario un 5 sobre 10.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G., Inorganic Chemistry, 5, Harlow: Pearson Education, 2018

Crabtree, R. H., The organometallic chemistry of the transition metals, 6, Wiley, 2014

Bibliografia Complementaria

Spessard, G. O., Organometallic chemistry, 3, Oxford University Press, 2015

Astruc, D., Quimica organometalica con ejercicios corregidos, 1, Reverté, 2003

Elschenbroich, Ch., Organometallics, 3, Wiley-VCH, 2006

Haiduc, |., Basic organometallic chemistry, 1, Walter De Gruyter, 1985

Toreki, R., The Organometallic Hypertext Book, http://www.ilpi.com/organomet/index.html, 2016

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sintesis estereoselectiva de compuestos bioactivos
Asignatura Sintesis

estereoselectiva

de compuestos

bioactivos

Cédigo V11G201v01405

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Departamento Quimica organica

Coordinador/a Vaz Araljo, Belén

Profesorado  Alvarez Rodriguez, Rosana
Vaz Araljo, Belén

Correo-e belenvaz@uvigo.es

Web http://https://cinbio.es/orchid

Descripcion  Tras haber recibido formacién en las propiedades de los grupos funcionales y en los procesos de
general transformacién entre los mismos, se abordard en este curso la creacidon de nuevos estereocentros en

moléculas organicas, y se detallardn las consideraciones conformacionales y electrostaticas de las moléculas
gue puedan participar en la creacién de nuevos estereocentros.

#EnglishFriendly
Los estudiantes internacionales pueden solicitar al profesorado el material del curso en inglés, asi como
recibir tutorias, pruebas y evaluaciones en dicho idioma.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B4  Capacidad de anélisis y sintesis

C42 Conocer estrategias sintéticas que permitan la obtencién estereoselectiva de compuestos con actividad bioldgica

D1  Capacidad para resolver problemas

D2 Capacidad para trabajar en equipo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion y Aprendizaje

Nueva A4 B4 C42 D1
A5 D2

Contenidos

Tema

1. INTRODUCCION 1.1. La importancia de los farmacos

1.2. Farmacos y Quimica Orgénica Sintética
1.3. Farmacos y productos naturales
1.4. Desarrollo de fdrmacos: candidatos y fases
2. FUNDAMENTOS DE LA SINTESIS 2.1. Quiralidad
ESTEREOSELECTIVA 2.1.1. Unidades estereogénicas
2.1.2. Proquiralidad, topicidad y unidades proestereogénicas
2.1.3. Asignacién de la configuracién absoluta
2.1.4. Descripcién de la estereoselectividad
2.2. Analisis conformacional
2.2.1. Alcanos
2.2.2. Olefinas. Tensién alilica
2.2.3. Ciclohexanos y derivados
2.2.4. Tetrahidropiranos. El efecto anomérico
2.2.5. Tension |
2.2.6. Compuestos biciclicos
2.2.7. La regla de FUrst-Plattner
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3. CINETICA Y TERMODINAMICA DE LAS 3.1. Procesos de creacién de nuevos estereocentros
REACCIONES ESTEREOSELECTIVAS 3.1.1. Reacciones no estereoselectivas
3.1.2. Reacciones estereoselectivas
3.2. Resolucién de mezclas de enantidémeros
3.3. Analisis de trayectorias de adicién nucledfila
3.4. Postulado de Hammond
3.5. Postulado de Fukui. Ecuacion de Klopman-Salem
3.6. El principio de Curtin-Hammett
3.7. Reacciones organocatalizadas
3.7.1. Modos de activacién con organocatalizadores
3.7.2. Reacciones en cascada organocatalizadas
4, PROCESOS DE OXIDACION ASIMETRICA 4.1. Epoxidacion de olefinas
4.2. Epoxidacién de alcoholes alilicos quirales
4.3. Epoxidacién asimétrica de Sharpless
4.3.1. Fundamento y aplicaciones
4.3.2. Modelo de enantioselectividad
4.3.3. Aplicaciones sintéticas
4.4, Dihidroxilacién asimétrica de Sharpless
4.4.1. Fundamento y aplicaciones
4.4.2. Modelo de enantioselectividad
4.4.3. Aplicaciones sintéticas
5. PROCESOS DE REDUCCION ASIMETRICA 5.1. Hidrogenacién catalitica de olefinas
5.2. Hidrogenacién enantioselectiva catalitica de olefinas
5.3. Reduccién diastereoselectiva de cetonas
5.3.1. Reduccién diastereoselectiva a-hidroxicetonas
5.3.2. Reduccién diastereoselectiva de b-hidroxicetonas
5.4. Reduccién enantioselectiva de cetonas
5.4.1. Reaccién de Corey-Bakshi-Shibata (CBS)
5.4.2. Reaccién de hidrogenacién enantioselectiva catalitica por
transferencia
5.4.3. Adicion conjugada enantioselectiva catalitica
5.4.4. Reduccién enantioselectiva de b-dicarbonilos
6. PROCESOS DE FORMACION 6.1. Adicién enantioselectiva a grupos carbonilo
ESTEREOSELECTIVA DE ENLACES C-C 6.1.1. Reaccién de organozinc
6.1.2. Reaccién de derivados de alquinilo
6.1.3. Reaccién de Nozaki-Hiyama-Kishi
6.2. Reacciones diastereoselectivas de derivados de acidos carboxilicos
6.2.1. Derivados de oxazolidinonas
6.2.2. Derivados de pseudoefedrina
6.2.3. Alquilacion de azaenolatos quirales
6.3. Adicién conjugada enantioselectiva a compuestos a,b-insaturados
6.3.1. Adicién de organozinc
6.3.2. Reduccién asimétrica
6.3.3. Adicién conjugada organocatalizada

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 24 48
Seminario 12 36 48
Practicas de laboratorio 14 11 25
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 27 27
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Descripcion, por parte del profesorado, de los contenidos sobre la materia en estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el alumnado.
Seminario Actividad para consolidar los conocimientos adquiridos mediante el planteamiento y resolucién de

problemas de transformaciones estereoselectivas en la construccién de esqueletos funcionalizados
con estereocentros.

Practicas de laboratorio Desarrollo practico de procesos de sintesis estereoselectiva utilizando catalizadores quirales
enantiopuros, incluyendo organocatélisis, complementado con andlisis espectroscdpico de los
estereoisdmeros mayoritarios de las transformaciones sintéticas.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Cada estudiante podra solicitar al profesor las aclaraciones que considere oportunas para una
mejor comprension de la asignatura y la correcta resolucidn de los ejercicios y problemas
propuestos. Esta consulta también podra atenderse durante el horario de tutorias. Los horarios y
los despachos correspondientes se publicaran en la pagina web del centro.

Seminario Cada estudiante podra solicitar al profesor las aclaraciones que considere oportunas para una
mejor comprensién de la asignatura y la correcta resolucién de los ejercicios y problemas
propuestos. Esta consulta también podra atenderse durante el horario de tutorfas. Los horarios y
los despachos correspondientes se publicaran en la pagina web del centro.

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio ya presentan el disefio de aprendizaje previo y la propuesta
metodolégica que requieren antes de su ejecucion. El profesorado las atiende de forma
personalizada.

Pruebas Descripcion

Resolucién de Similar a lo indicado en Seminario.
problemas y/o ejercicios

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Practicas de La evaluacién de las clases de practicas se realizara de forma continua, con 20 A4 B4 C42 D1
laboratorio cuestiones del profesorado sobre el contenido y desarrollo, asi como en la A5 D2

Memoria de las mismas. Supondra un 20% de la cualificacidn final. Se exige

una nota minima de 4.0 puntos sobre 10.0 para superar la materia.
Resolucién de Cada estudiante tendra a su disposicién las tutorias con los profesores de la 20 A4 B4 C42 D1
problemas y/o materia para resolver de forma individualizada las dudas que puedan surgir A5 D2
ejercicios a lo largo del curso en cualquiera de los aspectos: clases de teoria, clases de

seminario o resolucién de problemas y/o actividades auténomas. El objetivo

de las tutorias es contribuir a que los estudiantes

puedan afianzar sus conocimientos y enfrentarse en mejores condiciones a

las distintas actividades de evaluacién propuestas (pruebas escritas,

resolucion de ejercicios).

Entregables:

El alumnado realizara trabajos relacionados con contenido de la materia.

Estos trabajos deberdn ajustarse a los pardmetros especificados por el

profesorado, y se presentaran de forma escrita a través de la plataforma

habilitada o a través de exposicién oral y formara parte de la evaluacién

continua (20%).
Examen de Una prueba sobre los contenidos de los primeros temas, que supondra el 20 A4 B4 C42 D1
preguntas de 20% de la calificacién final. Se exige una nota minima de 4.0 puntos sobre A5 D2
desarrollo 10.0 en esta prueba para la evaluacion continua.
Examen de Una prueba sobre TODOS LOS CONTENIDOS DE LA MATERIA, que supondra 40 A4 B4 C42 D1
preguntas de un 40% de la calificacién final. Se exige una nota minima de 4.0 puntos A5 D2
desarrollo sobre 10.0 en esta prueba para la evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Practicas de laboratorio:

La asistencia a las clases practicas de laboratorio es obligatoria. El trabajo de laboratorio sera evaluado como se indicé con
anterioridad. En este apartado se incluirdn los siguientes aspectos: trabajo previo y/oposterior, desarrollo del trabajo
experimental y cuaderno de laboratorio.

Minimos exigibles:

En caso de que no se superen los minimos exigidos en alguna de las pruebas anteriores, la calificacién final obtenida en la
materia serd la calificacién ponderada de las pruebas que superen el minimo exigido. La identificacién de errores
conceptuales graves conllevard la asignacién de actividades especificas orientadas a adquirir dichas competencias. Estas
actividades serdn evaluadas como parte del 20% correspondiente a los trabajos entregables.
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EVALUACION EN JULIO:

Se mantendrd la calificacién obtenida por el alumnado durante el curso en las practicas de laboratorio y resolucién de
problemas. Se realizara una prueba sobre todos los contenidos teéricos de la materia que supondra un 60% de la calificacion
final. Serd necesario alcanzar en esta prueba un minimo de 4 puntos sobre 10 para superar la materia. La nota obtenida en
el examen de julio sustituird a las notas de las pruebas escritas.

ALUMNADO DE 22 Y POSTERIORES MATRICULAS:

Al estudiantado que haya sido evaluado como APTO/A en el trabajo de laboratorio en el curso anterior se le otorgara la
mencién de APTO/A en el seguimiento del trabajo de laboratorio en el curso académico actual, no siendo necesaria la
realizacién de los experimentos nuevamente.

CONDICION DE PRESENTADO/A:

La participacién del/de la estudiante en alguno de los actos de evaluacién dela materia implicard la condicién de
presentado/a y, por lo tanto, la asignacién de una calificacién. Se consideran actos de evaluacidn la asistencia a clases
practicas de laboratorio, la entrega de trabajos y ejercicios encargados por el profesorado, o la realizacién de alguna
prueba.

OPCION DE EVALUACION NO CONTINUA:

El alumnado que desee no optar a la evaluacién continua debera solicitarlo durante las tres primeras semanas de curso a la
persona coordinadora de la materia. Para superar la materia debera realizar las practicas de laboratorio (20% de la nota
global de la materia) y obtener una calificacién minima de 5 puntos. Ademas, debera superar una prueba en la que se
evaluaran todos los contenidos de la materia (minimo 5 puntos sobre 10), que tendra un valor del 80% de la calificacién de
la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.,, Organic Chemistry, 2nd ed., Oxford, 2012

Zweifel, G. S.; Nantz, M. H.; Somfai, P., Modern Organic Synthesis. An Introduction, Wiley, 2017

Bibliografia Complementaria

Corey, E. J.; Kurti, L., JEnantioselective Chemical Synthesis. Methods, Logic and Practice[]., Direct Book Publishing.
Dallas: Texas, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica organica 1I/V11G201v01210

Quimica organica IV: Disefio de la sintesis orgénica/V11G201vV01310

Quimica organica 1/V11G201V01205

Determinacién estructural/V11G201V01206

Quimica organica lll: Reacciones concertadas, radicalarias y fotoquimicas/V11G201V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ampliacién de quimica analitica

Asignatura  Ampliacién de
quimica analitica

Cédigo V11G201V01406

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Gonzalez Romero, Elisa

Profesorado  Gonzalez Romero, Elisa

Correo-e eromero@uvigo.es

Web http://quimica.uvigo.es/gl/

Descripcién  En esta materia se describen (en 4 temas principales) los aspectos mas novedosos de la Quimica Analitica
general basados en las tendencias y avances en el andlisis (tema 1), el bioanalisis (tema2), los sensores quimicos y

biosensores (tema 3), la automatizacién y miniaturizacién (tema 4) y la validacién de metodologias (tema 5).
El tema 6 estd dedicado al disefio de dispositivos con la descripcién de cémo se fabrican y cémo funcionan
las diversas configuraciones que estdn comercializadas (aspecto que se pondra en practica en los talleres).
Con todo ello, los estudiantes podran completar su formacién e integrar los conocimientos adquiridos sobre
Quimica Analitica, proporcionandoles una visién mas amplia y muy actual que les permitira abordar la
resoluciéon de problemas analiticos reales en areas de especial interés como la clinica, la biomedicina, las
ciencias forenses, el medio ambiente, la industria, tanto la farmacéutica como la alimentaria, etc. Se hara
especial hincapié en la versatilidad que presentan estas técnicas como herramienta para resolver problemas
en las areas de aplicacién mencionadas, ya sea llevado a cabo el andlisis en los laboratorios quimicos
(andlisis centralizado que implica transporte y almacenaje de la muestra y en donde toma especial relevancia
la automatizacién para reducir errores) o directamente en el lugar de recogida de muestra (andlisis [Jin situ[]
o descentralizado debido a las ventajas de la miniaturizacién y, por tanto, en los dispositivos se considera la
portabilidad, el facil manejo y la rapidez de respuesta, en especial, con los que se aplican como métodos de
cribado).

Con todo ello, se pretende que el estudiante pueda adquirir la suficiente destreza, en primer lugar, en el
manejo de las fuentes de documentacién bibliografica y, en segundo lugar, en el conocimiento necesario
sobre los principios o fundamentos de las diferentes metodologias que se plantean y que han dado lugar a
diversos dispositivos comerciales, de forma que pueda aplicar la metodologia analitica en la resolucién de
problemas reales.

Materia del programa English Friendly: los/as estudiantes internacionales podran seguir las clases sin
dificultad pues, tanto el material visual (presentaciones en PowerPoint) como la bibliografia recomendada, se
presenta también en inglés, ademds de tener a su disposicién otro material de apoyo para el seguimiento de
la materia en inglés y de poder solicitar al profesorado cualquier otro material o referencias bibliograficas
adicionales en ese idioma. Se atenderan las intervenciones en clase, las tutorias y la realizacién de las
pruebas y evaluaciones también en inglés.

Materia Ofertada para el Programa de Mayores; a los estudiantes de este programa que cursen esta materia,
se les facilitard material de apoyo en espafiol (libros de texto, monografias, articulos, etc.) para que puedan
seguir con fluidez los contenidos, ademas de disponer de la bibliografia recomendada y la complementaria.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4  Capacidad de anélisis y sintesis

C30 Capacidad para entender, interpretar y adaptar los avances en el campo de la Quimica Analitica

D1  Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Reconocer las principales tendencias actuales de la quimica analitica. B4 C30

Utilizar y reconocer diferentes metodologias bioanaliticas. Al C30

Describir y distinguir los diferentes tipos de sistemas automaticos de andlisis. B4 C30

Comprender las ventajas y limitaciones de la automatizacion. A3 B4 C30
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Capacitar al estudiante para el desarrollo de herramientas analiticas miniaturizadas y su Al C30

aplicacion.

Valorar la importancia de la utilizacién de los (bio)sensores para la obtencién de informacién A3 C30
analitica rapida y fiable.

Aplicar correctamente la validacién metodoldgica y las distintas técnicas quimiométricas a la Al C30 D1
resolucion de problemas analiticos. A3

Adquirir destrezas para abordar un problema analitico en todas sus etapas (desde la seleccion de A1 B4 C30 D1
una metodologia analitica adecuada, pasando por el trabajo practico de laboratorio, hasta la A3

interpretacién de resultados).

Contenidos

Tema

Tema 1. Tendencias de la metodologia analitica. Demanda social y econémica. Demanda en quimica analitica y en los

desarrollos tecnoldgicos. Analisis centralizado y andlisis descentralizado.
Alcance de los avances en las técnicas analiticas y sus metodologias.

Tema 2. Bioanalisis.

Introduccién. Complejidad de las matrices. Biomoléculas inorganicas: iones
y electrélitos. Biomoléculas organicas: micromoléculas y macromoléculas.
Biomarcadores. Metodologias basadas en reacciones cataliticas y de
afinidad. Aplicaciones en el bioanalisis de compuestos de interés.

Tema 3. Sensores quimicos y biosensores. Introduccidn. Sistemas de reconocimiento. Métodos de inmovilizacién.

Funcionalizacién y modificacién superficial. Sistemas de transduccién y de
deteccion. Mediadores, indicadores y marcadores. Sensores quimicos.
Biosensores de enzima, inmunosensores y genosensores. Aplicaciones.

Tema 4. Automatizacién y miniaturizacién Introduccién. Métodos discretos, continuos y robéticos. Andlisis por

inyeccién en flujo. Variantes: flujo segmentado, parado y secuencial. El
uso de las TIC en la automatizacién instrumental: control remoto.
Miniaturizacién en el procedimiento analitico: preparacién de la muestra
y/o medida por técnicas dpticas, electroanaliticas, cromatograficas y
electroforéticas. Aplicaciones.

Tema 5. Validacién de metodologias. Introduccién. Requerimientos legales y requisitos reglamentarios. QC/QA.

Quimiometria. Rechazo de resultados anémalos. Comparacién de
resultados analiticos. Gréficos de control. Aplicaciones.

Tema 6. Disefio de dispositivos miniaturizados: ~ Medida de pardmetros de control de interés en diferentes areas (clinica,
¢Cémo se fabrican? ;Cémo funcionan? (Talleres y biomedicina, forense, militar, medio ambiente, alimentos, etc.).

Laboratorio)

Dispositivos Point-of-Care, PoC (pruebas en el punto de atencién al
paciente) o Point-of-Need, PoN (pruebas en el punto de necesidad):
estudio de diferentes configuraciones (PADs, LFDs, tiras reactivas, CHIPs,
Tattoos y mas) aplicadas en el bioandlisis de pardmetros de control en las
diferentes dreas mencionadas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 31 55
Seminario 12 16 28
Practicas de laboratorio 14 16 30
Talleres 1 14 15
Examen de preguntas de desarrollo 2 20 22

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las clases magistrales (55 min) pretenden dar una visidn global y fiel a la realidad de la Quimica
Analitica actual. Cada uno de los temas ird documentado con articulos cientificos, cuyos contenidos
servirdn para reforzar y ampliar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas, y con ejemplos
representativos de los conceptos fundamentales que se recogen en cada tema. Toda la informacién
recibida debe complementarse con la bibliografia recomendada. La metodologia ensefianza-
aprendizaje estara centrada en el alumno, por lo que las clases estaran dirigidas a
motivar/incentivar una participacién elevada por parte de éstos en el aula. Por ello, las clases se
desarrollaran de forma muy interactiva con los alumnos, utilizando para el desarrollo de las mismas
el material didactico en linea, asi como la bibliografia mas adecuada. El uso de las TICs (MooVi)
serd el recurso que permita al alumno la comunicacién con el profesor (ademas del correo-e y del
horario de tutorfas), al mismo tiempo de ser la fuente de informacién de acceso inmediato para
ellos. En la plataforma de teledocencia, podrdn encontrar la informacién basica y documentacién
sobre la materia que se imparte, la agenda de actividades, los supuestos propuestos, la guia de
practicas, la planificacién de talleres y las calificaciones.
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Seminario Tras las sesiones magistrales, se dedicaran los seminarios a la resolucion de supuestos practicos,
asociados a problemas/ejercicios, en los que se pretende afianzar el nivel de comprensién de los
estudiantes en los temas tratados. Estos supuestos, en principio, se trabajaran en clase en grupos
reducidos, luego se planteara un debate general sobre los mismos y, mas tarde, el estudiante
tendrd que resolverlos a nivel individual. También se realizara la discusidn de casos practicos muy
actuales, cuyo objetivo es reforzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y facilitar el
aprendizaje cuando tengan que abordar la parte experimental de la materia. Los seminarios tienen
caracter obligatorio.

Practicas de laboratorio Las clases prdcticas de laboratorio tienen un papel fundamental en la docencia de la asignatura vy,
por tanto, son obligatorias. Por una parte, son imprescindibles para la comprensién de las teorfas y
conceptos impartidos en las clases; por otra, permiten formar al estudiante en el manejo de la
metodologia analitica, asi como las normas y reglas del trabajo cientifico, tanto a nivel de trabajo
en grupo como individual, incluyendo la redaccién de informes que se realizaran durante las
sesiones de laboratorio. Se trata, en definitiva, de objetivos de caracter procedimental. En el
desarrollo de las practicas, es obligatorio el cuaderno de laboratorio: el alumno lo tendra que
elaborar de forma individual, aunque se trabaje en grupo o equipo. El uso de las TICs (MooVi) sera
el recurso que permita al alumno la comunicacién con el profesor y sus compafieros, al mismo
tiempo de ser la fuente de informacién de acceso inmediato para ellos. En la plataforma de
teledocencia, podran encontrar la informacién basica y documentacién para la preparacién de los
experimentos a realizar en el laboratorio, ademds del material mencionado en apartados
anteriores.

Talleres Formaria parte del nexo de unién entre los seminarios y las practicas de laboratorio en los que los
estudiantes deberan resolver, por si mismos y con gran autonomia, supuestos practicos reales con
el disefio de estrategias metodoldgicas de andlisis y de dispositivos o posibles configuraciones de
medida, incluyendo una descripcién del cémo funciona y/o cémo se fabrica (tema 6). Tanto en los
seminarios como en los talleres se hara un seguimiento del trabajo personal que esté realizando el
estudiante en cada momento. Se realizaran debates que servirdn para la resolucién de problemas
reales, asi como para exponer conceptos complementarios, abordados o no en otras materias, pero
necesarios en el planteamiento de dicho problema. Esta tarea es obligatoria y estara sujeta al
seguimiento personalizado de la evolucién del estudiante en el proceso de aprendizaje. El objetivo
es la preparacién de una presentacién en PowerPoint que serd expuesta oralmente (10 min) sobre
algun tema de la materia.

Atencion personalizada
Metodologias  Descripcion

Leccién magistral El programa de tutorias se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondra de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento de la
formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales y/o via
correo electrénico, el trabajo de los alumnos, a nivel individual o en grupo, también serd tutorizado a
través de la Plataforma MooVi o a través del campus remoto. Las tutorias son anuales y seran
concertadas (por correo-e dirigido a todo el profesorado implicado en la docencia de la materia) y
acordadas entre el alumno/a y el profesor, atendiendo a la disponibilidad de ambas partes.

Seminario El programa de tutorias se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondrd de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento de la
formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales y/o via
correo electrénico, el trabajo de los alumnos, a nivel individual o en grupo, también serd tutorizado a
través de la Plataforma MooVi o a través del campus remoto. Las tutorias son anuales y seran
concertadas (por correo-e dirigido a todo el profesorado implicado en la docencia de la materia) y
acordadas entre el alumno/a y el profesor, atendiendo a la disponibilidad de ambas partes.

Practicas de El programa de tutorfas se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a

laboratorio dispondrd de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento de la
formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales y/o via
correo electrénico, el trabajo de los alumnos, a nivel individual o en grupo, también serd tutorizado a
través de la Plataforma MooVi o a través del campus remoto. Las tutorias son anuales y seran
concertadas (por correo-e dirigido a todo el profesorado implicado en la docencia de la materia) y
acordadas entre el alumno/a y el profesor, atendiendo a la disponibilidad de ambas partes.

Talleres El programa de tutorfas se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondra de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento de la
formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales y/o via
correo electrdnico, el trabajo de los alumnos, a nivel individual o en grupo, también serd tutorizado a
través de la Plataforma MooVi o a través del campus remoto. Las tutorias son anuales y seran
concertadas (por correo-e dirigido a todo el profesorado implicado en la docencia de la materia) y
acordadas entre el alumno/a y el profesor, atendiendo a la disponibilidad de ambas partes.

Pruebas Descripcion
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Examen de El programa de tutorfas se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
preguntas de dispondrd de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento de la
desarrollo formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales y/o via
correo electrénico, el trabajo de los alumnos, a nivel individual o en grupo, también serd tutorizado a
través de la Plataforma MooVi o a través del campus remoto. Las tutorias son anuales y seran
concertadas (por correo-e dirigido a todo el profesorado implicado en la docencia de la materia) y
acordadas entre el alumno/a y el profesor, atendiendo a la disponibilidad de ambas partes.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario CASOS PRACTICOS: aplicacién de las metodologias en la RESOLUCION DE 10 Al B4 C30 D1
PROBLEMAS medioambientales, clinicos, industria alimentaria, etc. Se hara un A3

seguimiento personalizado del estudiante y evaluable por parte del profesor,
considerando el grado de participacion por los estudiantes en los casos practicos que
se planteen en las clases de seminarios para la resolucién de problemas analiticos en
diferentes campos de aplicacién. Se tendra en cuenta la capacidad para resolver
preguntas y cuestiones que surjan relacionadas con el tema, tanto la forma de
exponerlas (capacidad para sintetizar, explicar y transmitir la informacién) como de
defenderlas con vehemencia.

Practicas de
laboratorio

Practicas de laboratorio EXPERIMENTAL EN EL LABORATORIO 30 Al B4 C30 D1
El profesorado implicado realizard un seguimiento personalizado del trabajo A3
experimental, del cuaderno de laboratorio y del informe final realizado por el

estudiante en las sesiones de laboratorio, su progreso, autonomia, actitud, aptitud y

destrezas desarrolladas, asi como su capacidad para trabajar en grupo.

Es importante indicar que es OBLIGATORIO E IMPRESCINDIBLE la asistencia a TODAS
las sesiones de laboratorio y superar la actividad para optar al aprobado en la
materia.

Légicamente, tendrdn suspensa las practicas de laboratorio los estudiantes que no
tengan completa o suspendan esta actividad. Se debe alcanzar una calificacién
minima de 4/10 para optar al aprobado de la materia.

Talleres

Resolucién de SUPUESTOS PRACTICOS (disefio de experimentos, predmbulo del 30 Al B4 C30 D1
laboratorio) A3
Se hard un seguimiento personalizado del estudiante y se evaluara la forma de

defender/presentar la informacién, refrendada por la blsqueda bibliografica fiable

(capacidad para buscar, valorar, clasificar y seleccionar informacién), asi como la

capacidad para estructurar, sintetizar, transmitir, criticar e interrelacionar los

contenidos para la resolucién del supuesto practico o caso planteado. Se llevaran a

cabo exposiciones orales para evaluar y valorar la capacidad de transmisién oral y

debate (aspecto tan importante en las entrevistas de trabajo). La resolucién de

supuestos y el trabajo de exposicién contardn, cada una, un 15% en la evaluacién y

tienen caracter OBLIGATORIO para todos los estudiantes matriculados.

Examen de
preguntas

Corresponde a la prueba oficial (convocatorias ordinaria y/o extraordinaria) y 30 Al B4 C30 D1
OBLIGATORIA para todos los estudiantes matriculados. Estd constituida por tres A3

de desarrollopartes: tedrico (10%), tedrico-practico (10%) y problemas (10%) que integra el

desarrollo de un procedimiento analitico y/o resolucién de un supuesto practico. Para
poder compensar con el resto de la evaluacién, se deberd alcanzar una calificacién
final total de 4/10 (y nota minima de 4/10 en cada una de las partes de la prueba).

El dia y hora, asi como el aula, serd publica y la informacién estard recogida en la
programacioén académica del centro, previamente aprobada por Junta de Facultad.

OBSERVACION: En caso de estar varios docentes implicados en la materia (en
teoria/seminarios), la calificacién que debe obtener el estudiante en la parte
impartida y evaluable por cada profesor tendra que ser mayor o igual a 3,5/10,
siendo el requisito necesario para que se lleve a cabo la ponderacién global del
examen. No alcanzada esta calificacidn, el resultado final es de suspenso.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1.-La EVALUACION continua se hara teniendo en cuenta la calificacién de las distintas actividades/pruebas que se
describen en cada apartado (ver items de evaluacién arriba). Es imprescindible alcanzar una calificaciéon de 5/10 en
cada una de las partes/actividades/pruebas que se evaltian para SUPERAR la materia .Ademas, sera necesario
alcanzar una calificacion minima de 4/10 en cada una de esas actividades/pruebas propuestas para OPTAR
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ALAPROBADO de la materia . En caso de no conseguir la nota minima exigida en alguna de las actividades/pruebas,
supone la calificacion de SUSPENSO en la materia; la calificacidon que figurara en el acta sera la nota ponderada
mas alta alcanzada en la evaluacion , reflejando asi la calificacién mas fiel y real de las actividades/pruebas realizadas
por el estudiante (Reglamento sobre evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del
estudiante, aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023, Titulo V. De la calificacién del estudiante, Art. 31.2. ).

La ASISTENCIA A LAS PRACTICAS Y A LOS SEMINARIOS (TALLERES), asi como el desarrollo y la realizacion de las
actividades/pruebas asociadas (ver items de evaluacién), es OBLIGATORIO para TODOS LOS ESTUDIANTES
MATRICULADOS , se acojan a la evaluacién continua o global. Las practicas y los seminarios/talleres no son
recuperables en la segunda ni sucesivas convocatorias.

La calificacion obtenida en las distintas actividades/pruebas de evaluacidon obligatorias, siempre que alcance el
minimo de 4/10, se mantendra para la convocatoria de julio, por lo que en esta convocatoria el estudiante se
presentara solo a las partes recuperables que no haya superado en la primera convocatoria (prueba
laboratorio y examen oficial).

2.- EVALUACION GLOBAL: a la calificacion definitiva de esta prueba se trasladaran las calificaciones obtenidas
en las actividades de caracter obligatorio y desarrollado en las practicas de laboratorio y en los seminarios/talleres. El
estudiante que desee acogerse a la evaluacion global, debera entregar a la coordinadora de la materia , EN EL
PLAZO DE DOSSEMANAS desde el inicio de la docencia , un escrito firmado en el que haga constar que opta por
dicha evaluacion global , lo que le impedira volver a la evaluacién continua.

3.-En cuanto a la realizacién de la prueba o cualquier examen oficial de la asignatura, es OBLIGATORIO llevar consigo
para poder acceder al aula: DNI/NIF o carnet de conducir, CALCULADORA SIMPLE (no programable o
electrénica) y 2 BOLIGRAFOS AZULES . No se permitira el uso de una calculadora ajena. En resumen, NO SE
PERMITIRA el acceso al aula con el siguiente material NO AUTORIZADO: correctores (tipex), lapiceros, TELEFONO MOVIL,
RELOJ INTELIGENTE O CUALQUIER OTRO DISPOSITIVO ELECTRONICO, abrigos, cazadoras, parcas, sudaderas marsupiales,
bufandas y similares, etc.

El material no permitido y detectado en el interior del aula durante la realizacién de las pruebas serd confiscado por el
profesorado yno se tendra derecho a devolucién. Ademas, el incumplimiento de estas normas, establecidas por el
profesorado y conocidas por el alumnado con bastante antelacién a las pruebas y/o examenes al ser publicadas en la GUIA
DOCENTE DE LA MATERIA, se considerard comportamiento fraudulento y tendrd consecuencias de indole disciplinar (
Reglamento sobre evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del estudiante,
aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023, Titulo VII. Del uso de medios ilicitos, Art. 41. ).

El uso de medios o materiales ilicitos implicard la finalizacién de la prueba y el abandono inmediato del aula, apareciendo un
SUSPENSO en Actas (haciendo constar la falta en el expediente) y perdiendo los derechos a realizar CUALQUIER ACTIVIDAD,
PRUEBA o EXAMEN DE LA ASIGNATURA durante el resto del curso. También se notificara la falta cometida a los responsables
del Centro y del Dpto. para que notifiquen, a su vez, a las autoridades superiores para que tomen las medidas oportunas (
Reglamento sobre evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del estudiante,
aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023, Titulo VII. Del uso de medios ilicitos, Art. 42 .).

4.-Todas las actividades que se desarrollen en el aula o en los laboratorios, el material de apoyo (presentaciones), etc. estan
sujetas a los derechos de la propiedad intelectual y de imagen. Los docentes de la materia no permiten ser grabados, ni por
videos ni por audios o cualquier otro formato como los pantallazos, durante el desarrollo de las clases presenciales o en las
telematicas. Lo que se comunica para los efectos oportunos por las posibles consecuencias de indole disciplinarias que se
puedan producir.

NOTA: Se recomienda la lectura del documento Reglamento sobre evaluacidn, la calificacién y lacalidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiante, aprobado enel claustro del 18 de abril de 2023 , queestara disponible en MooVi al
inicio del curso.

EVALUACION DEL ALUMNADO DEL PROGRAMA DE MAYORES

1.-Asistencia a las actividades programadas ..........cccceevvveriinierinnnnn. 40%
2.-Seguimiento de las actividades realizadas ...........ccccevveeiiiiiiiennnn. 30%
3.-El andlisis en casa (sensores y dispositivos portatiles) ..........c........ 30%

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Miguel Valcércel, Soledad Cardenas, Automatizaciéon y miniaturizacion en Quimica Analitica, Primera, Springer, 2000
Susan R. Mikkelsen, Eduardo Cortén, Bioanalytical Chemistry, Primera, Wiley, 2004
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Anthony P. F. Turner, Isao Karube and George S. Wilson, Biosensors: Fundamentals and Applications, Primera, Oxford
University Press, 1987

Brian R. Eggins, Chemical Sensors and Biosensors, Wiley, 2002

Miguel Valcarcel Cases, M. Dolores Luque de Castro, Flow-Injection Analysis, Primera, Ellis Horwood Limited, 1987
Angel Rios, Alberto Escarpa, Bartolomé Simonet, Miniaturization of Analytical Systems Principles Designs and
Applications, Primera, Wiley, 2009

J. C. Miller and J. N. Miller, Statistics and chemometrics for analytical chemistry, Quinta, Pearson Education Limited,
2005

Albert L. Lehninger, David L. Nelson, Michel M. Cox, Principios de bioquimica, Séptima, Omega, 2019

Bibliografia Complementaria

Paolo Ugo, Pietro Marafini, Marta Meneghello, Bioanalytical chemistry. From biomolecular recognition to
nanobiosensing, Primera, De Gruyter, 2021

Banica Florinel-Gabriel, Chemical sensors and biosensors: Fundamentals and applications, Primera, Wiley, 2012
Guillermo Ramis Ramos, Maria Celia Garcia Alvarez-Coque, Quimiometria, Primera, Sintesis, 2001

Alfred Pingoud, Claus Urbanke, Jim Hoggett, Albert Jeltsch, Biochemical Methods: A Concise Guide for Students and
Researchers, Primera, Wiley-VCH, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Calidad en los laboratorios analiticos/V11G201V01407

Quimica analitica ambiental y agroalimentaria/V11G201vV01410
Inmunoquimica/V11G201vV01419

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologfa: Biologia/V11G201V01101

Quimica analitica Il: Métodos 6pticos de andlisis/V11G201V01207

Quimica analitica IV: Métodos cromatograficos y afines/V11G201V01306
Quimica analitica I: Principios de quimica analitica/V11G201V01202

Quimica analitica lll: Métodos electroanaliticos y separaciones/V11G201V01302
Bioquimica/V11G201V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calidad en los laboratorios analiticos

Asignatura Calidad en los
laboratorios
analiticos

Cadigo V11G201v01407

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticibn  Castellano

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Calle Gonzalez, Inmaculada de la

Profesorado  Calle Gonzélez, Inmaculada de la
Pena Pereira, Francisco Javier
Correo-e incalle@uvigo.es
Web
Descripcién  El aseguramiento o garantia de la calidad en los laboratorios analiticos representa un aspecto de creciente
general relevancia. En esta materia se pretende introducir al alumnado de ultimo curso del Grado a los principios

generales para la evaluacién y mejora continua de la calidad en los laboratorios de andlisis. A lo largo del
curso se introduciran las referencias normativas y documentacion basica de los sistemas de la calidad, se
describirdn y aplicardn herramientas estadisticas empleadas de modo sistematico para alcanzar la calidad
analitica, se abordard la seleccién y validaciéon de métodos de andlisis y aspectos relativos a la gestion de
laboratorio, equipos y reactivos. Asimismo, el alumno entendera las dificultades en la toma de muestra y la
importancia de realizar un disefio del plan de muestreo. Ademas, se vera cémo se realiza la evaluacién
interna y externa de la calidad. En el primer caso, mediante el control de los blancos, reactivos, uso de
materiales de referencia certificados y, en el segundo caso, mediante los ejercicios de intercomparacién, las
auditorias y las acreditaciones.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

B5 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones

C31 Conocer los procesos de control aplicados en los laboratorios analiticos para lograr la correcta gestién de los mismos
y asegurar la calidad de los resultados

C33 Conocer la metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestién de la calidad

D1  Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y

Aprendizaje

Interpretar las normas de gestién de calidad aplicables al laboratorio analitico. A4 B5 (33 D1
Explicar los principales parametros calidad. Al C31
A4 C33
Calcular e interpretar los distintos parametros de calidad. A4 B5 C31 D1
C33
Interpretar la aplicacién de las distintas herramientas estadisticas. Al B5 (31 D1
Ad C33
Interpretar las normas y parametros de validacién de un método analitico. Al B5 (31 D1
Ad C33
Explicar los pardmetros esenciales para la evaluacién de la calidad. Al C31
Ad C33
Contenidos
Tema
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TEMA 1. Introduccién a la calidad. Conceptos generales. Evolucién histdrica del concepto de Calidad.

Elementos bésicos y compromisos de la calidad. Calidad en el proceso
analitico. Propiedades analiticas y metroldgicas. Trazabilidad. Implantacion
de sistemas de calidad.

TEMA 2. Referencias normativas y documentaciénNormalizacién, certificacién y acreditacién. Sistemas genéricos de gestion
de los sistemas de calidad. de la calidad. Serie de normas ISO 9000. Norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

Buenas Practicas de Laboratorio. Documentos utilizados en el sistema de
calidad. Gestion de la documentacion.

TEMA 3. Herramientas estadisticas para asegurar Pruebas estadisticas de significacion. Componentes de incertidumbre.

la calidad analitica.

Evaluacién de incertidumbres de operaciones unitarias y de procesos
analiticos. Expresién de resultados.

TEMA 4. Seleccién y validacién de métodos de  Seleccién de métodos de analisis. Concepto y alcance de la validacién de

analisis. un método de andlisis. Tipos de validacién. Pardmetros de calidad de los
métodos analiticos.

TEMA 5. Gestién de laboratorio, equipos y Organizacién e infraestructura de los laboratorios. Materiales y métodos.

reactivos. Clasificaciones de los métodos analiticos. Calidad de los reactivos.

TEMA 6. Calidad en la toma de muestra. El muestreo en el proceso analitico (plan de muestreo, tipos de muestreo,
manipulacién de muestras). Limitaciones del muestreo. Garantia de
calidad en el muestreo.

TEMA 7. Evaluacién interna de la calidad. Referencias analiticas. Materiales de referencia certificados (preparacion,
seleccion y empleo de CRMs). Estudios de recuperacion. Aplicacién de test
t. Actividades de control interno. Blancos y muestras de control. Gréficos
de control.

TEMA 8. Evaluacién externa de la calidad. Ejercicios de intercomparacion (definicién y tipos). Auditorias en un

sistema de calidad (objetivos, tipos, planificacion, realizacién y
documentacién). Acreditacién (concepto, implicaciones, organismos,
proceso y documentos para la acreditacion).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 36 60
Seminario 12 24 36
Practicas de laboratorio 14 10 24
Examen de preguntas objetivas 2 10 12
Examen de preguntas objetivas 0 18 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor desarrollard los contenidos del programa a partir del material proporcionado al alumno a
través de Moovi. En las sesiones magistrales, el profesor presentara los aspectos fundamentales de
la materia que deberdn complementarse mediante la bibliografia recomendada.

Seminario

En las clases de seminario se reforzara el aprendizaje del temario explicado durante las sesiones
magistrales, llevandose a cabo la resolucién de problemas numéricos y/o ejercicios tedricos-
practicos. El profesor propondrd, de forma regular, diferentes problemas, ejercicios o cuestionarios
que seran resueltos de forma individual por el alumno y entregados para su evaluacion.

Practicas de laboratorio

Se llevaran a cabo experimentos de laboratorio en 4 sesiones de 3,5 horas cada una.
Previamente a la realizacién de cada practica, el estudiante dispondrd de material de apoyo en
Moovi para la preparacién de los experimentos a realizar.

Podran quedar exentos de realizar las practicas de laboratorio aquellos estudiantes que las hayan
aprobado en el curso académico anterior, si asi lo desean. En este caso, se mantendra la
calificacion alcanzada en su dia en dichas practicas.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor resolvera las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades
propuestas (clases magistrales, seminarios, practicas de laboratorio y exdmenes). A tal fin, se
utilizaran las horas de tutoria del profesorado.

Seminario

El profesor resolvera las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades
propuestas (clases magistrales, seminarios, practicas de laboratorio y exdmenes). A tal fin, se
utilizaran las horas de tutoria del profesorado.

Practicas de laboratorio

El profesor resolverd las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades
propuestas (clases magistrales, seminarios, practicas de laboratorio y exdmenes). A tal fin, se
utilizardn las horas de tutoria del profesorado.
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Pruebas Descripcion

Examen de preguntas El profesor resolverd las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades
objetivas propuestas (clases magistrales, seminarios, practicas de laboratorio y exdmenes). A tal fin, se
utilizardn las horas de tutoria del profesorado.

Examen de preguntas El profesor resolvera las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades
objetivas propuestas (clases magistrales, seminarios, practicas de laboratorio y exdamenes). A tal fin, se
utilizaran las horas de tutoria del profesorado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Para la evaluacién de esta actividad, el profesor propondra la resolucién 5 Al B5 C31 D1
y entrega por parte del alumno de algunos problemas, ejercicios y/o A4 C33
cuestionarios en clases de seminario.
Practicas de El profesor realizara el seguimiento del trabajo experimental realizado 15 Al B5 C31 D1
laboratorio por el alumno en las sesiones de laboratorio a través de la A4 C33
observacién y la entrega de los resultados obtenidos (informe de
laboratorio).
La asistencia a las sesiones de laboratorio es obligatoria. La falta a
alguna sesién de laboratorio debera ser debidamente justificada.
Examen de Se efectuarad un primer examen sobre la mitad de la materia 40 Al B5 C31 D1
preguntas objetivas aproximadamente. A4 C33
Este examen podra consistir en cuestiones de respuesta corta,
problemas y preguntas de tipo test.
La presentacién a este examen inhabilita al alumno para obtener la
calificacion de no presentado.
Este examen eliminard materia si el alumno obtiene una puntuacién
minima de 5 puntos sobre 10.
Examen de Este examen final es obligatorio. 40 Al B5 C31 D1
preguntas objetivas A4 C33

Este examen podra consistir en cuestiones de respuesta corta,
problemas y/o preguntas de tipo test.

La presentacion a este examen inhabilita al alumno para obtener la
calificacién de no presentado.

Los alumnos que hayan aprobado la primera parte se examinaran de la
segunda parte del temario.

Los alumnos que no superen la primera parte, tendran que examinarse
también de la primera parte del temario (40 % de la nota final).

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Segunda oportunidad (Julio):

Se conservaran las calificaciones obtenidas por el estudiante durante el curso en las practicas de laboratorio y en los
seminarios (20 % de la calificacién).

Este examen podra consistir en cuestiones de respuesta corta, problemas y/o preguntas de tipo test.

El alumnado que lo desee podra optar por la modalidad de evaluacién global y deberd comunicarlo por escrito al coordinador
de la materia durante el primer mes del cuatrimestre, en este caso la evaluacion serad 85 % el examen y 15 % las practicas
de laboratorio.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

R. Compafié Beltran, A. Rios Castro, Garantia de la calidad en los laboratorios analiticos, Sintesis, 2002
M. Valcércel, A. Rios, La calidad en los laboratorios analiticos, Reverté, 1992

E. Prichard, V. Barwick, Quality assurance in analytical chemistry, Wiley, 2007
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Bibliografia Complementaria

S. Sagrado, E. Bonet, M.J. Medina, Y. Martin, Manual practico de calidad en los laboratorios - Enfoque 1SO 17025 (22
edicién), AENOR, 2005

P.P. Morillas Bravo, Guia para la aplicacion de UNE-EN ISO/IEC 17025:2017, AENOR, 2019

J.C. Miller; J.N. Miller, Estadistica y quimiometria para quimica analitica, Prentice-Hall, 2002

G. Ramis Ramos; M.C. Alvarez Coque, Quimiometria, Sintesis, 2001

D.L. Massart, B.G.M. Vandeginste, L.M.C. Buydens, S. de Jong, P.J. Lewi, . Smeyers-Verbeke, Handbook of chemometrics
and qualimetrics. Part A, Elsevier Science, 1997

S. Sdez Ramirez, L.G. Gémez-Cambronero, Sistema de mejora continua de la calidad en el laboratorio - Teoria y
practica, Universitat de Valencia, 2006

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Quimica analitica ambiental y agroalimentaria/V11G201vV01410
Ampliacién de quimica analitica/V11G201V01406

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica analitica Il: Métodos dpticos de andlisis/V11G201V01207

Quimica analitica IV: Métodos cromatograficos y afines/V11G201V01306
Quimica analitica I: Principios de quimica analitica/V11G201V01202

Quimica analitica Ill: Métodos electroanaliticos y separaciones/V11G201V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica industrial
Asignatura Quimica

industrial

Cédigo V11G201v01408

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Rosales Villanueva, Emilio

Profesorado  Barreiro Xardén, Xan
Rosales Villanueva, Emilio

Correo-e emiliorv@uvigo.es

Web

Descripciéon  La industria quimica representa uno de los sectores mas pujantes en las economias de muchos paises,
general sirviendo de base para producir una gran variedad de productos que incluyen desde materiales de uso

generalizado, hasta materiales de alto contenido tecnolégico y de vanguardia para otras industrias. Los
avances recientes con la obtencién de nuevos productos conjuntamente con las nuevas tecnologias para
remediar dafios ambientales e incrementar la productividad surgen a partir de innovaciones y la mejora
continua desarrollada en cada una de las etapas de los procesos quimicos. En esta materia se pretende
proporcionar al alumno una visién global de la Quimica Industrial, abarcando desde la elaboracién y
comprension de diagramas de flujo de procesos quimicos de gran relevancia econémico-social hasta los
principios de calidad que los rigen.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

C45  Aplicar los conocimientos de la quimica y la ingenieria quimica a los procesos industriales

D1 Capacidad para resolver problemas

D2 Capacidad para trabajar en equipo

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego /o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Apreciar la importancia y complejidad de los procesos quimicos industriales. A3 C45 D1
Describir las etapas principales de un proceso quimico industrial y elaborar diagramas de flujo A3 C45 D1
sencillos. D2
D3
Identificar las materias primas principales utilizadas en la industria quimica y sus caracteristicas. A3 C45 D1
D2
Comparar las diversas fuentes de energia utilizadas en la industria y realizar estudios sencillos de A3 C45 D1
integracién energética. D2
Describir los procesos quimicos industriales mas habituales en diversos sectores productivos. A3 C45 D2
D3
Contenidos
Tema
Aspectos generales de la Quimica Industrial. Introduccidn a los procesos de la Industria Quimica.

Caracteristicas y estructura sectorial de la industria quimica. Introduccién
a los diagramas de flujo de procesos de quimica industrial
Materias primas utilizadas en la industria quimica Clasificacién y tipologia. Fuentes de obtencién. Economia circular.

La energia en la industria quimica Caracteristicas generales. Fuentes de energia tradicional y alternativas.
Integracién energética.
Procesos quimicos industriales Petroquimica, procesos biotecnolégicos y otros procesos productivos de

transformacién de materias primas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
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Leccién magistral

12 24 36

Resolucién de problemas 16 25 41
Seminario 3 9 12
Trabajo tutelado 4 30 34
Presentacién 1 4 5
Practicas de laboratorio 14 5 19
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 0.5 0.5 1
Examen oral 0.5 0.5 1

*Los datos que aparece
alumnado

n en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial hincapié en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil
comprension para el alumno. El profesor facilitard, a través de la plataforma MOOVI, el material
necesario para un correcto seguimiento de la materia. El alumno deberd trabajar previamente el
material entregado por el profesor y consultar la bibliografia recomendada para completar la
informacion.

Resolucion de

Durante el desarrollo del tema se utilizard la resolucién de cuestiones y problemas con objeto de

problemas reforzar los aspectos presentados en las lecciones magistrales. Algunos de estos problemas se
resolveran en clase y otros los tendran que resolver los alumnos de forma individual y entregarlos
para que sean corregidos por el profesor.

Seminario La resolucion de problemas y ejercicios incluird la realizacidn de ciertas actividades enfocadas al

trabajo sobre un tema especifico, que permitird ahondar y complementar los contenidos de la
materia.

Trabajo tutelado

Se realizara un trabajo en grupo que estara basado en la resolucién de problemas reales donde los
alumnos tendrdn que proporcionar una solucidn factible y viable a un problema propuesto.

Presentacion

Los alumnos realizardn por grupo una presentacién corta del trabajo tutelado con la solucién
propuesta para el problema asignado.

Practicas de laboratorio

Se realizardn experimentos de laboratorio relacionados con la quimica industrial y sus procesos. El
alumno dispondrd de los guiones de practicas asi como del material de apoyo necesario para para
una adecuada comprensidn de los experimentos a llevar a cabo. El alumno elaborara un informe
final en el que deberd recoger los principales resultados y conclusiones.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupo, pueden consultar con los
profesores cualquier duda planteada sobre la materia. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia.

Resolucién de
problemas

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupo, pueden consultar con los
profesores cualquier duda planteada sobre la materia. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia.

Practicas de

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupo, pueden consultar con los

laboratorio profesores cualquier duda planteada sobre las practicas de laboratorio. El profesorado informard
sobre el horario disponible en la presentacion de la materia.
Seminario Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupo, pueden consultar con los

profesores cualquier duda planteada sobre los seminarios. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia

Trabajo tutelado

Durante las horas de tutoria los alumnos, en grupos o sus miembros de modo individual, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre el desarrollo del trabajo. El
profesorado informara sobre el horario disponible en la presentacion de la materia

Presentacion

Durante las horas de tutoria los alumnos, en grupos o sus miembros de modo individual, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la presentacion. El profesorado
informara sobre el horario disponible en la presentacién de la materia

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de Después de cada tema se discutiran los aspectos mas relevantes 10 A3 C45 D1

problemas mediante resolucién de cuestiones y problemas D2
D3
Trabajo tutelado Se valorara la solucién presentada junto con estructura de contenidos, 10 A3 C45 D1
calidad de la redaccion, fuentes consultadas, formato. D2
D3
Presentacién Se realizara alizardn una presentacion oral del trabajo tutelado para su 10 A3 C45 D1
discusién con el alumnado de la materia. Se tendrd en cuental la D2
presentacion oral asi como las respuestas a los docentes y otros alumnos. D3
Practicas de Los alumnos realizardn diversas practicas de laboratorio y salidas de 10 A3 C45 D1
laboratorio estudios. Al finalizar las diversas practicas y en las fechas indicadas por D2
los profesores deberan entregar los informes de practicas y realizar un D3
cuestionario sobre las salidas de estudio.
Examen de Una prueba global para la evaluacién de las competencias adquiridas en 25 A3 C45 D1
preguntas de la materia, que se realizard tras la imparticién de la misma. D3
desarrollo
Examen de Se realizard un examen escrito con preguntas que deberadn ser 25 A3 C45 D3

preguntas objetivas contestadas con brevedad. Se evaluard la capacidad de sintesis a la hora
de relacionar conceptos, de un modo sencillo y comprensible.

Examen oral Se realizard un examen oral individual de las practicas de laboratorio 10 A3 C45 D3
realizadas en la asignatura

Otros comentarios sobre la Evaluacion
EVALUACION:

La participacién del estudiante en alguno de los sistemas de evaluacién de la asignatura (resolucién de problemas,
resolucion de problemas de forma auténoma, aprendizaje colaborativo y practicas) implicard la condicién de presentado y su
calificacion en las actas. Se requiere una asistencia minima del 90% a las practicas de la asignatura para tener derecho a la
evaluacién de las mismas. En caso contrario la nota de este apartado serd 0,0 y tendran que realizar un examen de las
mismas en el examen final.

La evaluacién mediante pruebas escritas (50%) se repartira en varias pruebas a lo largo del curso. En caso de no superarlas,
se recuperaran en el examen final de la asignatura.

Un/a alumno/a que "no renuncie oficialmente a la evaluacién continua", estara suspenso/a si no alcanza una NOTA MiNIMA
de 4,0 ptos (sobre 10) en cada una de las partes del "EXAMEN FINAL". De superar la nota minima del "EXAMEN FINAL",
dicho/a alumno/a aprobaré la asignatura si la CALIFICACION FINAL es = 5,0, es decir, si la suma de las calificaciones
obtenidas en los distintos sistemas de evaluacién de la asignatura es = 5,0.

Segunda convocatoria:

En la segunda convocatoria se aplicaran los mismos criterios. Con respecto al examen de julio se mantendra la calificacién
de los diferentes sistemas de evaluacion (resolucién de problemas, trabajo tutelado, presentacién y practicas), por lo que los
alumnos sélo realizaran el "EXAMEN FINAL".

ALUMNOS LIBERADOS DE LA EVALUACION CONTINUA:Cuando la Facultad libere a un alumno del proceso de
evaluacién continua, su calificacién sera la suma del 90% de la nota obtenida en el "EXAMEN FINAL" y del 10% de la nota de
practicas de laboratorio.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno muestre un comportamiento ético adecuado. En caso de detectarse un
comportamiento éticamente reprobable (por ejemplo: copia, plagio, utilizacion de dispositivos electrénicos no
autorizados, etc) se considerara que el alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En
este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de suspenso (0.0). No se permitira la
utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacion expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electronico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de
no superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacion global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Vian Ortufio, A., Introduccion a la Quimica Industrial, 22, Reverté, 1994

Sinnott, R.K., Disefo en ingenieria quimica, 52, Reverté, 2012

Diaz, M., Ingenieria de bioprocesos, Paraninfo, 2012

Waugquier, J.-P., El refino del petréleo, 12, Dias de Santos, 2004

De Juana, J.M., Energias renovables para el desarrollo, 12, Thomson Paraninfo, 2003

Bibliografia Complementaria

Turton, R., Analysis, synthesis, and design of chemical processes, 22, Pearson education, 2013

Federacién Empresarial de la Industria Quimica Espafiola, Radiografia del sector quimico espanol 2022, FEIQUE, 2022
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenierfa quimica/V11G201V01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica ambiental y agroalimentaria

Asignatura  Quimica analitica
ambiental y
agroalimentaria

Cddigo V11G201v01410

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #PortuguésAmigavel

Imparticién  Castellano

DepartamentoQuimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Leao Martins, Jose Manuel

Profesorado Leao Martins, Jose Manuel

Correo-e leao@uvigo.es

Web

Descripcién  La asignatura abarca los aspectos relacionados con el estudio de la problématica asociada al estudio desde el
general punto de vista analitico de la contaminacién quimica del ambiente y los alimentos, con especial énfasis en los
contaminantes mas relevantes tanto naturales como antropogénicos, identificando las metodologias analiticas

mas eficaces para el control de los mismos.

Materia del programa Portugués amigdvel: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliogréficas para el seguimiento de la materia en lengua extranjera, b) atender las
tutorias en lengua extranjera, ¢) pruebas y evaluaciones en en lengua extranjera.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Codigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Capacidad de gestién de la informacién

C32 Adquirir conocimientos bdsicos sobre control y evaluaciéon en medio ambiente y en seguridad agroalimentaria

D4 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Nueva A3 B2 C32 D4
A5 B3

Contenidos

Tema

Introduccién a los Contaminantes Quimicos y
Toéxicos.

Concepto de contaminante quimico y téxico. Clasificacién: naturales,
antropogénicos y emergentes. Fuentes de contaminacién. Procesos de
transporte, transformacién, acumulacién y persistencia. Mecanismos de
eliminacién en el medio ambiente y en los alimentos.

Fundamentos béasicos de Toxicoloxia

Principios y conceptos basicos: dosis, respuesta, NOAEL (Nivel Sin Efecto
Adverso Observable), LOAEL (Nivel Mas Bajo con Efecto Adverso
Observable), DL50; (Dosis Letal para el 50%), IDA (Ingesta Diaria
Admisible). Toxicocinética: absorcion, distribucion, metabolismo,
excrecién. Toxicodindmica: mecanismos de accién. Tipos de toxicidad:
aguda, crénica, subcrénica, especifica de érgano. Factores que afectan la
toxicidad: edad, sexo, nutricidn, interacciones quimicas. Evaluacién de
riesgos toxicoldgicos.

Toxicologia ambiental

Toxicocinética ambiental: comportamiento de contaminantes en
ecosistemas. Efectos sobre organismos y ecosistemas. Evaluacién de
riesgos ambientales: identificacién, caracterizacién, gestién. Legislacion y
organismos de control ambiental.

Toxicologia Alimentaria.

Introduccidn a la toxicologia de alimentos. Tipos de contaminantes en
alimentos: naturales, antropogénicos, emergentes. Vias de exposicién,
dosis-respuesta, bioacumulacién, transferencia en la cadena alimentaria.
Aplicacién de toxicocinética y toxicodindmica a los alimentos. Evaluacién
de riesgos alimentarios: metodologia y normativa.
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Seguridad Ambiental y Alimentaria

Definicién de seguridad ambiental y su relacién con la salud humana.
Conceptos de inocuidad, trazabilidad y gestién del riesgo. Perspectiva
europea para el control de contaminantes quimicos ambientales y
alimentarios. Legislacion aplicable a los contaminantes quimicos objeto de
estudio. Armonizacion metodoldgica: organismos involucrados.

Evaluacién del Riesgo de Contaminantes.

Evaluacidén de la exposicién y caracterizacién del peligro. Caracterizacién
del riesgo: integracion de toxicidad y exposicidon. Modelos de estimacién
de exposicion: EDI, IDA. Factor de seguridad y margen de exposicién
(MOE). Normativa y organismos de control: UE, EFSA, CODEX Alimentarius,
AESAN.

Analisis Quimico Avanzado de Contaminantes

Técnicas de preparacién de muestra: micro y nano extraccién en fase
solida, QUEChERS, fraccionamiento. Técnicas avanzadas de analisis: GC-
MS/MS. GC-HRMS, LC-MS/MS, LC-HRMS, ICP-MS. Métodos oficiales y de
referencia, laboratorios nacionales e internacionales de referencia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 24 48
Seminario 12 12 24
Practicas de laboratorio 14 14 28
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 20 20
Examen de preguntas de desarrollo 6 0 6
Presentacién 2 20 22

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral La clase magistral es una sesién expositiva de unos 50 minutos en la que el docente presenta y
organiza de forma sistematica los contenidos principales de la asignatura, ofreciendo al alumnado
una visién clara y critica de la quimica del medio ambiente y de los alimentos y su interaccién.

Se emplearan diversos materiales didacticos, como presentaciones, videos, apuntes, articulos
cientificos y bases de datos, para facilitar la comprensién, mantener la atencién y reforzar el
aprendizaje auténomo y reflexivo del alumnado.

Seminario La actividad de seminario tiene una duracién aproximada de 50 minutos por sesién. En ella, el
estudiantado es protagonista, desarrollando sus capacidades de investigacién, andlisis, debate y
creatividad. Se trabajara sobre casos practicos, articulos cientificos y materiales de divulgacién,
mientras el docente guia la discusién, resuelve dudas y asegura el cumplimiento de los objetivos de

la sesion.

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio permiten al alumnado aplicar los conocimientos tedricos mediante
metodologias analiticas para el control de contaminantes quimicos en matrices ambientales y
alimentarias. Estas actividades desarrollan habilidades técnicas, pensamiento critico y aprendizaje
auténomo, fomentan la integracién de teoria y practica, asi como la responsabilidad, seguridad y

trabajo en equipo.

El alumnado completard su formacién mediante trabajo auténomo, resolviendo cuestiones sobre las
técnicas empleadas y realizando cuestionarios, informes breves o una prueba final, lo que permitira
adquirir una visién integral de la disciplina.

La realizacién de los experimentos estara condicionada por las infraestructuras disponibles en la
Facultad de Quimica de la Universidad de Vigo (dotacién de equipamiento y material del que
dispone el laboratorio de practicas).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral La clase expositiva (magistral) se adaptara a las necesidades e intereses del alumnado. Aunque su
formato es principalmente unidireccional, se incorporaran estrategias que fomenten la participacion,
el didlogo y la aplicacién practica de los contenidos, mediante preguntas, casos, videos y otros
recursos. El seguimiento se complementard con tutorias colectivas o individuales, segun las
necesidades del estudiantado.

Seminario En las clases de seminario, el alumnado desarrollard, de manera individual o en grupo, un proyecto
didactico sobre un tema de la materia, utilizando recursos ofimaticos y creando videos de divulgacién
dirigidos a un publico general. El docente realizard un seguimiento y supervisiéon continuos, facilitando
la aplicacién de los conocimientos a situaciones reales y ofreciendo tutorias personalizadas para un
aprendizaje mas individualizado.
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Practicas de La actividad practica, individual o en grupo, permitird al alumnado desarrollar un proyecto

laboratorio experimental vinculado a la materia, utilizando los recursos del laboratorio y con supervisién docente
personalizada. El proyecto incluird la determinacién de contaminantes en el medio ambiente y en
alimentos, calculos a nivel de subtraza y la expresion de resultados en términos de toxicidad
equivalente. Para un seguimiento 6ptimo, el alumnado contard con tutorias individualizadas, acceso al
campus virtual y la participacién activa del docente durante la actividad.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de La evaluacién de las practicas de laboratorio valora la adquisicién de competencias 25 A3 B2 C32 D4
laboratorio  técnicas, la aplicacién del conocimiento teérico, la correcta ejecucién de A5 B3

procedimientos, el andlisis e interpretacién de resultados y la elaboracién de

informes claros y coherentes. También se tendra en cuenta la participacion,

colaboracidn, iniciativa y responsabilidad del alumnado. Esta evaluacién integra

habilidades técnicas, pensamiento critico y comunicacion cientifica, asegurando

que los estudiantes sean capaces de realizar experimentos y comunicar los

resultados de manera rigurosa.
Informe de  Se trata de una evaluacién de una actividad grupal en la que el estudiantado 50 A3 B2 C32 D4
préacticas, deberd seleccionar una situacién relacionada con la contaminacién de alimentos y/o A5 B3
practicumy del medio ambiente y elaborar un trabajo de divulgacién que comunique
practicas informacioén cientifica con claridad y objetividad a un publico general. Se evaluara la
externas capacidad de trabajo en grupo, asi como las habilidades de liderazgo y

organizacion, y la capacidad para conectar el conocimiento cientifico de la quimica

con la comprensién del plblico no especializado. El trabajo podra presentarse en

formato de video, exposicidn, péster, infografia u otro recurso creativo. La

presentacion y defensa se realizard en la clase de seminario, en fechas que se

acordaran previamente entre alumnado y docente. En esta evaluacién se valoraran

el rigor cientifico, la relevancia social, la claridad, la creatividad y el uso de

referencias bibliogréficas fiables. Esta actividad tiene como objetivo medir las

habilidades adquiridas durante el desarrollo de la asignatura, incluyendo la

capacidad de comunicarse en un lenguaje cientifico adecuado, el pensamiento

critico y la aplicacién del conocimiento a situaciones reales.
Examen de  El examen escrito tiene como finalidad realizar la evaluacién individual del 25 A3 B2 C32 D4
preguntas de estudiantado, mediante la resolucién por escrito de un cuestionario estructurado. A5 B3
desarrollo El formato de la prueba podra incluir preguntas de opcién mdltiple, de respuesta

corta o de desarrollo, asi como ejercicios de analisis y comprensién aplicados a

casos practicos, problemas u otras situaciones relevantes para la materia.

Esta actividad evaluadora tiene por objeto valorar el nivel de adquisicién de los

conocimientos, destrezas y competencias desarrolladas a lo largo de la materia, de

acuerdo con los resultados de aprendizaje establecidos en la guia docente.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para SUPERAR la asignatura, serad necesario obtener una calificacién GLOBAL FINAL de 5,0 sobre 10. Esta calificacién
resulta de la ponderacion de las notas obtenidas en teoria, seminarios y laboratorio.

La nota final se calculard a partir de la suma de las calificaciones ponderadas de las diferentes componentes evaluables de
la asignatura.

Ademas, serd OBLIGATORIO cumplir la ASISTENCIA a la actividad de laboratorio y obtener una calificacién minima de 5 en
dicha actividad. En caso de no cumplirse una o0 ambas condiciones, se asignara una calificacién global de la asignatura de
4,0, tanto en el acta correspondiente a la evaluacién ordinaria como extraordinaria, y no se procederd al célculo de la
calificacién ponderada.

En la evaluacion, para el calculo de la calificacién mediante la ponderacién de las partes evaluables, se requiere alcanzar
una calificacién minima de 4,0 en el examen de teoria, 5,0 en la actividad tedrico-practica (seminarios) y 5,0 en la actividad
de laboratorio.

En caso de no cumplimiento de cualquiera de estas condiciones, en el acta se reflejard la calificacién de menor valor
numérico obtenida en dicha evaluacién por partes y NO se procederd al calculo ponderado de la nota final de las partes
evaluadas.

Los alumnos que SUPEREN las actividades evaluables, EXCEPTO el examen de preguntas de desarrollo, podran recuperarlo
en las siguientes oportunidades de recuperacién establecidas y aprobadas por la Junta de Facultad de Quimica.
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En este caso, hasta que finalice el proceso de evaluacién del curso académico en vigor, se CONSERVARAN las
calificaciones obtenidas, siempre que la calificacién final de cada una de ellas sea mayor o igual a 5.

Los alumnos que opten por la modalidad de evaluacion GLOBAL FINAL deberan tener en cuenta que las actividades de
caracter practico de laboratorio son obligatorias. Por ello, la evaluacién de dichas actividades requiere la asistencia
presencial obligatoria. En caso de NO cumplirse este requisito, en el acta de evaluacion se asignara automaticamente una
calificacién de 3,0.

El alumnado que opte por la evaluacidon CONTINUA esta obligado a asistir y participar en todas las actividades evaluables,
incluyendo clases tedricas, seminarios y practicas de laboratorio. Para las clases de seminario y teoria se permite un
maximo del 20 % de faltas de asistencia sin justificacién. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria en su
totalidad, excepto en aquellos casos debidamente justificados y por causa mayor (cuestiones de salud, deceso u otras
circunstancias contempladas en la ley y descritas en el BOE/DOGA). En estos casos, sera imprescindible la presentacion de
documentos oficiales que lo acrediten. Si se supera estas condiciones, las actividades correspondientes se consideraran
automdaticamente no superadas y se asigna una calificacién de 3 (sobre 10) en acta ordinaria y extraordinaria.

En el caso, la RECUPERACION de |a evaluacién, de las partes evaluables, se realizara siguiendo los MISMOS CRITERIOS
establecidos en la descripcién del proceso de evaluacién, siendo los mismos criterios la modalidad global y continua. El
estudiante deberd elaborar, exponer y defender un nuevo trabajo de seminario de forma auténoma e individual. No se
admitird el trabajo realizado durante la evaluacién continua.

El alumnado que haya superado la actividad practica de laboratorio en primera matricula, pero no la asignatura, conservara
la calificacién obtenida en practicas de laboratorio para la convocatoria siguiente (segunda matricula). En las matriculas
posteriores, la actividad superada en la primera matricula se considerara automaticamente con una calificacién de 5,0
valores. Si el estudiante desea mejorar dicha nota, deberd realizar nuevamente toda la actividad de laboratorio y su
respectiva evaluacion.

La CALIFICACION de la asignatura, con la obligatoriedad de aprobar todas las secciones evaluables (nota igual o superior a
4), se obtiene aplicando la siguiente ponderacién:

Final = 25% T + 50% S + 25% L, donde T corresponde a teoria, S a seminarios y L a laboratorio.
Para superar la asignatura, la calificacién final (F) debera ser igual o superior a 5,0.

Para la recuperacién de la evaluacién de teoria y seminarios (tedrico-practica), se deberd realizar una prueba escrita en la
misma modalidad que la establecida para la evaluacién continua. Asimismo, se deberdn realizar los mismos trabajos de
evaluacién indicados en la evaluacién continua, con la excepcién de que estos deberadn entregarse el dia de realizacién del
examen ordinario o extraordinario, seguidos de su correspondiente defensa, aplicando los mismos criterios establecidos
para la evaluacién continua.

Esta asignatura forma parte del plan de estudios de una carrera experimental, por lo que la asistencia a las practicas de
laboratorio y su aprobacidn son obligatorias, siendo requisitos indispensables para poder realizar la evaluaciéon completa de
la asignatura. Para superar la materia, es imprescindible aprobar todas las actividades de laboratorio con una calificacién
igual o superior a 5. Asimismo, el alumnado debe cumplir las 14 horas de docencia de laboratorio establecidas en la guia
docente, salvo en los casos debidamente justificados. El incumplimiento de cualquiera de estas obligaciones conlleva, de
manera automatica, la no superacién de la asignatura en su totalidad, tanto en la evaluacién continua como en la global.

ATENCION: El alumno que desee optar por la modalidad de evaluacién final debera informar y entregar un documento
escrito y firmado a los docentes responsables de la materia durante las dos primeras semanas desde el inicio de la docencia
de la materia correspondiente.

En la presentacién de la asignatura, asi como en la pagina de la Facultad de Quimica, se encuentran disponibles las fechas
de las actividades de evaluacién.

Uso de la Inteligencia Artificial en esta materia

En esta materia, el uso de sistemas de IA por parte del estudiantado se permite en las siguientes tareas/actividades
busqueda y sintesis de fuentes, apoyo a la redaccién, generar ejemplos de ejercicios, aployo a la programacién. Esta
prohibido su uso en la elaboracién de informes en su integra, tratamiento de resultados experimentales, queda
expresamente prohibido su uso en pruebas/exdmenes escritos/orales.

Queda expresamente prohibido el uso de IA para: la sustitucién total o sustancial de la autoria propia del estudiante, la
presentacion como propio de contenido generado por IA sin declararlo, la suplantacion de identidad, la fabricacién o
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manipulacién de datos, y cualquier otro uso que constituya fraude académico.

Cuando el uso de IA esté permitido, el estudiantado deberd declarar: la herramienta y versién empleada, los prompts o
indicaciones relevantes utilizadas, las partes de la actividad en las que se ha empleado, y la revision humana/critica
realizada sobre el resultado. Las citas deberan indicar herramienta, fecha y finalidad de la consulta.

El uso de IA contrario a lo establecido en esta guia docente podra ser considerado fraude académico, conforme a la
normativa disciplinaria aplicable, pudiendo conllevar la inadmisién del trabajo, la solicitud de pruebas adicionales o la
apertura del procedimiento correspondiente.,

Si el profesorado de esta materia emplea sistemas de IA como apoyo en la correccion o retroalimentacion de las actividades
evaluables, la calificacién final se basard en todo caso en una revisién humana efectiva y no meramente formal,
manteniéndose el criterio profesional como elemento determinante de la evaluacién.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

J.P.F. D MELLO, FOOD SAFETY, CABI PUBLISHING CAB INT., 2003

Chunlong Zhang, Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis, WILEY, 2007

CRUZ, KHMELINSKII, VIEIRA, METHODS IN FOOD ANALYSIS, CRC PRESS, 2014

F. W. Fifield , P. J. Haines, Environmental Analytical Chemistry, 978-0-632-05383-4, 2, Wiley-Blackwell, 2000

Moller, D., Chemistry for Environmental Scientists, https://doi.org/10.1515/9783110735178, Boston: De Gruyter, 2022
Zhen-Yu Tian, Environmental Chemistry: Advanced Concepts and Applications,
https://doi.org/10.1007/978-981-96-0073-1, Springer, 2025

Rodrigo Hoff, Luciano Molognoni, Chemical Food Contaminants Analysis, https://doi.org/10.1007/978-1-0716-3806-4, 1,
Springer, 2024

de Dieter Schrenk, Alexander Cartus, Chemical Contaminants and Residues in Food (Woodhead Publishing Series in
Food Science, Technology and Nutrition), ISBN-10: 0081006748, ISBN-13: 978-0081006740, 2, Woodhead Publishing
Ltd, 2017

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica analitica Il: Métodos dpticos de andlisis/V11G201V01207

Quimica analitica IV: Métodos cromatograficos y afines/V11G201V01306
Quimica analitica I: Principios de quimica analitica/V11G201Vv01202

Quimica analitica lll: Métodos electroanaliticos y separaciones/V11G201V01302

Otros comentarios

Para complementar el estudio de la asignatura y facilitar el acceso a recursos de apoyo, se podra recurrir a informacién
disponible en linea procedente de pdginas oficiales de organismos publicos relacionados con la contaminacién ambiental y
alimentaria. A continuacién, se presentan algunas de las fuentes mas relevantes para esta asignatura:

https://www.fao.org/home/es

https://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius
https://commission.europa.eu/about/departments-and-executive-agencies/health-and-food-safety_en
https://www.aesan.gob.es/AECOSAN/web/home/aecosan_inicio.htm

https://acaceurope.com/

Aprendizaje basado en video:
Plataforma: JYoutube[], [JJoVE[], etc.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica computacional

Asignatura Quimica
computacional

Cadigo V11G201v01411

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Grafla Rodriguez, Ana Maria

Profesorado  Grafia Rodriguez, Ana Maria

Correo-e ana@uvigo.es

Web

Descripcion  La Quimica computacional es una disciplina que usa métodos matematicos para el célculo de propiedades
general moleculares o para la simulacién del comportamiento molecular.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B2 Capacidad de organizacion y planificacién

C36
sistemas de interés en quimica

Conocer los fundamentos y ser capaz de emplear diferentes métodos de calculo mecanocudntico aplicados a

D1  Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Describir los principales métodos de célculo de la quimica *computacional, conociendo sus C36
aplicaciones y limitaciones.

Describir los elementos que puede contener un campo de fuerzas de mecéanica molecular. C36

Elegir niveles de calculo *cuantico adecuados para el tratamiento de un problema quimico. Al B2 (36
Describir *algoritmos fundamentales empleados en los calculos de quimica *computacional. C36
Obtener propiedades de interés quimico haciendo uso de métodos *computacionais (estaticos y BL C36 D1
dindmicos). B2

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién: métodos de calculo en
Quimica Computacional.

Definicidn, conceptos y tipos de estudios de la Quimica Computacional.
Métodos de Mecdanica Molecular. Métodos Hartree-Fock. Métodos post
Hartree-Fock. Teoria del funcional de la densidad. Conjuntos base.
Métodos de dindmica molecular.

Tema 2. Estudios conformacionais.

Superficies de energia potencial.

Caracterizacion de puntos singulares. Optimizacién de geometrias
moleculares. Optimizacién de estados de transicién. Optimizaciones
restringidas. Técnicas de conduccidn. Técnicas de muestreo
conformacional. Métodos IRC.

Tema 3. Aplicacidn a la espectroscopia.

Introduccidén. Espectros infrarrojos. Espectros Raman. Espectros UV-visible.
Estados excitados.

Tema 4. Aplicaciones al cdlculo de propiedades
energéticas.

Propiedades termodinamicas. Error de superposicién de base. Procesos
iségiros, isotérmicos y homodesméticos. Métodos Gn y CBS.

Tema 5. Aplicaciones a la reactividad quimica.

indices de reactividad quimica. Dindmica de reaccién.

Tema 6. Modelos de solvatacion.

Introduccién. Modelos de solvatacién continuos. Inclusién explicita del
disolvente. Métodos mixtos.

Tema 7. Aplicaciones a biomoléculas

Aplicaciones a biomoléculas.

Tema 8. La Inteligencia Artificial en Quimica
Computacional.

Introduccidn. La IA como herramienta en Quimica Computacional. Uso
practico, ejemplos y aplicaciones.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 22 48
Practicas con apoyo de las TIC 14 14 28
Resolucién de problemas 6 18 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 18 24
Trabajo 0 26 26

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte de la profesora de conceptos tedricos y practicos.

Practicas con apoyo de Practicas computacionales.

las TIC

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas por parte del alumnado con asistencia computacional.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El alumnado podra acudir la tutorias personalizadas para resolver dudas. Estas tutorias
presenciales deben ser solicitadas personalmente o por correo electrénico a la profesora.

Resolucién de problemas

El alumnado podra acudir la tutorias personalizadas para resolver dudas. Estas tutorias
presenciales deben ser solicitadas personalmente o por correo electrénico a la profesora.

Practicas con apoyo de las
TIC

El alumnado podra acudir la tutorias personalizadas para resolver dudas. Estas tutorias
presenciales deben ser solicitadas personalmente o por correo electrénico a la profesora.

Pruebas

Descripcion

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

El alumnado podra acudir la tutorias personalizadas para resolver dudas. Estas tutorias
presenciales deben ser solicitadas personalmente o por correo electrénico a la profesora.

Trabajo El alumnado podra acudir la tutorias personalizadas para resolver dudas. Estas tutorias
presenciales deben ser solicitadas personalmente o por correo electrénico a la profesora.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de problemas Informe de los ejercicios de los temas 1 a 3 30 Al Bl C36 D1
B2

Resolucién de problemas y/o Informe de los ejercicios de los temas 4 a 7 40 Al Bl C36 D1

ejercicios B2

Trabajo Informe de practicas 30 Al Bl C36 D1
B2

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. B. Foresman, A. Frisch, Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods, 3, Gaussian Inc, 2015

Frank Jensen, Introduction to computational chemistry, 2, Wiley, 2006

Joan Bertran Rusca, Viceng Branchadell Gallo, Miquel Moreno Ferrer, Mariona Sodupe Roure, Quimica Cuantica, 1, Sintesis,

2000

Bibliografia Complementaria

A. Szabo, N. S. Ostlund, Modern Quantum Chemistry, 1, Dover, 1996

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica fisica IV: Estructura molecular y espectroscopia/V11G201v01307
Fisica: Fisica I/V11G201V01102

Matematicas: Matemdticas 11/V11G201vV01108

Quimica fisica Ill: Quimica cudntica/V11G201V01303

Fisica: Fisica I/V11G201V01107
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Matematicas: Matematicas 1/V11G201V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica inorgdanica medioambiental y bioinorgdnica
Asignatura Quimica

inorganica

medioambiental

y bioinorganica

Cadigo V11G201v01412

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Quimica inorgéanica

Coordinador/a Valencia Matarranz, Laura Maria

Profesorado  Pérez Lourido, Paulo Antonio
Valencia Matarranz, Laura Maria

Correo-e gilaura@uvigo.es

Web

Descripcion  Conocer e interpretar el papel de los metales y compuestos inorganicos en general, en los procesos quimicos
general presentes en los seres vivos y en el medioambiente.

Interpretar y analizar las propiedades quimicas de los centros activos de las metaloproteinas, mecanismos de
actuacién de los agentes terapelticos y de diagndstico.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

C40 Adquirir conocimientos sobre la variedad de papeles que desempefan los iones metdlicos en Biologia. Conocer la
biomoléculas que contienen iones metdlicos

C41 Evaluar los riesgos sanitarios, el impacto ambiental y socioeconémico de las sustancias quimicas

D2 Capacidad para trabajar en equipo

D4 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Adquirir conocimientos sobre la variedad de papeles que desempefian los iones metélicos en los  C40

seres vivos. ca1

Evaluar los riesgos sanitarios, el impacto ambiental y socioeconémico de las sustancias quimicas

Capacidad para trabajar en equipo D2
Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir D4

habilidades en el uso equitativo, responsable y eficiente de los recurso

Contenidos

Tema

Elementos esenciales y Metaloproteinas Concepto y clasificacién

Quimica bioinorgdanica del cinc Quimica del cinc de interés biolégico

Homeostasis del cinc

Metaloenzimas del cinc

Metaloproteinas de cinc en la regulacién de la expresion genética
Quimica bioinorgdnica del hierro Quimica del hierro de interés biol6gico

Homeostasis del hierro

Metaloproteinas con hierro
Quimica bioinorgdanica del cobre Quimica del cobre de interés biolégico

Homeostasis del cobre

Metaloproteinas de cobre. Clasificacion y ejemplos

Quimica bioinorganica del cobalto Quimica del cobalto de interés bioldgico
Cobalaminas
Metaloproteinas de cobalto

Quimica Bioinorganica del manganeso Quimica de Mn de interes biolodgico

Homeostasis del manganeso

Funcién bioldégica del manganeso. Ejemplos
Quimica bioinorganica de otros metales de Quimica de otros metales de transicién de interés bioldgico
transicién Metaloproteinas mas importantes de estos metales
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Metales y compuestos metalicos con aplicacion
en medicina.

Aplicaciones en terapia, diagndstico y teragnosis de metales y compuestos
metdlicos

Medio ambiente

Estudio general del concepto Medioambiente

Estudio de los ciclos biogeoquimicos de los elementos mas abundantes,
CHONPS

Estudio de la contaminacién. Evolucién, transporte y control de
contaminantes

Atmoésfera Caracteristicas fisicas de la atmdsfera terrestre.
Composicién quimica. Principales contaminantes.

Hidrosfera Composicidn quimica de la hidrosfera. Procesos quimicos. Contaminantes
inorganicos mas habituales.

Litosfera Formacién de suelos. Composicién quimica de la litosfera. Procesos

quimicos. Contaminantes inorganicos mas habituales. Contaminacién
radiactiva.

Practicas de laboratorio

4 sesiones practicas de 3.5 h relacionadas con los contenidos de la
materia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 26 52
Seminario 8 24 32
Debate 4 12 16
Practicas de laboratorio 14 0 14
Examen de preguntas objetivas 2 16 18
Examen de preguntas objetivas 2 16 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, bases tedricas

y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante

Seminario Se propondran actividades relacionadas con lo expuesto en las clases magistrales relacionadas con
la quimica bioinorganica, asi como con la problematica medioambiental.
Debate Se debatirdn trabajos de investigacién y/o temas de actualidad relacionados con la bioinoganica y

el medioambiente.

Practicas de laboratorio Se realizaran practicas en el laboratorio relacionadas con los contenidos de la materia

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Los profesores resolveran las dudas relacionadas con los temas propuestos de forma

presencial o por correo electrénico

Seminario

Se resolverdn dudas o cuestiones relacionadas con los temas propuestos

Practicas de laboratorio

Se atenderdn las dudas relacionadas con las practicas

Debate

Se atenderdn las dudas relacionadas con los temas propuestos

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas objetivas Se resolveran las cuestiones forma presencial o por correo electrénico

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Resolucién de problemas, ejercicios propuestos, etc. relacionados con los 20 C40 D2
contenidos de quimica bioinorganica, asi como de quimica inorganica
ambiental.
Debate Presentacién/exposicién y defensa por parte de los alumnos de temas 20 C40 D2
relacionados con trabajos publicados y/o temas de actualidad relacionados
con los contenidos de quimica bioinorganica y quimica inorganica ambiental.
Practicas de Se valorara el trabajo en el laboratorio. 10 C40 D2
laboratorio C41 D4
Examen de Se realizardn dos exdmenes para evaluar los conocimientos adquiridos enlos 50 C40
preguntas contenidos de bioinorganica y quimica inorganica ambiental. Cc41
objetivas
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continuaEn la primera convocatoria Serd necesaria una nota minima de 5 sobre 10 en cada apartado de la
evaluacién, es decir, seminarios, practicas de laboratorio, exdmenes para superar la materia, etc. En la segunda
convocatoria solo se podrdn recuperar la calificacién correspondiente a los exdmenes.

Evaluacidn globalSe realizara un examen de preguntas objetivas, siendo necesario una calificacién de 5 sobre 10 en
global, para poder superar la materia.

Con el fin de garantizar una evaluacion de calidad e individualizada, cualquier competencia certificable en esta
asignatura es susceptible de ser verificada mediante una prueba oral, en cualquier momento antes del cierre
definitivo de las actas.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Spiro, Thomas G; Stigliani, William M., Quimica medioambiental, 2, Pearson, 2009

Manahan S.E., Environmental Chemistry, 10, CRC Press, 2017

Crichton, R., Biological inorganic Chemistry A New Introduction to Molecular Structure and Function, 3, Elsevier,
2019

Gibbs, W., CONCEPTS AND APPLIED PRINCIPLES OF BIOINORGANIC CHEMISTRY: VOLUME Ill, 2, ML Books
International, 2015

Bibliografia Complementaria

Baird, C.; Cann M., Quimica ambiental, 2, Reverte, 2012

Grau Rios, Mario ; Grau Saenz, Maria, Riesgos en la industria, 1, UNED, 2006

Domenech, X, Peral, J.; Costa Lopez, J.; Simarro Dorado, J., Quimica ambiental de sistemas terrestres, 1, Reverté, 2012
Kaim, W.; Schwederski, B.; Klein, A., Bioinorganic Chemistry -- Inorganic Elements in the Chemistry of Life. An
Introduction and Guide, 2, Wiley, 2013

Sigel, A.; Sigel, H.; Sigel, R.K.O., The alcali Metal lons: Their Role for Life, 1, Springer, 2016

Dieguez, M.; Backvall, J-E.; Pamies, O., Artificial Metalloenzymes and MetalloDNAzymes in From Design to
Applications., 1, Wiley, 2018

Kroneck, P.M.H.; Sosa torres, M.E., Metals, Microbes, and Minerals: The Biogeochemical Side of Life, 1, De gruyter,
2021

Sigel, A. Freisinger, E. Sigel, R.K.O., Metals ions in bioimaging Techniques, 1, De gruyter, 2021

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica inorgéanica IV: Metales de transicién y estado sélido/V11G201V01309
Quimica inorganica 1/V11G201V01204

Quimica inorganica 11/V11G201v01209

Bioguimica/V11G201v01201

Quimica inorgénica lll: Quimica de coordinacién/V11G201V01304

Otros comentarios
Conocimientos de inglés
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica terapéutica

Asignatura Quimica
terapéutica
Cadigo V11G201V01413
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién
Departamento Quimica organica
Coordinador/a Teran Moldes, Maria del Carmen
Profesorado  Teijeira Bautista, Marta
Terdn Moldes, Maria del Carmen
Correo-e mcteran@uvigo.es
Web
Descripcion  Se trata de un curso introductorio a la Quimica Terapéutica o Quimica Medicinal, en el que se estudiard como
general funcionan los farmacos a nivel molecular y los procesos involucrados en sus efectos in vivo. También se

trataran las estrategias de descubrimiento y disefio de los farmacos y las etapas previas a su

comercializacién.

Materia del programa English Friendly. El alumnado internacional podra solicitar al profesorado:
a) Materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
ComMo no especializado

B3 Capacidad de gestion de la informacidn

B4 Capacidad de andlisis y sintesis

C43 Conocer los compuestos quimicos con aplicacién terapéutica

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego /o inglés

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Familiarizarse con conceptos basicos de Quimica Terapéutica A4 B4 D3
Conocer los distintos tipos de dianas farmacolégicas A4 B3 D3
B4
Comprender y poder predecir interacciones farmaco-diana A3 B3 (43 D3
Conocer los distintos tipos de receptores y comprender los mecanismos de transduccién de la A3 B3 D3
sefal. A4 B4
Diferenciar un agente quimioterdpico de un agente farmacodindmico A4 B4 (C43 D3
Diferenciar un farmaco agonista de un antagonista y de un agonista inverso A4 B4 (43 D3
Relacionar las propiedades fisicoquimicas de los farmacos con las propiedades farmacocinéticas A3 B3 (43 D3
Comprender y poder predecir las transformaciones metabdlicas A3 B3 (43 D3
Conocer las distintas etapas de desarrollo de un farmaco A4 B3 (43 D3
Conocer y comprender las estrategias de bldsqueda y modulacidn de cabezas de serie A4 B4 (C43 D3

Conocer y comprender las técnicas computacionales de modelado molecular: estrategias docking, A4 B3 C43 D3
QSAR y disefio de farmacéforo

Contenidos

Tema

Tema 1. Aspectos generales de Quimica

Terapéutica

1.1. Concepto y objetivos de la Quimica Terapéutica. 1.2. Sistemas de
nomenclatura de farmacos.
1.3. Sistemas de clasificacion de los farmacos.

Tema 2. Dianas de farmacos: proteinas

2.1. Tipos de dianas farmacoldgicas y ubicacion en la célula.

2.2. Interacciones farmaco-diana.

2.3. Proteinas transportadoras y proteinas estructurales como dianas de
farmacos.
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Tema 3. Dianas de farmacos: enzimas

3.1. Mecanismos de inhibicién enzimatica.

3.2. Disefio de inhibidores enzimaticos y tipos de inhibidores enzimaticos
con aplicacion terapéutica.

3.3. Isoenzimas como dianas de farmacos.

3.4. Medida y expresidn de la inhibicion enzimatica.

Tema 4. Receptores

4.1. Estructura y funcién de los receptores.

4.2. Tipos de receptores y mecanismos de transduccién de la sefial.
4.3. Fdrmacos agonistas, antagonistas y agonistas inversos.

4.4, Medida y expresion del efecto farmacoldgico.

Tema 5. Dianas de farmacos: acidos nucleicos y
otras biomoléculas

5.1. Mecanismos de interaccién de los farmacos con los acidos nucleicos
5.2. Lipidos y glucidos como dianas de farmacos

Tema 6. Farmacocinética y aspectos relacionados 6.1. Mecanismos de transporte de farmacos.

6.2. Absorcién. Vias de administracién de fdrmacos y formas
farmacéuticas.
6.3. Distribucién, metabolismo y excrecién.

Tema 7. Descubrimiento y desarrollo
de fdrmacos

7.1. Obtencién de nuevos farmacos e introduccién en el mercado.
7.2. Estrategias de descubrimiento y optimizacién de cabezas de serie.

Tema 8. Disefio racional de farmacos

8.1. Disefio basado en planteamientos bioquimicos.
8.2. Disefio computacional: estrategias docking, estrategias QSAR, disefio
de farmacéforo.

Practicas de laboratorio

Sintesis en fase sélida orientada a la diversidad: disefio, obtencién y
estudio de oligdmeros de peptidomiméticos.
Posible visita a una industria farmacéutica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 48 72
Seminario 12 18 30
Practicas de laboratorio 14 14 28
Examen de preguntas objetivas 0 6 6
Examen de preguntas de desarrollo 2 12 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral el profesorado presentara de forma estructurada los contenidos generales del programa, haciendo
énfasis en los aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién.
Se pondra a disposicién del alumnado, con antelacién y a través de la plataforma Moovi, el material
utilizado en dichas sesiones. El alumnado debera trabajar previamente este material y completarlo
consultando la bibliografia, para asi poder seguir mejor las explicaciones de los contenidos.

Seminario Se dedicaran a discutir los aspectos mas complicados de los temas tratados através de, la
resolucion de ejercicios y cuestionarios, el uso de programas de modelado molecular, y también de
la presentacidn de trabajos relacionados con el contenido de la materia.

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio se desarrollaran en 4 sesiones de 3,5 h, que se dedicaran
fundamentalmente a la obtencién y el estudio de distintos peptidomiméticos.

Siempre que sea posible, una de estas sesiones se dedicara a realizar una visita a una empresa del
sector farmacéutico, para conocer sus instalaciones y qué tipos de principios activos producen.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Para la preparacién de los contenidos tedricos, y con la finalidad de aclarar las posibles dudas, el
alumnado podra solicitar tutorias al profesorado. Estas sesiones de tutorias tendran lugar
presencialmente o por medios telematicos, siempre mediante una concertacién previa.

Seminario Para la preparacién de los seminarios, y con la finalidad de aclarar las posibles dudas, el
alumnado también podra contactar con el profesorado. Estas sesiones de tutorias se realizaran
presencialmente o por medios telematicos, siempre mediante una concertacién previa.

Practicas de laboratorio Para la preparacion de las practicas de laboratorio, y con la finalidad de aclarar las posibles
dudas, el alumnado también podrd contactar con el profesorado. Estas sesiones de tutorias se
desarrollaran presencialmente o por medios telematicos, siempre mediante una concertacién

previa.

Pruebas Descripcion
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Examen de preguntas Para la preparacién de la prueba, y con la finalidad de aclarar las posibles dudas, el alumnado
objetivas también podra contactar con el profesorado. Estas sesiones de tutorias se realizaran
presencialmente o por medios telematicos, siempre mediante una concertacién previa.

Examen de preguntas Para la preparacion del examen, y con la finalidad de aclarar las posibles dudas, el alumnado
de desarrollo también podra contactar con el profesorado. Estas sesiones de tutorias se desarrollaran
presencialmente o por medios telematicos, siempre mediante una concertacién previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Seminario Se valorara la participacion y la resolucién de todas las tareas propuestas 25 A3 B3 C43 D3

por el profesorado para las clases de seminario. A4 B4
Practicas de Es obligatoria la asistencia a las clases practicas. Se realizara trabajo de 15 A3 B4 C43 D3
laboratorio laboratorio y, si es posible, una visita a una industria farmacéutica.

El trabajo de laboratorio sera evaluado con un APTO o un NO APTO. Para la

evaluacién se tendrd en cuenta el cumplimiento de las normas de

seguridad relacionadas con la manipulacién de sustancias quimicas y

eliminacién de residuos, la planificacién y el desarrollo de los experimentos

propuestos, el analisis de los resultados y la calidad del cuaderno de

laboratorio. La evaluacién se realizara mediante la observacién sistematica

del trabajo del alumnado.

La calificacién de las practicas de laboratorio se obtendra a partir de la

resolucién de las tareas y trabajos propuestos por el profesorado en

relacién con los experimentos realizados y la visita a la industria.

Para superar la materia es imprescindible obtener APTO en el trabajo de

laboratorio.
Examen de Se realizara 1 prueba corta, sobre la semana 8, y en ella entrara el 20 A3 B3 (43
preguntas contendido del temario explicado hasta ese momento. A4 B4
objetivas
Examen de Finalizado el temario, y en la fecha de cierre de la evaluacién, se realizard 40 A3 B3 C43
preguntas de una prueba global para evaluar las competencias adquiridas. A4 B4
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La participaciéon del alumnado en alguno de los actos de evaluacion de la materia implicara la condicién de presentado y por
consiguiente la asignacion de una calificacién.

Se consideran actos de evaluacion, la presentacién de algun trabajo en seminarios, la asistencia a las practicas de
laboratorio (2 0 mas sesiones), asi como la realizacién de alguna de las 2 pruebas escritas.

Para poder aprobar la materia en la convocatoria ordinaria (puntuacién igual o superior a 5) el alumnado debe tener una
nota minima en algunos de los apartados en los que se desglosa la evaluacién. Esta nota debe ser de 4 sobre 10 en la
prueba global, en la valoracién de seminarios y en la valoracién de las practicas de laboratorio.

Si no se superan los minimos exigidos la calificacién final obtenida serd la nota ponderada de la parte no superada
(seminarios, practicas o prueba global) de mayor puntuacion.

Evaluacidon de la convocatoria de julio

1. Se mantendra la puntuacién obtenida por el alumnado durante el curso en seminarios y practicas (maximo 40%).

2. Se realizara una prueba escrita sobre todos los contenidos tedricos de la materia que supondria un 60% de la calificacién
final.

Para poder aprobar la materia (puntuacién global igual o mayor de 5) en esta convocatoria el alumnado debe tener un
minimo de 5 puntos sobre 10 en la prueba escrita.

Alumnado de posteriores matriculas

El alumnado que haya sido evaluado previamente con APTO en el trabajo de laboratorio lo conservard, no siendo necesaria
la realizacién, de nuevo, de los experimentos. Sin embargo, para obtener la calificacién correspondiente a esta parte de la
materia (15%), tendrd que realizar las tareas o trabajos que le proponga el profesorado en relacién con las practicas de
laboratorio.

Opcion de evaluacion no continua

El alumnado que no desee optar a la evaluacién continua debera solicitarlo a la persona coordinadora de materia. Esta
solicitud la efectuard durante las tres primeras semanas de curso. Para superar la materia debera realizar el trabajo de
laboratorio, obtener la calificacién de APTO en él, y realizar una prueba global en la que se evaluaran todos los contenidos
de la materia, incluyendo también la parte de practicas de laboratorio. La calificacién minima de esta prueba debe ser de 5
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sobre 10.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

G. L. Patrick, An introduction to Medicinal Chemistry, 7th, Oxford University Press, 2023

N. K. Dunlap, Medicinal Chemistry, 1st, Garland Science, 2018

C. Rostron, Drug Design and Development, Oxford University Press, 2020

A. Delgado, C. Minguillén, J. Juglar, Introduccién a la Quimica Terapéutica, 22, Diaz de Santos, 2003

E. Stevens, Medicinal Chemistry: The Modern Drug Discovery Process, 1st, Pearson Advanced Chemistry, 2013
Bibliografia Complementaria

C. Avendarno, Introduccion a la Quimica Farmacéutica,

C. G. Wermuth, D. Aldous, P. Raboisson, D. Rogman, The practice of Medicinal Chemistry, 4th, Elsevier, 2015

J. M. Beale Jr, . H. Block, Wilson and Gisvold's textbook of organic medicinal and pharmaceutical chemistry, 12th,
Wolters Kluwer, 2011

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologia: Biologia/V11G201vV01101

Quimica organica 1I/V11G201vV01210

Quimica orgénica IV: Disefio de la sintesis organica/V11G201V01310

Quimica organica 1/V11G201V01205

Sintesis estereoselectiva de compuestos bioactivos/V11G201V01405
Bioguimica/V11G201v01201

Quimica organica lll: Reacciones concertadas, radicalarias y fotoquimicas/V11G201V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas informaticas en quimica

Asignatura  Técnicas
informaticas en

quimica

Cadigo V11G201V01415

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién ~ Castellano
Gallego

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Otero Martinez, Nicolas

Profesorado  Hermida Ramén, José Manuel
Otero Martinez, Nicolds

Correo-e nom05@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  La materia "Técnicas Informaticas en Quimica" pretende introducir al alumnado en el uso de herramientas
general informaticas avanzadas, basadas en software libre, mas alld de paquetes ofimaticos ya empleados durante
los cursos previos del grado, ampliando asi las competencias de cara al mundo laboral y/o investigador.

La materia se divide en cuatro bloques en los que se consideraran los aspectos generales del sistema
operativo GNU/Linux y cémo instalarlo, creacién de documentos en LaTeX con aplicaciones quimicas, Fortran
y Python. Serdn impartidas combinando pequefias sesiones tedricas junto con ejemplos practicos que
comprobara el alumnado in situ y tuteladas por los responsables de la materia.

La evaluacién consistird en la realizacién de unas tareas escritas (programas y documentos en LaTeX) con un
peso del 50% junto con la realizacién de informes en los se explica cémo se han implementado las
susodichas tareas (con un peso del 30%) y de la observacién sistematica del trabajo realizado durante las
sesiones practicas en una presentacién al final del curso (20%). También se dispondra de la posibilidad de no
utilizar la evaluacién continua con un examen escrito cuyo peso sera del 100% si lo desea algln estudiante.

Materia del programa English Friendly: Los/las estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Capacidad de gestién de la informacién

C37 Adquirir conocimientos bdsicos de programacién y ser capaz de utilizar paquetes informaticos adecuados para
resolver problemas de interés quimico

D1  Capacidad para resolver problemas

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion y
Aprendizaje

Elaborar programas de Python/Fortran Bl C37 D1
B2
Utilizacién de una distribucién del sistema operativo GNU/Linux Al
A5
Elaboracién de presentaciones y/o documentos de texto con LaTeX B2 C37
B3
Contenidos
Tema
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* Sistema operativo GNU/Linux - Instalacién de una distribucién.

- Entorno gréfico.

- Iniciacién a la linea de comandos.

- Instalacién de programas.

- Instalacién y configuracion de un entorno de desarrollo integrado.

* Introduccion a LaTeX

- Estructura de los documentos.

- Elementos comunes a todos los tipos de documentos o clases.
- Herramientas para textos técnicos.

- Presentaciones (Beamer).

- Aplicaciones para quimicos.

* Python 3

- Estructura del cédigo fuente de los programas y fundamentos de Python.
- Variables y cadenas.

- Tipos de datos.

- Sintaxis y comandos basicos.

- Programacion de algunos ejemplos practicos.

* Fortran moderno

- Estructura del cédigo fuente de los programas y fundamentos de Fortran.
- Variables y arrays.

- Sintaxis y comandos bdsicos.

- Programacion de algunos ejemplos practicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 12 24
Resolucién de problemas 12 27 39
Practicas con apoyo de las TIC 14 28 42
Resolucién de problemas de forma auténoma 12 27 39
Trabajo 2 4 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Clases tedricas impartidas mediante una presentacién en pantalla (a disposicién del alumnado en la
plataforma Moovi). En estas clases se introducirdn los contenidos basicos, haciendo énfasis en las
cuestiones de mayor importancia y dificultad. Se mostrardn ejemplos practicos.

Resolucién de
problemas

Destinados a la resolucién de problemas y/o tareas y debate de estos. A través de la plataforma
Moovi se proporcionard el material necesario.

Practicas con apoyo de
las TIC

Aplicacién de lo tratado en la leccién magistral y en la resolucién de problemas a casos practicos
mds generales y relacionados con la materia. A través de la plataforma Moovi se proporcionaran los
guiones de practicas y las normas de trabajo en el laboratorio.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

(*)Destinados & resolucién de tarifas que integren os contados dados e exerciten as competencias a
adquirir. A través da plataforma Moovi proporcionarase o material necesario.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

La/el alumna/alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver
dudas, principalmente en los horarios que se indiquen. Para optimizar el tiempo, es
conveniente que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Practicas con apoyo de las  La/el alumna/alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver

TIC

dudas, principalmente en los horarios que se indiquen. Para optimizar el tiempo, es
conveniente que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Resolucién de problemas La/el alumna/alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver

dudas, principalmente en los horarios que se indiquen. Para optimizar el tiempo, es
conveniente que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Resolucién de problemas de

forma auténoma

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de
problemas

Se acabaran las sesiones de los dos primeros temas recogiendo los 20 Bl C37 D1
ejercicios que haga el alumnado. B2
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Practicas con apoyo deEntregables con lo realizado en la sesién sobre creacién de 30 Al Bl C37 D1

las TIC documentos den LaTeX y programacion. A5 B3

Resolucién de (*)Presentacién da resolucién de tarefas complexas que integren o 30 Al Bl C37 D1

problemas de forma cofiecementos e competencias da materia.

auténoma

Trabajo Se presentaran los resultados de las practicas realizadas utilizando 20 Al Bl C37 D1
LaTeX y explicando el disefio de sus aplicaciones de A5 B2
Fortran/Python. B3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Jay LaCroix, Learn Linux TV, Youtube, 2022

Bibliografia Complementaria

Jay LaCroix, Mastering Ubuntu Server : explore the versatile, powerful Linux Server distribution Ubuntu 22.04
with this comprehensive guide, 4, Packt Publishing Limited, 2022

Richard Blum, Christine Bresnahan, Linux command line and shell scripting bible, 3, John Wiley & Sons, 2015
Collaboratively writing open-content textbook, LaTeX, https://en.m.wikibooks.org/wiki/LaTeX, 2022

J. Mulero, J.M. Sepulcre, LATEX con palabras clave, Publicacions de la Universitat d'Alacant, 2016

Collaboratively writing open-content textbook, Python Programming,

https://en.m.wikibooks.org/wiki/Python Programming,

Python 3 Tutorial, https://www.tutorialspoint.com/python3/,

Alberto Cuevas Alvarez, Python 3, RA-MA Editorial, 2016

David Beazley, Brian K. Jones, Python Cookbook, 3, O'Reilly, 2013

Fortran Tutorial, https://www.tutorialspoint.com/fortran/index.htm,

Collaboratively writing open-content textbook, Fortran, https://en.m.wikibooks.org/wiki/Fortran,

Michael Metcalf, John Reid, Malcolm Cohen, Modern Fortran Explained (Numerical Mathematics and Scientific
Computation), 4, Oxford University Press, 2011

William H. Press, Brian P. Flannery, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, Numerical Recipes in Fortran 77: The Art of
Scientific Computing, 2, University Press, 1992-1996

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Quimica: Quimica Il/V11G201V01109

Matematicas: Matematicas 11/V11G201V01108

Matematicas: Matematicas I/V11G201vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Teoria de las reacciones organicas

Asignatura Teorfa de las
reacciones
organicas
Cadigo V11G201v01417
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Quimica organica
Coordinador/a Alonso Gomez, José Lorenzo
Profesorado  Alonso Gémez, José Lorenzo
Correo-e lorenzo@uvigo.es
Web http://https://www.chemistrywithatwist.com/
Descripcién  En esta materia se pretende profundizar en el conocimiento de todos los aspectos relacionados con la
general reactividad en Quimica Orgdnica y los mecanismos de reaccién. Se hara hincapié en los factores que afectan

a las estabilidades de los intermedios de reaccién, a la quimioselectividad y a la estereoselectividad. Estos
conocimientos permitirdn al alumnado predecir y justificar comportamientos quimicos.

Programa English Friendly: El alumnado extranjero podrd solicitar al profesorado: a) material y referencias
bibliograficas en inglés para el seguimiento de la materia; b) asistir a las tutorias en inglés; c) pruebas de
evaluacién en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B5 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones

C44  Conocer los principales métodos de estudio de los mecanismos de las reacciones organicas

D2 Capacidad para trabajar en equipo

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprender los principios y teorias relacionadas con los tipos principales de reacciones quimicas yA4 B5 C44 D3

sus caracteristicas. A5

Conocer los métodos de estudio del mecanismo de una reaccién organica. A4 B5 C44 D3
A5

Conocer los métodos para estudiar y proponer intermedios de reaccién. A4 B5 C44 D3
A5

Aplicar en el laboratorio, de manera rigurosa, las normas de seguridad e higiene correspondientes, B5 C44 D2

asi como el tratamiento adecuado de los residuos generados D3

Recoger datos y redactar en el cuaderno de laboratorio, de forma clara, escueta y rigurosa, los A4 B5 D2

experimentos realizados y las conclusiones que se extraen. A5 D3

Contenidos

Tema

Cinética Quimica. Diagramas de coordenada de reaccién. Teoria del
estado de transicién. Ecuaciéon de Arrhenius. Expresiones de velocidad de
reaccién. Control cinético y control termodindmico. Postulado de
Hammond. Principio de Curtin-Hammett

Aplicaciones de la cinética quimica al estudio de los mecanismos de
reaccion. Efectos isotdpicos *cinéticos. Efecto de los sustituyentes.
Correlaciones de Hammett.

1. Cinética Quimica

2. Empleo de Isétopos en Cinética Quimica

3. Relacidn Estructura-Reactividad

Efectos electrénicos. Efectos estéricos. Efectos del disolvente.

4. Intermedios de Reaccion

Estereoquimica y mecanismos de reaccién con Carbocationes,
Carbaniones, Radicales, Carbenos, Nitrenos y Bencinos.

5. Reacciones Acido-Base

Relacién de la acidez y basicidad con la estructura. Catadlisis acida
especifica. Catalisis dcida general. Catalisis basica especifica. Catdlisis
basica general.
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6. Impacto de la quiralidad en reactividad mas
alla de la estereoselectividad.

Quiralidad. Selectividad de desnudé inducida por la quiralidad. Mejora de
la hidrdlisis del agua con quiralidad. Mejora de la reduccién de CO2 con
quiralidad.

Practicas

Correlacién estructura-*reactividade

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24 36 60
Seminario 11 24 35
Practicas de laboratorio 14 14 28
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 8 9
Presentacién 1 4 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 12 13

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se proporcionara previamente el material de la materia a través de la plataforma Moovi. El

profesorado expondra de manera estructurada los contenidos de la materia. Las posibles dudas
surgidas en el momento de la exposicién se podran aclarar durante estas exposiciones.

Seminario

Se trabajaran los conceptos introducidos en las sesiones magistrales a través de problemas y

cuestiones formulados por el profesorado.
Ademas, el alumnado trabajara sobre los conceptos expuestos en clase y resolverd problemas y
ejercicios adicionales que serdn evaluados.

Practicas de laboratorio El trabajo de laboratorio se desarrollard en 4 sesiones de 3.5 h. El alumnado tendra que
confeccionar un cuaderno de laboratorio con los experimentos llevados a cabo, donde se recogeran
ademas las conclusiones derivadas del trabajo experimental. Adicionalmente, el alumnado
presentard un informe final del trabajo realizado en el laboratorio.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

El profesorado aclarard las dudas y preguntas surgidas durante la exposicién de los temas,
relacionadas con la materia.

Seminario

El profesorado explicard y resolverd las cuestiones expuestas por el alumnado en relacién a
los ejercicios y problemas resueltos en las sesiones de seminarios.

Practicas de laboratorio

El profesorado supervisard y guiara el desarrollo de los experimentos propuestos en las
sesiones de practicas. Ademas se prestard especial atencién al cumplimiento de las medidas
de seguridad e higiene en el laboratorio.

Pruebas

Descripcion

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

Antes de cada prueba de evaluacidn (pruebas cortas y examen final) el profesorado dedicara
el tiempo necesario a responder a las preguntas del alumnado relacionadas con la materia.

Presentacion

El profesorado supervisara y guiara el desarrollo del trabajo para su posterior presentacién
en una sesion de seminarios.

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

Antes de cada prueba de evaluacién (pruebas cortas y examen final) el profesorado dedicara
el tiempo necesario a responder a las preguntas del alumnado relacionadas con la materia.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Como parte de la evaluacién continua, se valorara la participacién y la 10 Ad C44 D3
resolucién de los ejercicios propuestos por el profesorado dentro del aula. A5

Se valorara ademas la resolucién de ejercicios y problemas adicionales,
semejantes a los resueltos durante las sesiones de seminario.

Practicas de
laboratorio

1. ES obligatorio realizar las practicas de laboratorio, asi como seguir las 20
normas de higiene y seguridad en el laboratorio y la recogida de residuos D3

A5 B5 C44 D2

para obtener la condicién de APTO.

2. Ademas, se valorard (20%):

- el cuaderno de laboratorio

- el informe final.

3. Para que el alumnado supere la materia debera obtener la calificacién
de APTO en el trabajo de practicas de laboratorio.
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Resolucién de Se realizaran dos pruebas: 30 A4 B5 C44 D3
problemas y/o La primera prueba sobre los contenidos de los primeros temas, que A5
ejercicios supondra el 20% de la calificacién final. Se exigird una nota minima de 2.5

puntos sobre 10.0 en esta prueba para superar la materia.

En caso de que no se superen los minimos exigidos en alguna de las
pruebas anteriores, la calificacién final obtenida en la materia sera la
calificacion ponderada de la prueba de evaluacion global.
Presentacién El alumnado analizard y explicard los resultados de investigacién 10 A4 B5 C44 D3
recogidos en un articulo reciente de investigacion relacionado con la A5
materia del curso en una sesién de seminarios. Se valorara la capacidad
de sintesis y comprension del trabajo presentado asi como las preguntas
gue se hagan sobre los demds trabajos del alumnado.

Resolucién de Se realizaran dos pruebas: 30 A4 B5 C44 D3
problemas y/o Esta segunda prueba sobre TODOS Los CONTENIDOS DE La MATERIA, que A5
ejercicios supondra un 30% de la calificacién final. Se exigird una nota minima de

4.0 puntos sobre 10.0 en esta prueba para superar la materia.

En caso de que no se superen los minimos exigidos en alguna de las
pruebas anteriores, la calificacién final obtenida en la materia sera la
calificacién ponderada de la prueba de evaluacién global.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

CONDICION DE PRESENTADO/La: La participacién del/la estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia
implicara la condicién de presentado/la y, por lo tanto, la asignacién de una cualificacién. Se consideran actos de evaluacién
a asistencia a clases practicas de laboratorio, la entrega de trabajos y ejercicios encargados por el profesorado, o la
realizacién de alguna prueba.

EVALUACION EN JULIO: se mantendré la cualificacién obtenida por el alumnado durante lo curso en resolucién de problemas,
practicas de laboratorio y trabajos. Se realizarad una prueba sobre todos los contenidos tedricos de la materia que supondra
un 50% de la cualificacidn final y que sustituird a las notas de las pruebas escritas. Serd necesario alcanzar en esta pruebas
un minimo de 4 puntos sobre 10 para superar la materia y para tener en cuenta el resto de los elementos de evaluacién. En
caso de tener una calificacién de APTO/La en el trabajo de laboratorio y obtener en la evaluacién de las practicas una nota
inferior a 5 sobre 10, se hara una prueba escrita de la parte experimental que supondré un 20% de la cualificacién final.
ALUMNADO DE 22 Y POSTERIORES MATRICULAS: Al estudiantado que fuera evaluado con APTO/La en el trabajo de
laboratorio en el curso anterior se le otorgard mencién de APTO/La en el seguimiento del trabajo de laboratorio en el curso
académico actual, no siendo necesaria la realizacién de los experimentos nuevamente. Con todo, deberan realizar los
entregables y la prueba escrita de la parte experimental para conseguir la cualificacién correspondiente aparte experimental
de la materia en el curso académico actual.OPCION DE EVALUACION NO CONTINUA: el alumnado que desee no optar a la
evaluacién continua deberd solicitarlo durante las tres primeras semanas de curso a la persona coordinadora de la materia.
Para superar la materia deberd realizar las Practicas de Laboratorio, conseguir una cualificacién de APTO/La en el trabajo
desarrollado en el laboratorio y cualificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10 en la prueba escrita de la parte
experimental. Ademas deberd obtener como minimo 5 puntos sobre 10 en una prueba en la que se evaluaran todos los
contenidos de la materia. En este caso, la nota final serd de un méximo de 2 puntos de practicas de laboratorio y un maximo
de 8 puntos de la prueba escrita.

En caso de duda acerca de la adquisicién de resultados de aprendizaje por parte del alumnado, se podran realizar pruebas
orales adicionales de evaluacidn.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren., Organic Chemistry, Oxford University Press, 2012

Bibliografia Complementaria

Felix A. Carroll., Perspectives on Structure and Mechanism in Organic Chemistry, Wiley, 2010

Francis A. Carey, Richard J. Sundberg, Advanced Organic Chemistry : Part A: Structure and Mechanisms, Springer,
2007

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Laboratorio de quimica 1/V11G201V01105

Quimica: Quimica I/V11G201V01104

Quimica orgénica 1/V11G201V01210
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Quimica orgénica IV: Disefio de la sintesis organica/V11G201V01310

Quimica: Laboratorio de quimica 1I/V11G201V01110

Quimica: Quimica I1I/V11G201vV01109

Quimica organica 1/V11G201V01205

Quimica fisica V: Cinética quimica/V11G201vV01308

Quimica organica lll: Reacciones concertadas, radicalarias y fotoquimicas/V11G201V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inmunoquimica

Asignatura Inmunoquimica

Cadigo V11G201V01419

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Bioquimica, genética e inmunologia

Coordinador/a Simén Vézquez, Rosana

Profesorado  Pérez Potti, André

Simon Vazquez, Rosana

Correo-e rosana.simon@uvigo.es

Web

http://portalcientifico.uvigo.gal/grupos/17720/detalle

Descripcién  La asignatura de Inmunoquimica tiene como objetivo aportar un conocimiento basico sobre el funcionamiento

genera

| del sistema inmunitario, y profundizar en el uso de sus componentes para el desarrollo de técnicas de
inmunodeteccién. Entre sus componentes destacan los anticuerpos, unas proteinas especializadas en
reconocer numerosos tipos de moléculas diferentes, tanto de origen bioldgico como de origen sintético. Los
anticuerpos permiten desarrollar diversas técnicas de andlisis, diagndstico y terapia mediante su unién a
otras moléculas como enzimas, particulas o fadrmacos, o incluso de forma libre. Su extraordinaria capacidad
de deteccién es utilizada en campos muy diversos (medicina, industria quimica y farmacéutica, agricultura,
campo marino, etc.).
En esta asignatura revisaremos también la quimica de los componentes del sistema inmunitario, con el
objetivo de conocer las extraordinarias capacidades de este sistema para protegernos frente a patégenos, o
frente a otras enfermedades como el cancer.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

B2 Capacidad de organizacion y planificacién

B4 Capacidad de andlisis y sintesis

C49  Adquirir los conocimientos, habilidades y destrezas suficientes para la practica de la inmunoguimica en distintos
ambitos

D1  Capacidad para resolver problemas

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

D5 Capacidad para desarrollar su actividad profesional desde el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad de

oportunidades, en el marco de la deontologia profesional y compromiso ético

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Identificar los componentes celulares y moleculares que participan en las respuestas inmunitarias. A3 B2 C49 D1
Conocer la diversidad de receptores del sistema inmunitario. A4 B4 D3
Identificar las interacciones de los receptores del sistema inmunitario con sus ligandos y D5

comprender su complejidad.

Conocer las diferentes metodologias de obtencién de anticuerpos para su posterior utilizacién en el
laboratorio y/o terapia.

Comprender y manejar los conceptos, terminologia e instrumentacién cientifica.

Comprender los aspectos tedricos y técnicos de los diferentes ensayos inmunoquimicos.

Elaborar un procedimiento para llevar a cabo una técnica inmunoquimica en el laboratorio.

Aplicar conocimientos y tecnologia relativos a la Inmunoquimica en aspectos relacionados con la

produc

cién, analisis y diagndstico de procesos y recursos biolégicos y/o quimicos.

Aplicar el conocimiento de la Inmunoquimica para aislar, identificar, manejar y analizar
especimenes y muestras de origen bioldgico y/o quimica, asi como para caracterizar sus

constit

uyentes.

Comunicar de forma escrita y oral un analisis critico de un trabajo cientifico en relacién a la
aplicacién de técnicas inmunoquimicas en diferentes campos.

Contenidos

Tema
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Tema 1. Introduccién histérica. Bases de la 1.1. Descubrimiento e identificacién de componentes moleculares como
Inmunogquimica Anticuerpos, respuesta Inmunitaria y Antigeno.
1.2. Desarrollo de técnicas como la aglutinacién/precipitacién,
neutralizacidn, lisis por complemento, que permitieron su caracterizacion y
entender la reaccién inmunoldgica.
1.3. La importancia de los transplantes y alergia para el desarrollo de la

Inmunologia.
Tema 2. Componentes Sistema Inmunitario. 2.1. Receptores de membrana y Moléculas solubles.
Conceptos basicos. 2.2. Células.

Tema 3. Introduccidn a la Inmunologia Celular ~ 3.1. Principales tipos celulares del Sl y su funcién.
3.2. Concepto de fenotipo y diferenciacién celular.
3.3. Los CDs como marcadores de diferenciacién celular.
Tema 4. Conceptos basicos de Inmunoquimica e 4.1. Los anticuerpos.
Inmunogenética 4.2. Receptores celulares que participan en la respuesta inmunitaria.
4.3. Concepto de antigeno, hapteno e inmundégeno.
4.4. Interaccién antigeno - anticuerpo y TCR-péptido-MHC.
4.5. Bases genéticas de la diversidad de receptores.
Tema 5. Componentes de los Inmunoensayos 5.1. Obtencién de anticuerpos en el laboratorio
5.2. Técnicas de purificacién y escalado
5.3. Modificacién quimica de los anticuerpos
Tema 6. Técnicas Inmunoquimicas 6.1. Técnicas homogéneas.
[0 Técnicas de Precipitacién.
0 Aglutinacién.
0 Complemento. Cuantificacién de sus
componentes.

6.2. Técnicas heterogéneas.

0 Principios de colorimetria, fluorescencia,
quimioluminiscencia y radioactividad

[ Técnicas de visualizacién: éptica, fluorescente, electrénica, confocal
0 ELISA: directo, indirecto, competitivo, sdndwich
[ EIA, RIA

0 Inmunodeteccién por Western Blot y Dot Blot

0 Inmunoprecipitacién

0 Técnicas de Inmunofluorescencia

[0 Técnicas enzimaticas: Inmunohistoquimica /
Inmunocitoquimica

Tema 7. Inmunoensayos en la industria 7.1. Importancia en el desarrollo de medicamentos y aspectos clinicos
farmacéutica
Practicas de laboratorio 1. Obtencién de células inmunitarias de ratén (congelacién y

descongelacién)
2. Citometria de flujo

3. ELISA

4. Dot blot
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24 46 70
Seminario 12 10 22
Practicas de laboratorio 14 4 18
Examen de preguntas objetivas 2 25 27
Practica de laboratorio 0 5 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los fundamentos y principios basicos de la Inmunoquimica. En
el desarrollo de las clases tedricas se pretende que el alumno adquiera un conocimiento
bésico de los principios fundamentales de la Inmunologia y su posible aplicacién en analisis,
diagnéstico y terapia.

Seminario Los seminarios consistiran en ejercicios, debates o tareas que refuercen los conocimientos
adquiridos durante las lecciones magistrales. Ademas, se incluirdn casos practicos y problemas
para que los alumnos pongan a prueba sus conocimientos.

Practicas de laboratorio El trabajo en el laboratorio esta dirigido a conseguir competencia y aplicacién en técnicas
Inmunoquimicas.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las sesiones magistrales serdn participativas. La atencién personalizada correra a cargo de los
profesores responsables de cada tema en las correspondientes horas semanales de tutoria.

Seminario Los seminarios seran participativos. El profesor responsable estard disponible para resolver las
dudas relacionadas con los ejercicios o cualquier contenido tedrico o practico.

Practicas de laboratorio Los profesores responsables proporcionaran atencién individualizada a cada alumno durante la
realizacién de las practicas de laboratorio y daran el soporte necesario para la comprensién de los
objetivos, metodologia, técnicas concretas a utilizar e interpretacién de resultados.

Evaluacion

Descripcién Calificaciéon  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Examen de preguntas Se realizara una PRUEBA FINAL ESCRITA que supondra 40 A3 B2 C49 D1

objetivas el 40% de la nota final de la materia. En esta prueba A4 B4 D3
obligatoria, los contenidos fundamentales de la materia (clases D5
magistrales, practicas laboratorio y seminarios) seran evaluados
a través de PREGUNTAS OBJETIVAS
(tipo test y/o respuesta corta).

Practica de laboratorio Las capacidades y destrezas adquiridas durante las practicas de 30 A3 B2 C49 D1
laboratorio seran EVALUADAS DE FORMA CONTINUA mediante la A4 B4 D3
presentacién de informes, preguntas tipo test y de respuesta corta D5
0
resolucién de problemas. La evalucién de las practicas supondra un
30% de la calificacién final.

Resolucién de El trabajo y la participacion en los seminarios serdn EVALUADOS DE 30

problemas y/o FORMA CONTINUA, asi como la capacidad del alumnos para resolver

ejercicios problemas y ejercicios. Esta parte supondra un 30% de la

calificacion final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a todas las actividades presenciales es OBLIGATORIA para APROBAR la materia (salvo las ausencias
debidamente justificadas).

Para superar la materia deberd obtenerse al menos un 5 sobre 10 en el examen o prueba final escrita.

De no superarse, la calificacién del alumno serd la obtenida en la prueba final escrita.

La no asistencia la prueba final escrita serd considerado como no presentado.

En las siguientes convocatorias, el alumno suspenso deberd realizar Unicamente la Prueba Final, manteniéndose la
calificacién obtenida en la parte de Evaluacién Continua (Practicas de laboratorio y Seminarios).

ASISTENCIA A PRACTICAS Y EVALUACION:

Una asistencia inferior al 75% de las sesiones practicas, aun siendo justificada, supone la calificacién de suspenso en
la materia. En ese caso, los alumnos tendrian que someterse a un examen Unico para superar la materia, en forma de
prueba escrita que constaria de dos partes:

-70% parte tedrica .
-30% parte préactica .
Para superar la materia deberd obtenerse al menos un 5 sobre 10 en el examen Unico.

La calificacion final, en este caso, supondra el 70% de la calificaciéon del examen Unico y el 30% de la calificacién de los
seminarios.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria
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Regueiro J.R., Martinez Navas E., Gonzalez Rodriguez S., Corell Almuzara A. Lépez Larrea C.,, Inmunologia : biologia y
patologia del sistema inmunitario, 978-84-9110-420-9, 52, Editorial Médica Panamericana, 2022

Wild D., The Immunoassay Handbook. Theory and applications of ligand binding, ELISA and related techniques.,
48, Elsevier, 2013

Carlberg C., Velleuer E., Molecular Immunology: How Science Works, 12, Springer, 2022

Alvarez Vallina, L, Anticuerpos Monoclonales. Realidades y perspectivas, Editorial Complutense S.A, 2004
Alvarez-Vallina L., Gonzélez-Fernandez A., Magadan Momp4 S. et al., Inmunotechnology and its applications, Ediuno,
2022

Greenfield E. A., Antibodies: A Laboratory Manual, Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2014

Campos Ferrer A., Mufioz Ruiz C., Rubio Pedraza G., Manual de Practicas de Inmunologia, Masson, 2004

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia/V11G201V01101
Bioguimica/V11G201v01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas externas
Asignatura Practicas

externas
Cédigo V11G201vV01981
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Quimica Fisica
Coordinador/a Pefia Gallego, Maria de los Angeles
Profesorado  Pena Gallego, Maria de los Angeles

Correo-e mpena@uvigo.es

Web http://quimica.uvigo.es/es/docencia/practicas-externas/

Descripcion  El objetivo de esta materia es que los estudiantes lleven a cabo una estancia en una empresa con el fin de
general realizar tareas relacionadas con el ambito profesional de la Quimica.

Mediante la realizacién de practicas en empresa los estudiantes podran aplicar los conocimientos y
competencias adquiridas durante sus estudios, lo que permitird complementar y reforzar su formacién y
facilitar su incorporacién al mercado laboral.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes

internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias

bibliogréaficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias

en inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B5 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones

D2 Capacidad para trabajar en equipo

D3 Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego e/o inglés

D4  Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

D5 Capacidad para desarrollar su actividad profesional desde el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad de
oportunidades, en el marco de la deontologia profesional y compromiso ético

D6 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Realizar trabajos que pongan a prueba la capacidad critica y reflexiva. Al Bl D2
A3 B2 D3
A4 B5 D4
A5 D5
D6
Tomar decisiones y poner en practica la capacidad de andlisis y sintesis en la Al Bl D2
resolucion de problemas practicos. A3 B2 D3
A4 B5 D4
A5 D5
D6
Contenidos
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Tema

Los estudiantes se integraran en la organizacién
de la empresa y se coordinardn con los miembros
del grupo de trabajo al que sean asignados.

Los estudiantes realizaran actividades ligadas al
desempefio de la profesién y relacionadas con los
conocimientos y las competencias de sus
estudios.

Las actividades que realicen los estudiantes
seradn supervisadas y evaluadas por los tutores
académico y de la empresa designados a tal
efecto.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas 0 120 120
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 30 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicum, Practicas Los estudiantes desarrollan actividades en un contexto relacionado con el ejercicio de una
externas y clinicas profesion, durante un periodo determinado, realizando las funciones asignadas y previstas en la
propuesta de practicas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicum, Practicas externas y clinicas El coordinador de la materia resolverd las dudas de manera
personalizada

Pruebas Descripcion

Informe de practicas, practicum y practicas externas El tutor académico resolvera las dudas de manera personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicum, Practicas externas En la evaluacion se tendra en cuenta la valoracién del 80
y clinicas desempefio del alumno realizada por el tutor en la empresa y
el seguimiento realizado por el tutor académico.
Informe de practicas, Al concluir las practicas, los alumnos deberdn entregar a 20
practicum y précticas su tutor académico una memoria final para ser evaluada.
externas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

* Esta materia se regira por lo establecido en la Normativa de Practicas Externas del Grado en Quimica.
* El tutor académico realizard la evaluacién global de las practicas externas (Anexo V) considerando:

(70%) El informe realizado por el tutor de la empresa (Anexo IV) en el que se valoraran aspectos relacionados con las
practicas realizadas por el alumno: puntualidad, asistencia, responsabilidad, capacidad de trabajo en equipo e integracién
en la empresa, calidad del trabajo realizado, etc.

(20%) La memoria explicativa que deben realizar los estudiantes a la conclusién de las préticas en la que deberan figurar,
entre otros, una descripcién concreta y detallada de las tareas, trabajos desarrollados y departamentos de la entidad a los
que ha estado asignado, una relacién de los problemas planteados y el procedimiento seguido para su resolucidn, el nivel de
integracién dentro de la empresa y las relaciones con el personal y una reflexién sobre la adecuacién de las ensefianzas
recibidas durante los estudios de Grado para el desempefio de la practica. La memoria deberd tener una extensiéon minima
de 10 paginas y maxima de 20 de tamafio A4, incluyendo portada, indice y anexos. Se recomienda margenes minimos de 2
cm, tamafo de letra de 12 puntos, interlineado sencillo y justificado de parrafo. Las tablas y figuras se numeraran de forma
consecutiva a medida que aparezcan en el texto e incluirdn un breve encabezado describiendo su contenido.
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(10%) La valoracién del tutor académico (Anexo V) de la aptitud y actitud del estudiante durante el desarrollo de las

actividades realizadas.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Trabajo de Fin de Grado

Asignatura Trabajo de Fin de

Grado
Cédigo V11G201V01991
Titulacion Grado en Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
18 OB 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Inglés

Depart

amento Quimica Fisica

Coordinador/a Pefa Gallego, Maria de los Angeles

Profesorado  Pefia Gallego, Maria de los Angeles

Correo-e mpena@uvigo.es

Web

http://quimica.uvigo.es/traballo-fin-de-grao

Descripcion  De acuerdo con la memoria del Grado en Quimica de la Universidad de Vigo, el Trabajo Fin de Grado es una

genera

| materia obligatoria de 18 créditos ECTS incluida en el segundo cuatrimestre del cuarto curso de la titulacién y
constituye un requisito indispensable para la obtencién del titulo. El objetivo de la materia Trabajo Fin de
Grado es ofrecer a los estudiantes a oportunidad de aplicar de forma integrada los conocimientos, las
habilidades y las competencias adquiridas durante los estudios del titulo de Grado.

El TFG es un trabajo original que cada estudiante realizara de forma auténoma e individual bajo la
supervisién de uno o dos tutores. El contenido del TFG correspondera a trabajos experimentales y/o teéricos
y/o de revision bibliografica sobre temas relacionados con los contenidos del Grado en Quimica. La fase final
del trabajo consistira en la elaboracién y presentacién de una memoria escrita y la exposicién y defensa
publica delante de un tribunal de los resultados obtenidos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el

seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A2 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Capacidad de gestién de la informacién

B4  Capacidad de analisis y sintesis

B5 Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y tomar decisiones

C1 Capacidad para conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la
Quimica

C2 Emplear correctamente la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades

C3 Reconocer y analizar problemas quimicos, cualitativos y cuantitativos planteando estrategias para solucionarlos a
través de la evaluacién, interpretacién y sintesis de datos e informacién quimica

C4 Utilizar adecuadamente herramientas informaticas para obtener informacién, procesar datos, realizar célculos
computacionales y calcular propiedades de la materia

C5 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

Cé6 Conocer los fundamentos y herramientas habituales en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién
de sustancias quimicas

C7 Distinguir los principales tipos de reaccién quimica y las caracteristicas asociadas a las mismas

Cc8 Conocer las propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y
sus variaciones en la tabla periddica

C9 Conocer los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica
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C10 Conocer las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos

C11 Conocer los principios de Termodinamica y sus aplicaciones en Quimica

C12 Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catdlisis y los mecanismos de reaccién

C13 Conocer los principios y aplicaciones de la electroquimica

Cl4 Cofecer os principios da mecdnica cudntica e a sla aplicacién na descricién da estrutura e as stas propiedades de
atomos e moléculas

C15 Conocer las principales técnicas de investigacién estructural, incluyendo la espectroscopia

C16 Conocer la relacién entre propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo
las macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides, cristales y otros materiales

C17 Conocer la naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas

C18 Conocer las propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometélicos

C19 Conocer las principales rutas de sintesis en quimica organica, incluyendo las interconversiones de grupos funcionales
y la formacién de los enlaces carbono-carbono y carbono-heterodtomo

C20 Conocer la estructura y reactividad de las clases principales de biomoléculas y la quimica de procesos biolégicos
importantes

C21 Conocer conceptos matematicos basados en otros ya conocidos y ser capaz de utilizarlos en los diferentes contextos
de la Quimica

C22 Conocery aplicar los fundamentos de la Fisica necesarios para comprender los aspectos tedricos y practicos de la
Quimica que lo necesitan

C23 Conocer los principios y procedimientos en ingenieria quimica

C24  Conocer las propiedades y aplicaciones de los materiales

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, evaluando el
riesgo asociado al uso de las mismas y de los procedimientos de laboratorio e incluyendo sus repercusiones
medioambientales

C26 Llevar a cabo correctamente procedimientos habituales en el laboratorio, incluyendo el uso de instrumentacién
quimica estandar para el trabajo sintético y analitico

C27 Demostrar capacidad para la observacién, seguimiento y medida de procesos quimicos, mediante el registro
sistematico y fiable de los mismos y la presentacién de informes del trabajo realizado

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y medidas del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidad para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentales, con el uso correcto
de unidades y la estimacién de la incertidumbre

C30 Capacidad para entender, interpretar y adaptar los avances en el campo de la Quimica Analitica

C31 Conocer los procesos de control aplicados en los laboratorios analiticos para lograr la correcta gestién de los mismos
y asegurar la calidad de los resultados

C32 Adquirir conocimientos bdsicos sobre control y evaluaciéon en medio ambiente y en seguridad agroalimentaria

C33 Conocer la metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

C34 Seleccionar y utilizar distintos procedimientos de obtencién y caracterizaciéon de nanomateriales y conocer su
potencial en el desarrollo de nuevas aplicaciones

C35 Adquirir conocimientos teéricos y experimentales en aspectos avanzados de la Quimica Fisica

C36 Conocer los fundamentos y ser capaz de emplear diferentes métodos de calculo mecanocuantico aplicados a
sistemas de interés en quimica

C37 Adquirir conocimientos bdsicos de programacién y ser capaz de utilizar paquetes informaticos adecuados para
resolver problemas de interés quimico

C38 Relacionar las bases estructurales de los compuestos organometalicos con sus propiedades fisicas, espectroscépicas
y quimicas

C39 Seleccionar las técnicas y procedimientos adecuados a problemas de elucidacién estructural, de sintesis, y de
aislamiento y purificacién de compuestos organometalicos

C40 Adquirir conocimientos sobre la variedad de papeles que desempefan los iones metdlicos en Biologia. Conocer la
biomoléculas que contienen iones metdlicos

C41 Evaluar los riesgos sanitarios, el impacto ambiental y socioecondmico de las sustancias quimicas

C42 Conocer estrategias sintéticas que permitan la obtencidn estereoselectiva de compuestos con actividad bioldgica

C43 Conocer los compuestos quimicos con aplicacién terapéutica

C44  Conocer los principales métodos de estudio de los mecanismos de las reacciones organicas

C45 Aplicar los conocimientos de la quimica y la ingenieria quimica a los procesos industriales

C46 Conocer los principios y procedimientos de la tecnologia medioambiental aplicada a la industria

C47 Conocer los principios y procedimientos de la seguridad e higiene en la industria

C48 Ser capaz de determinar el comportamiento de un material

C49  Adquirir los conocimientos, habilidades y destrezas suficientes para la practica de la inmunoquimica en distintos
ambitos

C50 Conocer el concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas

D1 Capacidad para resolver problemas

D2 Capacidad para trabajar en equipo

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego /o inglés

D4  Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el

uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos
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D5 Capacidad para desarrollar su actividad profesional desde el respeto a los derechos fundamentales y de igualdad de

oportunidades, en el marco de la deontologia profesional y compromiso ético

D6 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Nueva

Al
A2
A3
Ad
A5

Bl
B2
B3
B4
B5

C1

C2

C3

C4

c5

C6

c7

C8

c9

C10
Cl1
C12
C13
Cl4
C15
Clo
C17
C18
C19
C20
C21
C22
C23
C24
C25
C26
C27
C28
C29
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
C37
C38
C39
C40
C41
C42
C43
C44
C45
C46
Ca7
C48
C49
C50

D1
D2
D3
D4
D5
D6

Contenidos

Tema

Dado su caracter especial, la materia no tiene
contenidos propios.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Trabajo tutelado

160

256

416

Presentacion

0.5

33.5

34
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado Trabajo individual que cada estudiante realizard de forma auténoma bajo la supervisién de uno o
dos tutores. La asignacién del tema de trabajo se hara de acuerdo con la Normativa del TFG de la
Facultad de Quimica.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado Trabajo individual que cada estudiante realizard de forma auténoma bajo la supervisién de uno o dos
tutores. La asignacién del tema de trabajo se hard de acuerdo con la Normativa del TFG de la Facultad de
Quimica.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y Aprendizaje
Trabajo tutelado 30 Al Bl C1 D1
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Presentacion 70 Al Bl C1 D1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El Trabajo Fin de Grado se rige por la Normativa del TFG aprobada en la Junta de Facultad y publicada en la pagina web del
centro.

La Comisién del Trabajo Fin de Grado hard publicos, con suficiente antelacién, los criterios de evaluacién que utilizardn tanto
el tutor para emitir su informe como el tribunal para evaluar la memoria del trabajo y su defensa.

La Comisién del Trabajo Fin de Grado hard publicos, con suficiente antelacién, todos los plazos para la presentacion de las
memorias, las defensas, la presentacién de los informes por los tutores, etc.

Toda la informacién generada por la Comision del Trabajo Fin de Grado estara la disposicién de los alumnos en el médulo de
TFE y/o en la pagina web del centro.

En caso de que un alumno no supere el Trabajo Fin de Grado, el tribunal de evaluacién emitird un informe razonado con los
criterios que motivaron la calificacidon y con las recomendaciones oportunas para mejorar el trabajo y su posterior
evaluacién. Una vez atendidas las recomendaciones del informe, el alumno podra volver a presentar el Trabajo Fin de Grado
en el siguiente periodo de evaluacién.
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Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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