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Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V10G061V01101 Biologia: Biologia | 1c 6
V10G061V01102 Fisica: Fisica | 1c 6
V10G061V01103 Geologia: Geologia | 1c 6
V10G061v01104 Matematicas: Matematicas |  1c 6
V10G061V01105 Quimica: Quimica | 1c 6
V10G061V01106 Biologia: Biologfa Il 2¢ 6
V10G061Vv01107 Estadistica 2C 6
V10G061V01108 Geologia: Geologia Il 2¢ 6
V10G061Vv01109 Matematicas: Matemdticas Il 2c 6
V10G061V01110 Quimica: Quimica Il 2c 6

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V10G061v01201 Bioquimica 1c 6
V10G061V01202 Botanica marina 1c 6
V10G061V01203 Fisica: Fisica Il 1c 6
V10G061v01204 Oceanografia quimica | 1c 6
V10G061V01205 Sedimentologia 1c 6
V10G061V01206 Ecologia marina ple 6
V10G061V01207 2"0‘%5?3255?":2;6%?5”05 2c 6
V10G061V01208 K;r;icri]p;ios de microbiologia 2 6
V10G061V01209 Oceanografia quimica Il 2¢

V10G061V01210 Zoologia marina ple 6

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V10G061V01301 Oceanografia biolédgica | 1c 6
V10G061V01302 Oceanografia fisica | 1c 6
V10G061V01303 Oceanografia geoldgica | 1c 6
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Quimica aplicada al medio

V10G061Vv01304 marino | 1c 6
V10G061V01305 Fisiqlogl'a de organismos 1c 6
marinos
V10G061V01306 Oceanografia bioldgica Il 2¢ 6
V10G061V01307 Oceanografia fisica Il ple
V10G061V01308 Oceanografia geoldgica Il 2¢ 6
V10G061V01309 Quimica aplicada al medio 2 6
marino Il
V10G061V01310 Acuicultura ple 6
Curso 4
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V10G061V01401 Contaminacién marina 1c 6
V10G061V01402 Dindmica oceanica 1c 6
V10G061Vv01403 Geologia marina aplicada 1c 6
V10G061vV01404 Gestiéon marina y litoral 1c 6
V10G061V01405 Pesquerias 1c 6
V10G061V01406 Andlisis de cuencas 2c 6
V10G061v01407 Biologia de peces y mariscos 2c 6
V10G061V01408 Economia y legislacion 2¢ 6
V10G061V01409 g"j;g‘r’ao;ci” analisis 2 6
V10G061V01410 Modelizacién ple 6
V10G061V01411 r:ar?i?;ologm y microbiologia 2 6
V10G061Vv01412 Recursos genéticos marinos  2c
V10G061V01413 Teledeteccién 2c 6
V10G061v01981 Practicas externas ple
V10G061Vv01991 Trabajo de Fin de Grado 2¢ 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biologia: Biologia I

Asignatura Biologia: Biologia

Cédigo V10G061V01101

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Depart

amento Biologfa funcional y ciencias de la salud
Bioguimica, genética e inmunologia

Coordinador/a Pasantes Ludefia, Juan José

Profesorado  Caballero Rda, Armando

Miguel Villegas, Encarnacién de
Pasantes Ludefia, Juan José

Correo-e pasantes@uvigo.es

Web

Descripcion  Biologia | es una de las materias obligatorias que se imparten en el primer semestre del primer afio del grado

genera

| en Ciencias del Mar. En esta materia se exponen los principios bioldgicos basicos asociados al ambito de la
Bologia Celular y la Genética. El curso profundiza:

1) en la organizacién celular y tisular de los organismos vivos.
2) en las bases de su desarrollo y de la diferenciacion celular.
3) en la transmisién y caracterizacién del material hereditario.
4) en los aspectos basicos del proceso evolutivo y origen de las especies.

En el desarrollo del curso se incluyen clases magistrales y de laboratorio. Con las clases magistrales se
pretende enunciar y fijar en los alumnos los conceptos bdsicos de esta materia que se describen en el
apartado de objetivos. Las sesiones de practicas en el laboratorio junto con la posibilidad de realizar
actividades tuteladas (foros, seminarios, etc.) permitiran:

1) familiarizar al alumno con la identificacién de muestras en microscopia déptica y electrdnica.
2) resolver problemas practicos vinculados al campo de la Genética y la Biologfa celular.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicion de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacidn, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos basicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C1l1l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
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1. Definir, buscar, organizar y elaborar trabajos con informacién de la asignatura Bl Cc9 D1

2. Ejercitarse en el trabajo cooperativo para la resolucién de problemas. B2 C1l1 D2
3. Utilizar herramientas telematicas y fuentes diversas para el autoaprendizaje B3

B4
BIOLOGIA CELULAR B5

4. Conocer el origen, evolucion y organizacion interna de las células eucariotas.

5. Reconocer la interrelacién entre los integrantes de la célula eucariota en las distintas fases del
ciclo celular.

6. Conocer las caracteristicas generales del desarrollo embrionario animal.

7. Reconocer la diversidad y organizacion de tejidos animales.

8. Identificar microscépicamente los componentes de la célula eucariota y los tejidos animales.
9. Establecer relaciones entre organizacién celular y funcién celular vy tisular.

GENETICA

10. Valorar el papel que el ADN desempeiia en todos los procesos y disciplinas bioldgicas.

11. Comenzar a utilizar el método cientifico y tecnologias basicas de investigacién en Genética.
12. Ejercitarse en el planteamiento de hipdtesis genéticas y la estrategia de analisis para su
refutacion.

13. Manejar los conceptos los mecanismos de transmision del material hereditario

14. Conocer las bases de la estructura molecular, regulacién y expresiéon del material hereditario.
15. Conocer los fundamentos de la gendmica y sus aplicaciones biotecnoldgicas.

16. Conocer el origen de la diversidad bioldgica y la historia evolutiva de las especies y sus
aplicaciones

Contenidos

Tema

Biologia Celular, 1.2 parte. Células eucariotas. Evolucién. Semejanzas y diferencias de células animales y vegetales.
Membranas y organulos celulares: composicién, morfologia y funcién.
Tréfico vesicular. Citosol, citoesqueleto y movimientos celulares. Nucleo:
componentes y funciones.

Biologia Celular, 2.2 parte. Divisién celular y Ciclo celular. Apoptosis. Gametogénesis. Fecundacion y desarrollo del
fundamentos del desarrollo embrionario animal cigoto.

Biologia Celular, 3.2 parte. Tejidos animales Organizacion general y funcién.

Genética Estructura, organizacion, replicacién, alteracion y expresion del ADN.

Herencia mendeliana y sus variaciones
Ligamiento y recombinacién
Tecnologias de ADN y sus aplicaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 39 39 78
Resolucién de problemas 6.5 6.5 13
Practicas con apoyo de las TIC 6 6 12
Examen de preguntas objetivas 2 14.5 16.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.5 30 30.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto que desarrollara el estudiante.

Resolucién de Resolucién de problemas de Genética.

problemas

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

las TIC habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se

desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.).

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Practicas con apoyo Los profesores de la materia realizardn una valoracién continua del rendimiento académico del

de las TIC

alumno en base su participacién en las sesiones de practicas. Los alumnos que lo deseen podran
asistir a tutorias personales para resolver dudas, principalmente en los horarios indicados en la web
de la facultad y/o en la plataforma MOOQVI. Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al
alumno que se ponga en contacto previamente con el profesor por correo electrénico, con una
antelacion razonable.

Leccién magistral

Los profesores de la materia realizaran una valoracién continua del rendimento académico del
alumno, en base su participacion en las sesiones de teoria y su intervencién en las distintas
actividades ofertadas a través de la plataforma de tele-ensefianza. Los alumnos que lo deseen
podran asistir a tutorias personales para resolver dudas, principalmente en los horarios indicados en
la web de la facultad y/o en la plataforma MOQVI. Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al
alumno que se ponga en contacto previamente con el profesor por correo electrénico, con una
antelacién razonable.

Resolucién de
problemas

Los profesores de la materia realizardn una valoraciéon continua del rendimiento del alumno en base
su participacion en las sesiones de resolucién de problemas. Los alumnos que lo deseen podran
asistir a tutorias personales para resolver dudas, principalmente en los horarios indicados en la web
de la facultad y/o en la plataforma MOQVI. Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al
alumno que se ponga en contacto previamente con el profesor por correo electrénico, con una
antelacion razonable.

Pruebas

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o

Los profesores de la materia realizardn una valoracién continua del rendimiento del alumno en base
a la calidad de la resolucion de los problemas, cuestiones y ejercicios propuestos a lo largo del curso.

ejercicios Los alumnos que lo deseen podran asistir a tutorias personales para resolver dudas, principalmente
en los horarios indicados en la web de la facultad y/o en la plataforma MOOVI. Para optimizar mejor
el procedimiento, se ruega al alumno que se ponga en contacto previamente con el profesor por
correo electrénico, con una antelacién razonable.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién Examen final: la evaluaciéon de la materia Biologia | se realizard mediante un 38 Bl C9 D1
magistral examen escrito en el que se valoraran globalmente los conocimientos de la B2 Cl1 D2
disciplina. En esta prueba se evaluaran los contenidos, tedricos y practicos, B3
obtenidos en las clases presenciales y en las actividades de aprendizaje B4
efectuadas a lo largo del curso. Podran incluirse preguntas destinadas a B5
calificar conocimientos especificos (test de respuesta mdltiple y/o preguntas
de respuesta concreta), preguntas de desarrollo amplio y preguntas dirigidas
a la identificacién e interpretacién de figuras (imagenes microscdpicas,
registros graficos etc.), asi como la resolucién de problemas de genética.
Examen final.
Biologia Celular 19 %
Genética 19 %
Examen de Evaluado en el examen 2 Bl C9 D1
preguntas B2 Cl1 D2
objetivas B3
B4
B5
Resolucién de  Se realizard mediante la evaluacién de 60 Bl C9 D1
problemas y/o  entregas de ejercicios y problemas de Genética (15 %) y resolucién de B2 Cl1 D2
ejercicios cuestionarios de Biologia Celular (30 %) y de Genética (15 %). B3
B4
B5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacion final de la materia incluye:

a) La nota derivada de la resolucién de problemas, ejercicios y cuestionarios a lo largo del curso (60 %: Biologia Celular 30
%, Genética 30 %). Esta nota se mantendra, en su caso, para la segunda oportunidad

b) La nota obtenida en el examen de la primera o segunda oportunidad (40 %: Biologia Celular 20 %, Genética 20 %).

Para aprobar la materia es requisito imprescindible alcanzar un minimo de 2 puntos en cada uno de los dos

bloques que componen la asignatura (Genética y Biologia Celular) y un minimo de 5 en el total. Es ademas

necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en el examen de Genética. De no ser este el caso la
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calificacion numérica maxima a reflejar en el Acta sera 4,5.

En el caso de que la valoracidn final de la asignatura no alcance el aprobado (5 puntos), pero se supere o
iguale el valor de 2,5 en uno de los bloques (Genética o Biologia Celular), se mantendra esta puntuacion para
la segunda oportunidad de examen del curso, siempre y cuando el alumno exprese explicitamente su
conformidad.

Opcidn de evaluacion global: La solicitud para esta opcion de evaluacion se
tendra que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico.

En el caso de que se opte a la evaluacién global, todo se evalia en una sola prueba (100% de la nota)

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/
Los alumnos que repitan la materia deberdn participar en todas las actividades programadas.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Campbell N. A. &amp;amp; Reece |. B., 1. BIOLOGIA, 72 ed, Panamericana, 2007

Pierce BA, Genética. Un enfoque conceptual, 52 ed, Panamericana, 2015

Bibliografia Complementaria

Sadava / Heller / Orians / Purves / Hillis, VIDA La Ciencia de la Biologia, 82 ed, Panamericana, 2009

Griffiths / Doebley / Peichel / Wassarman, Introduction to Genetic Analysis, 12 ed, Macmillan education, 2020
Schnek,A Massarini, A. Curtis, Biologia, 72 ed, Panamericana, 2008

Recomendaciones

Otros comentarios

El estudio de la materia de un modo continuado capacitara al alumno para participar de modo activo en el curso. Se
recomienda mostrar un interés real por la materia, que pueda verse reflejado en la actitud del alumno a lo largo del curso y
en la aptitud asociada a la adquisicién de conocimientos. El conocer, comprender, reflexionar y razonar sobre los
conocimientos bdsicos del curso serdn imprescindibles para participar en las distintas actividades propuestas por el
profesorado y ser evaluado positivamente en la materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Asignatura Fisica: Fisica |

Cédigo V10G061V01102
Titulacion Grado en Ciencias
del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Inglés

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Mato Corzo6n, Marta Maria

Profesorado  Cabaleiro Alvarez, David

Mato Corzon, Marta Maria
Sanchez Carnero, Noela Belén
Souto Torres, Carlos Alberto
Varela Benvenuto, Ramiro Alberto
Vijande Lépez, Javier

Correo-e fammmc@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  La Fisica, como disciplina cientifica, se ocupa, en general, de la descripcién de los componentes de las

genera

| materias y de sus interacciones mutuas, desarrollando teorias que, de manera formal y consistente, tengan
un acuerdo con el conocimiento empirico de la realidad. Desde una definicién tan amplia, se pueden adoptar
distintas perspectivas o niveles de aplicacién, desde los fenémenos microscépicos (a escala atémica) a los
macroscépicos, que dan lugar a sus distintas ramas. La Fisica, de este modo, es base precursora de
incontables aplicaciones cientificas y tecnoldgicas y, en particular para el estudiante de Ciencias del Mar, es
indispensable como base y como herramienta para comprender posteriores desarrollos y teorias que se
trataran especificamente en otras materias del plan de estudios de la titulacién. Conocer y aplicar las leyes y
principios que marca la Fisica, permitird analizar e interpretar el medio marino, asi como disefiar modelos
relacionados con él. Ademas, es importante comprender los conceptos fisicos fundamentales para asi
entender los principios de trabajo de los instrumentos y asf aplicar distintas técnicas de medida y control.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, ¢) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Ad

Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacion, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

Cc4 Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorias actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacidon orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

1. Comprender la necesidad de un sistema referencia para describir un movimiento. Comprender A4 B3 C4 D1
los fundamentos de la descripcién del movimiento y de sus causas. |dentificar los diferentes tipos A5 D2
de movimientos. Saber como expresar graficamente algunas observaciones.

2. lden
particu

tificar el ambito de aplicacién de la mecanica cldsica. Comprender los sistemas de A4 B3 C4 D1
las y el sélido rigido. Resolver problemas mecdanicos utilizando las leyes de Newton y las A5 D2

leyes de conservacion.
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3. Comprender y utilizar en situaciones concretas

fundamentales relativos a la energia (no térmica).

de forma cuantitativa los conceptos A4 B3 C4 D1
Reconocer las transformaciones de energia para A5 D2

explicar algunos fendmenos cotidianos. Identificar la energia cinética y la energia potencial en
diferentes situaciones. Explicar la conservacién de la energia mecanica y saber reconocerla en
situaciones simples. Reconocer el trabajo como una forma de intercambio de energia. Resolver
problemas relacionados con el trabajo, potencia y conservacion de la energia mecanica. Evaluar la

importancia del ahorro de energia.

4. Conocer y comprender la cinematica y la dindmica del oscilador arménico simple y del péndulo A4 B3 C4 D1

simple, ademas del oscilador armdénico amortiguado y forzado y el fenémeno de la resonancia. A5 D2
5. Conocer la evolucién de las ideas sobre el universo a lo largo de la historia. Conocer laleydela A4 B3 C4 D1
Gravitacién Universal, comprender su alcance y saber aplicarla en el &mbito celeste y terrestre. A5 D2

Comprender la relacién entre las propiedades de un planeta y el peso de un cuerpo en su

superficie.

6. Reconocer cuantitativamente las particularidades de la Tierra como sistema de referencia, sus A4 B3 C4 D1
movimientos y los de la Luna asi como las fuerzas que ejercen. Aplicar los conocimientos A5 D2
adquiridos para entender y explicar algunos fenémenos observables, como la duracién de las

distintas estaciones del calendario, las fases de la Luna, las mareas,..

7. Conocer las caracteristicas basicas de los medios continuos. A4 B3 C4 D1
A5 D2

Contenidos

Tema

1. Cinematica de la particula.

1.1. El vector de posicién y la trayectoria. Velocidad, celeridad y
aceleracidon (media e instantanea).

1.2. Componentes intrinsecas de la aceleracién (normal y tangencial) y su
interpretacion.

1.3. Movimiento de la particula en el espacio. Andlisis de los tipos de
movimientos.

1.4. Cambio de sistema de referencia; el movimiento relativo. Traslacién y
rotacién de los ejes de referencia. Velocidad y aceleracién de arrastre y
relativas.

2. Dindmica newtoniana.

2.1. Introduccién: La dindmica como parte de la fisica.

2.2. Dinamica del punto material: Principios de la dinamica o leyes de
Newton. Momento lineal. Impulso mecanico. Teorema de conservacion del
momento lineal. Momento angular y su conservacién. Fuerzas centrales.
Dindmica del movimiento circular.

2.3. Dinamica de los sistemas de particulas: Tipos de sistemas; fuerzas
interiores y exteriores. Centro de masas de un sistema de particulas.
Movimiento de un sistema de particulas. La segunda ley de Newton para
un sistema de particulas. Momento lineal de un sistema de particulas.
Principio de conservacion del momento lineal para un sistema de
particulas y aplicaciones. Momento angular de un sistema de particulas. La
conservacién del momento angular para un sistema de particulas.

2.4. Dinamica del sélido rigido: Dindmica de rotacién. Momento de inercia
de un sélido rigido respecto un eje. Célculo de momentos de inercia.
Teorema de Steiner. Momento cinético de rotacién. Impulso angular.
Principio de conservacion.

3. Trabajo y energia

3.1. Las distintas formas de energia. Definiciones de trabajo, potencia y
energia.

3.2. Energia mecanica, cinética y potencial. Teorema de las fuerzas vivas.
Conservacién de la energia mecanica.

3.3. Energia mecanica, cinética y potencial de un sistema de particulas.
3.4. Teorema de las fuerzas vivas y Teorema de conservacion de la
energia mecanica para un sistema de particulas.

3.5. Energia cinética de rotacién.

4. Movimiento arménico simple.

4.1. El movimiento arménico simple. Cinematica del oscilador arménico; su
representaciéon mediante vectores rotantes.

4.2 Dindmica del oscilador arménico y su interpretacidn fisica. Energia de
un oscilador armoénico.

4.3. El péndulo simple.

4.4. Nocién de oscilador forzado: respuesta en frecuencia y resonancia.
4.5. Andlisis de Fourier del movimiento periddico.

5. Elementos del campo gravitatorio; aplicacién a
la Tierra.

5.1. Evolucién histérica.

5.2. Ley de Newton de la gravitacién universal.

5.3. Campo y potencial gravitatorio terrestres. La aceleracién gravitatoria
local.

5.4. Movimiento de los planetas y satélites.
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6. La Tierra como sistema de referencia; 6.1. Los movimientos de la Tierra en el espacio. Las estaciones. Las fases
movimientos de la Tierra y la Luna. de la Luna.

6.2. Dimensiones y coordenadas terrestres.

6.3. El sistema de referencia local como sistema en rotacién.
Aceleraciones de inercia.

6.4. La aceleracién de Coriolis.

6.5. La aceleracion centrifuga y la aceleracion terrestre. El geopotencial.
6.6. Teoria newtoniana del equilibrio de las mareas, el elipsoide mareal.

7. Medios continuos

7.1. Introduccidn, clasificacién cualitativa de los materiales.
7.2. Elasticidad. Deformacién de cizalladura.

LABORATORIO

1. TRATAMIENTO DE LOS DATOS EXPERIMENTALES.

2. INSTRUMENTOS DE MEDIDA.

3. MEDIDA DEL TIEMPO DE REACCION.

4, ESTUDIO ESTATICO DEL MUELLE. LEY DE HOOKE.

5. MOVIMIENTO OSCILATORIO DE UN MUELLE. MOVIMIENTO ARMONICO
SIMPLE.

6. ESTUDIO DEL PENDULO SIMPLE.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 15 3 18
Leccién magistral 30 20 50
Seminario 7 30 37
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 30 30
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Realizacién de diversas practicas de laboratorio en que el alumnado adquirird conocimientos

béasicos sobre el procedimiento experimental en fisica, asi como del calculo de errores en la
medida. La asistencia a las practicas de laboratorio y la entrega, en tiempo y forma, de la memoria
correspondiente es obligatoria para superarla asignatura en el afio en curso, tanto en la modalidad
de evaluacién global como en la modalidad de evaluacién continua.

Leccién magistral

Exposicién y explicacién de los diversos conceptos fisicos y de las distintas leyes con las que se
relacionan, mostrando la manera de alcanzar los objetivos y haciendo hincapié en aquellos
aspectos que resulten mas problematicos y dificultosos. Resolucién de algunos ejemplos practicos
para apoyar las explicaciones tedricas.

Seminario

Resolucién de diversos problemas relacionados con lo visto en las clases de teoria, dudas y
conceptos de dificil comprensién. Se propondran problemas de los boletines que el alumno debe
resolver de forma auténoma. La asistencia a los seminarios y la entrega de los boletines propuestos
es obligatoria para superar la asignatura en la modalidad de evaluacién continua.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminario

El profesor resolvera aquellas dudas que se presenten al alumnado en la resolucién de los problemas.
El alumno gue lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en
los horarios que se indican (lunes y martes de 11:00 a 14:00). Para optimizar el tiempo, es necesario
que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Leccién magistral

El profesor resolvera aquellas dudas que se presenten al alumnado en los contenidos de la leccién
magistral. El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican (lunes y martes de 11:00 a 14:00). Para optimizar el
tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Practicas de

El profesor resolverd aquellas dudas que se presenten al alumnado en el laboratorio sobre el material

laboratorio utilizado, para qué sirve y cémo se usa correctamente, el procedimiento experimental empleado, el
analisis de resultados, las herramientas informaticas necesarias,...El alumno que lo desee podrd
acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican
(llunes y martes de 11:00 a 14:00). Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con
el profesor con antelacién suficiente.

Evaluacion
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Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Seminario Se realizara una prueba de resolucién de problemas semejantes a los 30 A4 C4 D1
resueltos en los seminarios y/o se evaluara las entregas de los A5 D2
problemas propuestos.

Resolucién de Se calificara la asimilacién de conocimientos del alumnado con una 40 A4 C4 D1

problemas y/o prueba escrita de resolucién de varios problemas y/o cuestiones A5 D2

ejercicios relacionadas con los conocimientos desarrollados durante lo curso. Se

exigird una nota minima de 3.5 puntos sobre 10.0 en esta prueba para

superar la materia.
Informe de practicas,Se evaluard la asistencia y destreza en el laboratorio asi como la 30 A4 B3 C4 D1
practicumy memoria de practicas de laboratorio realizada. A5 D2
practicas externas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OPCION DE EVALUACION GLOBAL:

El alumnado que desee optar por la evaluacién global debera solicitarlo en el plazo y en la forma que estipule el Centro. Esta
informacion estara disponible para todo el alumnado antes del inicio del periodo docente. Para superar la materia deberd
realizar y superar la evaluacién de las Practicas de Laboratorio (30% de la nota global) con cualificacién igual o superior a 5
puntos sobre 10. Ademads, debera obtener como minimo 5 puntos sobre 10 en una prueba en la que se evaluaran todos los
contenidos de la materia, que contara el 70% de la nota final, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.

Practicas de laboratorio: La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria, dado su caracter experimental, por
tanto en el caso de ausencias no justificadas no se tendra derecho a la recuperacioén de esta metodologia ni en la modalidad
de evaluacién global ni en la oportunidad extraordinaria (convocatoria de julio). La nota obtenida en las practicas de
laboratorio solo serd vélida durante un curso académico.

Seminarios: La nota obtenida en seminarios solo sera valida durante un curso. El alumnado de cursos anteriores deberd
presentarse de nuevo a las pruebas y realizar las entregas de los problemas propuestos. En caso de evaluacién global el
30% correspondiente la esta metodologia serd evaluado en el examen final.

Oportunidad extraordinaria (22 Oportunidad): En el caso de evaluacién continua, en el examen oficial se podra realizar
Unicamente la recuperacién del examen de problemas de la convocatoria ordinaria (40%). Los alumnos que NO hayan
superado los 5 puntos sobre 10 en la nota de seminarios y de la memoria practicas de laboratorio, podran mejorarla en la
oportunidad extraordinaria (convocatoria de julio).

Otras consideraciones

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar al rectorado la apertura de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, Vol. 1, Ed.Addison Wesley Iberoamericana, 2000

S. Burbano de Ercilla, E. Burbano y C. Gracia, Problemas de Fisica, Ed. Tébar, 2006

R. A. Serway y J. W. Jewett, Fisica para Ciencias e Ingenieria, Ed. Thomson, 2005

P. A. Tipler y G. Mosca, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Vol. 1, Ed.Reverté, 2006
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisica: Fisica II/V10G061V01203

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Matematicas 1/V10G061vV01104
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Estadistica/V10G061V01107

Otros comentarios
Se recomienda asistir y utilizar las tutorias para resolver cualquier duda relacionada con la asignatura, aclarar los conceptos
de teoria y como ayuda en la resoluciéon de problemas. El horario serd los lunes y martes de 11:00 a 14:00.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Geologia: Geologia |

Asignatura Geologia:

Geologia |

Cédigo V10G061V01103

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Nombela Castafio, Miguel Angel

Profesorado  Gil Lozano, Carolina

Marino , Gianluca
Nombela Castafio, Miguel Angel

Correo-e mnombela@uvigo.es

Web

http://webs.uvigo.es/c10/webcl0/ficha.php?id=6

Descripcion  Geologia | se centra en los procesos que tienen lugar en el interior de nuestro planeta y se imparte en el
general primer semestre del primer curso del Grado en Ciencias del Mar. La asignatura aborda la estructura interna y

la composicién de la Tierra, asi como los procesos fisicoquimicos que las controlan. Cubre disciplinas
geoldgicas clave como la mineralogia, la petrologia y la tecténica.

Asignatura con opcién en inglés: Los estudiantes internacionales pueden solicitar a los docentes lo siguiente:
a) materiales del curso y referencias bibliograficas en inglés,

b) tutorias en inglés,

c) examenes y otras evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C12 Adquirir conocimientos sobre procesos y productos relacionados con los ciclos geoldgicos internos y externos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D5  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

1. Conocer la estructura interna y composicién de la Tierra A2 Bl

2. Conocer y relacionar los procesos internos con la Tectdnica de Placas. Al B4 Cl2

3. Reconocer estructuras tectdnicas y los procesos que las generan. Al B4 C12

4. Manejo de sistemas de representacién de estructuras de deformacion. Bl D5
B4

5. Saber interpretar cortes geolégicos. A2 Bl D1
B4 D5

6. Identificar los principales minerales y rocas igneas y metamorficas. Al C12 D1

D5

7. Habilidad en la gestién de la informacidn geoldgica relacionada con los procesos geoldgicos Al B4 (12 D1

internos, capacidad de sintesis y de trabajar en un equipo. D5

Contenidos

Tema

Presentacién Geologia | (Procesos Geolégicos Los subtemas se corresponden con los temas.
Internos)
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Tema 1. Introduccién: Origen de la Tierra,
Principios de la Geologia y el Tiempo geoldgico

Los subtemas se corresponden con los temas.

Tema 2. Estructura de la Tierra y sus materiales:

minerales y rocas

Los subtemas se corresponden con los temas.

Tema 3. Unidades del Relieve Terrestre-Fondos
ocednicos: tipos y origen de margenes.

Los subtemas se corresponden con los temas.

Tema 4. Deformacién de la corteza: fragiles y
ductiles

Los subtemas se corresponden con los temas.

Tema 5. Tecténica de Placas: introduccién y
mecanismos

Los subtemas se corresponden con los temas.

Tema 6. Magmatismo, rocas Igneas y Tecténica
de Placas

Los subtemas se corresponden con los temas.

Tema 7. Vulcanismo y Tecténica de Placas

Los subtemas se corresponden con los temas.

Tema 8. Metamorfismo, metasomatismo, rocas
metamorficas y Tectdnica de Placas

Los subtemas se corresponden con los temas.

Tema 9. Sismicidad y Tectdnica de Placas

Los subtemas se corresponden con los temas.

Tema 10. Sintesis: implicaciénes econémicas y
ambientales del sistema geodindmico interno

Los subtemas se corresponden con los temas

Seminarios

Seminario | Proyeccién estereografica
Seminario Il Modelos de deformacién

Seminario lll Identificacién de margenes y cuencas

Practicas

Practica | Introduccién a la salida de campo. Uso de la brijula geoldgica

Practica Il Introduccién al mapa geoldgico
Practica Ill Interpretacién de cortes geoldgicos

Practica IV Reconocimiento y clasificacién de minerales
Practica V Reconocimiento y clasificacién de rocas igneas y metamérficas

Salida de campo

Salida | Determinacién de estructuras geoldgicas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 1 0.75 1.75
Leccién magistral 18 36 54
Seminario 6 24 30
Practicas de laboratorio 13 22.75 35.75
Salidas de estudio 4.5 9 13.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 4 5
Practica de laboratorio 2 3.5 5.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0.5 1 1.5
Examen de preguntas objetivas 1 2 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

tedricas, practicas y seminarios.

Se le presentard al alumno la manera en la que se impartiran las clases, la forma de evaluacién, las
salidas de campo, las clases practicas y los seminarios. Se presentara el temario de las clases

Leccién magistral

Se le expondran al alumno los contenidos tedricos que seran evaluados en un examen final.

Seminario

Se utilizara la proyeccion estereografica para representar datos de estructuras geoldgicas. Trabajos

practicos sobre tipos de deformaciones. Identificacién de grandes estructuras tecténicas mediante
sistemas de representacién geografica. Introduccién a la salida de campo y uso de brujula

geoldgica.

Practicas de laboratorio

Aprenderd a manejarse con mapas topograficos, a ordenar en el tiempo las rocas y procesos

geoldgicos a partir de cortes geolédgicos. Aprendera a reconocer los minerales y los tipos de rocas
igneas y metamérficas mas comunes en la naturaleza. Se les hard una introduccion a los métodos

de datacién en geologia.

Salidas de estudio

El alumno aprenderd a manejar la brdjula geolédgica, reconocer rocas y estructuras geoldgicas en el

campo, sus implicaciones en los procesos internos, y sus consecuencias aplicadas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral

El alumno podra ser atendido tanto durante sesiones magistrales, si no incide de manera sensible

en el desarrollo de las mismas, como en las horas de tutorias (lunes, martes y miércoles de 12:00
a 14:00). Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con la

antelacion suficiente.
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Actividades El alumno podra ser atendido durante las actividades introductorias, si no incide de manera

introductorias sensible en el desarrollo de las mismas, como en horas de tutorias (lunes, martes y miércoles de
12:00 a 14:00). Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor
con la antelacién suficiente.

Seminario El alumno podra ser atendido tanto durante los seminarios, si no incide de manera sensible en el
desarrollo de los mismos, como en horas de tutorias (lunes, martes y miércoles de 12:00 a 14:00).
Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con la antelacién

suficiente.

Practicas de El alumno podra ser atendido tanto durante las practicas, si no incide de manera sensible en el

laboratorio desarrollo de las mismas, como en horas de tutorias (lunes, martes y miércoles de 12:00 a 14:00).
Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con la antelacién
suficiente.

Salidas de estudio El alumno podra ser atendido tanto durante las practicas de campo, si no incide de manera

sensible en el desarrollo de las mismas, como en horas de tutorias (lunes, martes y miércoles de
12:00 a 14:00). Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor
con la antelacién suficiente.

Pruebas Descripcion

Resolucién de El alumno podra ser atendido tanto durante los seminarios, si no incide de manera sensible en el

problemas y/o desarrollo de los mismos, como en horas de tutorias (lunes, martes y miércoles de 12:00 a 14:00).

ejercicios Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con la antelacién
suficiente.

Practica de laboratorio El alumno podra ser atendido tanto durante las practicas, si no incide de manera sensible en el
desarrollo de las mismas, como en horas de tutorias (lunes, martes y miércoles de 12:00 a 14:00).
Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con la antelacién
suficiente.

Informe de practicas, El alumno podra ser atendido tanto durante las practicas de campo, si no incide de manera

practicum y practicas sensible en el desarrollo de las mismas, como en horas de tutorias (lunes, martes y miércoles de

externas 12:00 a 14:00). Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor
con la antelacién suficiente.

Examen de preguntas El alumno podra ser atendido tanto durante sesiones magistrales, si no incide de manera sensible

objetivas en el desarrollo de las mismas, como en las horas de tutorias (lunes, martes y miércoles de 12:00
a 14:00). Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con la
antelacidn suficiente.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Se evaluara la asistencia a las clases teéricas con hasta 0,5/10 si se 0 Al Bl Cl12 D5
asiste al menos al 85%. B4
Resolucién de Dado su caracter experimental, la asistencia a los seminarios es 20 Al D1
problemas y/o obligatoria. Se evaluard tanto la calidad de los entregables como la A2 D5
ejercicios actitud (participacion, implicacién, etc.).
Los entregables se haran al finalizar cada seminario.
Practica de Dado su caracter experimental, la asistencia a las practicas de 30 A2 Bl D1
laboratorio laboratorio es obligatoria. Se evaluara tanto la calidad de los B4
entregables como la actitud (participacién, implicacién, etc.)
Los entregables se haran al final de cada sesién de practicas de
laboratorio.
Informe de practicas, Dado el caracter experimental, la asistencia a las salidas de estudio es 10 A2 Bl C12
practicum y practicas obligatoria. Se evaluara tanto la calidad del entregable como la actitud B4
externas (participacion, implicacién, etc.).
El entregable se hard al final de la salida de estudios.
Examen de preguntas Se evaluaran los concimientos adquiridos en las lecciones magistrales 40 Al Bl Cl2 D5
objetivas con preguntas cortas, y/o preguntas de opciones multiples, y/o B4

preguntas tipo verdadero/falso.

Para poder sumar el resto de pruebas, en el examen tiene que tener al
menos un 4,0/10.

Para poder presentarse al examen, la asistencia a las clases tedricas ha
de ser al menos del 85%

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El sistema de evaluacién de la asignatura serd la evaluacidn continua, en la que se valoraran los siguientes items:
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seminarios (20 %), practicas de laboratorio (30 %), salida de estudios (10 %) y examen (40 %).

Se considera obligatoria la asistencia al menos al 85 % de las clases tedricas, asi como la asistencia completa a todas las
practicas, seminarios y a la salida de campo, para adquirir los resultados de aprendizaje de la

materia, independientemente de la convocatoria (ordinaria o extraordinaria) y del sistema de evaluacién
(continua o global). Por tanto, si no se cumple con esta asistencia, no se podra aprobar la materia.

Para poder hacer media con la nota del examen, se exige una calificacién minima de 5/10 en los siguientes apartados:
Resolucién de problemas y/o ejercicios, Practicas de laboratorio e Informe de practicas. Asimismo, para poder sumar el resto
de las calificaciones, serd necesario obtener al menos un 4,0/10 en el examen.

El alumnado que no superd la asignatura en el curso 2025/2026 no estara obligado a repetir las practicas de laboratorio, los
seminarios ni las salidas de estudios, conservandose las calificaciones obtenidas en dichos apartados.

La solicitud para acogerse a la evaluacién global debera presentarse en el plazo y forma establecidos por el Centro, que se
publicaran antes del inicio del curso académico.

Para las comunicaciones con el profesorado, se recomienda utilizar la herramienta de [mensajeria[] de la plataforma
MooVi, asi como la cuenta de correo institucional (@alumnos.uvigo.es).

Los estudiantes del Programa Universitario para Mayores de la Universidad de Vigo que elijan esta materia dentro del Ciclo
de Integracién deberdn asistir, al menos, al 80 % de las sesiones magistrales y al 80 % del resto de metodologias
empleadas (seminarios, practicas de laboratorio y practicas de campo). Ademas, se valorara el grado de integracién con el
alumnado del grado.

Durante las clases no se permitira el uso de teléfonos méviles, salvo para actividades estrictamente relacionadas con
la asignatura.

Otras consideraciones

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, serén publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considerara inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podrdn suponer suspender la materia durante un curso completo. Se
llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Davis, G.H., Reynolds, S.J., Kluth, C., Structural geology of rocks and regions, 3rd Edition, Wiley, 839 pp., 2012
Frisch, W., Meschede, M. & Blakey, R.C., Plate Tectonics: continental drift and mountain bulding, Springer Nature
Switzerland, 245 pp., 2022

Kearey, P., Klepeis, K.A., Vine, F.], Global Tectonics, 3rd Edition. Chichester England: Wiley-Blackwell, 482 pp., 2009
Leeder, M.R., Pérez Arlucea, M., Physical processes in Earth and Environmental Sciences, Malden Massachusetts:
Blackwell, 321 pp., 2006

Tarbuck, E.J., Lutgens, F.K., Ciencias de la Tierra: una introduccion a la geologia fisica, Pearson, 686 pp., 2015
Bibliografia Complementaria

Anguita Virella, F., Moreno Serrano, F., Procesos geoldgicos internos, Rueda, 232 pp., 1991

Azafién Herndndez, J.M., Geologia fisica, Paraninfo, 302 pp., 2002

Monroe, J.S., Wicander, R., Pozo Rodriguez, M., Geologia: dinamica y evolucién de la Tierra, Paraninfo, 726 pp., 2008
Wicander, R., Monroe, J.S., Historical geology: evolution of Earth and life through time, 7th Edition. Australia etc.,
Brooks/Cole, 432 pp.,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Geologia: Geologia I//V10G061V01108
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas |

Asignatura Matematicas:

Matematicas |

Cédigo V10G061V01104

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Gallego

Depart

amento Matematicas

Coordinador/a Alonso Alvarez, José Nicanor

Profesorado  Alonso Alvarez, José Nicanor

Garcia Cutrin, Francisco Javier

Correo-e jnalonso@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  La asignatura de Matemadticas I, dentro de la titulacién de CC. del Mar, tiene como funcién primordial

genera

| proporcionar a las y los estudiantes el lenguaje, conocimientos y principales técnicas matematicas basicas
gue precisaran, tanto en su formacién como en el ejercicio profesional.

Ademads, debera contribuir a desarrollar el razonamiento légico para la resolucién de problemas, la capacidad
de andlisis de datos, interpretacién de resultados y sintesis de conclusiones. Se fomentara la participacion, la
colaboracién y el espiritu critico.

Se buscara la comprensién y manejo de los conceptos y técnicas fundamentales de algebra lineal y calculo,
asi como su aplicacién a diversas areas de estudio del medio marino.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

C2  Adquirir conocimientos basicos de matematicas (calculo diferencial e integral) y estadistica.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D3 Comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos &mbitos de conocimiento y en la
practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D4 Capacidad para comunicarse por oral e por escrito en lengua gallega.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Comprender algunos conceptos basicos del calculo diferencial: derivadas parciales, funcién Al Cl D1

continuamente diferenciable, regla de la cadena, funcién definida implicitamente, extremo/éptimo A2 C2 D2
de funciones escalares. A2 C24 D3
A3 D4
A3 D5
Ad D11
A5
A5
Dominar la mecdnica de cdlculo de derivadas parciales de cualquier orden, de aplicacién de la Al C1 D1
regla de la cadena, de derivacién de funciones definidas implicitamente, asi como las técnicas de A2 C2 D2
calculo de dptimos/extremos con vy sin restricciones de igualdad. Aplicar las técnicas anteriores a laA3 D3
resolucién de problemas de optimizacion. Ad D4
A5 D5
Conocer las primitivas de funciones elementales y las principales técnicas de calculo de éstas. Al Bl C1 D1
Comprender la mecénica de célculo de integrales dobles. A2 C1 D1
A3 C2 D2
A4 D3
A5 D4
D5

Manejar la mecdnica de célculo de primitivas y de integrales dobles de funciones sencillas. Saber Al Bl C1 D1
aplicar el célculo integral a la determinacién de areas, volimenes, centros de gravedad, momentosAl B3 C2 D2
de inercia, etc. A2 B4 C29 D3
A2 B6 C33 D4
A3 B7 C34 D5

A4 B8 C35
A4 B10 C36
A5 Bll
B12
Utilizar un programa informatico, de calculo simbélico, para la resolucién de problemas Al B6 C4 D1
relacionados con la asignatura. Al B7 C26 D2
A2 B8 C28 D3
A2 B9 D4
A3 Bl1l D5
A3
Ad
A5
Contenidos
Tema
Cdlculo matricial Matrices y determinantes. Autovalores. Formas cuadraticas. Discusion y
resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.
Cdlculo diferencial Introduccidn a las funciones de varias variables. Funciones diferenciables.

Regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Extremos y extremos
condicionados de funciones escalares.

Calculo integral Integral de Riemann. Teorema fundamental del célculo integral. Célculo de
primitivas. Aplicacién al célculo de areas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 52 78
Resolucién de problemas 16 32 48
Practicas con apoyo de las TIC 4 8 12
Examen de preguntas de desarrollo 6 6 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de las bases tedricas y orientacién, por parte del profesorado, sobre los contenidos de la
materia.

Resolucién de Actividades enfocadas al trabajo sobre un tema especifico, que permiten profundizar o ampliar los

problemas contenidos de la disciplina. Se emplearan como complemento de las clases tedricas.

Practicas con apoyo de Utilizacién de una calculadora cientifica que ayude a resolver los ejercicios propuestos en los

las TIC seminarios y en las sesiones magistrales. Tienen lugar en aulas de informética.

Atencidn personalizada
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Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Los alumnos que lo deseen podran asistir a tutorias personales para resolver dudas,
principalmente en los horarios indicados en la web de la facultad y/o en la plataforma MOOVI.
Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al alumno que se ponga en contacto
previamente con el profesor por correo electrénico, con una antelacién razonable.

Practicas con apoyo de  Los estudantes demandaran del profesorado las aclaraciones que estimen oportunas para
las TIC comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas propuestas. Se hara también un
seguimiento del trabajo individual del alumno.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Prueba que constara de preguntas tedricas y ejercicios que el 57 Al Cl D1
problemas estudiantado responderd organizando y presentando, de manera A2 C2 D2
extensa, los conocimientos que tiene sobre la materia. A3 D3
Se hardn tres pruebas, contando cada una de ellas un 19 por ciento de A4 D4
la calificacion. A5 D5
Practicas con apoyo Prueba en que el alumnado debe resolver algunos ejercicios 3 A5 D1
de las TIC empleando el programa informatico utilizado en el aula.
Examen de preguntas Se realizard como parte de una prueba final que tendrd lugar al 40 Al Cl D1
de desarrollo finalizar el curso, y tendra una valoracién del 40 por ciento de la nota A2 C2 D2
final. A3 D3
Ad D4
A5 D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumnado que no desee seguir con regularidad la materia podra escoger la opcién de evaluacién global. La solicitud para
esta opcion deberd presentarse en el tiempo y forma que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio
académico. En el caso de optar por la evaluacién GLOBAL, toda la materia se evaluara en una Unica prueba que se
correspondera con el 100% de la nota final.

Para la segunda oportunidad el alumnado que siga la evaluacién continua mantendra la calificacién obtenida en esta.
Para los restantes alumnos la prueba se corresponderd con el 100% de la nota final.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Besada, M.; Garcia, F.J.; Mirds, M.A.;Quinteiro, C.; Vazquez, C., Marematicas, 2024

Larson, R.; Hostetler, R. e Edwards, B. H., Calculo (volumes | e II), MacGraw Hill, 2000
Bibliografia Complementaria

Adams, R.A., Cdlculo, Pearson, 2009

Besada, M.; Garcia, J.; Mirds, M.; Quinteiro, C. e Vazquez, C., Matlab: todo un mundo, 2007

Recomendaciones
Asignaturas que continian el temario
Matematicas: Matematicas 11/V10G061V01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimical

Asignatura Quimica: Quimica

Cédigo V10G061vV01105

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Quimica Fisica
Quimica organica

Coordinador/a Otero Martinez, Nicolas

Alonso Gémez, José Lorenzo

Profesorado  Alonso Gémez, José Lorenzo

Alvarez Leirés, Carla
Losada Barreiro, Sonia
Otero Martinez, Nicolas
Pérez Lorenzo, Moisés

Rey Losada, Francisco JesUs

Correo-e lorenzo@uvigo.es

nom05@uvigo.es

Web

Descripcién  La materia Quimica | introduce al alumnado del primer curso del Grado en Ciencias del Mar en los conceptos

genera

| bésicos de las interacciones intermoleculares, la termodindmica quimica, los equilibrios quimicos, la cinética
guimica y una introduccidn a la quimica organica.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacion, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
- Saber nombrar compuestos quimicos. Al B4 Cl1 D1
A5 C6 D2
- Conocer los grupos funcionales describiendo la estructura de las moléculas organicas y su Al
reactividad. A5
- Predecir las propiedades de las sustancias en funcién del tipo de fuerzas intermoleculares que Al
presenten. A5
- Calcular la concentracién de disoluciones. Al
A5
- Identificar reacciones quimicas de interés en medio marino. Al
A5
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- Definir energia interna, calor, trabajo, entalpia, entalpia estandar, calorimetria, calor de Al
disolucion y calor de reaccién, y saber cémo se calculan. A5
- Saber manejar las expresiones de los equilibrios quimicos para calcular la distribucién de las Al
sustancias involucradas en ellos. Conocer los factores que afectan al equilibrio y saber utilizar el A5
principio de Le Chatelier.

- Definir pH y pOH, constante de acidez/basicidad, constante de hidrdlisis, y saber como se Al
calculan. A5
- Conocer las disoluciones reguladoras los distintos tipos de reacciones acido-base y saber Al
emplearlas. A5
- Definir solubilidad y producto de solubilidad, y saber cémo se calculan. Al
A5
- Conocer qué es un proceso de oxidacién-reduccién, definir potencial REDOX, potencial estandar Al
de electrodo, y saber cémo se calculan. A5
- Conocer el funcionamiento de una celda electroquimica y predecir los productos de una reaccién Al
electroquimica. A5
- Definir velocidad de reaccién y ecuacién de velocidad, y saber emplearlas. Al
A5
- Conocer y saber emplear los principales métodos de analisis de datos cinéticos. Al
A5
- Calcular el efecto de la temperatura en la velocidad de las reacciones quimicas. Al
A5
- Conocer las caracteristicas generales de la catalisis y sus tipos. Al
A5
- Diferenciar reacciones controladas quimicamente y por difusién. Al
A5
- Adquirir las normas bdsicas de trabajo en el laboratorio, asi como los riesgos asociados al manejoA5 B3 C6 D1
de substancias quimicas peligrosas. B4 D2
Contenidos
Tema
Introduccién a la Quimica Orgdnica Conocimiento de los grupos funcionales. Estructura. Estereoquimica
bésica: quiralidad y estereoquimica configuracional.
Fuerzas Intermoleculares Geometria molecular y polaridad. Tipos de fuerzas intermoleculares:

electrostaticas, inductivas, dispersidn, enlace de hidrégeno.

Termoquimica, Espontaneidad y Energia de Gibbs Energia interna. Calor, trabajo y primer principio de la termodinamica.
Entalpia, entalpia estdndar. Determinacion de calores de reaccién:
calorimetria.
Entropia y Energia de Gibbs.

Principios del Equilibrio Quimico Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Dependencia de la constante
de equilibrio con la temperatura. Factores que afectan al equilibrio:
Principio de Le Chatelier.

Acidos y bases. Equilibrio Acido-Base Teorias de acidos y bases. Escala de pH. Fortaleza de acidos y bases.
Equilibrio 4cido-base. Reacciones de hidrdlisis. Disoluciones reguladoras.
Reacciones acido-base. Valoraciones acido base.

Equilibrio de Solubilidad Solubilidad y producto de solubilidad. Perturbacién del equilibrio de
solubilidad: Efecto del ion comin. Equilibrio de formacién de complejos.
Procesos de Oxidacion-Reduccion Reacciones de oxidacidn-reduccion. Celdas electroquimicas. Celdas

galvanicas. Potencial de electrodo. Ecuacién de Nernst. Celdas
electroliticas.

Cinética Quimica Velocidad de reaccién. Ecuacion de velocidad. Andlisis de datos cinéticos.
Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccién. Catdlisis.
Practicas de Laboratorio Aplicacion de las técnicas experimentales relacionadas con la materia.

Puesta en practica en el laboratorio de los conocimientos adquiridos en los
temas de termoquimica, equilibrio quimica y cinética quimica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 30 56
Resolucién de problemas 14 45 59
Practicas de laboratorio 12 5 17
Examen de preguntas objetivas 0 6 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 6 6
Autoevaluacién 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Consistirdn en la exposicién de los aspectos fundamentales de cada tema por parte del docente,
tomando como base el material disponible en plataforma(s) de teledocencia. Se formularan
problemas conceptuales y/o numéricos que ayuden a comprender y asentar los conceptos
estableciendo las bases para la resolucién auténoma de ejercicios en las sesiones de seminarios.

Resolucién de
problemas

Las clases de seminario se dedicaran a la resolucién de problemas por parte del estudiantado
durante las que el profesorado supervisara y asistird en aspectos de los temas que presenten
mayores dificultades al alumnado.

Practicas de laboratorio

Realizacién, bajo la supervision del profesor pero de manera auténoma, de practicas de laboratorio
relacionadas con la materia.

Las practicas se realizaran en general por parejas.

Con antelacién suficiente, el alumnado dispondra, en la plataforma correspondiente, de los guiones
de las practicas. El guion presentara los elementos esenciales para realizar la practica a nivel
experimental, asi como los puntos basicos de su fundamento teérico y del tratamiento de los datos.
Al terminar las practicas, se realizard una evaluacién mediante una prueba escrita, entrega de
informe y/o prueba oral segun el criterio del docente. La asistencia a las sesiones de practicas ES
OBLIGATORIA.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En las tutorias se resolverdn de forma individualizada y méas personal aquellas dudas de los
estudiantes que puedan surgir a lo largo del curso durante las clases de teoria. Se resolveran las
dudas mediante un modelo mixto (presencial y/o virtual) segln la preferencia éptima para el
alumnado. El estudiante deberd concertar con anterioridad con el docente que imparta el contenido
correspondiente fecha y hora de la tutoria presencial o virtual.

Practicas de
laboratorio

En las tutorias el profesorado de practicas correspondiente al grupo de laboratorio del estudiante
resolverd de forma individualizada y mas personal aquellas dudas que puedan surgir a lo largo del
curso durante la realizacién de las practicas de laboratorio o la elaboracién de los correspondientes
informes en caso de que se soliciten. Se resolveran las dudas mediante un modelo mixto (presencial
y/o virtual) segun la preferencia éptima para el alumnado. El estudiante deberd concertar con
anterioridad con el docente que imparta el contenido correspondiente fecha y hora de la tutoria
presencial o virtual.

Resolucién de
problemas

En las tutorias se resolverdn de forma individualizada y mas personal aquellas dudas de los
estudiantes que puedan surgir a lo largo del curso durante las sesiones de seminarios de resolucién
de problemas. Se resolveran las dudas mediante un modelo mixto (presencial y/o virtual) segun la
preferencia 6ptima para el alumnado. El estudante debera concertar con anterioridad con el docente
gue imparta el contenido correspondiente la fecha y la hora de la tutoria presencial o virtual.

Evaluacion

Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Descripcion

Leccién magistral  Con aviso previo, durante las sesiones de teoria, el alumnado tendra que 10 Al Cl D1
responder una serie de cuestiones conceptuales propuestas por el A5 Cé6 D2
profesorado.

Resolucién de Resolucién de ejercicios practicos de aplicacién de los conceptos 15 Al Cl D1

problemas desarrollados en las sesiones de teoria. A5 C6 D2
Con aviso previo, el estudiante, de forma individual, tendra que realizar la
entrega de resolucién de problemas propuestos por el profesorado para
su evaluacién.

Practicas de Se puntla aqui junto con el esfuerzo y la actitud, las destrezas y las 15 Al B3 Cl1 D1

laboratorio competencias desarrolladas por el alumno durante la realizacién de las A5 B4 C6 D2
distintas practicas.

La asistencia a las sesiones de practicas es obligatoria y, por lo tanto, no
es posible aprobar la materia en caso de no haberse realizado.

Queda a criterio del/de los docente(s) realizar una evaluaciéon mediante
una prueba oral y/o escrita.

Examen de Se realizard(n) examen(es) sobre todos los contenidos de la materia 25 Al Cl D1

preguntas objetivas mediante cuestiones conceptuales. Se requiere obtener una calificacién A5 C6 D2

minima de 4,0 puntos.
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Resolucién de Al finalizar el cuatrimestre, se realizara una prueba sobre todos los 35 Al Cl D1
problemas y/o contenidos de la materia mediante cuestiones numéricas. Se requiere A5 Cé6 D2
ejercicios obtener una calificacién minima de 4,0 puntos.

Se realizara(n) examen(es) sobre todos los contenidos de la materia
mediante cuestiones numéricas. Se requiere obtener una calificacién
minima de 4,0 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OPCION DE EVALUACION CONTINUA
CONVOCATORIA ORDINARIA

Para aprobar la materia son requisitos imprescindibles:

- Obtener una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 en cada prueba de tipo "examen(es) sobre todos los contenidos de
la materia mediante cuestiones conceptuales".

- Obtener una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 en cada prueba de tipo "examen(es) sobre todos los contenidos de
la materia mediante cuestiones numéricas".

- Obtener una calificacién de 5,0 puntos sobre 10 en las practicas de laboratorio. La calificacién maxima en el acta si no se
hacen las practicas serd de un 2,0. Si no se obtiene la puntuacién minima en la evaluacién de laboratorio (5,0), la
calificacion del acta sera el minimo entre la calificacidn de las practicas de laboratorio y la media de los examenes.

- Conseguir una calificacién minima de 5,0 puntos sobre 10 en la suma ponderada de los elementos de evaluacién. Si no se
consigue esta puntuacién, la calificacién reflejada en el acta serd Unicamente la calificacién ponderada de los examenes. Si
Si se aprueba la materia, la calificacién en el acta sera la suma ponderada de todos los elementos de evaluacién.

La realizacién de cualquier elemento de evaluacién implicara la condicién de "presentado" y, por tanto, la asignacién de una
calificacion de acuerdo con lo recogido en esta guia docente.

La calificacién de las "Practicas de Laboratorio" se podrad guardar un maximo de tres cursos académicos consecutivos. El
resto de los elementos de evaluacién no se guardan.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Se mantendran las calificaciones obtenidas durante el cuatrimestre en los distintos elementos de evaluacién. Para aprobar la
materia en esta convocatoria, serd necesario obtener una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 en el exame, en el que
se evaluaran todos los contenidos de la materia, y conseguir en la suma ponderada de todos los elementos de evaluacién la
calificacién minima de 5,0.

Para conocer las fechas de las Pruebas de Evaluacion: https://mar.uvigo.es/docencia/examenes/

OPCION DE EVALUACION GLOBAL

La solicitud para esta opciéon de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al comienzo del curso académico.

Dado el caracter experimental del grado de CC del Mar y de las practicas de laboratorio de la materia de Quimica |, la
asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no asistencia a las practicas con una
causa justificada llevard asociada una calificacién méaxima de 2,0 en las actas de la convocatoria ordinaria, asi como en la
convocatoria extraordinaria.

Para superar la materia en esta modalidad, el alumnado debera realizar y superar la evaluacién de las Practicas de
Laboratorio (15% de la nota global) con calificacién igual o superior a 5,0 puntos sobre 10. Ademas, debera obtener como
minimo 5,0 puntos sobre 10 en una prueba en la que se evaluaran todos los contenidos de la materia, que contara el 85%
de la calificacién final, tanto en la convocatoria ordinaria como en la convocatoria extraordinaria. De no superar las practicas
de laboratorio, la calificacién de las actas sera el minimo entre la calificacién del laboratorio y la susodicha prueba de las
correspondientes convocatorias.

Otras consideraciones:

Se requiere del estudiantado que curse esta materia una conducta responsable y honesta.
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Se considera inadmisible cualquier forma de fraude (copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o
destreza conseguido en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas supondran suspender la
materia durante un curso completo con la calificacién de cero (0). Se llevard un registro interno de estas actuaciones para
solicitar al rectorado la apertura de un expediente disciplinario en caso de reincidencia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

PETRUCCI R.H., Quimica General: principios y aplicaciones modernas, (112 edicién), Ed. Pearson Educacién, 2017
LOPEZ CANCIO, J.A., Problemas de quimica, (12 edicién), Ed. Prentice-Hall, 2000

CHANG, R., GOLDSBY, K. A., Quimica, (122 edicidén), Ed. McGraw-Hill, 2016

Bibliografia Complementaria

RILEY, J.P., CHESTER, R., "Introduccion a la Quimica Marina", (12 edicién), Ed. A.G.T, 1989

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica: Quimica Il/V10G061V01110

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Fisica: Fisica 1/V10G061V01102
Matematicas: Matematicas I/V10G061V01104

Otros comentarios

Estequiometria, leyes ponderales, diferentes formas de expresar la concentracién y la nomenclatura quimica bésica seran
utilizadas asiduamente resolviendo problemas numéricos y se pueden considerar herramientas fundamentales en la
asignatura.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biologia: Biologia Il

Asignatura Biologia: Biologia
1]

Cédigo V10G061V01106

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano
Departamento Ecologia y biologia animal
Coordinador/a Souza Troncoso, Jesls
Profesorado  Lépez Pérez, Jesus

Souza Troncoso, JesUls

Correo-e troncoso@uvigo.es

Web

Descripcién  Se trata de la primera aproximacién del alumno a la Zoologia y Ecologia.
general

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

C9 Adquirir conocimientos basicos sobre la organizacidn estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad bioldgica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacidon orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

1. Conocer, comprender, medir y valorar la importancia de la biodiversidad de los organismos en Al Cc9 D1

medio marino. C10 D2
Cll

2. Comprender las bases de la diversidad y la historia evolutiva de las especies animales. Al Cc9 D1
C10 D2
Cll

3. Conocer la terminologia basica de la ciencia zooldxica. Al C9 D1
C10 D2
Cll

5. Conocer la situacién de los filos zooldgicos en los ecosistemas marinos (zooplancton, necton, Al C9 D1

bentos). C10 D2
Cll

6. Conocer las adaptaciones morfolégicas que condicionan la situacién de los grupos zooldgicos en Al C9 D1

los ecosistemas marinos litorales, neriticos y profundos. C10 D2
C11

7. Saber reconocer los principales filos zoolégicos pertenecientes al medio marino. Al Cc9 D1
C10 D2
C1l1

8. Saber reconocer las especies costeras mas comunes. Al Cc9 D1
C10 D2
C1l1

9. Conocer y comprender los principios ecoldgicos basicos que determinan la estructura y el Al Cc9 D1

funcionamiento de los ecosistemas marinos. C10 D2
C1l1
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10. Adquirir nociones basicas de la autoecologia. Ajuste entre los organismos y su ambiente. Al (°) D1

Factores ambientales. Analisis de los efectos y respuestas de los organismos a los distintos C10 D2

Factores. Condiciones y recursos Cl1

11. Adquirir la capacidad de relacionar procesos abiéticos y biéticos en medio marino. Al C9 D1
C10 D2
Cl1

12. Adquirir habilidad en el andlisis e interpretacién de datos. Al Cc9 D1
C10 D2
Cl1

13. Adquirir la habilidad para transmitir informacién de forma escrita, verbal y gréfica. Al Cc9 D1
C10 D2
Cl1

Contenidos

Tema

0 La diversidad de los organismos marinos. El Los temas zooldgicos coinciden con los subtemas.
arbol de la vida.

0 Los cinco reinos. Organismos unicelulares y idem
pluricelulares.

0 Los organismos pluricelulares: el reino animal. idem
0 Origen de los metazoos, niveles de idem
organizacién. Analogia y homologia. La simetria.

La clasificacién de los animales. La nomenclatura
bioldgica. Las escuelas sistematicas. Filoxenia.

0 Introduccién a los filos representados en medio idem
marino: los parazoa, los radiata, los mesozoa.

0 Los invertebrados protéstomos. Caracteristicas idem
de los filos representados en los grupos
lophotrochozoa y ecdysozoa. Modo de vida de las
especies mas comunes.

0 Los invertebrados deuterdstomos: {dem
xenoturbellida, equinodermata y hemichordata.
Caracteristicas de los filos y modo de vida de las
especies mas comunes.

0 Caracteristicas definitorias del filo chordata. idem
Caracteristicas de los subfilos urochordata y
cephalochordata. Modo de vida de las especies

mas comunes.

[] Caracteristicas del subfilo craniata idem
(vertebrados). Agnatos y gnatostomata.

0 Los representantes en medio marino de las idem
clases condrichthyes, osteichthyes, avesy

mammalia.

[ Vertebrados con presencia accidental en medio idem
marino. Las clases amphibia y reptilia.

- Ambito de estudio de la ecologia: Los sistemas Los temas ecoldgicos coinciden con los subtemas
biolégicos macroscépicos: La ecologia como

ciencia de sintesis; resefia histdérica. Niveles de
organizacion; jerarquia y propiedades

emergentes. Teoria general de sistemas. Sistema

a nivel supraorganismico. El ecosistema. Las

partes (diversidad) y el todo (energética).

- El papel del ambiente en la evolucién de los {dem
organismos: adaptacién; concepto y critica.

Eficacia bioldgica. Seleccién natural y deriva

genética. Especiacién. Convergencias y

paralelismos. Ecotipos y polimorfismos genéticos.

- Efectos de los factores ambientales sobre los  idem
organismos: Descomposicién del ambiente en
factores: condiciones y recursos. Factores

limitantes. Limites de tolerancia y excelentes
fisiolégicos. Curvas de respuesta. Respuesta

aguda y aclimatacién. Indicadores ecolégicos.

Nicho ecoldgico. Perfiles ecoldgicos.

- Factores ambientales: El espacio, Temperatura, idem
Salinidad, Radiacién luminosa, Nutrientes, Gases
disueltos, otros.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 29 59 88
Seminario 7 24 31
Practicas de laboratorio 8 12 20
Salidas de estudio 6 3 9

Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5
Examen de preguntas de desarrollo 0.5 0 0.5
Presentacién 0.5 0 0.5
Practica de laboratorio 0.5 0 0.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se le expondrd al alumno los contenidos tedricos que serdn evaluados en un examen final.

Seminario

Mediante la preparacién de exposiciones orales de textos cientificos seleccionados, el alumno
demostrara su capacidad para el trabajo en equipo y su capacidad para una exposicién oral sobre
un tema cientifico. En el debate posterior se evaluard la capacidad de sintesis y de entendimiento
del tema propuesto.

Practicas de laboratorio

Aprenderd a desenvolverse con lupas, microscopios y claves dicotémicas. Ademas, aprendera a
reconocer los organismos marinos mas comunes de nuestras costas.

Salidas de estudio

El alumno aprenderd a reconocer los organismos marinos mas comunes tanto en los substratos
rocosos como en los substratos sedimentarios de nuestras costas. Asimismo, conocerd las
principales adaptaciones que condicionan la ubicacién de los organismos en determinados
substratos. El alumno se iniciard también en la utilizacién del material que cominmente se maneja
en un buque oceanografico (dragas, redes de plancton, etc.).

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los profesores realizardn una valoracién continua del rendimiento académico del alumnado,
basdndose en su participacién en las sesiones de teoria y en su intervencién en las distintas
actividades ofertadas. Horario de tutoria individual: martes y miércoles de 10h a 13h. Fuera de
este horario se podra concertar otro momento hablando antes con el profesor.

Seminario

Se hard una valoracién continua del rendimiento académico del alumno durante los Seminarios
mediante la observacién de su participacién activa, tanto durante la fase de preparacion,
elaboracidn, exposicion, debate posterior asi como los recursos a bibliografia utilizada. Se intenta
gue adquiera destrezas en saber coordinarse con los demdas compafieros y sepan organizar y
transmitan la informacién y conocimientos adquiridos. Horario de tutoria individual: martes y
miércoles de 10h a 13h. Fuera de este horario se podra concertar otro momento hablando antes
con el profesor.

Practicas de
laboratorio

Los profesores de la materia realizardn una valoracién continua del rendimiento del alumno, en
base a la participacién en las practicas y a la intervencion en las distintas actividades ofertadas.
Horario de tutoria individual: martes y miércoles de 10h a 13h. Fuera de este horario se podra
concertar otro momento hablando antes con el profesor.

Salidas de estudio

También de modo auténomo el alumno adquirird destreza en el manejo de la informacién,
capacidad de observacion y de integracién de los resultados. Para todas las actividades el alumno
puede contar las tutorias ofertadas por los profesores, asi como la comunicacién mediante correo
electrénico u otros medios, permitirdn establecer una comunicacién fluida con el alumnado que lo
requiera. Horario de tutoria individual: martes y miércoles de 10h a 13h. Fuera de este horario se
podra concertar otro momento hablando antes con el profesor.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas
objetivas

El profesor estara presente en el examen.

Examen de preguntas
de desarrollo

El profesor estara presente en el examen.

Presentacion

El profesor estard presente en las presentaciones.

Practica de laboratorio

El profesor estard presente en el laboratorio de practicas y en la salida de estudios.

Evaluacion
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Descripcion Calificaciébn  Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
Leccién magistral Asistencia 2 Al Cc9 D1
C10 D2
Cl1
Seminario Se calificard la preparacién del tema y su exposicién. Debido al 5 Al Cc9 D1
caracter experimental la asistencia es obligatoria. C10 D2
Cl1
Practicas de laboratorio Se valorara la presencia en las practicas. Debido al caracter 10 Al (9 D1
experimental la asistencia es obligatoria. C10 D2
Cl1
Salidas de estudio Se evaluara la presencia en las salidas. Debido al caracter 5 Al Cc9 D1
experimental la asistencia es obligatoria. C10 D2
Cl1
Examen de preguntas  Se evaluaran los contenidos bdsicos de la Zoologia y Ecologia. 19 Al (9 D1
objetivas C10 D2
Cl1
Examen de preguntas de Se evaluaran los contenidos bdsicos de la Zoologia y Ecologia. 19 Al (9 D1
desarrollo C10 D2
Cl1
Presentacién Se evaluara la presentacién y el debate. La asistencia es 15 Al Cc9 D1
obligatoria en el horario del seminario para la presentacion. C10 D2
Cl1
Practica de laboratorio  Se valorara el guion entregado en las practicas. La asistencia es 25 Al Cc9 D1
obligatoria en el horario de la practica para poder preparar el C10 D2
guion. Cl1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn continua a través del seguimiento del trabajo en el aula, evaluacién continua a través de la exposicién de
trabajos. Evaluacién global del proceso de aprendizaje y la adquisicidon de competencias y conocimientos. Calificacién final
numérica de 0 a 10 seguln la legislacién vigente. Asistencia: 0.2 puntos. Examen contenidos Zooldgicos: 3.4. Examen
contenidos Ecoldgicos: 3.4 puntos. Seminarios e salida: 1.5 puntos. Practicas: 1.5 puntos.

22 Oportunidad (convocatoria de Julio): Los estudiantes podran recuperar en el examen de 22 oportunidad hasta un
maximo de 3.4 puntos para los contenidos zooldgicos y 3.4 puntos para los contenidos ecoldgicos.

En caso de no aprobar la asignatura, las calificaciones de las actividades superadas se guardan para los siguientes cursos
académicos.

Evaluacidn global: La solicitud para esta opcidn de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que
determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las
practicas, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no asistencia a las
practicas, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacién extraordinaria.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de la evaluacién seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere un comportamiento responsable y honesto a los estudiantes que cursan esta asignatura. Cualquier forma de
fraude (p.e. copiar o plagio) dirigida a falsificar el nivel de conocimiento o habilidad adquirida por un alumno en cualquier
tipo de examen, informe o trabajo disefiado para este propdsito se consideraré inadmisible. Esta conducta fraudulenta sera
sancionada con firmeza y rigor establecidos por la normativa vigente.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Susan Keen, Jr. Hickman, Cleveland, Allan Larson, David Eisenhour, Helen I'Anson, Integrated Principles of Zoology, 16,
McGraw-Hill Education, 2015

Richard C. Brusca, Invertebrates, Sinauer, 2016

Peter Castro, Michael Huber, Marine Biology, 9, McGraw-Hill Higher Education, 2012

Trigo, ).E., et al., Guia de los Moluscos Marinos de Galicia, 1, UVIGO - Soc. Esp. Malcologia, 2018

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologia: Biologia 1/V10G061V01101

Otros comentarios
La clave para adquirir las capacitaciones de la asignatura es participar en todas las actividades.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Estadistica
Asignatura Estadistica

Cédigo V10G061V01107

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Estadistica e investigacién operativa

Coordinador/a Rodriguez Alvarez, Maria José

Profesorado  Rodriguez Alvarez, Maria José

Correo-e mxrodriguez@uvigo.es

Web

Descripcién  Materia destinada al conocimiento y uso de las técnicas estadisticas fundamentales para el tratamiento de y
general analisis de datos experimentales.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicion de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C2  Adquirir conocimientos basicos de matematicas (calculo diferencial e integral) y estadistica.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer la importancia de la informacion y ser capaz de valorarla y clasificarla en cada &mbitode A2 B2 C2 D1

decisién. Saber aplicar e interpretar correctamente las técnicas descriptivas basicas para el A3 B4 D2
analisis de variables unidimensionales y bidimensionales. Ad
A5
Comprender el concepto de contraste de hipétesis. A3 c2 D1
A5 D2
Comprender los principios del andlisis multivariante. A3 C2 D1
A5 D2
Solucionar de manera eficaz problemas y cuestiones de cada uno de los temas del programa A5 B2 D1
utilizando los métodos cuantitativos apropiados. D2
Introducir a los estudiantes en el manejo de paquetes informaticos relacionados con la estadistica: A3 B2 D1
Ry RStudio. De esta manera, favorecer una actitud positiva hacia lo cuantitativo, en general,yla A5 B4 D2
estadistica, en particular, asi como hacia su manipulacién informatica.
Comprender la importancia del anélisis estadistico a la hora de la toma de decisiones, saber A3 B2 D1
cuando A4 D2
aplicar cada técnica e interpretar los resultados obtenidos.
Despertar el gusto por el uso y estudio de la estadistica, viéndola como una herramienta que A3 D1
permite aprender mas sobre el propio campo de conocimiento e iniciarse en la realizacién de A5 D2

investigaciones propias.
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Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccidn a la estadistica. Conceptos
bésicos

Poblacién. Individuo. Muestra. Variable aleatoria. Tipos de variables:
cualitativas y cuantitativas. Estadistica descriptiva e inferencial.

Tema 2: Estadistica descriptiva y analisis
exploratorio de datos

- Caso unidimensional: distribucién/tabla de frecuencias. Medidas de
localizacién (media, mediana, moda, cuantiles), dispersioén (rango, rango
intercuartilico, varianza y desviacion tipica) y forma (asimetria).

- Caso bidimensional: tablas de frecuencia de doble entrada. Correlacién.
Medidas de centralizacién y dispersién por subgrupos.

- Representaciones graficas unidimensionales y bidimensionales.

Tema 3: Introduccién a la teoria de la
probabilidad, variables aleatorias y principales
distribuciones de probabilidad.

Conceptos basicos: espacio de muestreo, sucesos y sucesos elementales,
reglas basicas de probabilidad, principales teoremas de probabilidad,
probabilidad condicionada e independencia, distribucién de probabilidad.
Funcién de masa de probabilidad. Funcién de distribucién y densidad.
Principales distribuciones de probabilidad discretas: Bernoulli, binomial,
Poisson.

Principales distribuciones de probabilidad continuas: normal, log-normal,
exponencial.

Tema 4: Introduccidn a la inferencia estadistica

Estimacién puntual: propiedades de los estimadores. Estadisticos notables.
Intervalos de confianza: construccién. Intervalos notables.

Constaste de hipétesis: conceptos principales. Tipos de error. Nivel critico
o valor p. Contrastes notables.

Tema 5: Comparacién de medias

Comparacién de dos medias: Muestras dependientes e independientes.
Pruebas no paramétricas.

Comparacién de més de dos medias: analisis de la varianza (ANOVA) de
un factor. Pruebas no paramétricas.

Tema 6: Regresién y correlacién

Modelo de regresién lineal simple. Recta de ajuste. Contrastes de hipétesis
para el modelo de regresion lineal simple. Bondad de ajuste y analisis de
residuos

Regresién no lineal: modelos logaritmico y exponencial.

Tema 7: Analisis de datos cualitativos

Tablas de contingencia. Medidas de asociacién. Test chi-cuadrado de
bondad de ajuste e independencia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 33 55 88
Resolucién de problemas 7 0 7
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 21 21
Practicas con apoyo de las TIC 15 15 30
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral
practicos

Se expondra en sesién magistral los contenidos tedricos de la materia y se resolverdn ejercicios

Resolucién de
problemas

Resolucién de ejercicios practicos de los boletines de la materia.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién de ejercicios practicos de los boletines de forma auténoma.

Practicas con apoyo de Tratamiento de datos y andlisis estadisticas mediante el uso del software libre R y RStudio.

las TIC

Aplicacidén de los contenidos presentados en la clases magistrales. Dado su caracter practico, la

asistencia es obligatoria (salvo causa debidamente justificada).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de
problemas

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada, tanto
en el aula como a través de tutorfas voluntarias. Los alumnos que lo deseen podran asistir a tutorias

personales para resolver dudas, principalmente en los horarios indicados en la web de la facultad y/o
en la plataforma MOOVI. Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al alumno que se ponga en
contacto previamente con el profesor por correo electrénico, con una antelacién razonable.
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Leccién magistral En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada, tanto
en el aula como a través de tutorias voluntarias. Los alumnos que lo deseen podran asistir a tutorias
personales para resolver dudas, principalmente en los horarios indicados en la web de la facultad y/o
en la plataforma MOOVI. Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al alumno que se ponga en
contacto previamente con el profesor por correo electrénico, con una antelacién razonable.

Resolucidn de En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada, tanto
problemas de forma en el aula como a través de tutorias voluntarias. Los alumnos que lo deseen podran asistir a tutorias
auténoma personales para resolver dudas, principalmente en los horarios indicados en la web de la facultad y/o

en la plataforma MOOVI. Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al alumno que se ponga en
contacto previamente con el profesor por correo electrénico, con una antelacién razonable.

Practicas con apoyo En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada, tanto

de las TIC en el aula como a través de tutorias voluntarias. Los alumnos que lo deseen podran asistir a tutorias
personales para resolver dudas, principalmente en los horarios indicados en la web de la facultad y/o
en la plataforma MOOVI. Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al alumno que se ponga en
contacto previamente con el profesor por correo electrénico, con una antelacién razonable.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con Pruebas a lo largo del curso. El alumnado debera resolver varios casos 30 A2 B2 D1
apoyo de las TIC practicos de analisis de datos utilizando el software R. Dado su caracter A3 B4 D2
practico, la asistencia a las practicas es obligatoria (salvo causa A4
debidamente justificada) y no se evaluaran las pruebas de los no asistentes. A5
Examen de Prueba escrita que se realizara a lo largo del curso sobre los contenidos de 35 A2 C2 D1
preguntas los temas 1, 2 y 3. Podra incluir preguntas tipo test, preguntas de respuesta A3
objetivas corta, preguntas de desarrollo, ejercicios y/o problemas. A4
A5
Examen de Prueba escrita que se realizara en la fecha oficial de la convocatoria sobre el 35 A2 C2 D1
preguntas resto de los contenidos de la materia. Podra incluir preguntas tipo test, A3
objetivas preguntas de respuesta corta, preguntas de desarrollo, ejercicios y/o A4
problemas. A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Evaluacidn continua: La calificacidn final de la materia se obtendra a partir de las siguientes pruebas y actividades:

e Una prueba escrita con preguntas de desarrollo sobre los temas 1, 2 y 3, que supondra el 35% de la calificacién final.

e Una prueba escrita, que se realizara en la fecha oficial de la convocatoria, sobre el resto de los temas de la materia,
que supondrd el 35% de la calificacién final.

e Pricticas con apoyo de las TIC, que supondran el 30% de la calificacidn final. Estas practicas consistirdn en pruebas
realizadas a lo largo del curso, en las que el alumnado debera resolver varios casos practicos de andlisis de datos
empleando el software R.

Para superar la materia mediante evaluacidn continua, la nota media de las dos pruebas escritas debera ser superior a 3.5
puntos sobre 10. En caso de no alcanzar esta calificacion minima, la nota que figurara en el acta serd el minimo entre 4.9y
la calificacién final ponderada.

Segunda oportunidad: En la segunda oportunidad se aplicard el mismo sistema de evaluacién que en la evaluacién
continua. Se mantendra la calificacién obtenida en las practicas con apoyo de las TIC, que supondra el 30% de la calificacién
final. EI 70% restante corresponderd a una prueba escrita, que se realizard en la fecha oficial de la segunda oportunidad e
incluird contenidos de todos los temas de la materia. Esta prueba tendrd dos partes: una correspondiente a los temas 1, 2 y
3, con un peso del 35%, y otra correspondiente al resto de los temas, con un peso del 35%. Para superar la materia en la
segunda oportunidad, la nota media de las dos partes de la prueba escrita debera ser superior a 3.5 puntos sobre 10. En
caso de no alcanzar esta calificacién minima, la nota que figurara en el acta sera el minimo entre 4.9 y la calificacién final
ponderada.

Evaluacidn global: Alternativamente al sistema de evaluacién continua, el estudiantado podra optar a ser evaluado con un
examen final que supondra el 100% de la cualificacién. En este caso, serd necesario obtener una cualificacién superior a 5
puntos (sobre 10) para poder superar la materia. En el caso del alumnado matriculado en la materia por primera vez, la
solicitud de la evaluacién global no exime de la asistencia obligatoria a las practicas con apoyo de las TIC. De no cumplirse
la asistencia, no se superara la materia, independientemente de la nota del examen final. La solicitud para esta opcién de
evaluacién se tendra que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al
inicio académico.
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Otras consideraciones:
La fecha, hora y lugar de las pruebas finales se publicara en la web oficial de la Facultad de Ciencias del Mar.
http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

El uso de teléfonos méviles para fines distintos a los docentes, no estd permitido durante la duracién de las actividades
presenciales.

La comunicacién del estudiantado con el profesorado deberd hacerse empleando: (1) la mesaxeria de la plataforma Moovi; o
(2) el correo institucional (@alumnos.uvigo.gal). Igualmente, este correo es lo que debe figurar en la plataforma de
teledocencia Moovi.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Mirds Calvo M.A., Sdnchez Rodriguez E., Técnicas estadisticas con hoja de calculo y R : azar y variabilidad en las
ciencias naturales, 1, Servizo de Publicaciéns da Universidade de Vigo, 2018

Susan Milton )., Estadistica para la biologia y las ciencias de la salud, 3, McGraw-Hill Interamericana, 2007
Whitlock, M.C. e Schluter, D., The Analysis of Biological Data, 3, WH Freeman, 2020

Bibliografia Complementaria

Fowler F., Cohen L., Jarvis P., Practical Statistics for Field Biology, 2, John Wiley and Sons, 2013

Miller J.N., Miller, J.C., Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, 4, Prentice Hall, 2002

Cetinkaya-Rundel, M. e Hardin, J., Introduction to Modern Statistics, Openintro, 2021

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Geologia: Geologia Il
Asignatura Geologia:

Geologia Il
Cédigo V10G061V01108
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Geociencias marinas y ordenacion del territorio
Coordinador/a Rubio Armesto, Maria Belén
Profesorado  Copete Hernandez, Maria Fernanda

Rey Garcia, Daniel

Rubio Armesto, Maria Belén

Correo-e brubio@uvigo.es

Web http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  Geologia Il es una asignatura tedrico-practica que trata de la comprensién de los principios cientificos que
general infuyen en nuestro planeta, en su evolucién, en sus formaciones en la atmésfera y en los océanos. Se trata

de adquirir los conocimientos bdsicos de los procesos geoldgicos que actlan sobre la superficie terrestre, los
llamados procesos geoldgicos externos. Asi, integra la accién y los resultados de los procesos geoldgicos
externos sobre las rocas y sedimentos que constituyen la superficie del planeta Tierra.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacién, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafa como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

C12 Adquirir conocimientos sobre procesos y productos relacionados con los ciclos geoldgicos internos y externos.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Identificar los principales constituyentes minerales y biolégicos en sedimentos y en rocas Al Bl C1 D1
sedimentarias mediante observaciones de visu en campo y laboratorio. A5 B4 (12 D2
D5
Identificar y diferenciar los agentes geoldgicos externos, procesos y sus productos. Al Bl C1 D1
A2 B3 Cl2 D2
A5

Paxina 33 de 207


http://https://mar.uvigo.es/

Reconocer las formas del relieve. Al Bl C1 D1
A2 B3 Cl12 D2

A5 B4
Manejar la informacién proporcionada en los mapas geoldgicos y los sistemas de representacion Al Bl Cl D1
cartografica A2 B3 Cl2 D2
A5 B4
Integrar informacion procedente de distintas fuentes y disciplinas y utilizar el vocabulario Al Bl C1 D1
adecuado para elaborar informes. A2 B3 C(Cl2 D2
A5 B4 D5
Manejar los principios e instrumentos bdsicos de posicionamiento y georeferencia Al Bl Cl12 D1
A2 B3 D2
A5 B4
Contenidos
Tema
Tema 0: Presentacion Presentacién de la asignatura. Explicacion general de contenidos tedrico-
practicos y del sistema de evaluacion.
Tema 1: La tierra como objeto de estudio Evolucién de la Tierra.
Ciclo geoldgico y petrolégico.
Tema 2: Los sistemas de la Tierra Atmdésfera: origen, composicién, estructura y dindmica.

Hidrosfera: aguas ocednicas y su circulacién.
Aguas continentales: el ciclo hidroldgico.
Agua subterrdnea y sistemas karsticos
Tema 3: Ciclo Geoldgico Externo Meteorizacidn y erosién, tipos y velocidades.
Formacién de suelos y tipos.
Diagénesis y rocas sedimentarias.
Tema 4: Procesos geolégicos en medios Medios fluvial, lacustre, desértico y glaciar.
continentales
Tema 5: Procesos geoldgicos en medios marinos Zona costera: agentes y proceso.s
Zonas marinas y oceanicas: rasgos morfoldgicos y medios sedimentarios.
Seminarios Seminario 1: Sistemas de referencia de coordenadas y escalas.
Elaborar perfiles topograficos y célculos de pendientes.
Relacionar el relieve con procesos geoldgicos y costeros.

Seminario 2: Representacion espacial: mapas de isolineas e isopacas,
rosas de los vientos.

Seminario 3: Interpretacién de redes de drenaje, divisorias de aguas y
cuencas de drenaje. Riesgos de inundacion.

Practicas Practica 1: Determinacién del contenido en carbonato célcico de los
sedimentos.

Practica 2: Reconocimiento de rocas sedimentarias.

Practica 3: Andlisis de mapas y corte geoldgicos. Calculos de direcciones,
buzamientos y espesores de capas. Discordancias.

Practica 4: Reconocimiento de medios sedimentarios mediante sistemas
de informacién geografica.

Salida de estudio Inspeccidn geoldgica del itinerario Vigo-Ramallosa-Baiona para reconocer
el control que ejerce la geologia, la dindmica marina y fluvial en la
geomorfologia costera. Reconocimiento de los principales tipos de rocas y
de los principales ambientes sedimentarios: mecanismos de actuacién
durante el Cuaternario. Potenciales riesgos geoldgicos e impactos
antropicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 12 12 24
Seminario 7 10 17
Salidas de estudio 8 4 12
Leccién magistral 20 60 80
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Dado el caracter experimental, las practicas serdn de asistencia obligatoria.
Practica 1. Determinacion del contenido en carbonato calcico de los sedimentos.
Practica 2: Reconocimiento de rocas sedimentarias.

Practica 3:Analisis de mapas y corte geoldgicos. Calculos de direcciones, buzamientos y espesores
de capas. Discordancias.

Practica 4: Reconocimiento de medios sedimentarios mediante sistemas de informacién geografica

Seminario

Dado el caracter experimental, los seminarios seran de asistencia obligatoria.

Seminario 1: Sistemas de referencia de coordenadas y escalas. Elaboracion de perfiles topogréaficos
y célculos de pendientes. Relacionar el relieve con procesos geoldgicos y costeros

Seminario 2: Representacion espacial: mapas de isolioneas e isopacas, rosas de los vientos.

Seminario 3: Interpretacién de redes de drenaje, divisorias de aguas y cuencas hidrograficas.
Riesgos de inundacién.

Salidas de estudio

Dado el caracter experimental y practico, la salida de estudio es de asistencia obligatoria.

Esta salida contempla la inspeccidn geoldgica en el itinerario: Vigo-Ramallosa-Baiona. Se trata de
reconocer el control que ejerce la geologia y la dindmica marina y fluvial en la morfologia de la
costa. Reconocimiento de los principales tipos de rocas y de los principales ambientes
sedimentarios; mecanismos de actuacion durante el Cuaternario. Potenciales riesgos geoldgicos.

Leccién magistral

Clases centradas en contenidos tedricos con predominio de la exposicién, pero fomentando la
participacion del estudiante mediante preguntas. Se valorard positivamente la participacion de los
estudiantes durante las clases magistrales.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminario

El estudiantado que lo desee podra formular preguntas durante el desarrollo de los seminarios.
Para atencidn individualizada, es necesario que el estudiantado contacte con el profesorado
con antelacién suficiente por correo electrénico.

Salidas de estudio

El estudiantado recibird explicaciones durante el desarrollo de la salida.

Leccién magistral

El estudiantado que lo desee podra formular preguntas durante el desarrollo de las clases
magistrales. También podrda acudir a las tutorias personalizadas para resolver dudas. Es
necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente por correo
electrénico.

Practicas de laboratorio

El estudiantado que lo desee podra formular preguntas durante el desarrollo de las practicas.
También podra acudir a las tutorias personalizadas para resolver dudas. Es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente por correo electrénico.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas de El estudiantado que lo desee podra acudir a las tutorias personalizadas para resolver dudas

desarrollo

relacionadas con esta metodologia. Es necesario que el estudiantado contacte con el profesor
con antelacién suficiente por correo electrénico.

Informe de practicas,
practicum y practicas
externas

El estudiantado que lo desee podra acudir a las tutorias personalizadas para resolver dudas
relacionadas con la elaboracién del informe de seminarios. Es necesario que el estudiantado
contacte con el profesor con antelacién suficiente por correo electrénico.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de laboratorio Dado su caracter experimental, la asistencia a las practicas es 0 Al Bl C1 D1
obligatoria. A2 B3 Cl2 D2

A5 B4 D5

Seminario Dado su caracter experimental, la asistencia a los seminarios es 25 Al Bl C1 D1
obligatoria. A2 B3 Cl2 D2

A5 B4 D5
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Salidas de estudio Dado su caracter experimental, la asistencia a las salida de 5 Al Bl C1 D1

campo es obligatoria. A2 B3 C(Cl2 D2
A5 B4 D5
Examen de preguntas de Se realizardn en un examen con preguntas especificas 40 Al Bl C1
desarrollo relacionadas con los contenidos tedricos desarrollados en las A5 C12
clases magistrales.
Informe de practicas, Contempla la entrega de las preguntas o resolucién de los 30 Al Bl C1l D1
practicum y practicas  ejercicios planteados en cada uno de los seminarios. A2 B3 Cl2 D2
externas A5 B4 D5

Dado el caracter obligatorio y presencial no se evaluaran
entregas de los no asistentes.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION EN PRIMERA OPORTUNIDAD:

La evaluacién en primera oportunidad serd de caracter continuo. El estudiantado que no haya asistido en su totalidad-salvo
causa debidamente justificada (ver reglamento*)- a las practicas de laboratorio, seminarios y salida de campo, dado su
caracter experimental, no podran optar a evaluacién continua, ni evaluacién global, ni presentarse a la evaluacién en
segunda oportunidad.

La calificacién final de la material en primera oportunidad sera la suma de la nota obtenida en cada una de las metodologias
propuestas siempre y cuando se den las tres condiciones siguientes: la calificaciéon del examen de preguntas de desarrollo
sea igual o superior a 5/10, la calificacién correspondiente a seminarios sea igual o superior 5/10 y la calificacién
correspondiente practicas sea igual o superior al 5/10. En caso de no alcanzar dicho 5/10 en alguno de esas tres pruebas, la
nota final serd igual a la media ponderada final, multiplicada por 0.5.

EVALUACION EN SEGUNDA OPORTUNIDAD:

La evaluacién en segunda oportunidad tendra las mismas condiciones que en primera oportunidad. En el caso de que algun
estudiante no haya superado practicas o seminarios podrd examinarse de las mismas en esta segunda oportunidad.

ESTUDIANTES REPETIDORES: Los estudiantes que cursaron la asignatura en el curso 2025/2026 y que habiendo realizado las
practicas durante el citado curso académico no hayan superado la asignatura, no tendran que realizarlas si las hubieran
superado en el curso anterior. Las calificaciones obtenidas en el curso anterior se mantendran en el curso académico
2026/2027 y se consideraran parte de la evaluacion continua. No obstante, si asi lo deseasen podrian repetirlas. Para cursos
anteriores deberan repetirlas.

OPCION DE EVALUACION GLOBAL: La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendra que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico. No obstante, sélo se podra solicitar si se
cumple la asistencia a todas las actividades obligatorias (practicas, seminarios y salidas de campo) o bien presenta la
correspondiente justificacién. La evaluacién global consistird en un Unico examen de caracter tedrico-practico que
contabilizara el 100% de la calificacién.

CONSIDERACIONES GENERALES:

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable, respetuosa y honesta con los compafieros y
con el profesorado.

Se considera inadmisible cualquier forma de fraude (copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o
destreza alcanzado por uno/a alumno/la en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran
suponer suspender la asignatura durante un curso completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que,
en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rector de un expediente disciplinario.

El uso de teléfonos méviles para fines distintos a los docentes, no estd permitido durante la duracién de las actividades
presenciales.

La comunicacién por correo electrénico del estudiantado con el profesorado deberd hacerse empleando Unicamente el
correo institucional (@alumnos.uvigo.gal). Asi mismo, este correo es el que debe figurar en la plataforma de teledocencia
mMoovi.

Una vez establecidos los grupos de practicas no se podrd cambiar de grupo excepto causa justificada y tras presentar el
justificante. No se admiten cambios por "viajes programados", o atendiendo a la férmula genérica "razones personales" u
otras que no estén recogidas en el REGULAMENTO SOBRE A AVALIACION, A CALIFICACION E A CALIDADE DA DOCENCIA E DO
PROCESO DE APRENDIZAXE DO ESTUDANTADO (Aprobado no claustro do 18 de abril de 2023).
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La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién son las oficiales y publicadas en la web oficial de la
Facultad de Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/index.php/es/alumnado/examenes/.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Wicander and Monroe, Geology, Earth in Perspective, Australia : Cengage, 2021

Gary Nichols, Sedimentology and Stratigraphy, Wiley-Blackwell, 2009

Joseph Holden, An Introduction to Physical Geography and the Environment, Pearson, 2008

Tarbuck, E.J., Lutgens, F. K., Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la Geologia Fisica, Pearson, 2022
Monroe, J. S., Wicander, R., Pozo, M., Geologia. Dindmica y evolucion de la Tierra, Paraninfo, 2008

Pozo et al., Geologia Practica, Pearson,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Medios sedimentarios costeros y marinos/V10G061vV01207

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Geologia: Geologia I/V10G061V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas Il

Asignatura Matematicas:
Matematicas Il

Cadigo V10G061V01109

Titulacion Grado en

Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Matematicas

Coordinador/a Hervés Estévez, Javier

Profesorado  Hervés Estévez, Javier
Yousfi Khoumsi, Mouhcine

Correo-e javiherves@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Curso bdsico de integrales de linea y superficie y de ecuaciones diferenciales.

general

Materia del programa English Friendly: el alumnado internacional podrd solicitar al profesorado: a) materiales
y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c)

pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y

geologia.

C2  Adquirir conocimientos basicos de matematicas (calculo diferencial e integral) y estadistica.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

[ Entender los conceptos de rotacional y divergencia de un campo vectorial. Comprender la A5 C1 D2
importancia de las integrales de linea y superficie y saber utilizarlas en el estudio de la energia C2
potencial y otras cuestiones fisicas.

0 Comprender, formular y resolver algunas ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden. A5 Cl D2
[ Utilizar un programa informatico en la resolucién de problemas relacionados con el célculo A5 Cl D2
integral y las ecuaciones diferenciales. C2
Contenidos

Tema

Integrales de linea. Campos conservativos

Curvas regulares. Integral al largo de una curva. Trabajo realizado por un
campo. Campos conservativos. Rotacional. Divergencia

Integracién doble. Superficies.

Integracién en rectdngulos. Integracién en recintos generales. Cambio de
variable. Coordenadas polares. Teorema de Green. Superficies
paramétricas y regulares. Orientaciéon de una superficie.

Integrales de superficie. Integracién triple.

Integral de flujo. Teorema de Stokes. Integracion triple. Coordenadas
esféricas y cilindricas. Teorema de Gauss.

Ecuaciones diferenciales de primer orden

Solucién de una ecuacién diferencial. Ecuaciones en variables separadas.
Ecuaciones exactas. Ecuaciones lineales.

Ecuaciones diferenciales lineales de orden
superior

Ecuaciones lineales de orden n. Soluciones. Ecuaciones lineales con
coeficientes constantes. Solucién general de la ecuacién homogénea.
Solucién particular de la ecuacidon completa.

Temario de laboratorio

Resolucién de ejercicios de integracién y ecuaciones diferenciales
mediante programas de célculo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral

26 26 52

Seminario

18 18 36
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Practicas con apoyo de las TIC 4 2 6
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10 10
Aprendizaje colaborativo. 4 0 4
Examen de preguntas de desarrollo 4 14 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 6 8
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 6 8

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 6 8
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de las bases tedricas y resolucién de ejercicios y ejemplos basicos.

Seminario Actividades enfocadas al trabajo individual o en grupo para la resolucién de problemas que
permiten profundizar o ampliar los contenidos de la disciplina. Se empleardn como complemento de
las clases tedricas.

Practicas con apoyo de Aprendizaje del manejo de un programa informatico de calculo y representacién gréfica.

las TIC

Resolucién de Actividad en que se formulan problemas y ejercicios relacionados con la disciplina. El alumnado

problemas de forma debe resolverlos mediante los métodos en funcién de la informacién disponible e interpretar los

auténoma resultados.

Aprendizaje Actividades especificas de trabajo en grupo.

colaborativo.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Los estudiantes demandaran al profesor las aclaraciones que estimen oportunas para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas propuestas.

Practicas con apoyo de las  Los estudiantes demandaran al profesor las aclaraciones que estimen oportunas para
TIC comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas propuestas.

Aprendizaje colaborativo. El alumnado que lo desee podra acudir tutorias para resolver dudas. Para optimizar el
tiempo, es necesario contactar con el profesor con antelacién suficiente por mail.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con apoyo de Los estudiantes deben resolver algunos ejercicios con el programa 15 A5 C2 D2
las TIC informatico utilizado en las sesiones de laboratorio.
Examen de preguntas Al finalizar el curso se realizara una prueba final con preguntas que 40 A5 Cl1 D2
de desarrollo podran ser tipo test, de respuesta corta y/o problemas. C2
Resolucién de Exposicién o entrega en el aula en la que el estudiante debe 15 A5 Cl1 D2
problemas y/o ejercicios solucionar una serie de problemas bajo las condiciones y el tiempo C2
establecidos por el profesorado.
Resolucién de Exposicién o entrega en el aula en la que el estudiante debe 15 A5 Cl1 D2
problemas y/o ejercicios solucionar una serie de problemas bajo las condiciones y el tiempo C2
establecidos por el profesorado.
Resolucién de Exposicién o entrega en el aula en la que el estudiante debe 15 A5 Cl D2
problemas y/o ejercicios solucionar una serie de problemas bajo las condiciones y el tiempo C2

establecidos por el profesorado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La fecha, hora y lugar de realizacién de la prueba final (examen de preguntas de desarrollo), serd publicada en la web oficial
de la Facultad de Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

El sistema de evaliaciéon empleado seleccionara la mejor nota entre las dos siguientes:

a) la obtenida a partir de los cinco items anteriores con sus ponderaciones respectivas

b) la obtenida en el examen final con un peso del 100%

Por este motivo, el alumnado de esta asignatura no tendra que optar entre evaluacidn continua o global puesto que el
sistema selecciona aquella que mas le favorece.

El alumnado que no supere la materia en la primera oportunidad mantendra las calificaciones de evaluacién continua
obtenidas durante el curso para la segunda oportunidad.
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El alumnado de la convocatoria de fin de carrera sera evaluado con un examen que contard el 100% de la nota.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta.Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzadas en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podrén suponer suspender la asignatura.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Besada, M.; Garcia Cutrin, J.; Mirds Calvo, M.A.; Quinteiro, C.; Vdzquez, C., Marematicas. Contidos matematicos para os
estudos universitarios de ciencias, 978-84-1188-007-7, Servizo de publicaciéns da Universidade de Vigo, 2024
Besada, M.; Garcia Cutrin, J.; Mirds, M.; Quinteiro, C.; Vazquez, C., Matlab: todo un mundo, Servizo de publicaciéns da
Universidade de Vigo, 2007

Larson, R.; Edwars, B., Calculo. Vol 1 e 2., 92, McGraw-Hill, 2010

Adams, R., Calculo, 62, Pearson, 2009

Bibliografia Complementaria

Thomas, George B. Jr., Calculo, varias variables, 122, Pearson, 2010

Campbel, S.; Haberman, R., Introduccion a las ecuaciones diferenciales, McGraw-Hill, 1998

Bradley, G.; Smith, K., Calculo de varias variables (Volume 2), Prentice Hall, 1998

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Matematicas I/V10G061V01104

Otros comentarios
Se recomienda tener cursada la materia de Matematicas Il del segundo curso de bachillerato.

Paxina 40 de 207



DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica Il

Asignatura Quimica: Quimica

Cédigo V10G061V01110

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Quimica Fisica

Coordinador/a Prieto Jiménez, Inmaculada

Vazquez Gonzdlez, Margarita

Profesorado  Alvarez Leirds, Carla

Blanco Formoso, Maria
Hervés Pardavila, Adrian
Pérez Olivares, Cristina
Prieto Jiménez, Inmaculada
Rodriguez da Silva, Sara
Véazquez Gonzdlez, Margarita

Correo-e margarita.vazquez@uvigo.es

iprieto@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  La materia "Quimica II" corresponde al segundo bloque del primer curso de Quimica del Grado de Ciencias

genera

| del Mar de la Universidad de Vigo. Pretende introducir al alumnado en la visién termodinamica de la Quimica.
Para ello, se realizard una revisién y profundizacién de sus principios, junto con la definicién rigurosa y
significado de las funciones de estado, como las de Gibbs y Helmholtz, ademads del potencial quimico. A partir
de ellas, se definirdn las condiciones de equilibrio y se aplicaran al estudio de las fases y procesos quimicos.
Por Ultimo, se considerara también el estudio de disoluciones ideales y reales, y las propiedades coligativas.

La docencia se divide en tres partes. En la primera se presentard la parte tedrica de la materia y algunos
ejemplos o aplicaciones de esta. La segunda consistird en seminarios para la resolucién de ejercicios,
estimulando la participacién y su realizacién por parte de los estudiantes. La tercera parte se corresponde
con las practicas de laboratorio, donde se trataran aplicaciones reales (sesiones experimentales) de lo
estudiado en las otras dos partes y que servirdn para que el alumnado asimile la dindmica de trabajo en un
laboratorio de Quimica.

Materia del programa "English Friendly": Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacion obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacidon orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conocimiento y empleo de conceptos termodindmicos basicos. Conocimiento de los procesosde Al B4 C6 D1
transferencia de calor y de los procesos de mezcla en medios marinos. D2
Conocimiento y comprension de los equilibrios entre fases y de los cambios de fase. B4 D1

D2
Conocimiento del modelo de disoluciones ideales y propiedades coligativas. Aplicar las A5 B4 C6 D2

propiedades coligativas al agua del mar.
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Conocer las propiedades de las disoluciones reales y de electrolitos. Conocer y aplicar el concepto A5 B4 C6 D1

de actividad. Saber describir el agua de mar cdmo disolucién acuosa electrolitica y analizar las D2
propiedades relacionadas.

Aplicar el concepto de equilibrio quimico a las disoluciones reales y de electrolitos. Conocer la A5 B4 C6 D1
influencia de las caracteristicas del agua de mar en reacciones quimicas en ese medio. D2
Contenidos

Tema

1. Principios de la termodinamica

La energia interna y el primer principio. Entalpia. Capacidades calorificas.
Gases ideales y primer principio. Entropia y segundo principio. Célculo de
diferencias de entropia. Entropia, reversibilidad e irreversibilidad.

2. Funciones termodinédmicas

Las funciones de Gibbs y Helmholtz. Ecuaciones de Gibbs. Célculo de
cambios en las funciones de estado. Magnitudes molares parciales.
Potencial quimico.

3. Equilibrio de fases en sistemas de un
componente

Condiciones de equilibrio entre fases. La regla de las fases. Diagrama de
fases del agua. Las ecuaciones de Clapeyron y Clausius-Clapeyron.

4. Termodinamica de las disoluciones ideales

Potencial quimico de un gas ideal. Potencial quimico de una mezcla de
gases ideales. Disoluciones ideales. Presién de vapor. Disoluciones diluidas
ideales. Solubilidad de gases en liquidos; gases disueltos en agua de mar.
Propiedades coligativas: su influencia en el agua de mar. Solubilidad de
gases en liquidos. Gases disueltos en agua de mar.

5. Termodinédmica de las disoluciones reales y de
electrolitos.

Desviaciones de la ley de Raoult. Actividad y coeficiente de actividad.
Determinacién de actividades y coeficientes de actividad. Potencial
quimico en disoluciones de electrolitos y su coeficiente de actividad.
Teoria de Debye-Hlickel. Termodindmica del i6n solvatado. El agua de mar
como disolucién electrolitica. Tratamiento cuantitativo de disoluciones
polielectroliticas.

6. Termodinamica del equilibrio quimico

Equilibrio quimico y grado de avance de una reaccién.Variacién de la
constante de equilibrio con la temperatura. Equilibrio quimico en
disoluciones reales. Equilibrio quimico en disoluciones de electrolitos.
Efecto de la fuerza idnica sobre el equilibrio.

Practicas de laboratorio

Se realizaran practicas que podran estar relacionadas con los siguientes
temas: Calor. Capacidad calorifica. Calor integral e diferencial. Calor de
disolucién y neutralizacién. Método de solubilidad: entalpia. Método
calorimétrico: entalpia, calor, calor de reaccién, capacidad térmica.
Potencial quimico. Estudio del equilibrio liquido-vapor de mezclas de dos
liquidos. Entalpia de vaporizacién. Diagrama de fases. Regla de las fases.
Ley de Raoult. Aumento ebulloscépico. Actividad. Coeficiente de actividad.
Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Fuerza idnica y su efecto en la
constante de equilibrio. Producto de solubilidad. Efecto de la fuerza iénica
en la solubilidad.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 25 45
Flipped Learning 3 7 10
Seminario 14 22 36
Practicas de laboratorio 15 5 20
Examen de preguntas de desarrollo 0 5 5

Examen de preguntas de desarrollo 3 15 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 10 10
Autoevaluacion 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Sesiones en las que se introduciran los contenidos bésicos, haciendo énfasis en las cuestiones de
mayor importancia y dificultad. También se podran resolver también algunos problemas numéricos.
Adicionalmente, el alumnado podra llevar a cabo actividades propuestas para revisar y profundizar
en los contenidos estudiados.
El material necesario para el seguimiento de estas clases estara disponible en la plataforma Moovi.
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Flipped Learning Algunas actividades de aprendizaje se realizaran fuera del aula. A partir de ellas, con la presencia
del docente se facilitaran y potenciaran otros procesos de adquisicion y practica de conocimientos.
Con anterioridad a las sesiones de clase, se pondra a disposicién del alumnado, a través del aula
virtual, diverso material que debera ser empleado para la preparacion de la clase. Adicionalmente,
el alumnado debera realizar alguna tarea de aplicacion de los conceptos incluidos en el material
indicado.
La informacion detallada y los plazos de entrega de las tareas seran comunicados por el
profesorado con antelacion.
En la sesion de clase se llevaran a cabo diferentes actividades de revisién, aclaracién y aplicacién
de los conceptos estudiados.
Algunas de estas tareas y actividades pueden dar lugar a entregables calificables.

Seminario Actividad destinada a la resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. Se
proporcionard el material necesario a través de la plataforma Moovi.
Adicionalmente, el alumnado trabajard con problemas y ejercicios propuestos, de acuerdo a las
pautas establecidas por el profesorado, que podran ser calificadas.

Practicas de laboratorio Aplicacién de técnicas de laboratorio en problemas practicos relacionados con la materia. Los
guiones de practicas y las normas de trabajo en el laboratorio se facilitardn a través de la
plataforma Moovi.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Sesiones en las que el profesorado resuelve las dudas y consultas relacionadas con
los temas de la asignatura, y con las actividades desarrolladas durante el curso. El
alumnado que lo desee podré acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas.
Para optimizar el tiempo, es conveniente acordar con el profesorado la fecha 'y
hora de la tutoria con suficiente antelacion.

Seminario idem
Practicas de laboratorio idem
Flipped Learning idem
Pruebas Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo  idem

Resolucién de problemas y/o ejercicios idem

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de En este apartado se podran valorar distintos aspectos como: 15 B4 D2
laboratorio - El trabajo llevado a cabo en el laboratorio.

- El informe sobre las practicas realizadas.

- La prueba con cuestiones relacionadas con el trabajo desarrollado

durante las practicas, que se realizard cuando hayan finalizado las

mismas.

La realizacién de las practicas de laboratorio es obligatoria para superar

la materia, asi como alcanzar al menos el 50% de la puntuacién maxima

posible para esta actividad.

Ver "Otros comentarios"
Examen de preguntasPrueba escrita en la que se comprobara el nivel de conocimientos 30 Al B4 C6 D1
de desarrollo tedricos y la resolucién de problemas. En esta prueba se podra liberar A5 D2

materia si se obtiene una calificacién igual o superior a 4,0 puntos sobre

10,0.

Se realizard a mitad del cuatrimestre.

Ver "Otros comentarios"
Examen de preguntasPrueba escrita en la que se comprobara el nivel de conocimientos 30
de desarrollo tedricos y la resolucién de problemas.

Se realizara en la fecha fijada por la Junta de Facultad.

Ver "Otros comentarios"
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Resolucién de Se valorara la resolucién de problemas y ejercicios propuestos, en el aula 25 Al Cé D1
problemas y/o y/o en la plataforma Moovi, de acuerdo a las pautas establecidas por el D2
ejercicios profesorado en las clases y seminarios de la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacién final de la asignatura vendra dada por la suma ponderada de las calificaciones obtenidas en los apartados
que conforman la evaluacion, siempre que se alcance el minimo exigido en cada uno de ellos. Para superar la asignatura,
serd necesario obtener una puntuacién igual o superior a 5,0 puntos sobre 10 en esta calificacién.

La realizacién de las practicas de laboratorio es obligatoria para aprobar la materia, asi como alcanzar al menos el 50% de la
puntuacién maxima posible para esta actividad. El alumnado que Unicamente realice las practicas recibird la calificacién
resultante de la aplicacién del porcentaje correspondiente a este apartado. El estudiantado que haya cursado la asignatura
en el curso anterior, podrad mantener la calificacién correspondiente a las practicas, siempre que alcance el minimo exigido
en la misma.

La calificacion correspondiente a las pruebas escritas sera la media de la nota obtenida en ambas, siempre que se alcance
una puntuacién igual o superior a 4,0 puntos sobre 10,0. En el caso de que no alcanzar dicha puntuacién, la calificacién que
se reflejard en el acta serd la media de las notas de las pruebas, no contabilizdndose ninguno de los demas apartados.

La participacién de los estudiantes en cualquiera de las actividades de evaluacién de la asignatura implicara la condicién de
"presentado/a" y, por tanto, la asignacién de una calificacién en la materia. Para esto, se tendra en cuenta la asistencia a las
sesiones de practicas (dos 0 mas), la entrega de ejercicios propuestos por el profesorado (un 20%) y la realizacién de alguna
de las pruebas escritas.

La calificacion final del alumnado, de ser superior a 7 puntos, podra normalizarse de modo que la calificaciéon mas alta pueda
alcanzar un valor de hasta 10 puntos.

Evaluacion en la convocatoria extraordinaria (22 oportunidad)

La calificacién final en esta convocatoria vendra dada por la suma ponderada de las calificaciones de los apartados que
conforman la evaluacién. Para superar la asignatura sera necesario obtener la calificacion minima exigida en cada apartado
y alcanzar una puntuacién igual o superior a 5,0 puntos sobre 10 en la calificacién final.

En esta convocatoria se aplicardn los porcentajes anteriores, manteniendo las calificaciones obtenidas en las practicas y en
la resolucién de problemas y/o ejercicios. El alumnado podré recuperar la calificacién correspondiente a las pruebas de
desarrollo (60%) mediante la realizacién de una prueba global. Para superar la asignatura deberd alcanzar una calificacién
igual o superior a 4,0 puntos sobre 10,0 en esta prueba. En caso de no alcanzar dicha puntuacién, la calificacién que se
reflejard en el acta serd Unicamente la calificacién de la prueba global, no contabilizdndose ninguno de los demas apartados.

Evaluacion global

El alumnado que desee optar a la evaluacién global (EG) debera solicitarla en el plazo y forma que establezca la Facultad.
Esta informacién estard disponible para el alumnado antes del comienzo del periodo lectivo.

Para superar la asignatura en esta modalidad, es necesario que el alumnado que opte por la EG realice las practicas de
laboratorio y alcanzar al menos el 50% de la puntuacién maxima posible para esta actividad (15% de la nota global). Si el
alumnado hubiera cursado la asignatura en el curso anterior, podra mantener la calificacion correspondiente a las practicas,
siempre que alcance el minimo exigido en la misma.

Ademas, este alumnado realizara una prueba global en la que se abordara todo el contenido de la asignatura en la fecha
fijada por la Junta de Facultad. En la modalidad de evaluacién global, esta prueba constituird el 85% de la calificacién de la
asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como en 22 oportunidad. En este caso, para aprobar la asignatura sera
necesario obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10,0 en esta prueba. En caso de no alcanzar dicha
puntuacidn, la calificacién que se reflejard en el acta serd Unicamente la calificacién de la prueba global, no contabilizdndose
ninguno de los demds apartados.

Otras consideraciones
Realizacion de las pruebas de evaluacion

El profesorado de la materia podra establecer normas relativas a distintos aspectos de las pruebas de evaluacién de la
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asignatura. Esta informacién serd comunicada al alumnado con suficiente antelacion.
El calendario de pruebas de evaluacién se puede encontrar en: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/
MUY IMPORTANTE

Se requiere del alumnado que curse esta materia con una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible
cualquier forma de fraude (i.e. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o destreza alcanzado por
un/a alumno/la en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo disefiado con este propdsito. Esta conducta fraudulenta serd
sancionada con la firmeza y rigor que establece la normativa vigente.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

P. W. Atkins, J. de Paula, Quimica Fisica, 82 Ed., Médica Panamericana, 2008

I. N. Levine, Fisicoquimica, 52 Ed., McGraw-Hill, 2004

I. N. Levine, Problemas de Fisicoquimica, 62 Ed., McGraw-Hill, 2014

Bibliografia Complementaria

J. A. Rodriguez Renuncio, J. J. Ruiz Sdnchez, J. S. Urieta Navarro, Termodinamica Quimica, Sintesis, 1999

J. A. Rodriguez Renuncio, J. J. Ruiz Sédnchez, J. S. Urieta Navarro, Problemas resueltos de termodinamica quimica,
Sintesis, 2000

J. Pellicer, J. A. Manzanares, 100 Problemas de Termodinamica, Sintesis, 1996

P. A. Rock, Termodinamica Quimica, Vicens-Vives, 1989

K. J. Laidler, J. H. Meiser, B. C. Sanctuary, Physical Chemistry, 5th Ed., Houghton Mifflin, 2002

D. Eisenberg, D. Crothers, Physical Chemistry with Applications to the Life Sciencies, Benjamin/Cummings Publishing
Company, 1979

W. Stumm, J. J. Morgan, Aquatic Chemistry (Chemical equilibria and rates in Natural Waters), 3rd Ed., John Wiley &
Sons, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Oceanografia quimica I/V10G061V01204
Oceanografia quimica 11//V10G061V01209

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Matematicas: Matematicas 11/V10G061V01109

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V10G061V01102

Quimica: Quimica 1/V10G061V01105

Matematicas: Matematicas 1/V10G061vV01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioquimica

Asignatura Bioguimica

Cédigo V10G061vV01201

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Bioquimica, genética e inmunologia

Coordinador/a San Juan Serrano, Maria Fuencisla

Profesorado  San Juan Serrano, Maria Fuencisla

Correo-e fsanjuan@uvigo.es

Web

Descripcion  Conceptos bdsicos sobre la estructura y funcién de las biomoléculas, la integracién y regulacién de su
general metabolismo y la transmisién y expresion de la informacién genética.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacién, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafa como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C1l1l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Adquisicién de conceptos basicos sobre la estructura de las biomoléculas, las reacciones BL (9
metabdlicas, los principales procesos de obtencién y utilizacién de energia y la transmisién y B3
expresién de la informacién genética
Planteamiento de los fendmenos bioldgicos en términos moleculares, sabiendo relacionar la A2 Bl (9
estructura de cada familia de biomoléculas con la funcién biolégica que desempefian A3
Adquisicién y utilizacién apropiada de conceptos y terminologia bioquimicos A4 Bl C9
C1l1
Resolucién de cuestiones de bioquimica cuantitativa A2 D1
D2
Familiarizacion con el uso del instrumental y aparataje basico del laboratorio bioquimico A2 B3
Conocimiento y aplicacién de técnicas sencillas de separacién y cuantificacién de biomoléculas A2 B3 D1
B4
Desarrollo del estilo de pensamiento cientifico A2 Bl D1
A3 D2
A4
Contenidos
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Tema

Componentes inorganicos de los organismos
vivos:

Importancia de las interacciones no covalentes.
El papel del agua en los procesos bioldgicos.
Interacciones de las macromoléculas en solucién.

Acidos nucleicos:

Composicién de nucleésidos y nucledtidos.
Acido desoxirribonucleico.
Acidos ribonucleicos.

Aminodcidos y proteinas:

Clasificacion y propiedades de los aminoacidos.
Enlace peptidico.

Péptidos y proteinas: estructura, funcién y clasificacién.

Glucidos:

Caracteristicas generales y clasificacién.
Monosacdridos, oligosacaridos y polisacdridos.
Estructura, importancia y funcién.

Lipidos:

Caracteristicas generales e importancia bioldgica.

Clasificacién: acidos grasos; lipidos simples; lipidos complejos; lipidos

isoprenoides; eicosanoides.

Enzimas:

Concepto, centro activo, y clasificacion.
Catdlisis enzimatica.
Cinética enzimatica.
Enzimas alostéricas.

Introduccion al Metabolismo:

Rutas metabdlicas.

Anabolismo y catabolismo.

La energia en los procesos bioldgicos.
Regulacién del metabolismo.

Metabolismo de gldcidos:

Digestion de polisacaridos.

Glucolisis.

Destinos del piruvato.

Procesos fermentativos.

Ruta de las pentosas fosfato.
Gluconeogénesis.

Metabolismo del glucégeno.

Regulacion del metabolismo de glucidos.

Rutas centrales del metabolismo intermediario

Ciclo de Krebs.

Cadena de transporte electrénico y fosforilacién oxidativa.

Lanzaderas de NADH.

Metabolismo lipidico:

Digestién y absorcién de lipidos.

Beta oxidacion de acidos grasos.

Cuerpos cetonicos.

Biosintesis de acidos grasos.

Regulacién del metabolismo de acidos grasos.
Biosintesis de trigicéridos y fosfolipidos.

Lipidos de memebrana, esteroides, isoprenoides y eicosanoides.

Metabolismo de compuestos nitrogenados:

Proteolisis.
Catabolismo de los aminoacidos.

Excrecién del nitrégeno de los aminodcidos: ciclo de la urea.
Degradacién el esqueleto carbonado de los aminoacidos.

Biosintesis de aminoacidos.
Regulacién del metabolismo de aminoacidos.
Metabolismo de nucleétidos.

Transmisién y expresion de la informacién
genética:

Copia de la informacién: Replicacién.

Reestructuracién de la informacién: restriccién, reparacion y

recombinacién.
Transferencia de la informacién: Transcripcidn.
Descodificacién de la informacién: Traduccién.

Practica: Enzimologia

Preparacién de extracto enzimatico.
Medida de la actividad enzimatica.
Caracterizacion cinética.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 41.5 74.7 116.2
Seminario 4 9 13
Practicas de laboratorio 6 1.5 7.5
Examen de preguntas objetivas 3 0 3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 8.3 8.3
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2 2
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*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacidén son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En las sesiones magistrales el profesor dard las nociones fundamentales para que el alumno
entienda y pueda preparar los contenidos de la materia.

Seminario

Los seminarios se realizaran de forma colaborativa. Los alumnos prepararan algunos de los
contenidos del programa y algln tema de interés en relacién al temario.
La realizacién de los Seminarios es obligatoria para la superacién de la materia.

Practicas de laboratorio

En las practicas, el alumno se familiarizard con algunos de los métodos y técnicas basicas de
extraccién, separacion y cuantificacién de biomoléculas, y de valoracién de la actividad y cinética
enzimatica.

La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria para la superacién de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El alumno que lo desee podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican para cada docente. Para optimizar el tiempo, es
necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Seminario

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican para cada docente. Para optimizar el tiempo, es
necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Practicas de laboratorio

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican para cada docente. Para optimizar el tiempo, es
necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas
objetivas

El alumno que lo desee podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican para cada docente. Para optimizar el tiempo, es
necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican para cada docente. Para optimizar el tiempo, es
necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario En la realizacién de los seminarios se valora la capacidad para relacionar y 20 A2 B1 C9 D1
aplicar los conceptos adquiridos, para identificar y entender problemas, la A3 Cll D2
utilizacién apropiada de la terminologia bioquimica, su capacidad para A4
transmitir la informacion.
Como competencias transversales se valoran la iniciativa, la capacidad de
aprendizaje auténomo, el trabajo en equipo, la capacidad de organizacion, la
capacidad critica y la habilidad en la busqueda de informacién y manejo del
ordenador.
Dado su caracter experimental, la asistencia es obligatoria.
Practicas de Al finalizar las practicas se realizard un examen o se entregara un informe 20 A2 B1 C9 D1
laboratorio para valorar el conocimiento y manejo de las técnicas instrumentales A3 B3 Cl1 D2
utilizadas, la aplicacién de los conocimientos teéricos a la practica, la A4 B4
capacidad de andlisis, procesamiento e interpretacion de los resultados
obtenidos.
Dado su caracter experimental, la asistencia es obligatoria.
Examen de Tipo test: Valora de forma general los conocimientos adquiridos del 40 A2 Bl C9
preguntas programa de la materia. A3
objetivas A4
Respuesta corta: Valora los conocimientos adquiridos, la capacidad para
relacionarlos y la utilizacién adecuada de los conceptos y de la terminologia
bioguimica.
Resolucién de Al finalizar la exposicién teérica de cada tema o grupo de temas 20 A2 B1 C9 D1
problemas y/o  relacionados, los/as alumnos/as resolveran de forma individual los A3 B4 Cl1 D2
ejercicios problemas o ejercicios propuestos por el profesor, asi como los test A4

facilitados en la plataforma Moovi.
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

El estudiante deberd cumplimentar su ficha en la plataforma MOOQVI, subiendo una fotografia en la que sea reconocible. Este
requisito es imprescindible para la realizacién de las practicas, los seminarios y las distintas pruebas.

Se aconseja a los/as alumnos/as que utilicen una direccién de e-mail de la Universidad de Vigo cuando se dirijan al
profesorado por esta via y que lo hagan siempre con la debida identificacion (nombre y apellidos, curso y titulacién) e
indicando el asunto.

Se aconseja la asistencia a las clases magistrales.

Resolucién de problemas y/o ejercicios: La nota media de los problemas/ejercicios y test debe ser igual o superior a 5
(sobre 10) para ser tenida en cuenta en la evaluacién final.

Seminarios: la realizacién de los seminarios es obligatoria para la superacién de la materia. La nota media de los seminarios
deberd ser igual o mayor que 5 (sobre 10) para que sea tenida en cuenta en la nota final.

Practicas de laboratorio: la realizacién de las practicas y del examen y/o informe de las mismas son obligatorios para la
superacién de la materia. La nota de las practicas debera ser igual o mayor que 5 (sobre 10) para que sea tenida en cuenta
en la nota final.

El examen final consistird en una prueba de test y respuesta corta de todos los temas impartidos en las clases magistrales y
seminarios. Para superar la materia la nota del examen final debe ser igual o superior a 5 (sobre 10).

22 oportunidad (convocatoria de julio): Al alumno/a que tenga que presentarse a la evaluacién de la 22 oportunidad por
no superar el examen final, se le conservara la nota de las pruebas superadas durante el curso.

Opcion de evaluacidn global: La solicitud para esta opcidn de evaluacion se tendra que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico. La no realizacion de las pruebas
obligatorias (Seminarios y Practicas de laboratorio), sin una debida justificacién, elimina las opciones de
evaluacion global y de la 22 oportunidad para recuperar el contenido y % correspondiente a dichas
actividades.

Las fechas oficiales de los exdmenes actualizadas y aprobadas por la Junta de Facultad pueden consultarse
en: http://mar.uvigo.es/falumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. EIl comportamiento fraudulento pode implicar suspender la materia un curso completo. Se llevard
uno registro interno de estas actuaciones y, en caso de reincidencia, se pedird a la Rectoria la apertura de un expediente
disciplinar.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Feduchi E., Blasco |, Romero C.S. y Yaiiez E., Bioquimica. Conceptos esenciales, 42 Ed, 2025
Nelson D.L. and Cox M.M., Lehninger. Principios de Bioquimica, 72 Edicién, 2019

Tymoczko J.L., Berg J.M. y Stryer L., Bioquimica. Curso basico, 22 Edicion, 2014

Voet D., Voet J.G. y Pratt C.W., Fundamentos de Bioquimica. La vida a nivel molecular, 42 Edicién, 2016
Bibliografia Complementaria

Blas Pastor].R., bqTest: 1000 preguntas tipo test de bioquimica para universitarios., 2013
Herrera E., Bioquimica Basica. Base molecular de los procesos fisioldgicos, 12 Ed, 2014
Mathews C.K., Van Holde, K.E., Appling D.R. y Anthony-Cahill S.J., Bioquimica, 42 Edicién, 2013
McKee T. y McKee J.R., Bioquimica. La base molecular de la vida, 72 Edicién, 2020

Salway J.G., Una ojeada al metabolismo, 22 Edicién, 2002

Stryer L., Berg J.M. y Tymoczko J.L., Bioquimica., 72 Edicion, 2013

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisiologia de organismos marinos/V10G061V01305

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Biologia 1/V10G061V01101
Quimica: Quimica Il/V10G061V01110
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Biologfa: Biologia 1I/V10G061V01106
Quimica: Quimica 1/V10G061V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Botanica marina

Asignatura Boténica marina

Cédigo V10G061V01202
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Inglés

Depart

amento Biologia vegetal y ciencias del suelo

Coordinador/a Sénchez Fernandez, José Maria

Profesorado  Navarro Echeverria, Luis

Quintela Sabaris, Celestino
Sanchez Fernandez, José Maria

Correo-e jmsbot@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcion  Estudio de los principales grupos de organismos vegetales marinos, con especial atencién a su clasificacion,

genera

| modo de vida, e interacciones con otros organismos y con el medio.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréaficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacién, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos bdsicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad biolégica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacion orientada a la identificacidn y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D3  Comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento y en la
practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D5  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer el origen y evolucién de los vegetales marinos y las caracteristicas de los grupos A2 Bl (9 D3
principales A3 C10 D5
Ad
A5
Adquirir la habilidad necesaria para colectar, preparar, analizar, identificar y preservar muestras B3 D1
de origen vegetal D2
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Adquirir la capacidad de profundizar en el estudio auténomo de los problemas relacionados conla A3 B5 Cl1 D1
Botanica Marina, y de transmitir sus conocimientos de manera eficiente A4 D2
A5 D3
D5
Contenidos
Tema

1. Introduccion a la Botanica

1.1. Definicién de Botanica
1.2. Grandes grupos de vegetales
1.3. Relacién con la titulacién

2. Reproduccién en vegetales

2.1. Reproduccién asexual
2.2. Reproduccién sexual

3. Algas procariotas.

3.1. Caracteres generales de Cyanophyta
3.2. Caracteres generales de Prochlorophyta

4. Introduccion a las algas eucariotas.

4.1. Aparicion de las diferentes lineas de autétrofos fotosintéticos
4.2. Glaucophyta

5. Algas unicelulares; caracteres principales de
los grupos mas destacados

5.1. Euglenophyta
5.2 Cryptophyta
5.3. Haptophyta
5.4. Pyrrophyta

6. Divisién Ochrophyta (Heterokontophyta) |

Caracteristicas generales y grupos principales

7. Divisién Ochrophyta (Heterokontophyta) Il

7.1. Bacillariophyceae

8. Divisién Ochrophyta (Heterokontophyta) IlI

8.1. Phaeophyceae (algas pardas)

7. Divisién Rhodophyta (algas rojas)

9.1. Caracteres generales de Bangiophyceae
9.2. Caracteres generales de Floridophyceae

10. Divisién Chlorophyta (algas verdes)

10.1. Prasinophyceae
10.4. Ulvophyceae

11. Introduccién a las plantas

11.1. Caracteres generales y ciclo vital
11.2. Adaptaciones al medio litoral

12. Vegetacion litoral

12.1. Introduccién al estudio de las comunidades de algas y plantas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 9 9 18
Practicas de campo 4 10 14
Seminario 3 0 3
Trabajo tutelado 2 23 25
Leccién magistral 25 25 50
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 10 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Informe de practicas, practicum y practicas externas 1 5 6
Estudio de casos 0 3 3
Trabajo 3 14 17

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Estudio e identificacion de los principales grupos de vegetales estudiados.

La asistencia a esta actividad es OBLIGATORIA

Practicas de campo
Atléntica de Galicia.

Estudio "in situ" de las principales comunidades algales y de la vegetacidn litoral de la Costa

La asistencia a esta actividad es OBLIGATORIA

Seminario
marinos

Pautas para el desarrollo de un trabajo cientifico; aproximacién al analisis filogenético en vegetales

Trabajo tutelado

Trabajo disefiado y desarrollado por el alumno: bibliogréfico o experimental

Leccién magistral

Exposicidn y desarrollo del programa de teoria, con el apoyo de material infografico

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccién magistral Durante cada sesidn, los estudiantes podran plantear las preguntas que consideren. El alumno que
lo desee podra acudir a las tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los
horarios que se indican para cada docente.

Practicas de Durante cada sesion, los estudiantes podran plantear las preguntas que consideren, tanto al

laboratorio docente como de manera colaborativa entre ellos. El alumno que lo desee podra acudir a las
tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican para
cada docente.

Practicas de campo  Durante cada sesiodn, los estudiantes podran plantear las preguntas que consideren, tanto al
docente como de manera colaborativa entre ellos. El alumno que lo desee podra acudir a las
tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican para
cada docente.

Seminario Durante cada sesidn, los estudiantes podran plantear las preguntas que consideren, tanto al
docente durante la explicacién de la actividad, como de manera colaborativa entre ellos durante el
desarrollo de las tareas. El alumno que lo desee podré acudir a las tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican para cada docente.

Trabajo tutelado El alumno que lo desee podrd acudir a las tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican para cada docente.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de

Formacioén y
Aprendizaje

Resolucién de Examen y pruebas relativas a la parte tedrica de la materia 40 A2 Bl C9

problemas y/o A5 C10

ejercicios

Resolucién de Tres CUESTIONARIOS de preguntas tipo test o cortas relativas a los 15 A2 Bl C9

problemas y/o principales blogues de la materia. A5 C10

ejercicios

Los cuestionarios no eliminan materia, son solamente una ayuda al
estudio.

La calificacién obtenida tan solo sera considerada en la Primera

Oportunidad; de tener que acudir a la Segunda Oportunidad la

evaluacién de la parte tedrica serd exclusivamente mediante el

Examen.
Informe de practicas, Evaluacién de CUESTIONARIOS o INFORMES INDIVIDUALES o por grupos 25 A5 B3 Cl1 D3
practicum y practicas reducidos, referidos a las actividades de las clases practicas de campo
externas y laboratorio. Sera tenida en cuenta la actitud y una participacién

activa durante las actividades.

En el caso de no superar esta parte en la Primera Oportunidad, deberd
hacerse un examen de practicas en la Segunda Oportunidad.

Estudio de casos Valoracién de los ejercicios realizados durante el estudio del caso 5 A2 B5 Cl1 D1
propuesto y desarrollado en los Seminarios. A3 D2
Ad

De ser necesario, la recuperacién en la Segunda Oportunidad se
realizard mediante un Examen de preguntas objetivas (test)

Trabajo Elaboracién de un trabajo escrito, y Exposicién y defensa publica de los 15 A2 B5 Cl1 D3
trabajos tutelados. A3 D5

Ad

En el caso de no superar esta parte en la Primera Oportunidad, debera A5

hacerse y defender un trabajo en la Segunda Oportunidad

Otros comentarios sobre la Evaluacion

PRIMERA OPORTUNIDAD

Para superar la materia, la calificacién final serd la suma de la nota obtenida en cada una de las pruebas propuestas,
siempre y cuando la calificacién de cada una de ellas sea superior al 40% de la nota de la prueba. En caso de no alcanzar
ese minimo, la calificacién serd de suspenso.

Se calificard como NO PRESENTADO al alumnado que no se asista ni al examen final de teoria ni a la prueba de practicas

La asistencia a las clases practicas ES OBLIGATORIA, y por tanto aquel estudiante que no asista al 100% de las clases sin
causa justificada no podra ser evaluado de esta parte, y no podra recuperar esta parte en la Segunda Oportunidad.
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SEGUNDA OPORTUNIDAD

En la Segunda Oportunidad se conservaran los resultados ya aprobados en la Primera Oportunidad, con la excepcién de los
cuestionarios de Teoria: ya que no 'descuentan materia' todo el contenido de Teoria debera ser recuperado en conjunto en
el Examen, que incrementa su peso en la nota final hasta el 55%.

En la Segunda Oportunidad, la parte practica de la materia podra ser recuperada con un examen de practicas, con el mismo
peso en la calificacién final (25%).

En la Segunda Oportunidad deberan repetir el Trabajo aquellos estudiantes que no habfan alcanzado la mitad de la nota
(0.7) en la primera oportunidad, pero de forma individual y con el mismo peso en la calificacién final (1.5).

En la Segunda Oportunidad podra ser recuperada la calificacién obtenida en los seminarios (5%) mediante un "Examen de
preguntas objetivas" (test).

Igual que en la Primera Oportunidad, la calificacién final de la materia serd la suma de la nota obtenida en cada una de las
pruebas propuestas siempre y cuando la calificacién de cada una de ellas sea superior al 40% de la nota de la prueba.

En caso de no superar la materia, las calificaciones de los seminarios y los trabajos tutelados podran ser conservadas de un
curso para el siguiente, pero sélo una vez.

Opcion de evaluacién global

La solicitud para esta opcion de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las practicas, la asistencia a las mismas es
obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. El porcentaje da parte practica tendrd el mismo peso que en el
caso de la evaluacion continua (25%), y el resto de la calificacién debera ser obtenida en el examen final. En cualquier caso,
en ambas partes (tedrica y practica) debe alcanzarse al menos la mitad de la nota para superar la asignatura. La no
asistencia a las practicas, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacién
extraordinaria (22 oportunidad).

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta.

Se considera inadmisible cualquier forma de fraude (i.e. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o
destreza alcanzado por un/a alumno/a en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo disefiado con este propdsito. Las
conductas fraudulentas podran suponer el suspenso de la asignatura por un curso completo. En caso de reincidencia se
iniciara la apertura de un expediente disciplinario ante Rectorado.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Izco, J. (Ed.), Botanica, 2, McGraw-Hill/Interamericana,

Graham, J.E., Wilcox, L.W., Graham, L.E., Algae, 2, Benjamin Cummings,
Lee, R.E., Phycology, 4, Cambridge University Press,

Bibliografia Complementaria

van den Hoek, C., Algae, 1, Cambridge University Press,

Dawes, C.J., Marine Botany, 2, Wiley,

Varios, Articles from scientific journals and other academic sources,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Ecologia marina/V10G061V01206

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia I/V10G061V01101
Biologia: Biologia 1I/V10G061V01106

Otros comentarios
Los apartados que figuran en esta Guia Docente estardn desarrollados con mayor detalle en la plataforma MOQVI al principio
del curso.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura  Fisica: Fisica Il

Cédigo V10G061V01203

Titulacion Grado en Ciencias
del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  #PortuguésAmigavel

Gallego

DepartamentoFisica aplicada

Coordinador/a Lugo Latas, Luis

Profesorado Lugo Latas, Luis

Sanchez Carnero, Noela Belén

Correo-e luis.lugo@uvigo.gal

Web

http://mar.uvigo.es/

Descripcién  La Fisica, como disciplina cientifica, se ocupa, en general, de la descripcion de los componentes de la materia y

genera

I de su interaccién, desarrollando teorias que, de manera formal y consistente, tengan un acuerdo con el
conocimiento empirico de la realidad. Desde una definicién tan amplia, se pueden adoptar distintas perspectivas
o0 niveles de aplicacién, desde los fenémenos microscépicos (la escala atémica) a los macroscépicos, que dan
lugar a sus distintas ramas. La Fisica, de este modo, es base precursora de incontables aplicaciones cientificas y
tecnolégicas y, en particular para el/la estudiante de Ciencias del Mar, es indispensable como base y
herramienta para comprender posteriores desarrollos y teorias que se trataran especificamente en otras
materias del plan de estudios de la titulacion.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Codigo

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacidn, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

Ca Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorias actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

C5 Formular las ecuaciones de conservacion de la masa, la energia y el momento para fluidos geofisicos y resolverlas en
procesos oceanicos basicos.

D1 Desarrollar la capacidad de bdsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

1.- Conocer los principios fundamentales de la Termodinédmica y saber aplicarlos para realizar A5 Bl C1 D2

analisis globales de sistemas termodinamicos de interés en Ciencias del Mar. B3 C4

Comprender y saber utilizar las relaciones y diagramas termodindmicos que describen las C5

diferentes propiedades de las sustancias.

Conocer los ciclos termodindmicos basicos de maquina térmica y refrigeracién y sus principales
aplicaciones en Ciencias del Mar.

Saber colaborar en el trabajo con otras personas de forma comunicativa y constructiva en la
elaboracién de experimentos termodindmicos.

2.- Resolver problemas de teoria de campos y ecuaciones de la fisica-matematica acordesconel A5 Bl Cl D1
papel de los campos en Ciencias del Mar. B3 C4 D2
Argumentar la resolucién de problemas mediante la ldgica cientifica y la metodologia cientifica. C5
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3.- Comprender los principios fundamentales de la mecéanica de fluidos y saber aplicarlos al A2 Bl C3 D1

analisis de procesos fisicos presentes en el océano. Resolver problemas basicos de hidrostaticay A5 B5 C4 D2
dindmica de fluidos mediante la utilizacién de las ecuaciones de continuidad, Bernoulli y Navier- C5

Stokes, identificando los mecanismos de conservacién en sistemas fluidos de interés en Ciencias C23

del Mar.

Argumentar la resolucién de problemas mediante la ldgica cientifica y la metodologia cientifica,
interpretando los resultados obtenidos y valorando su relevancia en contextos oceanograficos.

4.- |dentificar los pardmetros que caracterizan una onda. Resolver problemas sobre la propagacion A5 Bl Cl1 D1
de ondas y su incidencia sobre los medios. Saber resolver las implicaciones de emisores o B3 C4 D2
receptores de onda en movimiento. C5

Saber colaborar en el trabajo con otras personas de forma comunicativa y constructiva en la

elaboracién de un experimento de ondas.

5.- Determinar los parametros fisicos que definen el comportamiento de la materia en presencia A5 Bl Cl D1
de campos eléctricos y magnéticos. Identificar el fendmeno de induccién electromagnética. B3 C4 D2
Identificar la comprensién del electromagnetismo a través de la invarianza de las ecuaciones de C5
Maxwell. Identificar los parametros que caracterizan una onda electromagnética. Resolver

problemas sobre la propagacién y radiacién de ondas electromagnéticas en distintos medios.

Distinguir las particularidades del comportamiento de los campos electromagnéticos. Identificar

diferencias y similitudes basicas entre onda electromagnética y onda acustica/mecanica.

6.- Conocer e identificar las propiedades fisicas mas relevantes en el agua de mar tanto desdeun A5 Bl Cl D1
punto de vista fundamental como para realizar estudios oceanograficos. Ser capaz de recabar y B3 C4 D2
analizar la informacién necesaria para llevar a cabo tareas donde el comportamiento fisico del C5

agua de mar sea relevante.

Contenidos

Tema

1.- Termodinédmica

1.- Introduccién. Magnitudes extensivas e intensivas. Definiciones

2.- Equilibrio térmico y principio cero de la termodindmica

3.- Calor. Capacidad calorifica, calor especifico. Transiciones de fase,
calores latentes

4.- Intercambios térmicos de energia: conduccién, conveccion y radiacion
5.- Primer principio. Energia interna

6.- Gases ideales

7.- Maquinas térmicas y frigorificas. Segun Principio

8.- Entropia

2.- Teoria elemental de campos

1.- Introduccidén y concepto de campo. Tipos de campos

2.- Gradiente de un campo escalar

3.- Circulacién de un campo vectorial

4.- Flujo y divergencia de un campo vectorial. Teorema de Gauss. Campos
solenoidais.

5.- Rotacional de un campo vectorial. Teorema de Stokes. Campos
conservativos

3.- Mecénica basica de fluidos

1.- Caracterizacién de los fluidos. Presién y densidad

2.- Estatica de fluidos. Principio de Arquimedes

3.- La ecuacién de continuidad. La ecuacién de Bernoulli
4.- Flujo viscoso

5.- Ecuaciones de Navier-Stokes

6.- Las ecuaciones de energia

4.- Ondas

1.- Tipos de onda. Superposicién o interferencia de ondas. Difraccion,
reflexién y refraccién de olas

2.- Fenédmenos ondulatorios basicos

3.- Efecto Doppler

4.- Introduccién a las olas lineales en el océano

5.- Aspectos fundamentales del
electromagnetismo

1.- Carga eléctrica. Campo eléctrico. Campo magnético. Leis de Maxwell
2.- Ondas electromagnéticas

3.- El espectro de radiacion electromagnética

4.- Interaccién con la materia

5.- La radiacion del cuerpo negro. Ley de Stefan-Boltzmann

6.- Propiedades basicas del agua de mar

1. Propiedades mecanicas: densidad, viscosidad, tensién superficial y
compresibilidade.

2. Propiedades térmicas: cambios de fase, calores especificos y latentes,
conductividad térmica y dilatacién térmica.

3. Propiedades electromagnéticas: conductividad y indice de refraccién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio

15 15 30
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Seminario 7 0 7

Leccién magistral 30 13 43
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 30 30
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 15 15
Portafolio/dossier 0 25 25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Realizacién de diversas practicas de laboratorio en las que el alumnado adquirird los conocimientos

basicos del procedimiento experimental en fisica, asi como el calculo de incertidumbres en las
variables fisicas determinadas. La asistencia a las practicas de laboratorio y la entrega, en tiempo y
forma, de la memoria correspondiente es obligatoria para superar la materia en el afio en curso.

Seminario

Resolucién de diversos ejercicios y problemas relacionados con lo analizado en las sesiones
magistrales y que presenten mas dudas o que sean de mayor dificultad. Organizacién del trabajo
realizado en el e-portfolio. Se propondran boletines de problemas que el alumno debe resolver por
si mismo.

Leccién magistral

Exposicién y explicacion de los diversos conceptos fisicos y de las distintas leyes con las que se
relacionan, mostrando la manera de alcanzar los objetivos y haciendo hincapié en aquellos
aspectos que resulten mas problematicos y dificultosos y resolviendo distintos ejemplos/problemas.
Se propondran distintas referencias bibliograficas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminario

El profesor solucionara aquellas dudas que se le presenten al estudiantado al desarrollar esta
actividad, principalmente en los horarios que se indiquen. El/la estudiante que lo desee podra acudir a
las tutorias personalizadas para resolver dudas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el/la
estudiante contacte con el profesor con antelacién suficiente. El horario se podra consultar
actualizado en la pagina web del centro, http://mar.uvigo.es.

Practicas de
laboratorio

El profesor solucionard aquellas dudas que se le presenten al estudiantado al desarrollar esta
actividad. El/la estudiante que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indiquen. Para optimizar el tiempo, es necesario que el/la
estudiante contacte con el profesor con antelacién suficiente. El horario se podra consultar
actualizado en la pagina web del centro, http://mar.uvigo.es.

Leccién magistral

El profesor solucionara aquellas dudas que se le presenten al estudiantado al estudiar la teoria. El/la
estudiante que lo desee podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en
los horarios que se indiquen. Para optimizar el tiempo, es necesario que el/la estudiante contacte con
el profesor con antelacién suficiente. El horario se podra consultar actualizado en la pagina web del
centro, http://mar.uvigo.es.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados
de Formacién
y
Aprendizaje
Resolucién de Se evaluard la asimilacién de conocimientos del estudiantado con una prueba 40 A5 C(Cl1D1
problemas y/o escrita individualizada basada en la resolucién de cuestiones reflexivas cortas, C4 D2
ejercicios ejercicios y problemas relacionados con la materia desarrollada. La prueba se C5
realizard conforme al calendario oficial:
http://mar.uvigo.es/index.php/es/alumnado-actual/examenes
Informe de Se calificard la realizacién de las practicas realizadas en el laboratorio y la 25 A5 B1 C1 D2
practicas, memoria de las mismas, realizada por el alumnado en grupos de dos personas. B3 C4

practicumy
practicas externas

Se recuerda que la asistencia a las practicas de laboratorio y la entrega, en
tiempo y forma, de la memoria correspondiente es obligatoria para superar la
materia en el afio en curso.

Portafolio/dossier

Realizacién y presentacién de un e-portfolio en grupos de trabajo formados por 35 A5 B1 C1 D1
dos personas, basado en contenidos de la materia. B3 C4 D2

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacidn, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

En la evaluacion de la segunda oportunidad se podrd recuperar la prueba escrita individual correspondiente a la
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resolucion de problemas, ejercicios y/o cuestiones de respuesta razonada que tendrd un peso del 40%, mientras que la nota
"conjunta" derivada del resto de metodologias obtenidas en la primera convocatoria se mantiene.

Opcion de evaluacion global: La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio del curso académico. Dado el caracter experimental
de las practicas, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcidn de evaluacion. La no asistencia a
las practicas, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacién extraordinaria (22
oportunidad). La evaluacién global se realizard mediante un Unico examen (75%) sobre todos los contenidos de la materia.
Asimismo, el discente tendra que crear y llevar a cabo una practica en el propio laboratorio de fisica (25%) para determinar
una propiedad fisica, analizada en el temario, de un material dado.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Young, Freedman, Fisica Universitaria, Pearson, 142 ed., (2 vols.), 2018

R. A. Serway y J.W. Jewett, Fisica para Ciencias e Ingenieria, Thomson, 102Ed., 2019
Bibliografia Complementaria

P.A. Tipler y G. Mosca, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Reverté, 62 ed., (2 vols.), 2010
Jou, Llebot, Perez, Fisica para ciencias de la vida, McGraw-Hill, 22 ed., 2008

R.A. Varela y G. Rosén, Métodos en Oceanografia Fisica, Edit. Anthias, 2008

W.E. Gettys, F.J. Keller y M.]. Skove, Fisica cldsica y moderna, McGraw-Hill, 1992

A. H. Cromer, Fisica para las ciencias de la vida, Editorial Reverté, 22 Ed., Barcelona, 2009

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V10G061V01102

Otros comentarios
Se recomienda el uso continuado de las tutorias para resolver dudas y aclarar conceptos de teoria, y como ayuda en la
resolucion de problemas y desarrollo del e-portfolio.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia quimica |

Asignatura Oceanografia
quimica |

Cédigo V10G061V01204

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Quimica Fisica

Coordinador/a Sousa Castillo, Ana

Profesorado  Blanco Formoso, Maria

Sousa Castillo, Ana

Correo-e ana.sousa@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  La asignatura "Oceanografia Quimica I" pretende explicar procesos que tienen lugar en el medio

genera

| marino,desde el punto de vista quimicofisico. Con este objetivo se estudia el comportamiento de sistemas en
distintos medios e interfases.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacién, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafa como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

C7  Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Describir la composicién y comportamiento de los constituyentes del agua de mar. A2 Bl C6 D1
Ad Cc7 D2
A5
Explicar las principales propiedades del agua, de las disoluciones de electrolitos y del agua de mar, A2 Bl C6 D1
desde el punto de vista quimicofisico. A4 B4 C7 D2
A5
Reconocer e interpretar los diferentes procesos de transporte que experimentan los solutos A2 Bl C6 D1
disueltos en agua. A5 B4 C7 D2
Distinguir los principales tipos de estuarios en funcién del régimen de circulacién de sus aguase A2 Bl C6 D1
identificar sus caracteristicas. A5 C7 D2
Utilizar modelos cuantitativos para observar la variabilidad de los regimenes de circulacion delos A2 Bl C6 D1
estuarios y calcular tiempos de residencia en los mismos. A5 B4 C7 D2
Explicar las principales caracteristicas de la interfase agua marina-atmdsfera, los procesos que A2 Bl Cé6 D1
tienen lugar en la misma y los factores que los controlan. A4 C7 D2
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Describir la composicién de los gases en el océano, su comportamiento y aplicar los modelosque A2 Bl C6 D1

explican la transferencia de gases a través de la interfase aire-agua de mar. A4 B4 C7 D2
A5

Explicar las principales caracteristicas de la interfase sélido-agua de mar, los procesos A2 Bl C6 D1

quimicofisicos que ocurren en ella e identificar los factores que los determinan. A4 B3 C7 D2
A5 B4

Interpretar las propiedades y comportamiento del material particulado y coloides en medio marino. A2 Bl C6 D1
A5 B3 C7 D2

B4
Utilizar técnicas experimentales adecuadas para estudiar los procesos de adsorcién en la interfase A2 Bl C7 D1
aire-sélido y aplicar los modelos adecuados para su descripcién. A5 B3 D2
B4
Explicar las principales caracteristicas de las aguas intersticiales y las causas que determinansu A2 Bl C6 D1
composicion. Ad C7 D2
A5
Contenidos
Tema
1. Composicién quimica y propiedades quimico- - Introduccién.
fisicas del medio. - Interacciones ion-disolvente.
- Interacciones ion-ion.
- Propiedades fisicoquimicas del agua de mar.
- Salinidad.
2. Fenémenos de transporte. - Fendmenos de transporte no iénico: Conductividad térmica, viscosidad y
difusion.

- Ecuacién de adveccién-difusién.
- Fendmenos de transporte iénico: Conductividad eléctrica.
3. Procesos de mezcla en sistemas litorales. - Introduccién.
- Estuarios: Clasificacién y tipos de estuarios. Descripcién.
- Procesos de mezcla: Modelos. Tratamiento cuantitativo del proceso de
mezcla en estuarios.
4. Interfase liquido-gas. - Termodindmica interfacial: Superficies e interfases. Tensién superficial.
Exceso superficial.
- Disolucién de gases en agua de mar.
- Modelos de transferencia de gases en la interfase liquido-gas.
- Gases conservativos y no conservativos.
- Oxigeno disuelto en agua de mar.
- Alcalinidad de aguas naturales.
5. Interfase sélido-liquido - Introduccién.
- La doble capa. Modelos.
- Adsorcién en la interfase sélido-liquido: Fisisorcién y quimisorcién.
Isotermas de adsorcién.
- Comportamiento del material particulado y coloidal en agua de mar.
- Diagénesis y aguas intersticiales.

Practica 1 Determinacién de propiedades fisicoquimicas de aguas en la Ria de Vigo

Practica 2 Determinacidn de la tensién superficial de compuestos organicos e
influencia de factores relacionados.

Practica 3 Estudio de procesos de adsorcién en la interfase liquido-sélido.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 23 35 58
Resolucién de problemas 14 32 46
Practicas de laboratorio 15 10 25
Examen de preguntas de desarrollo 3 18 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clases en las que el profesorado ofrece una vision global de los contenidos de la asignatura,
incidiendo en los aspectos de mayor importancia y dificultad para el alumnado. El material
necesario estara disponible en Moovi.
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Resolucién de
problemas

Actividad en la que se profundiza sobre algunos aspectos de los temas tratados en |a asignatura,

resolviéndose ademas problemas, ejercicios y cuestiones.

Adicionalmente, el alumnado debe trabajar ejercicios y cuestiones propuestos, de acuerdo a las

pautas establecidas por el profesorado en las clases y seminarios de la materia.

Practicas de laboratorio

El alumnado llevard a cabo diferentes experimentos en el laboratorio a lo largo de varias sesiones.

Los guiones de practicas estaran disponibles en Moovi.

Al finalizar la practica, el alumnado debe responder a un breve cuestionario relativo a la practica

realizada.

En la prueba final de la asignatura, los estudiantes deberdn contestar una serie de cuestiones

relacionadas con el trabajo desarrollado en las practicas de laboratorio.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Sesiones en las que el profesorado resuelve las dudas y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la asignatura y con las
actividades desarrolladas durante el curso. El alumnado que lo desee podré acudir a
tutorias personalizadas para resolver dudas. Para ello, deberd acordar con el

profesorado la fecha y hora de la tutoria con suficiente antelacién.

Practicas de laboratorio

Idem

Resolucién de problemas ldem

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo Idem

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Tras la resolucion de los problemas, ejercicios y cuestiones propuestas de 20 A2 Bl C6 D1
problemas cada tema, de acuerdo con las pautas establecidas por el profesorado en A4 B4 D2
las clases y seminarios de la asignatura, se realizard una pequefia prueba A5
evaluable. La nota final corresponderé a la media de dichas pruebas.
La asistencia a los seminarios es obligatoria.
En este apartado no hay nota minima exigida.
Practicas de Esta seccidn se evaluard de la siguiente manera: 20 A2 B3 C7 D1
laboratorio A4 B4 D2
Parte 1: A5

- El trabajo realizado por los alumnos en el laboratorio.
- El cuestionario cumplimentado por los alumnos al final del periodo de
practicas.

Parte 2:

- Una prueba con preguntas relacionadas con el trabajo realizado durante
las sesiones practicas. Esta prueba se realizara en el examen final del
madulo.

La asistencia a las sesiones practicas de laboratorio es obligatoria.

Para aprobar el médulo, el/la estudiante debe obtener al menos el 50 % de
la puntuacién maxima posible en cada una de las partes (Parte 1 y 2) de
esta actividad.
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Examen de Se trata de pruebas en las que se comprobaran las competencias tedrico- 60 A2 Bl C6 D1
preguntas de practicas adquiridas en la asignatura, mediante preguntas de desarrollo, A4 B4 D2
desarrollo cuestiones y ejercicios. A5

Para este apartado se realizaran:

- Una prueba parcial a mitad del cuatrimestre, no eliminatoria (20%).

- La prueba final (40%).

La calificacidén de este apartado serd la suma ponderada de las obtenidas
en las dos pruebas.

Para que se haga la suma ponderada el alumno debera obtener un 3,5
sobre 10 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La participacién del alumnado en esta asignatura en cualquiera de las actividades de evaluacién implicara la asignacién de
una calificacion final. Las practicas y los seminarios son obligatorios. La no asistencia a alguna de las sesiones sin causa
justificada supondra la no evaluacién de esas partes de la asignatura.

La calificacién final vendra dada por la suma ponderada de las calificaciones de los apartados que conforman la evaluacién.
Para superar la asignatura serd necesario obtener la calificacién minima exigida en cada apartado.

El alumnado que Unicamente realice las practicas recibird la calificacién correspondiente a este apartado.

Si no se alcanza la nota minima en las pruebas, la calificacién que figurard en el acta sera la calificacién ponderada del
apartado "Examen de preguntas de desarrollo".

La calificacion final del alumnado, de ser superior a 7 puntos, podra normalizarse de forma que la calificaciéon mas alta
pueda alcanzar un valor de hasta 10 puntos.

Convocatoria de segunda oportunidad

En la convocatoria de segunda oportunidad de la asignatura se mantendra el sistema de evaluacién descrito, conservéandose
las calificaciones obtenidas en las practicas y en la resolucidn de ejercicios y cuestiones.

En esta convocatoria el alumnado podra recuperar la calificacién correspondiente al apartado "Examen de preguntas de
desarrollo" (60%) mediante la realizacién de una prueba global. En esta prueba se debe alcanzar una calificacién minima de
3,5 puntos (sobre 10) para superar la asignatura.

La prueba de cuestiones relacionadas con el trabajo desarrollado durante las practicas también se puede recuperar en esta
convocatoria.

La calificacién final vendra dada por la suma ponderada de las calificaciones de los apartados que conforman la evaluacién.
Para superar la asignatura serd necesario obtener la calificacién minima exigida en cada apartado. Si no se alcanza la nota
minima en la prueba, la calificacién que figurara en el acta de esta convocatoria serd la de la prueba global ponderada (esto
es, la calificacién de la prueba global multiplicada por 0.6).

En caso de que la calificacién en la convocatoria de segunda oportunidad sea inferior a la obtenida en la evaluacién de fin de
cuatrimestre, la calificacién que figurard en el acta serd esta Ultima.

En caso de no superar la materia la calificacién correspondiente a las practicas de laboratorio se guardaran para las
préximas matriculas.

Opcion de evaluacién global

La solicitud para esta opcion de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las practicas y seminarios, la asistencia a
las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcion de evaluacién. La no asistencia a las practicas, sin causa
justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacion extraordinaria (22 oportunidad).

Realizacion de las pruebas de evaluacion

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de Ciencias del Mar:
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http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

IMPORTANTE: Se requiere una conducta responsable y honesta al alumnado que curse esta materia. Se considera
inadmisible cualquier forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado
en todo tipo de prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un
curso completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar al rectorado
la apertura de un expediente disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

P.W. ATKINS, "Quimica Fisica", 82 Ed., Editorial Médica Panamericana, 2008

S. M. LIBES, "Introduction to Marine Biogeochemistry", 22 Ed., Academic Press, 2009
Bibliografia Complementaria

I.N. LEVINE, "Principios de Fisicoquimica", 62 Ed., Mc Graw Hill Interamericana, 2014
F.]J. MILLERO, M. L. SOHN, "Chemical Oceanography", 42 Ed., CRC Press, 2013

J. P. RILEY, R. CHESTER, "Chemical Oceanography", Academic Press, 1989

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Oceanografia quimica 11/V10G061vV01209

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica 1I/V10G061V01110
Quimica: Quimica I/V10G061V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sedimentologia

Asignatura Sedimentologia
Cédigo V10G061V01205
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Inglés

Departamento Geociencias marinas y ordenacion del territorio

Coordinador/a Rey Garcia, Daniel

Marino , Gianluca

Profesorado  Marino , Gianluca
Nombela Castafio, Miguel Angel
Rey Garcia, Daniel
Rubio Armesto, Maria Belén
Correo-e gianluca.marino@uvigo.es
danirey@uvigo.es
Web http://193.146.32.240/temalll2/claroline/course/index.php
Descripcién  La sedimentologia es un pilar fundamental de la Geologia Marina. Los contenidos de esta materia contribuyen
general a (i) entender el funcionamiento y la evolucién temporal de las cuencas (sedimentarias) marinas vy (ii)

comprender las complejas interacciones entre los sedimentos y los procesos climaticos y / o tecténicos que
contribuyen a modificar la superficie terrestre. La sedimentologia marina se encarga de estudiar los
sedimentos marinos y los procesos que rigen su formacién, siendo estos la erosién, el transporte, la
sedimentacion, la diagénesis y la litificacién en rocas sedimentarias.

Esta asignatura profundiza en los métodos y técnicas analiticas mas utilizados en el estudio y reconocimiento
de los diferentes tipos de sedimentos y rocas sedimentarias. Fundamentos que resultan esenciales en el
andlisis e interpretaciéon paleoambiental de las facies y de las secuencias sedimentarias (p. €j., estratigrafia
secuencial, paleoclimatologia, paleoceanografia), asi como en la interpretacién del registro sedimentario,
clave para la prospeccién y exploracién de recursos naturales (p. €j., petréleo, yacimientos minerales).

La materia también aborda la importancia de los sedimentos marinos y su relacién con los procesos fisicos,
quimicos, bioldgicos e hidrodindmicos en la conformacién de la superficie de la Tierra y en la dindmica de las
cuencas oceanicas y / o de los mares marginales bajo diferentes escalas temporales. Por lo tanto,
proporciona informacién esencial para identificar los procesos derivados de la actividad antropogénica frente
a los que resultan exclusivamente de procesos naturales.

A través del conocimiento de los sedimentos y del registro sedimentario en su conjunto, la asignatura de
Sedimentologia de la Universidade de Vigo ayuda a comprender los procesos y evolucién pasada, presente y
futura del medio marino en relacién con las variaciones en los forzamientos naturales y / o antropogénicos.
Conocimientos fundamentales para comprender y gestionar el entorno que nos rodea, como, por ejemplo, los
medios costeros y marinos. En este tipo de medios se profundizard en las asignaturas del segundo semestre,
asi como en las materias Oceanografia Geoldgica | y I, ambas del tercer curso. Ademas, muchos de los
conocimientos basicos podran ampliarse y aplicarse a través de la materia optativa Andlisis de Cuencas, que
puede ser elegida en el tercer o cuarto curso.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicion de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacidn, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.
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C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

C12 Adquirir conocimientos sobre procesos y productos relacionados con los ciclos geoldgicos internos y externos.

C13 Adquirir las técnicas y metodologias sedimentoldgicas, geoquimicas y geofisicas basicas empleadas en identificacién,
aprovechamiento y sostenibilidad de los recursos naturales de los medios litorales y marinos.

C14 Conocer conceptos y hechos bdsicos del cambio global obtenidos a partir de registros geolégicos.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
1. Reconocer e identificar los procesos de meteorizacidn fisica y quimica y su conexién con la A5 Cl
composicion de sedimentos; C12
C13
2. Desarrollar un conocimiento basico de principios en dindmica sedimentaria y dominar los A5 Cl
conceptos de erosidn, transporte y deposicién de sedimentos (principalmente siliciclasticos); C12
C13
3. Saber caracterizar texturalmente y mineralégicamente los sedimentos; A5 Cl
C13
4. Reconocer e identificar estructuras sedimentarias mas comunes principalmente en ambientes A5 C13
de sedimentacion silicicldsticos;
5. Reconocer e identificar estructuras sedimentarias mds comunes principalmente en ambientes A5 C12
de sedimentacion silicicldsticos; C13
6. Conocer la relacién entre la meteorizaciéon quimica y la quimica del agua de mar y caracterizar A5 Bl Cl
las relaciones de intercambio geoquimico entre los continentes, los océanos, y los sedimentos del C12
fondo del mar; C13
7. Comprender los minerales de carbonato, la quimica basica del sistema de carbonato y la fabrica A5 Bl C1
de carbonato; C12
C13
8. Reconocer transformaciones postdeposicionales en los sedimentos, es decir, la diagénesis de A5 Cl
sedimentos (p. €j., siliciclastico, carbonato) y comprender las herramientas disponibles para C12
descifrar los procesos diagenéticos; C13
9. Reconocer e identificar los diferentes tipos de sedimentos; A5 C12 D1
C13
10. Interpretar los datos sedimentoldgicos y entender la diferencia entre cémo se forman los A5 Cl D1
sedimentos siliciclasticos y los de carbonato; C12
C13
11. Comprender los factores que controlan la sedimentacién en el medio marino; A5 Bl Cl D1
C12
C13
12. Conocer el concepto de facies, medio de sedimentacién y secuencia; A5 C1 D1
C12
C13
13. Deducir las tendencias evolutivas y dindmicas de los medios, a través del andlisis A5 Cl D1
sedimentolégico; Cl12
C13
Cl4
14. Adquirir destreza en la aplicacién de métodos y realizacién de trabajos en el medio marino; A5 B2 C(C13 D1
B3 D2
B4
15. Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas en el medio marino. B4 (13 D1
D2
Contenidos
Tema
Tema 0. Presentacién de la asignatura 0.1. Objetivos;

0.2. Sesiones tedricas y temas;

0.3. Seminarios y practica de laboratorio ;
0.4. Trabajos de campo;

0.5. Pruebas y examenes;

0.6. Tutorias personalizadas;

0.7. Sistema de evaluacién;

0.8. Etiqueta.
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Tema 1. Conceptos basicos

1.1. Sedimentos, rocas sedimentarias y su relevancia con otras disciplinas;
1.2. Ciclo geoldgico de los sedimentos y las rocas;

1.3 Fuentes sedimentarias, rutas y sedimentacion;

1.4. Tiempo de residencia de los sedimentos;

1.5. Relacién entre la tecténica, el clima, biologia, geoquimica y la
formacién y deposicién de sedimentos.

Tema 2. Métodos

2.1. Resumen de los métodos utilizados para recoger muestras de
sedimentos e investigar la formacién, erosién, transporte, sedimentacién y
diagénesis de los sedimentos en el medio marino y la litificacién en rocas
sedimentarias;

2.2. Campanfias de muestreo: estrategia y planificacién;

2.3. Caracterizacién de los sedimentos: fisica, quimica y otras
propiedades;

2.4. Ejemplos y casos de estudio.

Tema 3. Meteorizacién de rocas y transporte de
carga sélida y de solutos al océano

3.1. Interaccién agua-roca: descomposicion quimica y fisica de las rocas
en la superficie de la Tierra;

3.2. Mecanismos, tasas y alcance de la meteorizacién e interacciones con
el climay la tectdnica;

3.3. Productos de la meteorizacién y el transporte de cargas sélidas y de
solutos al océano;

3.4. Impactos de la meteorizacién en la quimica oceanica.

Tema 4. Sedimentos silicilasticos I:
caracterizacién general de fluidos y flujos

4.1. Medios de transporte;

4.2. Propiedades fisicas de los fluidos;

4.3. Conceptos relevantes en la dindmica de fluidos: flujos laminares y
turbulentos, capa limite y efectos del fondo;

4.4, Tipos de flujo: unidireccional, oscilatorio, gravitacional y licuefaccién.

Tema 5. Sedimentos silicilasticos Il: transporte de 5.1. Fuerzas que actlan sobre una particula de sedimento. Efecto

sedimentos y formas de fondo

Bernoulli;

5.2. Tipos de flujos sedimentdgicamente significativos. Nimero de
Reynolds;

5.3. Entrada y transporte. Esfuerzo cortante. Capa limite y subcapa
viscosa;

5.4. Sedimentacidén: Ley de Stokes. Modos de transporte: Curvas de
Hjllstrom y Shields;

5.5. Formas de fondo bajo flujos unidireccionales: terminologia, secuencia
de formacién y estabilidad;

5.6. Estratificacion cruzada: tipos, formas de fondo bajo flujos oscilatorios,
estabilidad y relaciones con el régimen de flujo;

5.7. Otras formas de fondo.

Tema 6. Sedimentos silicilasticos IlI: descripcidn y6.1. Descripcidn: textura y estructura;

clasificacion

6.2. Clasificacién segin tamafio;

6.3. Forma;

6.4. Origen y composicién;

6.5. Clasificacién segln la composicién del sedimento;

6.6. El concepto de madurez textural y composicional;

6.7. Diagénesis de sedimentos silicilasticos v litificacién en rocas
sedimentarias silicilasticas.

Tema 7. Sedimentos siliciclasticos IV:
distribuciones del tamafio de grano y fabrica de
sedimentos siliciclasticos

7.1. Distribuciones de tamafio de grano y estadistica: teoria y ejemplos
practicos;

7.2. Fabrica y textura;

7.3. Porosidad y permeabilidad;

7.4. Estructuras sedimentarias no relacionadas con el flujo: bioldgicas,
postsedimentarias y diagenéticas;

7.5 Interpretacion de las estructuras sedimentarias: escala temporal y
espacial de los procesos sedimentarios silicilasticos.

Tema 8. Sedimentos quimicos y bioquimicos I:
quimica ocednica y sedimentacién (bio)quimica

8.1. Vision general y ejemplos clave de sedimentos quimicos y bioquimicos
8.2. Procesos que controlan la quimica ocednica y su evolucién a lo largo
del tiempo

8.3. Relaciones entre la sedimentacién (bio)quimica, el climay la
meteorizacién continental

8.4. Quimica del sistema carbonato ocednico: especies de carbonato y
precipitacién de carbonatos en el agua de mar

8.5. Minerales carbonéticos y su estabilidad en ambientes marinos

8.6. Estado de saturacién del carbonato, lisoclina y profundidad de
compensacién de carbonatos (CCD): controles y evolucién a lo largo del
tiempo, en relacién con la meteorizacién y las variaciones del nivel del
mar
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Tema 9. Sedimentos quimicos y bioquimicos Il: 9.1, La fabrica carbonatica: produccién y factores de control
ambientes sedimentarios carbonaticos 9.2. Sistemas deposicionales carbonaticos: desde plataformas someras

hasta el océano profundo

9.3. Controles fisicos sobre la produccién de carbonatos y la distribucién
de facies en ambientes marinos

9.4. Controles quimicos sobre la produccién de carbonatos y la distribucién
de facies en ambientes marinos

9.5. Estudios de caso en sistemas carbonaticos modernos

Tema 10. Sedimentos quimicos y bioguimicos lll: 10.1. Componentes carbonaticos alocquimicos
descripcién y clasificaciéon de sedimentos 10.2. Componentes carbonaticos ortoquimicos

carbonaticos

10.3. Clasificacién de sedimentos y rocas carbonaticas y sus ambientes
deposicionales

10.4. Diagénesis de los sedimentos carbonaticos vy litificacién en rocas
carbonadticas

Tema 11. Acumulacién de sedimentos en el 11.1 La contribucién de los sedimentos siliciclsticos y carbondticos y de los

espacio y en el tiempo

otros sedimentos al registro sedimentario y su relacién con los diversos
entornos ocednicos, climaticos y tecténicos;

11.2 Cémo los sedimentos llenan una cuenca: conceptos basicos de
estratigrafia secuencial;

11.3 Como se definen los cuerpos sedimentarios: conceptos basicos de
facies sedimentarias y tipos de facies.

Seminarios

Seminario 1: Determinacién del tamafio de grano y analisis estadistico de
los datos;

Seminario 2: Procesos de transporte de sedimentos en un tanque de
sedimentacién;

Seminario 3: Analisis cuantitativo de la deposicién de sedimentos
carbonatados en el océano.

Practicas laboratorio

Petrologia sedimentaria Optica.

Trabajos de campo

1. Salida al Margen Sur de la Ria de Vigo;
2. Salida a las playas de Montalvo y Pocifas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 25 24 49
Salidas de estudio 15 10 25
Practicas de laboratorio 5 7 12
Trabajo tutelado 0 20 20
Seminario 7 17 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 20 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Comprenden los 11 temas que se impartirdn durante las clases tedricas. Se reserva cierta
flexibilidad en la extensién de los temas, con objeto de poder incidir sobre cuestiones novedosas o
de interés que puedan aparecer durante el curso.

Asistencia obligatoria (80% clases).

Salidas de estudio

Incluye las 2 salidas de campo de 7 horas cada una (Rias de Vigo y Pontevedra). El objetivo de las
mismas es el de realizar observaciones directas sobre medios de sedimentacién concretos y
evaluar sus caracteristicas sedimentolégicas.

Asistencia obligatoria.

Practicas de laboratorio

Practica de laboratorio de 5 horas usando el microscopio petrografico como herramienta
fundamental en investigacién petrogréfica de sedimentos y rocas.

Asistencia obligatoria.

Trabajo tutelado

Informes breves que deben ser presentados después de la realizacion de los seminarios, practicas
de laboratorio y salidas de campo.

Seminario

Clases tedrico practicas de 2:20 h realizadas en el laboratorio. Los seminarios abordan: (1) la
Determinacién del tamafio de grano y andlisis estadistico de los datos; (2) los procesos de
transporte de sedimentos en un tanque de sedimentacién; y (3) el andlisis cuantitativo de la
deposicién de sedimentos carbonaticos en el océano.

Asistencia obligatoria.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las dudas serdn atendidas en el horario de tutorias: de lunes a viernes de 13:00 a 14:00, siempre que el
profesor no tenga que atender otras obligaciones que no puedan ser suspendidas. El alumno que lo
desee podrd recibir tutorias personalizadas y/u orientacién. Para optimizar el tiempo, es necesario que
el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Trabajo tutelado Las dudas seran atendidas en el horario de tutorias: de lunes a viernes de 13:00 a 14:00, siempre que el
profesor no tenga que atender otras obligaciones que no puedan ser suspendidas. El alumno que lo
desee podra recibir tutorias personalizadas y/u orientacién. Para optimizar el tiempo, es necesario que
el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacioén y
Aprendizaje
Leccién La evaluacién continda relacionada con las lecciones magistrales consta, por 70 A5 B1 C1 D1
magistral ejemplo, de preguntas breves y cuestionarios tematicos (30%). El examen final C12 D2
escrito es obligatorio (40%). El examen final escrito puede incluir preguntas C13
que deben desarrollarse de manera mas amplia, la resolucién de un problemay Cl4
/ 0 la interpretacién de imagenes y la construccién de diagramas.
Salidas de Informes escritos y / o cuestionarios relacionados con la informacién adquirida 5 A5 Bl C1 D1
estudio durante las salidas de campo. Los aspectos de los temas tratados durante las C12 D2
salidas de campo pueden ser preguntados durante el examen final. C13
Cl4
Practicas de Informe escrito y / o cuestionario relacionado con la actividad que se desarrollé 5 A5 B1 C1 D1
laboratorio durante los seminarios y practicas de laboratorio. Los aspectos de los temas C12 D2
tratados durante la practica de laboratorio pueden ser preguntados durante el C13
examen final. Cl4
Seminario Informes y / o cuestionarios relacionados con la informacién adquirida durante 20 A5 B1 C1 D1
los seminarios. Los aspectos de los temas tratados durante los seminarios Cl12 D2
podran ser preguntados durante el examen final. C13
Cl4
Resolucién de Cuestionarios relacionados con temas de teoria, seminarios y salidas de campo. 0 A5 Bl C1 D1
problemas y/o Su peso porcentual estd incluido en estas metodologias. Por ejemplo en la Cl12 D2
ejercicios evaluacién de la lecciéon magistral, los cuestionarios suponen un 30% frente al C13
40% que supone el examen escrito. Cl4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Calculo de las Calificaciones Finales

1. Calificacién de la Evaluacién Continua (60%)

Excursiones y Practicas de Laboratorio (10%)
Seminarios (20%)
Cuestionarios Tematicos (30%)

2. Examen Final (40%)

Requisitos para Aprobar:

Evaluacién Continua:

El promedio de calificaciones de cada seccién (1a, 1b, 1c) debe ser al menos 5.00.

Las calificaciones de las tareas individuales dentro de estas secciones deben ser al menos 4.00.
Examen Final:

Puede ser escrito u oral.

Para aprobar el curso en el primer intento, la calificaciéon del examen final debe ser al menos 4.00.

Esta calificacién se promediara con las calificaciones de la evaluacién continua.
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Segunda Oportunidad:

Si es necesario, la segunda oportunidad consistird en un examen escrito u oral que abarcara cualquier parte de la materia.

Asistencia

La asistencia a las salidas, seminarios y practicas de laboratorio es obligatoria y condicién indispensable para ser calificado.
Una asistencia a las sesiones magistrales inferior al 80% implica la no calificacién. Se espera que los estudiantes que no
pueden asistir a algunas de estas actividades proporcionen una justificacién adecuada de su ausencia. De no ser asi la no
asistencia a los mismos elimina la opcién de la 22 oportunidad.

Opcion de evaluacién global

La solicitud para esta opcion de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las practicas, de los seminarios y de las
salidas de campo, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcidn de evaluacién. La no asistencia a
estas actividades, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacién extraordinaria (22
oportunidad).

Las recuperacion de las calificaciones parciales se consigue alcanzando una puntuacién minima de 4 sobre 10 en las
preguntas pertinentes de la 22 oportunidad.

Si no se supera la asignatura, no se conserva la calificacién obtenida en los bloques para el curso siguiente.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta.

Serd inadmisible cualquier forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas
alcanzado en todo tipo de prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la materia

durante un curso completo. Serd llevado un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, se
solicite la apertura de un expediente disciplinario al rectorado.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Adams, A. E., A Colour Atlas of Carbonate Sediments and Rocks Under the Microscope, Manson, 1998

Allen, J.R.L., Principles of Physical Sedimentology, Netherlands: Springer, 1985

Arche, A, Sedimentologia, Ed CSIC, 2010

MacKenzie, W.S., Adams, A.E., Rocks and Minerals in Thin Section: A Colour Atlas, Manson, 1994

Schlager, W., Carbonate Sedimentology and Sequence Stratigraphy, SEPM (Society for Sedimentary Geology), 2005
Tucker, M. E., Sedimentary Petrology. An Introduction to the origin of sedimentary rocks, 3, Blackwell Science Ltd.,
2001

Tucker, M. E., Techniques in Sedimentology, Blackwell Scientific Publications, 1988

Zeebe, R.E., Wolf-Gladrow, D.A., CO2 in Seawater: Equilibrium, Kinetics, Isotopes., Amsterdam: Elsevier Oceanography
Series, 2001
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Bibliografia Complementaria

Tucker, M.E., Wright, V.P., Carbonate Sedimentology, Blackwell Science Ltd, 1990

http://www.iasnet.org/,

http://clasticdetritus.com/, clastic detritus,

http://www.sedimentologists.org, International Association of Sedimentologist,
http://www.aapg.org/about/petroleum-geology/geology-and-petroleum/sedimentology-and-stratigraphy#424, American
Association of Petroleum Geologist (AAPG),

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Medios sedimentarios costeros y marinos/V10G061vV01207

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Matematicas 11/V10G061V01109

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Geologia: Geologia 11/V10G061V01108
Geologia: Geologia I/V10G061V01103

Otros comentarios

RECORDATORIO FORMA DE CALIFICACION

Se insiste en que la asistencia a las actividades presenciales de la asignatura es obligatoria. Cuando la asistencia sea inferior
al 80% del total de las actividades, no se calificara al estudiante. Para las salidas de campo y/o barco serd necesario asistir
al 100% de las mismas.

Hay que alcanzar al menos el 40% de la puntuacién maxima parcial en cada uno de las entregas para poder compensar
haciendo media con la calificacién obtenida con las otras entregas. La puntuacién minima de cada bloque tendra que ser de
5.

Si no se supera la asignatura, no se conserva la calificacién obtenida en los bloques para el curso siguiente.

FORMATOS DE ENTREGA
A no ser que se diga explicitamente lo contrario todas las entregas han de realizarse en formato electrénico a través de la
plataforma MOOVI. No se admitirdn envios por email, o entregas en papel.

CON RESPECTO A LOS PLAZOS ENTREGA
Es importante que tengais en cuenta los plazos de entrega de los trabajos. Todos los plazos expiran a las 24:00 del dia
indicado. Superado el plazo, se considerard que no se ha entregado el trabajo.

CON RESPECTO A LA AUTORIA DE LOS TRABAJOS

Las entregas de trabajos en grupo, si las hubiese, son responsabilidad del estudiante que remite el trabajo, quien actla
como coordinador. Esto afecta al niUmero de coautores (si hubiera limite), a la contribucién de cada coautor (si alguno se
repitiese o faltase) y a la fecha de entrega.

No se admitird afiadir autores una vez el trabajo haya sido entregado.

Autores que se repitan en mas de un trabajo no seran aceptados.

No se aceptardn trabajos plagiados en parte o en su totalidad.

LA PLATAFORMA MOOVI ES EL MEDIO DE COMUNICACION OFICIAL DE LA ASIGNATURA.

Siempre prevalecerd lo establecido en el programa que aparece en TEMA y lo indicado o modificado sobre éste por correo

electrdnico por el responsable de la asignatura; sobre lo que se indique en clase de teoria, practicas, seminarios, tutorias o
campo.

HONORABILIDAD
Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta.
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Se considera inadmisible cualquier forma de fraude (i.e. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o
destreza alcanzado por un/a alumno/a en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo disefiado con este propésito. Esta
conducta fraudulenta serd sancionada con la firmeza y rigor que establece la normativa vigente.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ecologia marina

Asignatura Ecologia marina

Cédigo V10G061V01206

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Inglés

Depart

amento Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Fernandez Suarez, Emilio Manuel

Martinez Garcia, Sandra

Profesorado  Blanca Sujar, Rocio

Clerencia Izquierdo, Mar
Fernandez Suéarez, Emilio Manuel
Garcia-Boente Soto, Mariana
Lasa Gonzalez, Aide

Martinez Garcia, Sandra
Olabarria Uzquiano, Celia

Roman Geada, Marta

Correo-e sandra@uvigo.es

esuarez@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  Ecologia Marina es la primera asignatura de contenido completamente ecolégico del Grado en Ciencias del

genera

| Mar. En ella, se aborda un estudio de los componentes de los ecosistemas marinos, de las interacciones entre
estos y de su funcionamiento. Partiendo de los flujos de energia como motores de la circulacién de la materia
se avanza hacia el estudio de la dindmica de las unidades discretas mediante la introduccién de los modelos
de dindmica de poblaciones. El estudio de los procesos que controlan la estructura y dindmica de las
comunidades ocupa la ultima parte de los contenidos de la materia. De forma transversal se incorporan los
efectos antropogénicos como perturbaciones del funcionamiento de los ecosistemas.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicidon de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B4  Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C10 Conocer la diversidad biolégica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de busqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Capacidad para comprender y analizar los procesos basicos de las relaciones entre organismos A2 Bl Cl10 D1

(intra-interespecificas).

A3 Cl1

Capacidad para comprender las bases de la diversidad y los procesos de organizacién y estructura A2 Bl C10 D1

de los ecosistemas

A3 Cl1 D5

Habilidad para disefar, ejecutar, analizar, interpretar y presentar los resultados experimentales A2 Bl C10 D1

A3 B2 C(Cl1 D2

A4 B4
A5

Habilidad para el manejo de programas informaticos, relacionados con la Ecologia A2 B2 C(Cl1 D1
A3 B4 D2
Ad
A5

Habilidad para el manejo de la bibliografia relacionada con los distintos campos de la ecologia A2 Bl Cl10 D1
A3 B2 (11
Ad
A5

Contenidos

Tema

Ecologia y crisis ambiental

Ecologia en una biosfera antrépica. Limites planetarios. Sistemas socio-
ecoldgicos y servicios ecosistémicos. Presentaciéon de la asignatura.

Diversidad metabdlica de la biosfera

Energia en el ecosistema. Ciclos de materia alimentados por flujos de
energia. Entrada de energia en el ecosistema. Vias metabdlicas.
Interaccién de vias metabdlicas.

Circulacién de materia en el ecosistema

Compartimentos, balances de masa y tiempos de residencia. Oxigeno:
distribucién y gradientes redox. Reacciones del carbono: calentamiento y
acidificacién. Reacciones del nitrégeno: eutrofizacién. Reacciones del
fésforo: dindmica en la interfase agua-sedimento. Reacciones del azufre:
interaccién con la atmésfera

Produccién primaria

Concepto y magnitudes. Control de la produccién primaria: irradiancia y
nutrientes. Control hidrodindmico de la produccién primaria: modelo de
Sverdrup. Variabilidad espacial y temporal de la produccién primaria en el
medio marino.

Produccién secundaria y remineralizacién de
materia

Produccién secundaria. Via herbivora y via de los descomponedores.
Eficiencias. Descomposicién y remineralizacién de materia orgénica.
Produccién heterotréfica microbiana.

Ecologia de poblaciones: estrategias de vida

Concepto de individuo y poblacién. Organismos unitarios y modulares.
Caracteristicas de las poblaciones. Rasgos de las estrategias de vida:
paridad, fecundidad, esfuerzo reproductivo. Compromisos. Estrategias de
vida y ambiente.

Dindmica de poblaciones aisladas

Ecuacién fundamental del crecimiento poblacional. Crecimiento en
poblaciones con estructura de edad: Tablas de vida, matrices de
proyeccién de la poblacién, curvas de supervivencia, diagramas de Allen.
Modelos de crecimiento poblacional. Modelos discretos y continuos.
Modelos deterministas y estocasticos. Crecimiento densoindependiente:
modelo exponencial. Crecimiento densodependiente: modelo logistico.
Variaciones del modelo logistico: retraso temporal, efecto Allee.

Interacciones entre especies

Competencia interespecifica. Evidencias experimentales de la
competencia. Competencia y nicho ecoldgico. Modelo de competencia de
Lotka y Volterra. Depredacién. Respuestas funcionales y numéricas.
Modelo de depredacién de Lotka y Volterra. Variaciones del modelo de
Lotka y Volterra: autolimitacién. Interacciones positivas: mutalismo y
comensalismo.

Estructura de las comunidades

Ensamblaje y filtros. Diversidad especifica, biodiversidad, riqueza
especifica y diversidad funcional. Equitatividad: modelos de distribucién de
abundancia. indices de diversidad. Diversidad en el espacio: espectros y
gradientes. Relacién diversidad-funcionamiento de ecosistemas.
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Procesos que regulan la estructura de las Colonizacién y extinciéon: dinamica de comunidades insulares. Efectos

comunidades

area, distancia, rescate y diana. Implicaciones sobre la reduccién y
fragmentacién de habitats. Regulacidn de las comunidades en equilibrio:
efecto de la competencia; efecto de la depredacién. Papel de las
interacciones positivas: facilitacion. Regulacion de las comunidades fuera
del equilibrio: perturbaciones. Hipétesis de la perturbacién intermedia.
Modelos independientes de la densidad: hipdtesis del reclutamiento
variable.

Cambios de las comunidades en el tiempo Cambios de la comunidad en el tiempo: sucesién y fluctuacién. Modelos

explicativos de la sucesién. Sucesién y diversidad. Sucesién y flujo de
energia.

Redes trdéficas

Topologia de las redes tréficas. Conectancia, diversidad y
estabilidad.Especies clave y cascadas tréficas. Control top-down vs
bottom-up. Ejemplos de redes tréficas peldgicas y benténicas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 60 90
Seminario 7 14 21
Practicas de laboratorio 8 24 32
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Proyecto 3 0 3
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se utilizara la metodologia de sesién magistral para trabajar los contenidos fundamentales de la
materia

Seminario

Se utilizan los seminarios para trabajar de forma mas personalizada algunos contenidos de mas
compleja asimilacién que requieran la utilizacién de programas informaticos y para suministrar
capacidades de andlisis de datos que serdn utilizadas por los estudiantes en el trabajo
experimental

Los contenidos de estos seminarios seran:

Seminario 1: Disefio experimental. Planteamiento del trabajo experimental.

Seminario 2: Analisis de datos I: analisis de varianza en Ecologia. Caso practico.

Seminario 3: Analisis de datos Il. Analisis de varianza. Caso practico.

Seminario 4: Analisis de datos del trabajo experimental. Presentacién de resultados cientificos.

En los seminarios 2, 3 y 4 serd necesaria la utilizacion de los programas estadisticos R y RStudio.

Practicas de laboratorio

El trabajo experimental consiste en el disefio, toma de muestras, experimentacion, procesado de
muestras, andlisis de datos, elaboracién y discusién de resultados y, finalmente, presentacién de
los mismos por parte de los estudiantes. Se desarrollaran, por tanto, todas las fases de una
investigacién.

El trabajo experimental se realizard en grupos de 5 personas que trabajaran de forma auténoma,
tutelados por el profesorado. Los resultados del trabajo se presentaran en formato pdster. La fase
de laboratorio del trabajo experimental se realizard dentro del periodo del 10 de febrero al 13 de
marzo y tendra una duracién aproximada de una semana. Los estudiantes de cada grupo
experimental tendrdn a su disposicién el laboratorio de practicas de Ecologia en estas fechas.

Las sesiones de seminarios abordaran los contenidos practicos necesarios para la elaboracién del
trabajo experimental. Con el fin de garantizar la adecuada organizacién y desarrollo del trabajo
experimental, se insta a respetar de forma estricta las siguientes recomendaciones:

1. Todas las fases del trabajo experimental deben ser realizadas por todos los miembros del grupo,
por lo que su constitucién debe tener en cuenta los horarios de sus miembros.

2. En las tutorias destinadas a realizar el disefio del experimento, asi como en las centradas en el
analisis e interpretacién de resultados debe asistir |a totalidad de los miembros del grupo.

3. En el caso del seminario 1, es necesaria la asistencia de todos los miembros de un grupo a la
misma sesion.

Atencion personalizada
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Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaran a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestién que atender.

Seminario

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaran a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podréa acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestidn que atender.

Leccién magistral

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaradn a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podréa acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestidén que atender.

Pruebas

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaran a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestién que atender.

Proyecto

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaran a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestidn que atender.

Examen de
preguntas de
desarrollo

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaradn a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podréa acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestién que atender.

Examen de
preguntas
objetivas

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaran a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestidn que atender.

Evaluacion

Descripcién

CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Resolucidn de La calificacion de los seminarios se realizard mediante un examen en el que los 15 A2 B4 D1

problemas y/oestudiantes resolverdn casos practicos y preguntas relacionadas con los A3 D2
ejercicios conocimientos adquiridos en este apartado de la asignatura. El examen de A4
seminarios consistira en la resolucién de problemas utilizando R y Rstudio. Ademas, A5

se llevard a cabo una prueba evaluable, que serd anunciada con antelacién, durante
el desarrollo de los seminarios en la que se deberd responder a preguntas sobre
diversos aspectos tratados en los seminarios

La asistencia a los seminarios es obligatoria. La contribucidn relativa de ambas
pruebas a la calificacién final serd de un 15% (12% el examen de seminarios y 3% la
prueba evaluable).

Para aprobar la asignatura sera necesario alcanzar una calificacién superior a 5,
considerando la totalidad de las actividades evaluables. Adicionalmente, debera
obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la calificacién
conjunta ponderada del apartado de seminarios y trabajo experimental.

Las calificaciones de seminarios y del trabajo experimental obtenidas en los dos
cursos anteriores al presente se guardaran, en el caso de que éstas tomen valores
iguales o mayores de 4 sobre 10.

Proyecto La calificacion del trabajo experimental se basara en la calidad tanto en lo que se 35 A2 B1Cl0D1
refiere a su disefio, como a la elaboracién de los resultados y la presentacién de los A3 B2Cl1 D2
mismos, y en el nivel de conocimiento alcanzado sobre los contenidos del péster A4 B4
elaborado. Los profesores aportaran una rubrica que fijard los criterios de evaluacién A5
del trabajo.

La evaluacién constard de dos apartados. Por una parte, se evaluara la presentacién
del péster realizado por cada uno de los grupos de trabajo constituidos. Cada grupo
defenderd su trabajo de forma oral ante el resto de los compafieros y compafieras y
en presencia del profesorado del trabajo experimental, que realizara las preguntas
gue considere pertinentes a cada uno de los miembros del grupo sobre cualquier
aspecto del trabajo realizado. Por otra parte, en esa misma sesién cada estudiante
realizard individualmente una prueba corta sobre de los contenidos del pdster que
ha elaborado.

La realizacién del trabajo experimental, incluyendo la elaboracién y presentacién del
poster, es obligatoria. El peso relativo de esta parte serd del 35% de la calificacién
total de la asignatura. La valoracién del pdster representard el 60% de la calificacién
del trabajo experimental, mientras que la prueba escrita representara el 40%.

Las personas que deseen recuperar el trabajo experimental en la segunda
oportunidad entregardn una nueva versién del pdster, que serd nuevamente
evaluada. Dado que todos los estudiantes han debido presentar oralmente el péster
con los resultados de su trabajo en la primera oportunidad, no serd necesario repetir
dicha presentacién oral en la segunda oportunidad. La fecha de entrega de esta
nueva version del pdster serd anterior a la fecha del examen y serd anunciada con
suficiente antelacién. Esta entrega podrd ser conjunta por parte del grupo,
presentada por uno de los miembros del grupo o por un subconjunto de miembros
del grupo. La recuperacién se completara con la respuesta a una serie de preguntas
sobre el contenido del péster que seradn respondidas en el propio examen final. Sélo
podran responder a estas preguntas las personas que hayan presentado una nueva
version del pdster dentro del plazo establecido.

Para aprobar la asignatura serad necesario alcanzar una calificacién superior a 5,
considerando la totalidad de las actividades evaluables. Adicionalmente, deberd
obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la calificacién
conjunta ponderada del apartado de seminarios y trabajo experimental.

Examen de Al final del curso se realizard un examen final que representara el 40 % de la 40 A2 CloD1

preguntas de calificacion total. A3 Cl1D2

desarrollo Para aprobar la asignatura serd necesario alcanzar una calificacién superior a 5, A4 D5
considerando la totalidad de las actividades evaluables. Adicionalmente, debera A5

obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la calificacién de
los contenidos tedricos (calificacién conjunta ponderada del examen final y de las
tres pruebas cortas) y una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la
calificacién conjunta ponderada del apartado de seminarios y trabajo experimental.

Examen de Alo largo del curso, se realizardn 3 pruebas de conocimiento consistentes en 10 A2 CloD1

preguntas preguntas sobre conceptos tratados en la clase. Estas pruebas representaran, en su A3 Cl1D2

objetivas conjunto, un 10% de la calificacién final. Estas pruebas cortas se realizaran dentro A4 D5
del horario de clase y su fecha de realizacién serd anunciada con antelacién. A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Opcion de evaluacién global

La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las practicas y los seminarios de la
asignatura, la asistencia a estas dos actividades es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no
asistencia a las practicas, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacion
extraordinaria (22 oportunidad).

En el caso de la evaluacién global, ésta se realizard mediante un examen que constara de dos partes: parte tedrica y parte
practica (seminarios+trabajo experimental). Ambas partes tendrén el mismo peso relativo. Para aprobar la asignatura
serd necesario alcanzar una calificacién superior a 5 en el examen final y al menos un 4 en cada una de las dos partes.

Segunda oportunidad

La evaluacién en la segunda oportunidad constarad de un examen tedrico y un examen de seminarios. Las personas que
deseen recuperar el trabajo experimental en la segunda oportunidad entregaran una nueva versién del péster, que sera
nuevamente evaluada. Dado que todos los estudiantes han debido presentar oralmente el péster con los resultados de su
trabajo en la primera oportunidad, no sera necesario repetir dicha presentacién oral en la segunda oportunidad. La fecha de
entrega de esta nueva version del pdster serd anterior a la fecha del examen y serad anunciada con suficiente antelacién.
Esta entrega podra ser conjunta por parte del grupo, presentada por uno de los miembros del grupo o por un subconjunto de
miembros del grupo. La recuperacién se completard con la respuesta a una serie de preguntas sobre el contenido del péster
que seran respondidas en el propio examen final. S6lo podran responder a estas preguntas las personas que hayan
presentado una nueva version del péster dentro del plazo establecido.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, serén publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Rodriguez, ], Ecologia, Pirdmide, 2016

Begon, M, Ecology, Blackwell, 2006

Krebs, C.J, Ecology, 62, International Rev. Collins, 2013
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Oceanografia bioldgica I/V10G061V01301
Oceanografia bioldgica 11/V10G061V01306
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Medios sedimentarios costeros y marinos
Asignatura Medios

sedimentarios

costeros y
marinos
Cédigo V10G061vV01207
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano
Departamento Geociencias marinas y ordenacién del territorio
Coordinador/a Nombela Castafio, Miguel Angel
Profesorado  Diz Ferreiro, Paula
Garcia Gil, Maria Soledad
Nombela Castafio, Miguel Angel

Correo-e mnombela@uvigo.es

Web http://http://webs.uvigo.es/c10/webcl0/ficha.php?id=4

Descripcién  Esta asignatura estd encaminada a la adquisicién de conocimientos y competencias sobre los ambientes de
general sedimentacién marinos, desde la franja costera a las cuencas ocednicas. Incluye aspectos morfoldgicos y de

clasificacién, procesos sedimentarios y su interaccion en los distintos medios asi como aspectos de gestién
medioambiental y econémicos. Tiene un caracter tedrico-practico incluyendo dos salidas al campo para la
observacién y analisis de ambientes sedimentarios.

Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el

seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicion de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C12 Adquirir conocimientos sobre procesos y productos relacionados con los ciclos geoldgicos internos y externos.

C13 Adquirir las técnicas y metodologias sedimentoldgicas, geoquimicas y geofisicas basicas empleadas en identificacién,
aprovechamiento y sostenibilidad de los recursos naturales de los medios litorales y marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Elaborar e interpretar columnas estratigraficas y paneles de correlacién A3 B2 C(Cl13 D1
B4
Comprender los sedimentos peldgicos como el resultado de un sistema biogeoquimico global. A2 B2 (12 D1
A3 B4 C(C13 D5
Ad
Identificar los diferentes tipos de medios sedimentarios costeros y marinos en funcién de su A3 Bl (13 D1
registro. B4 D5
Comprender la evolucién espacio-temporal de los medios costeros y marinos. A2 Bl (13 D1
A3 B4 D5
Ad
Contenidos
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Tema

Tema 1. Introduccién a los medios de
sedimentacion

Introduccidn a la Estratigrafia y a los ambientes de sedimentacién.
Evolucién de los ambientes sedimentarios en el contexto de la
Estratigrafia Secuencial.

Tema 2. Procesos sedimentarios en los medios
marinos

Factores de control en los medios de sedimentacién marinos.
Clasificacion de las costas y procesos principales.

Formas costeras.

Evolucién de las costas: cambios en el nivel del mar.

Tema 3. Playas y sistemas barrera-lagoon

Factores de control de la morfologia litoral.

Zonacién de la franja costera.

Procesos de erosién, transporte y sedimentacién en las playas y sistemas
barrera-lagoon.

Playas: tipos, subambientes y dindmica.

Barreras costeras: tipos y morfologia.

Dunas costeras.

Tema 4. Deltas.

Concepto de delta.

Procesos deltaicos: constructivos y destructivos

Partes de un delta.

Clasificacién de deltas y subambientes sedimentarios.
Arquitectura de deltas.

Variabilidad temporal y espacial de los sistemas deltaicos.

Tema 5. Estuarios y rias

Definiciones y formas costeras relacionadas.
Origen y evolucién de los estuarios y rias actuale.s
Clasificaciones de estuarios:

Segun su morfologfa.

Segun el régimen de circulacién interna.

Segun los procesos dominantes y los sedimentos
(facies resultantes)

Tema 6. Costas fangosas

Llanuras mareales

Marismas

Manglares

Cheniers.

Procesos sedimentarios en llanuras mareales.

Subambientes sedimentarios en una llanura mareal y facies sedimentarias

Tema 7. Plataformas continentales

Definicién, caracteristicas y tipos.

Partes de la plataforma.

Procesos hidraulicos en las plataformas.

Sedimentacién: Factores que la controlan.

Tipos de sedimentos [Jmarinos[] y de plataforma

Plataformas siliciclasticas. Clasificacién segun el régimen hidraulico
Plataformas carbonaticas: Caracteristicas y tipos

Tema 8. Margenes continentales: el talud y el
glacis continental

Procesos sedimentarios principales.

Transporte en masa, flujos densos y corrientes de turbidez.

Tipos de depdsitos, clasificaciones y morfologias.

Abanicos submarinos profundos: Sistemas turbiditicos. Tipos y depdsitos

Tema 9. Contornitas y sistemas deposicionales
contorniticos

Nomenclatura y factores que definen un sistema contornitico.
Circulacién oceanica profunda.

Rasgos deposicionales y erosivos contorniticos

Interés econdmico de los depdsitos contorniticos

Tema 10. Sedimentos marinos profundos

Cuencas ocednicas profundas y dorsales centroceanicas.
Sedimentos peldgicos:

Barros biogénicos (oozes) calcareos y siliceos.

Arcillas abisales.

Sedimentos autigénicos: fosfatos (talud

superior), manganeso.

Sedimentos terrigenos y hemipeldgicos:

Turbiditas en las llanuras abisales y sedimentos
volcanogénicos.

Litohermos: arrecifes aguas profundas.

Tema 11. Cuencas oceanicas profundas y
dorsales centrocednicas.

Geomorfologia submarina profunda:

cafiones, montes submarinos y mesetas ocednicas

Distribucién de los sedimentos peldgicos y hemipeldgicos en los fondos
oceanicos.

Procesos hidrotermales: fumarolas

Depdsitos minerales profundos.

Hidratos de gas.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 25 62.5 87.5
Estudio de casos 4 3.5 7.5
Salidas de estudio 16 16 32
Seminario 7 14 21
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clases tedricas magistrales de 50 minutos de duracion, en las que se pueden plantear cuestiones
relativas al temario para discutir en el aula.
(Examen 40% de la nota final). La participacién en clase puede incrementar hasta 1 punto en la
nota.

Estudio de casos Cartografia, caracterizacion y evolucidon de medios sedimentarios mediante exploracién con Google
Earth.

Asistencia y entregables obligatorios (10% de la nota final)
Salidas de estudio Comprende dos salidas al campo:

1. llla de Arousa

2. Corrubedo

Asistencia y entregables obligatorios (20% de la nota final)
Seminario Seminario 1. Morfodindmica de playas.

Seminario 2. Estructuras sedimentarias

Seminario 3. Videos de medios sedimentarios marinos

Asistencia y entregables obligatorios (30% de la nota final)

Atencion personalizada
Metodologias  Descripcion

Leccion magistral Tutorias individuales o en grupo en horario establecido, acorde con los horarios de tutoria del
profesorado: Lunes, miércoles y viernes: 12:00-14:00 h, que podré ser modificado en funcién de las
necesidades docentes.

Salidas de estudio El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente
en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el
profesor con antelacién suficiente. Las tutorias podran ser individuales o en grupo acorde con los
horarios de tutoria del profesorado: Prof. Soledad Garcia Gil (martes, miércoles y jueves: 12:00-14:00 h)
que podra ser modificado en funcién de las necesidades docentes.

Estudio de casos El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente
en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el
profesor con antelacién suficiente. Las tutorfas podran ser individuales o en grupo acorde con los
horarios de tutoria del profesorado: Prof. Soledad Garcia Gil (martes, miércoles y jueves: 12:00-14:00 h)
que podrd ser modificado en funcién de las necesidades docentes.

Seminario El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente
en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el
profesor con antelacién suficiente. Las tutorias podran ser individuales o en grupo acorde con los
horarios de tutoria del profesorado: Prof. Soledad Garcia Gil (martes, miércoles y jueves: 12:00-14:00 h)
que podra ser modificado en funcién de las necesidades docentes.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Estudio de casos Obligatorias: Asistencia y entrega del trabajo realizado. 10 A2 B4 Cl2 D1
C13 D5
Salidas de estudio Obligatorias: Asistencia a las practicas de campo y entrega de los 20 A3 B2 Cl2 D1
cuestionarios de las salidas de campo. A4 B4 Cl13 D5
Seminario Obligatorias: Asistencia y entrega de los resultados de cada uno de los 30 A4 B4 Cl2 D1
seminarios. Cl13 D5
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Examen de Examen sobre el temario desarrollado durante las clases magistrales, 40 A3 Bl Cl2 D1
preguntas los aspectos tratados en las salidas de campo, practicas y en los A4 D5
objetivas seminarios con preguntas de respuesta corta, y/o preguntas de

opciones multiples, y/o preguntas tipo verdadero/falso

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para aprobar la materia, sera necesario:

1. La asistencia obligatoria a las practicas (consisten en salidas de campo y estudios de casos en aula/laboratorio) y a
los seminarios, asi como las entregas de los cuestionarios correspondientes. Los alumnos que no asistan a los
seminarios o a las practicas no podran presentar dichos cuestionarios. Se podran admitir ausencias por causas

justificadas. Para aprobar la asignatura es imprescindible obtener una media de 5 o superior (tanto en las actividades
del bloque de practicas como en el de seminarios) para que las notas de estos bloques se consideren en el porcentaje
de la calificacién final. En caso de obtener una puntuacién inferior a 5 en alguno de los bloques el alumno tendra que
realizar y aprobar un examen de dicho blogue en el examen final de la convocatoria que corresponda. Las actividades
superadas (seminarios y/o practicas) se guardaran de un curso académico para otro.

2. Es imprescindible obtener una puntuacién de 5 o superior en el examen final de cualquier convocatoria. Si la nota
del examen es inferior a 5 no se sumaran los porcentajes ni de practicas ni de seminarios y la materia aparecerd
€Omo suspenso.

El examen final en cualquiera de las convocatorias incluird cualquier aspecto teérico o practico que se haya expuesto
durante el curso, incluyendo las salidas al campo.

Para aprobar la materia en la segunda convocatoria los alumnos tendran que realizar un examen de cada una de las
partes de la materia que no habian superado.

Opcion de evaluacién global: La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendré que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que sera publicado con anterioridad al inicio del curso académico. Dado el caracter experimental
de las practicas, seminarios y salidas de estudio, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de
evaluacién. La no asistencia, sin causa justificada, invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de
evaluacion extraordinaria (22 oportunidad).

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (i.e. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o destreza alcanzado por un/a
alumno/a en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo disefiado con este propésito. Las conductas fraudulentas podran
suponer suspender la asignatura durante un curso completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que,
en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un expediente disciplinario.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Arche, A. (Ed), Sedimentologia. Del proceso fisico a la cuenca sedimentaria, 3rd, CSIC, Madrid, 2010
Davidson-Arnott, R., Introduction to coastal processes and geomorphology, 2nd, Cambridge, 2010

Davis, R.A. Jr. y Fitzgerald, D.M., Beaches and Coasts, 1st, Blackwell Publishing, 2004

Hiineke, H., Mulder, T. (Eds)., Deep-Sea sediments. Developments in Sedimentology, 63, 1st, Elsevier, 2011
Nichols, G., Sedimentology and Stratigraphy, 2nd, Wiley-Blackwell, 2009

Pickering, K.T.; Hiscott, R.N. y Hein, F.]., Deep Marine Systems: Processes, Deposits, Environments, Tectonics and
Sedimentation, 1st, Unwin Hyman Ltd, 2016

Reading, H. G., Sedimentary Environments, 3rd, Blackwell Science, 1996

Stow, D.A.V., Pudsey, C.)., Howe, J.A., Faugéres, J.C., Viana, A.R, Deep-Water Contourite Systems: Modern Drifts and
Ancient Series, Seismic and Sedimentary Characteristics, 1st, Geological Society of London, Memoirs, 2002
Bibliografia Complementaria

Bird, E., Coastal Geomorphology: An Introduction, 2nd, Wiley, 2008

Scholle, P.A. y Ulmer-Scholle, D.S., A color Guide to the Petrography of Carbonate Rocks: Grains, textures,
porosity, diagenesis, 1st, AAPG Memoir 77; AAPG, 2003

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
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Oceanografia geolégica 11/V10G061V01308
Oceanografia geolégica 1/V10G061V01303
Andlisis de cuencas/V10G061V01406

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Geologia: Geologia I/V10G061V01108
Sedimentologia/V10G061vV01205
Geologia: Geologia I/V10G061V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Principios de microbiologia marina

Asignatura Principios de
microbiologia

marina

Cédigo V10G061vV01208

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Coordinador/a Bodelén Gonzéalez, Gustavo
Profesorado  Bodeldn Gonzélez, Gustavo

Rada Pifieiro, Xavier Manuel de

Correo-e gbodelon@uvigo.gal

Web http://mar.uvigo.es

Descripcién  Se impartiran conocimientos basicos sobre microorganismos procariotas del medio marino y sus métodos de
general estudio: estructura y funcién, diversidad taxonémica, metabdlica y fisioldgica, interrelaciones con el

ambiente, organismos vivos y ciclos biogeoquimicos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad biolégica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender el concepto de microorganismo, sus caracteristicas estructurales y su posiciénenla A4 Bl C9 D1
escala biolégica B4
Comprender y saber aplicar las diferentes técnicas de estudio de la microbiota marina A2 B4 Cl1 D1
A3 D5
Conocer la diversidad de la microbiota marina y saber interpretar su papel en los ecosistemas A4 Bl Cl10
marinos en relacion a la cadena tréfica y ciclos de los elementos. C1l1
Conocer y saber interpretar las caracteristicas del crecimiento microbiano en el medio marino, la A2 Bl Cl1 D2
influencia de los factores ambientales y los procesos simbiéticos con organismos marinos A3
A4
Contenidos
Tema
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Tema 1. Los microorganismos en el medio 1.1. Objeto y campo de estudio de la microbiologia marina.

marino.

1.2. Los microorganismos en la escala bioldgica.
1.3. Papel de la microbiota en los ecosistemas marinos.
1.4. Perspectivas de la microbiologia marina

Tema 2. Estructura y funcién de microorganismos 2.1. Estructura y funcién de microorganismos procariotas

y agentes acelulares.

2.2. Diferencias con la estructura y funcién de microorganismos eucariotas
2.3. Estructura y funcién de agentes acelulares

Tema 3. Fisiologia microbiana. 3.1. Crecimiento microbiano en laboratorio : expresién matematica

3.2. Crecimiento microbiano en el medio marino: efecto de los factores
ambientales

3.3. Procesos de cooperacién y multicelularidad

3.4. Reproduccién asexual en bacterias

Tema 4. Métodos de estudio de la microbiota 4.1. Conceptos de asepsia y esterilizacién
marina: técnicas dependientes de cultivo. 4.2. Técnicas de muestreo

4.3. Técnicas de aislamiento, cultivo y conservacion
4.4. Técnicas de cuantificacién
4.5. Técnicas de caracterizacion de cultivos puros

Tema 5. Métodos de estudio de la microbiota 5.1. Microscopia de luz U.V.: fuorescencia inespecifica
marina: técnicas no dependientes de cultivo. 5.2. Citometria de Flujo

5.3. Técnicas de Hibridacion In situ

5.4. Amplificacién selectiva y Secuenciacién: PCR; DGGE; Técnicas NGS de
Secuenciacién

5.5. Principios del Andlisis Metagendmico

Tema 6. Diversidad de la microbiota marina. 6.1. Especies de relevancia en los Dominios Bacteria, Archaea y Eucarya.

Posicién en el arbol filogenético

6.2. Los microorganismos en la cadena tréfica

6.3. Los microorganismos en los ciclos de los elementos
6.4 Asociaciones simbidticas con animales y plantas
6.5. Diversidad de Virus y Bacteri6fagos.

Papel en los ecosistemas microbianos del medio marino

PRACTICAS DE LABORATORIO 1. Preparaciéon de medios de cultivo

2. Siembra de muestras ambientales

3. Aislamiento y conservacién de cultivos puros
3. Observacion de frotis tefiidos

4. Cuantificacién de microorganismos

5. Pruebas de identificacién bacteriana

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 68 98
Practicas de laboratorio 18 28 46
Seminario 4 2 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor estructura y/o explica los objetivos y contenidos de cada tema y responde a las
cuestiones expuestas por los alumnos/as. Al final de cada tema dispondran en Moovi de las
presentaciones comentadas en el aula, videos demostrativos, enlaces a textos de acceso libre y
cuestionarios de autoevaluacién. Durante el semestre el profesor evaluara al alumnado mediante
cuatro pruebas de un maximo de 25 minutos cada una, con preguntas objetivas y/o de desarrollo.

Practicas de laboratorio

El profesor explica los fundamentos y protocolos de practicas, supervisa su ejecucién y resuelve las
dudas de los alumnos/as. Estos dispondran en Moovi de los protocolos y fundamentos de cada
practica. El profesor evaluard al alumnado mediante una prueba de preguntas objetivas, ejercicios
y desarrollo al término de las practicas.

Seminario

En uno de los seminarios, los estudiantes, organizados en grupos, realizaran un trabajo al
ordenador que deberan entregar al término del seminario para su evaluacién.

En el segundo seminario, los estudiantes aprenderan ejercicios de cinética del crecimiento
microbiano y entregaran ejercicios al final de la sesién.

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Practicas de
laboratorio

Los alumnos/as podran resolver dudas con el profesor/a, durante las practicas o una vez
terminadas, concertando cita por correo electrénico para tutorias. Para optimizar mejor el
procedimiento, se ruega al alumnado que se ponga en contacto previamente con el profesor por
correo electrénico con una antelacién razonable.

Seminario

Los alumnos/as podran resolver dudas con el profesor durante el desarrollo del seminario.

Leccién magistral Los alumnos/as podran resolver dudas con el profesor durante las clases o una vez terminadas

concertando cita por correo electrénico para tutorias. Para optimizar mejor el procedimiento, se
ruega al alumnado que se ponga en contacto previamente con el profesor por correo electrénico
con una antelacién razonable.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién
magistral

Cuatro pruebas parciales eliminatorias a lo largo del semestre, de preguntas 56 A2 B1 C9 D1

objetivas y/o de desarrollo: A3 B4 C10 D5
Ad

Prueba 1: 14%.

Prueba 2: 14%.

Prueba 3: 14%.

Prueba 4: 14%.

Las pruebas suspensas o no realizadas son recuperables en Segunda
Convocatoria.

- Las fechas de las diferentes pruebas constaran en el horario que pone el
Decanato a disposicién del estudiante.

El profesor estructura y/o explica los objetivos y contenidos de cada tema y
responde a las cuestiones expuestas por los alumnos/as. Al final de cada clase
dispondrdn en Moovi de las presentaciones comentadas en el aula, videos
demostrativos, y enlaces a textos de acceso libre. Durante el semestre el profesor
evaluard al alumnado mediante 4 pruebas de un maximo de 25 minutos cada una
que constaran de preguntas objetivas y/o de desarrollo. Las pruebas suspensas o
no realizadas podran ser recuperadas en Segunda Convocatoria mediante un
examen que constara de preguntas objetivas y/o de desarrollo. Se pondrd a
disposicién del alumnado cuestionarios de autoevaluacion.

Se recomienda la asistencia a las lecciones magistrales. La materia que se
explique en clase podria no estar recogida en su totalidad en las presentaciones
que se pondran a disposicién del alumnado. Por otra parte, la asistencia se
valorard mediante la realizacién de trabajos y pruebas de atencién que se
entregardn en el aula al finalizar la clase y pueden proporcionar hasta 1 punto
adicional a la calificacidn final de la asignatura.

Practicas de
laboratorio

Prueba de preguntas objetivas, de desarrollo y ejercicios tendra lugar al término 34 A2 B4 C10 D1
de las practicas. La prueba suspensa sera recuperable en Segunda Convocatoria. A3 D5

La asistencia a las clases practicas es obligatoria. Se permite una Unica falta de
asistencia por causa de fuerza mayor y justificada documentalmente.

Seminario

Seminario | (5%) : prueba individual de preguntas objetivas y resolucién de 10 A3 B4 C9 D1
ejercicios. A4 C10 D2

Seminario Il (5%) : entrega de un trabajo realizado en grupo.
Las pruebas suspensas no seran recuperables en el examen final.

La asistencia a seminarios es obligatoria. Se permite una Unica falta de asistencia
por causa de fuerza mayor y justificada documentalmente.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION CONTINUA:

Los estudiantes deberan superar, con al menos 5 puntos sobre 10, cada una de las cinco pruebas parciales (4 de Teoriay 1
de Précticas). En caso de no alcanzar la nota minima en alguna de las pruebas parciales, la calificacién serd siempre la nota
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media de las suspensas. Podran ser recuperadas en Segunda Convocatoria las pruebas suspensas de teoria y practica,
conservando las notas de las pruebas aprobadas durante el semestre. La calificacién de los seminarios no es recuperable en
Segunda Convocatoria.

EVALUACION GLOBAL:

Excepcionalmente, los estudiantes que opten por no acogerse a la evaluacién continua podran solicitar la evaluacién global
y realizar el examen completo de la asignatura (contenidos tedricos y practicos) en el plazo establecido por la escuela. Dicha
evaluacién se realizard en las fechas oficiales de la primera y segunda oportunidad.

EN AMBAS MODALIDADES DE EVALUACION:

Los estudiantes que habiendo suspendido la prueba global o una de las pruebas parciales del semestre no se presenten a su
recuperacién en la Segunda Convocatoria, apareceran en el Acta como "No Presentado".

EVALUACION DE ALUMNOS INSCRITOS POR SEGUNDA O SUCESIVAS VECES:
Evaluacion continua:

Se guardaran las notas de la parte tedrica y practica aprobada, asi como de los seminarios (durante 2 afios). Si asf lo
consideran podran asistir a las practicas voluntariamente o no.

Evaluacién general:

Excepcionalmente, los estudiantes que opten por no acogerse a la evaluacién continua podran solicitar la evaluacién global
y realizar el examen completo de la asignatura (contenidos tedricos y practicos) en el plazo establecido por la escuela. Dicha
evaluacién se realizard en las fechas oficiales de la primera y segunda oportunidad.

OTROS COMENTARIOS:

El alumnado no podra tener en clase el teléfono movil ni otro dispositivo electrénico salvo que sea necesario para realizar
alguna actividad, lo cual serd previamente comunicado por el profesorado

Fecha del examen final : consultar enlace mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Josep M. Gasol J.M., David L. Kirchman, Microbial Ecology of the Oceans,, 3th ed, Wiley Blackwell, 2.18

MUNN, C.B.., Marine Microbiology : Ecology and Applications, 2nd ed., Garlan science, 2011

Madigan, M.T., K. S. Bender, D. H. Buckley, W.M. Sattley, D. A. Stahl., Brock Biology of Microorganisms, 16th ed.,
Pearson Education, 2022

Bibliografia Complementaria

Madigan, M. Martinko, J. M., Bender,K. y otros, Brock Biology of Microorganisms, 14th ed, Pearson Education, 2015
Willey, J.M., Sherwood, L. M. &amp; otros, Prescott Microbiology., 10 th ed., Mcgraw-Hill Education, 2017

Johnson, T. R. &amp; otros, Laboratory Experiments in Microbiology., 11th ed, Pearson, 2016

Rigel, N, Izquierdo, J., Laboratory Exercices in Microbiology, 122 ed, McGraw-Hill, 2022

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Parasitologia y microbiologia marina/V10G061V01411
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia quimica Il

Asignatura Oceanografia
quimica Il

Cédigo V10G061V01209

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Nieto Palmeiro, Oscar

Profesorado  Calle Gonzalez, Inmaculada de la

Nieto Palmeiro, Oscar

Correo-e palmeiro@uvigo.es

Web

http://http://depc07.webs.uvigo.es/

Descripcién  En esta materia se presenta la metodologia quimica aplicada a la determinacién de los compuestos de mayor

genera

| interés en la Oceanografia Quimica, desde la toma de muestra hasta la obtencién del resultado final.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas bésicas para el
muestreo, adquisicion de datos y andlisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacién, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafa como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

C7  Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Describir los fundamentos y las aplicaciones de las técnicas de analisis quimico mas habitualmenteA2 Bl C6 D1

utilizadas en el laboratorio. Ad B2 C7
B3
Saber elegir y utilizar el material para la toma de muestra del agua de mar. A2 Bl C6 D1
A4 B2 C7 D2
B3
Aplicar las técnicas de analisis quimico a los compuestos de mayor interés en la Oceanografia A2 Bl Cé6 D1
Quimica. A4 B2 C7 D2
B3
B4
Aplicar las condiciones experimentales mas adecuadas para la determinacién de un compuesto A2 Bl C6 D1
quimico en funcién de la reactividad quimica. Ad B2 C7 D2
B3
B4
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Saber realizar todos los célculos necesarios para determinar la concentracién final de un A2 Bl C6 D1
compuesto en el agua de mar en funcién de la técnica analitica utilizada. Ad B2 C7 D2
B3
B4
Preparar los reactivos y el material necesario para llevar a cabo una campafia oceanogréfica. A2 Bl Cé6 D1
A4 B2 C7 D2
B3
Interpretacion de resultados en oceanografia quimica a través de los perfiles de profundidad. A4 Bl (7
B4
Contenidos
Tema

Metodologia analitica (l): operaciones previas

El método analitico de medida quimica.
Muestreo. Preparacion de la muestra.

Metodologia analitica (ll): técnicas de medida.

Métodos gravimétricos y volumétricos. Técnicas instrumentales de
andlisis.

Metodologia analitica (Ill): medida y referencias
guimico-analiticas.

Exactitud y precisién. Limites de confianza. Ajuste de regresién lineal por
minimos cuadrados.

Determinacién de la salinidad del agua de mary
otros compuestos mayoritarios

Determinacién de la salinidad: clorinidad y clorosidad. Determinacién de
aniones y cationes mayoritarios.

Alcalinidad del agua de mar

Medida de la temperatura y del pH en el agua de mar. Determinacién de la
alcalinidad en el agua de mar. Parametros quimicos fisicos relacionados
con la salinidad, temperatura, pH y alcalinidad del agua de mar. Perfil de
concentracién del diéxido de carbono en la columna de agua.

Oxigeno disuelto

Determinacién del oxigeno disuelto en el agua de mar. Perfil de
concentracién de oxigeno en la columna de agua.

Nutrientes: especies de N, P, Si

Determinacién de fosfato y silicato en agua de mar. Determinacién de
nitratos, nitritos y amonio en agua de mar. Perfiles de concentracién de
nutrientes en la columna de agua.

Materia orgdnica en los océanos

Fluorimetria: determinacién de sustancias himicas y otras sustancias
fluorescentes. Técnicas cromatograficas: determinacién de pigmentos
fotosintéticos.

Metales traza

Espectroscopia atdmica. Determinacién de elementos traza en agua de
mar.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 1 2
Leccién magistral 18 39 57
Resolucién de problemas 6 15 21
Practicas de laboratorio 20 0 20
Seminario 7 7 14
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 20 20
Examen de preguntas de desarrollo 0 12 12
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

En esta actividad se les presentard a los alumnos el temario a desarrollar durante el semestre, asi
como los objetivos, competencias y criterios de evaluacion. Asimismo se les explicara la forma de

desarrollar la asignatura a lo largo del semestre, se crearan los grupos que realizaran las
metodologias integradas.

Leccién magistral

Durante la imparticién de cada tema, los alumnos dispondran en la plataforma Moovi de unos

apuntes sobre el temario a tratar en la sesién de aula y que estaran accesibles dias antes de la
sesion de clase. El profesor expondra el temario en el aula y se realizard una serie de cuestiones
para promover el pensamiento critico durante la sesién de aula.

Los apuntes dejaran de estar disponibles en la plataforma Moovi una semana después de haber
finalizado la imparticién de la materia.

Resolucién de
problemas

Durante las sesiones en el aula dedicadas a "Resolucién de problemas", los alumnos aprenderan a
calcular concentraciones de compuestos de interés oceanografico en el agua de mar a partir de

datos que se obtienen habitualmente en el laboratorio. Los enunciados de estos problemas y su
resolucién se encontraran en la plataforma Moovi.
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Practicas de laboratorio Los alumnos realizaran practicas de laboratorio sobre las siguientes determinaciones

determinaciones de pardmetros quimicos caracteristicos del agua de mar asi como de compuestos
quimicos de interés en oceanografia quimica:

- Clorosidad y clorinidad.

- Alcalinidad total.

- Oxigeno disuelto.

- Fosfatos en agua de mar.

- Metales por espectroscopia atémica.

Los informes de practicas deben ser entregados en el tiempo estipulado, ser originales y seran
evaluados por el profesor de acuerdo a unos criterios de evaluacién publicados en la plataforma
Moovi.

La ausencia injustificada a una de las sesiones de practicas, supone la no evaluacidn de esta parte
de la asignatura, debiéndose repetir en el curso siguiente.

No tiene obligacidn de realizar esta parte de la asignatura aquel alumnado que la realizé durante el
curso 2025-26 y obtuvo una calificacion igual o superior a 5 puntos.

Seminario

En la sesién 1 de seminarios, el alumnado realizardn un proyecto original relacionado con una
salida en barco para realizar un estudio de oceanografia quimica. En la sesién 2, el alumnado
realizard los cdlculos necesarios para la preparacién de reactivos para poder hacer las
determinaciones programadas en la salida de barco proyectada en la sesién 1. En las sesiones 3y
4, el alumnado realizara la construccién de perfiles de profundidad a partir de datos obtenidos en
un laboratorio. Tras las sesiones de seminarios, el alumnado tendrd que responder en el plazo
estipulado a unos cuestionarios que apareceran en la plataforma Moovi.

La ausencia injustificada a una de las sesiones de prdcticas, supone la no evaluacién de esta parte
de la asignatura, debiéndose repetir en el curso siguiente.

No tiene obligacidn de realizar esta parte de la asignatura aquel alumnado que la realizé durante el
curso 2025-26 y obtuvo una calificacién igual o superior a 5 puntos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas concertadas para resolver dudas, por lo
que es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Estas tutorias
podran realizarse presencialmente en los despachos del profesorado o a través de los despachos
virtuales que dispone el profesorado en campusremotouvigo.gal. Asimismo, cualquier duda que surja
al alumno puede formularla a través de los foros que se habilitan para ello en la plataforma Moovi.

Seminario

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas concertadas para resolver dudas, por lo
que es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Estas tutorias
podran realizarse presencialmente en los despachos del profesorado o a través de los despachos
virtuales que dispone el profesorado en campusremotouvigo.gal. Asimismo, cualquier duda que surja
al alumno puede formularla a través de los foros que se habilitan para ello en la plataforma Moovi.

Actividades
introductorias

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas concertadas para resolver dudas, por lo
que es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Estas tutorias
podran realizarse presencialmente en los despachos del profesorado o a través de los despachos
virtuales que dispone el profesorado en campusremotouvigo.gal. Asimismo, cualquier duda que surja
al alumno puede formularla a través de los foros que se habilitan para ello en la plataforma Moovi.

Leccion magistral

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas concertadas para resolver dudas, por lo
que es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Estas tutorias
podran realizarse presencialmente en los despachos del profesorado o a través de los despachos
virtuales que dispone el profesorado en campusremotouvigo.gal. Asimismo, cualquier duda que surja
al alumno puede formularla a través de los foros que se habilitan para ello en la plataforma Moovi.

Resolucién de

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas concertadas para resolver dudas, por lo

problemas que es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Estas tutorias
podran realizarse presencialmente en los despachos del profesorado o a través de los despachos
virtuales que dispone el profesorado en campusremotouvigo.gal. Asimismo, cualquier duda que surja
al alumno puede formularla a través de los foros que se habilitan para ello en la plataforma Moovi.
Evaluacion

Descripcion

Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Leccién El alumnado, durante durante dos sesiones de docencia de aula, realizara en cada 5 A2 Bl C6 D1
magistral una de ellas un cuestionario tipo test con 20 preguntas sobre los temas que se A4 B2 C7 D2
hayan impartido hasta la fecha. Este cuestionado estard accesible desde la B3
plataforma Moovi, a través de la aplicacion "Safe Exam Browser", para todo aquel
alumnado presente en el aula y dispondra de un tiempo maximo de 20 minutos
para realizarlo. Cada pregunta bien contestada tendra un valor de 0,50 puntos y
las preguntas mal contestadas restaran 0,25 puntos cada una. Las preguntas sin
contestar no sumaran ni restaran puntos.
La nota final de estas dos pruebas se calculara con la media geométrica de las
calificaciones obtenidas.

Resolucién de El alumnado, durante durante dos sesiones de docencia de aula, resolvera en cada 5 A2 Bl C6 D1
problemas una de ellas un problema sobre el célculo de la concentracidon de un compuesto de A4 B2 C7 D2
interés en oceanografia, utilizando un método de andlisis quimico, a partir de los B3
datos que se obtienen normalmente en un trabajo de laboratorio, y expresar el B4

resultado con las unidades y cifras significativas correctas. Este problema estara
accesible desde la plataforma Moovi, a través de la aplicacién "Safe Exam
Browser" para todo aquel alumnado presente en el aula y dispondrd de un tiempo
maéaximo de 25 minutos para realizarlo. Se evaluard el resultado obtenido. La nota
final de estas dos pruebas se calculara con la media geométrica de las
calificaciones obtenidas.
Practicas de  Las practicas de laboratorio son obligatorias para todos los/as alumnos/as, excepto  3.75 A2 B1 C6 D1

laboratorio para aquellos/as que las tengan convalidadas del curso 2025-26, y se evaluaran de A4 B2 C7 D2
acuerdo con el trabajo realizado durante las sesiones de laboratorio, de acuerdo a B3
unos criterios de calidad publicados en la plataforma Moovi. B4
Informe de El trabajo de laboratorio y la memoria de practicas serd evaluada por el 21.25 A2 Bl C6 D1
practicas, profesorado de acuerdo a unos criterios previamente establecidos a partir de unas A4 B2 C7 D2
practicumy  rdbricas que seran publicadas en la plataforma Moovi. B3
practicas En caso de que el trabajo no sea original (sea copia de otro trabajo o de la red), el B4
externas profesor no evaluard dicho trabajo.
Examen de Las sesiones de seminarios son obligatorias para todos los/as alumnos/as, excepto 25 A2 B1 C6 D1
preguntas de para aquellos/as que las tengan convalidadas del curso 2025-26. Tras finalizar A4 B2 C7 D2
desarrollo cada una de las sesiones de seminarios, el alumnado tendréd que responder, B3
dentro del plazo establecido, a un cuestionario que tendra accesible en la B4
plataforma Moovi.
Examen de En los exdmenes finales, los alumnos tendran que realizar un examen de tipo test 20 A2 B1 Co D1
preguntas donde contestaran a 40 cuestiones sobre los aspectos presentados en las sesiones A4 B2 C7 D2
objetivas de Clase Magistral. En cada pregunta, el alumnado seleccionara una Unica B3

respuesta que considere correcta. Cada pregunta bien contestada tendrd un valor
de 0,250 puntos y las preguntas mal contestadas restardn 0,125 puntos cada una.
Las preguntas sin contestar no sumardan ni restaran puntos.

Resolucién de Los problemas consistirdn en el célculo de la concentracién de un compuesto de 20 A2 Bl C6 D1
problemas y/o interés en oceanografia, utilizando un método de andlisis quimico, a partir de los A4 B2 C7 D2
ejercicios datos que se obtienen normalmente en un trabajo de laboratorio, y expresar el B3
resultado con las unidades y cifras significativas correctas. Se evaluard el B4
resultado obtenido, asi como la claridad y el razonamiento utilizado para llegar a
éste.

El examen final consistira en la resolucién de tres problemas de este tipo y la
puntuacién de cada problema figurara en el enunciado del examen.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

La asignatura consta de cuatro grandes bloques principales y la calificacién de cada uno de ellos se pondera con un 25%
sobre la nota final:

Para aprobar la asignatura serd necesario superar con un minimo de 5 puntos sobre 10 en todos y cada uno de estos
blogues. En el caso de no superar la nota minima en alguno de los bloques, la nota maxima que podra constar en el Acta
serd de 4,5 puntos.

1.- Parte de teoria.

Esta parte se se divide en "Examen de preguntas objetivas", 20%, y las pruebas incluidas en "Leccién magistral", 5%. Para
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considerar superada esta parte, el/la alumno/a tendrd que obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos en cada una
de las pruebas.

Si la calificacién obtenida en el "Examen de preguntas objetivas" es igual o superior a 5 puntos y, a su vez, superior a la
alcanzada en las pruebas de "Leccién magistral", la calificacion final que constara en el Bloque 1 sera la de "Examen de
preguntas objetivas".

2.- Parte de problemas.

Esta parte se divide en "Resolucién de problemas y/o ejercicios", 20%, y las pruebas incluidas en "Resolucién de problemas",
5%. Para considerar superada esta parte, el/la alumno/a tendré que obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos en
cada una de las pruebas.

Si la calificacién obtenida en la "Resolucion de problemas y/o ejercicios" es igual o superior a 5 puntos y, a su vez, superior a
la alcanzada en las pruebas de "Resolucién de problemas", la calificacién total que constard en el Bloque 2 serd la de
"Resolucién de problemas y/o ejercicios".

En caso de no alcanzar la puntuacién minima en los bloques 1.- y/o 2.-, el/la alumno/a, de manera individual, tendrd que
realizar nuevamente en la convocatoria de 22 oportunidad la parte del examen de "Examen de preguntas objetivas" y/o
"Resolucién de problemas y/o ejercicios" no superada, respectivamente.

3.- Trabajos de seminarios (Examen preguntas de desarrollo, 25%).

La nota final de los seminarios se calculara con la media geométrica obtenida con las calificaciones de cada uno de los
cuestionarios realizados. Para considerar superada esta prueba, el/la alumno/a tendra que obtener una calificacién igual o
superior a 5 puntos.

En caso de no alcanzar la puntuacién minima en el bloque 3.-, el/la alumno/a, de manera individual, tendrd realizar
nuevamente los cuestionarios de aquellas sesiones de seminarios en las que obtuvo una calificacion inferior a 5 puntos en el
plazo que estimara oportuno el/la profesor/a correspondiente.

4.- Practicas de laboratorio.

Se evaluara el trabajo realizado en el laboratorio (JPrécticas de Laboratorio[], 3,75%, 1,5 puntos sobre 10) y el
correspondiente [Jinforme de précticas(] (21,25%, 8,5 puntos sobre 10) siguiendo unos criterios que seran publicados en la
plataforma Moovi. La nota media de las practicas de laboratorio se calculara con la media geométrica de las calificaciones
obtenidas en cada una de las préacticas. Para considerar superada esta prueba, el/la alumno/a tendrd que obtener una
calificacion igual o superior a 5 puntos.

En caso de no alcanzar la puntuacién minima en el bloque 4.-, el/la alumno/a, de manera individual, tendrd que enviar
nuevamente los informes de practicas de aquellas sesiones en las que obtuvo una calificacién inferior a 5 puntos con las
correcciones pertinentes, en el plazo que estimara oportuno el/la profesor/a correspondiente.

La realizacién por parte del alumnado de cualquier prueba de las que se muestran en la tabla anterior, sera tenida en cuenta
inmediatamente para la calificacién final y constara en el acta como alumno presentado en la convocatoria correspondiente.

La ausencia injustificada a una de las sesiones de seminarios y/o précticas, bloques 3.- y 4.-, supone la evaluacién del bloque
que corresponda con una puntuacién de 0 puntos, debiéndose repetir en su totalidad en el curso siguiente.

Las calificaciones y de cada uno de los blogques seran publicados en la plataforma Moovi, indicando la fecha, hora y lugar de
realizacién de las correspondientes revisiones.

Paxina 91 de 207



Opcioén de evaluacién global. La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio del curso académico. Dado el caracter experimental
de las practicas y seminarios, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar la esta opcién de evaluacién. La no
asistencia a las practicas y seminarios, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad
de evaluacion extraordinaria (22 oportunidad).

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (p.ej. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o destreza alcanzado por el alumnado
en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo disefiado con este propésito. Las conductas fraudulentas podran suponer el
suspenso en la materia durante un curso completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para, en caso de
reincidencia, solicitar al Rectorado a apertura de un expediente disciplinario.

En caso de no superar la materia, Unicamente se validaran para el curso siguiente las siguientes pruebas, en caso de
tenerlas superadas:

- Practicas de laboratorio.
- Informes de practicas.

- Examen de preguntas de desarrollo (seminarios).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Grasshof K., Kremling K., Ehrhardt M. (Eds.), Methods of Seawater Analysis, 3, Wile-VCH, 1999

Aminot A., Kérouel R. (Eds.), Hydrologie des écosystémes marins: parameétres et analyses, Editions Quae,

Harris D.C., Analisis Quimico Cuantitativo, Reverté,

Millero F.J., Sohn M.L., Chemical Oceanography, 4, CRC Press, 2013

Bibliografia Complementaria

Aminot A., Chaussepied M. (Eds.), Manuel des Analyses Chimiques en Milieu Marin, CNEXO,

Parsons T.R., Maita Y., Lalli C.M., A Manual of Chemical and Biological Methods of Seawater Analysis, Pergamon
Press,

Skoog D.A., West D.M., Holler F.J., (Crouch S.R.), Fundamentos de Quimica Analitica, McGraw-Hill o Reverté,

Beiras R., Pérez S. (Eds.), Manual de métodos basicos en contaminacion acudtica, Universidade de Vigo,
Gianguzza A, Marine chemistry: an environmental analytical chemistry approach, Springer,

Libes S.M, Introduction to Marine Biogeochemistry, 2, Academic Press,

Chester R., Marine Geochemistry, 2, Blackwell Science,

Bearmean G. (ed.), Sewater: its composition, properties and behaviour, 2, The Open University. Pergamon Press,
Horwitz W., Latimer G.W., Official methods of analysis of AOAC International, 18, AOAC International, cop.,

Miller J.N., Miller ].C., Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice-Hall,

Burriel F., Lucena F., Arribas S., Herndndez J., Quimica Analitica Cualitativa, 14, Paraninfo,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica aplicada al medio marino 11/V10G061V01309

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica 1I/V10G061v01110

Quimica: Quimica I/V10G061V01105

Oceanografia quimica I/V10G061V01204

Otros comentarios
Se asume que los alumnos, antes de comenzar a cursar la asignatura, conocen los siguientes conceptos de quimica:

- formulacién y nomenclatura quimica
- calculo de concentraciones
- ajustes de reacciones quimicas bdésicas y calculo de relaciones estequiométricas

Asimismo, también se asume que los/as alumnos/as tienen capacidad para aprender por si mismos/as el manejo de una
calculadora cientifica, sobre todo en lo relativo al calculo de pardmetros estadisticos bdsicos (media aritmética y desviacién
tipica), y el ajuste de una recta por minimos cuadrados.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Zoologia marina

Asignatura Zoologia marina

Cédigo V10G061vV01210

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Inglés

Depart

amento Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Vazquez Otero, Maria Elsa

Paredes Rosendo, Estefania
Ramil Blanco, Francisco José

Profesorado  Fernandez Pujé, Wendy

Paredes Rosendo, Estefania
Paz Sedano, Sofia

Ramil Blanco, Francisco José
Véazquez Otero, Maria Elsa

Correo-e framil@uvigo.qgal

eotero@uvigo.es
eparedes@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  Con esta materia se pretende dar al estudiante un conocimiento bdsico en Zoologia Marina, a través del

genera

| estudio de los diferentes filos que integran la fauna marina.
Se estudiard, en cada caso, el plan general de organizacién, la morfologia externa, la anatomia interna, la
reproduccién y el desarrollo embrionario y la clasificacién. Asimismo se incluirdn nociones sobre su actividad
vital, habitat y distribucion.
Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas
para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en
inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicidn de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B4  Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad bioldgica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacion orientada a la identificacidn y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Manejar vocabulario, cédigos y conceptos inherentes a la zoologia marina A2 Cl

Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas conla A2
zoologia marina.

Conocer las técnicas basicas de muestreo de la fauna en la columna de agua, y diversos tipos de A2

fondos
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Conocimiento basico de la metodologia de investigacién en zoologia marina A2 Bl

B2
Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la zoologia marina A3 Bl C1 D1
C9
Saber trabajar en campafas y en laboratorio de manera responsable y seguro, fomentando las A2 B2 D1
tareas en equipo D2
Transmitir informacién de forma escrita, verbal y gréfica para audiencias de diversos tipos A2
A4
Capacidad de analisis y sintesis A2 B4 D1
A3
Capacidad de organizacién y planificacién B2 D1
B4 D2
Comunicacion oral y escritura en las lenguas oficiales de la Universidad A4
Capacidad de trabajar en un equipo A5 D2
Capacidad de aprender de forma auténoma y continua A5 D2
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica A2 B4 D1
A4

Habilidades de investigacion

A2 Bl C1 D1
A3 B2 (9 D2
A4 B4 Cl10

A5

Contenidos

Tema

TEMA 1: INTRODUCCION

Definicién y objetivos de la asignatura.
Caracteristicas generales de los metazoos: definiciéon y modelos de
organizacion

TEMA 2: FILO PORIFEROS. FILO PLACOZOA

PORIFERQOS: Caracteres generales, tipos celulares y esqueleto. Tipos de
organizacion. Reproduccion y desarrollo. Resumen sistematico.
PLACOZO0O0S: Forma y funcién.

TEMA 3: FILO CNIDARIOS

Caracteres generales. Polimorfismo: el pélipo y la medusa. Tipos de
células. Reproduccién. Resumen sistematico. Estudio de los Hidrozoos,
Escifozoos, Estaurozoos, Cubozoos y Antozoos.

TEMA 4.FILO CTENOFOROS

Caracteres generales. Organizacién corporal. Reproduccién. Resumen
sistematico

TEMA 5: LOS ANIMALES BILATERALES:
INTRODUCCION. FILOS XENACELOMORFOS,
PLATELMINTOS, GASTROTRICOS Y "MESOZOOS"

Introduccidn a los Bilateria.

Filo Axelomorfos: forma y funcién.

Filo Platelmintos: caracteres generales y clasificacién; Filo Turbelarios:
forma y funcién. Filo Gastrotricos: forma y funcién.

Filo Mesozoos: Caracteres generales y clasificacion.

TEMA 6. LOS GNATIFEROS Y OTROS
PROTOSTOMADOS MENORES

Filos Gnatostomulidos y Rotiferos: forma y funcién. Filos Endoproctos y
Cicliéforos: forma y funcién.

TEMA 7: Los LOFOFORADOS.

Caracteres generales.

Filo Briozoos: forma y funcién; reproduccién y desarrollo; resumen
sistematico.

Filo Braquidpodos: forma y funcién; reproduccion y desarrollo; resumen
sistematico.

Filo Foronideos: forma y funcién; reproduccién y desarrollo.

TEMA 8: FILO MOLUSCOS (lI)

Caracteres generales. Organizacién corporal. Clasificacién. Estudio de las
clases menores (Caudofoveados, Solenogastros, Poliplacéforos,
Monoplacéforos y Escafépodos)

TEMA 9: FILO MOLUSCOS ()

Clase Gasterdpodos: caracteres generales; enrolamento; torsion;
organizacion corporal: forma y funcién; reproduccion y desarrollo;
resumen sistematico

TEMA 10: FILO MOLUSCOS (Il

Clase Bivalvos: caracteres generales; organizacion corporal: forma y
funcién; reproduccién y desarrollo; resumen sistematico

TEMA 11: FILO MOLUSCOS (IV)

Clase Cefalépodos: caracteres generales; organizacién corporal: forma y
funcién; reproduccién y desarrollo; resumen sistematico

TEMA 12: FILO NERMERTINOS

Filo Nemertinos: caracteres generales; organizacién corporal; reproduccién
y desarrollo; resumen sistematico.

TEMA 13: FILO ANELIDOS

Caracteres generales; metameria; clasificaciéon. Clase Poliquetos:
caracteres generales; organizacién corporal: forma y funcién; reproduccién
y desarrollo.

Singularidades de Siboglinidos, Equitridos y Sipunculidos

TEMA 14: Los ECDISOZOOS: INTRODUCCION Y
FILOS MENORES

Definicién y sinopsis sistematica.
Filos Nematodos, Kinorrincos, Priapulidos, Loriciferos y Tardigrados: forma
y funcién.
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TEMA 15: FILO ARTROPODOS

Caracteres generales. Organizacién corporal. Clasificacién.
Subfilo Quelicerados: caracteres generales; clase Merostomados y clase
Picnogdnidos: forma y funcion.

TEMA 16: FILO ARTROPODOS: SUBFILO
CRUSTACEOS (I)

Caracteres generales. Reproduccién y desarrollo. Clasificacién.

TEMA 17: FILO ARTROPODOS: SUBFILO
CRUSTACEOS (1)

Clase Malacostraceos: Organizacién corporal, modos de vida y clasificacién
(Filocaridos, Hoplocdridos y Eumalacostraceos).

TEMA 18: FILO ARTROPODOS: SUBFILO
CRUSTACEOS (1ll)

Clases Remipedios, Cefalocaridos, Branquiépodos, Mistacocaridos,
Copépodos, Ostracodos y Tecostraceos: caracteres generales; forma y
funcién; reproduccién y desarrollo

TEMA 19. Los DEUTEROSTOMOS. FILO
QUTEOGNATOS. FILO EQUINODERMOS

Caracteres generales de Deuteréstomos.

Sinopsis sistematica.

Filo Quetognatos: caracteres generales; forma y funcién. Reproduccion y
desarrollo.

Filo Equinodermos: caracteres generales. Organizacion corporal.
Endoesqueleto. Sistema ambulacral.

TEMA 20. FILO EQUINODERMOS (ll)

Clases Crinoideos, Asteroideos y Ofiuroideos: caracteres generales;
organizacién corporal: forma y funcién; reproduccién y desarrollo.
Resumen sistematico

TEMA 21. FILO EQUINODERMOS (llI)

Clases Equinoideos y Holoturoideos: caracteres generales; organizacion
corporal: forma y funcién; reproduccion y desarrollo. Resumen sistematico

TEMA 22. FILO HEMICORDADOS

Caracteres generales y clasificacion.
Clases Enteropneustos y Pterobranquios: Caracteres generales; formay
funcién; reproduccién y desarrollo.

TEMA 23. FILO CORDADOS (I)

Caracteres generales y clasificacion.
Subfilos Tunicados y Cefalocordados: caracteres generales; forma y
funcién; reproduccién y desarrollo.

TEMA 24. FILO CORDADOS (II)

Los Agnatos: caracteres generales y clasificacion. Clases Mixines y
Petromizéntidos: forma y funcién.

Los Condrictios: caracteres generales; organizacién corporal: forma y
funcién; reproduccién y desarrollo; resumen sistematico.

TEMA 25. FILO CORDADOS (lll)

Los Osteictios: caracteres generales; distribucién y habitat; organizacién
corporal: forma y funcién; adaptaciones funcionales; migraciones;
reproduccién y desarrollo; resumen sistematico.

TEMA 26. FILO CORDADOS (IV)

Los Tetrapodos marinos: principales grupos; adaptaciones de los reptiles,
aves y mamiferos al medio marino;
resumen sistematico y caracteres generales de los érdenes
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PRACTICAS DE LABORATORIO Practica 1.- PORIFEROS. Estudio de los principales tipos de espiculas:

métodos de obtencién y observacidn al microscopio; observacion de varios
ejemplares representativos.

Practica 2.- CNIDARIOS. Forma pdlipo y medusa: Morfologia. Estudio de
varios ejemplares de Hidrozoos, Escifozoos y Antozoos.

Practica 3.-. MOLUSCOS I. Morfologia externa de los principales grupos:
Poliplacéforos, Escafépodos Bivalvos, Gasterépodos y Cefaldpodos;
determinacién con claves de varios ejemplares.

Practica 4.- MOLUSCOS II. Diseccién de un Bivalvo: Mytilus
galloprovincialis.

Practica 5.- POLIQUETOS. Morfologia externa: poliquetos errantes y
sedentarios; determinacion con claves de varios ejemplares.

Practica 6.- ARTROPODOS I. Crustaceos: Estudio de la morfologia externa y
diseccién de uno Crustdceo Malacostraceo: Nephrops sp; observacion y
determinacién de uno decapodo braquiuro.

Practica 7.- ARTROPODOS *lI. Crustaceos: observacién de anfipodos,
isépodos, cirripedos y copépodos; determinacién con claves de varios
ejemplares.

Picnogdnidos y xifosuros: observacién de ejemplares.

Practica 8.- EQUINODERMOS |. Estudio de morfologia externa de los
principales grupos. Determinacion con claves de varios ejemplares.

Practica 9.- EQUINODERMOS |I. Estudio de la morfologia externa y
diseccién de un Equinoideo: Paracentrotus lividus.

Practica 10.- CORDADOS. Observacién de Tunicados y Cefalocordados;
estudio de la morfologia externa, determinacion y diseccién de un

Osteictio.

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 20 20 40
Seminario 2 2 4
Aprendizaje colaborativo. 3 30 33
Leccién magistral 27 40.5 67.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.5 0 0.5
Practica de laboratorio 0.5 0 0.5
Trabajo 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Las practicas seran de asistencia obligatoria; para que las practicas puedan ser
evaluadas, se exigird la asistencia al menos al 80% de las practicas

Estudio de la morfologia externa e interna de los principales grupos, utilizando las técnicas
microscoépicas habituales en Zoologia

Seminario

En el primer seminario se realizard la exposicién de un tema considerado de relevancia en la
formacién en Zoologia Marina y directamente relacionado con los trabajos practicos que deben de
realizar, de forma que sirva para plantear posibles dudas y orientar a los y las estudantes en la
metodologia a seguir. En el segundo seminario el estudiantado expondra los resultados alcanzados
en el trabajo tutelado.

La asistencia a los seminarios es obligatoria
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Aprendizaje
colaborativo.

Realizacién de trabajos eminentemente practicos en grupos pequefios. Los trabajos incluiran las
siguientes fases: muestreo a través de transectos fotograficos, identificacion de la fauna en las
fotografias y sus adaptaciones al habitat que ocupan, redaccion de los resultados.

El trabajo sobre el etiquetado de peces y mariscos expuestos en mercados y lonjas consistira en las
siguientes fases: visita a las pescaderias y lonjas y fotografiado de los peces y mariscos expuestos
asi como de sus etiquetas identificativas; comparativa de la informacion de las etiquetas expuestas
con lo que la normativa obliga a poner. Finalmente haran un estudio de la biologia de los peces y
mariscos fotografiados y su relacion con la pesqueria.

Leccién magistral

Este método se refiere a la explicacién de los diferentes temas al estudiantado. El profesorado
clarifica el contenido del programa al estudiantado. Aunque en esta metodologia el profesorado es
mas activo que el estudiantado, éstos seran motivados y motivadas a través de preguntas a lo
largo de cada sesion.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Para las dudas surgidas durante las sesiones magistrales, el alumnado tendra los dos ultimos
minutos de cada sesién para plantearlas directamente en el aula. Dudas que surjan después seran
resueltas durante las horas de tutorias. El horario de tutorias es lunes, miércoles y jueves de 11 a
13 horas.

Practicas de

Para las dudas surgidas durante las practicas, el alumnado podré plantearlas durante toda la

laboratorio practica. Dudas que surjan después seran resueltas durante las horas de *utorias. El horario de
tutorfas es lunes, miércoles y jueves de 11 a 13 horas.

Seminario Para las dudas que surjan durante los seminarios, el alumnado podra plantearlas durante toda el
seminario. Dudas que surjan después seran resueltas durante las horas de tutorias. El horario de
tutorfas es lunes, miércoles y jueves de 11 a 13 horas.

Aprendizaje Para las dudas surgidas durante el trabajo auténomo, el alumnado podra plantearlas al profesorado

colaborativo.

durante las horas de tutorias. El horario de tutorias es lunes, miércoles y jueves de 11 a 13 horas.
Para optimizar el tiempo es necesario que el alumno o alumna contacte con el profesor o profesora,
preferentemente por correo electrénico, con la antelacién suficiente.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Practicas de La asistencia a las practicas es obligatoria y se exigira la asistencia al 25 A2 Bl C9 D1

laboratorio menos al 80% de las practicas para que esta metodologia pueda ser A5 C10
evaluada.

Se valorara dicha asistencia y el aprovechamiento del trabajo hecho por el
estudiantado durante la realizacién de las practicas en el laboratorio (1
punto,

10%).

Examen de précticas en el laboratorio al rematar el curso (1,5 puntos,
15%).

Para que la puntuacién de esta metodologia pueda ser sumada a las otras
metodologias el/la estudiante tendrd que tener al menos 4 sobre 10 puntos
en el examen de practicas.

Seminario Se valorara la asistencia y aprovechamiento las dos sesiones de seminarios 5 A2 Bl D1
y las exposiciones realizadas por los estudiantes y su participacion en el A3 B2 D2
debate posterior. A4 B4

A5

Aprendizaje Se evaluara la capacidad de trabajar en equipo de forma auténomay la 20 A2 Bl D1

colaborativo. redaccién de los resultados obtenidos en documentos escritos (2 puntos, A3 B2 D2
20%). A4 B4

A5

Para que la puntuacién de esta metodologia pueda ser sumada a las otras
metodologias el/la estudiante tendrd que tener al menos 0,8 puntos.
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Leccién magistral Evaluacidn continua: se realizaran 4 pruebas de seguimiento tipo test (10 50 A2 Bl C1
minutos), repartidas a lo largo del curso. Estas pruebas cortas no liberan A5 Cc9
materia. Cada una de ellas valdra 0,5 puntos (2 puntos en total, 20%) C10

Examen final: serd una prueba escrita global de toda la materia de
respuestas cortas a realizar al finalizar el curso (3 puntos, 30%).

Se sumaran ambos resultados; para que la puntuacion de esta metodologia
pueda ser sumada a las otras metodologias el/la estudiante tendra que
tener al menos 2 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las fechas oficiales de los exdmenes actualizadas y aprobadas por la Junta de Facultad pueden consultarse
en: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

La calificacién final de la materia sera la suma de la nota obtenida en cada una de las metodologias propuestas, siempre y
cuando la calificacién de cada una de ellas sea superior al 40% de la nota. Esto también aplica para el alumnado que se
presente a la evaluacién global.

Practicas: en el caso de ausencias no justificadas superiores al 20% no se tendra derecho a la recuperacién de esta
metodologia de aprendizaje en la segunda oportunidad. En el caso de no alcanzar el 40% de la nota del examen de
préacticas, el alumnado tendra derecho a realizar otro examen de practicas en la segunda oportunidad.

Aprendizaje colaborativo: en el caso de no alcanzar el 40% de la nota en los trabajos colaborativos, el alumnado tendrd
derecho a presentar nuevos trabajos en la segunda oportunidad.

Seminarios: en el caso de ausencias no justificadas no se tendrd derecho a la recuperacién de esta metodologia en la
segunda oportunidad.

Lecciéon magistral: en la segunda oportunidad el examen final valdrd 5 puntos (50%); no se tendrén en cuenta las pruebas
de seguimiento (evaluacién continua) que se realizan a lo largo del curso. El examen constara de una parte tipo test similar
a las pruebas de seguimiento y otra parte de respuestas cortas.

En la convocatoria de julio el estudiante deberd presentarse solamente a aquellas metodologias no superadas.

Se considerara la calificacién de NO PRESENTADO al alumnado que no se presente ni al examen final de teoria ni al de
practicas.

De un curso para el siguiente se conservaran las calificaciones de las practicas, los seminarios y los trabajos tutelados.
Opcion de evaluacién global

La evaluacién global constara de una prueba escrita de los contenidos tedricos (50% da cualificacién) y de los seminarios
(normativa europea de etiquetado de peces y mariscos y zonacion en el intermareal rocoso en Galicia) (25%), seguido de un
examen en el laboratorio de préacticas en el que se evaluaran los conocimientos e destrezas do alumnado en los contenidos
practicos da materia (25%).

La solicitud para esta opcion de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las practicas, la asistencia a las mismas es
obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no asistencia a las practicas, sin causa justificada
invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacion extraordinaria (22 oportunidad).

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta.

Se considera inadmisible cualquier forma de fraude (i.e. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de
conocimiento o destreza alcanzado por un/a alumno/a en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo disehado
con este propdsito. Esta conducta fraudulenta sera sancionada con la firmeza y rigor que establece la
normativa vigente. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso
completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar al
rectorado la apertura de un expediente disciplinario

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

HICKMAN C. P.; KEEN S. L.; EISENHOUR D. J.; LARSON A.; IJANSON H., INTEGRATED PRINCIPLES OF ZOOLOGY, 19th
EDITION, McGRAW HILL, 2024

HICKMAN, C. P.; KEEN, S. L.; EISENHOUR, D. J.; LARSON, A.; IJANSON, H., PRINCIPIOS INTEGRALES DE ZOOLOGIA, 182
EDICION, INTERAMERICANA, 2021
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BRUSCA, R. C. Y BRUSCA, G. J., INVERTEBRADOS., 22 EDICION, McGRAW HILL-INTERAMERICANA, 2005

BRUSCA, R.C.; GIRIBET, G.; MOORE, W., INVERTEBRATES, 42 EDITION, OXFORD UNIVERSITY PRESS, 2023

RUPPERT, E. E. Y BARNES, R. D., ZOOLOGIA DE LOS INVERTEBRADOS., 62 EDICION, INTERAMERICANA - McGRAW HILL,
1996

BARNES, R.S.K.; CALOW, P.; OLIVE, P.J.W.; GOLDING, D.W.; SPICER, J.I, THE INVERTEBRATES. A SYNTHESIS. 3rd
EDITION. BLACKWELL SCIENC, 32 EDITION, BLACKWELL SCIENCE, 2001

HELFMAN, G.S.; COLLETTE, B.B.; FACEY, D.E.; BOWEN, B.W., THE DIVERSITY OF FISHES: BIOLOGY, EVOLUTION AND
ECOLOGY, 22 EDICION, WILEY-BLACKWELL, 2009

KARDONG, K. V., VERTEBRADOS. ANATOMIA COMPARADA, FUNCION, EVOLUCION., 32 EDICION, McGRAW HILL-
INTERAMERICANA, 2007

KARDONG, K. V., VERTEBRATES. COMPARATIVE ANATOMY, FUNCTION, EVOLUTION, 8th EDITION, MCGRAW HILL-
INTERAMERICANA, 2019

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario
Oceanografia bioldgica I/V10G061V01301
Oceanografia bioldgica 11/V10G061V01306

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Biologia 1I/V10G061V01106
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia bioldgica |

Asignatura Oceanografia
bioldgica |

Cédigo V10G061V01301

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Lastra Valdor, Mariano

Profesorado  Garcia-Boente Soto, Mariana

Lastra Valdor, Mariano
Moares Guedes, Jose Augusto
Sobrino Garcia, Maria Cristina

Correo-e mlastra@uvigo.gal

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  Esta asignatura profundiza en el estudio de diversos ecosistemas costeros ubicados en la transicién

genera

| continente-océano, como playas, roquedos, estuarios, lagunas costeras, dunas, arrecifes, etc. El objetivo
fundamental es comprender las caracteristicas de estos ecosistemas y conocer sus funciones, asi como la
fauna y la flora que los habitan.

Asignatura del programa English Friendly: Los estudiantes internacionales pueden solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la asignatura en inglés, b) asistencia a tutorias
en inglés, c) exdmenes y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas bésicas para el
muestreo, adquisicidon de datos y andlisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacidn, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafa como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos bdsicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad bioldgica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacion y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D3  Comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento y en la
practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D5  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

A través de contenidos tedricos y practicos, salidas de campo y trabajos de investigacion, al A3 B2 C1 D2

finalizar el curso el alumno debera adquirir los conocimientos necesarios que le permitiran A4 B3 (9 D3

interpretar el funcionamiento de los ecosistemas costeros (estuarios, roquedos, playas, marismas, A5 B4 C10 D5

lagunas, etc.) , y su interaccion con las actividades humanas. B5 Cl11

Contenidos

Tema
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1. Estuarios

1.1. Introduccién

1.2. Salinidad y sustrato

1.3. Vegetacién y macrofauna
1.4. Las comunidades de Petersen
1.5. La cadena troéfica

2. Costas rocosas

2.1. Aspectos generales

2.2 Adaptaciones de los organismos al medio; la donacién

2.3. Costas abrigadas, expuesstas y moderadamente expostas
2.4. Roquedos submareales

2.5. Factores de control

2.6. La cadena tréfica

3. Playas

3.1. Introduccién

3.2. Tipos de playas

3.3. Zonacion y biodiversidad

3.4. Flora and fauna

3.5. Riesgos ambientales: cambio climatico y SLR.

4. Lagunas costeras

4.1. Caracteristicas generales

4.2. Fauna y flora de lagunas costeras
4.3. Aspectos ecoldgicos

4.4. Produccién primaria y secundaria

5. Dunas costeras

5.1. Caracteristicas generales
5.2. Caracteristicas ecocoldgicas
5.3. El papel de la vegetacion
5.4. Gradientes ambientales
5.5. Gradientes ecolégicos

5.5. Cadena tréfica

6. Manglares

6.1. Distribucién geografica

6.2. Caracteristicas ecolégicas

6.3. Adaptaciones

6.4. Biodiversidad en el manglar

6.5. Funciones ecosistémicas

6.6. Riesgos ambientales y antrépicos

7. Arrecifes de coral

7.1. Distribucién geografica

7.2. Variables ambientales

7.3. Caracteristicas ecolédgicas

7.4.La funcién de las zooxantelas

7.5. Factores de desarrollo del arrecife
7.3. Tipos de arrecifes

7.4. Productividad

7.5. Interacciones bioldgicas

8. El océano abierto

8.1 Caracteristicas generales de la regidn oceénica
8.2. Fitoplancton y zooplancton

8.3. Principales grupos plancténicos

8.4. Productividad

8.5. Nutrientes

8.6. La cadena tréfica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 7 7 14
Practicas de laboratorio 15 0 15
Salidas de estudio 0 10 10
Leccién magistral 25 37.5 62.5
Trabajo tutelado 0 34.5 34.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario

Los alumnos se dividirdn en grupos de 3-4 personas. Cada grupo desarrollard un trabajo de
investigacion con tematica elegida por el propio alumnado u ofertada por el profesor al principio de
curso, si fuera necesario. En dicho trabajo, cada alumno deberd implicarse en alguna o en todas las
facetas del trabajo. Los trabajos seran tutorizados durante las horas de seminario. Deberd hacerse
una presentacién oral, en PowerPoint o equivalente, de aproximadamente 15 minutos, mas 5
minutos para preguntas del resto de alumnado o del profesor. Se deberd entregar igualmente un
texto en PDF con formato de articulo cientifico en las fechas indicadas en el calendario de
entregables de la Facultad.
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Practicas de laboratorio Con las muestras tomadas durante la salida al mar, los alumnos aprenderan a realizar separacion,
identificacién y recuentos de organismos pertenecientes a distintos grupos de los bentos. Con la
tabla de datos obtenidos se trabajara el apartado estadistico a partir del andlisis univariante,
bivariante y multivariante.

Aunque inicialmente el calendario académico contempla 5 dias de practicas de laboratorio a razén
de 3 h por dia, por acuerdo interno entre el profesorado y los alumnos, y en pos de una mejor
adaptacion de los horarios al disefio de las practicas, se propondré un calendario de 3 dias a razén
de 5 horas por dia. El acuerdo se alcanzara por votacién en una de las clases de teoria a principio
de curso.

Salidas de estudio Se llevard a cabo dos salidas de campo:

1) Salida en barco por la ria de Vigo para la recogida de muestras de bentos destinadas a las clases
practicas.

2) Salida en autobus al roquedo de Aguifio, (Ribeira) y a la laguna y playa de Xufio (Porto do Son)

Leccién magistral Se explicaran los contenidos tedricos de la asignatura. Dichos contenidos serdn objeto de
evaluacién al final del cuatrimestre.
Trabajo tutelado Los trabajos tutelados de investigacion a realizar por los grupos, seran tutorizados durante los

seminarios. Los alumnos pertenecientes al mismo grupo de trabajo deberan asistir al mismo grupo
de seminarios.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Clases tedricas sobre los temas de la asignatura. Su contenido se trasladara a la plataforma MOOVI
0 SIGMA una vez finalizado cada tema. Los alumnos que lo deseen, podran asistir a tutorias
personales para resolver dudas y/o incertidumbres, que se realizardn mayoritariamente en los
horarios indicados. Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al alumno que se ponga en
contacto previamente con su profesor con una antelacién razonable. Los horarios de tutorias se
publicaran en la web de la Facultad.

Practicas de 4 grupos de laboratorio de aproximadamente 15-20 alumnos cada uno.
laboratorio
Seminario 3 grupos de seminarios, de unos 15-20 alumnos, y que serviran para dar apoyo a los trabajos de

investigacion desarrollados por los alumnos.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Seminario  Se dividiran los alumnos del curso en grupos de 3-4 personas. Cada grupo preparara 40 A3 B2 Cl D2

un trabajo a elegir de entre los propuestos por los propios alumnos o por el profesor A4 B3 C9 D3
al principio del curso. Los trabajos se tutorizaran durante las horas destinadas a los A5 B4 C10 D5
seminarios (grupos pequefios 2.5h). La exposicién de los trabajos tendra lugar en la B5 C11

fecha establecida en el calendario de la Facultad, y tendrd una duracién de 20
minutos para la presentacién oral y 5 minutos para la ronda de preguntas del
profesor y del resto de alumnos. La presentacién vendrd acompafiada por un
archivo en soporte informético (powerpoint) asi como un archivo en PDF en el que
se redactard el trabajo en formato articulo cientifico que se enviara al profesor en
fechas fijadas en el calendario de entregables de la Facultad.

Practicas de La asistencia a todas las practicas de laboratorio y a las salidas de campo serd 20 A3 B2 C1

laboratorio obligatoria. Se debera entregar un cuaderno de practicas (maximo 1500 palabras) A4 B3 C9
en el que aparezcan plasmadas las tareas, resultados y observaciones tanto de las A5 B4 C10
practicas de laboratorio como de las salidas de campo. Se evaluard la participacién B5 Cl11

en las précticas, el rigor en el trabajo de muestreo y laboratorio, la aptitud para el
trabajo en equipo y la capacidad para elaborar e interpretar resultados.

Leccién Examen escrito. Se realizardn preguntas que muestren el nivel de comprensién 40 A3 B2 C1 D2
magistral  adquirido por los alumnos al largo de la materia, tanto en las clases tedricas, como A4 B3 C9 D3
practicas, seminarios y salidas de campo. A5 B4 C10 D5

B5 C11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia es necesario aprobar cada una del tres pruebas (sesiones magistrales, trabajo de investigaciéon y
cuaderno de practicas de laboratorio). Nota umbral para aprobar cada prueba: 5.

En la segunda convocatoria se realizard un examen escrito correspondiente a la materia impartida y se seguird el criterio
establecido en el REGULAMENTO SOBRE A AVALIACION, A CALIFICACION E A CALIDADE DA DOCENCIA E DO PROCESO DE
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APRENDIZAXE DO ESTUDANTADO de la Universidade de Vigo.
La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, presentaciones y entregables serdn publicadas en la web
oficial de la Facultad de Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

e Opcion de evaluacion global: La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendra que presentar
en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera publicado con anterioridad al inicio
académico. Dado el caracter experimental de las practicas, la asistencia a las mismas es obligatoria
para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no asistencia a las practicas y/o salidas de
campo, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de
evaluacion extraordinaria (22 oportunidad).

¢ Las nota de las practicas, del trabajo de investigacion y las salidas de campo se guardaran
de un ano para otro, un sélo ano. La no asistencia a las practicas y/o las salidas de campo y
la no realizacion del trabajo de investigacion, sin causa justificada, invalida esta
posibilidad.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la materia durante un curso completo.
llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Moore P.G. &amp; R. Seed, The ecology of Rocky coast, First Edition, Columbia University Press, 1986

Keninish Michael )., Coastal Lagoons: Critical habitats of Environmental Change, First Edition, CRC Press Taylor and
Francis Group, 2010

Hogarth Peter J., The Biology of Mangroves, First Edition, Oxford University Press, 1999

Kjerfve B., Coastal Lagoon processes, First Edition, Elsevier science B.V., 1994

Sorokin Y. I., Coral Reef Ecology, Springer, 1995

Barnes R.S.K., An introduction to marine ecology, Second edition, Blackwell Science, 1999

Nordstrom, K.F., Psuty, N. &amp; Carter, B., Coastal dunes, Wiley &amp; sons, 1990

Nybakken, James W., Marine biology : an ecological approach, Fourth edition, Pearson Benjamin Cummings, 2005
Brown, A.C. &amp; McLachlan, Ecology of sandy shores, Elsevier, 1990

Bibliografia Complementaria

Knox G.A., The ecology of seashores, CRC Press, 2001

D. Bertness et al, Marine community ecology and conservation, Second edition, Sunderland, Massachusetts : Sinauer
Associates, 2014

Levinton J.S., Marine Biology: function, biodiversity, ecology, Oxford University Press, 2001

Rupert F.G. Ormond, John D. Gage, and Martin V. Angel, Marine biodiversity : patterns and processes, First Edition,
Cambridge University Press, 1997

Raffaelli D.G., Intertidal ecology, Second edition, Chapman &amp; Hall, 1999

Little, C. &amp; Kitching, J.A, The Biology of rocky shores, Second edition, Oxford University, 2009

Adam, P., Saltmarsh ecology, Cambridge University press, 2010

Barreiro F., Gdmez M., Lépez )., Lastra M. &amp; la Huz R., Coupling between macroalgal inputs and nutrients
outcrop in exposed sandy beaches, Hydrobiologia, 700: 73-84, 2013

Vila-Concejo A. &amp; Kench P.S., Storms in Coral Reefs: Processes and Impacts, Coastal Storms, pp.127-149, 2017
Ansell, A.D, Gibson, R.N., Barnes, M.,, Oceanography and Marine Biology, An annual review, Aberdeen University
Press, 1995

Shing Yip Lee et al., Ecological role and services of tropical mangrove ecosystems: a reassessment, Global Ecology
and Biogeography 23, 726[]743, 2014

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Oceanografia biolégica 11/V10G061V01306

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisiologia de organismos marinos/V10G061V01305
Oceanografia geolégica 1/V10G061V01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
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Biologfa: Biologia I/V10G061V01101
Bioquimica/V10G061V01201
Zoologia marina/V10G061V01210
Biologia: Biologia 1I/V10G061V01106
Boténica marina/V10G061V01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia fisica |

Asignatura Oceanografia
fisica |

Cédigo V10G061V01302

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Gallego

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Roson Porto, Gabriel

Profesorado  Roson Porto, Gabriel

Sanchez Carnero, Noela Belén

Correo-e groson@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  Conocimiento de los procesos fisicos oceanicos y de los fenémenos climatoldgicos de especial relevancia

genera

| sobre aquellos.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

C3 Describir el funcionamiento de la circulacion global del océano, sus forzamientos y sus implicaciones climaticas.

Cc4 Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorias actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

C5 Formular las ecuaciones de conservacién de la masa, la energia y el momento para fluidos geofisicos y resolverlas en
procesos ocednicos basicos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién

de problemas.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento descriptivo de los principales procesos fisicos en el océano. A5 Bl C3 D1
C5
Conocimiento basico de los procesos climatoldgicos y los fendmenos meteoroldgicos, con especial C3 D1
atencién a su influencia sobre los procesos oceanicos. C4
Conocimiento de los sistemas circulatorios oceanicos. Bl C3 D1
C4
C5
Contenidos
Tema
I.FUNDAMENTOS DE CLIMATOLOGIA I.1. Descripcién de la atmdsfera: composicién, temperatura y densidad en

funcién de la altura.

I.2. Radiacién electromagnética y su interaccién con la materia. Emisién
de cuerpo negro. Caracteristicas de la radiacién solar y terrestre.

.3. Balance radiativo. Albedo, absorcién. El efecto invernadero.
Desequilibrios energéticos latitudinales en la tierra. Movimiento general de
las masas de aire, células convectivas planetarias.

I.4. Fundamentos de meteorologia: La presion atmosférica; estructura
vertical y horizontal. Mapas de superficie, sistemas isobaricos.
Aceleraciones en los sistemas isobdaricos; equilibrio geostréfico; circulacién
horizontal y vertical.
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Il. HIDROGRAFIA Y MASAS DE AGUA II.1. TEMPERATURA

I.1.1. Distribucién superficial.

II.1.2. Temperatura de la columna de agua. Diferencias entre regiones.
Capa de mezcla, termoclina estacional, termoclina permanente y aguas
profundas.

II.1.3. Afloramiento. Espiral de Ekman. Transporte de Ekman. Tipos de
afloramiento. Hundimiento.

[1.2. SALINIDAD

II.2.1. Componentes mayoritarios conservativos y no conservativos.
Salinidad absoluta y salinidad practica.

I1.2.2. Distribucién superficial: relacién con el balance precipitacién +
aportes continentales - evaporacién. Estuarios y circulacién estuérica.
Acoplamiento de la circulacién estudrica con afloramientos y
hundimientos.

[1.3. MASAS DE AGUA Y DIAGRAMAS TS

I1.3.1. Masas y tipos de agua. Circulacién abisal. Tipos de variaciones de la
densidad y formacién de masas de agua. El método del Nucleo.
Identificacién de la circulacién de las masas de agua.

I1.3.2. Ecuacién de estado del agua de mar. Isopicnas. Perfiles verticales de
densidad por latitudes: La picnoclina. Gradiente de densidad y estabilidad
de las masas de agua.

II.3.3. Diagramas TS. Mezcla de tipos de agua; encabalgamiento.
Estabilidad de masas de agua en diagramas TS.

I1l. DINAMICA DE LAS CORRIENTES OCEANICAS  IlI.1. Las corrientes superficiales y los sistemas de vientos. La

intensificacién occidental. Corrientes eulerianas y lagrangianas.

II.2. Los giros subtropicales y subpolares. Corrientes ecuatoriales. La
Corriente Circumpolar Antartica.

I11.3. Topografia dindmica y corrientes geostréficas. Régimen barotrépico y
baroclinico. Ecuacién de Helland-Hansen.

I1.4. Origen de la topografia dindmica: vientos ciclénicos y anticiclénicos.
Convergencias y divergencias asociadas a las corrientes superficiales.
Relaciones con los afloramientos y hundimientos. Bombeo de Ekman.

IV. OCEANOGRAFIA REGIONAL IV.1. EL OCEANO ANTARTICO.

IV.2. EL OCEANO ATLANTICO.
IV.3. MAR MEDITERRANEO
IV.4. OCEANO PACIFICO.
IV.5. OCEANO INDICO.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 36 0 36
Seminario 16 8 24
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 46 46
Examen de preguntas objetivas 1 3 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 20 20
Examen de preguntas de desarrollo 4 16 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor/a de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar

Seminario

Actividad de asistencia obligatoria enfocada al trabajo sobre un tema especifico, que permite
ahondar o complementar los contenidos de la materia. Se pueden emplear como complemento de
las clases tedricas.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El
alumnado debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de
rutinas, la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion
de la informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como
complemento de la leccién magistral.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-) DE 11 A 13 H o bien bajo
demanda. El estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
estudiante se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente solamente mediante
direccion de correo electrénico institucional @alumnado.uvigo.gal.

Seminario SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-) DE 11 A 13 H o bien bajo
demanda. El estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
estudiante se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente solamente mediante
direccién de correo electrdnico institucional @alumnado.uvigo.gal.

Resolucién de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-) DE 11 A 13 H o bien bajo
problemas de forma demanda. El estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
auténoma principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el

estudiante se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente solamente mediante
direccién de correo electrdnico institucional @alumnado.uvigo.gal.

Pruebas Descripcion

Examen de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-) DE 11 A 13 H o bien bajo

preguntas objetivas demanda. El estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
estudiante se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente solamente mediante
direccion de correo electrénico institucional @alumnado.uvigo.gal.

Resolucién de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-) DE 11 A 13 H o bien bajo
problemas y/o demanda. El estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
ejercicios principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el

estudiante se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente solamente mediante
direccién de correo electrdnico institucional @alumnado.uvigo.gal.

Examen de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-) DE 11 A 13 H o bien bajo
preguntas de demanda. El estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
desarrollo principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el

estudiante se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente solamente mediante
direccién de correo electrdnico institucional @alumnado.uvigo.gal.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas objetivas EXAMEN PARCIAL EN FECHA NO 20 C3
ESPECIFICADA
Resolucién de problemas y/o ejercicios ENTREGAS BOLETINES DE SEMINARIOS 40 Bl C4
Examen de preguntas de desarrollo EXAMEN OFICIAL 40 A5 Bl C5 D1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La entrega del boletin individual de cada seminario al profesor por parte de cada estudiante se realizard en un plazo méaximo
de 7 dias después de la celebracién del seminario. No se recogera ningln seminario a partir de dicha fecha limite, en
cuyo caso la calificacién sera 0.

Con la entrega de un seminario por parte del estudiante para su evaluacién por el profesor, el/la estudiante ya no sera
calificado como "no presentado”.

NOTA IMPORTANTE: El examen oficial y la nota media de los seminarios deben aprobarse ambos por separado.

La nota final de la asignatura (n) serd una ponderacién de las calificaciones (entre 0 y 10) del examen oficial (eo), del
examen parcial (ep) y de la nota media de los seminarios (se), tanto en primera como en segunda oportunidad, de acuerdo
a las siguientes férmulas:

n = 0,4*eo + 0,4*se +0,2*ep, siempre que eo>=5y se>=5

n = 0,2*eo0 + 0,2*se +0,2*ep, si eo

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

SENDINA, | y PEREZ MUNUZURI, V, Fundamentos de meteorologia,, Universidad de Santiago de Compostela, Servizo de
Publicaciéns e Intercambio Cientifico,
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ROSON G., Problemas de Oceanografia Fisica: Ejercicios resueltos con y sin solucién numérica, 12 EDICION,
Servicio de Publicaciones, Universidade de Vigo, 2024

Varela, R.A. y G. Roson., Métodos en Oceanografia Fisica, Editorial Anthias Biblioteca INNOVA,

Bibliografia Complementaria

COULING, ANGELA and the Open University course Team., Ocean circulation, Pergamon press, 238 p.,

STEWART, R., Introduction to Physical Oceanography, Texas A&amp;M University.,
http://www.uv.es/hegigui/Kasper/por%20Robert%20H%2,

TALLEY, LD, PICKARD, G., EMERY W & SWIFT, JH, Descriptive Physical Oceanography, 62 edition.320 p., Elsevier
ScienceDirect Books Complete, 2011

TOMCZCAK, M. y J. STUART GODFREY, Regional Oceanography: an introduction, Pergamon. 422 p.,
http://www.es.flinders.edu.au/~mattom/regoc/pdfver,

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Oceanografia fisica 1I/V10G061V01307

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V10G061V01102

Matematicas: Matematicas I/V10G061V01104

Matematicas: Matematicas I11/V10G061vV01109

Fisica: Fisica II/V10G061V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia geoldgica |

Asignatura Oceanografia
geoldgica |

Cédigo V10G061V01303

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Rey Garcia, Daniel

Profesorado  Fontdn Bouzas, Angela

Nombela Castafio, Miguel Angel
Rey Garcia, Daniel

Correo-e danirey@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcion  La oceanografia geoldgica (también denominada geologia marina) es uno de los campos de estudio mas

genera

| amplio de Ciencias de la Tierra y comprende muchas subdisciplinas, como la geofisica y la tecténica de
placas, la petrologia y la geoquimica, los procesos sedimentarios, la micropaleontologia y la estratigrafia.
Oceanografia geoldgica | se centrara en el estudio de los procesos geoldgicos basicos que afectan a la
sedimentacion en las zonas litorales, siendo la presencia de sedimentos uno de los rasgos principales de
estas zonas.

La asignatura cubrird las técnicas fundamentales de estudio de la topografia, la estructura geoldgica, la
sedimentacion y de los procesos geoldgicos asociados que permiten determinar como se forman y
evolucionan estas areas en relacién con la dindmica costera, el cambio climatico o el impacto antrdpico.
La asignatura abordard las peculiaridades de combinar datos terrestres y marinos en el estudio de los
procesos costeros y litorales.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréaficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicidn de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos basicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C12 Adquirir conocimientos sobre procesos y productos relacionados con los ciclos geoldgicos internos y externos.

C13 Adquirir las técnicas y metodologias sedimentoldgicas, geoquimicas y geofisicas basicas empleadas en identificacién,
aprovechamiento y sostenibilidad de los recursos naturales de los medios litorales y marinos.

C14 Conocer conceptos y hechos basicos del cambio global obtenidos a partir de registros geoldgicos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacion orientada a la identificacidn y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D5  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Capacidad para proyectar y ejecutar campafias de campo en la costa y el litoral. A5 B2 C13 D1
D5

Manejar las técnicas de observacién, medicién, reconocimiento y descripcién de los elementosy Al Bl Cl12 D1

materiales sedimentarios marinos en estos medios. A5 C13

Manejar las técnicas de muestreo y prospeccién A2 B2 Cl2 D1
A5 Cl4

Manejar las técnicas de caracterizacién y andlisis de sedimentos. Al Bl Cl2 D1
A2 B2 (13 D2
A5

Capacidad de representacién y cartografia geoldgica A2 Bl Cl2 D2
A3 C13

Capacidad para elaborar y presentar informes A3 Bl Cl4 D1
A5 B5

Contenidos

Tema

TO Presentacion

0.1 Objetivos

0.2 Actividades

0.3 Programa

0.4 Sistema de calificacion

T1 Introduccion

1.1 Historia y desarrollo de la Oceanografia Geoldgica
1.2 Importancia de la Oceanografia Geoldgica

T2 Protocolo general para la investigacién
geoldgica en costa y litoral

2.1. Naturaleza de la Investigacion y de los proyectos en geologia marina
2.2. Protocolo general para disefio y ejecucién de un proyecto

2.3. Planteamiento y definicién de estrategias metodolégicas

2.4. Evaluacién, interpretacion y publicacién de datos

T3 Morfodindmica litoral

3.1 Conceptos basicos
3.2 Influencia del oleaje, la marea y las caracteristicas sedimentarias
3.3 Evoluciéon morfodindmica de los sistemas de playa

T4 Introduccidén a los sistemas de
posicionamiento

4.1 Importancia del posicionamiento en la adquisicién de datos
4.2 Conceptos basicos en geodesia: geoide, elipsoide y datum
4.3 Sistema global de navegacion por satélite (GNSS)

4.4 Fuentes de error en las medidas de posicionamiento

4.5 GPS: Métodos de medida

T5 Métodos de muestreo y submuestreo

5.1 Determinacidn de objetivos de muestreo, estrategia y seleccién de
técnicas y medios

5.2 Muestreos en tierra: técnicas y estrategia

5.3 Muestreos en mar:

Sedimento del fondo

Sedimento en la columna de agua

5.4 Protocolo de procesado de muestras en laboratorio

5.5 Catalogacion, archivo y conservacion

T6 Métodos avanzados de caracterizacién del
sedimento
SEMINARIO 1: Propiedades fisicas del sedimento

- Densidad gamma y gamma natural

- Resistividad y poropermebilidad

- Susceptibilidad y otras propiedades magnéticas
- Fotografia y color

- Radiografias

- Corescanners: GEOTEK y 2G

T6 Métodos avanzados de caracterizacién del
sedimento
SEMINARIO 2: Andlisis composicional

- Analisis elemental: LECO, ICP, FRX
- Analisis mineralégicos: DRX
- Corescanners: ITRAX y AVAATEC

T6 Métodos avanzados de caracterizacion del
sedimento
SEMINARIO 3: Microscopia electrénica

- Estudio textural
- Analisis composicional

T7 Estudio de la zona intermareal y supramareal

7.1 Dualidad tierra-mar

7.2 Topografia, equipos de medida
GPS

Lidar

7.3 Estudio del subsuelo: GPR

T8 Estudio de la zona submareal: Métodos
acusticos

8.1 Fundamentos de ondas acUsticas
8.2 Ecosondas

8.3 Sonar de Barrido Lateral

8.4 Procesado de datos
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T9 Estudio subsuperficial de la zona submareal: 9.1 Fundamentos de ondas sismicas

Métodos sismicos

9.2 Sismica de reflexion:
Equipos

Adquisicién de datos
Procesado de una linea sismica
Interpretacion de datos

PA1 Planificacién Campafa Como disefiar un proyecto, se realizara sobre un ejemplo real

PA1.1 Definicidn de objetivos

PA1.2 Seleccién de metodologias

PA1.3 Definicidn de actividades y alcance
PA1.4 Cronogramas

PAL.5 Calculos econémicos

PA2 Salida Mytilus

PA2.1 Requisitos y normas bésicas de seguridad en buques oceanograficos
PA2.2 Convivencia

PA2.3 Maniobras y técnicas de muestro de sedimento.
PA2.4 Maniobras y técnicas de exploracidn geofisica.
PA2.5 Gestién y archivo de datos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 7 9 16
Practicas de campo 5 5 10
Actividades introductorias 2 4 6
Estudio de casos 15 32 47
Leccién magistral 23 48 71

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario

Seminarios de 2:20 h sobre aspectos complementarios concretos

Practicas de campo

Incluye la salida de barco orientada a la experimentacién directa del trabajo oceanografico en
condiciones reales

Actividades
introductorias

Comprende las actividades realizadas durante las dos primeras clases, como la presentacion
individual, y las indicaciones oportunas para el mejor funcionamiento de la asignatura.

Estudio de casos

Elaboracién de un proyecto en términos reales: analisis de la problematica, definicién de objetivos,
planificacién metodoldgica, temporalizacién y estimacién econémica.

Leccién magistral

Comprende los temas que si impartirdn durante las clases tedricas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las tutorfas tendran lugar preferentemente los Lunes y Jueves de 12:00 a 14:00 Las sesiones de tutoria
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa. En la modalidad presencial, las tutorias se celebraran en el
despacho D42, bloque C, 32 planta del Edificio de CC Experimentales, siempre y cuando la profesora no
tenga que atender otras obligaciones académicas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Seminario

Las tutorias tendran lugar preferentemente los Lunes y Jueves de 12:00 a 14:00 Las sesiones de tutoria
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa. En la modalidad presencial, las tutorias se celebraran en el
despacho D42, bloque C, 32 planta del Edificio de CC Experimentales, siempre y cuando la profesora no
tenga que atender otras obligaciones académicas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacion suficiente

Practicas de
campo

Las tutorias tendran lugar preferentemente los Lunes y Jueves de 12:00 a 14:00 Las sesiones de tutoria
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa. En la modalidad presencial, las tutorias se celebraran en el
despacho D42, bloque C, 32 planta del Edificio de CC Experimentales, siempre y cuando la profesora no
tenga que atender otras obligaciones académicas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente
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Actividades Las tutorfas tendran lugar preferentemente los Lunes y Jueves de 12:00 a 14:00 Las sesiones de tutoria

introductorias podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa. En la modalidad presencial, las tutorias se celebraran en el
despacho D42, bloque C, 32 planta del Edificio de CC Experimentales, siempre y cuando la profesora no
tenga que atender otras obligaciones académicas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Estudio de casos Las tutorias tendran lugar preferentemente los Lunes y Jueves de 12:00 a 14:00 Las sesiones de tutoria
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa. En la modalidad presencial, las tutorias se celebraran en el
despacho D42, bloque C, 32 planta del Edificio de CC Experimentales, siempre y cuando la profesora no
tenga que atender otras obligaciones académicas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Evaluacion
Descripcion Calificaciéon  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Seminario Informe escrito individual sobre la actividad realizada en seminarios. Puede 15 Al Bl Cl2 D1
incluir cuestionarios. A2 B5 D2
A3
Esta actividad es de asistencia obligatoria dado su caracter experimental A5
Practicas de  Comprende un breve resumen escrito individual o en grupo, dependiendo de 15 A2 Bl D1
campo la naturaleza de la salida. En él se ha de reflejar la actividad realizada en las A5 D5
salidas y su alcance.
Esta actividad es de asistencia obligatoria dado su caracter experimental
Estudio de Informe de grupo en que se reflejan las actividades realizados durante las 30 A2 Bl Cl13 D1
€asos practicas, en el que se incluirdn objetivos, metodologia, resultados y A3 B5 Cl4 D2
conclusiones. A5
Esta actividad es de asistencia obligatoria dado su caracter experimental
Leccién Serd una prueba escrita individual de entre 2 y 4 horas, cuyo objetivo serd la 40 Al Bl Cl2 D1
magistral evaluacién global del proceso de aprendizaje y la adquisicién de A2 C13 D2
competencias y conocimientos. A3 Cl4
Comprendera uno o varios de los siguientes tipos de cuestiones: preguntas A5

largas a desarrollar, preguntas cortas, preguntas de tipo test, resolucién de
problemas, interpretacién de imagenes, mapas o diagramas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a las salidas, seminarios y practicas es condicién indispensable para ser calificado. Estas actividades son de
asistencia obligatoria dado su caracter experimental.

Hay que alcanzar al menos el 50% de la puntuacién maxima parcial en cada uno de blogues (entendiendo como bloque,
cada una de las metodologias/pruebas de evaluacién descritas arriba, incluyendo el examen) para poder compensar
haciendo media con la calificacién obtenida en los otros bloques. Si una de las partes no es calificada o no alcanza ese 50%,
la nota final que se asignara al estudiante serd la media pura dividida por 2.

Si no se supera la asignatura, no se conserva la calificacién obtenida en ninguno de los bloques para el curso siguiente.

22 oportunidad

Consistird en un examen que evaluara los contenidos tedricos y practicos de la asignatura, siempre que el alumnado haya
asistido a las clases de seminarios, practicas y salidas de campo.

Opcion de evaluacién global

La solicitud para esta opcion de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las practicas, la asistencia a las mismas es
obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no asistencia a las practicas, sin causa justificada
invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacion extraordinaria (22 oportunidad).

Otras consjderaciones:

Las fechas oficiales de exdmenes se podran consultar en: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/
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Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo.

Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo. Se llevara un registro
interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un expediente
disciplinario

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

E.A. Hailwood, R. Kidd, Marine Geological Surveying and Sampling, 978-94-010-6763-8 (Print) 978-94-009-0615-0
(Online), Springer, 1990

E. ). W. Jones, Marine Geophysics, 978-0-471-98694-2, Wiley, 1999

H.D. Schulz, Matthias Zabel, Marine Geochemistry, 978-3-540-32143-9 (Print) 978-3-540-32144-6 (Online), Springer, 2006
M. E. Tucker, Techniques in Sedimentology, 978-0632013722, Wiley-Blackwell, 1991

Bernabeu, A.M., Abilleira, P., Ferndndez-Fernandez, S., Lersundi-Campistegui, A. V., Capitulo XXIX. Métodos para la
evaluacion del transporte de sedimentos en el litoral. En: Métodos Y Tecnicas En Investigacion Marina,
9788430952083, TECNOS, 2011

K Mohamed, D. Rey, Capitulo XXX. Técnicas de magnetismo ambiental de utilidad en el estudio de sedimentos
marinos. En: En: Métodos Y Tecnicas En Investigacion Marina, 9788430952083, TECNOS, 2011

B. Rubio, D. Rey, A.M. Bernabeu, F. Vilas, |. Rodriguez Germade, A. Ares, Capitulo XXXI. Nuevas técnicas de obtencién
de datos geoquimicos de alta resolucion. En: Métodos Y Tecnicas En Investigacion Marina, 9788430952083,
TECNOS, 2011

I.W. Croudace; R.G. Rothwell, Micro-XRF Studies of Sediment Cores: Applications of a non-destructive tool for the
environmental sciences, Springer, 2015

CC W Finkl; C. Makowski, Seafloor Mapping along Continental Shelves: Research and Techniques for Visualizing
Benthic Environments, Springer, 2016

Bibliografia Complementaria

http://walrus.wr.usgs.gov/pubinfo/margeol2.html,

Comission of marine cartography, http://www.shoa.cl/ica/index.html,

GEODAS Geophysical Data Management System of the NOAA National Geophysical Data Center (NGDC),
http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/geodas/geodas.html,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Oceanografia geoldgica 11//V10G061V01308

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Oceanografia biol6gica 1/V10G061V01301

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Geologia: Geologia 11/V10G061V01108
Sedimentologia/V10G061V01205

Geologia: Geologia I/V10G061V01103

Medios sedimentarios costeros y marinos/V10G061vV01207

Otros comentarios

RECORDATORIO FORMA DE CALIFICACION

Se insiste en que la asistencia a las actividades presenciales de la asignatura es obligatoria. Cuando la asistencia sea inferior
al 80% del total de las actividades, no se calificara al alumno/a; para las salidas de campo y/o barco serd necesario asistir al
100% de las mismas.

Si no se supera la asignatura, no se conserva la calificacién obtenida en los bloques para el curso siguiente.

FORMATOS DE ENTREGA

A no ser que se diga explicitamente lo contrario todas las entregas han de realizarse en formato electrénico subiéndolas a la
plataforma MooVI. No se admitirdn envios por email, o entregas en papel.

CON RESPECTO A LOS PLAZOS ENTREGA

Es importante que tengais en cuenta los plazos de entrega de los trabajos que se fijan. Todos los plazos expiran a las 24:00
del dia indicado. Superado el plazo, se considerara que no se ha entregado el trabajo.

CON RESPECTO A LA AUTORIA DE LOS TRABAJOS

Las entregas de trabajos en grupo son responsabilidad del coordinador, quien tiene que explicitar los nombres de todos los
miembros del grupo. Ademas todos los co-autores tienen que subir a la plataforma MooVI una copia de su trabajo.

Esto afecta al nimero de coautores (si hubiera limite), a la contribucién de cada coautor (si alguno se repitiese o faltase) y a
la fecha de entrega.
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No se admitird afiadir autores una vez el trabajo ha sido entregado.

Autores que se repitan en mas de un trabajo causaran la descalificacién del trabajo.

No se aceptaran trabajos plagiados en parte o en su totalidad, se informara al decanato de esta circunstancia para que tome
las acciones disciplinarias oportunas.

LA PLATAFORMA MooVI ES EL MEDIO DE COMUNICACION OFICIAL DE LA ASIGNATURA.

Siempre prevalecera lo establecido en el programa que aparece en MooVI o explicitado por correo electrénico por el
responsable de la asignatura sobre lo que se indique en clase de teoria, practicas, seminarios, tutorias o campo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica aplicada al medio marino |
Asignatura Quimica aplicada

al medio marino |

Cédigo V10G061V01304

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano
Departamento Quimica inorgénica
Quimica organica
Coordinador/a Besada Pereira, Pedro
Profesorado  Alonso Gémez, José Lorenzo
Besada Pereira, Pedro
Castro Fojo, Jesls Antonio
Couce Forttinez, Maria Delfina
Salonen , Laura
Teijeira Bautista, Marta

Correo-e pbes@uvigo.es

Web http://https://mar.uvigo.es/

Descripcion  En esta materia se estudiara aquellos elementos y sustancias inorgdnicas y organicas susceptibles de llegar
general al medioambiente y alterarlo, actuando como contaminantes del medio marino. Se estudiara el

comportamiento, la influencia y prevencién de los efectos que ejercen estos elementos y sustancias
inorganicas y organicas en el medioambiente. Ademas, se abordard el estudio de productos naturales
marinos: clasificacién, funcién, interés farmacoldgico.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el

seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicidn de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacidn, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

C7  Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

D1 Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D5  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
- Describir los ciclos globales de los elementos, incluyendo los procesos de entrada y salidadelos Al Bl C6 D1
mismos. A2
A3
A5
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-Definir y explicar los conceptos, principios y fuentes relacionadas con la contaminaciéon quimica. A1 Bl C6 D1

- Describir la composicién quimica y la especiacién del agua de mar, determinando los Al Bl C6 D1
mecanismos y factores que la regulan. A2

- Determinar los procesos que regulan la complejacion de especies quimicas. Al Bl C6 D1

- Identificar los mecanismos de toxicidad de iones metdlicos, asi como los factores que determinanAl Bl C6 D1
y controlan los procesos de biometilacion. A2 C7 D5

- Identificar los mecanismos de toxicidad de los principales contaminantes orgdnicos. Al Bl C6 D1
A2 C7 D5
A3 C8

- Identificar los principales productos naturales que se encuentran en el medio marino. Al Bl C6 D1
A2 D5

- Identificar las principales interacciones entre los organismos marinos. Al Bl C6 D1
A2 c7

- Describir las principales aplicaciones de los productos naturales marinos. Al Bl C6 D1
A2 C7 D5

- Analizar los resultados obtenidos en el laboratorio usando los conceptos tedricos adquiridos. Al Bl C6 D1
A2 B2
A3 B3
A5 B4
- Desarrollar las destrezas necesarias para la resolucion de las aplicaciones relacionadas con la Al Bl C7 D1
asignatura. A2 B2 D5
A3 B3
A5 B4

Contenidos

Tema

1. Introduccién al medio ambiente Ciclos de los elementos en el entorno ambiental.

. Contaminacién del medio marino Generalidades. Principales fuentes de contaminacion

. Especiacion de metales Entornos aerébicos y anaerdbicos Diagramas de Pourbaix

. Metales y especies metdlicas Caracteristicas generales. Efectos de la complejacién de metales con

ligandos naturales

5. Contaminacion por metales pesados Ciclos biogeoquimicos. Procesos de Metilacién. Mecanismos de toxicidad
asociados. Procedimientos de defensa y desintoxicacion aplicables

6. Reactividad de especies quimicas no metdlicas Introduccién: carbonatos, nitratos, fosfatos, sulfatos, percloratos

contaminantes

7. Contaminacion radiactiva del medio marino  Estudio, comportamiento y control de los contaminantes radioactivos

8. Contaminantes organicos en el agua de mar  Clasificacién. Descripcién funcional y estructural. Origen de la
contaminacién marina

9. Transformaciones quimicas de los compuestos Solubilidad de compuestos organicos. Reacciones de contaminantes

HlWIN

organicos organicos con nucledfilos. Procesos redox. Transformaciones fotoquimicas
y bioldgicas
10. Tipos de productos naturales Terpenos, esteroides y carotenoides. Compuestos oxigenados: Fenoles,

lignanos, cumarinas, macrélidos y poliéteres. Compuestos nitrogenados:
alcaloides y péptidos
11. Productos naturales marinos y su funcién Transferencia de metabolitos en ecosistemas marinos. Biogénesis.

bioldgica Incorporacién de halégenos: Haloperoxidasas

12. Ecologia quimica marina Interacciones quimicas entre los organismos. Compuestos organicos de
origen marino y su funcién ecoldgica

13. Productos naturales marinos de interés Compuestos organicos de origen marino: aislamiento, caracterizacién y

farmacolégico actividad biolégica
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 16 24 40
Practicas de laboratorio 12 2 14
Trabajo tutelado 0 17 17
Leccién magistral 24 48 72
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 4 4
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario Se utilizardn los seminarios para trabajar con mayor profundidad algunos de los contenidos teéricos
de la materia, ademads de para la resolucién de problemas como complemento de la leccién
magistral. Los alumnos podran preparar algln tema de interés en relacién al temario.

Practicas de laboratorio Aplicacién de técnicas de laboratorio en problemas practicos relacionados con la materia

Trabajo tutelado Realizacién y exposicién de un trabajo sobre un tema relacionado con los contenidos de la materia

Leccién magistral Clases tedricas en las que el profesor y alumnos trabajaran los conceptos bdsicos de la materia

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas. El profesorado de esta materia atendera las tutorias en la modalidad de tutoria
presencial concertada, para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor
con antelacidn suficiente.

Seminario Orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas. El profesorado de esta materia atenderd las tutorfas en la modalidad de tutoria
presencial concertada, para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor
con antelacién suficiente

Practicas de Orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial

laboratorio (directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas. El profesorado de esta materia atendera las tutorias en la modalidad de tutoria
presencial concertada, para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor
con antelacion suficiente.

Trabajo tutelado  Orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas. El profesorado de esta materia atendera las tutorias en la modalidad de tutoria
presencial concertada, para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor
con antelacién suficiente.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Trabajo tutelado El alumno desarrollara un trabajo breve, evaludndose el informe 20 Al Bl Cé6 D1
presentado y su exposicién A2 C8 D5
A3
A5
Resolucién de El alumno deberd resolver y entregar los cuestionarios propuestos en 10 Al Bl C6 D1
problemas y/o el aula. Se valorara la participacién y actitud del alumno, su capacidad A2 Cc7
ejercicios para relacionar y aplicar los conceptos adquiridos. A3 C8
A5
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Informe de practicas, El alumno deberd presentar un informe de las practicas realizadas en 10 Al Bl C6 D1

practicum y practicas el laboratorio. A2 B2 C7 D5
externas A3 B3
La asistencia a las practicas asi como la elaboracién del informe es A5 B4

obligatorio para la superacién de la materia.

Se valorara ademas la actitud en el laboratorio y el manejo y
comprension de las técnicas experimentales usadas

Examen de preguntas Examen en el que se evaluaran los contenidos tedricos de la materia 30 Al Bl Cé6 D1
objetivas trabajados en las sesiones magistrales y en los seminarios, A2 Cc7
correspondientes a los Temas 1-7. A3 C8
A5

Para la superacién de la materia el alumno deberd obtener un minimo
de un 3,5 sobre 10 en el examen.

El examen se realizara durante el cuatrimestre o en la fecha oficial del

examen final.
Examen de preguntas Examen en el que se evaluaran los contenidos tedricos de la materia 30 Al Bl C6 D1
objetivas trabajados en las sesiones magistrales y en los seminarios, A2 c7
correspondientes a los Temas 8-13 A3 Cc8

Para la superacion de la materia el alumno deberd obtener un minimo
de un 3,5 sobre 10 en el examen.

El examen se realizara durante el cuatrimestre o en la fecha oficial del
examen final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario oficial de exdmenes puede ser consultado en el siguiente link:
http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

La cualificacién final sera la suma de todos los apartados siempre que se superen los minimos exigidos, si no se superasen
la cualificacién que figurara en el acta sera la nota ponderada de los exdmenes.

La participacién del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicard la condicién de presentado y la
asignacion de una calificacion. Se consideran actos de evaluacién la asistencia a las clases practicas de laboratorio, la
realizacién de trabajos tutelados y la realizacién de exdmenes.

En caso de duda acerca de la adquisicién de resultados de aprendizaje por parte del alumnado, se podran realizar pruebas
orales adicionales de evaluacion.

Convocatoria 22 Oportunidad (Julio): El alumno deberd repetir Unicamente los exdmenes no aprobados (nota inferior a 5
sobre 10). Las cualificaciones obtenidas en los apartados diferentes de los exdmenes se mantendran en esta convocatoria y
no son recuperables. La cualificacién final serd la suma de las cualificaciones de todos los apartados siempre que se superen
los minimos exigidos. De non superar la materia, la nota del acta sera la nota ponderada de los examenes.

Opcidén de evaluacion global: La solicitud para esta opcién de evaluacion se tendra que presentar en el tiempo y forma que
determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las
practicas, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no asistencia a las
practicas, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacién extraordinaria (22
oportunidad).

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podrén suponer el suspender la asignatura durante un curso
completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al
rectorado de un expediente disciplinario

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

I. Bodek, W.J. Lyman, W.F. Reehl y D.H. Rosenblatt, Environmental Inorganic Chemistry, Pergamon Press, 1988

R.P. Schwarzenbach, P.M. Gschwend, D.M. Imboden, Environmental Organic Chemistry, 2, John Wiley &amp; Sons Inc,
2003

R. Chang, Quimica, 11, Mc Graw Hill, 2013
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P. Yurkanis Bruice, Quimica Organica, 5, Prentice Hall México, 2007

Bibliografia Complementaria

S. E. Manahan, Environmental chemistry, 9, CRC Press, 2009

H. G. Seiler, H. Sigel, A. Sigel, Handbook on toxicity of inorganic compounds, Marcel Dekker, 1988
J. W. Moore, Inorganic Contaminants of Surface Water, Springer, 1991

Paul M. Dewick, Medicinal natural products: A biosynthetic approach, 3, John Wiley &amp; Sons Inc, 2009
J. B. McClintock, B.)J. Baker, Marine chemical ecology, CRC Press, 2001

M.A. Martinez Grau, A.G. Csdky, Técnicas experimentales en sintesis orgdnica, 2, Sintesis, 2012
Journal of Natural Products,

Natural Products Reports,

Marine Chemistry,

Marine Pollution Bulletin,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Contaminacion marina/V10G061V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica I/V10G061V01105
Oceanografia quimica I/V10G061V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisiologia de organismos marinos

Asignatura Fisiologia de

organismos
marinos
Cédigo V10G061V01305
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Biologia funcional y ciencias de la salud
Biologia vegetal y ciencias del suelo

Coordinador/a Blanco Imperiali, Ayelén Melisa

Pedrol Bonjoch, Maria Nuria

Profesorado  Blanco Imperiali, Ayelén Melisa

Lopez Patifio, Marcos Antonio
Pedrol Bonjoch, Maria Nuria
Velasco Rubial, Cristina

Correo-e pedrol@uvigo.es

amblanco@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  Estudio del funcionamiento de los organismos marinos (animales y vegetales) y de los mecanismos que

genera

| posibilitan su adaptacién al medio. Se prestara especial atencidon la aquellos aspectos fisiolégicos mas
relacionados con la integracién de la informacién procedente del medio marino y la generacién de respuestas
especificas.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

C9 Adquirir conocimientos basicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad biolégica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C1l1l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D4 Capacidad para comunicarse por oral e por escrito en lengua gallega.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
5. Adquirir capacidad de andlisis y planteamiento de hipétesis en fisiologia vegetal. A2
A3
6. Conocer la relacién de los organismos vegetales marinos con el medio marino cambiante A2 Bl C10 D4
abiético y bidtico, mediante el estudio de sus adaptaciones y procesos fisioldgicos de aclimatacién A5 D5
(estrategias y tipos funcionales, osmorregulacién, fotoproteccién, reparto de biomasa).
FISIOLOGIA ANIMAL: A2 Bl
7. Conocer los mecanismos de adquisicion e integracion de la informacién sensorial en los A3
animales marinos A5
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8. Conocer las bases fisioldgicas de la actividad muscular y su implicacién en la locomocién A3 Bl

acuatica

9. Conocer los mecanismos de sintesis, liberacion, transporte y accidon de hormonas producidas en A2 Bl
glandulas endocrinas y en el sistema nervioso de animales marinos A3

10. Conocer los fluidos corporales y el funcionamiento de los diferentes sistemas cardiovasculares A3 Bl C9

11. Conocer los mecanismos de intercambio de gases entre los animales y el agua donde viven A3 Bl

12. Conocer los sistemas de eliminacién de desechos y de regulacién ionosmética en distintos A3 Bl

tipos de animales marinos

13. Conocer cémo los animales obtienen energia del medio a través de la ingesta de alimentoy A3 Bl D5

cémo utilizan esa energia A5

14. Adquirir nociones bdsicas sobre los mecanismos de reproduccién en los animales A3 Bl

17. Comprender el funcionamiento del animal como un todo integrado, reforzando el papel delos A2 Bl (9 D5

sistemas de coordinacion e integracion A3 C10

18. Comprender algunos aspectos aplicados de los conocimientos fisioldgicos, por ejemplo parala A2 Bl Cl1 D1

acuicultura. A3 D5
A5

Contenidos

Tema

FISIOLOGIA VEGETAL:

1. La Fisiologia Vegetal en el mar.

2. Caracteristicas basicas celulares y de los tejidos en vegetales marinos.
3. Relaciones hidricas en los vegetales marinos. Osmorregulacién y
osmoproteccidn.

. La nutricién mineral en medio marino.

. Fotosintesis: definicién y relevancia fisiolégica, ecoldgica, y evolutiva.

. Los organulos fotosintéticos.

. La luz y los pigmentos fotosintéticos.

. La fase fotoquimica de la fotosintesis.

. La fase bioquimica de la fotosintesis.

10. Mecanismos de captacién y concentracién de carbono en organismos
vegetales marinos.

OO~y Ul

FISIOLOGIA ANIMAL:

1. Bases fisioldgicas de la excitabilidad

2. El sistema nervioso y la comunicacién neuronal

3. Fisiologia de los sistemas efectores en animales marinos: actividad
muscular y locomocién, cromatéforos y bioluminiscencia

4. Fisiologia sensorial en los animales marinos: mecanorrecepcion,
electrorrecepcién, magnetorrecepcion, quimiorrecepcién, fotorrecepcién y
vision.

5. Fisiologia de los sistemas neuroendocrinos y endocrinos en animales
marinos

6. Fluidos circulatorios y funcionamiento de los sistemas cardiovasculares
en animales marinos

7. Funcionamiento de los sistemas respiratorios en animales marinos

8. Fisiologia de la excrecién y de la osmorregulacién en los animales
marinos

9. Fisiologia de los sistemas digestivos en animales marinos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 70 98
Practicas de laboratorio 10 4 14
Trabajo tutelado 0 12 12
Foros de discusién 0 2 2
Seminario 5 15 20
Examen de preguntas objetivas 0.7 0 0.7
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.3 0 0.3
Debate 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Se impartiran 2-4 horas semanales durante el primer cuatrimestre hasta alcanzar las horas
previstas. Se realizaran en el aula correspondiente, con el total de alumnado matriculado presente.
En ellas se comentaran, con ayuda de presentaciones en Power point, los fundamentos tedricos de
la materia. Los materiales docentes estaran la disposicién de los alumnos en la Plataforma Moovi.
Se promoverad la participacion del alumnado mediante metodologia colaborativa en el aula.
Practicas de laboratorio El alumnado realizara 4 sesiones de practicas en el laboratorio: dos sesiones de 2,5 h cada una de
Fisiologia animal, y dos sesiones de 2,5 h de Fisiologia vegetal.
La asistencia a las mismas es obligatoria para superar la materia.
Trabajo tutelado FISIOLOGIA VEGETAL:
Actividades cortas de aprendizaje colaborativo en el aula, en grupos espontaneos o al azar. Entrega
inmediata. Son complemento de la evaluacién, no obligatorias. Cada actividad de aula entregado
sube una décima la nota final de FISIOLOGIA VEGETAL, aunque no penalizan si no se entregan.
Foros de discusién A través de la plataforma Moovi:

-Foro virtual de innovacion y estado del arte: Articulos cientificos y sitios web de asuntos
fisioldgicos/ecofisiolégicos de ANIMALES y VEGETALES marinos

-Foro virtual de repaso: Articulos cientificos y sitios web de citologia y histologia de VEGETALES
marinos

Cada aportacién DE CALIDAD a los foros suma una décima a la nota final del examen final de
ANIMAL o VEGETAL correspondiente, hasta un maximo de 1 punto en cada parte. No penaliza si no
se participa.

Seminario En el médulo de FISIOLOGIA ANIMAL se dedicaran a la planificacién y exposicién de temas
elaborados por los distintos grupos de estudiantes.
En el médulo de FISIOLOGIA VEGETAL se dedicaran a la resolucién de problemas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Resolucién de dudas y dificultades a los grupos y a cada estudiante si es preciso. Durante el
seminario y en tutorias, previo acuerdo con el profesorado via e-mail.

Leccion magistral Resolucién de dudas y dificultades al grupo y a cada estudiante si es preciso. Durante la sesién y
en tutorias, previo acuerdo con el profesorado via e-mail. El alumnado que lo desee podré acudir
a tutorias personalizadas para resolver dudas, previo acuerdo con el profesorado via e-mail.. Para
optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesorado con antelacién
suficiente.

Practicas de laboratorio Resolucién de dudas y dificultades a los grupos y la cada estudiante si es preciso. Durante las
practicas y en tutorias, previo acuerdo con el profesorado via e-mail.

Trabajo tutelado Resolucién de dudas y dificultades a los grupos y a cada estudiante si es preciso. En el aula y en
tutorfas, previo acuerdo con el profesorado via e-mail.
Foros de discusiéon Feed-back a través de la plataforma Moovi
Pruebas Descripcion
Debate Feed-back a través de la plataforma Moovi y en el aula.
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral ~ Se valorara asistencia 0 A2 Bl D5
A3
Se realizaran pruebas de evaluacién final de los dos médulos. La A5
ponderacidn relativa de cada uno serd del 50%. Se exige como minimo
un 4 en cada médulo para superar el examen.
El examen final constard de examen de pruebas objetivas, examen de
preguntas de desarrollo, y resolucién de problemas.
Practicas de Actividad de obligatoria asistencia dado su caracter experimental. 10 A2 B1 C9 D1
laboratorio A3 C10 D5
En el médulo de Fisiologia Vegetal (5% de la calificacién) la evaluacién A5 Cl1

serd por asistencia y cuestiones en el examen final.

En el médulo de Fisiologia Animal (5% de la calificacién) la evaluacion
serd por asistencia y por entrega de una memoria de las practicas.
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Trabajo tutelado Voluntario para el médulo F. Vegetal. 0 A2 B1 C9 D1
A3 Cl10 D4
(Actividades cortas de aprendizaje colaborativo en el aula, en grupos A5 D5
espontaneos o al albur. Entrega inmediata. Son complemento de la
evaluacién, no obligatorias. Cada actividad de aula entregado sube una
décima la nota final de FISIOLOGIA VEGETAL, aunque no penalizan si no
se entregan)

Foros de discusiéon  Voluntario para los médulos de F. Animal y F. Vegetal. 0 A2 Cl0 D1
A3 Cll D4
(Cada aportacién DE CALIDAD a los foros suma una décima a la nota A5 D5

final del examen de ANIMAL o VEGETAL correspondiente, hasta un
maximo de 1 punto en cada parte. No penaliza si no se participa)
Seminario Actividad de obligatoria asistencia para la evaluacién continua, dado su 20 A2 B1 C9 D1
caracter experimental y practico. A3 Cl10 D4
A5 Cll1 D5

En el médulo de Fisiologia Vegetal la calificacion serd por asistencia y
rendimiento (5%), y los problemas serdn materia de examen.

En el médulo de Fisiologia Animal el alumnado en grupos de 2-3
elaboraran un trabajo que presentaran en el aula, y la calificacién serd
por asistencia y rendimiento (15%).

Examen de Obligatorio 25 A2 B1 C9 D4
preguntas objetivas C10

Cl1
Examen de Obligatorio 35 A2 B1 C9 D4
preguntas de A5 C10
desarrollo
Resolucién de Obligatorio 10 A3 Cl0 D1
problemas y/o D4
ejercicios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia, se exige que la calificacion global de cada uno de los médulos (examenes, seminarios y
practicas) por separado no sea inferior a 4 puntos.

Examenes parciales y finales: La evaluacidn parcial del médulo de Fisiologia Animal se realizara en horario de aula al
finalizar el médulo (fecha a confirmar, se comunicard a través de la plataforma Moovi con la debida antelacién). La
evaluacién del médulo de Fisiologia Vegetal se realizara en la fecha oficial de Primera oportunidad determinada por la Xunta
de Facultade y publicada en el calendario de exdmenes de la web de la Facultad (mar.uvigo.gal). En esta fecha oficial el
alumnado que lo desee podra presentarse al examen de los dos médulos de la materia, siempre y cuando no se hubiera
presentado al examen parcial del médulo de F. Animal. El examen de segunda oportunidad se realizard en la fecha oficial
determinada por la Xunta de Facultad y publicada en el calendario de exdmenes de la web de la Facultad (mar.uvigo.gal). A
este examen de segunda oportunidad el alumnado podréd presentarse solo al médulo que tenga pendiente (con cualificacién
< 4).

Itinerario de evaluacion global: Existe un segundo itinerario alternativo a la evaluacién continua con la posibilidad de
superar la materia en una prueba final Unica, que incluird los contenidos de teoria y de los seminarios de problemas de
Fisiologia Vegetal. La solicitud para esta opcion de evaluacidn se tendra que presentar en el tiempo y forma que determine
el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico. Ademas, deberd ser comunicada al profesorado de la
materia al inicio del semestre y deberd estar justificada. Para el alumnado que opte por la evaluacién global, la entrega del
boletin de problemas de F. Vegetal y del trabajo de F. Animal es voluntaria y puede subir la nota final hasta dos puntos.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la materia durante un curso completo.
llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Cualquier uso de la IA en trabajos académicos debe ser declarado, indicando la herramienta utilizada, la funcién realizada
y el alcance de su intervencién y qué parte del trabajo es de autoria humana. Ante indicios fundados de uso indebido de la
IA el profesorado puede inadmitir trabajos, solicitar pruebas adicionales o remitir el caso al procedimiento administrativo
disciplinario correspondiente
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Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Hill, R.W. et al, Fisiologia animal.,

Moyes, C. y Schulte, P., Principios de fisiologia animal.,

Withers, P.C., Comparative Animal Physiology.,

Taiz L, Zeiger E, Fisiologia vegetal, Publicacions de la Universitat Jaume |,

Taiz L et al., Plant Physiology and Development, Sixth Edition, Sinauer Associates, Inc.,

Bibliografia Complementaria

Randall,D. et al., Fisiologia animal.,

Willmer, P., Stone, G., Johnston, |., Environmental physiology of animals,,

Giordano M et al. , Evolutionary Physiology of Algae and Aquatic Plants, 978-0-521-82298-5, Cambridge, UCambridge
University Press, 2024

Lobban CS, Harrison P}, Seaweed Ecology and Physiology, Cambridge University Press, New York,

Kirk JTO, Light and photosynthesis in aquatic ecosystems, 3rd ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press,
Larkum AWD, Robert JO, Duarte CM, Seagrasses: biology, ecology, and conservation, Dordrecht (The Netherlands):
Springer,

Azcén-Bieto ), Talon M, Fundamentos de Fisiologia Vegetal, 22 ed. Madrid: McGraw-Hill Interamericana,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Acuicultura/V10G061vV01310

Oceanografia biolégica 1/V10G061V01301

Oceanografia bioldgica 11/V10G061V01306

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia I/V10G061V01101

Zoologia marina/V10G061vV01210

Biologia: Biologia 11/V10G061V01106

Botanica marina/V10G061vV01202

Otros comentarios

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia bioldgica Il

Asignatura Oceanografia
bioldgica Il

Cédigo V10G061V01306

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Marafion Sainz, Emilio

Mourifio Carballido, Beatriz

Profesorado  Aranguren Gassis, Maria

Blanca Sujar, Rocio
Marafidn Sainz, Emilio
Mourino Carballido, Beatriz
Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e bmourino@uvigo.es
em@uvigo.es
Web http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  La asignatura aborda el estudio de la interaccién entre la composicién y dindmica de las comunidades y la

genera

| produccién y destino de la materia organica en el océano. Se hace especial hincapié en la diversidad y
actividad del plancton microbiano, debido a su papel central en la regulacién de los ciclos biogeoguimicos. Se
consideran diferentes niveles de organizacién, desde procesos a nivel celular y poblacional hasta el nivel de
ecosistema, para comprender el papel de la biologia del océano en el funcionamiento del sistema Tierra.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacion obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C10 Conocer la diversidad bioldgica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacidén orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conocer y comprender el papel de los organismos y las comunidades en la circulacién de materia A1 Bl C10
en el océano, conectando las propiedades fisioldgicas y ecoldgicas de grupos funcionales clave con
su papel biogeoquimico.

Capacidad para interrelacionar los diferentes procesos fisicos, quimicos y bioldgicos relevantes Al Bl Cl10 D1

para entender el papel del océano en el funcionamiento del sistema Tierra.

Conocer y comprender la variabilidad natural y antropogénica de ecosistemas marinos peldgicos y Al C10 D1

ciclos biogeoquimicos, asi como su respuesta al cambio ambiental global. Cl1

Habilidad para la intepretacién de datos en oceanografia biolégica B4 C10 D1
C11

Habilidad para el uso practico de aplicaciones informaticas en el analisis y modelado de procesos B4 (11 D2

ecoldgicos y biogeoquimicos

Habilidad para el manejo de bibliografia especializada. D1

D2
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Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion

Distribucién y abundancia de elementos quimicos en el océano. Rutas
metabdlicas y grupos funcionales clave. Propiedades de los ciclos de
materia. Acoplamiento fisico-biolégico en diferentes escalas.

Tema 2. Produccion de materia organica.

Control y variabilidad de la produccién primaria. Estequiometria de la
produccién primaria. Dindmica de la materia organica disuelta. Produccién
nueva y regenerada. Organizacién tréfica y funcionamiento biogeoquimico
del ecosistema.

Tema 3. Remineralizacion.

Distribuciones de nutrientes y oxigeno. Tasas de utilizacion de oxigeno.
Relaciones estequiométricas. Procesos heterotréficos: cuantificacion y
variabilidad. Balance entre fotosintesis y respiracion. Balance entre
fijacion de N2 y desnitrificacion. El ciclo global del nitrégeno.

Tema 4. Exportacién.

La bomba bioldgica. Variabilidad espacio-temporal en la exportacién.
Atenuacioén del flujo vertical: factores de control. Sedimentacién somera y
profunda. Diferencias costa-océano.

Tema 5. Procesos biogeoquimicos en el
sedimento.

Estructura fisica del sedimento. Gradientes costa-océano. Reacciones de
oxidacién de la materia organica. Variabilidad espaciotemporal de flujos
bentdnicos. Balance global del carbono en los sedimentos.

Tema 6. Ciclo del carbono.

Quimica del carbono inorgénico disuelto (CID). Distribucién vertical y
geografica de las principales formas de CID. Flujos de CO2 entre el océano
y la atmdsfera. La bomba bioldgica y la bomba de solubilidad. El ciclo
global del carbono: desequilibrios actuales.

Tema 7. Ciclo del carbonato calcico.

Balance ocednico de CaCO3. Saturacién de carbonatos. Produccién,
exportacién y disolucién. Distribucién de carbonatos en el sedimento.
Calcificacién pelagica: proliferaciones de cocolitoféridos e impacto
biogeoquimico.

Tema 8. Cambio global y la biologia del océano.

Calentamiento. Acidificacién. Desoxigenacién. Eutrofizacién. Impactos
sobre comunidades, ecosistemas y ciclos biogeoquimicos. Procesos de
retroalimentacién a escala global.

Programa de seminarios.

Lectura critica, sintesis y discusién de articulos cientificos.

Programa de practicas.

Representacion grafica de distribuciones espacio-temporales e integracion
vertical de variables biogeoquimicas. Analisis de datos sobre tamaiio
celular, abundancia y metabolismo del fitoplancton. Balances de
nitrégeno. Modelado del ciclo global del carbono. Resolucién de casos
practicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 22 46 68
Seminario 10 15 25
Resolucién de problemas 10 25 35
Practicas con apoyo de las TIC 10 10 20
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Presentacidn de contenidos fundamentales apoyados por material gréfico.

Seminario

Formulacién y comprobacion de hipdtesis en oceanografia bioldgica. Sintesis critica de un articulo

cientifico. Presentacién oral.

Resolucién de
problemas

Se resuelven casos practicos utilizando datos reales presentados en forma numérica o grafica.

Practicas con apoyo de Analisis de datos de abundancia, tamafio celular y metabolismo del fitoplancton. Representacion

las TIC

grafica de distribuciones xyz. Integracién vertical. Analisis de flujos de nitrégeno en océano abierto.

Modelado del ciclo global del carbono.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccién magistral

Mediante tutorias personalizadas, presenciales y/o en linea, se resolveran dudas acerca de las clases

tedricas, los seminarios y las practicas. Horario de tutorias: lunes y martes de 12:00 a 14:00. Este
horario puede variar ocasionalmente, cuando que el profesorado tenga otras obligaciones docentes
y/o investigadoras que atender. Se recomienda que el alumno contacte previamente con el

profesorado para planificar la tutoria con antelacién suficiente.

Seminario

Mediante tutorias personalizadas, presenciales y/o en linea, se resolveran dudas acerca de las clases
tedricas, los seminarios y las practicas. Horario de tutorias: lunes y martes de 12:00 a 14:00. Este
horario puede variar ocasionalmente, cuando que el profesorado tenga otras obligaciones docentes
y/o investigadoras que atender. Se recomienda que el alumno contacte previamente con el

profesorado para planificar la tutoria con antelacién suficiente.

Resolucién de

Mediante tutorias personalizadas, presenciales y/o en linea, se resolveran dudas acerca de las clases

problemas tedricas, los seminarios y las practicas. Horario de tutorias: lunes y martes de 12:00 a 14:00. Este
horario puede variar ocasionalmente, cuando que el profesorado tenga otras obligaciones docentes
y/o investigadoras que atender. Se recomienda que el alumno contacte previamente con el
profesorado para planificar la tutoria con antelacién suficiente.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Seminario Sintesis y discusién de un articulo cientifico. Se evaluara de forma continua el 20 Bl C10 D1
desempeiio a lo largo de los seminarios: la lectura y sintesis critica de los D2
articulos, la participacion en los distintos roles, y la presentacion y discusion
oral. La nota obtenida en la convocatoria ordinaria (junio) se guarda para la
convocatoria de 22 oportunidad (julio). Es posible, previa consulta con el
coordinador, repetir esta prueba para la convocatoria de julio.
Resolucién de  Prueba escrita que incluye ejercicios y casos practicos analogos a los realizados 20 Bl C10 D1
problemas durante las sesiones de practicas. La nota de esta prueba se guarda para la B4 Cl11 D2
convocatoria de julio. Es posible, previa consulta con el coordinador, repetir
esta prueba para la convocatoria de julio.
Examen de Prueba de preguntas objetivas de eleccién multiple y/o verdadero/falso en que 20 Al B1 C10
preguntas se evallan conocimientos sobre el material trabajado hasta ese momento. B4
objetivas
Resolucién de  Examen final escrito, compuesto de test de respuesta mdltiple, preguntas 40 Al B1 C10
problemas y/o breves y casos practicos, disefiado para evaluar de forma integral la adquisicién B4 Cl11

ejercicios

de conocimientos y habilidades trabajados en las clases tedricas, los seminarios

y las précticas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La fecha, la hora y el lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion se publicarén en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Opcion de evaluacién global: La solicitud para esta opcién de evaluacion se tendrd que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico.

En la convocatoria de 22 oportunidad, se conserva la nota obtenida en la presentacién oral de la sintesis de articulo
cientifico y en la prueba escrita de ejercicios y casos practicos pero no la nota de la(s) prueba(s) intermedia(s) ni la nota del
examen final. Todas las personas que se presenten a la convocatoria de 22 oportunidad deberan realizar de nuevo el
examen, cuya nota representard el 60% de la nota global. Es posible, previa consulta con el coordinador, realizar de nuevo
la prueba de sintesis del articulo cientifico y la prueba de los casos practicos de cara a esta segunda convocatoria.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Es inadmisible cualquier forma de
fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas demostrado en pruebas, informes o
trabajos. Las conductas fraudulentas podran suponer el suspenso de la asignatura durante un curso completo. Se llevara un
registro interno de estas actuaciones para, en caso de reincidencia, solicitar al Rectorado la apertura de un expediente
disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Sarmiento, J., L., Gruber, N, Ocean biogeochemical dynamics, Princeton University Press, 2006
Libes, S., An introduction to marine biogeochemistry, Wiley, 2009
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Williams RG, Follows M), Ocean dynamics and the carbon cycle : principles and mechanisms, Cambridge University
Press, 2011

Bibliografia Complementaria

Miller, C. B., Biological Oceanography, Blackwell, 2012

Steele JH, Turekian KK, Thorpe SA, Encyclopedia of Ocean Sciences, 2a, Elsevier, 2008

Middelburg, Jack J., Marine Carbon Biogeochemistry A Primer for Earth System Scientists, Springer, 2019
Schlesinger, W.H., Biogeoquimica: un analisis del cambio global., Ariel, 2000

Falkowski PG, Life's Engines: How Microbes Made Earth Habitable, Princeton University Press, 2015

Gasol JM, Kirchman DL (Eds.), Microbial ecology of the oceans, 3a, Wiley-Blackwell, 2018

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ecologia marina/V10G061V01206
Oceanografia bioldgica 1/V10G061V01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia fisica Il

Asignatura Oceanografia
fisica |l

Cédigo V10G061V01307

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Varela Benvenuto, Ramiro Alberto

Profesorado  Varela Benvenuto, Ramiro Alberto

Correo-e rvarela@uvigo.es

Web

http://www.gofuvi.org

Descripcion  Esta asignatura, de indole fundamentalmente prdctica, suministra al alumno conocimientos de las

genera

| metodologias fundamentales utilizadas en la oceanografia fisica.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréaficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

C3 Describir el funcionamiento de la circulacién global del océano, sus forzamientos y sus implicaciones climaticas.

C4 Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorfas actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
El alumno debe saber calcular variables derivadas de los parametros bésicos (p.e, velocidad del A2 C3 D1
sonido, densidad, frecuencia de Brunt-Vaisala, estabilidad) e interpretarlos correctamente. A3 C4 D2
A4
El estudiante debe conocer y entender la usabilidad de los instrumentos avanzadosy de mayor A2 Bl C4 D1
proyeccion en la oceanografia fisica actual (p.e. CTD, correntimetros, radares de alta frecuencia, A3 D2
perfiladores Argo, lineas de fondeo) A4
El alumno debe poder comprender y distinguir las ventajas y desventajas de diversos sistemas de A2 C3 D1
obtencién de energia renovable relacionados con el mar (viento, olas y mareas) A3 C4 D2
D5
El alumno debe ser capaz de comprender el proceso completo de tratamiento de datos A3 C4 D1
procedentes de sondas oceanograficas (CTD), y de emplear a nivel de usuario programas de A4 D2

genera

cién de gréficos y andlisis de la informacién oceanografica como Ocean Data View y el

sistema de procesamiento Seabird.

Contenidos

Tema

Tempe

ratura Distribucion horizontal y vertical de temperatura. Medicién de la
temperatura. Sensores de temperatura
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Salinidad

Distribucion horizontal y vertical de la salinidad. Medicién de salinidad.
Sensores de salinidad

Circulacién superficial

Métodos de medicién de la circulacién superficial. Método de calculo de
velocidades geostréficas. Instrumentos de medicién de la corriente.
Radares HF.

Radiacién y balance térmico Medicién de irradiancia. Célculo de la atenuacién de la luz en la columna

de agua. Calculo de absorbancia de la luz por el agua y materiales
particulados y disueltos. Calculo del balance térmico simple.

Olas

Estimacién de alturas y periodos de olas en el mar. Diagramas de olas.
Aproximacién de un tren de olas a la costa. Influencia de la batimetria.
Deriva litoral

Mareas

Mecanismos de medicién del nivel del mar. Teorias de equilibrio y
dindmica. Calculo de la FPM. Estimacién de la marea en un punto
concreto.

Sonido

Estimacién de la velocidad del sonido en el mar. Influencia de diversos
pardmetros. Perfiles verticales de sonido.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 45 63
Seminario 14 28 42
Salidas de estudio 4,75 2 6.75
Practicas con apoyo de las TIC 16 10.75 26.75
Examen de preguntas objetivas 3 0 3
Examen de preguntas de desarrollo 2.25 0 2.25
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2.25 0 2.25
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicion a cargo del profesor de los temas tratados en el curso

Seminario

Trabajos de analisis de datos reales y discusion de resultados en forma grupal

Salidas de estudio

Salida en barco para practicar los diferentes instrumentos (CTD, luz, boyas de deriva, ADCP, etc)
empleados en la oceanografia fisica. La salida en barco tiene caracter obligatorio tanto en la
modalidad de evaluacién continua como en la modalidad de evaluacién global

Practicas con apoyo de
las TIC

Practicas de gabinete con instrumentos y resolucién a problemas reales empleando software de
CTD y Ocean Data View. Estas practicas son obligatorias tanto en la modalidad de evaluacién
continua como en la modalidad de evaluacién global

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Clase a cargo del profesor. El alumno que lo desee podré acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es
necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios electrénicos, videoconferencia, foros de FAITIC previa
concertacién con el profesor.

Seminario

Al inicio de cada tema el profesor para una explicacién breve del propdsito del seminario. Los
alumnos dispondran en TEMA de una memoria detallando los problemas y cuestiones a resolver,
que deberan descargar previamente. Deberan resolver estas cuestiones y problemas (individual o
grupalmente) contando siempre con el apoyo del profesor para aclarar todos los aspectos
necesarios. Al final del seminario, los alumnos se dedicaran 15 minutos a responder al cuestionario
correspondiente al tema, de forma estrictamente individual, que debera ser entregado al final de la
clase

Salidas de estudio

El profesor describe las tareas a realizar, explica los diferentes instrumentos y la técnica a
emplear, y controla el uso por parte de los estudiantes

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas
objetivas

Un test de opcidén mdltiple para valorar los conocimientos del estudiante, relacionado con lo hecho
en clase magistral, en la salidas de estudios, seminarios y/o trabajos de aula

Examen de preguntas
de desarrollo

Examen de cuestiones y problemas similar al presentado durante los seminarios y trabajos de aula
donde el estudiante debe demostrar su conocimiento acerca de lo diferentes temas desarrollados
durante el curso
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Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Seminario Durante los seminarios se presentan al alumno una serie de cuestiones tedrico- 20 A2 (C3 D5
practicas a resolver. La resolucién se puede hacer de forma grupal y con el apoyo A3 C4
del profesor. Al final de cada seminario se realiza en clase y en Moovi un A4

cuestionario (multiple opcién) relacionado con la teoria del tema y con el propio
seminario, que se evalla.

Salidas de En la salida se requiere un informe individual de cada alumno que se evalla. La 5 A3 C4 D1
estudio asistencia a la practica es obligatoria

Examen de  Se presentan tres cuestionarios de preguntas objetivas de resolucién individual a lo 35 Cc4
preguntas largo del curso, todos ellos de realizacién en Moovi. La primer prueba consiste en

objetivas preguntas que se presentan a lo largo del desarrollo de las lecciones (10% de la

nota total) y se puede completar en cualquier momento a lo largo del curso. El

segundo test valora los conocimientos adquiridos durante las practicas (excepto la

salida en barco que tiene su propio informe) que se abre en Moovi al final de las

practicas y permanece abierto hasta el examen de preguntas de desarrollo (15%

de la nota total). El Gltimo test valora los conocimientos globales de la asignatura y

se debe realizar luego del final de las clases magistrales y antes del examen de

preguntas de desarrollo (10% de la nota)
Examen de  Preguntasy ejercicios para valorar la comprensién, capacidad de analisis, sintesis y 40 A2 C4
preguntas de conocimientos adquiridos. A3
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Es necesario tener aprobados con una calificacién minima de 5 tanto el examen final como los cuestionarios derivados de
los seminarios para aprobar la asignatura. Los cuestionarios derivados de los seminarios se podran repetir una Unica vez,
siendo la nota final el promedio de las calificaciones obtenidas. El resto de las evaluaciones, incluido el examen de
preguntas objetivas, no requieren una nota minima.

La calificacién obtenida en los cuestionarios y en el test de preguntas objetivas se mantiene, si el estudiante lo desea, hasta
el curso siguiente incluido. La salida de estudios en el barco, asi como las practicas de instrumentos, ODV y SBE data
Processing, son de asistencia obligatoria, ya sea que se trate de evaluacién global como continua. En el caso de optar por la
la modalidad de evaluacién global, el examen de preguntas de desarrollo tendra un valor de 60% de la nota final,
correspondiente el 40% restante a los cuestionarios de los seminarios (30%) y practicas (10%)

Opcion de evaluacién global: La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que sera publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las
practicas, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no asistencia a las
practicas, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacion extraordinaria
(22 oportunidad).

El calendario oficial de las pruebas de evaluacion se podra consultar en: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Kirk, ].T.O, Ligth and photosynthesis in aquatic ecosystems, Cambridge Press, 2011

Varios autores, Ocean circulation, Open University Course Team, 1999

Varios autores, Waves, tides and shallow-water processes, 2, Open University Course Team, 1999

Pond, S y Pickard,GL, Introductory Dynamicall oceanography, 3, Pergamon Press, 1991

Pickard, GL y Emery, W, Descriptive Physical oceanography, 6, Pergamon Press, 2011

Sverdrup, HU; Johnson, MW y Fleming, RH, The Oceans. Their physics, chemistry and general biology, 2, Prentice-Hall,
1946

Varela, R y Rosén, G, Métodos en oceanografia Fisica, 1, Anthia., 2008

Bibliografia Complementaria

Beer, T, Environmental Oceanography. An introduction to the behavior of coastal waters, Pergamon Press, 1983
Newman, Gy Pierson, Jr, W], Principles of Physical Oceanography, Prentice-Hall, 1966

Kennish, M), Practical handbook of Marine Science, 3, CRC Press, 2001
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Oceanografia geoldgica 11/V10G061vV01308

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Oceanografia fisica I/V10G061V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia geoldgica Il

Asignatura  Oceanografia
geoldgica ll

Cédigo V10G061V01308

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticibn  Castellano

Depart

amento Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Alejo Flores, Irene

Profesorado  Alejo Flores, Irene

Copete Hernandez, Maria Fernanda
Diz Ferreiro, Paula
Nombela Castafio, Miguel Angel

Correo-e ialejo@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  La asignatura Oceanografia Geoldgica Il, pretender formar al alumno/a en las técnicas directas e indirectas

genera

| para la caracterizacién de los fondos submarinos, asi como el subsuelo en ambientes marinos de plataforma
continental y profundos (talud continental, ascenso continental, llanuras abisales, flancos de dorsal, dorsales
y fosas oceanicas). Por tanto esta asignatura tiene un planteamiento diferente al de la Oceanografia
Geoldgica |, dedicada a los medios litorales y costeros. Se pretende por tanto que el estudiante adquiera los
conocimientos en el uso y aplicacién de las técnicas de ultima generacién en campafias de mar, asi como la
capacidad de planificar y desarrollar campafas geolégicas oceanograficas y elaborar y presentar informes.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta.

Se considera inadmisible cualquier forma de fraude (i.e. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de
conocimiento o destreza alcanzado por un/a alumno/a en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo
disefiado con este propdsito. Esta conducta fraudulenta sera sancionada con la firmeza y rigor que establece
la normativa vigente.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€como no especializado.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas bésicas para el
muestreo, adquisicion de datos y andlisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos bdsicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C13 Adquirir las técnicas y metodologias sedimentoldgicas, geoquimicas y geofisicas basicas empleadas en identificacién,
aprovechamiento y sostenibilidad de los recursos naturales de los medios litorales y marinos.

C14 Conocer conceptos y hechos bdsicos del cambio global obtenidos a partir de registros geolégicos.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

1.Capacidad para proyectar y ejecutar campafias geoldgicas oceanograficas A3 B2 C(Cl13 D5

2. Consulta de bases de datos oceanograficos en repositorios publicos A3 B4 Cl4 D1

3. Conocer las técnicas basicas de prospeccién geofisica A3 B2 C13 D5

B4 Cl4
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4. Conocer las técnicas basicas de andlisis composicional y propiedades fisicas de testigos A2 B2 Ci13 D5

sedimentarios A3 B4 C(Cl4
5. Conocer y aplicar las técnicas de caracterizacién geoquimica en sedimentos A2 B2 C13 D1
B4 Cl4 D5

6. Aprendizaje de los métodos de tratamientos de datos geofisicos y geoquimicos A3 B4 (13 D1
A4 B5

7. Elaborar y presentar informes A2 B4 Cl4 D1
A3 B5
A4

8. Seguridad durante la ejecucién de una campafia oceanografica A2 B2 C(Cl13 D5

Contenidos

Tema

UNIDAD TEMATICA JI-: INTRODUCCION A LAS
INVESTIGACIONES GEOLOGICAS EN ALTA MAR

Tema 1.- Introduccién a la Oceanografia Geoldgica-Il. Introduccién las
técnicas Geoldgicas en ambientes de plataformas y profundos.
Presentacién de los repositorios de datos publicos.

UNIDAD TEMATICA -II-: SISTEMAS DE
POSICIONAMIENTO EN ALTA MAR

Tema 2.- Objetivo y cristerios de seleccidn. Tipos de Ssitemas de
Posicionamiento. Sistemas de posicionamiento por satélite. Sistemas
integrados y acusticos.

UNIDAD TEMATICA [Jlll-: SISTEMAS ACUSTICOS EN Tema 3.- AcUstica submarina y sistemas de ecosondas.

MEDIOS PROFUNDOS

Tema 4.- Sonar de Barrido Lateral.

UNIDAD TEMATICA [JIV-: LA PROSPECCION
SiSMICA EN LOS MEDIOS MARINOS PROFUNDOS

Tema 5.- Prospeccién sismica en él mar: aspectos conceptuales.
Tema 6.- Fuentes, receptores sismicos y registro.

UNIDAD TEMATICA [JV-: GRAVIMETRIA MARINA

Tema 7.- La prospeccién gravimétrica: sus aplicaciones en el medio
marino.

UNIDAD TEMATICA -VI-: MAGNETISMO MARINO

Tema 8.- La prospeccién magnética: sus aplicaciones en el medio marino.

UNIDAD TEMATICA -VII-; FLUJO DE CALOR

Tema 9.- Flujo geotérmico y su aplicacién a la prospeccién en el medio
marino.

UNIDAD TEMATICA [IVIil-: METODOS
ELECTROMAGNETICOS Y RADIOMETRICOS EN
PROSPECCION MARINA

Tema 10.- Métodos electromagnéticos y radiométricos y sus aplicaciones
al medio marino.

UNIDAD TEMATICA [JIX-: TECNICAS DE MEDICION
Y EXTRACCION DE SEDIMENTOS Y ROCAS EN
MEDIOS DE PLATAFORMA'Y PROFUNDOS.
METODOS GEOTECNICOS.

Tema 11.- Medicién y toma de muestras de materia particulada en
suspensién y de muestras superficiales.

Tema 12.- Obtencién de sondeos profundos.

Tema 13.-Observaciones geofisicas en sondeos.

UNIDAD TEMATICA -X.: INFRAESTRUCTURAS
OCEANOGRAFICAS

Tema 14.- Plataformas de muestreo en Oceanografia geoldgica.
Tema 15.- Nuevas tendencias: observatorios submarinos.

UNIDAD TEMATICA DXI-:IPLANIFICACION DE
CAMPANAS OCEANOGRAFICAS EN ALTA MAR

Tema 16.- Realizacién de proyectos, planificacién de campafias y
utilizacién de bugues oceanograficos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 24 48 72
Practicas de laboratorio 15 16 31
Trabajo tutelado 2 13 15
Seminario 5 12 17
Practicas de campo 5 6 11
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Se le presentard al alumnado la manera en la que se impartiran las clases, la forma de evaluacién,

introductorias las salidas de campo, las clases practicas y los seminarios. Se repartird el temario y se hard
referencia al material necesario para realizar las clases practicas y seminarios.

Leccién magistral Se le expondra al alumnado los contenidos tedricos y que serdn evaluados en un examen final.

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio consta de tres blogues tematicos divididos en 5 sesiones:
1- Levantamiento de sondeos. Descripcién de facies.
2- Introduccién a la interpretacion de registros de Sistemas sismicos de reflexion y refraccion.
3- Tratamiento de datos, con software especifico, para la elaboraciéon de mapas batimétricos (se
utilizara el aula de informatica).
La asistencia y entregables es OBLIGATORIA.
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Trabajo tutelado En grupos de 3 o0 4 personas, el alumnado elegira un articulo cientifico que incluya un ejemplo
aplicado de oceanografia geoldgica, y del que tendran que realizar una exposiciéon y presentar un
resumen escrito con el formato de texto cientifico. El/la alumno/a mostrard su capacidad para el
trabajo en equipo y su capacidad para realizar una exposicidn oral sobre un tema cientifico. En el
debate posterior se evaluara la capacidad de sintesis y de entendimiento del tema propuesto.
Esta actividad y entregables es OBLIGATORIA.

Seminario Los seminarios que el alumnado tendra que realizar y entregar, consta de tres sesiones:

1- Manejo de cartas nduticas, pardmetros de navegacion, posicionamiento de puntos y ruta de
muestreo. Herramientas fundamentales para la preparacion y realizacién de campafas
oceanograficas.

2- Interpretacidon de registros de sonar de barrido lateral (sonografias).

3- Exposicién de ejemplos de estudios aplicados en Oceanografia geoldgica, ahondando en la
metodologia especifica utilizada para cada trabajo concreto. Debate y andlisis de los temas
expuestos

Estas actividades y entregables son OBLIGATORIAS.

Practicas de campo El alumnado realizarédn una salida de mar a bordo del B/O Mytilus, en la que podran familiarizarse
con los sistemas de adquisicién de datos acusticos submarinos y de tomas de muestras de
sedimentos marinos (testigos de sedimentos, dragas, etc).

Asi mismo se pretende que se familiaricen con la organizacién y procedimiento propio de una
campafia oceanografica, para lo cual se creardn grupos mas pequefios de trabajo para realizar la
actividad a bordo del buque oceanografico. Al finalizar la actividad, cada grupo tendra que elaborar
y presentar un "informe de campafa", que serd evaluable.

Esta actividad y entregable es OBLIGATORIA.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Actividades Esta primera parte corresponde a la presentacion de la asignatura, de todas las actividades a

introductorias desarrollar, material necesario y concretar los entregables que los alumnos tendran presentar a lo largo
de la misma. Asi mismo se expondra el sistema de evaluacién a seguir. Se fomentara la participacion
activa del alumnado, fundamentamente encaminado a aclarar todas las dudas relacionadas con el
planteamiento y desarrollo de la asignatura. Se incidird en que el alumnado puede contactar con la
profesora para aclarar dudas en todo momento, preferentemente de forma presencial, individual o en
grupo. El alumnado que lo desee podra acudir a las tutorias personalizadas para resolver dudas. Es
necesario que se contacte con la profesora con antelacién suficiente por correo electrénico o empleando
la secretaria virtual.

Leccién Se fomentara la participacién activa del alumnado en las clases, fomentando la discusién y

magistral planteamiento de pequefias preguntas a resolver en clase. El alumnado puede contactar en todo
momento con la profesora para aclarar dudas, de forma presencial, individualmente o en grupo. Si las
dudas requieren de una mayor atencién personalizada, se acordara una tutoria para resolver problemas.
Es necesario que se contacte con la profesora con antelacién suficiente por correo electrénico o
empleando la secretaria virtual.

Practicas de Los ejercicios practicos planteados en los tres bloques tematicos de practicas se irdn corrigiendo en el

laboratorio mismo aula, con el fin de ir resolviendo las dudas que vayan surgiendo de forma gradual a medida que
se va avanzando en la complicacién de los ejercicios. Se fomentard la participacién activa del alumnado.
Cada practica tendrd un entregable para su evaluacién. Una vez finalizadas, el alumnado puede
contactar en todo momento con el profesorado para aclarar dudas, preferentemente de forma
presencial, individualmente o en grupo. Si las dudas requieren de una mayor atencién personalizada se
acordara una tutoria para resolver problemas. Es necesario que se contacte con el profesorado con
antelacioén suficiente por correo electrénico o empleando la secretaria virtual.

Practicas de Como parte de las practicas, se realizard una salida de muestreo en el B/O Mytilus. Para esta actividad,

campo el alumnado sera dividido en grupos pequefios de trabajo (5-6 personas) con el fin de que se involucren
y pongan en practica la metodologia de trabajo de una [Jcampafia oceanografica[]. Parte de los datos
tomados a bordo seran trabajados en una de las sesiones practicas. Una vez finalizada la actividad,
cada grupo de alumnos/as tendra que elaborar un [Jinforme de campafa[], con la descripcién de la
actividad desarrollada, descripcién de equipos y datos tomados. Esta actividad estd especialmente
disefiada para implicar totalmente al alumnado y lograr una participacién activa del mismo, tanto a
bordo del B/O como en la elaboracién del informe de campafia posterior, siempre con la supervisién del
profesorado. En todo momento, el alumnado puede contactar con el profesorado para aclarar dudas,
preferentemente de forma presencial, individual o en grupo. Si las dudas requieren de una mayor
atencién personalizada se acordard una tutoria con todo el grupo de trabajo para resolver problemas.
Para ello, serd necesario que se contacte con el/la profesor/a con antelacién suficiente por correo
electrénico o empleando la secretaria virtual.
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Trabajo tutelado En grupos de dos o tres personas, el alumnado alumnos elegird una publicacién actual donde se
muestre un trabajo practico aplicado de cualquiera de los equipos y metodologias que se engloban en la
asignatura. Tendran que realizar una exposicién del mismo ante sus compafieros/as y presentar un
trabajo escrito con formato de articulo (ajustdndose a un modelo preestablecido). El grupo de
alumnos/as puede contactar en todo momento con la profesora para aclarar dudas (eleccién del tema
del trabajo, dudas relacionadas con el mismo o sobre la elaboracién de la presentacién),
preferentemente de forma presencial, aunque puntualmente también se podra realizar por correo
electrénico. Las dudas se resolveran por la misma via. El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias
personalizadas para resolver dudas. Es necesario que se contacte con el/la profesor/a con antelacién
suficiente por correo electrénico o empleando la secretaria virtual.

Seminario Los ejercicios practicos planteados en las distintas sesiones de seminarios se irdn corrigiendo en el
mismo aula, con el fin de ir resolviendo las dudas que vayan surgiendo de forma gradual a medida que
se va avanzando en la complicacién de los ejercicios. Se fomentara la participacién activa del alumnado.
Una vez finalizadas, el alumnado puede contactar en todo momento con la profesora para aclarar
dudas, preferentemente de forma presencial, individualmente o en grupo. Si las dudas requieren de una
mayor atencidn personalizada se acordara una tutoria para resolver problemas. Es necesario que se
contacte con la profesora con antelacién suficiente por correo electrénico o empleando la secretaria

virtual.

Evaluacion

Descripcion Calificaciéon  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de La asistencia a las prdcticas y entregables es OBLIGATORIA. 15 A2 B2 Cl3 D1

laboratorio Se evaluara la correcta realizacién de los ejercicios planteados en estas A3 B4 Cl4
practicas.

Trabajo tutelado Se evaluara la realizacién de trabajos asignados individuales o por 15 A2 B5 Cl13 D1
parejas, valorando tanto la preparacion del tema, la presentacién de un A3 C14
documento resumen del mismo asi como la exposicién del mismo. A4
Esta actividad, en su totalidad, es OBLIGATORIA.

Seminario La asistencia a los seminarios y entregables es OBLIGATORIA. 10 A2 B2 Cl13 D1
Se evaluara la correcta realizacién de los ejercicios planteados en estos A3 B4 Cl4
seminarios.

Practicas de La asistencia a la practica de barco y entregable es OBLIGATORIA. 15 A2 B2 Cl13 D5

campo Se evaluara la elaboracién de un "informe de campafa" con la descripcién A3 B4
de la actividad desarrollada, equipos utilizados, datos tomados y andlisis B5
de resultados previos.

Examen de Preguntas y ejercicios para valorar la comprensién, capacidad de analisis 5 A2 B2 Cl3 D1

preguntas y sintesis de los conocimientos adquiridos, principalmente en relacién con A3 B4 Cl4 D5

objetivas el contenido de los primeros bloques tematicos de las clases magistrales. A4 B5
Se realizara a lo largo del curso.

Examen de Preguntas y ejercicios para valorar la comprensién, capacidad de andlisis 40 A2 B2 Cl3 D1

preguntas y sintesis de los conocimientos adquiridos, principalmente en relacién con A3 B4 Cl4 D5

objetivas TODO el contenido de las clases tedricas. A4 B5

Esta prueba coincidird con al fecha oficial del examen de 12 oportunidad.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Opcion de evaluaciéon continua

En cada uno de los anteriores apartados sera necesario obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 para realizar la
ponderacién y aprobar la materia (excepto en las pruebas de seguimiento del blogue tedrico). Las partes que no se superen
se podran recuperar en la 22 oportunidad.

Dado el cardcter experimental de las practicas, seminarios y salida de estudios, la asistencia a las mismas es OBLIGATORIA
para poder optar a esta opcién de evaluacién continua. La no asistencia a cualquiera de estas actividades sin causa
justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacion extraordinaria (22 oportunidad).

Opcion de evaluacién global

La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las practicas, seminarios y salida de
estudios, es OBLIGATORIO haber realizado dichas actividades para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no
asistencia a cualquiera de estas actividades sin causa justificada invalida esta posibilidad.

Segunda OportunidadExamen de recuperacion de cada una de las partes NO superadas en la 12 oportunidad,
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siempre y cuando dichas actividades hayan sido realizadas, dado su caracter Obligatorio.

La fecha, hora y lugar de realizacion de las pruebas de evaluacion, seran publicadas en la web oficial de la
Facultad de Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Las calificaciones de las actividades superadas (salvo los examenes de preguntas objetivas) se guardan 1 afo,
siempre y cuando sean las mismas que se cursaron. No obstante, el/la estudiante que lo considere podra
repetirlas si quiere subir la nota obtenida.

Otras consideraciones

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Danovaro, R., Methods for the Study of Deep-Sea Sediments, Their Functioning and Biodiversity, CRC Press. 458
pp,

Hailwood, E.A., Kidd, R., Marine Geological Surveying and Sampling. Marine geophysical Researches., Kluwer
academic Publishers. 12:169pp,

Hineke, H., Mulder, T., Deep-Sea Sediments (Developments in Sedimentology)., Elsevier Science, 750 pp.,

Jones, E.J.W., Marine Geophysics, John Wiley &amp;amp;amp; Sons, LTD. Chichester. 466 pp.,

Kearey, Ph. Brooks, M., Hill, I., An Introduction to Geophysical exploration Third edition, Blacwell Scientific
Publications, 262 pp.,

Lowrie, W., Fundamentals of Geophysics. Second Edition., Cambridge University Press, 354 pp.,

Mudroch, A. y Azcue, .M., Handbook of Techniques for Aquatic Sediments Sampling. Second Edition., Lewis
Publishers. London. 256 pp.,

Musset, A.E., Aftab, M., Looking into the earth. An Introduction to Geological Geophysics., Cambridge University
Press. 470 pp.,

NOAA - National Geophysical Data Center, http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/mggd.html,

McQuilling, R., Bacon, M., Barclay, W., An Introduction to seismic interpretation, Grahan & Trotman, 287 pp.,
Bibliografia Complementaria

Flor, German, Geologia Marina, Libreria Servitec,

Kennet, J., Marine geology, Prentice-Hall, inc., 813 pp,

Lillie, R.J., Whole Earth Geophysicist. An introductory textbook for Geologist &amp;amp;amp; Geophysicists.,
Prentice Hall, Inc. 361 pp.,

Lozano, L., Introduccidn a la Geofisica., Ed. Paraninfo, Madrid.,

McQuilling, R., Ardus, D.A., Exploring the Geology of Shelf Seas., Graham &amp;amp;amp; trotman limited. Gulf
Publishing Company, 234 pp.,

Mienert, J., Weaver, P., (Eds), European margin sediment dynamics. Side scan sonar and seismic images., Springer.,
Rebesco M, Camerlenghi A (eds), Contourites, Developments in Sedimentology, 60,Elsevier, pp 688,

Reynolds, .M., An Introduction to Applied and Environmental Geophysics., John Wiley, Chichester.,

Seibold, E. y Berger, W.H., The Sea Floor. An Introduction to Marine geology. 3rd edition., Springer Verlag, 369 pp.,
Shanmugam, G., Deep-Water Processes and Facies Models: Implications for Sandstone Petroleum Reservoirs: 5
(Handbook of Petroleum Exploration and Production)., Elsevier Science, 496 pp.,

Sheriff, R., Encyclopedic Dictionary of Exploration Geophysics. Second Edition., Society of Exploration Geophysicists,
323 pp.

Sheriff, R.E., Geophysical Methods, Prentice Hall. Englewood Cliffs, New York,

Telford, W.M.; Geldart,L.P., Sheriff, R.E., Applied Geophysics, 2nd Edition., Cambridge University Press, 770 pp.,
Trabant, P.K., Applied High-Resolution Geophysical Methods Offshore Geoengineering Hazards., D. reidel
Publishing Company. International Human Resources Development Corporation. Boston., 265 p.,

Udias, A., Mézcua, J., Fundamentos de Geofisica, Ed. Alhambra. 419 pp,

Wille, P. C., Sound images of the Ocean in Research and Monitoring., Springer-Verlag, 471,

OpenCourseWare, http://ocw.mit.edu/index.htm,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Geologia marina aplicada/V10G061vV01403
Analisis de cuencas/V10G061V01406

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Oceanografia fisica [I/V10G061V01307
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Geologia: Geologia I/V10G061V01108
Sedimentologia/V10G061vV01205

Oceanografia geoldgica 1/V10G061V01303

Geologia: Geologia I/V10G061V01103

Medios sedimentarios costeros y marinos/V10G061V01207
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica aplicada al medio marino Il

Asignatura Quimica aplicada
al medio marino Il

Cédigo V10G061V01309

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria quimica
Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Nieto Palmeiro, Oscar
Moldes Moreira, Diego

Profesorado  Costas Rodriguez, Marta
Moldes Moreira, Diego
Nieto Palmeiro, Oscar

Correo-e diegomoldes@gmail.com
palmeiro@uvigo.es
Web http://mar.uvigo.es
Descripcién  El alumno adquirird competencias y habilidades sobre diversos aspectos de la quimica en el medio marino.
general En la primera parte de la materia se abordaran aspectos tanto tedéricos como practicos en campos de

importante aplicacién como son la depuracién de aguas residuales, la desalacién de agua de mary la
biotecnologia marina.

En la segunda parte los recibirdn una formacién tedrico-practica de los principios que ilustran el andlisis de

contaminantes quimicos y otros compuestos de interés en el medio marino. En este caso se aprendera a
aplicar las técnicas para la preparaciéon de la muestra previa a la etapa de medida en los diversos

compartimentos del medio natural marino. Los alumnos adquiriran la capacidad de evaluar la importancia del

control de la calidad ambiental como parte fundamental para la conservacién del medio ambiente.

De este modo, el estudiante podra adquirir una visién genérica e integradora del potencial de la Quimica en

relacién con el medio marino.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en

inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de

estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

C7 Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Definir las caracteristicas principales de las aguas residuales. Clasificar las aguas residuales en A3 Cé

funcién de su origen C8

Conocer las tecnologias asociadas al tratamiento de las aguas residuales y elegir el adecuadoen A3 Bl C6

funcién de las caracteristicas y procedencia de las mismas. C7
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Elaborar documentos de caracter cientifico con datos obtenidos mediante herramientas de A3 Bl Cé6 D1

simulacién A4 B4 C7 D2

A5 C8
Definir los principales métodos de desalinizacién de agua de mar A3 Bl C6 D5

Ad C7

C8

Conocer el potencial del medio marino como fuente para la obtencién y produccién de productos A3 Cé
de interés por métodos biotecnoldgicos A4

A5
Enumerar los aspectos mas relevantes a la hora de organizar un plan de control de la A4 Bl C6 D2
contaminacién marina. A5 B4 (C8 D5
Elegir y utilizar el material para la toma de muestra de sedimentos, asi como elegir los organismos A3 C6
centinela mas relevantes para el estudio de la contaminacién marina. Ad c7

A5 C8
Aplicar las técnicas de analisis quimico a los compuestos de mayor interés en la A3 Bl Cé6 D1
Quimica Ambiental. Sabiendo cudles son las condiciones experimentales mas adecuadas parala A4 B4 C7
determinacién de un compuesto quimico en funcién de la técnica analitica empleada. A5 C8
Realizar todos los célculos necesarios para determinar la concentracién final de un compuestoen A3 B4 C6 D1
el medio marino en funcién de la técnica analitica empleada. Ad C7 D2

A5 C8
Aplicar los conceptos fundamentales para el control de la calidad en un laboratorio de medidasy A3 B4 C7 D1
ensayo. A5
Contenidos
Tema

Depuracién de aguas residuales

Origen y clasificacién de aguas residuales.

Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de las aguas residuales.
Funcionamiento general de una estacién depuradora de aguas residuales
(EDAR).

Pretratamiento y tratamiento primario.

Tratamiento secundario: sistemas aerobios y anaerobios, sistemas con
biomasa en suspensién y con biomasa fija.

Tratamientos terciarios o0 avanzados.

Desalacion de agua de mar

Tecnologias de desalacién: procesos térmicos y procesos con membranas.
Efectos ambientales.

Biotecnologia marina

Definicién e importancia de la biotecnologia.

Esquema general de produccién biotecnoldgica.

Obtencién de productos biotecnoldgicos de origen marino
(biocombustibles, productos farmaceduticos, biorremediacién de
contaminantes)

Analisis quimico de contaminantes I

introduccion.

Necesidad del analisis quimico. Niveles de seguridad.

Analisis quimico de contaminantes Il: atmdsfera.

Métodos de toma de muestra de sustancias disueltas y materia
particulada en la atmoésfera. Toma de muestra de la interfase atmdsfera-
océano.

Anédlisis quimico de contaminantes lll: columna deMétodos de preparacidon de muestra y determinacién en la columna de

agua.

agua.

Analisis quimico de contaminantes IV: sedimentosMétodos de extraccién, purificacion y determinacién de contaminantes en

y 0rganismos marinos.

sedimentos y organismos marinos.

Anélisis de biotoxinas marinas.

Estructura quimica de las biotoxinas marinas. Toxicidad de las biotoxinas
marinas. Preparacién de la muestra. Métodos de separacidn y deteccién.

Control y garantia de calidad en las medidas.

Sistemas de garantia de calidad. Validacién de métodos analiticos.
Ensayos de intercomparacién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 2 3
Leccién magistral 20 30 50
Resolucién de problemas 2 10 12
Trabajo tutelado 7 21 28
Practicas de laboratorio 10 10 20
Practicas con apoyo de las TIC 5 1 6
Salidas de estudio 5 1 6
Presentacion 0.5 1.5 2
Examen de preguntas objetivas 2 4 6
Trabajo 0 12 12
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Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2 2

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 2 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

En esta actividad se les presentara a los alumnos el temario a desarrollar durante el semestre, asi
como los objetivos, competencias y criterios de evaluacién. Asimismo se les explicard la forma de
desarrollar la asignatura a lo largo del semestre, se crearan los grupos que realizaran las
metodologias integradas.

Leccién magistral

El profesor realizard una exposicion de los contenidos del temario a desarrollar, donde el profesor
puede plantear alguna cuestién a los alumnos para su resolucién en clase. Asimismo, los alumnos
pueden preguntar al profesor las cuestiones que vayan surgiendo a lo largo de la exposicién. El
material de la presentacion estara disponible para los alumnos antes de la sesién y deberan asistir
a ella con dicho material. Al final de cada tema, o de cada grupo de temas, deberan realizar un
cuestionario que resolveran individualmente.

Resolucién de
problemas

Durante las sesiones de resolucién de problemas, el profesor explicara los calculos a realizar sobre
una serie de problemas para calcular la concentracién de un contaminante quimico en muestras de
biota y/o sedimentos marinos.

Trabajo tutelado

Durante la sesién de practicas en la sala de informatica, los alumnos obtendran datos relacionados
con la depuracién de aguas residuales. Con los datos obtenidos deberan elaborar un informe con el
mismo formato que un articulo cientifico.

Por otra parte, los alumnos estudiardn un caso practico basado en el andlisis de un contaminante,
el cual desarrollaran en base a una blsqueda bibliografica.

Practicas de laboratorio

El alumnado, en grupos de 4 personas, realizara 3 de las siguientes practicas de laboratorio:
- Determinacién de iones en agua dulce por cromatografia iénica.

- Determinacién de HAPs en mejillones por cromatografia de gases o por HPLC.

- Determinacién de &cido domoico en mejillones.

- Determinacién de Pb en agua de mar por voltamperometria de redisolucién anddica.

- Determinacién de Zn o Cu en sedimentos marinos por espectroscopia atémica.

Al finalizar las practicas, cada grupo presentard el correspondiente informe en el plazo que el
profesorado indique en la plataforma Moovi.

Practicas con apoyo de
las TIC

Los alumnos realizardn unas practicas de ordenador sobre el tratamiento de aguas residuales.
Consistirdn en la utilizacién de un simulador en el que se estudiara el efecto de diversos
pardmetros en el proceso de tratamiento de las aguas residuales. Los alumnos deberan tomar
datos de los diferentes pardmetros estudiados, los cuales seran empleados para la elaboracién de
los trabajos tutelados.

Salidas de estudio

Se realizard una visita una Estacién Depuradora de Aguas Residuales.

Tras la visita los alumnos tendran que responder a un breve cuestionario relacionado con la misma.
En la medida de las posibilidades econdmicas del centro, horarios y disponibilidad de empresas de
interés, se podria visitar alguna empresa de interés relacionada con la asignatura. Esta visita
tendria tendria caracter voluntario.

Presentacion

Los alumnos hardn una breve presentacidn en publico relacionada con el trabajo analitico realizado
en los Trabajos tutelados. Los compafieros y el profesor podran realizar preguntas sobre la
presentacion realizada.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Trabajo tutelado

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Presentacion

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacidon suficiente.

Practicas de laboratorio

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Practicas con apoyo de
las TIC

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.
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Salidas de estudio El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacidn suficiente.

Leccién magistral El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Resolucién de El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
problemas principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacion suficiente.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluara el trabajo cuidadoso del alumno y la disposicién a aprender 2.5 A5 B4 D2
laboratorio el correcto empleo del material del laboratorio.
Salidas de estudio Los alumnos responderan a un cuestionario sobre aspectos relacionados 5 A3 Cé
con la visita a la depuradora. A4
Presentacién Se realizara una exposicién del trabajo tutelado realizado derivado de las 2.5 A3 Bl D2
sesiones de seminario. A4
Examen de preguntas Se realizaran diversos pruebas de contenido teérico y tedrico/practico 375 A3 Bl C6 D1
objetivas relacionados con los contenidos de las clases magistrales. Las pruebas A4 B4 C7 D5
podran contener preguntas tipo test y/o cuestiones con respuesta abierta A5 C8
Trabajo Se realizara un articulo cientifico con los datos obtenidos en la practica 30 A3 Bl C6 D1
de simulacién de depuracién de aguas residuales. Este articulo supone un A4 B4 C7
20% de la nota final. A5 Cc8
Los alumnos presentaran ademas un trabajo tutelado, derivado de las
sesiones de seminario. Este trabajo supone un 10% sobre la nota final.
Informe de practicas, Los alumnos presentaran un informe original de los resultados obtenidos 10 A3 C6 D1
practicum y practicas en la practicas de laboratorio Ad C7 D2
externas A5 C8
Resolucién de Los problemas consistirdn en el calculo de la concentracién de un 125 A4 Bl C7 D1
problemas y/o contaminante quimico, a partir de los datos que se obtienen A5 B4
ejercicios normalmente en un trabajo de laboratorio, y expresar el resultado con las

unidades y cifras significativas correctas. Se evaluara el resultado
obtenido, asi como la claridad y el razonamiento utilizado para llegar a
éste.

El examen final consistird en la resolucién de dos problemas de este tipo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Para aprobar la materia serd necesario superar con un total de 5 puntos sobre 10, todas y cada una de las pruebas
realizadas durante la asignatura.

Si la nota final obtenida en las pruebas de tipo test y pruebas de respuesta larga no alcanza los 5 puntos, se repetiradn estas
pruebas en los exdmenes de segunda oportunidad de la asignatura.

Se ofrecerd la posibilidad de presentar el trabajo relacionado con la simulacién de depuracién de aguas residuales a un
congreso para estudiantes que se celebra anualmente en la Escuela de Ingenieria Industrial de la Universidad de Vigo. Esta
presentacion serd en modo "presentacién oral" o "péster". La participacién y presentacién de un trabajo en este congreso se
valorard mediante la mejora de la nota obtenida en el articulo. Los alumnos participantes también recibirdn una acreditacién
de haber participado en el congreso asi como de la presentacién de un trabajo en el mismo.

Los informes de practicas, trabajos y proyectos que no alcancen la calificacién minima, tendrdn que enviarse con las
correcciones oportunas en el plazo que estimaran los profesores en cada caso.

La realizacién por parte del alumno de cualquier prueba de las que se muestran anteriormente serd tenida en cuenta
inmediatamente para la calificacion final y constara en el acta como alumno presentado en la convocatoria correspondiente.

La falta injustificada a una de las sesiones de seminarios o practicas supone la no evaluacién de las pruebas o actividades
que corresponda, debiéndose repetir en el curso siguiente.
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Opcion de evaluacién global. La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las
practicas y seminarios, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no
asistencia a las practicas sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacién
extraordinaria (22 oportunidad).

Unicamente se convalidaran para el curso siguiente las siguientes actividades en el caso de haberlas realizado en el
presente curso y tenerlas superadas:

- Presentaciones exposiciones

- Practicas de laboratorio

- Salidas de estudio/practicas de campo
- Trabajos y proyectos

- Informes/memorias de practicas

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia, plagio o falta de participacion en actividades grupales) encaminado a falsear el nivel de
conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer
suspender la asignatura durante un curso completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de
reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un expediente disciplinario

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Metcalf & Eddy, Wastewater Engineering. Treatment and Resource Recovery, 5, McGrawHill, 2014

Aminot A., Kérouel R., Hydrologie des écosystémes marins: parameétres et analyses, Editions Quae, 2004

Garcia Estévez J.M., Olabarria C., Pérez S., Rolan Alvarez E., Rosén G., Métodos y Técnicas en Investigacién Marina,
Tecnos-Anaya, 2011

Gianguzza A., Marine chemistry: an environmental analytical chemistry approach, Springer, 2012

Bibliografia Complementaria

Clark, Robert B, Marine Pollution, Oxford University Press, 2001

Mackenzie L. Davis, Water and Wastewater Engineering. Design Principles and Practice, McGraw-Hill, 2010

José A. Ibafiez Mengual, Desalacidn de aguas, Instituto Euromediterraneo del Agua, 2009

Se-Kwon Kim, Springer Handbook of Marine Biotechnology, Springer London Ltd., 2014

A. Aminot, M. Chaussepied, Manuel des Analyses Chimiques en Millieu Marin, Centre National pour I'Explorations des
Oceanes. B, 1983

OECD, Marine Biotechnology Enabling Solutions for Ocean Productivity and Sustainability, OECDilLibrary, 2013
Beiras R., Pérez S., Manual de métodos basicos en Contaminacion Acuatica, Universidade de Vigo, 2013

K. Grasshoff, K. Kremling, M. Ehrhardt, Methods of Seawater Analysis, 3, Wiley-VCH, 1999

Fifield F.W., Haines P.J., Environmental Analytical Chemistry, Blackie Academic, 1995

Harris D.C., Analisis Quimico Cuantitativo, Reverté, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica Il/V10G061V01110

Quimica aplicada al medio marino I/V10G061V01304

Quimica: Quimica I/V10G061V01105

Oceanografia quimica I/V10G061V01204

Oceanografia quimica 11//V10G061V01209
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Acuicultura

Asignatura Acuicultura

Cédigo V10G061V01310

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Rocha Valdes, Francisco Javier

Profesorado  Paredes Rosendo, Estefania

Rocha Valdes, Francisco Javier

Correo-e frocha@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripciéon  La asignatura pretende proporcionar al estudiante los conocimientos, destrezas y aptitudes que le permitiran
general concebir, disefiar y llevar a cabo proyectos de investigaciéon en el campo de la Acuicultura. Al mismo tiempo,

la asignatura permitird al alumno disefiar, gestionar y controlar instalaciones de cultivo en acuicultura tanto
en tierra como marinas.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el

seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacion, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

C1l1l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer las especies cultivadas y potencialmente cultivables en el mundo A3 B3 C(Cl1 D1
B4 D5
Conocer las instalaciones de acuicultura tanto en la tierra como en el mar A2 B3 C(Cl1 D5
Dominar tanto las técnicas de cultivos auxiliares (fitoplancton y zooplancton) como las técnicas de A2 B3
cultivo de las principales especies que actualmente se cultivan en Europa B4
Conocer los tratamientos para el agua en los sistemas de cultivo A3 B3 (11 D1
D5
Comprender los detalles del funcionamiento de empresas vinculadas al medio marino, reconocer A3 C8 D5
problemas especificos y proponer soluciones
Disefar, controlar y gestionar plantas de produccién acuicola A2 D1
D5
Acuariologia A2 B4 D1
Contenidos
Tema
INTRODUCION Objetivos de la acuicultura. Historia, situacién actual y perspectivas en el

mundo y en Espafia. Tipos de cultivo: seglin especie y sus etapas, seguin
sus caracteristicas. Nuevos sistemas de cultivo.
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CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES Introduccidn. Criterios bioldgicos (caracteristicas reproductivas,
productivas y sanitarias). Criterios comerciales (consumo e mercado).
Especies de agua dulce cultivadas. Especies marinas cultivadas. Especies
potencialmente cultivables.

INSTALACIONES Tipos de Instalaciones. Toma de agua. Depdsitos de almacenamiento y de
decantacién. Disefio de tanques de cultivo. Disefios de estanques para
cultivo. Jaulas flotantes, Bateas, long-line. Equipos auxiliares.

CALIDAD DEL AGUA Y SU CONTROL Agua de mar como medio de cultivo. Cambios que sufre el agua en el
cultivo. Filtracién bioldgica. Filtracién mecanica. Absorcidn fisica.
Desinfeccién. Decantacién. Aireacién. Criterios de calidad del agua para la
acuicultura.

ALIMENTACION y NUTRICION Introduccién. Modos de alimentacion (estados larvarios, juveniles y
adultos). Requisitos nutritivos (moluscos, crustaceos, peces). Tipos de
alimentos utilizados en acuicultura. Formulacién de dietas.

CULTIVO DE FITOPLANCTON Introduccidn. Propiedades 6ptimas para a eleccién de una especie
cultivable de fitoplancton. Requisitos fisicos. Requisitos nutritivos. Medios
de cultivo. Caracteristicas del crecimiento en cultivo. Métodos de cultivo
de fitoplancton.

CULTIVO DE ZOOPLANCTON Introduccidn. Cultivo de Artemia: caracteristicas generales, ciclo de vida,
metodologia de cultivo, empleo en la acuicultura. Cultivo de Rotiferos:
caracteristicas generales, ciclo de vida, metodologia de cultivo, empleo en
acuicultura. Otros crustaceos plancténicos utilizados en acuicultura:
Copépodos, Claddceros.

CULTIVO DE MOLUSCOS Cultivo de almejas: obtencién y transporte de reproductores,
acondicionamiento y obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, captacién natural de semillas, cultivo de poslarvas, preengorde,
engorde. Diferencias en el cultivo de otras especies. Cultivo de pulpo:
obtencidén y transporte de reproductores, acondicionamiento y obtencién
de puestas, cultivo embrionario, cultivo larvario, cultivo de poslarvas,
engorde y produccion.

CULTIVO DE EQUINODERMOS Introduccidn. Cultivo del Erizo: Acondicionamiento de reproductores y
obtencién de puestas; cultivo embrionario y larvario, cultivo de poslarvas,
preengorde, engorde. Otros equinodermos cultivados en Acuicultura.

CULTIVO DE CRUSTACEOS Cultivo de langostinos: obtencién y transporte de reproductores,
acondicionamiento y obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde. Cetarias y sus
caracteristicas.

CULTIVO DE PECES Cultivo de rodaballo: obtencién y transporte de reproductores,
acondicionamiento y obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, destete, preengorde, engorde. Cultivo de Dorada: obtencién y
transporte de reproductores, acondicionamiento y obtencién de gametos,
cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde, engorde. Cultivo
de Lubina: obtencién y transporte de reproductores, acondicionamiento y
obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, destete
preengorde, engorde. Cultivo de Salmén: obtencién y transporte de
reproductores, acondicionamiento y obtencién de gametos, cultivo
embrionario, cultivo larvario, destete preengorde, engorde.

CULTIVO DE MACROALGAS Introduccidén sobre el cultivo de macroalgas, ventajas y caracteristicas.
Especies cultivadas. Sistemas de cultivo y metodologia.

ENFERMEDADES DE LAS ESPECIES CULTIVADAS Mortalidad. Prevencién: vacunas, desinfeccion y aislamiento de
ejemplares. Tratamientos: medicamentos, manipulacién ambiental,
aislamiento y eliminacién. Examen de los animales. Enfermedades viricas.
Enfermedades bacterianas. Infecciones por hongos. Enfermedades por
protozoos. Enfermedades por metazoos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 30 45 75
Seminario 7 14 21

Practicas de laboratorio 15 15 30
Seminario 2 0 2

Salidas de estudio 7 0 7

Examen de preguntas de desarrollo 3 7.5 10.5

Examen de preguntas objetivas 1 1.5 2.5

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién oral de los contenidos del programa de la asignatura mediante sesiones magistrales.
Durante las sesiones se incentivaran la realizacién de comentarios y preguntas para aclaracién de
dudas durante la clase. Para la preparacién de las clases por parte de los alumnos, estos tendran a
su disposicién en la plataforma Tem@, antes de comenzar las clases, apuntes sobre cada uno de
los temas a tratar.

Seminario

Cada grupo de seminarios prepara un tema relacionado con la acuicultura, el cual serd presentado
y discutido en grupo. De la misma forma, cada grupo de seminario debera preparar un escrito
sobre el tema tratado que sera puesto en la plataforma Tem@ para ser distribuido entre todos los
alumnos de la asignatura y formara parte de la materia a evaluar.

Practicas de laboratorio Esta actividad es obligatoria, ya que constituye un complemento fundamental de las clases

tedricas. Se desarrollan en el laboratorio donde se explican las técnicas de cultivo y se resuelven
problemas experimentales. Para aprovechar al maximo estas practicas, el alumno dispondra de un
guidn correspondiente a cada practica con toda la informacién posible sobre esa actividad,
incluyendo el fundamento tedrico, el objetivo de la practica y la descripcién del trabajo que se
realizara.

Seminario

Durante las tutorias se trataran dudas relativas a cualquier aspecto de la asignatura. Ademas,
como esta materia se cursa en el Ultimo afio de la carrera, estas horas de tutoria también podran
ser empleadas por los alumnos para consultar salidas profesionales o incorporacién a los diferentes
planes de estudios de postgrado relacionados con la acuicultura.

Salidas de estudio

Se ha planificado realizar dos salidas de estudio a dos plantas donde se realizan actividades de
acuicultura, destinadas a que los alumnos observen la aplicacién practica de los conocimientos
impartidos durante las clases.

Las salidas a realizar seran:

Visita a la piscifactoria de salmén de la Xunta de Galicia en Cotobade (Pontevedra).

Visita a las instalaciones del Instituto Galego de Formacién en Acuicultura de la Xunta de Galicia en
la Isla de Arousa.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminario

Estas actividades se desarrollardn en pequefios grupos. Los lumnos podran obtener ayuda y guia para
orientarles en el proceso de preparacién del seminario y de aprendizaje. Estas actividades se
desarrollardn de forma presencial (por consultas directas en el aula o durante los horarios de tutorias
y resolucién de consultas por parte del profesor en su despacho) o de forma no presencial (a través
del correo electrénico).

Seminario

Estas actividades se desarrollardn de forma individual o en pequefios grupos. Su finalidad sera
atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio, temas vinculados con
la materia y correccién de exdmenes, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso
de aprendizaje. Estas actividades se desarrollardn de forma presencial (por consultas directas en el
aula o durante los horarios de tutorias y resolucién de consultas por parte del profesor en su
despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico). Las tutorias, tanto individuales
como de grupo, se desarrollaran de lunes a jueves de 11:30 a 12:30 hrs. El alumno que lo desee podra
acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican.
Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién
suficiente.

Pruebas

Descripcion

Examen de
preguntas de
desarrollo

Para la preparacién de las pruebas, los alumnos podran consultar dudas o aclarar aspectos de la
materia que se evaluen en el examen. La ayuda se desarrollard de forma presencial (por consultas
directas en el aula o durante los horarios de tutorias y resolucién de consultas por parte del profesor
en su despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico). Del mismo modo, una vez
realizada la prueba, los alumnos dispondran de un horario de consulta y revisién de exdmenes para
solucionar dudas y hacer consultas sobre el propio examen.

Examen de
preguntas
objetivas

Los test se desarrollardn semanalmente con objetivo que los alumnos preparen cada semana la
materia que se discutira durante las clases presenciales. Para la preparacion de las pruebas, los
alumnos podran consultar dudas o aclarar aspectos de la materia que se evaluen en el examen. La
ayuda se desarrollarad de forma presencial (por consultas directas en el aula o durante los horarios de
tutorias y resolucién de consultas por parte del profesor en su despacho) o de forma no presencial (a
través del correo electrénico).

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Seminario Tras la realizacién de los seminarios, cada grupo de alumnos deberd entregar 10 A2
un informe-resumen del tema tratado, el cual serd evaluado. La nota minima A3
para que el informe sea aprobado sera de 5.
Practicas de Las practicas de laboratorios se consideran parte fundamental de la 5
laboratorio asignatura, por lo que se evaluara la asistencia de los alumnos a las mismas.
La asistencia a las practicas es obligatoria.
Examen de Se realizara una prueba larga escrita en la fecha oficial en que se valoraran los 40 A2
preguntas de conocimientos adquiridos a lo largo del curso. Esta prueba supondra evaluara A3
desarrollo la totalidad de los conocimientos adquiridos durante la realizacién de la
asignatura. La nota minima para aprobar el examen sera de 5.
Examen de Se realizaran varias pruebas cortas, tipo test, durante la realizacién de las 15 A2
preguntas clases magistrales. Como el objetivo de estos test es que los alumnos preparen A3
objetivas con antelacién las materias que se trataran, las preguntas de cada test
versaran sobre los temas que se estén tratando esa semana (incluidos temas a
tratar en esa clase o en la siguiente si forman parte del tema). La nota minima
para aprobar cada test serd de 5.
Informe de Para la evaluacién de las practicas, es obligatorio que cada alumno deberd 30 A2
practicas, preparar un informe escrito sobre la realizacién y los resultados obtenidos en A3
practicumy las practicas de laboratorio, el cual sera evaluado. La nota minima para
practicas aprobar sera de 5.
externas

B4 D1
D5

B3 C8

B4

B4 C11 D5

B3 D1

B4

B3 D1

B4 D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para aprobar la asignatura, cada alumno deberd tener superado por separado(con nota sobre 5) la evaluacién de
docencia (Prueba de respuesta larga) y las practicas (asistencia y evaluacién del informe de practicas).

En el caso de las practicas de laboratorio, que son obligatorias, la falta de asistencia a dichas practicas que no esté
justificada debidamente supondra la eliminacién de la opcién de presentarse a la prueba de segunda oportunidad.
Obviamente, si el alumno si ha asistido a las practicas, pero no las ha superado, si tendrd derecho a recuperarlas mediante
un trabajo y asistir a la prueba de segunda oportunidad si fuese necesario.

La solicitud para optar a la opcidn de evaluacién global se tendra que presentar en el tiempo y forma que determine el
Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico.

En el caso que el alumno se presente a los exdmenes de segunda oportunidad (examen de julio), las calificaciones de los
test semanales, practicas de laboratorio y seminarios se guardaran para la estimacién de la nota final de la asignatura en el
caso que el alumno supere (con nota sobre 5) dicho examen. Si el alumno supera el examen de segunda oportunidad, la

calificacién supondra el 40% de la nota final.

El calendario oficial de las pruebas de evaluacién se publicara en:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

En el caso que el alumno suspenda la asignatura, pero tenga las actividades de Seminarios y Practicas superadas, la nota de
dichas actividades se podra guardar para cuando el alumno realice nuevamente la asignatura, siempre y cuando el propio
alumno lo solicite. Las notas se guardaran un maximo de dos afios académicos, después de los cuales el alumno deberd
realizar la asignatura completa.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Barnabe, G., Bases bioldgicas y ecoldgicas de la acuicultura, 1996,

Abalde, J. et al., Microalgas: cultivo y aplicaciones, 1995,

Fingerman, M. y R. Nagabhushanam, Aquaculture, 2000,

FAO, Fichas de la FAO sobre acuicultura, 2012,

Stickney, R., Acuicultura. Texto introductorio, 2016, ACRIBIAS.A., 2016

Bibliografia Complementaria

Costa-Pierce, B. A., Ecological Aquaculture: the Evolution of the Blue Revolution, 2003,

Xunta de Galicia - VV.AA., Unidades didacticas de acuicultura, 1991,
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Beveridge, M, Cage Aquaculture, 2004,

Fernandez Souto, B. y X.L. Rodriguez Villanueva, Guia da piscicultura europea, 2002,

Huguenin, J. E. y J. Colt, Design and Operating Guide for Aquaculture Seawater Systems, 2002,
Lee, D. 0.y . F. Wickings, Cultivo de crustaceos, 1996,

Southgate, P. et al., Aquaculture: farming aquatic animals and plants, 2012,

Stead, S. M. y L. Laird, Handbook of Salmon farming, 2001,

Wedmeyer, G. A., Physiology of fish in intensive culture systems, 1996,

Wedemeyer, G. A., Fish Hatchery Management, 2001,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Zoologia marina/V10G061V01210
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Contaminacion marina

Asignatura Contaminacién

marina

Cédigo V10G061V01401

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Gallego

Inglés

Depart

amento Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Beiras Garcia-Sabell, Ricardo

Profesorado  Beiras Garcia-Sabell, Ricardo

Fernandez Suéarez, Emilio Manuel
Garcia-Boente Soto, Mariana
Hernando Morales, Victor
Montalvo Rodriguez, Javier

Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e rbeiras@uvigo.gal

Web

http://www.ecotox.es

Descripcién  Principales contaminantes, fuentes, distribucién ambiental, efectos téxicos. Legislacién ambiental marina.

genera

I
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicion de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacién, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4  Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de busqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

4. Saber disefiar un estudio integrado de evaluacién de lana contaminacién en un ecosistema A2 B2 C(C8 D1

costero, incluyendo las variables a medir y las muestras a recoger. A3 B3 (11 D2
A4 B4 D5
A5

5. Familiarizarse con el estudio y la gestidn de los efluentes de aguas residuales en A2 B2 C(C8 D1

relacién a los usos de las masas de agua, con particular atencién al medio marino. A3 B3 (11 D2
A4 B4 D5
A5
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6. Familiarizarse con los instrumentos de gestién y control de las acciones humanas con impacto A2 B2 C8 D1

sobre lo litoral, y nociones basicas de la legislacion implicada en dicho control, en los dmbitos A3 B3 (11 D2

autondmico, estatal e internacional A4 B4 D5
A5

Contenidos

Tema

1. Conceptos basicos

1. Introduccién. Contaminacién, fenémeno antropogénico. Contaminacién:
efecto nocivo. Criterios y normas de calidad ambiental. Sustancias PBT.
Distribucién de contaminantes en el mar: fuentes y alcantarillas.

CONTAMINACION URBANA Y AGRICOLA

2. Contaminacién orgdnica. Fuentes: residuos liquidos. Estima de la
materia orgdnica en efluentes y aguas receptoras: DBO, DQO y COT.
Exceso de materia orgénica: Hipoxia y anoxia.

3. Contaminacién por exceso de sales nutrientes. Nitrégeno y fésforo en
medio marino; fuentes antropogénicas. Eutrofizacién y hipereutrofizacién.
Detergentes.

4. Contaminacién microbiana. Microorganismos patégenos presentes en
medio marino. Analisis microbioldgica de aguas y moluscos.
Autodepuracién. Métodos de desinfeccidn en aguas residuales.

CONTAMINACION INDUSTRIAL

5. Hidrocarburos. Petréleo. Hidrocarburos aromaticos polinucleares.
Fuentes y evolucién en medio marino. Efectos sobre los ser vivos. Mareas
negras; prevencién y combate.

6. Contaminantes érgano-halogenados. Pesticidas organoclorados: uso;
concentraciones en los compartimentos marinos; bioacumulacion y
bioamplificacién; toxicidad. Bifenilos policlorados (PCBs) y ésteres
polibromados (PBDEs); fuentes, concentraciones en los compartimentos
marinos, toxicidad. Dioxinas y dibenzofuranos.

7. Metales pesados. Importancia como contaminantes: niveles de fondo y
enriguecimiento antropogénico. Distribucién en el océano. Mercurio :
fuentes; concentraciones en los compartimentos marinos; bioacumulacién
y bioamplificacién; toxicidad. Metilmercurio y otros organo-mercuriales.
Bioamplificacién del mercurio en un estuario.

8. Metales pesados Il. Cobre: fuentes; concentraciones en los
compartimentos marinos; toxicidad. Plomo: fuentes; concentraciones en
los compartimentos marinos; bioacumulacién; toxicidad. Cadmio: fuentes;
concentraciones en los compartimentos marinos; bioacumulacion;
toxicidad. Tributilestafio: fuentes; concentraciones en los compartimentos
marinos; toxicidad.

DISTRIBUCION, ACUMULACION Y EFECTOS
BIOLOGICOS DE Los CONTAMINANTES:
ECOTOXICOLOGIA

9. Distribucién de los contaminantes en el ambiente. Compartimentacion;
modelos de fugacidad. Persistencia en el ambiente: degradacién quimica y
biodegradacién. Especiacidén quimica y biodispofibilidad.

10. Bioacumulacién de contaminantes. Toxicocinética: entrada,
acumulacién y transformacién de contaminantes en los organismos
acuaticos. Modelos de bioacumulacién: modelo cinético de primer orden,
modelo termodindmico del Kow.

11. Respuestas celulares y moleculares: biomarcadores. Biotransformacion
y eliminacién de sustancias toxicas. Alteraciones lisosémicas.
Metalotioneinas y proteinas de estrés. Citocromo P450. Alteraciones
enzimaticas.

12. Toxicidad letal y subletal. Principios basicos de la toxicologia. Pruebas
de toxicidad letal: CL50. Curvas de toxicidad. Tiempo de exposicion y otros
factores que afectan a la toxicidad. Toxicidad subletal; CE50. Efectos sobre
la reproduccion y el desarrollo. Efectos sobre la bioenerxética y el
crecimiento.

13. Efectos de la contaminacién a nivel de poblacién y comunidad.
Cambios en la presencia y abundancia de poblaciones: especies
indicadoras por presencia y ausencia. Cambios en las comunidades.
indices biol4gicos. La contaminacién organica y la sucesién ecolégica.
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CONTROL Y GESTION DE La CALIDAD DEL MEDIO 14. Evaluacién integral de la contaminacién marina. Programas de

MARINO

monitoreo de la contaminacién marina costera. Integracién de métodos
quimicos y bioldgicos. Uso de organismos silvestres como bioindicadores y
organismos de laboratorio para bioensayos. Bioacumuladores vs.
membranas semipermeables. Seguimiento de la contaminacién costera
mediante bioacumuladores; el caso del mejillén. Ejemplo de red de
monitoreo de contaminacién.

15. Bioensayos de evaluacién de la calidad del medio marino. Requisitos
de un buen bioensayo. Aspectos metodoldxicos. Supervivencia de
copépodos ; embriogénese de bivalvos y erizos; bioluminiscencia
bacteriana; supervivencia de anfipodos; enterramiento de bivalvos.
Bioensayos in situ.

16. Proteccién del medio marino. |. Control de la produccién y descarga de
contaminantes. Identificacién de contaminantes prioritarios. Evaluacién
del riesgo ecoldgico. Regulacién de nuevos productos quimicos.
Regulacién de efluentes complejos.

17. Proteccién del medio marino. . Control de los niveles de
contaminantes en aguas receptoras. Criterios y normas de calidad de agua
y sedimentos. Legislacién internacional. Directiva Marco del agua.
Directiva de la Estrategia Marina.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 40 60
Seminario 12 28 40
Salidas de estudio 4 0 4
Practicas de laboratorio 15 30 45
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se le expondra al estudantado los contenidos tedricos que seran evaluados en dos exdmenes, uno
a lo largo del curso y otro al final.

Seminario

El esquema basico de los seminarios o grupos de debate consiste en el estudio previo de un caso
practico, disponible en la plataforma TEMA, y elaboracién individual de un cuestionario, entrega del
cuestionario antes de cada seminario, y resolucién y debate del caso en comdn con la asistencia
del profesor.

La asistencia es obligatoria.

Salidas de estudio

Salida de campo la una zona presuntamente contaminada con material basico de muestreo
ambiental de sedimento agua y biota. Recogida de muestras representativas con apoyo del
profesor/la de practicas.

La asistencia es obligatoria.

Practicas de laboratorio

Las practicas de la asignatura consisten en una salida a un medio costero con alto impacto
antropogénico como es la masa de agua muy modificado (en terminologia de la directiva Marco de
Aguas) del puerto de Vigo, y la recogida de matrices ambientales inertes (agua sub-superficial con
botella oceanogréfica, sedimento con draga Van Veen) y biéticas (megilén de talla estandar) con
objeto de realizar una serie de observaciones, andlisis quimicos y ensayos bioldgicos en el
laboratorio, incluyendo los sélidos en suspensién, fosfatos, DBO5 y microorganismos fecales en
agua, materia organica, presencia de especies indicadoras, y bioensayo ecotoxicolégico con el
sedimento.

Tras las jornadas de laboratorio los datos obtenidos se comparten en la plataforma Tema, se
debaten en un seminario, y se elaboran memorias individuales que tengan una valoracién de 1,5
puntos.

La asistencia es obligatoria.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral Los alumnos que lo deseen podran asistir a tutorias personales para resolver dudas, principalmente
en los horarios indicados en la web de la facultad y/o en la plataforma MOOVI. Para optimizar mejor
el procedimiento, se ruega al alumno que se ponga en contacto previamente con el profesor por
correo electrénico, con una antelacién razonable.
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Practicas de Asistencia presencial. Los alumnos que lo deseen podran asistir a tutorias personales para resolver

laboratorio dudas, principalmente en los horarios indicados en la web de la facultad y/o en la plataforma MOOVI.
Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al alumno que se ponga en contacto previamente
con el profesor por correo electrénico, con una antelacién razonable.

Seminario Asistencia presencial, tutorias. Los alumnos que lo deseen podran asistir a tutorias personales para
resolver dudas, principalmente en los horarios indicados en la web de la facultad y/o en la plataforma
MOOVI. Para optimizar mejor el procedimiento, se ruega al alumno que se ponga en contacto
previamente con el profesor por correo electrénico, con una antelacién razonable.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién magistralSe evaluard, los contenidos con preguntas tipo test y/o preguntas 70 A2 B2 C8 D1
cortas. A3 B3 Cl1 D2
Se disefiardn 2 pruebas: una con el 30% a lo largo del curso y otra final A4 B4 D5
con el A5
40% coincidiendo con la convocatoria de 12 oportunidad.

Seminario Presencia obligatoria en los seminarios. Entrega del cuestionario 15 A2 B2 (8 D1
correspondiente cubierto al *comienzo de cada seminario. Se evaluaran A3 B3 Cl1 D2
los contenidos mediante los cuestionarios entregados y dentro del A4 B4 D5
examen final con preguntas tipo test y/o preguntas cortas A5

Practicas de Presencia obligatoria en las practicas y valoracién mediante un informe 15 A2 B2 (8 D1

laboratorio A3 B3 Cl1 D2

A4 B4 D5
A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Opcion de evaluacién global: La solicitud para esta opcién de evaluacion se tendré que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las
practicas y de los seminarios, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no
asistencia a las practicas, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacién
extraordinaria (22 oportunidad).

22 Oportunidad (convocatoria de julio): Todas las pruebas realizadas en evaluacién continua podran ser recuperadas en
la 22 oportunidad, manteniéndose el porcentaje correspondiente anteriormente indicado.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/index.php/gl/alumnado-actual/examenes-2

Se Requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considerard inadmisible
cualquier forma de fraude (copia o plagio) encaminada a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo
tipo de prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la materia durante un curso
completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al
rectorado de un expediente disciplinario.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Beiras, R., Marine Pollution, 1, Elsevier, 2018

Campbell, P.G.C., Ecotoxicology, 1, Cambridge, 2022

Walker C.H. et al.,, Principles of ecotoxicology, 4th ed., Taylor & Francis, 2012

E. Law, Aquatic pollution, 4a, Wiley, 2017

Beiras, R. e Pérez, S, Manual de métodos basicos en contaminacién acuatica, ECIMAT, 2013
Bibliografia Complementaria

Kennish, M.)., Estuarine and marine pollution, CRC Press, 1997

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica aplicada al medio marino I/V10G061V01304
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Quimica aplicada al medio marino I1/V10G061V01309
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Dindmica ocednica
Asignatura Dindmica

ocednica
Cédigo V10G061vV01402
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Inglés

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Roson Porto, Gabriel

Profesorado  Roson Porto, Gabriel
Souto Torres, Carlos Alberto
Varela Benvenuto, Ramiro Alberto

Correo-e groson@uvigo.es

Web http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  Ecuaciones del océano y su resolucién. En esta asignatura se desarrollan las ecuaciones del océano, y se
general encuentran algunas de sus soluciones mas simples, desde las escalas mdas pequefias, como las ondas, a la

escala planetaria, como ondas de Rossby o modelos de Stommel y Sverdrup.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréaficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacion, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

Cc4 Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorias actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacion orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprension basica del papel del océano en el sistema climatico general. Ad B3 C4 D1

A5 D2
Contenidos
Tema
1. PLANTEAMIENTO DE LAS ECUACIONES DEL 1.1 Aproximacién del plano f
OCEANO 1.2 Aproximacién del plano beta;

Problemas

1.3 Ecuacién de continuidad, deduccién e interpretacién.
1.4 Teorema de Gauss

1.5 Ecuacién del momento

Fuerzas de presion

Fuerzas viscosas

Aceleracién de Coriolis

Aplicaciones y simplificaciones

1.6 Ecuacién de conservacion de la energia térmica y la sal.
1.7 Ecuacién de estado.

Simplificaciones

1.8 Recapitulacion.

1.9 Problemas.
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2. SOLUCIONES DE LAS E
OCEANO: SOLUCIONES O

CUACIONES DEL Cinematica de las ondas
NDULATORIAS Relacién de dispersion

2.1 Soluciones ondulatorias I: dinamica del oleaje.
Aproximacién de ondas cortas o aguas profundas

Aproximacién de ondas largas o aguas someras
Expresiones para la presion

Trayectorias de las particulas

Epilogo: Deriva de Stokes

Ejercicios

2.2 Movimiento inercial.

Problemas: movimiento inercial atenuado y forzado
2.3 Soluciones ondulatorias Il: Ondas Planetarias 90

Ondas de Kelvin

Ondas de Poincaré

Ondas de Rossby

2.4 Soluciones ondulatorias Ill: ondas internas
Dindmica de las ondas internas sin rotacion
Dindmica de las ondas internas con rotacion
Energia de las ondas internas

Marea interna

Ondas internas con estratificacion variable

3. SOLUCIONES DE LAS E
OCEANO: SOLUCIONES N

Problemas
CUACIONES DEL 3.1 Flujo geostroéfico.
O ONDULATORIAS Ecuaciones del viento térmico

Relacién de Sverdrup

3.2 Flujo barotrépico
Direccionamiento topografico 66
Problemas

3.3 La capa limite: Teoria de Ekman.
Transporte de Ekman

Capa limite fe fondo

Problemas

3.4 Circulacién oceanica barotrdpica forzada por el viento.

Bombeo de Ekman

Ecuaciones verticalmente integradas

Modelo de Sverdrup

Intensificacion occidental: modelo de Stommel
Estructura vertical

Problema

3.5 Flujo baroclinico: teoria y Aplicacién practica.
Problemas

3.6 Estratificacidn en el océano.

Estabilidad estatica

Estabilidad y friccién

Problemas

3.7 La ecuacidn octava: conservacion de la vorticidad.

Aplicacion practica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 36 0 36
Seminario 16 8 24
Resolucién de problemas 0 46 46
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 20 23
Examen de preguntas objetivas 1 20 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

36 sesiones de 1 hora de explicacion tedrica

Seminario

8 sesiones de 2 horas de resolucién de problemas guiados
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Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El

problemas alumnado debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de
rutinas, la aplicacion de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion
de la informacién disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele utilizar como
complemento de la lecciéon magistral.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-) DE 11 A 13 H. El
estudiantado que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
estudiantado se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente SOLAMENTE mediante
direccién de correo electrénico institucional @alumnado.uvigo.gal.

Seminario SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-) DE 11 A 13 H. El
estudiantado que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
estudiantado se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente SOLAMENTE mediante
direccién de correo electrénico institucional @alumnado.uvigo.gal.

Resolucién de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-J DE 11 A 13 H. El

problemas estudiantado que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
estudiantado se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente SOLAMENTE mediante
direccién de correo electrénico institucional @alumnado.uvigo.qgal.

Pruebas Descripcion

Examen de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-) DE 11 A 13 H. El

preguntas objetivas estudiantado que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
estudiantado se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente SOLAMENTE mediante
direccién de correo electrénico institucional @alumnado.uvigo.gal.

Resolucién de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-) DE 11 A 13 H. El
problemas y/o estudiantado que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
ejercicios principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el

estudiantado se ponga en contacto con el profesor con antelacién suficiente SOLAMENTE mediante
direccién de correo electrénico institucional @alumnado.uvigo.gal.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Leccién magistral Examen final. 40 A4 B3 C4
A5
Seminario Correccién de entregas de seminarios. 40 A4 B3 C4 D1
A5 D2
Resolucién de problemas y/o ejercicios Examen parcial a mitad de curso 10 A4 B3 C4 D1
Examen de preguntas objetivas Examen parcial a mitad de curso 10 A5 D2

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La entrega del boletin individual de cada seminario al profesor por parte de cada estudiante se realizard en un plazo maximo
de 7 dias después de la celebracién del seminario. No se recogerd ningln seminario a partir de dicha fecha limite, en
cuyo caso la calificacién serd 0.

Con la entrega de un seminario por parte del estudiante para su evaluacién por el profesor, el/la estudiante ya no sera
calificado como "no presentado"”.

NOTA IMPORTANTE: El examen oficial y la nota media de los seminarios deben aprobarse ambos por separado.

La nota final de la asignatura (n) serd una ponderacién de las calificaciones (entre 0 y 10) del examen oficial (eo), del
examen parcial (ep) y de la nota media de los seminarios (se), tanto en primera como en segunda oportunidad, de acuerdo
a las siguientes férmulas:

n = 0,4*eo0 + 0,4*se +0,2*ep, siempre que eo>=5y se>=5

n = 0,2*eo0 + 0,2*se +0,2*ep, si eo
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Rosén, Gabriel, Las Ecuaciones del océano: Teoria y problemas resueltos., Universidade de Vigo, Servicio de
Publicaciones, 2020

CUSHMAN-ROISIN, B., Introduction to Geophysical Fluid Dynamics. Physical and Numerical Aspects, Ray Henderson
&amp;amp; Deirde Cavanaugh. U.S.A., ACADEMIC PRESS, 2009

POND, S., G.L.PICKARD, Introductory Dynamical Oceanography, Pergamon Press. Oxford, Butterworth-Heinemann, 1983
Peridfiez, Raul, Fundamentos de oceanografia dinamica, Secretariado de Publicaciones de la Universidad de Sevilla,
UNIVERSIDAD DE SEVILLA, 2010

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Modelizacién/V10G061V01410

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Oceanografia fisica I/V10G061V01302
Oceanografia fisica [I/V10G061V01307
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Geologia marina aplicada

Asignatura Geologia marina

aplicada

Cédigo V10G061v01403

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Marino, Gianluca

Profesorado  Garcia Gil, Maria Soledad

Gil Lozano, Carolina
Marino , Gianluca

Correo-e gianluca.marino@uvigo.es

Web

http://webcl10.webs.uvigo.es/gl/

Descripcion  En esta asignatura se analizan las implicaciones de la geologia marina en la evaluacién de riesgos

genera

| geoldgicos, el impacto medioambiental, la conservacién de la costa y los aspectos mineraldgicos y
geoquimicos asociados a la extraccién de recursos minerales.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos bdsicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C12 Adquirir conocimientos sobre procesos y productos relacionados con los ciclos geoldgicos internos y externos.

C13 Adquirir las técnicas y metodologias sedimentoldgicas, geoquimicas y geofisicas basicas empleadas en identificacién,
aprovechamiento y sostenibilidad de los recursos naturales de los medios litorales y marinos.

C14 Conocer conceptos y hechos basicos del cambio global obtenidos a partir de registros geoldgicos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacion orientada a la identificacidn y resolucién

de problemas.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

1. Conocer las principales aplicaciones de la Geologia Marina en cuanto a recursos naturales, Al Bl (13 D1
riesgos, problemas medioambientales y asociados al Cambio Global. A2 Ci14

A3

A5
2. Conocer los principales riesgos geoldgicos litorales y submarinos y sus consecuencias. Adquirir A1 B5 C13 D1
las capacidades para el disefio de medidas de adaptacién en prevencién de riesgos. A2

A3

A5
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3. Conocer y modelizar los impactos antrépicos sobre los ambientes costeros y marinos y las Al B5 (12 D1

técnicas de regeneracion, restauracién y proteccién. A2 Cla
A3
A5
4. Conocer los princiapales recursos geoldgicos del medio marino y su formacién, asi como las Al Bl C12 D1
estrategias basicas de exploracién y explotacidn. Otras aplicaciones: técnicas de captura del C02. A2 B5 C13
A3
5. Realizaciéon de informes técnicos A3 Bl Cl4 D1
B4
B5
Contenidos
Tema

Tema 0. Presentacion de la asignatura (1 hora)

0.1. Objetivos.

0.2. Sesiones tedricas y contenidos.

0.3. Seminarios y practicas de laboratorio.

0.4. Trabajos de campo.

0.5. Pruebas de evaluacién y exdmenes.

0.6. Tutorias personalizadas.

0.7. Sistema de evaluacién.

0.8. Normas de funcionamiento de la asignatura.

Tema 1. Eliminacion de diéxido de carbono (CO2)
basada en el océano y los sedimentos marinos (4
horas)

1.1. El ciclo del carbono (a largo y corto plazo).

1.2. Meteorizacién frente a vulcanismo: el termostato terrestre.
1.3. El océano como regulador del CO2: fundamentos y escalas
temporales.

1.4. El sistema carbonatico en el agua de mar.

1.5. Aumento de la alcalinidad ocednica.

1.6. Otros enfoques: incremento del carbono azul, meteorizacién
acelerada de calizas y meteorizacion acelerada de silicatos.

Tema 2. El agua de mar como fuente de recursos
(3 horas)

2.1. Caracteristicas fisicoguimicas y composicién del agua de mar.

2.2. Procesos de obtencién de sales: evaporacién secuencial del agua de
mar, plantas desalinizadoras y recuperacién de salmueras.

2.3. Obtencién de metales y elementos criticos a partir del agua de mar:
oportunidades y desafios.

2.4. Extraccion de litio, magnesio o tierras raras del agua de mar

Tema 3. Génesis, exploracion y explotacién de
recursos geolégicos marinos: hidrocarburos
fosiles (5 horas)

3.1. Produccién y preservacién de materia organica en entornos marinos.
3.2. Tipos de hidrocarburos fésiles: petréleo, gas natural e hidratos de gas.
3.3. Propiedades fisicas y quimicas del petréleo.

3.4. Procesos de generacién y migracion del petréleo.

3.5. Formacién y explotacién de yacimientos petroliferos.

3.6. Trampas y sellos geoldgicos.

3.7. Concepto de sistema petrolifero.

3.8. Hidrocarburos no convencionales: condiciones de formacion y
potencial de los hidratos de gas.

Tema 4. Génesis, exploracion y explotacién de
recursos geoldgicos marinos: recursos minerales
(5 horas)

4.1. Introduccién a los recursos minerales marinos.

4.2. Depésitos sedimentarios no consolidados: aridos y placeres de
minerales pesados.

4.3. Depésitos quimicos: fosforitas, néddulos polimetdlicos y costras ricas
en cobalto.

4.4. Depésitos hidrotermales: sulfuros masivos ricos en cobre, zinc, plomo,
hierro, oro y plata.

4.5. Mineria en el océano profundo: desafios y oportunidades.

4.6. Impactos ambientales de la mineria marina.

Seminarios.

Seminario I. Modelizacién geoquimica entre sedimentos y agua de mar:
formacién de evaporitas y captura geolégica del CO2 atmosférico (7 h).
Seminario Il. Control estratigrafico en pozos de exploracién petrolifera (7
horas).

Practica de laboratorio (4 horas)

Realizacién de experimentos de cristalizacién de fases minerales aplicados
a la formacién de minerales marinos.

Salidas de campo (16 horas).

Dos salidas: En ellas se analizan de forma practica, mediante el recorrido
por diferentes puntos de la costa gallega, algunos de los aspectos mas
relevantes descritos en el programa tedrico y en los seminarios.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 45 63
Seminario 14 37 51
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Practicas de laboratorio 4 4 8
Salidas de estudio 16 0 16
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 2 2
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 4 4
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos tedricos acerca de la materia objeto de estudio, bases tedricas y/o
directrices de un trabajo, ejercicio que el estudiantado tiene que desarrollar.

Seminario

Actividad enfocada al trabajo sobre temas especificos, complementarios de las clases tedricas, que
pueden implicar la resolucién de ejercicios sobre casos practicos.

Practicas de laboratorio

Realizacién de experimentos de cristalizacién en el laboratorio. Son utilizados como anéalogo de
laboratorio para entender la precipitacién de minerales en el medio marino. Son practicas de
naturaleza clinico/experimental de asistencia obligatoria.

Salidas de estudio

Riesgos de inundacién costera y toma de datos. Accién humana en costas. Andlisis del contexto
geoldgico. Se trata de actividades consideradas como clinico/experimentales siendo, por tanto, de
asistencia obligatoria.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminario

La atencién personalizada se realizard a través de tutorias realizadas de forma
presencial o mediante el uso del campus virtual. Las tutorias serédn concertadas a
instancias del alumnado y estardn enfocadas a la resolucién dudas sobre los
contenidos de los seminarios.

Practicas de laboratorio

El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas, enfocadas a la
resolucion dudas sobre el trabajo realizado en el laboratorio. Las tutorias seran
concertadas con el profesorado de practicas, a instancias del alumnado

Salidas de estudio

La resolucién dudas acerca del trabajo de campo se realizard mediante tutorias
concertadas a instancias del alumnado

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Solucién de dudas

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Solucién de dudas

Informe de précticas, practicumy

practicas externas

Solucién de dudas

Informe de précticas, practicumy

practicas externas

Solucién de dudas

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario La actividad de los seminarios estd enfocada al desarrollo de temas 0 A2 D1
especificos, complementarios de las clases tedricas, que pueden A3
implicar la resolucién de ejercicios sobre casos practicos. A5

La asistencia a los seminarios es obligatoria para poder acceder a la
evaluacién continua.

Practicas de laboratorio

Se analizan empleando técnicas experimentales los procesos de 0 A3 C13 D1
cristalizacién y su aplicacion a la formacién de recursos minerales
marinos. La asistencia es obligatoria y se evalla la participacién

activa.
Salidas de estudio Se analiza mediante el recorrido geoldgico por diferentes puntos de 0 A3 C13 D1
la costa gallega, algunos de los aspectos mas relevantes descritos C14

en el programa tedrico.
Es una actividad considerada como clinico/experimental y, por tanto,
de asistencia obligatoria.

Examen de preguntas
objetivas

Se realizard un examen con preguntas especificas relacionadas con 40 Al Bl C12
los contenidos tedricos desarrollados mediante leccién magistral A3 C14
A5
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Resolucién de problemasinformes de los seminarios 30 A2 Bl Cl2 D1

y/o ejercicios A3 B4

Informe de practicas, Informe de las practicas 10 A2 Bl Cl2 D1
practicum y précticas A3 B4 C13
externas Cl14
Informe de practicas,  Informes de las salidas de campo 20 A2 Bl C12 D1
practicum y practicas A3 B4

externas A5 B5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

-La asistencia a las practicas, seminarios y salidas al campo es obligatoria. -Los alumnos que no hayan asistido en su
totalidad- salvo causa justificada- a las practicas de laboratorio o a las salidas de campo, dado su caracter
clinico/experimental, no podran optar a la evaluacién de estas actividades. (art.14 Reg. aval. 2023).

-Opcion de evaluacion global, el examen final -en cualquiera de las convocatorias- podra incluir cualquier aspecto teérico
y/o practico que haya sido explicado durante el curso, tanto en las clases tedricas como en los seminarios. Las practicas de
caracter clinico/experimentales, (practicas de laboratorio y salidas de campo) no podran ser objeto de evaluacién global.
(art.14 Reg. aval. 2023). La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que
determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico.

Evaluacidn continua en primera oportunidad

Para superar la materia por evaluacidon continua serd necesario alcanzar el 40% de la puntuacién maxima en seminarios,
practicas y salidas de campo, como condicién necesaria para presentarse al examen de preguntas objetivas, que aportara el
40% de la nota restante (siempre y cuando se alcance el 40% de su puntuacién).

Evaluacién en segunda oportunidad

El examen tendra las caracteristicas y cumplird lo mismos requisitos que la evaluacion continua de primera oportunidad
Las fechas de examen y clases se pueden consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias del Mar.

Las calificaciones de las actividades superadas (salvo los exdmenes de preguntas objetivas) se guardan 1 afio, siempre y
cuando sean las mismas que se cursaron. No obstante, el estudiante que lo considere podra repetirlas si quiere subir la nota
obtenida. Tutorias individualizadasLos horarios de tutorias de los profesores de la asignatura se pueden
consultar en la plataforma MOOVI.

[(Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera
inadmisible cualquier forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y
destrezas alcanzado en todo tipo de prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer
suspender la asignatura durante un curso completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para
que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un expediente disciplinario[]

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Burns, R. (Ed.), Marine Minerals, Mineralogical Society of America, 380 pp., 1979

Chester, R., Jickells, T.D., Marine Geochemistry, 3rd ed., Wiley-Blackwell, 411 pp., 2012

Craig, J.R., Vaughan, D.J., Skinner, B.J., Recursos de la Tierra y el Medio Ambiente, 42 ed., Pearson Education, 598 pp.,
2012

Earney, F.C.F., Marine Mineral Resources, Routledge, 387 pp., 2016

Hsu, C.S., Robinson, P.R., Handbook of Petroleum Technology, 22 ed., Springer International Publishin, 1238 pp., 2017
Oelkers, E.; Gislason, S., Carbon Capturage and Storage: From Global Cycles to Global Solutions, Geochimical
Perspectives, 12, 2023

Zeebe, R.E., Wolf-Gladrow, D.A., CO2 in Seawater: Equilibrium, Kinetics, Isotopes., Amsterdam: Elsevier Oceanography
Series, 2001

Bibliografia Complementaria

Couper, A.D., The Times atlas and encyclopaedia of the sea, Times Book, 272 pp., 1989

Cronan, D.S., Handbook of Marine Mineral Deposits, CRC Press, 406 pp., 2000

Parkhurst, D, Appelo, T., User's guide to PHREEQC version 3 - a computer program for speciation, batch-reaction,
one-dimensional transport, and inverse geochemical calculations., ETS research report series, 2001

Seibold, E.; Berger, W.H., The sea floor: An Introduction to Marine Geology, 4th ed., Springer, 268 pp., 2017

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Métodos en analisis geografico/V10G061V01409
Andlisis de cuencas/V10G061V01406

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
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Gestion marina y litoral/V10G061V01404

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Oceanografia geoldgica 11/V10G061V01308
Sedimentologia/V10G061V01205

Oceanografia geolégica I1/V10G061V01303

Medios sedimentarios costeros y marinos/V10G061V01207
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gestidn marina y litoral

Asignatura Gestion marina y

litoral

Cédigo V10G061V01404

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Méndez Martinez, Gonzalo Benito

Profesorado  Méndez Martinez, Gonzalo Benito

Correo-e mendez@uvigo.es

Web

http://https://mar.uvigo.es/

Descripcion  En esta materia se presenta una visién multidisciplinar de la zona costera y marina, identificando los

genera

| conflictos y riesgos asociados a estas areas. Se introducen las herramientas principales para la gestién de
estos dos ambientes asi como el contexto administrativo-legislativo en que estd enmarcada la gestién litoral
y marina.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos bdsicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C13 Adquirir las técnicas y metodologias sedimentoldgicas, geoquimicas y geofisicas basicas empleadas en identificacién,
aprovechamiento y sostenibilidad de los recursos naturales de los medios litorales y marinos.

C14 Conocer conceptos y hechos bdsicos del cambio global obtenidos a partir de registros geolégicos.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D3 Comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos &mbitos de conocimiento y en la
practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento y valoracién critica de las fuentes de informacién para la ordenacién y gestién de lasA2 Bl D1
zonas costeras y marinas. A3 B4 D3
Elaborar cartografia de usos A4 B4 (13
B5 Cl4
Capacidad para aplicar la legislacién sectorial concernida A3 Bl D3
A4 B4 D5
B5
Planificar usos de la zona costera y marina. A4 B5 D1
D5
Gestionar sosteniblemente los recursos A3 B5 D5
Evaluar impactos ambientales en la zona costera y marina D1
D3
D5
Contenidos
Tema
1. Procesos y problematica litorales 1.1. Procesos y problemdtica litorales

1.1.1. Problemas del cambio global.

Paxina 163 de 207


http://https://mar.uvigo.es/

2. Ordenacién del espacio litoral 2.1. Criterios de ordenacién
2.2. Experiencias
3. Técnicas de utilidad para la planificacién y 3.1. Metodologias
ordenacion del litoral 3.2. Técnicas
4. Instrumentos de intervencion en la costa y 4.1. La Ley de Costas
litoral 4.2. Legislacién urbanistica aplicable a la proteccién del litoral
4.3. Proteccion de areas naturales, elementos y especies de interés
4.4. Uso y conservacion de los espacios litorales de ocio
4.5. Ordenacién de espacios portuarios
4.6. La ordenacion de las instalaciones y espacios para la acuicultura
5. Evaluaciones de impacto 5.1. Conceptos bdasicos
5.2. Evaluacién de proyectos
5.3. Evaluacién de planes y programas
6. Aguas jurisdiccionales y mar territorial 6.1. Conceptos basicos y normas internacionales
6.2. Metodologias
6.3. La normativa espafiola
6.4. Ejemplos de aplicacién
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 23 46 69
Seminario 14 30 44
Salidas de estudio 8 11 19
Practicas con apoyo de las TIC 7 9 16
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Desarrollo de los contenidos tedricos de la materia

Seminario 7 Seminarios sobre temas relacionados con la Teoria: elaboracién de trabajos bibliogréficos y
exposicion

Salidas de estudio Salida de campo a la Playa de la Lanzada, para la observacién de un medio natural y sus

modificaciones antropogénicas, impactos, ordenacién, etc.

Practicas con apoyo de P1-Deslindes

las TIC P2-Evaluacién de impacto ambiental

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario 7 seminarios de 2 horas en los que el profesor introducird un tema y los alumnos trabajaran sobre
un cuestionario. Todas las cuestiones que puedan surgir se intentardn resolver a lo largo de los
seminarios, aungue para la elaboracién de las presentaciones los alumnos pueden realizar sus
consultas en horario de tutorias. Para optimizar el tiempo es necesario que el alumno contacte con
el profesor con antelacién suficiente.

Leccién magistral Exposicidn del temario de la asignatura en clases de una hora. El alumno que lo desee podra acudir
a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para
optimizar el tiempo es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Practicas con apoyo 7 horas, en el aula de informatica y/o en gabinete. Se abordardn teméticas aplicadas de gestidn
de las TIC costera, donde los alumnos deberan resolver problemas planteados durante la practica. Las dudas
y cuestiones gque vayan surgiendo se resolveran durante la practica.

Salidas de estudio Practicas de campo en el istmo de A Lanzada. Atencién en campo el dia de la salida.

Evaluacion

Descripcién

Calificaciébn  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Leccién Se evaluard mediante pruebas escritas. 40 A2 Bl D1
magistral A3 D3
Para aprobar es necesario un minimo de 4.5 en esta prueba, siempre que la D5

media global sea superior a 5
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Seminario Se calificard la asistencia (que es obligatoria), aportando todo el material 30 A3 B4 Cl1l3 D1
necesario para el desarrollo de la actividad y la realizacion correcta del A4 Cl14 D3
trabajo tutelado. D5

Para aprobar es necesario un minimo de 4.5 en esta prueba, siempre que la
media global sea superior a 5

Salidas de Entrega de una memoria de campo/cuestionario 10 A3 Bl Cl13 D1
estudio Cl4 D3
D5

Practicas con Se calificard la asistencia (que es obligatoria), aportando todo el material 20 A4 B5 D1
apoyo de las TIC necesario para el desarrollo de la actividad y la realizacién correcta de los D3
ejercicios. Para aprobar es necesario un minimo de 4.5 en esta prueba, D5

siempre que la media global sea superior a 5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (i.e. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o destreza alcanzado por un/a
alumno/a en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo disefiado con este propésito. Las conductas fraudulentas podran
suponer suspender la asignatura durante un curso completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que,
en caso de reincidencia, se pueda solicitar la apertura de un expediente disciplinario en el rectorado.

La evaluacién global se realizard mediante una prueba Unica de todos los contenidos de la materia con preguntas tedricas y
ejercicios practicos.

No se guardan las actividades superadas de un curso para otro.

La evaluacién de segunda oportunidad se realizard mediante pruebas especificas de cada una de las partes suspensas
(teorfa, seminarios, practicas y salida de campo).

Opcion de evaluacién global: La solicitud para esta opcién de evaluacion se tendrd que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las
practicas, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no asistencia a las
practicas, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacion extraordinaria
(22 oportunidad).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Barragan Mufioz, ).M.,, Las dreas litorales de Espana. Del analisis geografico a la gestidon integrada, Ed. Ariel,
Doménech, J.L., Sard3, R., Carballo, A., Villasante, C.S., Barragan, J.M., Borja, A., Rodriguez, M.J, Gestidén integrada de
zonas costeras, AENOR ediciones,

Masselink, G. y Gehrels, R., Coastal environments and global change, Wiley,

Gémez Orea, D. y Gémez Villarino, A., Evaluacion de impacto ambiental, MP,

Bibliografia Complementaria

Barragan Mufoz, ].M., Coastal management and public policy in Spain, Ocean and Coastal Management,

Comisién Europea, Programa de demostracion de la UE sobre la Gestion Integrada de las Zonas Costeras
1997-1999. Hacia una estrategia europea para la gestion integrada de las zonas costeras. Principios generales
y opcio, Luxemburgo, Oficina de Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas,

Prada, A., Vazquez-Rodriguez, M.X., Solifio-Millan, M., Desarrollo sostenible en la costa gallega, CIEF, Centro de
Investigacién Econédmica y Financiera, Fundacién Novacaixagalicia,

Barragan Mufioz, J.M., Politica, Gestién y Litoral: Una nueva visién de la Gestion Integrada de Areas Litorales,
Tébar Flores,

Barragan Mufoz, J.M., Medio Ambiente y desarrollo en dreas litorales, Servicio de publicaciones de la U. Cadiz. ,
Gémez Orea, D., Evaluacion ambiental estratégica, Mundiprensa,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Métodos en analisis geografico/V10G061V01409

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Geologia marina aplicada/V10G061v01403

Paxina 165 de 207


http://mar.uvigo.es/index.php/es/alumnado-actual/examenes

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Medios sedimentarios costeros y marinos/V10G061V01207
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Pesquerias

Asignatura Pesquerias

Cédigo V10G061V01405

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ecologia y biologia animal
Coordinador/a Gonzdlez Castro, Bernardino
Profesorado  Gonzélez Castro, Bernardino

Correo-e bcastro@uvigo.es

Web http://https://moovi.uvigo.gal/course/view.php?id=11583

Descripcién  Esta asignatura pretende servir de introduccién a la dindmica de poblaciones explotadas por pesca y a las
general metodologias bdsicas empleadas en su evaluacién y gestién.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacion orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los procesos poblacionales que afectan a la dindmica de los recursos vivos C1l1 D1
D5

Comprender los métodos basicos de evaluacion de las poblaciones explotadas. Al C1l1 D1

Entender y aplicar métodos basicos de ajuste de modelos matematicos dirigidos a la estimacion deAl Cl1 D1

parametros de dindmica poblacional y evaluacién de recursos vivos. D5

Aplicar programas béasicos empleados en la evaluacién pesquera. Al C1l1

Contenidos

Tema

Caracterizacién de un recurso Tipos de recursos. Zonas marinas de interés en la explotacién de recursos.
Grado de explotacién de los recursos vivos marinos.

El proceso extractivo Artes, barcos y métodos de pesca. Selectividad de los artes de pesca.

Unidades de explotacién y gestidn Poblacion y stock. Pardmetros poblacionales. Caracterizacion de las
unidades de explotacién. Estimacidn de la abundancia de las poblaciones
explotadas.

Estrategias y pardmetros reproductivos Maduracién y fecundidad. Estimacién de la madurez. Edad y talla de
primera maduracion. Estimacién de la fecundidad.

Reclutamiento Estimacién del reclutamiento. Relacién stock-reclutamiento. Implicaciones
poblacionales de la relacién stock-reclutamiento.

Edad y crecimiento Concepto de cohorte. Determinacién de la edad. Medidas del tamafio de

un organismo. Relacidn talla-peso. Alometria e isometria. Indices de
condicion. Expresiones del crecimiento. Claves talla-edad.

Modelos de crecimiento El modelo de von Bertalanffy. Estimacién de los pardmetros de
crecimiento: Andlisis de frecuencias de talla, separacién de cohortes,
analisis de tallas y edades, andlisis de aumentos de talla. Conversién talla-
edad.

Mortalidad Curvas de Supervivencia. Expresiones de la mortalidad. Mortalidad por
pesca. Esfuerzo pesquero. Capturabilidad. Captura. Ecuaciones de captura.
CPUEs. Estimacion de la Mortalidad: Estimacion de la mortalidad total,
estimacion de la mortalidad natural y por pesca. Estimacién de la
capturabilidad.
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Modelos de dindmica y evaluacién de poblacionesAnalisis de Cohortes: Andlisis de la Poblacién Virtual, Analisis de Cohortes

explotadas por pesca

de Pope. Modelos de biomasa dindmica. Modelos de rendimiento y
biomasa por recluta.

Gestidn de recursos pesqueros

Puntos bioldgicos de referencia. Estrategias de explotacién. Medidas de

control de la explotacién. Organizaciones internacionales y gestién de

recursos.

Metodologias de estimacion de parametros Resolucién mediante Excel. Utilizacién del programa FiSAT. Ajuste de un
modelo pesquero poblacional con estructura de edades.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 32 60 92
Practicas de laboratorio 4 4 8
Practicas con apoyo de las TIC 12 17 29
Resolucién de problemas 4 12 16
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién oral de los contenidos de la materia empleando la pizarra y presentaciones informaticas.

Practicas de laboratorio Técnicas pesqueras: obtencidn de pardmetros de selectividad de un recurso marisquero.

Practicas con apoyo de Aprendizaje y aplicacién de metodologias numéricas de resolucién de parametros y resolucién de

las TIC problemas cuantitativos relacionados con los contenidos de la materia.

Aprendizaje y utilizacién de programas basicos empleados en la evaluacién de recursos vivos

marinos.

Simulacién de la dindmica de una poblacién explotada y cdlculo de Puntos de Referencia.
Resolucién de Desarrollo y solucién de problemas numéricos relacionados con la aplicacién de los métodos
problemas explicados en las lecciones magistrales y en las practicas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias presenciales para resolver dudas. El momento
de la tutoria se establecerd por el cauce de la "tutorfa concertada" mediante su solicitud a

través del correo electroénico.

Practicas de laboratorio  El alumnado que lo desee podrd acudir a tutorias presenciales para resolver dudas. El momento
de la tutoria se establecerd por el cauce de la "tutoria concertada" mediante su solicitud a

través del correo electroénico.

Practicas con apoyo de  El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias presenciales para resolver dudas. El momento
las TIC de la tutoria se establecera por el cauce de la "tutoria concertada" mediante su solicitud a

través del correo electrénico.

Resolucién de problemas El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias presenciales para resolver dudas. El momento
de la tutoria se establecerd por el cauce de la "tutoria concertada" mediante su solicitud a

través del correo electronico.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién magistral Se planteardn 3 pruebas escritas en los que se evaluaran los 70 Al Cl1 D1
contenidos tedricos de la asignatura D5
Practicas de Examen escrito en el que se evaluaran los contenidos explicados en la 5 Al C11 D1
laboratorio practica de laboratorio D5
Practicas con apoyo Examen escrito en el que se evaluaran los contenidos explicados en 10 Al Cl1 D1
de las TIC las clases de practicas con ordenador D5
Resolucién de Examen escrito en el que se evaluara la capacidad de aplicacion de 15 Al Cl1 D1
problemas las metodologias de estiimacién de pardmetros poblacionales y de D5

evaluacién explicadas en las clases tedricas y practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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El alumnado que elija realizar la evaluacién global no podréa realizar ninguna prueba (de cualquier parte de la materia),
correspondiente a la evaluacidén continua, que se haga en una fecha posterior a la sefialada por el Decanato para manifestar
el tipo de evaluacion elegida.

1) Evaluacién continua La asignatura se considerard aprobada si la suma de las puntuaciones de las diferentes pruebas a
realizar es igual o mayor de 5 puntos, en caso contrario se tendra que realizar el conjunto del examen final de la Segunda
Oportunidad.

1.1- Evaluacion de la teoria

La evaluacién de las "lecciones magistrales" se realizara en tres pruebas a lo largo del curso, dos de ellas dentro de las
horas de teoria de la materia y una en la fecha del examen final de Primera Oportunidad. En cada una de las dos primeras
pruebas se evaluaran todos los contenidos tedricos anteriores a 5 dias naturales de la fecha de celebracion de la prueba,
hayan sido o no evaluados previamente. La primera prueba valdra 2.0 puntos y la segunda 3.5. La 32 prueba, a realizar en la
fecha de la evaluacién global de la Primera Oportunidad, tendra un valor de 1.5 puntos y abarcara el conjunto de la teoria.

1.2- Evaluacion de las Practicas

La evaluacién de las "Practicas de laboratorio" se llevard a cabo a la vez que la primera prueba que se haga de las
"lecciones magistrales". Tendra una puntuacién maxima de 0.5 puntos.

La evaluacién de las "Practicas con apoyo de las TIC" se llevara a cabo en la fecha asignada para la evaluacién final de la
Primera Oportunidad. Su puntuacién maxima sera 1.0 puntos.

1.3- Evaluacién de los Problemas

Se realizard un examen de problemas en la fecha del examen final de la Primera Oportunidad. El valor de esta parte de la
materia serd 1.5 puntos.

2) Evaluacion global

Se realizard mediante un examen escrito con tres partes: teorfa (méxima puntuacién=7.0), practicas (maxima
puntuaciéon=1.5) y problemas (méxima puntuacién =1.5). La asignatura se considerara aprobada si la suma de las
puntuaciones de las diferentes partes del examen es igual o mayor de 5 puntos.

En la Primera Oportunidad, solo podra llevarla a cabo aquel alumnado que haya elegido en su momento este tipo de
evaluacion.

En la Segunda Oportunidad, la podra realizar el alumnado que no haya superado la asignatura en la Primera Oportunidad (ya
sea en la modalidad de evaluacién continua o global).

Ninguna de las partes evaluables de la materia, que se hayan superado en el presente curso, se conservara para cursos
posteriores.

Se requiere del alumnado que curse esta materia con una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible
cualquier forma de fraude (i.e. copia) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o destreza alcanzado por el alumno en
cualquier tipo de prueba disefiado para su evaluacién. Esta conducta fraudulenta sera sancionada con la firmeza y rigor que
establece la normativa vigente.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Jennings, S.; Kaiser, M. J. and Reynolds, J. D., Marine Fisheries Ecology, 12, Blackwell Science, 2001

King, M., Fisheries biology, assessment and management, 22, Blackwell Publishing, 2007

Sparre, P. y Venema, S. C., Introduccén a la evaluacion de recursos pesqueros tropicales. Part 1, 12, FAQO, 1995
Bibliografia Complementaria

Cabral, H.; Lepage, M.; Lovry, J. and Le Pate, O., Ecology of marine fish, 12, Academic Press, 2025

Cadima, E. L., Manual de evaluacion de recursos pesqueros, 12, FAO, 2003

Cochrane, K. L., A fishery manager{]s guidebook, 22, FAO, 2009

Ferrer Montafio, O. J., Ciencia Pesquera. Manejo, explotacion y conservacion de recursos, 12, Editorial Académica
Espanola, 2016

Gayanilo, F. C. Jr. and Pauly, D., FAO-ICLARM stock assessment tools. (FiSAT). Reference manual., 12 FAO, 1997
Guerra, A. y Sdnchez-Lizaso, . L., Fundamentos de explotacion de recursos vivos marinos, 12, Acribia, 1998
Gunderson, D. R., Surveys of fisheries resources, 12, John Willey & Sons, 1993

Haddon, M., Modelling and quantitative methods in fisheries, 22, Chapman and Hall/CRC, 2011

Haddon, M., Using R for modelling and quantitative methods in fisheries, 12, Chapman and Hall/CRC, 2021
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Hilborn, R. and Hilborn, U., Overfishing. What everyone needs to know, 12, Oxford University Press, 2012

Hilborn, R. and Walters, C J., Quantitative Fisheries stock Assessment. Choice, Dynamics and Uncertainty, 12,
Chapman and Hall, 1997

Ogle, D. H., Introductory Fisheries Analyses with R, 12, Chapman and Hall/CRC, 2016

Pauly, D., Fish population dynamics in tropical waters: a manual for use with programmable calculators., 12,
ICLARM Studies and Reviews 8., 1984

Zale, A. V.; Parrish, D. L. and Sutton, T. M., Fisheiies Techniques, 32, American Fisheries Society, 2013

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ecologia marina/V10G061V01206
Estadistica/V10G061Vv01107

Otros comentarios

Para la realizacién de los exdmenes el alumnado deberd disponer de una calculadora que pueda hacer regresién lineal.

La informacidn facilitada en la plataforma Moovi deberd complementarse con las explicaciones dadas en las clases
respectivas. Se recomienda asistir a las clases con las figuras y graficos correspondientes, facilitados previamente a través
de dicha plataforma.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Analisis de cuencas
Asignatura Analisis de

cuencas

Cédigo V10G061V01406

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Geociencias marinas y ordenacién del territorio
Coordinador/a Garcia Gil, Maria Soledad
Profesorado  Diz Ferreiro, Paula
Garcia Gil, Maria Soledad

Correo-e sgil@uvigo.es

Web http://http://webs.uvigo.es/c10/webc10/

Descripcién  Esta materia permite la introduccién al andlisis de cuencas sedimentarias y de la interpretacién de la historia
general de su relleno utilizando técnicas multidisciplinares.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, ¢) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos bdsicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C12 Adquirir conocimientos sobre procesos y productos relacionados con los ciclos geoldgicos internos y externos.

C14 Conocer conceptos y hechos bdsicos del cambio global obtenidos a partir de registros geolégicos.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion y Aprendizaje
Interpretar marcadores paleoceanograficos A3 Bl C12 D1
A4 B5 Cl4
Contenidos
Tema
TEMA 1. INTRODUCCION AL ANALISIS DE 1.1. Definiciones. Cuencas sedimentarias. Clasificacion
CUENCAS 1.2. Origen y evolucién de las cuencas oceanicas

1.3. Interés y aplicaciones del analisis de cuencas

TEMA 2. FACTORES EXTERNOS E INTERNOS EN LA2.1. Tectédnica, Clima, Aportes y Eustatismo

EVOLUCION DE LAS CUENCAS SEDIMENTARIAS ~ 2.2. Estratigrafia secuencial: Tipos de secciones, arquitectura 3D de facies
y criterios de correlacion

TEMA 3. TECNICAS DE DATACION 3.1. Introduccién a las técnicas de datacion.

TEMA 4. ESTRATIGRAFIA SISMICA 4.1. Superficies de discontinuidad sedimentaria: Criterios de
reconocimiento
4.2. Cortejos sedimentarios dentro del ciclo de variacién del nivel del mar
4.3.Secuencias y modelos de secuencias.

TEMA 5. PALEOCEANOGRAFIA Y 5.1. Marcadores paleoceanograficos y paleoclimaticos

PALEOCLIMATOLOGIA 5.2. Mecanismos naturales de cambios climaticos y oceanograficos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 36 54
Estudio de casos 20 0 20
Seminario 14 14 28
Presentacion 0 48 48
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Presentaciones de los conceptos tedricos que permitan a los alumnos adquirir o mejorar las
habilidades para realizar el analisis de cuencas sedimentarias de forma integral. Esto involucra la
interrelacion de conceptos tedricos multidisciplinares.

Las clases seran de 1h.

Se podra obtener 1 punto extra en la nota final por la participacién en las discusiones en las clases
tedricas.

Estudio de casos

Cada alumno dispondra de varios perfiles sismicos reales correspondientes a una cuenca
sedimentaria determinada. Tendran que realizar la interpretacién de cada uno de ellos y realizar un
entregable de cada practica.

(Asistencia y entregables obligatorios, 30% de la nota)

Seminario

Los conceptos explicados en el temario de las sesiones magistrales y otros nuevos (en sesiones
tedrico-practicas) seran ilustrados con ejercicios para enfatizar el reconocimiento practico de los
mismos (Asistencia y entregables obligatorios, 40% de la nota).

Presentacion

Cada alumno tendra obligatoriamente que elaborar una memoria individual en la que se explique la
evolucién de la cuenca basados en la interpretacion de los registros sismicos trabajados en las
practicas.

(30% de la nota)

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en
los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el
profesor con antelacién suficiente. Se realizard una atencién personalizada para resolver dudas
puntuales de los alumnos durante las clases practicas y seminarios asi como para la elaboracién de la
memoria individual final del trabajo de practicas y durante las tutorias. Tutorias en el despacho,
individuales o por grupo, a las horas convenidas fuera del horario de clases (horario estimado de martes
y jueves de 11 a 14h)

Seminario

El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en
los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el
profesor con antelacién suficiente. Se realizard una atencién personalizada para resolver dudas
puntuales de los alumnos durante las clases practicas y seminarios asi como para la elaboracién de la
memoria individual final del trabajo de practicas y durante las tutorias. Tutorias en el despacho,
individuales o por grupo, a las horas convenidas fuera del horario de clases (horario estimado de martes
y jueves de 11 a 14h)

Estudio de casos

El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en
los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el
profesor con antelacién suficiente. Se realizard una atencién personalizada para resolver dudas
puntuales de los alumnos durante las clases practicas y seminarios asi como para la elaboracién de la
memoria individual final del trabajo de practicas y durante las tutorias. Tutorias en el despacho,
individuales o por grupo, a las horas convenidas fuera del horario de clases (horario estimado de martes
y jueves de 11 a 14h)

Presentacion

El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en
los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el
profesor con antelacién suficiente. Se realizard una atencién personalizada para resolver dudas
puntuales de los alumnos durante las clases practicas y seminarios asi como para la elaboracion de la
memoria individual final del trabajo de practicas y durante las tutorias. Tutorias en el despacho,
individuales o por grupo, a las horas convenidas fuera del horario de clases (horario estimado de martes
y jueves de 11 a 14h)

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Estudio de casosAndlisis sismico secuencial de una cuenca sedimentaria a partir de la 30 A3 Cl4 D1
interpretacion de registros sismicos y sondeos.
Asistencia y entregables obligatorios
Seminario Asistencia y entregables de los seminarios 40 Bl Cl14 D1
obliglatorios. B5
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Presentacién  Cada alumno tendrd que elaborar una memoria individual en la que se 30 A3 Cl4 D1
explique la evolucién de la cuenca basados en la interpretacion de los
registros sismicos interpretados en las practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua

El estudiante serd evaluado de forma continuada y a partir de la entrega de los informes correspondientes a los estudios de
casos, seminarios y practicas en los porcentajes descritos. Dado el caracter experimental de los seminarios y practicas, la
asistencia es obligatoria.

La asistencia y participacién en las discusiones de las clases tedricas puede suponer 1 punto extra en la nota final.

Ninguna de las partes evaluables de la materia, que se hayan superado en el presente curso, se conservara para cursos
posteriores.

Evaluacion global

Se mantendran mismos porcentajes antes indicados. No obstante, dado el cardcter experimental de los seminarios y
practicas, la no asistencia sin justificacién invalida esta opcién, asi como la de la evaluacién extraordinaria.

La solicitud para esta opcion de evaluacion se tendrad que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico.

Otras consideraciones

La fecha, hora y lugar de realizacién de las entregas, seran publicadas en
https://mar.uvigo.es/alumnado/asignaturas-y-horarios/.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (i.e. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimiento o destreza alcanzado por un/a
alumno/a en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo disefiado con este propdsito. Las conductas fraudulentas podran
suponer suspender la asignatura durante un curso completo. Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que,
en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un expediente disciplinario.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Rogers, J.W. y Santosh, M., Continents and supercontinents, 1, Oxford University Press, 2004

Allen, P.A. y Allen, J.R., Basin Analysis: Principles and Application to Petroleum Play Assessment, 3rd, Wiley-
Blackwell, 2013

Bradley, RS, Paleoclimatology (Third Edition) Reconstructing Climates of the Quaternary, 1, Academic Press, San
Diego, 2015

Shanmugam, G., Deep-Water Processes and Facies Models: Implications for sandstone petroleum reservoirs, 1,
Elsevier, 2006

Treitel, S. y Helbig, K., Handbook of Geophysical Exploration: Seismic Exploration, 1, Elsevier, 2011

Huneke, H. y Mulder, T., Deep-Sea Sediments, 1, Elsevier, 2010

Catuneanu, O., Principles of Sequence Stratigraphy, 1, Elsevier, 2006

Ruddiman WF, Earth's Climate: Past and Future. Third Edition., 3, W. H. Freeman and Company, New York, 2014
Bibliografia Complementaria

Leeder, M.R. y Pérez-Arlucea, M., Physical processes in Earth and environmental sciences, 1, Wiley, 2006

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Oceanografia geoldgica 11/V10G061V01308
Sedimentologia/V10G061V01205

Medios sedimentarios costeros y marinos/V10G061vV01207
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biologia de peces y mariscos

Asignatura Biologia de peces

y mariscos

Cédigo V10G061v01407

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Dominguez Martin, José Jorge

Profesorado  Dominguez Martin, José Jorge

Ferndndez Puj6, Wendy
Kim , Sin-Yeon
Velando Rodriguez, Alberto Luis

Correo-e jdguez@uvigo.es

Web

http://jdguez.webs.uvigo.es/

Descripcion  Se trata de una Zoologia especial en la que se estudia la biologia de las especies pesqueras y marisqueras
general mas importantes.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicidn de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B4  Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos basicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad bioldgica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacion y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1 Desarrollar la capacidad de bdsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica Al B2 (9 D1
A2 B4 Cl10 D2
A3 B5 Cl1
Ad
A5
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Habilidades de investigacion Al B2 C(C9 D1
A2 B4 C10 D2

A3 B5 Cl1
Ad
A5
Identificacién de peces y mariscos. Al B2 (9 D1
Conocimiento de la morfologia externa e interna de peces y mariscos. A2 B4 Cl0 D2
Conocimiento de la distribucién, habitat y modos de vida de peces y mariscos. A3 B5 Cl11
Conocimiento de la reproduccién y de los ciclos vitales de peces y mariscos. A4
Gestidn de recursos pesqueros y marisqueros. A5
Bases bioldgicas necesarias para el estudo de Pesquerias y Acuicultura.
Contenidos
Tema
INTRODUCCION Historia de la Explotacion de las especies animales marinas
Especies marisqueras
Especies pesqueras
Estrategias vitales
MOLUSCOS Caracteristicas generales de los moluscos
Introduccién Clasificacion
Bivalvos Morfologia externa: concha, manto y pié
Habitos y formas de vida: excavadores de fondos blandos, habitantes fijos

de
superficie, habitantes libres de superficie.
Alimentacion y respiracion.
Digestidn, circulacion, respiracion, excrecion.
Sistema nervioso y érganos de los sentidos.
Reproduccion.
Desarrollo embrionario y larvario. Crecimiento
Clasificacion
Especies explotables de Bivalvos Mytilus galloprovincialis (mejillon)
Cardium edule (berberecho)
Tapes decussatus (almeja fina)
Venerupis pullastra (almeja babosa)
Ostrea edulis (ostra plana)
Pecten maximus (vieira)
Chlamys opercularis (volandeira)
Chlamys varia (zamburifia)
Moluscos cefalépodos Distribucién y habitat
Morfologia externa
Habitos y modos de vida. Locomocién y flotabilidad. Migraciones. Color y
bioluminiscencia. Depredadores
Alimentacién
Digestién, circulacién e intercambio de gases y excrecién
Sistema nervioso y drganos de los sentidos
Reproduccién
Desarrollo embrionario y larvario. Crecimiento
Explotacién
Clasificacion
Principales especies explotables.
Especies explotables de cefalépodos Sepia officinalis
Loligo vulgaris
lllex coindetti
Octopus vulgaris
CRUSTACEOS Caracteristicas generales
Introduccién Clasificacién
Decapodos
Distribucién y habitat.
Morfologia externa. Clasificacién
Habitos y modos de vida
Locomocién
Alimentacién
Sistema nervioso y érganos de los sentidos
Excrecién
Reproduccién y Desarrollo embrionario y larvario. Crecimiento
Principales especies explotables. Modos y ciclos de vida.
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Especies explotables de CRUSTACEQS Palaemon serratus

Palinurus elephas
Homarus gammarus
Necora puber

Maja squinado
Nephros norvegicus
Pollicipes pollicipes

Peces
Introduccién

Caracteristicas generales
Filogenia, sistematica y taxonomia
Biologia general de peces

Peces peldgicos costeros

Caracteristicas generales
Distribucién y Habitat
Alimentacién

Ciclo biolégico
Reproduccién: areas de puesta, larvas y mortalidad larvaria, fecundidad
absoluta

Sardina

Boqueroén

Arenque

Caballa

Jurel

Peces demersales

Merluza
Bacalao
Bacaladilla
Rape

Peces planos
Otros

Peces peldgicos ocednicos Tanidos: caracteristicas generales

Especies comerciales de tunidos
Atdn rojo

Bonito del Norte

Red admirable

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 20 40 60
Seminario 6 18 24
Leccién magistral 20 40 60
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 1 2
Examen de preguntas objetivas 1 1 2
Examen de preguntas de desarrollo 1 1 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Las practicas se organizan segun el siguiente esquema: al comienzo de cada practica se explican
brevemente los conceptos tedricos necesarios para la comprensién de lo ejemplares que se va a
observar, y se suministra al alumno un guién en el que se recuerdan dichos conceptos, se explican
las técnicas a sequir y los objetivos que se desea conseguir.

Seminario

Los alumnos deberdn realizar un trabajo independiente tutelado que expondran a sus comparieros
en clase. El trabajo se realizard acompafado por el profesor en tres tutorias, en la primera se
propondrd el tema y se orientard a los alumnos para buscar informacién sobre el tema, en la
segunda tutoria se discutiran los contenidos encontrados por los alumnos y se aclararan dudas, y
en la tercera se orientara el trabajo de exposicidn. En las tutorias se evaluara el trabajo
independiente de los alumnos.

Los temas para la realizacién del trabajo seran variados, admitiéndose temas sugeridos por los
alumnos.

Leccién magistral

En estas clases el profesor realizard la presentacién de los diferentes temas del programa
utilizando diferentes formatos segln el tema a estudiar, formatos que serdn: teoria, casos practicos
y/o ejemplos generales.

El profesor puede contar con apoyo de medios audiovisuales e informaticos pero, en general, los
estudiantes no necesitan manejarlos en clase.

La asistencia a estas clases es altamente recomendable para el buen seguimiento de la asignatura.

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Leccién magistral Durante la misma se establecen discusiones sobre algunos de los temas mas relevantes. Tutorias:
Lunes y Mércores de 12:00 h a 14:00 h. El alumno que lo desee podra acudir a tutorias
personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar
el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Practicas de Al comienzo de cada practica se explican brevemente los conceptos tedricos necesarios para la

laboratorio comprension de los ejemplares que van ser observados. Se resuelven todas las cuestiones que
sean planteadas durante la realizacion de las practicas. El alumno que lo desee podra acudir a
tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para
optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién
suficiente.

Seminario Se discuten y eligen los trabajos y los grupos de trabajo. Se hace un seguimiento de los mismos.
Se hace una revisién critica y una discusién general de cada trabajo. El alumno que lo desee
podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor con
antelacioén suficiente.

Pruebas Descripcion

Resolucién de Realizacién de examen de preguntas tipo test.
problemas y/o

ejercicios

Examen de preguntas Realizaciéon de examen de preguntas cortas que incluyen tanto datos relevantes y objetivos de la
objetivas materia como preguntas de elaboracién argumental y manejo combinado de distintos datos.

Examen de preguntas Realizacién de examen de preguntas largas relativas a ciclos de vida de las especies estudiadas

de desarrollo en el curso, incluyendo informacién general y a la vez dettallada de aquellos aspectos mas
relevantes. Se valora especialmente el desarrollo elaborado de argumentos y la capacidad de
sintesis y explicacién clara de los desarrollos.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y Aprendizaje

Practicas de laboratorio Examen 5 Al B2 Cc9 D1
A2 B4 C10 D2
A3 B5 C11
A4
A5

Seminario Trabajo redactado o expositivo 5 Al B2 Cc9 D1
A2 B4 C10 D2
A3 B5 C11
A4
A5

Leccién magistral Examen 10 Al B2 Cc9 D1
A2 B4 C10 D2
A3 B5 C11
A4
A5

Resolucién de problemas y/o ejerciciosExamen 20 Al B2 Cc9 D1
A2 B4 C10 D2
A3 B5 C11
A4
A5

Examen de preguntas objetivas Examen 30 Al B2 Cc9 D1
A2 B4 C10 D2
A3 B5 C11
A4
A5

Examen de preguntas de desarrollo Examen 30 Al B2 Cc9 D1
A2 B4 C10 D2
A3 B5 C11
A4
A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua

Las practicas, debido a su caracter experimental, son obligatorias.
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Los exdmenes parciales (practicas, leccién magistral, test y preguntas cortas) se realizaradn durante el horario lectivo a
medida que se avanza en la materia.

Evaluacion global

En caso de se opte por la opcidén de evaluacién global, siempre y cuando se cumplan los requisitos de presencialidad
mencionados en las actividades de cardcter experimental, se tendra que solicitar durante el periodo que el centro estipule
para ello, manteniéndose el % anteriormente descrito para las distintas metodologias/pruebas.

En caso de no aprobar la materia, la calificacién de practicas y seminarios se guardara durante 18 meses.
Evaluacidén extraordinaria (22 oportunidad)

En el examen de 22 oportunidad se realizara otro examen final que computara de forma similar a los porcentajes antes
descritos.

Otras consideraciones

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion (12 y 22 oportunidad) seran publicadas en la web oficial de
la Facultad de Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

C.P.J. Hickman, Principios integrales de Zoologia, 18, McGraw-Hill, 2021
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Zoologia marina/V10G061V01210
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Economia y legislacién

Asignatura Economia y
legislacion

Cédigo V10G061V01408

Titulacion Grado en

Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Economia aplicada

Coordinador/a Amigo Dobafo, Josefina Lucy

Profesorado  Amigo Dobafio, Josefina Lucy

Correo-e lamigo@uvigo.es

Web http://https://mar.uvigo.es/

Descripcién  Acercamiento a las principais variables que permiten realizar andlisis basicos de situacién y evolucién de la

general economia.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C3 Describir el funcionamiento de la circulacion global del océano, sus forzamientos y sus implicaciones climaticas.

C7 Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad biolégica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Capacidad para identificar problemas relacionados con los recursos marinos, su consideracién A3 C3 D1
desde la perspectiva econdmica e interpretacidn de los posibles resultados necesarios para la A5 C7 D2
gestién de los mismos. Cs8

c9

C10
Capacidad para desarrollar trabajos o informes breves en el campo de los recursos marinos A5 C3 D1

C7 D2
Contenidos
Tema

. INTRODUCCION. ASPECTOS BASICOS

. La Economia espafiola.
. La economia espafiola en el contexto europeo o mundial
. Renta y Distribucién

IIl. Las ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

. Actividades Primarias.
. Sector energético.

. Industria.

. Sector Servicios

~No U hlWN R

1. ANALISIS DEL MEDIO MARINO. La PESCA

8.-Aspectos Institucionales y marco juridico
9- Andlse del Mercado

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminario 14 33 47
Practicas con apoyo de las TIC 15 37 52
Leccién magistral 23 28 51
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario En los seminarios, se realizaran fundamentalmente tareas de elaboracién y exposicién de trabajos
sobre aspectos relacionados con el temario.

Practicas con apoyo de Formulacién y resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno debe

las TIC desarrollar las soluciones.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia. Realizacién de exdmenes
parciales.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El alumno que lo desee podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en
los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el
profesor con antelacién suficiente.

Seminario Se realizaran tutorias en grupo sobre la evolucién en el proceso de aprendizaje de la materia.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Talleres de trabajo. Se podra utilizar los seminarios para exposiciones y 30 A3 C3 D1
realizacién de pruebas parciales. C7 D2
Resultados de aprendizaje: Cc8
-Comprender a manejar conceptos econdmicos necesarios para la gestién de Cc9
los recursos marinos. C10

-Capacidad para identificar problemas relaciones con los recursos marinos,
tratamientos econdmico e interpretacion de resultados.-Comprender a
manejar conceptos econémicos necesarios para la gestion de los recursos
marinos.

-Capacidad para identificar problemas relaciones con los recursos marinos,
tratamientos econémico e interpretaciéon de resultados.

Practicas con  Estudio de casos. Andlisis empirico. Posibilidad de realizar y presentar 30 A5 C3 D1
apoyo de las  trabajos. C7 D2
TIC Resultados de aprendizaje: Cc8
-Comprender a manejar conceptos econdmicos necesarios para la gestién de Cc9
los recursos marinos. C10

-Capacidad para identificar problemas relaciones con los recursos marinos,
tratamientos econémico e interpretacion de resultados.

Leccién -Comprender y manejar conceptos econédmicos necesarios para el analisis 40 C3
magistral econdémico y la gestién de los recursos marinos. C7
-Capacidad para identificar problemas relaciones con los recursos marinos, Cc8
tratamientos econémico e interpretaciéon de resultados. C9

C10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Opcion de evaluacion global: La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las
practicas, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no asistencia a las
practicas, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacion continua (en
12 y 22 oportunidad).

Convocatoria de la 22 Oportunidad de evaluacion (JULIO): El alumno serd evaluado mediante la realizaciéon de un
examen del contenido de la materia y asi mismo mediante la entrega de una actividad practica.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

GARCIA DELGADO, J.L.; MYRO; R:(Dirs), Lecciones de Economia Espafnola, duodécima, 2015

GARCIA DELGADO, J.KL; MYRO, R., Economia Espafola. Una Introduccion, 2012

GARCIA DE LA CRUZ, J.M.; RUESGA BENITO, S. (coord.), Economia espafola. Estructura y regulacién, 2014
GARZA, M.D., Coord., La actividad pesquera a escala mundial, 2008

VARELA, M., COORD., Unha estratexia maritima para Galicia, 2010

GONZALEZ LAXE, F., Lecciones de Economia Pesquera, 2008

J. Suris y M. Varela, Introduccién a la Economia de los Recursos Naturales, Civitas, 1995

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Anuario estadistico de Espafia, Espafa en cifras, otras publicacion, www.ine.es,
2016

EUROSTAT Anuarios e Informes, http://epp.eurostat.ec.europa.eu, 2016

FAO Informes anuales agricultura, pesca, alimentacién, www.fao.org, 2016

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Métodos en andlisis geografico

Asignatura Métodos en

analisis
geografico
Cédigo V10G061vV01409
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Depart

amento Fisica aplicada
Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Torres Palenzuela, Jesis Manuel

Fontan Bouzas, Angela

Profesorado  Fontan Bouzas, Angela

Torres Palenzuela, Jesis Manuel

Correo-e afontan@uvigo.es

jesu@uvigo.es

Web

http://www.tgis.uvigo.es

Descripciéon  Introduccién a los principios fisicos de la Teledeteccién y sus Aplicaciones Oceanogréficas.

genera

I
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, ¢) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€como no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicidn de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacidn, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos basicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

Cc4 Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorias actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

D1 Desarrollar la capacidad de bdsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Aprender a utilizar programas de Tratamiento de Imagenes de Satélite en aplicaciones marinas. A2 Bl Cl1 D1

A3 B2 C4 D2

Trabajo con imagenes térmicas, dpticas y de microondas en estudios de batimetria costera, A4 B3
corrientes y giros ocednicos, clasificacién de cubiertas en zona costera, algoritmos de color y A5 B4
seguimiento de vertidos de hidrocarburos. B5
Contenidos
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Tema

METODOS EN ANALISIS GEOGRAFICO: ANALISIS 1. Introduccién a la cartografia y a los sistemas de informacién geografica

VECTORIAL

2. Sistemas de referencia y sistemas de proyeccién

3. Tipos de dato geogréfico

4. Fuentes de informacién geografica y cartografica.

5. Software de sistemas de informacién geogréfica

6. Aplicaciones de los sistemas de informacidn geografica. Mapas
tematicos.

7. Adquisicién y procesado de dato vectorial

8. La resolucién de casos practicos aplicados a la oceanografia y
administracion costera

METODOS EN ANALISIS GEOGRAFICO: ANALISIS 1. Fuentes de datos Raster. Teledeteccién

RASTER

. Acceso a Datos Raster y Copernicus

. Geofreferenciacién, Ortofotografia

. Clasificacion de cubiertas con QGIS

. Modelos digitales del terreno (DEM).

. Utilizacién de dron para obtencién de ortofotos y modelos de elevacién.
. Aplicaciones de los sistemas de informacién geografica en estudios con
DEM.

7. Gestidn de recursos costeros con GIS.

8. Uso de GPS y traking con Google Earth

ok b~ WN

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas con apoyo de las TIC 20 10 30
Seminario 7 15 22
Leccién magistral 25 40 65
Trabajo tutelado 6 10 16
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.7 5 6.7
Presentacién 0.3 10 10.3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas con apoyo de
las TIC

La metodologia que se utiliza en las practicas es la de estudio dirigido.

Seminario

Se realizard un seguimiento individualizado de técnicas y contenidos para el desarrollo de los
trabajos planificados . Su principal objetivo es aclarar los conceptos que han sido explicados en la
clase de teoria o resolver alguno de los problemas de las clases practicas.

Leccién magistral

La leccién magistral es el método principalmente empleado, utilizdndose en la medida de lo posible
la leccién dialogada.

Trabajo tutelado

El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la teméatica de la
materia 0 prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

La leccién magistral es el método principalmente empleado, utilizdndose en la medida de lo
posible la leccién dialogada. El alumno que lo desee podrd acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es
necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Practicas con apoyo de
las TIC

La metodologia que se utiliza en las practicas es la de estudio dirigido.

Seminario

Se realizara un seguimiento individualizado de técnicas y contenidos para el desarrollo de los
trabajos planificados . Su principal objetivo es aclarar los conceptos que han sido explicados en
la clase de teoria o resolver alguno de los problemas de las clases practicas.

Trabajo tutelado

Serd evaluado el trabajo mediante una presentacion oral, un trabajo tedrico y una practica
especifica

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Practicas con La metodologia que se utiliza en las practicas es la de estudio dirigido. Son 15 A2 B2 C4 D2

apoyo de las TIC  de asistencia obligatoria. A3 B3
A4 B4

Seminario Se realizara un seguimiento individualizado de técnicas y contenidos para 10 A2 B2 Cl1 D1
el desarrollo de los trabajos planificados. Los seminarios son de asistencia A3 B3 C4 D2
obligatoria.

Leccién magistral La lecciéon magistral es el método principalmente empleado, utilizdndose 5 A2 Bl Cl1 D1
en la medida del posible a leccién dialogada. Ciertas actividades seran de A3 B3 C4 D2
asistencia obligatoria. Los alumnos recibiran notificaciones previas para A4
esta asistencia a través de **moovi.

Trabajo tutelado  Lo/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento 30 A2 B2 C4 D1
sobre la temdtica de la materia o prepara seminarios, investigaciones, A4 B3
memorias, ensayos, resimenes de lecturas, conferencias, etc. A5 B4

B5

Este trabajo y su presentacién pueden ser sustituidos por una prueba
tedrica y practica en valoracién del profesor.

Resolucién de Los problemas estan relacionados con la capacidad del alumno adquirida 30 A2 B2 C4 D1
problemas y/o en las practicas y la teorfa. Son de caracter obligatorio. A5 B3
ejercicios B4
Presentacién Exposicién por parte del alumnado ante lo docente y/o un grupo de 10 A2 Bl C4 D1
estudiantes de un tema sobre contenidos de la materia o de los resultados A3 B4
de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se pode llevar a cabo de manera A4 B5

individual o en grupo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Evaluacion Continua:

La realizacién de trabajos (30%) y su exposicidén (10%) puede ser sustituida por un examen tedrico y practico con el
porcentaje suma de 40% de la nota final. Esta opcién sera valorada por el profesor para superar la materia.

Para superar la materia, se exige que la calificacién global de cada uno de los médulos por separado no sea inferior a 4
puntos. Adicionalmente, en el caso del trabajo tutelado, es necesario que, por lo menos una de las partes (Analisis *Vectorial
o0 Analisis Raster) tenga una calificacion igual o superior a 5 puntos para que pueda hacer promedio con la otra parte, la cual
tiene que tener una calificacién igual o superior a los 4 puntos.

Algunas clases magistrales tendran caracter obligatorio dado el contenido practico de las mismas. Esto se notificara con
suficiente antelacién a través de la web Moovi a los alumnos matriculados.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, asi como las actividades obligatorias seran publicadas en
la web de Moovi de la materia.

Evaluacién Global y Convocatoria Extraordinaria:
La solicitud para esta opcion de evaluacion se tendra que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico.

Dado el caracter experimental de las actividades, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar la esta opcién
de evaluacién.

La no asistencia a practicas, clases obligatorias y seminarios, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la
oportunidad de evaluacién extraordinaria (22 oportunidad).

Tanto las practicas como los seminarios, trabajo tutelado y la evaluacidn final deben haberse aprobado con un 40% de la
nota parcial de cada uno, En caso de suspenso la segunda oportunidad (convocatoria extraordinaria) se realizara con un
examen de preguntas objetivas y un examen de problemas con el porcentaje sumo de las pruebas no superadas.

En caso de no superar la asignatura, las calificaciones obtenidas en los distintos blogques no se conservaran para el curso
siguiente.
Otras consideraciones

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podrén suponer suspender la materia durante un curso completo.
llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario

Fuentes de informacion
Bibliografia Bdsica
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Oceanografia y Satélites, Tebar, 2009
CRACKNELL, A.P. u HAYES, L.W.B., Introduction to Remote Sensing, Taylor & Francis, 1991
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Teledeteccién/V10G061V01413

Otros comentarios

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Modelizacién
Asignatura Modelizacién

Cédigo V10G061V01410

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Souto Torres, Carlos Alberto
Profesorado  Souto Torres, Carlos Alberto

Correo-e ctorres@uvigo.es

Web http://https://www.uvigo.gal/estudar/organizacion-academica/departamentos/fisica-aplicada

Descripcién  En esta asignatura se aprende a usar un modelo de simulacién numérica en oceanografia. A la vez se
general aprende programacién en Matlab, formato de datos NetCDF y unos conocimientos basicos de Linux. Es una

asignatura muy aplicada, en la que se trabaja con el ordenador desde el primer dia.

Esta es una materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacion, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

Cc4 Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorias actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacidon orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento tedrico y practico sobre modelizacién numérica en oceanografia. El/la alumno/a A4 B3 C4 D1

tendra capacidad para entender los resultados de una simulaciéon numérica, en qué consiste, A5 D2

cudles son los forzamientos necesarios, etc. Asi como ser capaz de implementar un modelo
numérico "opensource”, que simule la fisica y la biogeoquimica.

Contenidos

Tema

Ecuaciones del océano. Deduccién y/o repaso. Introduccién en el modelo.

Matlab. Objetivo y manejo de la herramienta. Ejemplos.

Métodos de integracién numérica. Método explicito, implicito, Runge-Kutta, etc. Ejemplos.

El formato NetCDF. Objetivo. Estructura del formato. Ejemplos.

El modelo CROCO. Presentacion. Presentacién. Estructura del modelo. Introduccién de batimetria,
forzamientos, etc.

Ejemplos en CROCO. Ejecucién y andlisis de simulaciones sencillas

Modelo CROCO: Anidamiento. Mallas anidadas: Objetivo, estructura, ejecucién y analisis de resultados.

Modelos biogeoquimicos. Objetivos, estructura, inicializacién y andlisis de resultados del modelo

biogeoquimico: N2P2Z2D2 y PISCES.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas con apoyo de las TIC 20 20 40
Leccién magistral 18 18 36
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Seminario 14 14 28
Presentacién 5 5 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas con apoyo de Usando Linux como sistema operativo y Matlab como herramienta de trabajo se aprendera el uso

las TIC del formato de intercambio de datos NetCDF y el manejo de un modelo de simulaciéon numérica.

Leccién magistral Se deduciran o recordaran la ecuaciones numéricas a resolver (ecuaciones del océano), asi como
diversos métodos para introducir dichas ecuaciones en el ordenador.

Seminario Se resolverdn ecuaciones diferenciales sencillas, aprendiendo comandos basicos de programacién y

visualizacién de resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Practicas con apoyo de las  Tendrdn el horario fijado en Xunta de Facultad y por el equipo decanal.
TIC

Seminario Se implementaran cédigos de programacién para resolver ecuaciones diferenciales. El
cumplimiento de los objetivos fijados en los seminarios sera evaluado.

Pruebas Descripcion
Presentacién El trabajo final serd presentado ante el resto del alumnado y el profesor responsable.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con apoyo El/la alumn@ deberd ser capaz de escribir el cédigo necesario para 30 B3 D2
de las TIC integrar numéricamente ecuaciones diferenciales sencillas
Seminario Se evaluara la habilidad para abrir y visualizar archivos NetCDF, y 30 A5 D1
para crear archivos sencillos. D2
Presentacién Se evaluara a presentacién de los resultados de una simulacién 40 A4 C4 D1
numérica. A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Opcion de evaluacién global

En el caso de optar por evaluacién global, el/la alumno/a debera solicitarlo en el periodo y forma que marque el centro, que
serd publicado previo al inicio del curso académico. Las pruebas se realizaran el dia del examen oficial, teniendo mas tiempo
para su desarrollo.

Evaluacion extraordinaria (22 oportunidad)

Se dard la posibilidad de realizar una sola prueba, en forma de presentacién del trabajo realizado, o de recuperar
individualmente cada uno de los tres apartados de la primera oportunidad, con los mismos criterios de evaluacién.

No se guardan las notas para el siguiente afio.

Compromiso ético

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se
considera inadmisible cualquier forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel
de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de prueba, informe o trabajo. Las
conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo. Se
llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la
apertura al rectorado de un expediente disciplinario
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La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Cushman-Roisin, Benoit and Beckers, Jean-Marie, Introduction to Geophysical Fluid Dynamics. Physical and
Numerical Aspects, Academic Press, 2009

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Dinamica oceanica/V10G061vV01402
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Parasitologia y microbiologia marina

Asignatura Parasitologia y
microbiologia

marina
Cadigo V10G061V01411
Titulacion Grado en

Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 4 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Profesorado  Garcia Estévez, José Manuel
Gonzélez Abril, Ana
Osorio Novas, Elisa

Correo-e jestevez@uvigo.es

Web

Descripcién  Se debe tener presente que el parasitismo es la estrategia vital mas extendida en la naturaleza. El estudio
general del impacto del parasitismo puede aportar informacién relevante para una mejor gestién y explotacién de los
recursos. Por ello en esta materia se describe la diversidad de animales parasitos en todas sus
manifestaciones y las adaptaciones de cada especie a su habitat y se estudian las relaciones pardasito-

hospedador: anatomia, morfologia, biologia, epidemiologia, diagndstico y tratamiento.
En el médulo de Microbiologia se abordaran aspectos relacionados con la contaminacién bioldgica, los
patédgenos microbianos en acuicultura y el potencial biotecnolégico de la microbiota marina.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo

de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

€omo no especializado.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo

aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad biolégica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los

ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacion orientada a la identificacidn y resolucién

de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer y adquirir destreza en las técnicas de diagndstico en Parasitologia

A2 B4 Cl1 D1

Entender la complejidad de los ciclos bioldgicos de los parasitos del medio marino como aspecto A4 Bl C9 D5

clave para el control de las enfermedades parasitarias

C10

Conocer la importancia y las posibles aplicaciones de los principales parasitos del medio marino. A3 B4 Cl1 D5

Implicaciones en salud publica y pesquerias

Conocer las principales estrategias de control de las enfermedades parasitarias

A2 B4 C(Cl1 D1

Conocer y saber manejar fuentes documentales relacionadas con la Parasitologia del medio Al D1

acuatico

D2

Conocer las actividades microbianas en relacién con el medio biético y abiético

A2 B4 C(Cl1 D1
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Conocer las principales enfermedades infecciosas por microorganismos marinos Al B4 Cl11 D1

Saber interpretar el origen y consecuencias de los microorganismos contaminantes en el medio A3 B4 Cl11 D1

marino

Poseer nociones generales sobre el interés aplicado de los microorganismos del medio marino A3 B4 C(Cl1 D5
Contenidos

Tema

BLOQUE I. INTRODUCCION Y CONCEPTOS I.1. Parasitologia y Parasitologia Marina. Concepto de parasitismo.
GENERALES Adaptaciones al parasitismo. Acciones del parasito sobre el hospedador.

Especificidad parasitaria. Parasitos y ciclos biolégicos.
I.2.Términos ecoldgicos en Parasitologia.

BLOQUE Il. PROTOZ0OO0S

II.1. Introduccién al estudio de los parasitos protozoarios. Clasificacion
Protozoos.

I.2. Dinoflagelados. Flagelados. Amebas. Apicomplejos. Ciliados.

II.3. Microsporidios.

II.4. Mixosporidios.

II.5. Protozoos de moluscos bivalvos: Perkinsus, Haplosporidia, Marteilia,
Bonamia.

BLOQUE Ill. HELMINTOS Y ARTROPODOS IIl.1. Platelmintos: Monogeneos. Digeneos. Cestodos. Turbellarios.

I1.2. Nematelmintos: Nematodos. Acantocéfalos.
I1.3. Crustaceos.

BLOQUE IV. APLICACIONES DE LA PARASITOLOGIAIV.1. Los parasitos como marcadores bioldgicos.

MARINA

IV.2. Aplicaciones de los parasitos en el control de la explotacién
pesquera: Su empleo en la diferenciacién de stocks.
IV.3. Importancia econémica e higiénica de los parasitos marinos.

BLOQUE V. CONTAMINACION MICROBIANA EN EL V.1. Tipos de contaminantes biolégicos que acceden al medio marino.

MEDIO MARINO

V.2. Causas y consecuencias de la contaminacién bioldgica en aguas
costeras.

V.3. Control y Monitorizacién de la contaminacién biolégica en aguas
costeras.

V.4. Métodos de cuantificacién de Microorganismos indicadores en aguas y
alimentos de origen marino.

BLOQUE VI. ICTIOPATOLOGIA INFECCIOSA: VI.1. Interaccién hospedador-patégeno-ambiente.

PROCARIOTAS Y VIRUS

VI.2. Patogenicidad y factores de virulencia.

VI.3. Principales patégenos en acuicultura y maricultura.

VI.4. Diagndstico microbiolégico.

VI.5. Prevencién y tratamiento. Antibioterapia. Métodos alternativos.
Inmunoestimulacién.

BLOQUE VII. POTENCIAL BIOTECNOLOGICO DE LA VII.1. Compuestos bioactivos de origen marino.

MICROBIOTA MARINA

VII.2. Técnicas moleculares aplicadas a la bioprospeccién.
VII.3. Biorremediacién de contaminantes marinos.
VIl.4. Biofouling : proceso microbiano y tratamientos antifouling.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 8 15 23
Practicas de laboratorio 20 50 70
Seminario 10 10 20
Flipped Learning 12 25 37

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado estructura y/o explica los objetivos y contenidos de cada bloque. Para su estudio, el
alumnado disponen de las presentaciones vistas en clase y de fichas de apoyo de cada tema, en la
plataforma Moovi.

Practicas de laboratorio

Su realizacién es obligatoria para poder superar la materia. En ellas, el profesorado da una
explicacién de los fundamentos tedricos y protocolos de las practicas, supervisando su ejecucién y
resolviendo las dudas que el alumnado plantee. Las practicas versaran sobre técnicas de utilidad
en el ejercicio de la profesién.

Seminario

Su realizacién es obligatoria. En ellos se discuten, elaboran y exponen (individual o en grupo) temas
relacionados con la teorfa y practicas de la materia. Se propondran temas para que los preparen los
alumnos.
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Flipped Learning Los alumnos estudian y preparan los temas fuera de clase, accediendo a los contenidos de la
asignatura por la plataforma Moovi. Posteriormente, en el aula, se realizaran actividades mas
participativas Al haber trabajado los contenidos y conceptos en casa, el tiempo en el aula se
dedicara a resolver dudas, solucionar dificultades de comprensién o aprendizaje y a trabajar los
temas de manera individual y colaborativa.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las dudas que tengan el alumnado seran atendidas en clase o en las horas de tutorfas. El estudiante
podréa acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican y concertando cita con los profesores previamente, por correo electrénico.

Practicas de Serdn participativas y permitiran establecer acciones personalizadas de refuerzo. Durante la

laboratorio realizacion de las practicas de laboratorio el profesorado dara atencién individualizada a cada
estudiante para la correcta comprensién de los objetivos experimentales y de la metodologia o
técnica utilizada.

Seminario Seminarios: Elaboracién y exposicién por grupos de estudiantes de temas relacionados con la teoria
y practicas de la materia. El estudiante podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican y concertando cita con los profesores previamente,
por correo electrénico.

Flipped Learning Aula inversa: Los alumnos estudian y preparan los temas fuera de clase. En el aula el profesorado se
dedicard a resolver dudas, solucionar dificultades de comprensién o aprendizaje y a trabajar los
temas de manera individual y colaborativa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Los conocimientos tedricos adquiridos por el alumnado (tanto en las clases 40 Al B1 C9 D5
magistral magistrales como en el aula invertida) se evaluardn mediante diferentes A2 C10
pruebas de tipo test y preguntas cortas, organizadas en pruebas Cl1
correspondientes a los contenidos de Parasitologia (20%) y de Microbiologia
(20%).
Practicas de Los conocimientos adquiridos por el alumnado en las clases practicas seran 40 A3 B1 C9 D1
laboratorio evaluados mediante pruebas tipo test/pregunta corta y resolucién de A4 B4 C10 D5
ejercicios, organizadas en pruebas correspondientes a los contenidos Cl1
de Parasitologia (20%) y Microbiologia (20%).
Su asistencia es obligatoria para superar la materia.
Seminario Son obligatorios. Se valorara la calidad de la memoria de los trabajos 20 Al Bl Cl0 D1
presentados, la calidad de la exposicién y la participacién activa en los A4 D2
mismos (Parasitologia 10% y Microbiologia 10%). D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia, independientemente del tipo de evaluacién elegido, el alumnado debera asistir
obligatoriamente a las practicas y los seminarios de los dos médulos de la materia.

A) En evaluacion continua:

Obtener una nota minima de 5 puntos sobre 10 en cada una de las actividades (de Teoria, Practicas y Seminarios) de los dos
mddulos que la componen. Se admitird una nota minima de 4 puntos en una Unica actividad por cada médulo, siempre que
la media final de la materia iguale o supere los 5 puntos. De no superarse la materia en su totalidad, en el acta se reflejara
la calificacién més elevada de las actividades no superadas.

Las actividades suspensas durante el semestre solo pueden ser recuperadas en segunda convocatoria.

En la segunda convocatoria: Las calificaciones de las pruebas superadas en la primera convocatoria, se conservan para la
segunda, examinandose el alumnado de las actividades no superadas.

Para cursos sucesivos: En el mddulo de Parasitologia, las calificaciones no se conservan para el curso siguiente. En el
mddulo de Microbiologia, se guardan las calificaciones de las partes aprobadas de tedrica, practicas y seminarios, durante 2
afos.

B) En evaluacion global:

1. El alumno la solicitard en el plazo marcado por el centro.
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2. Tanto en la primera como en la segunda convocatoria, el alumnado que opte por este tipo de evaluacién se examinara de
todos los contenidos de la materia, debiendo obtener para superar esta una nota minima de 5 puntos sobre 10 en cada uno
de los médulos.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Eiras, J.; Segner, H.; Wabhli, T. &amp; Kapoor, B.G., Fish Diseases, 2008

Rohde, K., Marine Parasitology, 2005

M.T. Madigan; J.M. Martinko; K.S. Bender; D.H. Buckley; D.A. Stahl &amp; T. Brock, Brock Biology of Microorganisms, 14,
2015

J.M. Willey; L.M. Sherwood &amp; C.J. Woolverton, Prescott Microbiology, 10, 2017

Munn, C. B., Marine Microbiology Ecology and Applications. (22 Edicion), 2011

Patrick T.K. Woo &amp; Kurt Buchmann, Fish Parasites: Pathobiology and protection, 2012

Loker, E.S. &amp; Hofkin, B.V., Parasitology: A Conceptual Approach, 2015

Bibliografia Complementaria

Goater, T.M.; Goater, C.M. &amp; Esch, G.W., Parasitism: The Diversity and ecology of animal parasites, 2, 2013
L. Roberts J. Janovy, Jr. &amp; S. Nadler, Foundations of Parasitology, 9, 2013

Williams, H. &amp; Jones, A., Parasitic Worms of Fish, 1994

Woo, P.T.K., Fish Diseases and Disorders. Volumen 1. (22 Edicion). Protozoan and Metazoan Infections., 2006
Noga, E. J., Fish Disease. Diagnosis and treatment, 2010

Austin, B., Infectious Disease in Aquaculture, 2012

LeBoffe, M.J. &amp; Pierce, B.E., Microbiology: Lab Theory and Appplication, 4, 2015

Recomendaciones

Otros comentarios

Al tratarse de una materia optativa, que puede ser cursada por todo el alumnado del grado en Ciencias del Mar, no se
consideran necesarios conocimientos previos mas alla de los adquiridos en las materias de Principios de Microbiologia
Marina (V10G061V01208) y Zoologia Marina (V10G061V01210) ya cursadas anteriormente.

Los conocimientos que el alumno adquiere en la materia pueden serle de gran utilidad y aplicacién en otras disciplinas,
como son la Oceanografia Bioldgica (V10G061V01306), Pesquerias (V10G061V01405), Acuicultura (V10G061V01310) o la
Biologia de peces y mariscos (V10G061V01407).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Recursos genéticos marinos

Asignatura Recursos

genéticos
marinos
Cédigo V10G061V01412
Titulacion Grado en Ciencias
del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  #FrancaisAmical
Castellano
Gallego

Depart

amento Bioquimica, genética e inmunologia

Coordinador/a Presa Martinez, Pablo

Profesorado  Caballero Ria, Armando

Gonzdlez Vazquez, Luis Daniel
Presa Martinez, Pablo
Tedone , Gabriele

Correo-e pressa@uvigo.gal

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Materia del programa English Friendly: los/as estudiantes internacionales

genera

| podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en Inglés, b) atender las tutorfas en Inglés, c) realizar pruebas y
evaluaciones en Inglés.
Materia del programa Frangais amical: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en Francés, b) atender las tutorias
en Francés, c) pruebas y evaluaciones en Francés.
SINOPSIS. Los "Recursos Marinos" aparecen con frecuencia en el perfil curricular de Ciencias del Mar. Son por
ello un objeto fundamental de estudio académico y de gestién profesional. El rol central de la biota marina
debe estudiarse desde perspectivas industriales, tecnoldgicas, fisico-quimicas oceanograficas y bioldgicas
(Bioquimica, Fisiologia, Genética, Ecologia, etc.). El enfoque "genético" es crucial en la gestidn de los recursos
biolégicos tanto desde el punto de vista natural (conservacién genética) como el de su explotacién, bien sea
extractiva (pesquerias y marisqueo) o de produccidn intensiva (acuicultura). ;De que serviria elaborar un
complejo plan de explotacién de un recurso que incluya estudios de viabilidad econémica, técnica 'y
socioldgica, si el recurso carece de la suficiente diversidad genética para adaptarse a cambios ambientales,
para disefiar estrategias de seleccién genética o simplemente para mantenerse en su 6ptimo reproductivo?.
La Genética juega pues un papel central en la gestién de recursos vivos, cuyo conocimiento no se puede
obviar, dadas las facilidades actuales para el analisis de los genomas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicion de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacién, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4  Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad bioldgica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacion y uso sostenible de los recursos vivos y los

ecosistemas marinos.
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D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacion orientada a la identificacidn y resolucién

de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

D5  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Cognitivos (saber): Comprender los conceptos y los procesos basicos de la variabilidad genética, Al Bl Cl D2
de la diferenciacién genética interpoblacional y de la evolucién y divergencia de las especies en C9
caracteres genéticos cuantitativos y cualitativos.

Procedimentales/Instrumentales (saber hacer): Obtener y organizar informacién; disefiar A3 B2 Cl0 D1
experimentos e interpretar resultados; aplicar técnicas moleculares a casos practicos de gestion B3 (11

de los recursos genéticos marinos; analizar y caracterizar muestras de ADN; realizar analisis B4

filogenéticos computacionales.

Transversales: Razonamiento critico; trabajo auténomo y en equipo; capacidad para llevar los A2 Bl Cl11 D5
conocimientos a la practica; solvencia analitica computacional; comunicacién interpersonal

profesional.

Contenidos

Tema

INTRODUCCION

Presentacién de la asignatura. Evaluacién del nivel de conocimiento
genético del alumnado. Andlisis del programa. Toma de decisiones sobre
el proceso de aprendizaje y del sistema de evaluacién del curso. Salidas
profesionales de los graduados en CCMM.

CAPITULO |. Variabilidad genética.

Origen y mantenimiento de la variabilidad genética. Andlisis mendeliano y
relaciones entre alelos. Interaccién génica. Analisis genético de la
variacion continua y los métodos biométricos de Genética Cuantitativa.

CAPITULO II. Genotipado poblacional.

Estrategias de genotipado de poblaciones. Tipos de marcadores y
polimorfismos moleculares. Registro y tabulacion del polimorfismo.

CAPITULO III. Estructura genética poblacional.

La poblacién ideal y el equilibrio poblacional. Factores sistematicos de
cambio: mutacién, migracién, seleccién. Factores de cambio aleatorio o
dispersivo: deriva genética, endogamia. Base computacional de
estructuras poblacionales.

CAPITULO IV. Gestién de recursos genéticos
marinos.

La estructura genética como marco de gestién pesquera. Evaluacién
genética de stocks. Gestion genética de pesquerias. Gestidn genética en
acuicultura. Gestién genética de sistemas reproductivos. Deteccién
genética de invasiones bioldgicas. Genémica marina.

PRACTICA 1. Identificacién de especies marinas
con marcadores genéticos diagndstico.

Amplificacion de ADN, migracién electroforética de productos de PCR,
interpretacién de patrones genéticos. Analisis bioinformatico de asignacion
interespecifica e inferencia filogenética. Aplicaciones cientificas e
industriales de la trazabilidad genética.

PRACTICA 2. Célculo de estructuras genéticas
poblacionales de especies marinas.

Genotipado poblacional y tabulacién de datos. Calculo bioinformatico de
estructuras genéticas y conectividad entre stocks pesqueros con métodos
bayesianos. Aplicaciones cientificas e industriales de la estructura
genética.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 25 43
Practicas con apoyo de las TIC 8 4 12
Practicas de laboratorio 12 6 18
Seminario 14 10 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 16 16
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 6 6

Presentacion 1 10 11
Debate 2 0 2

Examen de preguntas de desarrollo 2 16 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Paxina 194 de 207



Descripcion

Leccién magistral El profesor presentara los fundamentos conceptuales de cada tema y las estrategias de célculo
correspondientes. El alumno aprehendera tales conceptos mediante la consulta bibliografica y los
ejercicios diarios.

Practicas con apoyo de Los alumnos analizaran los datos experimentales de sus practicas previas en el laboratorio,

las TIC utilizando software especifico y servidores online.

Practicas de laboratorio Los protocolos de las practicas guian el desarrollo de ensayos para la trazabilidad genética de
productos marinos y el cdlculo de la estructura de las pesquerias.

Seminario Se resolverdn en el aula casos practicos asociados a cada concepto tedrico, técnica analitica o
situacién bioldgica de los recursos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las TIC  Habra una atencién personalizada segun las necesidades de cada alumno

Leccion magistral Las preguntas o aclaraciones sincronas por parte del alumnado son parte de la clase
participativa.

Practicas de laboratorio La guia personalizada se aplicard segun las necesidades de cada alumno.

Seminario Se identificaradn en tiempo real las dificultades comprensivas o ejecutivas de cada
alumno.

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o La tutoria presencial virtual se efectuara sincrénica y asincrénicamente, por correo

ejercicios electrénico y en el despacho virtual de campus remoto UVIGO.

Informe de précticas, practicum Existe un protocolo que se discute presencialmente durante las practicas, para la

y practicas externas elaboracién de la memoria final de las mismas.

Presentacién Se introducen las normas de preparacién de una presentacion exitosa de la resolucién

del caso practico asignado a cada grupo de trabajo.

Debate La predisposicién y animacién al debate presencial sobre actualidades tematicas, son
elementos cruciales para el aprendizaje.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Resolucién didria de los ejercicios de cada clase para la aprehensién 20 A3 B2 C9 D2
problemas y/o conceptual, consistente en problemas, cuestiones multiples o casos B3 Cl1
ejercicios practicos con aplicaciones matematicas.
Informe de practicas, Elaboracién de un informe de las experiencias realizadas en clase, con 20 Al B4 C10 D1
practicum y practicasilustraciones de las pruebas estadisticas y las conclusiones.
externas
Presentacién Exposicién y defensa en clase de la resolucién del caso practico asignado 20 A2 Bl Cl11 D1
al grupo de trabajo. Se evaluara el esfuerzo analitico y colateral, la B4 D2
estructura del trabajo y de su presentacién, la claridad de la D5
presentacion en clase, y la defensa argumentada de las conclusiones.
Debate Asistencia regular (>80%) y participacion activa en clases, seminarios y 10 Al Bl C10 D5
practicas, con razonamientos y posicionamiento cientifico y ético sobre A3
la explotacién de los recursos marinos vivos.
Examen de Ejercicio de conocimiento global de la asignatura, con definiciones de 30 Al B1 C1 D1
preguntas de conceptos, preguntas de calculo genético formal, pregundas de A2 B2 C9 D2
desarrollo desarrollo y problemas de casos aplicados. A3 B3 Cl10 D5
B4 Cl1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Opcidon de evaluacién continua (regular): los contenidos impartidos en las clases magistrales y en las practicas
experimentales y de informatica, se evaluaran respectivamente a través de la resolucién diaria de los deberes (correccién
telematica), la ejecucién y actitud ante las practicas (desempefio presencial), el informe final de las practicas (correccién de
la memoria) y la defensa oral del caso practico (en la fecha establecida dentro del Gltimo seminario de problemas). Ademas
se plantea un examen de preguntas objetivas para todo el alumnado con un peso de 30% de la nota final.

Opcion de evaluacion global: para quienes les sea imposible el seguimiento presencial de la asignatura por motivos
personales o laborales, se plantea una prueba escrita extraordinaria coincidente en fecha y lugar con el examen escrito
regular de la evaluacién continua (normalmente a finales de mayo 2027), que tendrd un valor de 5 puntos sobre 10, nota de
corte para superar la asignatura. Dado el caracter experimental de las practicas, la asistencia a las mismas es obligatoria
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para poder optar a esta opcién de evaluacién. En caso de querer optar por esta evaluacién, el/la estudiante deberd
solicitarlo en el periodo y la forma que indique el Centro, que serd publicado previamente al inicio del curso académico.

Opcidn de evaluacién extraordinaria (22 oportunidad): se realizard un ejercicio escrito en una segunda fecha de
examen (normalmente a principios de julio 2027). La nota final no difiere de los criterios establecidos para la evaluacién
continua ni los de la evaluacién global, esto es, es necesaria la realizacién previa de las practicas.

En todos los casos de evaluacién se mantendran las notas de la evaluacién continua obtenidas durante el curso
(participacion, practicas, deberes, seminario del caso practico), que se sumaran a la del Ultimo examen escrito efectuado,
segun los porcentajes establecidos.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

A. Moya y A. Fontdevila, Introduccion a la genética de poblaciones, 84-7738-691-9, 1, Sintesis, 1999

Andy Beaumont , Pierre Boudry, Kathryn Hoare, Biotechnology and Genetics in Fisheries and Aquaculture,
978-1-4051-8857-9, 2nd, Ames, lowa : Blackwell, 2010

Bibliografia Complementaria

Daniel L. Hartl and Andrew G. Clark, Principles of Population Genetics, E-book ISBN:9780197778739, 4th, Oxford Univ.
Press, 2006

Avise, John C., Molecular markers, natural history and evolution, 0-87893-041-8, 2nd, Sinauer Associates Inc.,U.S.,
2004

Hedrick, P.W., Genetics of Populations, 978-0-7637-5737-3, 4th, Jones &amp; Bartlet Publ, 2011

Matthew Hahn, Molecular Population Genetics, 9780878939657, 1st, Sinauer Associates, 2018

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Pesquerias/V10G061V01405

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia I/V10G061V01101

Ecologia marina/V10G061V01206

Biologfa: Biologia 1I/V10G061V01106

Otros comentarios

Los alumnos que cursen esta asignatura deberian tener conocimientos previos sobre la naturaleza del material hereditario
(ADN), i.e. estructura, transmisién y evolucién, abordados en ciclos anteriores y recopilados en la asignatura de Biologia | y Il
del primer curso del Grado en CCMM. También se asume que manejan conceptos basicos del célculo de probabilidades, de
pruebas de significacién y de los conceptos y calculos de regresién y analisis de varianza. La dindmica de pesquerias y los
ciclos bioldgicos marinos son asimismo esenciales para comprender la conectividad genética de los stocks explotados.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teledeteccion

Asignatura Teledeteccion

Cédigo V10G061v01413

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Torres Palenzuela, Jesis Manuel

Profesorado  Torres Palenzuela, Jesis Manuel

Correo-e jesu@uvigo.es

Web

http://www.tgis.uvigo.es

Descripciéon  Introduccién a los principios fisicos de la Teledetecciéon y sus Aplicaciones Oceanograficas.

genera

I
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicion de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacién, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4  Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos basicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C4 Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorias actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacion orientada a la identificacidn y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en

el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
Conoceros principios fisicos da Teledeteccién en aplicaciones del campo de la Oceanografia A2 Bl C4 D1

A3 B2 (C8 D2

Aprender a utilizar herramientas de tratamiento de Imagenes en aplicaciones marinas. A4 B3

B4

B5
Contenidos
Tema
1.-INTRODUCCION A LA TELEDETECCION 1.1.- Teledeteccién en Oceanografia

1.2.- Breve historia de la observacién espacial de los océanos

Objetivos 1.3.- Posibilidades para la oceanografia

1.4.- Escalas temporales y espaciales de los fenédmenos de interés.

Pretendemos con este primer tema introducir al
alumno en el mundo de la teledeteccién y el
papel que esta juega en la oceanografia
moderna.
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2.- BASES DE LA TELEDETECCION Contenidos

Objetivos 2.1.- campo y espectro electromagnético.Aplicaciones
2.2.- Términos y unidades de medida.
En esta unidad se dan las bases de la 2.3.- Caracteristicas espectrales de las cubiertas.

teledeteccion ocanografica, interaccién con la 2.4.- Interaccién de la atmdsfera con la radiacién.
atmdsfera, las cubiertas y los océanos. El color, - Absorcion.

temperatura y rugosidad de las masas de agua y - Dispersion.

sus propiedades medibles desde satélite o dron. - Emision.

Como disefiar un proyecto de teledeteccion. 2.5. Pardmetros medibles

3.- ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE

TELEDETECCION Contenidos:

Objetivos: 3.1. Sistema de recepcién de imagenes
Elementos del sistema

En esta unidad se introduce al alumno en las Plataforma y sensor

caracteristicas que definen a un sensor y Orbitas

plataforma espacial y aerotransportada, asi como Resolucién de un sensor

el uso de drones. Tipos de sensores
Plataformas satelitales y

Se estudiaran los pasos requeridos desde la aerotransportadas.

captura de una imagen por un sensor hasta su  Fotografia aérea y drones
aplicacién y utilizacién por parte de un usuario.

4.- ANALISIS Y TRATAMIENTO DIGITAL DE Contenidos:
IMAGENES

4.1. Fotointerpretacion y Ortofotos
Objetivos: 4.2. Andlisis Visual
Se estudiara la fotointerpretacién y la creacién de- Criterios de Interpretacién visual
ortofotos y levantamiento 3D usando drones. 4.3. Tratamiento Digital

En esta unidad se estudiard desde cero el uso de - Imagen Digital
tratamiento digital de imagenes. Finalmente se - Correcciones
introducira al alumno en la clasificacion digital - Realce

y la integracién de informacién en sistemas de - Transformaciones
informacién geografica.

5. APLICACIONES Objetivos:

Se realizaran practicas con la informacion

adquirida: En esta Ultima unidad se enumeran las aplicaciones de la teledeteccién en
- Practica de vuelo de dron, creacién de ortofoto yla meteorologia y los estudios ocednicos. Para cada una de estas

mapeo 3D aplicaciones, se ofrece una descripcién de los principios fisicos que las

- Practica de mejora de contraste y creacién de hacen posibles, asi como la interpretacién de los resultados obtenidos y
paleta de color los sensores utilizados.

- Practica de estudio de corrientes y Eddies
superficiales marinos con imagenes de
temperatura

- Practica de derrame de petroleo y deteccién con
SAR, color y temperatura

- Creacién de mapa barométrico a partir de
imagenes de satélite.

- Practicas de deshielo polar, deteccién de aguas
de desembocadura en estuarios, estudios de
coral, etc..

-Practica de clasificacién supervisada y no
supervisada en la desembocadura del Valmifior

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas con apoyo de las TIC 20 10 30
Seminario 7 15 22
Leccién magistral 15 40 55
Trabajo tutelado 4 10 14
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.7 5 6.7
Presentacién 0.3 10 10.3
Examen de preguntas objetivas 2 10 12
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas con apoyo de

las TIC

La metodologia que se utiliza en las practicas es la de estudio dirigido.

Seminario

Se realizard un seguimiento individualizado de técnicas y contenidos para el desarrollo de los
trabajos planificados . Su principal objetivo es aclarar los conceptos que han sido explicados en la

clase de teoria o resolver alguno de los problemas de las clases practicas.

Leccién magistral

La leccién magistral es el método principalmente empleado, utilizdndose en la medida de lo posible

la leccién dialogada.

Trabajo tutelado

El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la teméatica de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,

conferencias, etc.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

La leccién magistral es el método principalmente empleado, utilizdndose en la medida de lo
posible la leccién dialogada. El alumno que lo desee podré acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es

necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Practicas con apoyo de

las TIC

La metodologia que se utiliza en las practicas es la de estudio dirigido.

Seminario

Se realizard un seguimiento individualizado de técnicas y contenidos para el desarrollo de los

trabajos planificados . Su principal objetivo es aclarar los conceptos que han sido explicados en

la clase de teoria o resolver alguno de los problemas de las clases practicas.

Trabajo tutelado

Sera evaluado el trabajo mediante una presentacion oral, un trabajo tedrico y una practica

especifica

Evaluacion

Descripcién

Calificacion Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas con La metodologia que se utiliza en las practicas es la de estudio dirigido. Son 15 A2 B2 C4 D2
apoyo de las TIC  de asistencia obligatoria. A3 B3
A4 B4

Seminario Se realizara un seguimiento individualizado de técnicas y contenidos para 10 A2 B3 C4 D1
el desarrollo de los trabajos planificados. Los seminarios son de asistencia A3 B4 D2
obligatoria. Ad

Leccién magistral La lecciéon magistral es el método principalmente empleado, utilizdndose 5 A2 Bl C4 D1
en la medida de lo posible la leccién dialogada. Ciertas actividades seran A4 B3 C8 D2
de asistencia obligatoria. Los alumnos recibiran notificaciones previas para
esta asistencia a través de moovi.

Trabajo tutelado  El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento 30 A2 B2 C4 D1
sobre la tematica de la materia o prepara seminarios, investigaciones, A3 B3 D2
memorias, ensayos, resimenes de lecturas, conferencias, etc. A4 B4
Este trabajo y su presentacién pueden ser sustituidos por una prueba
tedrica y practica en valoracidn del profesor.

Resolucién de Los problemas estan relacionados con la capacidad del alumno adquirida 30 A2 B2 C4 D1

problemas y/o en las practicas y la teoria. Son de caracter obligatorio. B3

ejercicios B4

Presentacién Exposicién por parte del alumnado ante el docente y/o un grupo de 10 A2 Bl C4 D1
estudiantes de un tema sobre contenidos de la materia o de los resultados A3 B4
de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se puede llevar a cabo de manera A4 B5

individual o en grupo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién Continua:La realizacién de trabajos (30%) y su exposicidn (10%) puede ser sustituida por un examen teérico y
practico con el porcentaje suma de 40% de la nota final. Esta opcion sera valorada por el profesor para superar la

asignatura.

Algunas clases magistrales tendran caracter obigatorio dado el contenido practico de las mismas. Esto se notificard con
suficiente antelacién a través de la web Moovi a los alumnos matriculados.
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La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, asi como las actividades obligatorias serdn publicadas en
la web de moovi de la asignatura.

Evaluacion Global y Convocatoria Extraordinaria:La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendra que presentar
en el tiempo y forma que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico.

Dado el caracter experimental de las actividades, la asistencia a las mismas es obligatoria para poder optar a esta opcién de
evaluacién. La no asistencia a practicas, clases obliatorias y seminarios, sin causa justificada invalida esta
posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacion extraordinaria (22 oportunidad).

Tanto las practicas como los seminarios, trabajo tutelado y la evaluacién final deben haberse aprobado con un 40% de la
nota parcial de cada uno. En caso de suspenso la segunda oportunidad (convocatoria extraordinaria) se realizara con un
examen de preguntas objetivas y un examen de problemas con el porcentaje suma de las pruebas no superadas.

Otras consideracionesSe requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se
considera inadmisible cualquier forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas
alcanzado en todo tipo de prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura
durante un curso completo. Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la
apertura al rectorado de un expediente disciplinario

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Oceanografia y Satélites, Tebar, 2009

CRACKNELL, A.P. u HAYES, L.W.B., Introduction to Remote Sensing, Taylor & Francis, 1991
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Métodos en analisis geografico/V10G061V01409

Otros comentarios

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas externas

Asignatura Practicas

externas

Cédigo V10G061V01981

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Depart

amento Biologia vegetal y ciencias del suelo

Coordinador/a Sanchez Fernandez, José Maria

Profesorado  Sanchez Fernandez, José Maria

Correo-e jmsbot@uvigo.es

Web

Descripcién  Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
general materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en

inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Las practicas académicas externas constituyen una actividad de naturaleza formativa realizada por los
estudiantes universitarios y supervisada por las Universidades, cuyo objetivo es permitir a los mismos aplicar
y complementar los conocimientos

adquiridos en su formacién académica, favoreciendo la adquisicién de competencias que les preparen para el
ejercicio de actividades profesionales, faciliten su empleabilidad y fomenten su capacidad de
emprendimiento (BOE nim. 184, de 30 de julio de 2014)

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas bésicas para el
muestreo, adquisicidn de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacidn, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos basicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C7 Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

C9 Adquirir conocimientos basicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C13 Adquirir las técnicas y metodologias sedimentoldgicas, geoquimicas y geofisicas basicas empleadas en identificacién,
aprovechamiento y sostenibilidad de los recursos naturales de los medios litorales y marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D3 Comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos &mbitos de conocimiento y en la
practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D4 Capacidad para comunicarse por oral e por escrito en lengua gallega.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Las practicas son diversas y dependiendo de la empresa en donde se realicen, se adquiriran Al Bl (7 D1
diferentes resultados de aprendizaje. A2 B2 C8 D2
A3 B3 (9 D3
A4 B4 C13 D4

A5 B5 D5
Contenidos
Tema
Los contenidos de las practicas académicas a) Contribuir a la formacién integral de los estudiantes complementando

externas deben perseguir los siguientes fines: su aprendizaje tedrico y practico.
b) Facilitar el conocimiento de la metodologia de trabajo adecuada a la
realidad profesional en que los estudiantes habran de operar,
contrastando y aplicando los conocimientos adquiridos.
¢) Favorecer el desarrollo de competencias técnicas, metodoldgicas,
personales y participativas.
d) Obtener una experiencia practica que facilite la insercién en el mercado
de trabajo y mejorar su empleabilidad futura.
e) Favorecer los valores de la innovacién, la creatividad y el
emprendimiento.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas 0 135 135
Portafolio/dossier 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicum, Practicas El proyecto formativo que define cada practica académica externa debe establecer los objetivos
externas y clinicas educativos y las actividades a realizar.
Los objetivos se establecerdn considerando los resultados de aprendizaje que el estudiante debe
alcanzar.
Portafolio/dossier El/la estudiante elaborara una memoria de practicas siguiendo el modelo disponible en la pagina

web de la Facultad de Ciencias del Mar

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Practicum, Practicas externas 'y El alumno dispondra de un tutor/a en la empresa donde realizard las practicas y de un
clinicas tutor/a académico en la Facultad de Ciencias del Mar. El tutor/a de la empresa guiaran al

estudiante en las tareas a realizar durante las practicas.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicum, El tutor/a de la entidad colaboradora realizard y remitird al tutor/a 1000 Al B1 C7 D1
Practicas académico de la Facultad de Ciencias del Mar un informe final, a la A2 B2 C8 D2
externas y conclusién de las practicas, que recogera el nimero de horas realizadas por A3 B3 C9 D3
clinicas el estudiante y en el cual podré valorar los diferentes aspectos referidos a A4 B4 C1l3 D4
los resultados de aprendizaje previstas en el correspondiente proyecto A5 B5 D5
formativo.

El estudiante elaborard y hara entrega al tutor académico de la Universidad
una memoria final siguiendo el modelo disponible en la pagina web de la
Facultad de Ciencias del Mar

El tutor/a académico de la Facultad evaluara las practicas desarrolladas,
segun los informes del estudiante y del tutor/a de la empresa,
cumplimentando el correspondiente informe de valoracién con la
calificacion final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Todo el procedimiento se puede encontrar en el BOE nim. 184, de 30 de julio de 2014 (BOE-A-2014-8138), la normativa de
las practicas Externas de la Universidade de Vigo y de Facultad de Ciencias.Se requiere del alumnado que curse esta
materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier forma de fraude (copia o plagio)
encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de prueba, informe o trabajo. Las
conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo. Se llevara un registro interno
de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un expediente disciplinario.

La evaluacién final se realizard teniendo en cuenta todos los informes (tutores y el del propio estudiante).

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Trabajo de Fin de Grado
Asignatura  Trabajo de Fin de

Grado
Cédigo V10G061V01991
Titulacion Grado en Ciencias
del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
12 0B 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién ~ #PortuguésAmigavel
Castellano
Gallego
Inglés

DepartamentoGeociencias marinas y ordenacién del territorio
Coordinador/a Méndez Martinez, Gonzalo Benito
Profesorado Méndez Martinez, Gonzalo Benito

Correo-e mendez@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/facultadeccdomar/index.php/es/trabajo-fin-de-grado

Descripcién  El Trabajo de Fin de Grado (TFG) es una materia dentro del plan de estudios del titulo de Grado de Ciencias del
general Mar.

Es un trabajo personal que cada estudiante realizarad de forma auténoma bajo tutorizacién docente y debe
permitirle mostrar de forma integrada la adquisicién de contenidos formativos y las competencias asociadas al
titulo de Ciencias del Mar.

Materia del programa English Friendly. Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el

seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicion de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacidn, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos basicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

C2  Adquirir conocimientos basicos de matematicas (calculo diferencial e integral) y estadistica.

C3 Describir el funcionamiento de la circulacién global del océano, sus forzamientos y sus implicaciones climaticas.

C4 Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorias actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

C5 Formular las ecuaciones de conservacion de la masa, la energia y el momento para fluidos geofisicos y resolverlas en
procesos oceanicos basicos.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

C7 Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

C9 Adquirir conocimientos basicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad biolégica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.
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C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacion y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

C12 Adquirir conocimientos sobre procesos y productos relacionados con los ciclos geoldgicos internos y externos.

C13 Adquirir las técnicas y metodologias sedimentoldgicas, geoquimicas y geofisicas basicas empleadas en identificacién,
aprovechamiento y sostenibilidad de los recursos naturales de los medios litorales y marinos.

C14 Conocer conceptos y hechos bdsicos del cambio global obtenidos a partir de registros geolégicos.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D3 Comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos &mbitos de conocimiento y en la
practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D4 Capacidad para comunicarse por oral e por escrito en lengua gallega.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Aplicacién de los conocimientos adquiridos a lo largo del Grado. Al Bl C1 D1
A2 B2 D2
A3 B3 D5
A4 B4
A5 B5

Aplicacién de los principios del método cientifico en los habitos de trabajo. Al Bl Cl D1
A2 B2 D2
A3 B3 D3
Ad B4 D4
A5 B5 D5

Manejo de las tecnologias de informacidn para realizar blsquedas bibliograficas sobre untemade A1 Bl Cl D1

trabajo. A2 B2 (2 D2

A3 B3 C3 D3
A4 B4 C4 D4
A5 B5 G5 D5

C6
C7
C8
C9
C10
Cl1
C12
C13
Cl4
Planificacion del trabajo adaptandose a unas condiciones y plazos previamente estipulados. A2 B2 D1
A5 B5 D2
Trabajo de forma auténoma siguiendo procedimientos descritos en la bibliografia o previamente A5 B2 D1
acordados con el supervisor. B3 D2
B4 D3
B5 D5
Interpretacion de los resultados alcanzados. Al Bl D1
A2 B2 D2
A3 B3
A4 B4
A5 B5
Redaccién del informe sobre el trabajo realizado siguiendo las pautas indicadas. Al Bl Cl D1
A2 B2 D2
A3 B3 D3
A4 B4 D4
A5 B5 D5
Exposicién oral de los resultados obtenidos. Al Bl D1
A2 B2 D2
A3 B3 D3
Ad B4 D4
A5 B5 D5
Contenidos
Tema
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Dado su caracter especial, la materia no tiene Debe tenerse en consideracién a normativa de TFG de la Facultad

contenidos propios, dependera del tema asignadopublicada en la pdgina web, por la cual se asignan el TFG y los respectivos

al estudiante, quien podra optar por alguna de lasProfesores Tutores.

lineas contenidas en la oferta de TFG de la Los trabajos pueden ser realizados y defendidos en castellano, gallego e

Facultad. inglés. Tanto el idioma de realizacién como el de exposicién constaran en
el acta individual de cada estudiante.

Se contemplaran los siguientes aspectos:

- La estructura del TFG

- La redaccion del TFG

- La inclusién de citas y cémo citar

- La defensa del TFG

- Preparacién de la presentacion

- Formalizacién del documento de defensa

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Presentacién 1 10 11
Leccién magistral 2 2 4
Trabajo tutelado 0 282 282
Trabajo 2 1 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Presentacién El TFG debe ser defendido ante un tribunal formado por tres profesores de la titulacién, en los
términos establecidos en la normativa de la Facultad.

http://mar.uvigo.es/index.php/es/alumnado-actual/trabajo-fin-de-grado

Leccién magistral Se reservan dos horas de clase donde el coordinador de la materia de Trabajo de Fin de Grado
expondrd las claves para la elaboracién y defensa del TFG.
Trabajo tutelado El alumno, de forma individual, realizara un trabajo bajo la supervisién de un tutor, aplicando

diferentes resultados de aprendizaje adquiridos a lo largo del Grado.

Como resultado final, se presentard una memoria ajustada a las condiciones establecidas en la
normativa de la Facultad.

http://mar.uvigo.es/index.php/es/alumnado-actual/trabajo-fin-de-grado

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado Le corresponderd al tutor asignado para cada TFG tutorizar al alumno en el desarrollo del trabajo
elegido. El alumno deberd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los
horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor
con antelacién suficiente.

Leccién magistral El profesor coordinador y responsable de las sesiones magistrales podra asesorar y tutorizar a los
estudiantes en lo que se refiere a la estructura, redaccién, inclusién de citas y obtencién del documento
de defensa en la aplicacién del TFG. El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario
que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
TrabajoEvaluacién por parte del tutor de las competencias desarrolladas por el 100 Al Bl C1 D1
alumno en el trabajo y en la redaccién de la memoria final. Valor: 30% A2 B2 D2
Evaluacién por parte del tribunal de la memoria escrita y de la presentacién A3 B3 D3
oral. Valor: 70% Ad B4 D4
A5 B5 D5

En la normativa de TFG de la Facultad se puede encontrar en detalle todo el
procedimiento que deben seguir el alumno y su tutor, tanto para la realizacién
del TFG (memoria) cémo para su evaluacién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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El Trabajo Fin de Grado (TFG) se rige por la normativa aprobada en la Xunta de Facultad y publicada en la pagina web del
centro.

La Comisién Académica de TFG, con anterioridad al inicio del trabajo, hara publicos los criterios de evaluacién que utilizaran
tanto el tutor para emitir su informe como el tribunal para evaluar la memoria del trabajo y su defensa.

Se haran publicos en la pagina web del centro (http://mar.uvigo.es/alumnado/trabajo-fin-de-grado/) los plazos de depdsito de
la memoria, defensa del TFG y presentacién de los informes de los tutores. Estos plazos seran aprobados por la Comisién
Académica del TFG.

En caso de que el alumno supere la evaluacién del Tutor y no supere el TFG, el tribunal de evaluacién emitird un informe
justificativo. Una vez atendidas las recomendaciones del informe, dicho alumno podra volver a presentar el TFG en el
periodo siguiente de evaluacién.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Warburton, Nigel, Pensar de la A a la Z : una ayuda para argumentar bien y pensar de forma cri&#769;tica,
9788416572380, 12, Gedisa, 2016

Cierlica, Paulina, Como hacer tu trabajo de fin de grado : guia paso a paso para escribir tu TFG con éxito,
9788409052967, Amazon, 2018

Romero Oliva, Manuel Francisco, Escribir en la universidad : elaboracién y defensa de trabajos académicos -
TFG/TFM-, 978-3-631-81174-0, Peter Lang, 2020

Bibliografia Complementaria

Warburton, Nigel, COmo aprender a escribir, 978-84-493-2680-6, 12, Paidds, 2012

Judrez Calvillo, Maria, Escribir en la universidad.: Elaboracion y defensa de trabajos académicos- TFG/TFM, ISSN:
2171-9624, Openly Available Collection - DOAJ, 2021

Recomendaciones

Otros comentarios
Como en todas las materias, el esfuerzo personal es esencial, asi como atender a las instrucciones del tutor y entregar el
informe en el decanato dentro de los plazos establecidos por el Comité Académico de *TFG.

Se recomienda leer con atencidén las normativas relacionadas con la elaboracién y defensa del *TFG del Centro y toda la
documentacién relacionada que se puede encontrar en
http://mar.uvigo.es/*index.*php/eres/alumnado-actual/*trabajo-fin-de-grado

Se recomienda seguir el curso "Como afrontar tu TFG" que oferta la Biblioteca.
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