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(*)Paxina web
(*)

www.teleco.uvigo.es

(*)Presentacion

La Escuela de Enxefaria de Telecomunicacion, con acreditacion institucional desde el 28/01/2019 (RD 420/2015), oferta un
grado y cuatro masteres totalmente adaptados al Espacio Europeo de Educacién Superior, verificados por la ANECA y que se
ajustan a las Ordenes Ministeriales CIN/352/2009 y CIN/355/2009.

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicaciéon (GETT) - Bachelor{Js Degree in Telecommunication
Technologies Engineering

(Acreditado EUR-ACE®, 15/04/2019; Plan de Excelencia Ultreia 2020 de la Xunta de Galicia).

El Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién habilita para el ejercicio de las profesiones reguladas de
ingenieria técnica. Las profesiones reguladas son aquellas para las que para su ejercicio se requiere cumplir una condicién
especial que, normalmente, es estar en posesion de un determinado titulo académico. En la actualidad, se rigen por el Real
Decreto 1837/2008. El Espacio Europeo de Educaciédn Superior (EEES) determind que las atribuciones profesionales se
pueden adquirir con la titulacion de grado (Ingenieros e Ingenieras Técnicos) o con la titulacién de master universitario
(Ingenieros e Ingenieras).

El GETT ha sido seleccionado para participar en el Plan de Excelencia del Sistema Universitario de Galicia Ultreia 2020, en el
que se recogen un conjunto de acciones que tienen como objetivo que las universidades gallegas puedan dar un nuevo salto
de calidad. Al amparo de este plan, a partir del curso 2018/19 se oferta un itinerario en inglés para que, los alumnos
y alumnas que asi lo deseen, puedan cursar en esta lengua hasta el 80% de los créditos de la titulacion.

http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/gett/diptico-uvigo-eet-grao-gal.pdf

www: http://teleco.uvigo.es/index.php/es/estudios/gett

Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Determinadas profesiones reguladas necesitan un nivel de estudios mayor y asi, para poder ejercerlas, se requiere haber
cursado un master universitario habilitante. El Master en Ingenieria de Telecomunicacién es un master con atribuciones
profesionales plenas de Ingeniero e Ingeniera de Telecomunicacién, regulado por la Orden Ministerial CIN/355/2009 de 9 de
febrero de 2009 y publicado en el BOE n? 44 de 20/02/2009.

http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/met/diptico-uvigo-eet-master-gal.pdf

www: http://teleco.uvigo.es/index.php/es/estudios/mit

Masteres Interuniversitarios

La oferta educativa actual del centro se completa con diferentes mdsteres interuniversitarios interrelacionados con el sector
empresarial.
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Master Interuniversitario en Ciberseguridad; www: https://www.munics.es/
Master Interuniversitario en Matematica Industrial: www: http://m2i.es

Master Interuniversitario en Visién por Computador: www: https://www.imcv.eu/

(*)Equipo directivo

EQUIPO DIRECTIVO DO CENTRO

Directora: Rebeca Pilar Diaz Redondo ( teleco.direccion@uvigo.gal)

Secretaria e Subdireccion de Novas Titulaciéns: Pedro Rodriguez Hernandez
(teleco.subdir.secretaria@uvigo.gal;teleco.subdir.novastitulacions@uvigo.gal)

Subdireccién de Organizacién Académica: Pedro Comesafia Alfaro (teleco.subdir.academica@uvigo.gal)
Subdireccién de Relaciones Internacionais e Subdireccién de Infraestructuras: Marfa Verénica Santalla del
Rio (teleco.subdir.internacional@uvigo.gal; teleco.subdir.infraestructuras@uvigo.gal)

Subdireccién Difusién e Captacién: Laura Docio Fernandez (teleco.subdir.captacion@uvigo.gal)
Subdireccién de Calidade: Ana Marfa Cao Paz(teleco.subdir.calidade@uvigo.gal)

COORDINACION DO GRAO EN ENXENARIA DE TECNOLOXIAS DE TELECOMUNICACION

Coordinadora Xeral: Lucia Costas Pérez (teleco.grao@uvigo.gal)

https://teleco.uvigo.es/es/documentos/acordos-es/comisions-academicas-es/miembros-de-la-comision-academica-del-gett/

COORDINACION DO MESTRADO EN ENXENARIA DE TELECOMUNICACION
Coordinador Xeral: Manuel Garcia Sédnchez (teleco.master@uvigo.gal)

https://teleco.uvigo.es/es/documentos/acordos-es/comisions-academicas-es/miembros-de-la-comision-academica-del-met/
COORDINACION DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN CIBERSEGURIDADE
Coordinada Xeral: Ana Fernandez Vilas (teleco.munics@uvigo.gal)

https://teleco.uvigo.es/es/documentos/acordos-es/comisions-academicas-es/miembros-de-la-comision-academica-del-munics
/

COORDINACION DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN MATEMATICA INDUSTRIAL

Coordinadora Xeral: Elena Vazquez Cendén (USC)

Coordinador UVIGO: José Durany Castrillo (durany@dma.uvigo.es)

http://www.m2i.es/?seccion=coordinacion

COORDINACION DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN VISION POR COMPUTADOR

Coordinador Xeral: Xose Manuel Pardo Lépez (USC)

Coordinador UVIGO: José Luis Alba Castro (jalba@gts.uvigo.es)

https://www.imcv.eu/legal-notice/

COORDINADOR DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN CIENCIA E TECNOLOXIAS DE INFORMACION CUANTICA

Coordinador Xeral: Javier Mas (USC)
Coordinador UVIGO: Manuel Fernédndez Veiga(teleco.mqist@uvigo.es)

https://quantummastergalicia.es/info
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Master Universitario en Internet de las Cousas- loT

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

VO5M200Vv01101 Dispositivos loT 1c 4.5
Nuevas arquitecturas y

V05M200v01102 paradigmas loT 1c 4.5

VO5M200V01103 E:_ardes de comunicaciones en 1c 3

VO5M200V01104 Protocolos de comunicaciones 1c 45
para loT

VO5M200V01105 ﬁ)qrmputamon en la nube para 1c 3
Innovacién y emprendimiento

VO5M200v01106 tecnoldgico en loT 1c 3

V0O5M200v01107 Sistemas empotrados 1c 4.5

V05M200v01108 Ingenieria de datos para loT  1c 3

VO5M200V01201 Aprendizaje automatico 2¢ 4.5

VO5M200v01202 Ciberseguridad en loT 2¢ 4.5

VO5M200v01203 Smart Health para loT 2¢ 3

VO5M200v01204 Smart Cities 2¢ 3
Edificios y hogares

VO5M200V01205 inteligentes 2c 3

VO5M200V01206 Big data para la sociedad 5.0 2c 3
Practicas en empresa para

VO5M200v01207 sociedad 5.0 2¢ 3

VO5M200v01208 Trabajo Fin de master ple 6
Analisis de video para

VO5M200v01209 aplicaciones de la sociedad  2c 3
5.0
Despliegue de red para

VO5M200v01210 aplicaciones de Smart 2¢ 3
Cities/Buildings

VO5M200V01211 :lrl)t_?grauon de sistemas en 2c 3

VO5M200Vv01212 Green loT 2¢ 3
Gemelos digitales para

V05M200v01213 plantas industriales 2 3

VO5M200v01214 Gemelos digitales robéticos  2c 3

VO5M200v01215 Anélisis de video en lloT 2¢ 3

VO5M200V01216 Big Data para lloT ple 3

VO5M200V01217 loT en el ambito del vehiculo 2 3
conectado
Sistemas de transporte

VO5M200v01218 intelixente 2¢ 3

VO5M200v01219 loT para UAVs 2¢ 3

VO5M200V01220 Big Data para el vehiculo 2 3
conectado

V05M200V01221 Despliege de red para 2c 3

aplicaciones de Smart Car
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VO5M200V01222

Analisis de video para
vehiculos conectados

2C

VO5M200v01223

Practicas en empresa para
lloT

2C

VO5M200v01224

Practicas en empresa para
vehiculo conectado

2C
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Dispositivos loT

Asignatura Dispositivos loT
Cédigo VO5M200Vv01101
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
4.5 OB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologfa electrénica

Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Valdés Pefia, Maria Dolores

Profesorado  Arias Acufia, Alberto Marcos
Quintans Grana, Camilo
Rubifios Lépez, José Oscar
Valdés Pefa, Maria Dolores
Correo-e mvaldes@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/course
Descripcién  En esta materia se introducen los elementos basicos que conforman los sistemas loT. Se hace especial
general énfasis en tres bloques funcionales: los sensores y actuadores como dispositivos de interfaz entre el sistema

y su entorno, los métodos de alimentacién de sistemas de bajo consumo, y los recursos y los fundamentos de
comunicacion inaldmbrica. En el primer bloque el estudio se centra en el acondicionamiento de las sefales a
medir y los mecanismos de conexionado con procesadores digitales. Dentro de los sistemas de alimentacién
se priorizan las tecnologias de recoleccién de energia del ambiente (energy harvesting) y los elementos de
almacenamiento de energia. Finalmente, dentro de los sistemas de comunicacién inaldmbrica se analizan los
fundamentos de comunicacién entre los diferentes dispositivos [oT que permitiran analizar y disefiar sistemas
cumpliendo las especificaciones necesarias para el buen funcionamiento del sistema. Se trata de una materia
con un marcado caracter practico.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B4 CNC4: Determinar los dispositivos sensores y actuadores necesarios para aplicaciones IoT.

C4 HBL4: Desarrollar sistemas IoT de bajo consumo.

C5 HBL5: Desarrollar sistemas empotrados para aplicaciones IoT.

C12 HBL12: Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

D1  CMP1: Disefar dispositivos IoT seleccionando los sensores/actuadores mas adecuados para cada uso.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Conocer los dispositivos sensores y actuadores utilizados en aplicaciones loT B4

C12

Saber disefiar circuitos de acondicionamiento de sefial de sensores y actuadores B4

C5
Cl12
D1

Conocer y saber disefiar interfaces de conexién de sensores y actuadores digitales y analédgicos B4

C5
C12
D1

Conocer las diferentes fuentes de energia para la alimentacién de sistemas loT Cc4

Cl12

Saber disefiar sistemas de almacenamiento y conversion de energia de muy baja potencia Cc4

C5
C12
D1

Conocer los sistemas de energy harvesting C4

Conocer los fundamentos de comunicacién entre dispositivos inaldmbricos en aplicaciones loT (espectro B4
electromagnético, antenas, consideraciones de potencia, propagacion) C4

c5
C12
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Control de la exposicion de personas a campos electromagnéticos C12

Contenidos

Tema

Sensores y actuadores para loT - Sensores y actuadores, tipos y casos de uso
- Tipos de conexiones para microcontroladores: 12C, SPI
- Circuitos de acondicionamiento de sefial
- Calibracién

Sistemas de alimentacién para loT - Fuentes de energia

- Almacenamiento de energia
- Conversién de energia de muy baja potencia
- Sistemas de energy harvesting
Fundamentos de comunicacién entre dispositivos - Espectro electromagnético
inaldmbricos en loT - Antenas
- Consideraciones de potencia. Balance de enlace
- Propagacién de ondas radioeléctricas
- Control de la exposicién de personas a campos electromagnéticos
Actividades practicas - Montaje experimental de un microcontrolador y conexién a
sensores/actuadores utilizando distintos protocolos de comunicacién.
- Entradas/salidas digitales y analdgicas. Acondicionamiento de sefial.
- Estudio de diferentes fuentes de energy harvesting y de sus sistemas de
conversion de energia mediante montaje experimental y simulacion.
- Simulacién de radiacién de antenas y sistemas de comunicacion por

radio.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 22 36 58

Practicas de laboratorio 12 24 36
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 8 8

Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 8.5 8.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesorado expone los contenidos tedricos de la materia favoreciendo la discusion critica y la
participacion del estudiantado. Como tarea previa, la documentacién de cada sesion estara
disponible en la pagina web de la materia y se espera que el estudiantado asista a la clase
leyéndola previamente.

En las sesiones magistrales se trabajan las competencias B4, C4, C5 y C12.
Practicas de laboratorio En las sesiones de laboratorio el estudiantado aplica los métodos de disefio descritos en las clases
magistrales. Todas las sesiones son guiadas y supervisadas por el profesorado.

En las practicas de laboratorio se trabajan las competencias B4, C4, C5, C12 y D1.

Resolucién de El estudiantado resuelve ejercicios relacionados con la materia de forma auténoma.
problemas de forma
auténoma Mediante esta metodologia se trabajan las competencias B4, C4, C5, C12 y D1.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral El estudiantado tiene la oportunidad de resolver sus dudas en sesiones de atencién personalizada.
La cita con el/la profesor/a correspondiente debe ser solicitada y confirmada por correo

electrénico, preferiblemente en el horario publicado en la web del centro. Los enlaces a los datos
de contacto del profesorado estan disponibles en la pagina web de la materia.

Practicas de El estudiantado tiene la oportunidad de resolver sus dudas en sesiones de atencién personalizada.

laboratorio La cita con el/la profesor/a correspondiente debe ser solicitada y confirmada por correo
electrénico, preferiblemente en el horario publicado en la web del centro. Los enlaces a los datos
de contacto del profesorado estan disponibles en la pdgina web de la materia.
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Resolucién de El estudiantado tiene la oportunidad de resolver sus dudas en sesiones de atencién personalizada.

problemas de forma  La cita con el/la profesor/a correspondiente debe ser solicitada y confirmada por correo

auténoma electrénico, preferiblemente en el horario publicado en la web del centro. Los enlaces a los datos
de contacto del profesorado estan disponibles en la pagina web de la materia.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Estas pruebas se realizardn durante las sesiones de practicas de 35 B4 C4 D1
laboratorio. La calificacién se basara en la realizacion de las tareas C5
que se indiguen en los guiones de practicas y en los informes que se C12
deben entregar después de cada sesién.
Resolucién de El alumnado resolverd un conjunto de problemas y/o ejercicios de 10 B4 (12
problemas de forma  forma auténoma, que se indicardn en sesiones de clases magistrales.
auténoma
Examen de preguntas Se realizardn pruebas de preguntas de desarrollo que evallan los 35 B4 C4 D1
de desarrollo contenidos impartidos en las clases tedricas y/o practicas. C5
C12
Resolucién de Se realizaran pruebas de problemas y/o ejercicios que evallan los 20 C4 D1
problemas y/o contenidos impartidos en las clases tedricas y/o practicas. C5
ejercicios C12

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La materia puede ser superada con la nota maxima mediante evaluacién continua (EC) o evaluacién global (EG).

Ambos métodos de evaluacién son excluyentes. El/la estudiante que asista a mas de 2 sesiones de laboratorio se considera
que opta por la evaluacién continua. No obstante, aquellos/as que deseen renunciar a la evaluacién continua, podran
hacerlo en un plazo méximo de un mes antes de la finalizacién del cuatrimestre.

1. Evaluacion continua (EC)

El alumnado que opte por la modalidad de EC tendra dos oportunidades de evaluacion, la oportunidad ordinaria al finalizar
el bimestre y la extraordinaria al finalizar el curso.

1.1 Oportunidad ordinaria de EC:

La oportunidad ordinaria consta de un conjunto de pruebas que se realizaran a lo largo del bimestre. Las fechas de todas las
pruebas se publicarad en un calendario compartido y estara disponible al inicio del curso. El peso y el contenido de las
pruebas es el siguiente:

- Examen de preguntas de desarrollo y Resolucién de problemas y/o ejercicios (NExam):

e Estas pruebas cubren todos los contenidos impartidos en las sesiones de teoria y/o de practicas.

e Se realizardn, al menos, dos pruebas de este tipo durante el periodo lectivo del bimestre, asegurando que ninguna
de ellas supere el 40% de la nota final de la materia.

e El estudiantado supera esta parte si obtiene una nota NExam mayor o igual a 4 sobre 10.
- Resolucidn de problemas de forma auténoma (NExerc):

e Consiste en un conjunto de problemas y/o ejercicios que se indican en las sesiones de teoria y que el alumnado debe
entregar en determinadas fechas previamente estipuladas.

e Estas actividades se realizaran en horas de trabajo auténomo.
- Practicas de laboratorio (NPrac):

e E| estudiantado debe simular y/o implementar de forma correcta los sistemas descritos en los guiones de las
practicas y entregar un informe de resultados correspondiente a cada practica. La calificacién de cada practica
depende de estos resultados.

e Las prdcticas se pueden realizar de forma individual o en grupos de 2 0 mas estudiantes. En este Ultimo caso, la
calificacidn puede ser diferente para cada integrante del grupo que asista a la practica.

e Las prdcticas tienen caracter obligatorio. El estudiantado debe asistir, al menos, al 80% de las mismas.
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Calificacion final de evaluacion continua (Final_EC):

La calificacién final de la EC ordinaria se obtiene de la siguiente forma:

Final_ EC = (NExam*0.55 + NExerc*0.1 + NPrac*0.35) si NExam es mayor o igual a 4 y Final_EC es mayor o igual a 5;
Final_EC = min[(NExam*0.55 + NExerc*0.1 + NPrac*0.35), 4.9] en cualquier otro caso.

1.2 Oportunidad extraordinaria de EC:

El estudiantado que no supere una o mas de las pruebas de la evaluacién continua en la oportunidad ordinaria
pueden recuperar las siguientes partes en la oportunidad extraordinaria:

¢ Pueden realizar un examen tedrico y la nota que se obtiene sustituye a la anterior (NExam).

e Pueden completar las actividades practicas y la nota que se obtiene sustituye a la anterior (NPrac).
La calificacién final de la EC extraordinaria se obtiene de igual forma que la ordinaria.
2. Evaluacion global (EG)

Al igual que la evaluacién continua, el alumnado que opte por evaluacién global tendra dos oportunidades de
evaluacién, ordinaria y extraordinaria. En ambos casos constard de las siguientes pruebas:

e Un examen en el que se evallan todos los contenidos tedricos de la materia. Consiste en varios problemas y/o
ejercicios y preguntas de desarrollo. Para superar el examen es necesario obtener una nota de 4 sobre 10. Esta
prueba (NExam) representa el 60% de la nota final.

e Un examen practico de disefio de sistemas con un grado de complejidad similar al de las practicas de laboratorio
realizadas durante el curso. El peso de esta evaluacion (NPrac) representa el 40% de la nota final.

Calificacion final de evaluacidn global (Final EG):

La nota final (Final_EG) se obtiene de la siguiente manera:

Final EG = (NExam*0.6 + NPrac*0.4) si NExam es mayor o igual a 4 y Final_EG es mayor o igual a 5;
Final_EG = min[(NExam*0.6 + NPrac*0.4), 4.9] en cualquier otro caso.

3. Otros comentarios

o El estudiantado podra redactar sus informes, trabajos, examenes o presentaciones en castellano, gallego o inglés.

e En caso de deteccion de plagio en alguno de los trabajos/pruebas realizadas la calificacidn final de la materia serd
de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Ziemann, V., A Hands-On Course in Sensors Using the Arduino and Raspberry Pi, 22, CRC Press, 2023

Pizarro Pelaez, J., Internet de las cosas IOT con ESP, Editorial Paraninfo, 2020

Pérez Garcia, M. A,, et. al., Instrumentacion electrénica, Thomson, 2004

Buyya, R., Dastjerdi, A. V., Internet of Things: Principles and paradigms, Elsevier, 2016

Spies, P., Pollak, M., Mateu, L., Handbook of Energy Harvesting Power Supplies and Applications, Jenny Stanford
Publishing, 2015

Arias Acufia, M., Rubifios Lépez, O., Radiocomunicacién, Andavira Editorial, 2011

Hernando Rabanos, .M., Transmisién por radio, 72, Editorial Universitaria Ramén Areces, 2013

Bibliografia Complementaria

Fremantle, P., A reference architecture for the internet of things, 2014

Hernando Rabanos, .M., Mendo Tomas, L., Riera Salis, ].M., Comunicaciones mdviles, 32, Editorial Universitaria Ramén
Areces, 2015

ITU-R Recomendations (https://www.itu.int/pub/R-REC),

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Nuevas arquitecturas y paradigmas loT
Asignatura  Nuevas arquitecturas y
paradigmas loT
Cédigo VO5M200V01102
Titulacion Master Universitario en
Internet de las Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
4.5 OB 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamentolngenieria telemética

Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos

Profesorado Ldpez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=614&ensenyament=614557&assignatura=614557005&any_a
cademic=2024 25&idioma=cast&any academic=2024 25

Descripcion  En esta materia se estudiaran las ultimas tendencias en arquitecturas IoT, incluyendo las descentralizadas/distribuidas

general (e.g., las basadas en tecnologias de registro distribuido, como blockchain) y las basadas en nuevos paradigmas, como
el Edge Computing, el Fog Computing o el Mist Computing.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencidn personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de Formacion y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Redes de comunicaciones en loT

Asignatura Redes de
comunicaciones

en loT
Codigo V05M200V01103
Titulacion Méster

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria telematica
Coordinador/a Lépez Bravo, Cristina
Profesorado  Gonzélez Castafio, Francisco Javier
Lépez Bravo, Cristina
Correo-e clbravo@det.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripciéon  (*)A materia "Redes de comunicaciéns en loT" examina as caracteristicas dos distintos tipos de redes loT e
general das tecnoloxias de rede para loT.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materias e referencias bibliograficas para o seguimiento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B7 CNC7: Identificar las caracteristicas de los distintos tipos de redes y de las tecnologias de red para loT.

C8 HBL8: Planificar escenarios de conectividad para redes loT.

C12 HBL12: Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

D3 CMP3: Construir redes y definir protocolos que permitan la comunicacién entre dispositivos loT.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocer las principales caracteristicas y requisitos de una red de comunicaciones loT B7

Conocer distintas tecnologias de red aplicables a los entornos loT B7

Capacidad para escoger la tecnologia de red mas adecuada para escenarios concretos de loT B7
C8
C12
D3

Capacidad para disefiar y desplegar escenarios de conectividad para redes loT B7
C8
C12
D3

Contenidos

Tema

Tema 1: Introducién as redes de comunicaciéns Requisitos

para loT Componentes

Tipos de redes
Redes de sensores
Tema 2: Redes inaldmbricas de area personal Introducién
Arquitectura
Caracteristicas técnicas
Casos de uso
Tema 3: Redes WAN de bajo consumo (LP-WAN) Introduccién
Arquitectura
Caracteristicas técnicas
Casos de uso
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 16 28 44
Practicas de laboratorio 8 8 16
Trabajo tutelado 0 8 8
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 4 4
Presentacién 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado, de los principales contenidos tedricos relacionados con las
redes de comunicaciones en loT. Con esta metodologia se contribuird la adquisicién de las
competencias B7 y D3.

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas guiadas y supervisadas por parte del alumnado, relacionadas con los
contenidos presentados durante las sesiones magistrales. Con esta metodologia se trabajan las
competencias B7, C8, C12 y D3.

Trabajo tutelado Realizacién de un trabajo relacionado con distintos aspectos de las redes de comunicaciones en loT
de forma auténoma. El tema de cada trabajo serd consensuado entre alumnado y profesorado. Con
esta metodologia se trabajan las competencias B7, C12 y D3.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral El profesorado de la materia le proporcionara atencién individualizada y personalizada a los alumnos y
alumnas durante lo curso, solucionando sus dudas y preguntas. Las dudas se atenderan de forma
presencial o teleméatica (durante la propia sesién magistral, o durante lo horario de tutorias). El horario
de tutorias se acordard con los alumnos y alumnas mediante cita previa
(https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11583)

Practicas de El profesorado de la materia le proporcionara atencién individualizada y personalizada a los alumnos y

laboratorio alumnas durante lo curso, solucionando sus dudas y preguntas. Asimismo, el profesorado orientard y
guiard a los alumnos y alumnas durante la realizacién de las tareas que tengan asignadas en las
practicas de laboratorio. Las dudas se atenderan de forma presencial o telemética (durante las propias
préacticas, o durante lo horario de tutorias). El horario de tutorias se acordara con los alumnos y alumnas
mediante cita previa (https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11583)

Trabajo tutelado El profesorado de la materia le proporcionard atencién individualizada y personalizada a los alumnos y
alumnas durante lo curso, solucionando sus dudas y preguntas. Asimismo, el profesorado orientard y
guiard a los alumnos y alumnas durante la realizacién de las tareas que tengan en el trabajo tutelado.
Las dudas se atenderan de forma presencial o telematica (durante lo horario de tutorias). El horario de
tutorias se acordara con los alumnos y alumnas mediante cita previa
(https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11583)

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Examen de preguntas Se realizardn una prueba individual para evaluar la comprensién de los 40 B7

objetivas contenidos presentados en las sesiones magistrales.

Informe de practicas, Los alumnos y alumnas completardn de forma individual cuestionarios y/o 40 Cl12 D3

practicum y practicas informes de practicas donde se mostrara la correcta realizacion y

externas comprension de las practicas.

Presentacién Los alumnas y alumnas llevaran a cabo un trabajo individual relacionado 20 B7 C12

con las redes de comunicaciones en loT (estudio de otras tecnologias
distintas las revisadas en clase, andlisis de prestaciones, ...) que
presentardn por escrito (mediante una memoria) y de forma oral a todo el
estudiantado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién, cada estudiante dispondra de dos oportunidades de evaluacién (ordinaria y
extraordinaria) para aprobar la asignatura. A su vez, en la oportunidad ordinaria dispondra de dos procedimientos de
evaluacién (continua y global).
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Oportunidad ordinaria

Durante el primer mes, los y las estudiantes deberan indicar si cursan la materia siguiendo evaluacién continua o global.
Quien siga evaluacién continua no se considerard como "no presentado” una vez que se realice la entrega del primer
cuestionario o tarea.

Evaluacion continua

La nota final (NF) de la materia se calculard como la media geométrica ponderada de las notas obtenidas en las pruebas de
preguntas objetivas (PO), en los informes de practicas (IP), y por la realizacién del trabajo tutelado (TT), siguiendo la
siguiente férmula:

NF = PO™0.4*IP~0.4¥TT~0.2

Para superar el curso sera preciso que NF sea mayor o igual que 5. Ademads, como resultado de la aplicacién de la media
geomeétrica ponderada, para poder superar la asignatura no se puede tener un cero en ninguna de las partes.

Evaluacion global

Quien opte por evaluacion global debera presentar adicionalmente un dossier donde se indicaran todos los detalles sobre la
realizacién de las distintas tareas, muy especialmente de las practicas. La nota final (NF) de la materia se calculard como la
media geométrica ponderada de las notas obtenidas en la prueba de preguntas objetivas (PO), en los informes de practicas
(IP), en el dossier sobre la realizacién de tareas (DT) y por la realizacién del trabajo tutelado (TT), siguiendo la siguiente
formula:

NF = PO"0.4*IP~0.3*DT"0.1*¥TT"0.2.

Para superar el curso serd necesario que NF sea mayor o igual que 5. Ademds, como resultado de la aplicacién de la media
geométrica ponderada, para poder superar la materia no se puede tener un cero en ninguna de las partes.

Oportunidad extraordinaria

Se aplicara el mismo sistema de evaluacidn que en el caso de la evaluacién global en la oportunidad ordinaria.

Los/las estudiantes que siguieran la evaluacién continua durante el curso pueden optar por mantener las notas de las partes
que tuvieran superadas en la oportunidad ordinaria o descartarlas.

Convocatoria de fin de carrera
Se aplicara el mismo sistema de evaluacidn que en el caso de la evaluacién global en la oportunidad ordinaria.
Otros comentarios

Las puntuaciones obtenidas solo son validas para el curso académico en vigor.

El uso de cualquier material durante la realizacién de los exdmenes tendra que ser autorizado explicitamente por el
profesorado.

En el caso de deteccion de plagio en alguno de los trabajos/pruebas realizadas la calificacion final de la materia sera de
suspenso "(0)" y este hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Rolando Herrero, Fundamentals of loT Communication Technologies, 1, Springer Cham, 2021

Kevin Townsend, Carles Cufi, Akiba, Robert Davidson, Getting Started with Bluetooth Low Energy, 1, O'Reilly Media,
Inc., 2014

Bibliografia Complementaria

Cory Beard, Wireless Communication Networks and Systems, 1, Pearson, 2016

Hanes D., Salgueiro G., Patrick Grossetete P., Henry J., Barton R, loT Fundamentals: Networking Technologies,
Protocols, and Use Cases for the Internet of Things, 1, Cisco Press, 2017

Rolando Herrero, Practical Internet of Things Networking, 1, Springer Cham, 2023

Kersten Heins, NB-loT Use Cases and Devices, 1, Springer Cham, 2021

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Protocolos de comunicaciones para loT

Asignatura Protocolos de
comunicaciones

para loT
Cadigo V05M200Vv01104
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
4.5 1 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos

Profesorado  Herreria Alonso, Sergio
Lépez Ardao, José Carlos
Sudrez Gonzdlez, Andrés

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta materia obligatoria se aprenden los conocimientos, habilidades y competencias necesarias para
general implantar arquitecturas de red para sistemas loT, seleccionando las topologias de red y protocolos de

encaminamiento y aplicacién mas adecuados a cada escenario, y disefiar y desarrollar aplicaciones de red en
el dmbito de IoT, usando los protocolos mas habituales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B6 CNC6: Reconocer el funcionamiento de los distintos protocolos loT de red y aplicacién.

C7 HBL7: Seleccionar topologias de red y protocolos de encaminamiento y aplicacién adecuados para escenarios loT.

C12 HBL12: Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

D2 CMP2: Desarrollar la arquitectura necesaria para garantizar la interoperabilidad de los dispositivos.

D3  CMP3: Construir redes y definir protocolos que permitan la comunicacién entre dispositivos loT.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Implantar arquitecturas de red para sistemas loT

B6

D2
D3
Seleccionar topologias de red y protocolos de encaminamiento y aplicaciéon adecuados para escenarios  C7
loT.
Disefiar y desarrollar aplicaciones de red en el ambito de IoT, usando los protocolos mas habituales. B6
C12
D2
D3
Contenidos
Tema

Tema 1: Introduccidn a las redes loT

1.1. Caracteristicas de los dispositivos y redes para loT.

1.2. Tecnologias de red para loT. Low-power and Lossy Networks (LLNs).

1.3. Elementos y arquitecturas de red en loT

Tema 2: Redes LPWAN

2.1. Tecnologias de red LPWAN

2.2. Redes LoRaWAN: Arquitectura de red. Protocolos. Network y

Application Server

Tema 3: IPv6 en loT 3.1. IPv6 en loT
3.2. Adaptacion de IPv6 a las redes LLN: 6LoWPAN, 6Lo y SCHC

3.3. El nivel de Transporte
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Tema 4: El nivel de Aplicacién 4.1. Arquitecturas de aplicacion

4.2. REST, HTTP, Webhook, Websocket
4.3. CoAP

4.4, MQTT

4.5. OPC-UA

4.6. Gestion e Identificacion de Recursos

Tema 5: Encaminamiento en dispositivos con 5.1. Conceptos de encaminamiento.

restricciones

5.2. Encaminamiento en redes de sensores
5.3. Encaminamiento en redes 6LoWPAN

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 21 34.5 55.5
Resolucién de problemas 6 12 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Practicas con apoyo de las TIC 6 18 24
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de las ideas, conceptos, técnicas y algoritmos de cada una de las unidades tematicas
del curso. Con esta metodologia se trabajardn todos los RA de la materia

Resolucién de
problemas

Resolucién en el aula por parte del profesor de problemas relacionados con la materia. Con esta
metodologia se trabajaran todos los RA de la materia

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién de problemas y test autoevaluables en el aula virtual que deben ser realizados por el
alumnado de manera individual, auténoma y no presencial, siempre con una fecha limite. Estas
actividades tienen un peso global conjunto del 10% en el caso de evaluacién continua. Con esta
metodologia se trabajardn todos los RA de la materia

Practicas con apoyo de
las TIC

Desarrollo de pequefias aplicaciones de red en el ambito de 10T, usando los protocolos mas
habituales. Con esta metodologia se trabajardn todos los RA de la materia

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se dispensara atencién personalizada de forma individual, presencial o mediante
videoconferencia. Los estudiantes pueden solicitar sesiones de tutoria al profesorado de la
materia mediante mensajeria o correo electrénico

Resolucion de
problemas

Se dispensara atencién personalizada de forma individual, presencial o mediante
videoconferencia. Los estudiantes pueden solicitar sesiones de tutoria al profesorado de la
materia mediante mensajeria o correo electrénico

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

En el caso de las tareas online se proporcionara en el aula virtual la solucién detallada de todas
las tareas. En el caso de tests de autoevaluacidn, los tests seran confeccionados para facilitar la
idénea realimentacién al alumno en las preguntas falladas. En cualquiera caso, puede asistirse
igualmente a la atencién personalizada de forma individual, presencial o mediante
videoconferencia. Los estudiantes pueden solicitar sesiones de tutoria al profesorado de la
materia mediante mensajeria o correo electrénico

Practicas con apoyo de
las TIC

Se dispensard atencién personalizada de forma individual, presencial o mediante
videoconferencia. Los estudiantes pueden solicitar sesiones de tutoria al profesorado de la
materia mediante mensajeria o correo electrénico

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formaciény
Aprendizaje
Resolucién de A lo largo del bimestre se plantean tareas y tests autoevaluables en el 10 B6 C7 D2
problemas de forma aula virtual que deben ser realizadas por los alumnos de manera D3
auténoma individual, auténoma y no presencial, siempre con una fecha limite. Estas

tareas tienen un peso global conjunto del 10%
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Practicas con apoyo A lo largo del bimestre se plantea el desarrollo de pequefias aplicaciones 30 B6 C7 D2
delas TIC de red en el &mbito de 10T, usando los protocolos de aplicacion mas Cl12 D3
habituales. Habra varias sesiones presenciales para explicar los conceptos
de programacion relacionados, y también para resolver dudas con el
profesor. Estas practicas
tienen un peso global conjunto del 30%

Examen de Examen final que cubre toda la materia. Supone un peso del 40% pero se 40 B6 C7 D2
preguntas de exige una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 para superar la Cl2 D3
desarrollo materia

Examen de A mitad del bimestre se realizard una prueba de tipo test, de una hora de 20 B6 C7 D2
preguntas objetivas duracién, para control de seguimiento de la materia. Esta prueba de D3

control tiene un peso del 20%.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La Nota Final de la materia se calcula como la media ponderada de las calificaciones de cada apartado si la nota del Examen
Final es mayor o igual que 4. Si fuese inferior, la Nota Final sera el minimo entre 4,9 y la media ponderada anterior.

Se considera que opta por Evaluacién Continua (EC) aquel alumno que se presenta a la prueba intermedia de control de
seguimiento. En caso contrario, se considera que opta por Evaluacién Global (EG).

La Evaluacion Global (EG) consisitird en la realizacién del mismo Examen Final y la nota sera la obtenida en dicho
examen.

Oportunidad Extraordinaria

En el mes de Julio habrd un nuevo Examen Final en las fechas oficialmente establecidas que sélo podra ser hecho por los
alumnos que no hayan superado la materia en la oportunidad ordinaria.

Aquellos alumnos que hayan suspendido en la oportunidad ordinaria yendo por Evaluacién Continua y deseen renunciar
a ella para escoger la Evaluacién Gobal, tendran que solicitarlo por escrito al coordinador de la materia antes de la fecha
de revisidn del examen final de la oportunidad ordinaria.

Otras consideraciones

Se consideran presentados a la materia todos los alumnos que se presenten a alguno de los dos exdmenes finales.
Las calificaciones de todas exdmenes, tareas, practicas y actividades no presenciales sélo tendran efectos en el curso
académico en el que se propongan.

La plataforma de aula virtual cuenta con herramientas para detectar posibles comportamientos anémalos y deshonestos
en los tests de autoevauacion (tests realizados entre varias personas, respuestas conocidas de antemano, etc.), asi como
para detectar posibles plagios en trabajos escritos o en programas software.

En caso de deteccién de plagio en alguno de los trabajos/pruebas/exdmenes/test realizados, incluidas las actividades
no presenciales entregadas o realizadas en el aula virtual, la calificacién final de la materia serad de Suspenso (0) y
los profesores comunicaran a la Direccién de la Escuela el asunto para que tome las medidas oportunas.

Ante cualquier contradiccidén que se haya podido dar entre las distintas versiones de la guia, debido a algun error en
la traduccidn, la versién que prevalecerd es la versién en lengua gallega.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Rolando Herrero, Fundamentals of loT Communication Technologies, 1, Springer, 2021
Bibliografia Complementaria

Sudip Misra, Anandarup Mukherjee, Arijit Roy, Introduction to loT, 1, Cambridge University Press, 2021
MQTT,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Computacion en la nube para loT

Asignatura  Computacién en la nube
para loT

Cédigo VO5M200V01105

Titulacion Master Universitario en
Internet de las Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua

Imparticion

Departamentolngenieria telematica

Coordinador/a Lopez Ardao, José Carlos

Profesorado Lépez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=614&ensenyament=614557&assignatura=614557003&
any academic=2024 25&idioma=cast&any academic=2024 25

Descripcion  Materia coordinada por la UDC. La guia docente esta disponible en el enlace indicado arriba

general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencidn personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de Formacion y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Innovacién y emprendimiento tecnolégico en loT
Asignatura  Innovacién y emprendimiento
tecnolégico en loT
Cédigo VO5M200V01106
Titulacion Master Universitario en
Internet de las Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua

Imparticion

Departamentolngenieria telematica

Coordinador/a Caeiro Rodriguez, Manuel

Profesorado Caeiro Rodriguez, Manuel

Correo-e mcaeiro@det.uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/enxenaria-arquitectura/master-universitario-internet-cousas-iot/20252026
/innovacion-emprendemento-tecnoloxico-iot-19399-18493-2-103886

Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente esta disponible en el enlace indicado arriba

general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas empotrados
Asignatura Sistemas

empotrados
Cadigo V05M200v01107
Titulacion Méster

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
4.5 OB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego
Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Valdés Pefia, Maria Dolores
Profesorado  Cao Paz, Ana Maria

Costas Pérez, Lucia

Valdés Pefa, Maria Dolores

Correo-e mvaldes@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/course

Descripcién  En esta materia se introducen los conceptos basicos de los sistemas empotrados orientados a aplicaciones
general loT. Se analizan tanto desde el punto hardware, utilizando como ejemplo la arquitectura ESP32 de Espressif,

como desde el software mediante el estudio de un entorno concreto de trabajo. La materia tiene un caracter
eminentemente practico.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B5 CNC5: Reconocer la estructura de sistemas loT empotrados.

C5 HBL5: Desarrollar sistemas empotrados para aplicaciones IoT.

C12 HBL12: Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

D4 CMP4: Evaluar el funcionamiento de sistemas electrénicos embebidos IoT.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocer las arquitecturas basicas de los sistemas empotrados utilizados en aplicaciones loT B5
Saber conectar sensores y actuadores al nicleo de un sistema empotrado B5
C5
C12
D4
Conocer conceptos asociados al almacenamiento de datos en sistema loT B5
C5
Saber disefiar sistemas empotrados basados en microcontrolador (familia ESP32) B5
C5
C12
Saber analizar el rendimiento y consumo global de un sistema empotrado D4
Conocer el concepto de sistema operativo en tiempo real B5
C5
C12
Saber disefiar un sistema empotrado que realice tareas en tiempo real B5
C5
C12
D4
Contenidos
Tema
Introduccién a los sistemas empotrados - Arquitecturas de sistemas empotrados para loT

- Microcontrolador ESP32
- Sistema operativo FreeRTOS
- Entornos de desarrollo de aplicaciones
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Arquitectura del microcontrolador ESP32

- Estructura interna

- Gestion de memoria

- Periféricos basicos

- Sistema de interrupciones

- Comunicacién y conexidn con circuitos externos, sensores y actuadores

Sistemas RTOS

- Aspectos basicos: tareas, manejo de memoria, colas, semaforos.
- Uso del ESP32 con FreeRTOS

Modos de bajo consumo

- Modos de bajo consumo del ESP32
- Evaluacién del rendimiento y del consumo total

Practicas de laboratorio

- Introduccién al uso del ESP32 y del entorno de disefio y depuracién
- Disefio de un sistema empotrado para aplicaciones loT

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 18 36
Practicas de laboratorio 12 30 42
Trabajo tutelado 6 18.5 24.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado expone los contenidos tedricos de la materia favoreciendo la discusién critica y la
participacion del estudiantado. Como tarea previa, la documentacién de cada sesién estard
disponible en la pagina web de la materia y se espera que el estudiantado asista a clase habiéndola
leido previamente.

En estas sesiones se trabajan las competencias B5 y C12.

Practicas de laboratorio

En las sesiones de laboratorio el estudiantado aplica los métodos de disefio descritos en las
sesiones magistrales. Todas las sesiones son guiadas y supervisadas por el profesorado.

En las sesiones de laboratorio se trabajan las competencias B5, C5 y C12.

Trabajo tutelado

Esta actividad se centra en aplicar las técnicas descritas en las sesiones de teoria y habilidades
desarrolladas en el laboratorio a la realizacién de un proyecto. El estudiantado debe llegar a
soluciones bien fundamentadas, escogiendo los métodos de disefio mdas adecuados.

Mediante los proyectos se trabajan las competencias B5, C5, C12 y D4,

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

El estudiantado tiene la oportunidad de resolver sus dudas en sesiones de atencioén personalizada.

La cita con el/la profesor/a correspondiente debe ser solicitada y confirmada por correo electrénico,
preferiblemente en el horario publicado en la web del centro. Los enlaces a los datos de contacto del
profesorado estaran disponibles en la pagina web de la materia.

Practicas de
laboratorio

El estudiantado tiene la oportunidad de resolver sus dudas en sesiones de atencién personalizada.
La cita con el/la profesor/a correspondiente debe ser solicitada y confirmada por correo electrénico,

preferiblemente en el horario publicado en la web del centro. Los enlaces a los datos de contacto del
profesorado estaran disponibles en la pagina web de la materia.

Trabajo tutelado

El estudiantado tiene la oportunidad de resolver sus dudas en sesiones de atencién personalizada.

La cita con el/la profesor/a correspondiente debe ser solicitada y confirmada por correo electrénico,
preferiblemente en el horario publicado en la web del centro. Los enlaces a los datos de contacto del
profesorado estaran disponibles en la pagina web de la materia.

Evaluacion

Descripcion

Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de
laboratorio

Estas pruebas se realizan durante las sesiones de practicas de laboratorio. La
evaluacién de las tareas indicadas en el guién de cada practica representan

30 B5 C5 D4

C12

el 30% de la calificacion final.

Paxina 19 de 77



Trabajo tutelado El estudiantado realizard un proyecto en el que desarrollara las habilidades 40 B5 C5 D4
adquiridas durante las sesiones magistrales y las practicas de laboratorio. El C12
proyecto se centra en el disefio e implementacion de un sistema empotrado
para una aplicacion especifica y representa el 40 % de la nota final de la

materia.
Informe de El alumnado debe realizar un informe por cada sesién practica en el que se 30 B5 C5 D4
practicas, describan las soluciones realizadas, las metodologias empleadas y se
practicumy analicen los resultados obtenidos. Esta actividad representa el 30% de la

practicas externascalificacién final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La materia puede ser superada con la nota maxima mediante evaluacién continua (EC) o evaluacién global (EG).

Ambos métodos de evaluacién son excluyentes. El/la estudiante que asista a mas de 2 sesiones de laboratorio se considera
que opta por la evaluacién continua. No obstante, aquellos/as que deseen renunciar a la evaluacién continua, podran
hacerlo en un plazo maximo de un mes antes de la finalizacién del cuatrimestre.

1. Evaluacion continua

El alumnado que opte por la modalidad de EC tendrd dos oportunidades de evaluacién, la oportunidad ordinaria al finalizar
el bimestre y la extraordinaria al finalizar el curso.

1.1 Oportunidad ordinaria de EC:

La oportunidad ordinaria consta de un conjunto de pruebas que se realizaran a lo largo del bimestre. Las fechas de todas las
pruebas se publicardn en un calendario compartido y estardn disponible al inicio del cuatrimestre. El peso y el contenido
de las pruebas es el siguiente:

- Practicas de laboratorio (NPrac):

o El estudiantado debe implementar de forma correcta los sistemas descritos en los guiones de las practicas. La
calificaciéon depende de estos resultados.

o Puede ser realizado de forma individual o en grupos de 2 o mds estudiantes. En este Ultimo caso, todos los
estudiantes que asistan a la practica tendran la misma nota NPrac.

e Las practicas tienen cardcter obligatorio. El estudiantado debe asistir, al menos, al 80% de las sesiones de practicas.
¢ La nota NPrac se calcula como la media de las notas obtenidas en cada practica.

- Informe de préacticas (NInf):

¢ El estudiantado debe entregar el informe de resultados correspondiente a cada practica de laboratorio.
e Este informe sélo se puede entregar si el/la alumno/a ha asistido y ha realizado la practica.

e En caso de que la practica haya sido realizada en grupo de 2 o mas estudiantes, la nota NInf del informe sera la
misma para todos los integrantes del grupo que asistieron a la practica y la realizaron.

e La nota NInf se calcula como la media de las notas obtenidas en cada informe.
- Proyecto (trabajo tutelado) (NPro):

e El alumnado realizard un proyecto en el que disefiara un sistema empotrado orientado a una aplicacién loT.
o Este proyecto se realizard de forma auténoma por el estudiantado con tutorizacién del profesorado responsable.
e Puede ser realizado de forma individual o en grupos de 2 0 mas estudiantes.

Calificacion final de evaluacidn continua (Final_EC):

La calificacién final de la EC ordinaria se obtiene de la siguiente forma:

Final_EC = (NPrac*0.3 + NInf*0.3 4+ NPro*0.4) si NPrac, NInf y NPro son mayores o iguales a 4 y Final_EC es mayor o igual a
5;

Final_EC = min [(NPrac*0.3 + NInf*0.3 + NPro*0.4), 4.9] en cualquier otro caso.
1.2 Oportunidad extraordinaria de evaluacion continua:

El estudiantado que no supere una o mas de las pruebas de la evaluacién continua en la oportunidad ordinaria puede
recuperar las siguientes partes en la oportunidad extraordinaria:
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e Puede completar su proyecto y esta nota reemplaza a la anterior (NPro).
e Puede realizar un examen practico (NExam) y esta nota reemplaza a las anteriores (NPrac y Ninf).
La calificacién final de la EC extraordinaria se obtiene de la siguiente forma:
Final EC = (NExam*0.6 + NPro*0.4) si NExam y NPro son mayores o iguales a 4 y Final_EC es mayor o igual a 5;

Final EC = min [(NExam*0.6 + NPro*0.4), 4.9] en cualquier otro caso.

2. Evaluacion global (EG)

Al igual que la evaluacién continua, el alumnado que opte por evaluacidn global tendra dos oportunidades de evaluacion,
ordinaria y extraordinaria. En ambos casos constard de las siguientes pruebas:

e Un examen practico con un grado de complejidad similar al de las practicas de laboratorio realizadas durante el
curso. Mediante este examen se evallan los contenidos tedricos y practicos de la asignatura. El peso de esta
evaluacién representa el 60% de la nota final (NExam).

e Un proyecto individual con los mismos objetivos y complejidad que el proyecto realizado en la evaluacién continua.
Este proyecto representa el 40% de la nota final (NPro).

Calificacion final de evaluacidn global (Final_EG):
La nota final (Final_EG) se obtiene de la siguiente manera:
Final_EG = (NExam*0.6 + NPro*0.4) si NExam y NPro son mayores o iguales a 4 y Final_EG es mayor o igual a 5;
Final EG = min [(NExam*0.6 + NPro*0.4), 4.9] en cualquier otro caso.
3. Otros comentarios
e El estudiantado podra redactar sus informes, trabajos, examenes o presentaciones en castellano, gallego o inglés.

¢ Las notas obtenidas en la evaluacién continua o global solo son validas para el curso académico actual.

e En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas/trabajos, la calificacidon final de la asignatura sera
de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Espressif Systems, ESP32-S3 Technical Reference Manual, Version 1.5, 2024
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Dispositivos [0T/V05M200V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de datos para loT

Asignatura  Ingenieria de datos para
loT

Codigo VO5M200V01108

Titulacion Master Universitario en
Internet de las Cousas-

loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua

Imparticion

Departamentolngenieria telematica

Coordinador/a Caeiro Rodriguez, Manuel

Profesorado Caeiro Rodriguez, Manuel

Correo-e mcaeiro@det.uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/enxenaria-arquitectura/master-universitario-internet-cousas-iot/20252
026/enxenaria-datos-iot-19399-18493-2-103887

Descripcién  Materia coordinada por la UDC. La guia docente esta disponible en el enlace indicado arriba

general

Resultados de Formacién y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Aprendizaje automadtico
Asignatura Aprendizaje
automatico
Cadigo VO5M200v01201
Titulacion Master
Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
4.5 OB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria telemética

Coordinador/a Burguillo Rial, Juan Carlos

Profesorado  Burguillo Rial, Juan Carlos
Gil Solla, Alberto

Correo-e jrial@uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/76/subject/19399-18493-2-103888

Descripcién  La asignatura introduce al alumnado en las técnicas de aprendizaje automatico. En particular se persigue que
general el alumno, al finalizar la asignatura, sea capaz de:

- Conocer y comprender los conceptos fundamentales sobre aprendizaje automatico para loT.

- Implementar algoritmos de aprendizaje maquina supervisado/no supervisado con redes neuronales clasicas
y profundas.

- Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

La materia se impartird en castellano.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B1l1 CNC11: Conocery comprender los conceptos fundamentales sobre aprendizaje automatico para loT.

C1ll HBL11: Implementar algoritmos de aprendizaje maquina supervisado/no supervisado con redes neuronales clasicas y
profundas.

C12 HBL12: Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

D6 CMP6: Integrar tecnologias como el Aprendizaje Maquina, el tratamiento de datos masivos, las Tecnologias de
Registro Distribuido (DLT), la computacién en el borde, entre otras, para el desarrollo de sistemas loT mas
inteligentes y eficientes.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Integrar tecnologias como el Aprendizaje Maquina, el tratamiento de datos masivos, las Tecnologias de  B11l

Registro Distribuido (DLT), la computacién en el borde, entre otras, para el desarrollo de sistemas loT mas C11

inteligentes y eficientes. C12
D6
Contenidos
Tema
Introduccién al aprendizaje automatico Metodologias para el desarrollo de modelos
Preprocesado de datos Técnicas de reduccion de dimensionalidad
Aprendizaje supervisado y no supervisado Supervisado: clasificacién y regresién
Aprendizaje no supervisado: utilidades
Redes Neuronales Artificiales Tipos de redes neuronales
Aprendizaje profundo
Otros tipos de aprendizaje Aprendizaje por refuerzo

Aprendizeje distribuido/federado

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 50 74
Practicas de laboratorio 12 0 12
Trabajo tutelado 0 25 25
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Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Consistira en la explicacién de los diferentes apartados del programa de la asignatura, con la ayuda
de medios electrénicos (presentaciones, videos, etc.).

Esta actividad se realizard de forma individual.

La competencia implicada es la B11.

Practicas de laboratorio Se plantearan diferentes problemas précticos relacionados con el contenido de la asignatura para

que el alumno resuelva de forma individual o en grupos.
Las competencias implicadas son C11 y C12.

Trabajo tutelado

El alcance y objetivos de los proyectos, casos de uso y/o problemas practicos requeiran del trabajo
auténomo por parte de alumnado, aunque con la tutela del profesorado.

Esta actividad se realizard de forma individual o en grupos.

La competencia implicada es la D6.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En las actividades practicas formativas y tutorias, los profesores de la asignatura ofreceran orientacién
personal a cada estudiante en las tareas a realizar, con el objetivo de orientar el enfoque y la
metodologia. También ofrecerdn informacién de coordinacién con otros contenidos y materias del
programa de estudios. Se recomienda consultar las dudas con los profesores a lo largo del curso para
mejorar la comprensién de los conceptos basicos, y para la realizacién de las tareas y actividades a
evaluar. Los estudiantes pueden solicitar apoyo de tutorias a través de la plataforma Moovi
(https://moovi.uvigo.gal).

Practicas de

laboratorio

En las actividades practicas formativas y tutorias, los profesores de la asignatura ofreceran orientacién
personal a cada estudiante en las tareas a realizar, con el objetivo de orientar el enfoque y la
metodologia. También ofrecerdn informacién de coordinacién con otros contenidos y materias del
programa de estudios. Se recomienda consultar las dudas con los profesores a lo largo del curso para
mejorar la comprensidn de los conceptos basicos, y para la realizacién de las tareas y actividades a
evaluar. Los estudiantes pueden solicitar apoyo de tutorias a través de la plataforma Moovi
(https://moovi.uvigo.gal).

Trabajo tutelado

En las actividades practicas formativas y tutorias, los profesores de la asignatura ofrecerdn orientacién
personal a cada estudiante en las tareas a realizar, con el objetivo de orientar el enfoque y la
metodologia. También ofreceran informacién de coordinacién con otros contenidos y materias del
programa de estudios. Se recomienda consultar las dudas con los profesores a lo largo del curso para
mejorar la comprensién de los conceptos basicos, y para la realizacién de las tareas y actividades a
evaluar. Los estudiantes pueden solicitar apoyo de tutorias a través de la plataforma Moovi
(https://moovi.uvigo.gal).

Pruebas Descripcion
Examen de En las actividades practicas formativas y tutorias, los profesores de la asignatura ofreceran orientacién
preguntas personal a cada estudiante en las tareas a realizar, con el objetivo de orientar el enfoque y la
objetivas metodologia. También ofrecerdn informacién de coordinacién con otros contenidos y materias del
programa de estudios. Se recomienda consultar las dudas con los profesores a lo largo del curso para
mejorar la comprensién de los conceptos basicos, y para la realizacién de las tareas y actividades a
evaluar. Los estudiantes pueden solicitar apoyo de tutorias a través de la plataforma Moovi
(https://moovi.uvigo.gal).
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Se realizard un examen tedrico al final del curso sobre los contenidos de la 40 B11l
magistral materia. Estard compuesto por preguntas cortas y/o de seleccién de opcién

multiple, y de preguntas de desarrollo donde el estudiante describird uno o
varios conceptos, relaciondndolos entre si, e ilustrdndolos con ejemplos.

Practicas de Los estudiantes realizardn un conjunto de practicas de laboratorio informatico, 35 Cl1

laboratorio donde trabajaran los conceptos estudiados a lo largo de las lecciones C12
magistrales.

Trabajo Los estudiantes realizardn un trabajo, de forma individual o en grupos, sobre los 25 D6

tutelado conceptos estudiados a lo largo de las lecciones magistrales y los que se han

analizado en las practicas de laboratorio informatico.
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Otros comentarios sobre la Evaluacion
Evaluacion continua:

Para aprobar la asignatura, el alumno deberd completar y aprobar todos los trabajos practicos y tutelados propuestos, que
representan el 60% de la calificacidn final (35% practicas y 25% trabajo tutelado), asi como superar el examen final, que
constituye el 40% restante. Para ello, serd necesario obtener una nota igual o superior a 5 en la calificacién global. Ademas,
se requiere alcanzar al menos un 4 en cada una de las partes (examen de teoria, cada una de las practicas y el trabajo
tutelado) para que se pueda promediar.

Las practicas de laboratorio tendran entregas progresivas a lo largo del bimestre. Se presentardn en las diferentes clases
interactivas, a través de Notebooks, como medio para el desarrollo del temario de practicas. Los alumnos dispondran

de, aproximadamente, 14 dias desde la presentacién de cada Notebook a su entrega final. Los Notebooks contendran
pequenos ejercicios individuales que les permitirdn afianzar los conceptos vistos durante las clases. Su entrega es
obligatoria y forma parte de la evaluacién continua de la materia.

El trabajo tutelado se realizarad en grupo y su entrega es obligatoria al final del bimestre. Este trabajo tiene prevista una
presentacion obligatoria y evaluable en la Ultima sesién interactiva.

Las preguntas del examen final se centraran en los contenidos especificos que se han desarrollado en la materia en relacién
con sus competencias y que podran haber sido adquiridos por el alumno tanto en la parte expositiva como en la interactiva.

La asistencia a clase se considera fundamental para la adquisicién de los conocimientos necesarios para realizar las
practicas con éxito.

Examenes parciales:
Debido al cardcter bimestral de la asignatura no se realizard ningiin examen parcial.
Evaluacion extraordinaria:

Tan sélo se mantiene la nota conseguida en las practicas (trabajos practicos y tutelados) durante el curso y también su peso
en la nota final. Los alumnos que no hubiesen alcanzado la nota de corte en las actividades propuestas durante la
convocatoria anterior podrdn entregar, en fecha previa al examen final de segunda oportunidad, actividades similares a las
no superadas, que seran propuestas por los docentes.

Las preguntas del examen final se centraran en los contenidos especificos que se han desarrollado en la materia en relacién
con sus competencias y que podran haber sido adquiridos por el alumno tanto en la parte expositiva como en la interactiva.

Evaluacion de fin de programa:Los alumnos repetidores y/o con dispensa de asistencia se examinaran en las mismas
condiciones que los alumnos en primera convocatoria.

No presentados:

El alumno recibird la cualificacién de "no presentado" cuando no se realice el examen final.

Realizacion fraudulenta de ejercicios o pruebas:

Para los casos de realizacién fraudulenta de ejercicios o pruebas serd de aplicacién lo recogido en las normativas de
evaluacién del rendimiento oficiales de cada institucién. En particular, si se detecta cualquier forma de plagio en alguna de
las pruebas o examenes, la calificacién final serda SUSPENSO (0), y se denunciara el incidente a las autoridades académicas
correspondientes.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Alpaydin, E., Introduction to machine learning, 3ra, MIT press, 2010

Sutton, R. S., Barto, A. G., Reinforcement learning: An introduction, 2da, MIT press, 2018

Bibliografia Complementaria

Zhang, A., Lipton, Z. C., Li, M., Smola, A. ]., Dive into deep learning, arXiv preprint, 2021

Brink, H., Richards, J., & Fetherolf, M., Real-world machine learning, Manning Publications, 2016

Yang, Q., Liu, Y., Chen, T., Tong, Y., Federated machine learning: Concept and applications, 10(2), 1-19, ACM, 2019
Yang Q., LiuY., Cheng Y., Kang, Y, Chen T. Yu H., Federated Learning, Springer, 2020
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Recomendaciones

Otros comentarios
El alumno deberia llevar al dia la materia para poder aplicar en los ejercicios practicos los conocimientos adquiridos de

forma tedrica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ciberseguridad en loT
Asignatura  Ciberseguridad en loT
Codigo V05M200v01202
Titulacion Master Universitario en
Internet de las Cousas-

loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
4.5 OB 1 2¢C

Lengua

Imparticion

Departamentolngenieria telematica

Coordinador/a Caeiro Rodriguez, Manuel

Profesorado Caeiro Rodriguez, Manuel

Correo-e mcaeiro@det.uvigo.es

Web http://https://guiadocente.udc.es/quia_docent/index.php?centre=614&ensenyament=614557&assignatura=6145570
10&idioma=cast&any academic=2025 26

Descripcion  Materia coordinada por la UDC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba

general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de Formacion y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Smart Health para loT
Asignatura Smart Health

para loT
Codigo VO5M200v01203
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Santos Gago, Juan Manuel

Profesorado  Santos Gago, Juan Manuel

Correo-e Juan.Santos@det.uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19400-18494-3-103890
Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacidon y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Smart Cities
Asignatura  Smart Cities
Cédigo VO5M200Vv01204

Titulacion Master Universitario en
Internet de las Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c

Lengua

Imparticion

Departamentolngenieria telemética

Coordinador/a Santos Gago, Juan Manuel

Profesorado Santos Gago, Juan Manuel

Correo-e Juan.Santos@det.uvigo.es

Web http://https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=614&ensenyament=614557&assignatura=614557018&
any academic=2024 25&idioma=cast&any _academic=2024 25

Descripcién  Materia coordinada por la UDC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba

general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Edificios y hogares inteligentes
Asignatura Edificios y

hogares

inteligentes
Cadigo VO5M200V01205
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Santos Gago, Juan Manuel

Profesorado  Santos Gago, Juan Manuel

Correo-e Juan.Santos@det.uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19400-18494-3-103892
Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Big data para la sociedad 5.0
Asignatura Big data para la

sociedad 5.0
Cadigo VO5M200V01206
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos

Profesorado  Ldpez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19400-18494-3-106199
Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacidon y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas en empresa para sociedad 5.0

Asignatura Practicas en

empresa para

sociedad 5.0
Cédigo VO5M200v01207
Titulacion Master
Universitario en
Internet de las
Cousas- loT
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Marcos Acevedo, Jorge

Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge

Correo-e acevedo@uvigo.es

Web

http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19400-18494-3-106195

Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl CNC1.: Identificar los distintos tipos de servicios y modelos de despliegue de sistemas de cloud computing para loT.

B2 CNC2: Reconocer las caracteristicas de las nuevas arquitecturas (e.g., descentralizadas, distribuidas) loT.

B3 CNC3: Identificar los conceptos basicos de ciberseguridad para loT.

B4 CNC4: Determinar los dispositivos sensores y actuadores necesarios para aplicaciones loT.

B5 CNC5: Reconocer la estructura de sistemas loT empotrados.

B6 CNC6: Reconocer el funcionamiento de los distintos protocolos loT de red y aplicacién.

B7 CNC7: Identificar las caracteristicas de los distintos tipos de redes y de las tecnologias de red para loT.

B8 CNC8: Identificar los diferentes tipos de innovacién y emprendimiento, y su aplicacién a proyectos empresariales
basados en loT.

B9 CNC9: Conocer y comprender los aspectos basicos de proteccién intelectual e industrial.

B10 CNC10: Conocer y comprender las nociones basicas del Procesamiento de Transacciones en Linea (OLTP) y del
Procesamiento Analitico en Linea (OLAP).

B11 CNC11: Conocery comprender los conceptos fundamentales sobre aprendizaje automatico para loT.

B12 CNC12: Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacidn cientifica y tecnolédgica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

B13 S-CN1: Conocery comprender los fundamentos basicos sobre las tecnologias loT de comunicacién, trazabilidad y
wearables para salud auto-cuantificada, participativa e inteligente.

B14 S-CN2: Conocery comprender los fundamentos bdsicos de sensérica y automatizacién para ciudades inteligentes.

B15 S-CN3: Identificar las tendencias tecnolédgicas para la gestién y construccién de ciudades inteligentes.

B16 S-CN4: Conocery comprender los conceptos bdsicos de domética e inmética incluyendo sensorizacién, arquitecturas
y servicios.

B17 S-CN5: Conocery comprender los principales modelos energéticos y el concepto de red eléctrica inteligente (smart
grid) desde el punto de vista de los edificios y hogares inteligentes.

B18 S-CN6: Identificar las principales arquitecturas Big Data para loT para aplicaciones de la Sociedad 5.0 y sus
mecanismos de procesado de datos, asi como las principales técnicas estadisticas y de almacenamiento/gestion.

B19 S-CN7: Conocery comprender el funcionamiento bdsico de las cdmaras de video y detectores de movimiento en el
ambito de las aplicaciones para la Sociedad 5.0.

B20 S-CN8: Conocer y comprender los conceptos y sistemas relacionados con el despliegue de redes en el ambito de las
aplicaciones para la Sociedad 5.0.

B21 I-CN1: Conocery comprender las principales arquitecturas Big Data para IloT y sus mecanismos de procesado de
datos, asi como las principales técnicas estadisticas y de almacenamiento/gestién.

B22 |-CN2: Conocer y comprender los conceptos esenciales sobre Green IoT y las principales estrategias de optimizacién
energética.

B23 I-CN3: Conocer y comprender las diferentes arquitecturas existentes para el despliegue, monitorizacién y gestién de
sistemas continuos robéticos.

B24  I-CN4: Conocer y comprender el funcionamiento bésico de las camaras de video y detectores de movimiento en el
ambito IloT, asi como las aplicaciones del analisis de video en dicho dmbito.

B25 |-CN5: Conocer y comprender los conceptos bdsicos sobre integracidn de sistemas lloT.

B26 I-CN6: Conocer y comprender los fundamentos del preprocesado de datos para plantas industriales.
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B27 V-CN1: Conocer y comprender las principales arquitecturas Big Data para aplicaciones de vehiculo conectado y sus
mecanismos de procesado de datos, asi como las principales técnicas estadisticas y de almacenamiento/gestion.

B28 V-CN2: Conocer y comprender los fundamentos basicos de los Sistemas de Transporte Inteligente.

B29 V-CN3: Conocer y comprender los conceptos esenciales y las tecnologias habilitadoras en el ambito de los UAVs para
loT.

B30 V-CN4: Conocer y comprender la arquitectura del vehiculo conectado y auténomo y sus elementos principales.

B31 V-CN5: Conocer y comprender el funcionamiento basico de las cdmaras de video y detectores de movimiento en el
ambito de vehiculo conectado, asi como las aplicaciones del andlisis de video en dicho dmbito.

B32 V-CN6: Conocer y comprender los conceptos basicos relacionados con el despliegue de redes en el dmbito del
vehiculo conectado.

Cl HBL1: Seleccionar la plataforma loT en la nube mds adecuada para cada escenario.

C2 HBL2: Seleccionar la arquitectura y el sistema distribuido o descentralizado mas adecuado para cada escenario loT.

C3 HBL3: Analizar los riesgos de ciberseguridad de un sistema loT.

C4 HBL4: Desarrollar sistemas IoT de bajo consumo.

C5 HBL5: Desarrollar sistemas empotrados para aplicaciones IoT.

C6 HBL6: Gestionar el almacenamiento y distribucién de datos espaciales y temporales.

C7 HBL7: Seleccionar topologias de red y protocolos de encaminamiento y aplicacién adecuados para escenarios loT.

C8 HBL8: Planificar escenarios de conectividad para redes loT.

Cc9 HBL9: Establecer fuentes de financiacién para un plan de negocio innovador basado en desarrollos sobre tecnologias
de loT.

C10 HBL10: Gestionar datos de caracter espacial y series de datos con marcas temporales.

C1ll HBL11: Implementar algoritmos de aprendizaje maquina supervisado/no supervisado con redes neuronales clasicas y
profundas.

C12 HBL12: Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C13 HBL13: Comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

Cl4 HBL14: Predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general
multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

C15 S-HB1: Programar y desplegar wearables IoT para salud.

C16 S-HB2: Aplicar técnicas estadisticas a conjuntos de datos IoT a gran escala y para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

C17 S-HB3: Aplicar técnicas de andlisis de video para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

C18 I-HB1: Aplicar técnicas estadisticas a conjuntos de datos IloT a gran escala.

C19 I-HB2: Programar Single-Board Computers (SBCs) para el espliegue y gestion de nodos de sensores y actuadores IloT.

C20 |I-HB3: Integrar datos de telemetria en plataformas comerciales lloT.

C21 I-HB4: Implementar protocolos especificos para el control industrial de sistemas robéticos.

C22 I-HB5: Emplear técnicas para realizar la limpieza y preprocesado de datos lloT para algoritmos de aprendizaje
maquina.

C23 I-HB6: Aplicar técnicas para seguir objetos en dmbitos IloT a través de analisis de imagenes.

C24 V-HB1: Aplicar técnicas estadisticas a datos a gran escala en aplicaciones loT del vehiculo conectado.

C25 V-HB2: Aplicar técnicas de andlisis de imagen en el dmbito del vehiculo conectado.

D1  CMP1: Disefar dispositivos loT seleccionando los sensores/actuadores mas adecuados para cada uso.

D2 CMP2: Desarrollar la arquitectura necesaria para garantizar la interoperabilidad de los dispositivos.

D3 CMP3: Construir redes y definir protocolos que permitan la comunicacién entre dispositivos loT.

D4 CMP4: Evaluar el funcionamiento de sistemas electrénicos embebidos IoT.

D5  CMP5: Determinar mecanismos para la recogida de datos en tiempo real.

D6  CMP6: Integrar tecnologias como el Aprendizaje Maquina, el tratamiento de datos masivos, las Tecnologias de
Registro Distribuido (DLT), la computacién en el borde, entre otras, para el desarrollo de sistemas loT mas
inteligentes y eficientes.

D7 CMP7: Garantizar la seguridad de la informacién generada por dispositivos IoT.

D8 CMP8: Desarrollar un plan de negocio para un proyecto empresarial basado en loT.

D9 CMP9: Disefiar bases de datos para el almacenamiento y gestion de grandes cantidades de datos loT.

D10 CMP10: Adquirir experiencia en el disefio, implementacién, despliegue y mantenimiento de sistemas loT dentro un
entorno real de trabajo.

D11 CMP11: Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas
o tecnoldgicas dentro su dmbito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento.

D12 CMP12: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de conocimientos y juicios.

D13 CMP13: Asumir la responsabilidad del propio desarrollo profesional y de la especializacién en uno o0 mas campos de
estudio, de forma continuada, autodirigida y auténoma.

D14 S-CP1: Disefar y desplegar redes de dispositivos loT en el ambito de las Ciudades y Edificios Inteligentes.

D15 S-CP2: Implementar algoritmos de analisis y procesado de video para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

D16 S-CP3: Disefar y usar sistemas loT para la localizacién de activos en entornos sanitarios.
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D17 S-CP4: Disefar y desplegar sistemas de procesado de datos IoT a gran escala para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

D18 |-CP1: Disefar y desplegar sistemas de procesado de datos IloT a gran escala.

D19 |-CP2: Disenar, desplegar y optimizar sistemas Green loT.

D20 I-CP3: Analizar e interpretar los flujos de datos IloT en una empresa industrial.

D21 I-CP4: Disefiar un gemelo industrial robético.

D22 |-CP5: Disefiar e implementar algoritmos de andlisis y procesado de video para entornos lloT.

D23 V-CP1: Disefiar y desplegar redes de dispositivos en el &mbito del coche conectado.

D24 V-CP2: Implementar algoritmos de analisis y procesado de video en el ambito del vehiculo conectado.

D25 V-CP3: Disefiar y desplegar sistemas de procesado de datos loT a gran escala para aplicaciones del vehiculo
conectado.

D26 V-CP4: Disefar y desplegar sistemas loT para ITS.

D27 V-CP5: Desplegar y utilizar sistemas loT para UAVs.

D28 V-CP6: Disefar y desplegar servicios para el vehiculo conectado.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Experiencia en el desempefio de la profesion y de sus funciones mas habituales en un entorno real de empresa. B1
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Contenidos

Tema

Contenido general A definir por el tutor en la empresa y el tutor académico.

Integracién en la empresa y en su entorno de Durante su estancia el alumno se integrara en la organizacién de la

trabajo empresa y se debera coordinar con el resto de integrantes del equipo de
trabajo al que sea asignado.

Desarrollo de su actividad profesional El alumno realizard las tareas encomendadas, de acuerdo con sus

conocimientos y competencias.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Practicum, Practicas externas y clinicas 70 5

75

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicum, Practicas Estancia en una empresa desarrollando funciones propias de un titulado de Master en
externas y clinicas Ciberseguridad para que pueda poner en practica los conocimientos y competencias adquiridas,

para completar su formacién académica.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Practicum, Practicas El alumno tendra un tutor dentro de la empresa que le guiard y supervisara en las tareas
externas y clinicas especificas que tendrd que desarrollar dentro de la misma; y un tutor académico -profesor de

la E.E.T. de la Universidad de Vigo- que definira junto con el tutor de la empresa, el marco
general de la actividad del alumno, comprobando que se ajusta al perfil/mencién estudiado por

el estudiante.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Practicum, Practicas externas Practicas externas La evaluacion se realizara 100 Bl Cl D1
y clinicas en funcién de: B2 C2 D2
1) La memoria de actividades B3 C3 D3
2) La evaluacidén del tutor en la empresa B4 C4 D4
B5 C5 D5
B6 C6 D6
B7 Cc7 D7
B8 C8 D8
B9 C9 D9
B10 C10 D10
B11l Cl1 D11
B12 C12 D12
B13 C13 D13
B14 Cl4 D14
B15 C15 D15
Bl6 Cl6 D16
B17 C17 D17
B18 C18 D18
B19 C19 D19
B20 C20 D20
B21 c21 D21
B22 C22 D22
B23 Cc23 D23
B24 C24 D24
B25 C25 D25
B26 D26
B27 D27
B28 D28
B29
B30
B31
B32
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

MEMORIA DE ACTIVIDADES: El alumno/a debera entregar una memoria explicativa de las actividades realizadas durante
las practicas, especificando su duracidn, las unidades o departamentos de la empresa en gque se realizaron, la formacién
recibida (cursos, programas informaticos, etc.), el nivel de integracién dentro de la empresa y las relaciones con el personal.

La memoria debe incluir también un apartado de conclusiones, que contendrd una reflexién sobre la adecuacién de las
ensefianzas recibidas durante la carrera para el desempefio de la practica (aspectos positivos y negativos mas significativos
relacionados con el desarrollo de las practicas). Se valorard, ademas, la inclusién de informacién sobre la experiencia
profesional y personal obtenida con las practicas (valoracién personal del aprendizaje conseguido a lo largo de las practicas
y sugerencias o aportaciones propias sobre la estructura y funcionamiento de la empresa visitada).

La valoracién de la memoria serd el 60% de la nota final.

EVALUACION DEL TUTOR EN LA EMPRESA: E| tutor de la empresa entregara un informe valorando aspectos relacionados
con las practicas realizadas por el alumno: puntualidad, asistencia, responsabilidad, capacidad de trabajo en equipo e
integracién en la empresa, calidad del trabajo realizado, etc.

La valoracién del tutor en la empresa sera el 40% de la nota final.

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Trabajo Fin de master
Asignatura Trabajo Fin de

master
Codigo VO5M200v01208
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento Ingenieria telemética
Coordinador/a Herreria Alonso, Sergio
Profesorado  Herreria Alonso, Sergio

Correo-e sha@det.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  El Trabajo de Fin de Master (TFM) es un trabajo original y personal que cada estudiante realiza de forma
general auténoma bajo tutorizacién docente, que debe permitirle mostrar de forma integrada la adquisicién de los

contenidos formativos y las competencias asociadas al titulo.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

B12 CNC12: Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnolégica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

C12 HBL12: Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C13 HBL13: Comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

D11 CMP11: Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas
o tecnoldgicas dentro su dmbito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento.

D12 CMP12: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de conocimientos y juicios.

D13 CMP13: Asumir la responsabilidad del propio desarrollo profesional y de la especializacién en uno o0 mas campos de
estudio, de forma continuada, autodirigida y auténoma.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Definicidn del proyecto: objetivos, alcance y planteamiento metodolégico. D12

D13
Realizacién del proyecto: andlisis y modelado del problema, aplicacién de los conocimientos, B12
habilidades y competencias adquiridas, gestién y seguimiento del desarrollo del proyecto. C12

C13

D11

D12

D13
Redaccién del informe final. C13

D12
Presentacién y defensa del trabajo realizado. C13

D12
Contenidos
Tema
Los contenidos del TFM se definen en las El tema de cada trabajo es especifico, dado el caracter individual del
propuestas individuales ofertadas por las trabajo.

personas tutoras, seguin la normativa dispuesta
por la Comisiéon Académica de Master.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Trabajo tutelado 0 80 80
Estudio previo 0 20 20
Estudio de casos 0 10 10
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10 10
Presentacion 0 29 29
Presentacién 0 1 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado Trabajo original y personal que cada estudiante realiza de forma auténoma bajo tutorizacién
docente.

Estudio previo BUsqueda, lectura y trabajo de documentacién realizado de forma auténoma por el alumnado.

Estudio de casos El estudiante lleva a cabo un analisis critico de problemas similares al planteado en el TFM, con el

fin de extraer ideas, analogias, métodos o resultados parciales que ayuden en la resolucion del
problema planteado en el TFM.

Resolucién de El estudiante estudia las posibles soluciones a un problema cientifico-técnico propuesto para su
problemas de forma TFM, y elabora una solucién de sintesis (analitica, metodolégica, experimental o combinada) que le
auténoma permita alcanzar los objetivos que hubiese previsto.

Presentacién El estudiante escribe un informe final 0 memoria descriptiva del trabajo realizado.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado Cada estudiante se reunird periédicamente con sus tutores para recibir gufa, orientacién o ayuda sobre
los objetivos, la metodologia, el andlisis de resultados y la presentacién del trabajo.

Presentacién Cada estudiante se reunird periédicamente con sus tutores para recibir guia, orientaciéon o ayuda sobre la
redaccién del informe final y la presentacién del trabajo.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Trabajo tuteladoValoracién del trabajo realizado y de la memoria descriptiva o informe 60 B12 (12 D11
final del TFM C13 D12
D13
Presentacién  Valoracion de la presentacién publica del TFM (20%) y de las 40 C13

respuestas del alumno a las preguntas formuladas tras la exposicion
publica (20%)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién se hard mediante la presentacién y defensa ante un Tribunal del trabajo individual realizado por el alumno
bajo la tutorizacién de un profesor de la titulacién, o un profesor o ingeniero ajeno a la Universidad, representado por un
profesor de la titulacién.

En la evaluacion, el Tribunal podra tener en cuenta las opiniones o el informe razonado de la persona tutora, asi como
aspectos como la calidad de la presentacién, la revisién del estado del arte, la calidad de la propuesta técnica, la novedad y
relevancia de los resultados, la capacidad de iniciativa del estudiante, etc.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Anidlisis de video para aplicaciones de la sociedad 5.0
Asignatura  Andlisis de video

para aplicaciones

de la sociedad

5.0
Codigo VO5M200v01209
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria telemética

Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos

Profesorado  Lépez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19400-18494-3-106198
Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Despliegue de red para aplicaciones de Smart Cities/Buildings

Asignatura Despliegue de red
para aplicaciones

de Smart

Cities/Buildings
Cadigo V0O5M200Vv01210
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién

Departamento Teorfa de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Vazquez Alejos, Ana
Rubifios Lépez, José Oscar
Arias Acufa, Alberto Marcos

Profesorado  Arias Acufia, Alberto Marcos
Rubifios Lépez, José Oscar
Vazquez Alejos, Ana

Correo-e marcos@com.uvigo.es
analejos@uvigo.es
oscar@com.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Esta asignatura proporciona una formacién integral sobre el despliegue de redes para aplicaciones loT en

general entornos urbanos inteligentes y vehiculos conectados. Al finalizar el curso, los estudiantes desarrollardn
habilidades clave en el disefio e implementacién de sistemas de comunicacién inaldmbrica, tanto para
entornos urbanos (Smart Cities y Smart Buildings) como para aplicaciones de vehiculos conectados (Smart

Car).

Los estudiantes aprenderdn a comprender y aplicar conceptos fundamentales de capacidad y cobertura de
enlaces de radio, modelado de propagacién de radio e implementacién de redes. Ademas, profundizaran en
los estandares de comunicaciones mdviles inaldmbricas para aplicaciones urbanas y vehiculares,
proporcionando una base sélida para la implementacién practica de estos sistemas. Los estudiantes también
adquiriran las habilidades para realizar despliegues practicos y validar medidas, asi como elaborar informes

técnicos y presentaciones orales.

El contenido del curso incluye una introduccién a las comunicaciones en los casos de uso Smart Cities, Smart
Buildings y Smart Car, andlisis tedrico-practico de casos de uso, estudio de canales radio para diferentes
alcances y andlisis de subsistemas de capacidad y subsistemas de hardware. También se abordaran aspectos
relacionados con la certificacién radioeléctrica de las comunicaciones en estos entornos y el seguimiento de
indicadores clave de rendimiento (KPI), asi como la calidad de la experiencia del usuario.

La asignatura responde a la creciente demanda de conocimiento en el campo del 10T y la tecnologia 5G/6G,
preparando a los estudiantes para contribuir al desarrollo de la Sociedad 5.0 a través del despliegue de redes

avanzadas en entornos urbanos y vehiculares.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B20 S-CN8: Conocer y comprender los conceptos y sistemas relacionados con el despliegue de redes en el dmbito de las

aplicaciones para la Sociedad 5.0.

B32 V-CN6: Conocer y comprender los conceptos basicos relacionados con el despliegue de redes en el &mbito del

vehiculo conectado.

D14 S-CP1: Disefiar y desplegar redes de dispositivos IoT en el ambito de las Ciudades y Edificios Inteligentes.

D23 V-CP1: Disefar y desplegar redes de dispositivos en el &mbito del coche conectado.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Comprender y aplicar los mecanismos de propagacién de radio y transmisién digital, asi

B20

como los conceptos de canal radio, cobertura y capacidad de un radioenlace o sistema de B32
radiodifusion para el modelado y despliegue de redes inaldmbricas en aplicaciones de Smart

City, Smart Building o Smart Car.
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Entender el funcionamiento de los principales sub-sistemas hardware (antenas, transmisores, B20
receptores) y aplicarlos en el disefio y despliegue de redes. B32
D14
D23
Analizar y gestionar interferencias radioeléctricas, asi como comprender los principios de D14
atribucién, adjudicacién y asignacién de frecuencias. D23
Disefiar y evaluar redes de dispositivos en entornos urbanos inteligentes y vehiculos D14
conectados, considerando los estandares y tecnologias de comunicaciones inaldmbricas y D23
moviles.
Realizar despliegues practicos de redes, incluyendo la validacién de medidas, elaboracién de B20
informes técnicos y presentaciones orales, y evaluar el impacto social, econémico y B32
ambiental de las redes desarrolladas. D14
D23
Contenidos
Tema

Tema 1. Introduccién a las comunicaciones
urbanas y vehiculares

Tema 2. Elementos de una red de comunicacion.

Tema 3. Modelado de propagacion.

Tema 4. Analisis de cobertura y capacidad.
Certificacion radioeléctrica.

Tema 5. Analisis tedrico-practico del caso de uso.

Practica 1. Modelos de propagacién: simulacién y
medida experimental.

Practica 2. Red LoRA para comunicaciones
vehiculares.

Practica 3. Red LoRA exterior para
comunicaciones vehiculares.

Practica 4. GPS reckoning para comunicaciones
vehiculares.

Practica 5. Red LTE para comunicaciones
vehiculares.

Practica 6. Proyecto: Coche con LoRa

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 9 9 18
Resolucién de problemas 1.5 2 3.5
Estudio de casos 1.5 2 3.5
Practicas de laboratorio 10 10 20
Trabajo tutelado 2 6 8
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 5.5 7
Practica de laboratorio 0 5 5
Presentacién 1 2 3
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 5.5 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos tedricos de la asignatura por parte del profesorado.

Resolucién de Se complementaran los contenidos tedricos tratados en las clases magistrales con la resolucién de
problemas problemas y/o ejercicios en aula.

Estudio de casos En las clases magistrales, se realizardn casos practicos en el aula.

Practicas de laboratorio Se planteara la realizacién de casos practicos en el laboratorio, en formato de practicas con entrega

de memoria/informe evaluable.

Trabajo tutelado Se propondra el desarrollo de un trabajo, indicidual o en grupo, que cubra alguno de los temas
considerados en las clases magistrales y practicas de laboratorio, con entrega de memoria y

presentacion de resultados.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccion
magistral

El estudiantado podra consultar cualquier duda durante este tiempo de clases. También se podra
concertar cita para tutoria con el profesorado a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi
o los siguientes enlaces: Marcos Arias Acufia @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/alberto-marcos-arias-acuna Oscar
Rubifios Lépez @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez

Practicas de
laboratorio

El profesorado estara disponible durante la realizacién de las practicas planteadas para atender y resolver
dudas. También se podra concertar cita para tutoria con el profesorado a través de los datos de contacto
proporcionados en Moovi o el siguiente enlace: Ana Vazquez Alejos @
https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/ana-vazquez-alejos

Resolucién de
problemas

La resolucion de problemas y ejercicios se realiza en horario presencial y el estudiantado podra consultar
cualquier duda.También se podra concertar cita para tutoria con el profesorado a través de los datos de
contacto proporcionados en Moovi o los siguientes enlaces: Marcos Arias Acufia @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/alberto-marcos-arias-acuna Oscar
Rubifios Lépez @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez

Estudio de
casos

El estudio de casos se lleva a cabo en horario presencial y el estudiantado podra consultar cualquier
duda. También se podra concertar cita para tutoria con el profesorado a través de los datos de contacto
proporcionados en Moovi o los siguientes enlaces: Marcos Arias Acufia @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/alberto-marcos-arias-acuna Oscar
Rubifios Lépez @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez

Trabajo
tutelado

El estudiantado podra consultar cualquier duda durante este tiempo de clases. También se podra
concertar cita para tutoria con el profesorado a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi
o el siguiente enlace: Ana Vazquez Alejos @
https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/ana-vazquez-alejos

Pruebas

Descripcion

Presentacion

Para resolver dudas relacionadas con la presentacién del trabajo tutelado se podra concertar cita para
tutoria con el profesorado a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi o el siguiente
enlace: Ana Vazquez Alejos @
https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/ana-vazquez-alejos

Examen de Para resolver dudas relacionadas con esta prueba se podra concertar cita para tutoria con el profesorado
preguntas de  a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi o los siguientes enlaces: Marcos Arias Acufia
desarrollo @ https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/alberto-marcos-arias-acuna Oscar
Rubifios Lépez @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez
Examen de Para resolver dudas relacionadas con esta prueba se podra concertar cita para tutoria con el profesorado
preguntas de  a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi o los siguientes enlaces: Marcos Arias Acufia
desarrollo @ https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/alberto-marcos-arias-acuna Oscar
Rubifios Lépez @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez
Practica de Para la entrega y evaluacién de la memoria de las practicas se podra concertar cita para tutoria con el
laboratorio profesorado a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi o el siguiente enlace: Ana
Vazquez Alejos @ https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/ana-vazquez-alejos
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas de Examen de resolucién de ejercicios cortos orientados a los temas 25 B20
desarrollo ly?2. B32
Practica de laboratorio Por cada practica se presentard una memoria de resultados de 30 D14
forma individual. D23
Presentacién Presentacidén oral, individual o en grupo del trabajo tutelado. La 15 B20 D14
evaluacién de cada miembro doel grupo se hard mediante un B32 D23
seguimiento personalizado.
Examen de preguntas de Examen de resolucién de ejercicios cortos orientados a los temas 30 B20 D14
desarrollo 3,4y5. B32 D23

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que cursen esta materia pueden optar entre dos sistemas de evaluacién: evaluacién continua o evaluacién
global. El alumno debe comunicar por correo electrénico al profesor coordinador su evaluacién seleccionada transcurrido un
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mes del comienzo de las clases.
Evaluacion continua (convocatoria ordinaria)

La evaluacién continua comprende la realizacién a lo largo del cuatrimestre de los apartados desglosados en la tabla de
pruebas de evaluacién anterior. Cada uno de los blogues es de realizacién obligatoria en la modalidad de evaluacién
continua, y para superar la materia debe lograrse un minimo del 25% de la nota asignada a cada uno de los apartados y la
nota final acumulada entre los cinco apartados debe superar al menos el 50% de la calificacién final.

Las pruebas de preguntas de desarrollo consisten en la resolucién razonada de ejercicios sobre los temas de la asignatura.
Respecto al bloque de pruebas practicas (laboratorio), se requiere para su evaluacién de la presentacion de un informe por
practica y alumno, hecho de forma individualizada. Cualquier evidencia de copia o clonacién de un informe supondrd
obtener una puntuacion cero en la practica relacionada.

La evaluacién continua supone la realizacién a lo largo del cuatrimestre del 100% de las pruebas indicadas. La no realizacién
de alguna de dichas pruebas implica la pérdida de la evaluacién continua y la calificacién final serd SUSPENSO.

Estas tareas no son recuperables, es decir, si un alumno no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesor no tiene la
obligacidn de repetirlas y, asimismo sélo seran validas para el curso académico en el que se realicen.

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobara en una Comisiéon Académica de Master
(CAM) y estara disponible al principio del cuatrimestre.

Se considera que la materia estd aprobada si la nota acumulada es igual o superior a 5. En caso de abandonar la modalidad
de evaluacién continua, la nota final serd "SUSPENSQ".

Evaluacidn global (convocatoria ordinaria)

Un alumno que no opte por evaluacién continua puede optar a la calificacién maxima mediante el examen final, a realizar el
dia asignado en el calendario oficial de exdmenes, y constara de dos partes:

- Parte 1: realizacién de las practicas de laboratorio y entrega de los informes/memorias correspondientes (50% de la nota
final). Se requiere la presentacién de un informe por practica y alumno, hecho de forma individual.

- Parte 2: prueba de resolucién de problemas (50% de la nota final).
Se considera que la materia estd aprobada por evaluacién Unica si la nota acumulada es igual o superior a 5.
Evaluacién de convocatoria extraordinaria (segunda oportunidad)

Para los alumnos que optaron por la evaluacién Unica, la nota serd la del examen final que constara de dos partes: un
examen practico (50%) y una prueba de resolucién de problemas (50%).

Se considera que la materia estd aprobada en segunda oportunidad si la nota acumulada es igual o superior a 5.
Evaluacidn de convocatoria de fin de carrera

Constara de un examen de tres partes: un examen practico (40%) y un examen de problemas (60%). Se considera que la
materia estd aprobada si la nota acumulada es igual o superior a 5.

Codigo ético y plagiarismo

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacidn final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Se recomienda un uso ético y critico de las herramientas basadas en inteligencia artificial, siendo
recomendable indicar su empleo en las memorias entregadas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Marcos Arias Acufia, Oscar Rubifios Lépez, Radiocomunicacién, Andavira Editoria, 2011

Ana Vazquez Alejos, Guia de practicas de laboratorio,

Rolando Herrero, Fundamentals of loT communication technologies, Cham : Springer, 2022

R. Buyya, A. V. Dastjerdi, Internet of Things: Principles and paradigms, Elsevier, 2016

Oriol Sallent, Fundamentos de disefio y gestion de sistemas de comunicaciones méviles celulares, Iniciativa Digital
Politecnica, 2014

Bibliografia Complementaria
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W. Dargie, C. Poellabauer, Fundamentals of Wireless Sensor Networks: Theory and Practice, Wiley, 2010

Leyre Azpilicueta, Cesar Vargas-Rosales, Francisco Falcone, Ana Alejos, Radio Wave Propagation in Vehicular
Environments, Institution of Engineering and Technology (IET), 2020

Andreas F. Molisch, Wireless Communications: From Fundamentals to Beyond 5G, 3rd Edition, Wiley, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Dispositivos [0T/V05M200V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Integracion de sistemas en lloT

Asignatura  Integracion de sistemas en
lloT

Codigo VO5M200Vv01211

Titulacion Mdster Universitario en
Internet de las Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C

Lengua

Imparticion

Departamentolngenieria telematica

Coordinador/a Lopez Ardao, José Carlos

Profesorado Lépez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=614&ensenyament=614557&assignatura=614557011&
any academic=2024 25&idioma=cast&any academic=2024 25

Descripcion  Materia coordinada por la UDC. La guia docente esta disponible en el enlace indicado arriba

general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencidn personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de Formacion y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Green loT
Asignatura  Green loT
Cédigo VO5M200V01212

Titulacion Master Universitario en
Internet de las Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c

Lengua

Imparticion

Departamentolngenieria telemética

Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos

Profesorado Lépez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=614&ensenyament=614557&assignatura=614557012&
any academic=2024 25&idioma=cast&any _academic=2024 25

Descripcién  Materia coordinada por la UDC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba

general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Gemelos digitales para plantas industriales
Asignatura Gemelos digitales

para plantas

industriales
Cadigo VO5M200Vv01213
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profesorado  Garrido Campos, Julio

Correo-e jgarri@uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19781-18875-3-103896
Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema
Tema 1. Arquitecturas lloT para simulacién, 1.1. Arquitecturas estdndar de Gemelos digitales industriales en
supervisién y gemelos digitales industriales. magquinaria robdtica.
1.2. lloT en entornos de gemelos digitales industriales: sistemas continuos
robéticos.
1.3. Requisitos para la explotacién remota de datos industriales.
1.4. lloT para sistemas de Supervisién y Mando.
Tema 2. Implementaciones en controlador 2.1. Protocolos lloT especificos para sistemas robéticos.
industrial de arquitecturas lloT. 2.2. Implementacién en prototipo real.

2.3. Implementacién con requisitos temporales exigentes y/o volumen de
datos elevado.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 12 24
Practicas de laboratorio 12 12 24
Trabajo tutelado 0 12 12
Examen de preguntas de desarrollo 1 14 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clases de aula apoyadas en material documental suministrado por el profesor.

Practicas de laboratorio Ejercicios practicos de programacion. Exposiciones demostrativas del profesor

Trabajo tutelado Desarrollos software sobre lo expuesto en las lecciones magistrales y en las practicas de
laboratorio

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Leccién magistral Si el alumno/a necesita aclaracién adicional a la de las clases tedricas o practicas, tendra
tutorfas disponibles para resolver las dudas. La atencién podra ser tanto presencial como

online.

Practicas de laboratorio Si el alumno/a necesita aclaracién adicional a la de las clases tedricas o practicas, tendra
tutorias disponibles para resolver las dudas. La atencién podréd ser tanto presencial como
online.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas de Si el alumno/a necesita aclaracién adicional a la de las clases tedricas o practicas, tendra

desarrollo tutorfas disponibles para resolver las dudas. La atencién podra ser tanto presencial como
online.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Practicas de laboratorio (*)Resultados de las practicas de laboratorio 30
Trabajo tutelado (*)Trabajo individual 30

Examen de preguntas de desarrollo  (*)Examen sobre todos los contenidos del curso 40

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se mantiene la nota conseguida en las practicas (trabajos practicos y tutelados) durante el curso y también su peso en la
nota final. Los alumnos que no hubiesen alcanzado la nota de corte en las actividades propuestas durante la convocatoria
anterior podran entregar, en fecha previa al examen final de segunda oportunidad, actividades similares a las no superadas,
que seran propuestas por los docentes. Una vez superadas ambas partes por separado, el examen sera el 40% de la nota
final y las practicas el 60% restante. La materia se aprueba con un 5 y es necesario superar cada parte por separado con al
menos un 40% de la valoracién de cada una de ellas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Barrientos, Pefiin, Balaguer y Aracil,, Fundamentos de Robética, McGraw-Hill, 2009

Bibliografia Complementaria

ISO, IS0 23247-4:2021: Automation systems and integration [] Digital twin framework for manufacturing, ISO,
UE, Directiva de maquinas 2006/42/ec, UE,

Recomendaciones

Otros comentarios
El alumno deberia disponer de un ordenador con capacidad para instalar la Maquina Virtual que serd proporcionada por los

docentes.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gemelos digitales robéticos

Asignatura Gemelos digitales

robéticos
Cédigo VO5M200V01214
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profesorado  Garrido Campos, Julio

Correo-e jgarri@uvigo.es

Web

Descripciéon  La asignatura introduce al alumnado en los principios de disefio, desarrollo e implantacién de gemelos

general digitales en entornos industriales robéticos. Se presentan los principios de funcionamiento de sistemas
industriales con control de movimientos (Robots, sistemas de mecanizado, sistemas automaticos de
manipulacién y transporte de piezas). Se analizan los principios de funcionamiento de los sistemas objetivo,
sus arquitecturas de control y de comunicaciones y las variables de funcionamiento significativas para el
desarrollo de gemelos digitales de los mismos. Se analiza igualmente los estdndares relevantes involucrados
con objeto de generalizar el desarrollo de este tipo de gemelos digitales y el acceso a sus variables.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos

Tema

(*)O Arquitecturas lloT para simulacién,
supervision e xemelgos dixitais industriais.

0 Requisitos para a explotacién remota de datos
industriais.

0 lloT para sistemas de Supervisién e Mando.

0 lloT en contornas de xemelgos dixitais
industriais: sistemas continuos robdéticos.

0 Arquitecturas estandar de Xemelgos dixitais
industriais en maquinaria robética.

0 Implementaciéns en controlador industrial de
arquitecturas lloT.

[ Protocolos IloT especificos para sistemas
robéticos.

0 Arquitecturas estandar de Xemelgo dixital de
sistema robético.

0 Implementacién en prototipo real.

0 Implementacién con requisitos temporais
esixentes e volume de datos elevado.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 12 24 36
Practicas con apoyo de las TIC 12 12 24
Trabajo tutelado 0 13 13
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Leccién magistral consistiran en la explicacién de los diferentes apartados del programa de la asignatura.

Practicas con apoyo de se plantearan diferentes problemas practicos relacionados con el contenido de la asignatura para
las TIC que el alumno resuelva de forma individual o en grupos.

Trabajo tutelado casos de uso y/o problemas practicos que requieren trabajo auténomo por parte de alumnado,

aunque con la tutela del profesorado.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas con apoyo  Las sesiones de tutorias serviran para resolver las dudas del alumnado relacionadas con las
de las TIC practicas de la asignatura. Estas tutorias seran tanto presenciales como virtuales a través de

correo electrénico, campus virtual o plataforma de videoconferencia. Las tutorias sincronas
requeriran cita previa.

Leccién magistral Las sesiones de tutorias servirdn para resolver las dudas del alumnado relacionadas con los
contenidos de la asignatura. Estas tutorias seran tanto presenciales como virtuales a través de
correo electrénico, campus virtual o plataforma de videoconferencia. Las tutorias sincronas
requeriran cita previa.

Trabajo tutelado Las sesiones de tutorias servirdn para resolver las dudas del alumnado relacionadas con los
trabajos tutelados de la asignatura. Estas tutorias seran tanto presenciales como virtuales a través
de correo electrénico, campus virtual o plataforma de videoconferencia. Las tutorias sincronas
requeriran cita previa.

Evaluacion
DescripcionCalificacién Resultados de Formacién y Aprendizaje
Practicas con apoyo de las TIC 30
Trabajo tutelado 30
Examen de preguntas de desarrollo 40

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La materia se aprueba con un 5 y es necesario superar cada parte por separado con al menos un 40% de la valoracién de
cada una de ellas.

Segunda oportunidad

Se mantiene la nota conseguida en las practicas (trabajos practicos y tutelados) durante el curso y también su peso en la
nota final. Los alumnos que no hubiesen alcanzado la nota de corte en las actividades propuestas durante la convocatoria
anterior podran entregar, en fecha previa al examen final de segunda oportunidad, actividades similares a las no superadas,
que seran propuestas por los docentes. Una vez superadas ambas partes por separado, el examen sera el 40% de la nota
final y las practicas el 60% restante. La materia se aprueba con un 5 y es necesario superar cada parte por separado con al
menos un 40% de la valoracién de cada una de ellas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Barrientos, Pefiin, Balaguer y Aracil, Fundamentos de Robética, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

1ISO 23247-4:2021: Automation systems and integration [] Digital twin framework for manufacturing Estandar,
Standard IEC Motion Control,

Directiva de maquinas 2006/42/ec,

Recomendaciones

Otros comentarios
El alumno deberia disponer de un ordenador con capacidad para instalar la Maquina Virtual que serd proporcionada por los
docentes.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Analisis de video en lloT
Asignatura Anélisis de video

en lloT
Cadigo V0O5M200Vv01215
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos

Profesorado  Lopez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19781-18875-3-106200
Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacidon y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Big Data para lloT

Asignatura Big Data para lloT

Cadigo VO5M200V01216

Titulacion Méster
Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria telemética

Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos

Profesorado  Ldpez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19781-18875-3-106201
Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

IoT en el ambito del vehiculo conectado

Asignatura IoT en el dmbito
del vehiculo
conectado

Cédigo VO5M200V01217

Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Cuatrimestre
3 OB 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Gil Castifieira, Felipe José

Profesorado  Gil Castifieira, Felipe José

Rivas Costa, Carlos
Correo-e felipe@uvigo.qgal
Web http://teleco.uvigo.es/es/estudos/mestrados/master-universitario-en-internet-de-las-cosas-iot-muiot/
Descripciéon  La industria del automdvil esta evolucionando rapidamente con coches definidos por software, vehiculos
general eléctricos de nueva generacion y vehiculos auténomos impulsados por potentes procesadores y nuevos

servicios de movilidad.

La legislacién europea, como el eCall, y el creciente interés de los clientes en las funciones digitales estan
acelerando estos cambios. Se estima que el préximo afio habrd 470 millones de vehiculos conectados en la
carretera. Es esencial conocer las arquitecturas de hardware y software que permiten estas funcionalidades,

asi como los sistemas de comunicacién que hacen que el vehiculo sea un sistema IoT.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B30 V-CN4: Conocer y comprender la arquitectura del vehiculo conectado y auténomo y sus elementos principales.

D28 V-CP6: Disefiar y desplegar servicios para el vehiculo conectado.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

V-CN4: Conocer y comprender la arquitectura del vehiculo conectado y auténomo y sus elementos B30
principales.

V-CP6: Disefar y desplegar servicios para el vehiculo conectado. D28
Contenidos

Tema

Introduccién: arquitectura del vehiculo

conectado.

- Conceptos
- Normativa
- Vehiculo conectado y vehiculo auténomo

- Capas de la arquitectura (dispositivos, conectividad, modelos de datos,

operaciones, aplicaciones, seguridad, etc.).

Hardware y software embarcado.

- Telematics Control Unit (TCU)

- Sensores

- Redes y buses de comunicacién en el vehiculo

- Arquitecturas de software y sistemas operativos
- Aplicaciones

Sistemas de comunicacion.

-V2X

- Comunicaciones con la cloud (celulares, satelitales, etc.)
- Integracién con los dispositivos de usuario (Bluetooth, Wi-Fi, etc.)

Casos de uso del vehiculo conectado y del

vehiculo auténomo.

- Emergencias

- ADAS

- Diagnésticos

- Actualizaciones

- Servicios conectados

- Gestidn de flotas

- Etc.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 12 24
Aprendizaje basado en proyectos 12 36 48
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Presentacion 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los principales contenidos de la materia.
Aprendizaje basado en Desarrollo de un proyecto de disefio, implementacion y prueba de un protocolo, sistema, aplicacion
proyectos 0 servicio en el dmbito del loT dentro del contexto del vehiculo conectado.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesorado de la materia proporcionara atencién individual y personalizada al alumnado
durante el curso, resolviendo sus dudas y preguntas. Las dudas seran atendidas tanto durante las
sesiones magistrales como durante el horario establecido para tutorias. El horario de tutorias se
podra consultar o solicitar en la pagina web de la materia.

Aprendizaje basado  El profesorado de la materia proporcionara atencién individualizada y personalizada al alumnado

en proyectos durante el curso, resolviendo sus dudas y preguntas. Ademas, guiara y orientard al alumnado
durante la realizacién del proyecto. Las dudas se atenderdn durante las sesiones presenciales o en
el horario establecido para las tutorias. El horario de tutorias estara disponible para consulta o
solicitud en la pagina web de la materia.

Evaluacion
Descripcién CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Se realizaran uno o varios examenes para evaluar la comprensién de los 40
magistral contenidos presentados en las sesiones magistrales. Si hay mas de un examen, la
nota final serd el promedio aritmético de las distintas pruebas.
Aprendizaje El estudiantado llevara a cabo el disefio, implementacién y prueba de un 40
basado en protocolo, sistema, aplicacién o servicio. El resultado serd evaluado después de su
proyectos entrega, valorando aspectos como la correccién, la calidad, el rendimiento y las

funcionalidades. Ademas, durante la realizacién del proyecto se llevara a cabo un
seguimiento continuo del disefio y la evolucién de la implementacién. Si los
resultados intermedios no son satisfactorios, podria aplicarse una penalizacién de
hasta el 20% de la nota. El seguimiento podra ser grupal si el profesorado decide
realizar los trabajos en grupo, pero siempre serd individual. Cada estudiante
deberd documentar de forma individual las tareas realizadas y estar preparado
para explicarlas.
Presentacién El alumnado presentara los resultados de su proyecto mediante una demostracién 20
practica de los mismos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Dominique Paret, Autonomous and Connected Vehicles: Network Architectures from Legacy Networks to
Automotive Ethernet, 1, Wiley, 2022

Bibliografia Complementaria

Gurinder Singh, Vishal Jain, Jyotir Moy Chatterjee, Loveleen Gaur, Cloud and loT-Based Vehicular Ad Hoc Networks, 1,
Wiley-Scrivener, 2021

Yunpeng Wang, Daxin Tian, Zhengguo Sheng, Wang Jian, Connected Vehicle Systems: Communication, Data, and
Control, 1, CRC Press, 2017

Umar Zakir Abdul Hamid, Autonomous, Connected, Electric and Shared Vehicles: Disrupting the Automotive and
Mobility Sectors, 1, SAE International, 2022

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Big Data para el vehiculo conectado/V05M200V01220
Despliege de red para aplicaciones de Smart Car/V05M200V01221
Sistemas de transporte intelixente/V05M200V01218
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de transporte intelixente

Asignatura  Sistemas de transporte
intelixente

Codigo V05M200Vv01218

Titulacion Mdster Universitario en
Internet de las Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C

Lengua

Imparticion

Departamentolngenieria telematica

Coordinador/a Lopez Ardao, José Carlos

Profesorado Lépez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=614&ensenyament=614557&assignatura=614557024&
any academic=2024 25&idioma=cast&any academic=2024 25

Descripcion  Materia coordinada por la UDC. La guia docente esta disponible en el enlace indicado arriba

general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencidn personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de Formacion y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

loT para UAVs

Asignatura  loT para UAVs

Codigo V05M200Vv01219

Titulacion Master Universitario en
Internet de las Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c

Lengua Castellano

Imparticion

Departamentolngenieria telemética

Coordinador/a Rivas Costa, Carlos

Profesorado Rivas Costa, Carlos

Correo-e carlos.rivas.costa@gmail.com

Web http://https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=614&ensenyament=614557&assignatura=614557025&
any academic=2024 25&idioma=cast&any _academic=2024 25

Descripcién  Materia coordinada por la UDC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba

general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Big Data para el vehiculo conectado
Asignatura Big Data para el

vehiculo

conectado
Cadigo V0O5M200Vv01220
Titulacion Master

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OP 1 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos

Profesorado  Lépez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19401-18495-3-103903
Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Despliege de red para aplicaciones de Smart Car

Asignatura Despliege de red
para aplicaciones
de Smart Car

Cddigo VO5M200V01221

Titulacion Méster
Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién

Departamento Teorfa de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Vazquez Alejos, Ana
Rubifios Lépez, José Oscar
Arias Acufia, Alberto Marcos

Profesorado  Arias Acuiia, Alberto Marcos
Rubifios Lépez, José Oscar
Vazquez Alejos, Ana

Correo-e marcos@com.uvigo.es
analejos@uvigo.es
oscar@com.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Esta asignatura proporciona una formacién integral sobre el despliegue de redes para aplicaciones loT en

general entornos urbanos inteligentes y vehiculos conectados. Al finalizar el curso, los estudiantes desarrollaran
habilidades clave en el disefio e implementacién de sistemas de comunicacién inaldmbrica, tanto para
entornos urbanos (Smart Cities y Smart Buildings) como para aplicaciones de vehiculos conectados (Smart

Car).

Los estudiantes aprenderdn a comprender y aplicar conceptos fundamentales de capacidad y cobertura de
enlaces de radio, modelado de propagacién de radio e implementacién de redes. Ademas, profundizaran en
los estandares de comunicaciones mdviles inaldmbricas para aplicaciones urbanas y vehiculares,
proporcionando una base sélida para la implementacién practica de estos sistemas. Los estudiantes también
adquirirdn las habilidades para realizar despliegues practicos y validar medidas, asi como elaborar informes

técnicos y presentaciones orales.

El contenido del curso incluye una introduccién a las comunicaciones en los casos de uso Smart Cities, Smart
Buildings y Smart Car, andlisis tedrico-practico de casos de uso, estudio de canales radio para diferentes
alcances y andlisis de subsistemas de capacidad y subsistemas de hardware. También se abordaran aspectos
relacionados con la certificacién radioeléctrica de las comunicaciones en estos entornos y el seguimiento de
indicadores clave de rendimiento (KPI), asi como la calidad de la experiencia del usuario.

La asignatura responde a la creciente demanda de conocimiento en el campo del 10T y la tecnologia 5G/6G,
preparando a los estudiantes para contribuir al desarrollo de la Sociedad 5.0 a través del despliegue de redes

avanzadas en entornos urbanos y vehiculares.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B20 S-CN8: Conocer y comprender los conceptos y sistemas relacionados con el despliegue de redes en el dmbito de las

aplicaciones para la Sociedad 5.0.

B32 V-CN6: Conocer y comprender los conceptos basicos relacionados con el despliegue de redes en el &mbito del

vehiculo conectado.

D14 S-CP1: Disefiar y desplegar redes de dispositivos IoT en el ambito de las Ciudades y Edificios Inteligentes.

D23 V-CP1: Disefar y desplegar redes de dispositivos en el &mbito del coche conectado.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Comprender y aplicar los mecanismos de propagacién de radio y transmisién digital, asi B20

como los conceptos de canal radio, cobertura y capacidad de un radioenlace o sistema de B32

radiodifusion para el modelado y despliegue de redes inaldmbricas en aplicaciones de Smart

City, Smart Building o Smart Car.

Entender el funcionamiento de los principales sub-sistemas hardware (antenas, transmisores, B20

receptores) y aplicarlos en el disefio y despliegue de redes. B32
D14
D23
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Analizar y gestionar interferencias radioeléctricas, asi como comprender los principios de D14
atribucion, adjudicacién y asignacion de frecuencias. D23
Disefiar y evaluar redes de dispositivos en entornos urbanos inteligentes y vehiculos D14
conectados, considerando los estandares y tecnologias de comunicaciones inaldmbricas y D23
moviles.
Realizar despliegues practicos de redes, incluyendo la validacién de medidas, elaboracién de B20
informes técnicos y presentaciones orales, y evaluar el impacto social, econémico y B32
ambiental de las redes desarrolladas. D14
D23
Contenidos
Tema

Tema 1. Introduccién a las comunicaciones
urbanas y vehiculares

Tema 2. Elementos de una red de comunicacion.

Tema 3. Modelado de propagacién: Estudio del
canal radio. Andlisis de cobertura y capacidad.

Tema 4. Monitorizacién de red. Certificacion
radioeléctrica.

Tema 5. Analisis tedrico-practico del caso de uso.

Practica 1. Modelos de propagacién: simulacién y
medida experimental.

Practica 2. Sistemas LIDAR/RADAR. (Smart car)
Practica 2. Red LoRA interior para
comunicaciones urbanas. (Smart Cities/Buildings)

Practica 3. Red LoRA exterior para
comunicaciones urbanas y vehiculares.

Practica 4. GPS reckoning para comunicaciones
vehiculares. (Smart car)

Practica 4. Red LTE / NB-loT interior. (Smart
Cities/Buildings)

Practica 5. Red LTE / NB-loT para comunicaciones
urbanas y vehiculares.

Practica 6. Proyecto:

Coche con LoRa (Smart Car)

LoRA tracker indoor/outdoor (Smart
Cities/Buildings)

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 9 9 18
Resolucién de problemas 1.5 2 3.5
Estudio de casos 1.5 2 3.5
Practicas de laboratorio 10 10 20
Trabajo tutelado 2 6 8
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 5.5 7
Practica de laboratorio 0 5 5
Presentacién 1 2 3
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 5.5 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos tedricos de la asignatura por parte del profesorado.

Resolucién de
problemas

Se complementaran los contenidos tedricos tratados en las clases magistrales con la resolucién de
problemas y/o ejercicios en aula.

Estudio de casos

En las clases magistrales, se realizardn casos practicos en el aula.

Practicas de laboratorio

Se planteard la realizacién de casos practicos en el laboratorio, en formato de practicas con entrega
de memoria/informe evaluable.

Trabajo tutelado

Se propondra el desarrollo de un trabajo, indicidual o en grupo, que cubra alguno de los temas
considerados en las clases magistrales y practicas de laboratorio, con entrega de memoria y
presentacion de resultados.

Atencidn personalizada
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Metodologias Descripcion

Leccién El estudiantado podrd consultar cualquier duda durante este tiempo de clases. También se podra

magistral concertar cita para tutoria con el profesorado a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi
o los siguientes enlaces: Marcos Arias Acufia @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/alberto-marcos-arias-acuna Oscar
Rubifios Lépez @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez

Practicas de El profesorado estara disponible durante la realizacién de las practicas planteadas para atender y resolver

laboratorio dudas. También se podra concertar cita para tutoria con el profesorado a través de los datos de contacto
proporcionados en Moovi o el siguiente enlace: Ana Vazquez Alejos @
https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/ana-vazquez-alejos

Resolucién de  La resolucién de problemas y ejercicios se realiza en horario presencial y el estudiantado podra consultar

problemas cualquier duda.También se podra concertar cita para tutoria con el profesorado a través de los datos de
contacto proporcionados en Moovi o los siguientes enlaces: Marcos Arias Acufia @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/alberto-marcos-arias-acuna Oscar
Rubifios Lépez @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez

Estudio de El estudio de casos se lleva a cabo en horario presencial y el estudiantado podra consultar cualquier

€asos duda. También se podra concertar cita para tutoria con el profesorado a través de los datos de contacto
proporcionados en Moovi o los siguientes enlaces: Marcos Arias Acufia @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/alberto-marcos-arias-acuna Oscar
Rubifios Lépez @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez

Trabajo El estudiantado podrd consultar cualquier duda durante este tiempo de clases. También se podra

tutelado concertar cita para tutoria con el profesorado a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi
o0 el siguiente enlace: Ana Vazquez Alejos @
https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/ana-vazquez-alejos

Pruebas Descripcion

Presentacién Para resolver dudas relacionadas con la presentacién del trabajo tutelado se podra concertar cita para
tutoria con el profesorado a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi o el siguiente
enlace: Ana Vazquez Alejos @
https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/ana-vazquez-alejos

Examen de Para resolver dudas relacionadas con esta prueba se podra concertar cita para tutoria con el profesorado
preguntas de  a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi o los siguientes enlaces: Marcos Arias Acufia
desarrollo @ https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/alberto-marcos-arias-acuna Oscar

Rubifios Lépez @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez

Examen de Para resolver dudas relacionadas con esta prueba se podra concertar cita para tutoria con el profesorado
preguntas de  a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi o los siguientes enlaces: Marcos Arias Acufia
desarrollo @ https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/alberto-marcos-arias-acuna Oscar

Rubifios Lépez @
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez

Practica de Para la entrega y evaluacién de la memoria de las practicas se podra concertar cita para tutoria con el
laboratorio profesorado a través de los datos de contacto proporcionados en Moovi o el siguiente enlace: Ana
Véazquez Alejos @ https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/ana-vazquez-alejos

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas de Examen de resolucién de ejercicios cortos orientados a los temas 25 B20
desarrollo ly?2. B32
Practica de laboratorio Por cada practica se presentard una memoria de resultados de 30 D14
forma individual. D23
Presentacién Presentacién oral, individual o en grupo del trabajo tutelado. La 15 B20 D14
evaluacién de cada miembro doel grupo se hard mediante un B32 D23
seguimiento personalizado.
Examen de preguntas de Examen de resolucién de ejercicios cortos orientados a los temas 30 B20 D14
desarrollo 3,4y5. B32 D23

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que cursen esta materia pueden optar entre dos sistemas de evaluacién: evaluacién continua o evaluacién
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global. El alumno debe comunicar por correo electrénico al profesor coordinador su evaluacién seleccionada transcurrido un
mes del comienzo de las clases.

Evaluacion continua (convocatoria ordinaria)

La evaluacién continua comprende la realizacién a lo largo del cuatrimestre de los apartados desglosados en la tabla de
pruebas de evaluacién anterior. Cada uno de los blogues es de realizacién obligatoria en la modalidad de evaluacion
continua, y para superar la materia debe lograrse un minimo del 25% de la nota asignada a cada uno de los apartados y la
nota final acumulada entre los cinco apartados debe superar al menos el 50% de la calificacion final.

Las pruebas de preguntas de desarrollo consisten en la resolucién razonada de ejercicios sobre los temas de la asignatura.
Respecto al bloque de pruebas practicas (laboratorio), se requiere para su evaluacién de la presentacién de un informe por
practica y alumno, hecho de forma individualizada. Cualquier evidencia de copia o clonacién de un informe supondra
obtener una puntuacién cero en la practica relacionada.

La evaluacién continua supone la realizacién a lo largo del cuatrimestre del 100% de las pruebas indicadas. La no realizacién
de alguna de dichas pruebas implica la pérdida de la evaluacién continua y la calificacién final serd SUSPENSO.

Estas tareas no son recuperables, es decir, si un alumno no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesor no tiene la
obligacion de repetirlas y, asimismo sélo seran validas para el curso académico en el que se realicen.

La planificacion de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobard en una Comisién Académica de Master
(CAM) y estara disponible al principio del cuatrimestre.

Se considera que la materia estd aprobada si la nota acumulada es igual o superior a 5. En caso de abandonar la modalidad
de evaluacién continua, la nota final serd "SUSPENSO".

Evaluacidn global (convocatoria ordinaria)

Un alumno que no opte por evaluacién continua puede optar a la calificacidn maxima mediante el examen final, a realizar el
dia asignado en el calendario oficial de exdmenes, y constara de dos partes:

- Parte 1: realizacién de las practicas de laboratorio y entrega de los informes/memorias correspondientes (50% de la nota
final). Se requiere la presentacién de un informe por practica y alumno, hecho de forma individual.

- Parte 2: prueba de resolucién de problemas (50% de la nota final).
Se considera que la materia estd aprobada por evaluacién Unica si la nota acumulada es igual o superior a 5.
Evaluacion de convocatoria extraordinaria (segunda oportunidad)

Para los alumnos que optaron por la evaluacién Unica, la nota serd la del examen final que constara de dos partes: un
examen practico (50%) y una prueba de resolucién de problemas (50%).

Se considera que la materia estd aprobada en segunda oportunidad si la nota acumulada es igual o superior a 5.
Evaluacion de convocatoria de fin de carrera

Constard de un examen de tres partes: un examen practico (40%) y un examen de problemas (60%). Se considera que la
materia estd aprobada si la nota acumulada es igual o superior a 5.

Céddigo ético y plagiarismo

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Se recomienda un uso ético y critico de las herramientas basadas en inteligencia artificial, siendo
recomendable indicar su empleo en las memorias entregadas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Marcos Arias Acufia, Oscar Rubifios Lépez, Radiocomunicacion, Andavira Editoria, 2011

Ana Vazquez Alejos, Guia de practicas de laboratorio,

Rolando Herrero, Fundamentals of loT communication technologies, Cham : Springer, 2022

R. Buyya, A. V. Dastjerdi, Internet of Things: Principles and paradigms, Elsevier, 2016

Oriol Sallent, Fundamentos de disefio y gestion de sistemas de comunicaciones méviles celulares, Iniciativa Digital
Politécnica, 2014
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Bibliografia Complementaria

W. Dargie, C. Poellabauer, Fundamentals of Wireless Sensor Networks: Theory and Practice, Wiley, 2010
Leyre Azpilicueta, Cesar Vargas-Rosales, Francisco Falcone, Ana Alejos, Radio Wave Propagation in Vehicular
Environments, Institution of Engineering and Technology (IET), 2020

Andreas F. Molisch, Wireless Communications: From Fundamentals to Beyond 5G, 3rd Edition, Wiley, 2022

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Dispositivos [0T/V05M200V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Andlisis de video para vehiculos conectados
Asignatura Andlisis de video

para vehiculos

conectados
Cadigo V05M200V01222
Titulacion Méster

Universitario en
Internet de las

Cousas- loT

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OP 1 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a Lopez Ardao, José Carlos

Profesorado  Lépez Ardao, José Carlos

Correo-e jardao@det.uvigo.es

Web http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19401-18495-3-103902
Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas en empresa para lloT

Asignatura Practicas en

empresa para

lloT
Cédigo VO5M200Vv01223
Titulacion Mdster
Universitario en
Internet de las
Cousas- loT
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Marcos Acevedo, Jorge

Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge

Correo-e acevedo@uvigo.es

Web

http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19781-18875-3-106196

Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl CNC1.: Identificar los distintos tipos de servicios y modelos de despliegue de sistemas de cloud computing para loT.

B2 CNC2: Reconocer las caracteristicas de las nuevas arquitecturas (e.g., descentralizadas, distribuidas) loT.

B3 CNC3: Identificar los conceptos basicos de ciberseguridad para loT.

B4 CNC4: Determinar los dispositivos sensores y actuadores necesarios para aplicaciones loT.

B5 CNC5: Reconocer la estructura de sistemas loT empotrados.

B6 CNC6: Reconocer el funcionamiento de los distintos protocolos loT de red y aplicacién.

B7 CNC7: Identificar las caracteristicas de los distintos tipos de redes y de las tecnologias de red para loT.

B8 CNC8: Identificar los diferentes tipos de innovacién y emprendimiento, y su aplicacién a proyectos empresariales
basados en loT.

B9 CNC9: Conocer y comprender los aspectos basicos de proteccién intelectual e industrial.

B10 CNC10: Conocer y comprender las nociones basicas del Procesamiento de Transacciones en Linea (OLTP) y del
Procesamiento Analitico en Linea (OLAP).

B11 CNC11: Conocery comprender los conceptos fundamentales sobre aprendizaje automatico para loT.

B12 CNC12: Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacidn cientifica y tecnolédgica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

B13 S-CN1: Conocery comprender los fundamentos basicos sobre las tecnologias loT de comunicacién, trazabilidad y
wearables para salud auto-cuantificada, participativa e inteligente.

B14 S-CN2: Conocery comprender los fundamentos bdsicos de sensérica y automatizacién para ciudades inteligentes.

B15 S-CN3: Identificar las tendencias tecnolédgicas para la gestién y construccién de ciudades inteligentes.

B16 S-CN4: Conocery comprender los conceptos bdsicos de domética e inmética incluyendo sensorizacién, arquitecturas
y servicios.

B17 S-CN5: Conocery comprender los principales modelos energéticos y el concepto de red eléctrica inteligente (smart
grid) desde el punto de vista de los edificios y hogares inteligentes.

B18 S-CN6: Identificar las principales arquitecturas Big Data para loT para aplicaciones de la Sociedad 5.0 y sus
mecanismos de procesado de datos, asi como las principales técnicas estadisticas y de almacenamiento/gestion.

B19 S-CN7: Conocery comprender el funcionamiento bdsico de las cdmaras de video y detectores de movimiento en el
ambito de las aplicaciones para la Sociedad 5.0.

B20 S-CN8: Conocer y comprender los conceptos y sistemas relacionados con el despliegue de redes en el ambito de las
aplicaciones para la Sociedad 5.0.

B21 I-CN1: Conocery comprender las principales arquitecturas Big Data para IloT y sus mecanismos de procesado de
datos, asi como las principales técnicas estadisticas y de almacenamiento/gestién.

B22 |-CN2: Conocer y comprender los conceptos esenciales sobre Green IoT y las principales estrategias de optimizacién
energética.

B23 I-CN3: Conocer y comprender las diferentes arquitecturas existentes para el despliegue, monitorizacién y gestién de
sistemas continuos robéticos.

B24  I-CN4: Conocer y comprender el funcionamiento bésico de las camaras de video y detectores de movimiento en el
ambito IloT, asi como las aplicaciones del analisis de video en dicho dmbito.

B25 |-CN5: Conocer y comprender los conceptos bdsicos sobre integracidn de sistemas lloT.

B26 I-CN6: Conocer y comprender los fundamentos del preprocesado de datos para plantas industriales.
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B27 V-CN1: Conocer y comprender las principales arquitecturas Big Data para aplicaciones de vehiculo conectado y sus
mecanismos de procesado de datos, asi como las principales técnicas estadisticas y de almacenamiento/gestion.

B28 V-CN2: Conocer y comprender los fundamentos basicos de los Sistemas de Transporte Inteligente.

B29 V-CN3: Conocer y comprender los conceptos esenciales y las tecnologias habilitadoras en el ambito de los UAVs para
loT.

B30 V-CN4: Conocer y comprender la arquitectura del vehiculo conectado y auténomo y sus elementos principales.

B31 V-CN5: Conocer y comprender el funcionamiento basico de las cdmaras de video y detectores de movimiento en el
ambito de vehiculo conectado, asi como las aplicaciones del andlisis de video en dicho dmbito.

B32 V-CN6: Conocer y comprender los conceptos basicos relacionados con el despliegue de redes en el dmbito del
vehiculo conectado.

Cl HBL1: Seleccionar la plataforma loT en la nube mds adecuada para cada escenario.

C2 HBL2: Seleccionar la arquitectura y el sistema distribuido o descentralizado mas adecuado para cada escenario loT.

C3 HBL3: Analizar los riesgos de ciberseguridad de un sistema loT.

C4 HBL4: Desarrollar sistemas IoT de bajo consumo.

C5 HBL5: Desarrollar sistemas empotrados para aplicaciones IoT.

C6 HBL6: Gestionar el almacenamiento y distribucién de datos espaciales y temporales.

C7 HBL7: Seleccionar topologias de red y protocolos de encaminamiento y aplicacién adecuados para escenarios loT.

C8 HBL8: Planificar escenarios de conectividad para redes loT.

Cc9 HBL9: Establecer fuentes de financiacién para un plan de negocio innovador basado en desarrollos sobre tecnologias
de loT.

C10 HBL10: Gestionar datos de caracter espacial y series de datos con marcas temporales.

C1ll HBL11: Implementar algoritmos de aprendizaje maquina supervisado/no supervisado con redes neuronales clasicas y
profundas.

C12 HBL12: Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C13 HBL13: Comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

Cl4 HBL14: Predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general
multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

C15 S-HB1: Programar y desplegar wearables IoT para salud.

C16 S-HB2: Aplicar técnicas estadisticas a conjuntos de datos IoT a gran escala y para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

C17 S-HB3: Aplicar técnicas de andlisis de video para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

C18 I-HB1: Aplicar técnicas estadisticas a conjuntos de datos IloT a gran escala.

C19 I-HB2: Programar Single-Board Computers (SBCs) para el espliegue y gestion de nodos de sensores y actuadores IloT.

C20 |I-HB3: Integrar datos de telemetria en plataformas comerciales lloT.

C21 I-HB4: Implementar protocolos especificos para el control industrial de sistemas robéticos.

C22 I-HB5: Emplear técnicas para realizar la limpieza y preprocesado de datos lloT para algoritmos de aprendizaje
maquina.

C23 I-HB6: Aplicar técnicas para seguir objetos en dmbitos IloT a través de analisis de imagenes.

C24 V-HB1: Aplicar técnicas estadisticas a datos a gran escala en aplicaciones loT del vehiculo conectado.

C25 V-HB2: Aplicar técnicas de andlisis de imagen en el dmbito del vehiculo conectado.

D1  CMP1: Disefar dispositivos loT seleccionando los sensores/actuadores mas adecuados para cada uso.

D2 CMP2: Desarrollar la arquitectura necesaria para garantizar la interoperabilidad de los dispositivos.

D3 CMP3: Construir redes y definir protocolos que permitan la comunicacién entre dispositivos loT.

D4 CMP4: Evaluar el funcionamiento de sistemas electrénicos embebidos IoT.

D5  CMP5: Determinar mecanismos para la recogida de datos en tiempo real.

D6  CMP6: Integrar tecnologias como el Aprendizaje Maquina, el tratamiento de datos masivos, las Tecnologias de
Registro Distribuido (DLT), la computacién en el borde, entre otras, para el desarrollo de sistemas loT mas
inteligentes y eficientes.

D7 CMP7: Garantizar la seguridad de la informacién generada por dispositivos IoT.

D8 CMP8: Desarrollar un plan de negocio para un proyecto empresarial basado en loT.

D9 CMP9: Disefiar bases de datos para el almacenamiento y gestion de grandes cantidades de datos loT.

D10 CMP10: Adquirir experiencia en el disefio, implementacién, despliegue y mantenimiento de sistemas loT dentro un
entorno real de trabajo.

D11 CMP11: Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas
o tecnoldgicas dentro su dmbito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento.

D12 CMP12: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de conocimientos y juicios.

D13 CMP13: Asumir la responsabilidad del propio desarrollo profesional y de la especializacién en uno o0 mas campos de
estudio, de forma continuada, autodirigida y auténoma.

D14 S-CP1: Disefar y desplegar redes de dispositivos loT en el ambito de las Ciudades y Edificios Inteligentes.

D15 S-CP2: Implementar algoritmos de analisis y procesado de video para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

D16 S-CP3: Disefar y usar sistemas loT para la localizacién de activos en entornos sanitarios.

Paxina 67 de 77



D17 S-CP4: Disefar y desplegar sistemas de procesado de datos IoT a gran escala para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

D18 |-CP1: Disefar y desplegar sistemas de procesado de datos IloT a gran escala.

D19 |-CP2: Disenar, desplegar y optimizar sistemas Green loT.

D20 I-CP3: Analizar e interpretar los flujos de datos IloT en una empresa industrial.

D21 I-CP4: Disefiar un gemelo industrial robético.

D22 |-CP5: Disefiar e implementar algoritmos de andlisis y procesado de video para entornos lloT.

D23 V-CP1: Disefiar y desplegar redes de dispositivos en el &mbito del coche conectado.

D24 V-CP2: Implementar algoritmos de analisis y procesado de video en el ambito del vehiculo conectado.

D25 V-CP3: Disefiar y desplegar sistemas de procesado de datos loT a gran escala para aplicaciones del vehiculo
conectado.

D26 V-CP4: Disefar y desplegar sistemas loT para ITS.

D27 V-CP5: Desplegar y utilizar sistemas loT para UAVs.

D28 V-CP6: Disefar y desplegar servicios para el vehiculo conectado.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Experiencia en el desempefio de la profesion y de sus funciones mas habituales en un entorno real de empresa. B1
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Contenidos

Tema

Contenido general A definir por el tutor en la empresa y el tutor académico.

Integracién en la empresa y en su entorno de Durante su estancia el alumno se integrara en la organizacién de la

trabajo empresa y se debera coordinar con el resto de integrantes del equipo de
trabajo al que sea asignado.

Desarrollo de su actividad profesional El alumno realizard las tareas encomendadas, de acuerdo con sus

conocimientos y competencias.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Practicum, Practicas externas y clinicas 70 5

75

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicum, Practicas Estancia en una empresa desarrollando funciones propias de un titulado de Master en
externas y clinicas Ciberseguridad para que pueda poner en practica los conocimientos y competencias adquiridas,

para completar su formacién académica.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Practicum, Practicas El alumno tendra un tutor dentro de la empresa que le guiard y supervisara en las tareas
externas y clinicas especificas que tendra que desarrollar dentro de la misma; y un tutor académico -profesor de

la E.E.T. de la Universidad de Vigo- que definird junto con el tutor de la empresa, el marco
general de la actividad del alumno, comprobando que se ajusta al perfil/mencién estudiado por

el estudiante.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Practicum, Practicas externas Practicas externas La evaluacion se realizara 100 Bl Cl D1
y clinicas en funcién de: B2 C2 D2
1) La memoria de actividades B3 C3 D3
2) La evaluacidén del tutor en la empresa B4 C4 D4
B5 C5 D5
B6 C6 D6
B7 Cc7 D7
B8 C8 D8
B9 C9 D9
B10 C10 D10
B11l Cl1 D11
B12 C12 D12
B13 C13 D13
B14 Cl4 D14
B15 C15 D15
Bl6 Cl6 D16
B17 C17 D17
B18 C18 D18
B19 C19 D19
B20 C20 D20
B21 c21 D21
B22 C22 D22
B23 Cc23 D23
B24 C24 D24
B25 C25 D25
B26 D26
B27 D27
B28 D28
B29
B30
B31
B32
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

MEMORIA DE ACTIVIDADES: El alumno/a debera entregar una memoria explicativa de las actividades realizadas durante
las practicas, especificando su duracidn, las unidades o departamentos de la empresa en gque se realizaron, la formacién
recibida (cursos, programas informaticos, etc.), el nivel de integracién dentro de la empresa y las relaciones con el personal.

La memoria debe incluir también un apartado de conclusiones, que contendrd una reflexién sobre la adecuacién de las
ensefianzas recibidas durante la carrera para el desempefio de la practica (aspectos positivos y negativos mas significativos
relacionados con el desarrollo de las practicas). Se valorard, ademas, la inclusién de informacién sobre la experiencia
profesional y personal obtenida con las practicas (valoracién personal del aprendizaje conseguido a lo largo de las practicas
y sugerencias o aportaciones propias sobre la estructura y funcionamiento de la empresa visitada).

La valoracién de la memoria serd el 60% de la nota final.

EVALUACION DEL TUTOR EN LA EMPRESA: E| tutor de la empresa entregara un informe valorando aspectos relacionados
con las practicas realizadas por el alumno: puntualidad, asistencia, responsabilidad, capacidad de trabajo en equipo e
integracién en la empresa, calidad del trabajo realizado, etc.

La valoracién del tutor en la empresa sera el 40% de la nota final.

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas en empresa para vehiculo conectado

Asignatura Practicas en

empresa para

vehiculo
conectado
Cédigo VO5M200V01224
Titulacion Master
Universitario en
Internet de las
Cousas- loT
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Marcos Acevedo, Jorge

Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge

Correo-e acevedo@uvigo.es

Web

http://https://www.usc.gal/es/plan/19398/course/75/subject/19401-18495-3-106197

Descripcién  Materia coordinada por la USC. La guia docente estd disponible en el enlace indicado arriba
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

Bl

CNC1.: Identificar los distintos tipos de servicios y modelos de despliegue de sistemas de cloud computing para loT.

B2 CNC2: Reconocer las caracteristicas de las nuevas arquitecturas (e.g., descentralizadas, distribuidas) loT.

B3 CNC3: Identificar los conceptos basicos de ciberseguridad para loT.

B4 CNC4: Determinar los dispositivos sensores y actuadores necesarios para aplicaciones loT.

B5 CNC5: Reconocer la estructura de sistemas loT empotrados.

B6 CNC6: Reconocer el funcionamiento de los distintos protocolos loT de red y aplicacién.

B7 CNC7: Identificar las caracteristicas de los distintos tipos de redes y de las tecnologias de red para loT.

B8 CNC8: Identificar los diferentes tipos de innovacién y emprendimiento, y su aplicacién a proyectos empresariales
basados en loT.

B9 CNC9: Conocer y comprender los aspectos basicos de proteccién intelectual e industrial.

B10 CNC10: Conocer y comprender las nociones basicas del Procesamiento de Transacciones en Linea (OLTP) y del
Procesamiento Analitico en Linea (OLAP).

B11 CNC11: Conocery comprender los conceptos fundamentales sobre aprendizaje automatico para loT.

B12 CNC12: Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnolégica o
altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

B13 S-CN1: Conocery comprender los fundamentos basicos sobre las tecnologias loT de comunicacién, trazabilidad y
wearables para salud auto-cuantificada, participativa e inteligente.

B14 S-CN2: Conocery comprender los fundamentos bdsicos de sensérica y automatizacién para ciudades inteligentes.

B15 S-CN3: Identificar las tendencias tecnolédgicas para la gestién y construccién de ciudades inteligentes.

B16 S-CN4: Conocery comprender los conceptos bdsicos de domética e inmética incluyendo sensorizacién, arquitecturas
y servicios.

B17 S-CN5: Conocery comprender los principales modelos energéticos y el concepto de red eléctrica inteligente (smart
grid) desde el punto de vista de los edificios y hogares inteligentes.

B18 S-CN6: Identificar las principales arquitecturas Big Data para loT para aplicaciones de la Sociedad 5.0 y sus
mecanismos de procesado de datos, asi como las principales técnicas estadisticas y de almacenamiento/gestion.

B19 S-CN7: Conocery comprender el funcionamiento bdsico de las cdmaras de video y detectores de movimiento en el
ambito de las aplicaciones para la Sociedad 5.0.

B20 S-CN8: Conocer y comprender los conceptos y sistemas relacionados con el despliegue de redes en el ambito de las
aplicaciones para la Sociedad 5.0.

B21 I-CN1: Conocery comprender las principales arquitecturas Big Data para IloT y sus mecanismos de procesado de
datos, asi como las principales técnicas estadisticas y de almacenamiento/gestién.

B22 |-CN2: Conocer y comprender los conceptos esenciales sobre Green IoT y las principales estrategias de optimizacién
energética.

B23 I-CN3: Conocer y comprender las diferentes arquitecturas existentes para el despliegue, monitorizacién y gestién de
sistemas continuos robéticos.

B24  I-CN4: Conocer y comprender el funcionamiento bésico de las camaras de video y detectores de movimiento en el
ambito IloT, asi como las aplicaciones del analisis de video en dicho dmbito.

B25 |-CN5: Conocer y comprender los conceptos bdsicos sobre integracidon de sistemas IloT.

B26 I-CN6: Conocer y comprender los fundamentos del preprocesado de datos para plantas industriales.
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B27 V-CN1: Conocer y comprender las principales arquitecturas Big Data para aplicaciones de vehiculo conectado y sus
mecanismos de procesado de datos, asi como las principales técnicas estadisticas y de almacenamiento/gestion.

B28 V-CN2: Conocer y comprender los fundamentos basicos de los Sistemas de Transporte Inteligente.

B29 V-CN3: Conocer y comprender los conceptos esenciales y las tecnologias habilitadoras en el ambito de los UAVs para
loT.

B30 V-CN4: Conocer y comprender la arquitectura del vehiculo conectado y auténomo y sus elementos principales.

B31 V-CN5: Conocer y comprender el funcionamiento basico de las cdmaras de video y detectores de movimiento en el
ambito de vehiculo conectado, asi como las aplicaciones del andlisis de video en dicho dmbito.

B32 V-CN6: Conocer y comprender los conceptos basicos relacionados con el despliegue de redes en el dmbito del
vehiculo conectado.

Cl HBL1: Seleccionar la plataforma loT en la nube mds adecuada para cada escenario.

C2 HBL2: Seleccionar la arquitectura y el sistema distribuido o descentralizado mas adecuado para cada escenario loT.

C3 HBL3: Analizar los riesgos de ciberseguridad de un sistema loT.

C4 HBL4: Desarrollar sistemas IoT de bajo consumo.

C5 HBL5: Desarrollar sistemas empotrados para aplicaciones IoT.

C6 HBL6: Gestionar el almacenamiento y distribucién de datos espaciales y temporales.

C7 HBL7: Seleccionar topologias de red y protocolos de encaminamiento y aplicacién adecuados para escenarios loT.

C8 HBL8: Planificar escenarios de conectividad para redes loT.

Cc9 HBL9: Establecer fuentes de financiacién para un plan de negocio innovador basado en desarrollos sobre tecnologias
de loT.

C10 HBL10: Gestionar datos de caracter espacial y series de datos con marcas temporales.

C1ll HBL11: Implementar algoritmos de aprendizaje maquina supervisado/no supervisado con redes neuronales clasicas y
profundas.

C12 HBL12: Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

C13 HBL13: Comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

Cl4 HBL14: Predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general
multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

C15 S-HB1: Programar y desplegar wearables IoT para salud.

C16 S-HB2: Aplicar técnicas estadisticas a conjuntos de datos IoT a gran escala y para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

C17 S-HB3: Aplicar técnicas de andlisis de video para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

C18 I-HB1: Aplicar técnicas estadisticas a conjuntos de datos IloT a gran escala.

C19 I-HB2: Programar Single-Board Computers (SBCs) para el espliegue y gestion de nodos de sensores y actuadores IloT.

C20 |I-HB3: Integrar datos de telemetria en plataformas comerciales lloT.

C21 I-HB4: Implementar protocolos especificos para el control industrial de sistemas robéticos.

C22 I-HB5: Emplear técnicas para realizar la limpieza y preprocesado de datos lloT para algoritmos de aprendizaje
maquina.

C23 I-HB6: Aplicar técnicas para seguir objetos en dmbitos IloT a través de analisis de imagenes.

C24 V-HB1: Aplicar técnicas estadisticas a datos a gran escala en aplicaciones loT del vehiculo conectado.

C25 V-HB2: Aplicar técnicas de andlisis de imagen en el dmbito del vehiculo conectado.

D1  CMP1: Disefar dispositivos loT seleccionando los sensores/actuadores mas adecuados para cada uso.

D2 CMP2: Desarrollar la arquitectura necesaria para garantizar la interoperabilidad de los dispositivos.

D3 CMP3: Construir redes y definir protocolos que permitan la comunicacién entre dispositivos loT.

D4 CMP4: Evaluar el funcionamiento de sistemas electrénicos embebidos IoT.

D5  CMP5: Determinar mecanismos para la recogida de datos en tiempo real.

D6  CMP6: Integrar tecnologias como el Aprendizaje Maquina, el tratamiento de datos masivos, las Tecnologias de
Registro Distribuido (DLT), la computacién en el borde, entre otras, para el desarrollo de sistemas loT mas
inteligentes y eficientes.

D7 CMP7: Garantizar la seguridad de la informacién generada por dispositivos IoT.

D8 CMP8: Desarrollar un plan de negocio para un proyecto empresarial basado en loT.

D9 CMP9: Disefiar bases de datos para el almacenamiento y gestion de grandes cantidades de datos loT.

D10 CMP10: Adquirir experiencia en el disefio, implementacién, despliegue y mantenimiento de sistemas loT dentro un
entorno real de trabajo.

D11 CMP11: Desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas
o tecnoldgicas dentro su dmbito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento.

D12 CMP12: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de conocimientos y juicios.

D13 CMP13: Asumir la responsabilidad del propio desarrollo profesional y de la especializacién en uno o0 mas campos de
estudio, de forma continuada, autodirigida y auténoma.

D14 S-CP1: Disefar y desplegar redes de dispositivos loT en el ambito de las Ciudades y Edificios Inteligentes.

D15 S-CP2: Implementar algoritmos de analisis y procesado de video para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

D16 S-CP3: Disefar y usar sistemas loT para la localizacién de activos en entornos sanitarios.
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D17 S-CP4: Disefar y desplegar sistemas de procesado de datos IoT a gran escala para aplicaciones de la Sociedad 5.0.

D18 |-CP1: Disefar y desplegar sistemas de procesado de datos IloT a gran escala.

D19 |-CP2: Disenar, desplegar y optimizar sistemas Green loT.

D20 I-CP3: Analizar e interpretar los flujos de datos IloT en una empresa industrial.

D21 I-CP4: Disefiar un gemelo industrial robético.

D22 |-CP5: Disefiar e implementar algoritmos de andlisis y procesado de video para entornos lloT.

D23 V-CP1: Disefiar y desplegar redes de dispositivos en el &mbito del coche conectado.

D24 V-CP2: Implementar algoritmos de analisis y procesado de video en el ambito del vehiculo conectado.

D25 V-CP3: Disefiar y desplegar sistemas de procesado de datos loT a gran escala para aplicaciones del vehiculo
conectado.

D26 V-CP4: Disefar y desplegar sistemas loT para ITS.

D27 V-CP5: Desplegar y utilizar sistemas loT para UAVs.

D28 V-CP6: Disefar y desplegar servicios para el vehiculo conectado.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Experiencia en el desempefio de la profesion y de sus funciones mas habituales en un entorno real de empresa. B1
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Contenidos

Tema

Contenido general A definir por el tutor en la empresa y el tutor académico.

Integracién en la empresa y en su entorno de Durante su estancia el alumno se integrara en la organizacién de la

trabajo empresa y se debera coordinar con el resto de integrantes del equipo de
trabajo al que sea asignado.

Desarrollo de su actividad profesional El alumno realizard las tareas encomendadas, de acuerdo con sus

conocimientos y competencias.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas 70 5 75
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicum, Practicas Estancia en una empresa desarrollando funciones propias de un titulado de Master de

externas y clinicas Ciberseguridad para que pueda poner en practica los conocimientos y competencias adquiridas,
para completar su formacién académica.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Practicum, Practicas El alumno tendra un tutor dentro de la empresa que le guiard y supervisara en las tareas
externas y clinicas especificas que tendra que desarrollar dentro de la misma; y un tutor académico -profesor de

la E.E.T. de la Universidad de Vigo- que definird junto con el tutor de la empresa, el marco
general de la actividad del alumno, comprobando que se ajusta al perfil/mencién estudiado por
el estudiante.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Practicum, Practicas Practicum, Practicas externas y clinicasPracticas 100 Bl C1 D1
externas y clinicas externas La evaluacion se realizara en funcién de: B2 C2 D2
1) La memoria de actividades B3 C3 D3
2) La evaluacidén del tutor en la empresa B4 Cca D4
B5 C5 D5
B6 Co6 D6
B7 Cc7 D7
B8 C8 D8
B9 C9 D9

B10 C10 D10
B1ll Cl1 D11
B12 Cl12 D12
B13 C13 D13
B14 Cl4 D14
B15 C15 D15
B16 C16 D16
B17 C17 D17
B18 C18 D18
B19 C19 D19
B20 C20 D20
B21 C21 D21
B22 C22 D22
B23 C23 D23
B24 C24 D24
B25 C25 D25
B26 D26
B27 D27
B28 D28
B29

B30

B31

B32
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

MEMORIA DE ACTIVIDADES: El alumno/a debera entregar una memoria explicativa de las actividades realizadas durante
las practicas, especificando su duracidn, las unidades o departamentos de la empresa en gque se realizaron, la formacién
recibida (cursos, programas informaticos, etc.), el nivel de integracién dentro de la empresa y las relaciones con el personal.

La memoria debe incluir también un apartado de conclusiones, que contendrd una reflexién sobre la adecuacién de las
ensefianzas recibidas durante la carrera para el desempefio de la practica (aspectos positivos y negativos mas significativos
relacionados con el desarrollo de las practicas). Se valorard, ademas, la inclusién de informacién sobre la experiencia
profesional y personal obtenida con las practicas (valoracién personal del aprendizaje conseguido a lo largo de las practicas
y sugerencias o aportaciones propias sobre la estructura y funcionamiento de la empresa visitada).

La valoracién de la memoria serd el 60% de la nota final.

EVALUACION DEL TUTOR EN LA EMPRESA: E| tutor de la empresa entregara un informe valorando aspectos relacionados
con las practicas realizadas por el alumno: puntualidad, asistencia, responsabilidad, capacidad de trabajo en equipo e
integracién en la empresa, calidad del trabajo realizado, etc.

La valoracién del tutor en la empresa sera el 40% de la nota final.

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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