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Presentacion

En el afio 1991 se crea la Escuela Universitaria de Enxefieria Técnica en Informatica de Xestidn de la Universidade de Vigo
en el Campus de Ourense junto con la titulacién de Ingenieria Técnica en Informatica de Xestién, con el fin de dar respuesta
a las necesidades de titulados en Informatica que demandaba la sociedad gallega. En el afio 1999, tras la concesién a este
Centro del segundo ciclo de la titulaciéon de Enxefieria en Informdtica, cambia su nombre por el de Escuela Superior de
Enxefieria Informética (ESEI).

Actualmente, el Centro oferta las siguientes titulaciones:

e Grado en Ingenieria Informatica: Titulacion adaptada al EEES que incorpora dos perfiles profesionales
diferenciados y de elevado atractivo en el entorno socioeconédmico gallego:

o especialidad Ingenieria de Software
o especialidad Tecnologias de la Informacién

¢ Grado en Inteligencia Artificial: proporciona la formacién amplia, profunda y multidisciplinar que precisan los y
las profesionales de este dmbito y que resulta imprescindible para construir con éxito los servicios y aplicaciones
inteligentes que estan teniendo un impacto tan importante en nuestras vidas a todos los niveles.

Se trata de una titulacién interuniversitaria en el Sistema Universitario de Galicia, de cuatro cursos (240
ECTS), en la que las materias de los dos primeros cursos son comunes a las tres universidades (A Corufia,
Santiago y Vigo). En tercero y cuarto, en la Universidad de Vigo se desarrolla la orientacién en Sistemas de
Informacién Inteligentes (SllI).

e Madster Universitario en Ingenieria Informatica: titulacién vinculada al ejercicio de la profesién de Ingeniero/a en
Informatica, de 90 ECTS y un curso y medio adaptada al EEES. Tiene como objetivo dotar al estudiante titulado de
una profunda formacion en temas de direccidn y gestion del area de tecnologias de la informacién, asi como sélidos
conocimientos en tecnologias especificas asociadas a diferentes perfiles profesionales de este dmbito. El titulado
adquiere competencias técnicas, de comunicacion y liderazgo que le capacitan para poner en marcha su propio
negocio o para integrarse en puestos directivos del drea TIC en empresas y organizaciones.

e Master Universitario en Intelixencia Artificial: titulacién interuniversitaria, impartida por las Universidades de A
Corufia, Santiago de Compostela y Vigo, que se plantea como un programa completo para la formacién de
profesionales y emprendedores en esta rama de conocimiento.

Toda la informacién relativa al Centro y a sus titulaciones se encuentra disponible en la pagina web esei.uvigo.es.

Organigrama

equipo directivo
Director: Arno Formella

o Es el responsable ultimo del funcionamiento de la Escuela, aplicar los acuerdos de los érganos
colegiados, ejecutar el presupuesto y representar al Centro tanto dentro de la Universidad como ante
las instituciones y la sociedad en general.

e Email: formella(at)uvigo.es
o Teléfono: +34 988 387 002
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1. Subdirector de Planificacion: Francisco Javier Rodriguez Martinez

o Es el responsable de la planificacién, definicién, puesta en marcha, evaluacién y seguimiento de los
procedimientos y procesos de la ESEI.

o Email: franjrm(at)uvigo.es
o Teléfono: +34 988 387 022

2. Subdirectora de Organizacion Académica: Rosalia Laza Fidalgo

o Es la responsable de la organizacion de la docencia en la Escuela: horarios, calendarios de examenes,
control docente, control de tutorias...

o Email: rlaza(at)uvigo.es
o Teléfono: +34 988 387 013

3. Subdirectora de Calidad: Eva Lorenzo Iglesias

o Es la encargada de asegurar el cumplimiento del Sistema de Garantia Interno de Calidad.
o Email: eva(at)uvigo.es
o Teléfono: +34 988 387 019

4. Secretaria del Centro: Maria Encarnacién Gonzalez Rufino

o Se encarga de levantar acta de los érganos colegiados de la Escuela, asi como de dar fe de los
acuerdos que en ellos se toman.

o Email: secretaria.esei(at)uvigo.es
o Teléfono: +34 988 387 016

Dentro del equipo directivo, la secretaria del Centro, Maria Encarnacion Gonzalez Rufino, ejerce

como Enlace de Igualdad, tiene asignadas funciones de dinamizacién e implantacién de las politicas de
igualdad. Esta persona es el enlace con la Unidad de Igualdad de la Universidad de Vigo para contribuir
a la aplicacién y seguimiento de las medidas propuestas en el | Plan de Igualdad entre mujeres y hombres de
la Universidad de Vigo, cara a la consecucién de una participacién mas equilibrada de las mujeres y de los
hombres de nuestra Universidad.

Ademas del equipo directivo, hay varios profesores y profesoras que se encargan de coordinar las
titulaciones:

o Coordinadora del Grado en Ingenieria Informatica: Eva Lorenzo Iglesias
= Email: eva(at)uvigo.es
= Teléfono: +34 988 387 019

o Coordinadora del Grado en Inteligencia Artificial: Lourdes Borrajo Diz
= Email: Iborrajo(at)uvigo.es
= Teléfono: +34 988 387 028

o Coordinadora del Master en Ingenieria Informatica: Aima Gémez Rodriguez

= Email: alma(at)uvigo.es
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= Teléfono: +34 988 387 008
o Coordinadora del Master en Intelixencia Artificial: Analia Maria Garcia Lourenco

= Email: analia(at)uvigo.es
= Teléfono: +34 988 387 029

Localizacion

Escola Superior de Enxeferfa Informatica.
Campus de Ourense - Universidad de Vigo
Edificio Politécnico. As Lagoas s/n

32004 - Ourense (Spain)

Teléfonos: +34 988 387000, +34 988 387002
Fax: +34 988 387001

Web: esei.uvigo.es

Normativa y legislacion

Se encuentra disponible en la pagina web del Centro (esei.uvigo.es)

Servicios del Centro

equipamiento docente

14 laboratorios informaticos con 24 puestos individuales y diferentes sistemas operativos
1 laboratorio de Tecnologia Electrénica

1 laboratorio de Arquitectura de Computadores

1 laboratorio de proyectos fin de carrera

6 aulas de teoria

6 seminarios para tutorias de grupo

valores anadidos

Clases en inglés en diversas materias.

Profesor orientador en primer curso.

Correo electrénico para los estudiantes.

Directorio de almacenamiento para los estudiantes, accesible desde Internet.
Plataforma de e-learning.

Aceso wireless a Internet desde todo el campus.

Biblioteca de campus con 120.000 volimenes.

Delegacion de Alumnos.

Locales de asociaciones de alumnos.
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Residencia universitaria.

Salén de Grados y Salén de Actos.

Cafeteria.

Grado en Inteligencia Artificial

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

006G460V01101 Matemaéticas: Algebra 1c 6

006G460V01102 Matematicas: Calculo y 1c 6
analisis numérico

006G460V01103 Informdtica: Programaciéon |  1c 6

006G460V01104 Informatica: Introduccion a 1c 6
los computadores

006G460V01105 Matematlcas: Matematica 1c 6
discreta
Informatica: Adquisicion y

006G460V01106 procesamiento de sefal 28 6

006G460V01107 Matematicas: Estadistica 2¢

006G460V01108 Informatica: Ldgica 2¢

006G460V01109 Informatica: Programacién Il 2¢ 6

006G460V01110 Empresa: Gestion de 2c 6
organizaciones

Curso 2

Cddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

006G460Vv01201 Algoritmos 1c 6

006G460Vv01202 Ingenieria de software 1c 6

006G460v01203 Bases de datos 1c 6

006G460V01204 Optimizacién matematica 1c 6

006G460V01205 Redes 1c 6

006G460V01206 Algoritmos basicos de la 2 6
inteligencia artificial

006G460V01207 Fundarpgntos de aprendizaje 2 6
automatico

006G460V01208 Computauo.n cpngurrente, 2c 6
paralela y distribuida
Autématas y lenguajes

006G460V01209 formales 2c 6

006G460V01210 Representaciondel 5 6
conocimiento y razonamiento

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

006G460V01301 Razonamiento con 1c 6
incertidumbre

006G460V01302 Aprendizaje automatico | 1c 6
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006G460V01303 Bases de datos NoSQL 1c

006G460V01304 Tecmcas de procesamiento lc
masivo de datos

006G460VvV01305 Sistemas expertos 1c

006G460V01306 Plataforma de Internet de las 2
cosas

006G460Vv01307 Aprendizaje automatico Il 2C

006G460V01308 Aprgndizaje automatico bio- 2
inspirado

006G460Vv01309 Sistemas reactivos ple

006G460V01310 Dimension ética y juridica de 2

la A
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Algebra
Asignatura Matemadticas:

Algebra
Cédigo 006G460V01101
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Matematicas
Coordinador/a Pajaro Diéguez, Manuel
Profesorado  Pdjaro Diéguez, Manuel

Correo-e mapajaro@uvigo.gal

Web http://esei.uvigo.es/estudos/grao-en-intelixencia-artifical/

Descripciéon  El objetivo principal de esta asignatura, compartido con otras del Médulo de Matematicas, es familiarizar al
general alumnado con el lenguaje y los métodos matematicos, mejorando la capacidad de razonamiento, de analisis,

de sintesis y la formulacidn de argumentos. Otros objetivos especificos de esta asignatura son conocer y
manejar los conceptos y las técnicas del Algebra Lineal y de la Geometria Euclidea, aplicar técnicas
del dlgebra matricial, resolver sistemas de ecuaciones lineales e interpretar geométricamente los resultados.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de
inteligencia artificial

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RA1: Conocer los fundamentos bdsicos de matematicas en las que sustentaran el resto de las A2 B4 Cl1 D3

materias del grado. A5

RA2: Saber realizar manipulaciones propias del dlgebra matricial. A3 B2 Cl D3

RA3: Entender los razonamientos de tipo algebraico mas comunes. B4 Cl D3

RA4: Entender y saber emplear nociones y conceptos bdsicos relativos al dlgebra, como la A5 B4 Cl1 D3

diagonalizacién, ortogonalidad y sus aplicaciones.

Contenidos
Tema
Algebra matricial Matrices y operaciones. Forma escalonada y rango
Determinantes y propiedades
Inversa de una matriz
Sistemas de ecuaciones lineales Introduccién y definicién
Sistemas equivalentes
Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales
Espacios vectoriales Espacios y subespacios vectoriales. Conjuntos generadores
Independencia lineal. Bases y dimensidon
Matriz de cambio de base
Aplicaciones lineales Aplicaciones lineales y matrices asociadas
Nucleo e imagen de una aplicacién lineal
Tipos de aplicaciones lineales
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Diagonalizacién

Autovalores y autovectores. Polinomio caracteristico
Matrices diagonalizables
Ejemplos y aplicaciones

Producto escalar y ortogonalidad Producto escalar

Ortogonalidad. Procedimiento de Gram-Schmidt
Subespacios ortogonales. Proyecciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 27 27 54
Resolucién de problemas 16.5 45 61.5
Trabajo tutelado 1.5 7 8.5
Examen de preguntas objetivas 2 8 10
Examen de preguntas de desarrollo 3 12 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
presentar la materia.

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos de la materia por parte del docente que se ilustran con numerosos
ejemplos y aplicaciones.

Resolucién de
problemas

Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio con la materia impartida
para ilustrar y completar la explicacién de cada leccién.

En la Evaluacién Continua la asistencia a las sesiones de resolucién de problemas es obligatoria
para poder ser evaluado. En cualquier caso no es imprescindible aprobar esta parte para superar la
asignatura.

Trabajo tutelado

Trabajo en grupo sobre el temario del curso.

En la Evaluacién Continua la asistencia a la sesién de presentacién del trabajo es obligatoria para
poder ser evaluado. En cualquiera caso no es imprescindible aprobar esta parte para superar la
asignatura.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Resolucién de problemas Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Actividades introductorias Atencién y resolucion de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Trabajo tutelado

Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Pruebas Descripcion
Examen de preguntas de desarrollo Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.
Examen de preguntas objetivas Atencién y resolucion de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Entrega y presentacién de ejercicios realizados en grupo. 15 A2 B2 Cl1 D3
problemas A3 B4
Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4. A5
Trabajo tutelado Entrega y presentacién del trabajo realizado. 10 A2 B2 Cl1 D3
A3 B4
Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4. A5
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Examen de preguntas Realizacién de una prueba parcial a mitad de curso (incluye los 4 40 A2 B2 Cl1 D3
objetivas primeros temas). Esta elimina materia siempre que se obtenga una A3 B4
nota superior o igual a 4 sobre 10. A5

Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.

Examen de preguntas Realizacién de un examen final en el que se recogeran los 35 A2 B2 Cl1 D3
de desarrollo contenidos de toda la materia (o sélo de los Ultimos temas en el A3 B4
caso de haber liberado materia). Nota minima 4 sobre 10. A5

Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA
PRUEBA 1: Evaluacién teérico-practica (PI)

Descripcion: Prueba parcial que incluird la evaluacién de conceptos tedricos y practicos de los primeros 4 temas de la
asignatura.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacion: 40%

% Minimo: 4 sobre 10 para liberar materia.

Resultados de Formacidén y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 2: Evaluacidén practica (EP)

Descripcion: Entrega y presentacién de varios boletines de ejercicios de todo el temario de la asignatura que son realizados
€en grupo.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucion de problemas.

% Calificacion: 15%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacién y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 3: Trabajo (T)

Descripcion: Entrega y presentacion del trabajo realizado en grupo.
Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo tutelado.

% Calificacion: 10%

% Minimo: No hay minimo.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RAL, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 4: Evaluacidn teérico-practica (PF)

Descripcion: Realizacién de un examen final en el que se recogen todos los contenidos de la asignatura (o solo de los
Ultimos temas en el caso de haber liberado materia en la prueba 1).

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
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% Calificacion: 35%
% Minimo: 4 sobre 10 para superar la asignatura.
Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

o Siun estudiante no se presenta, sin causa justificada, a alguna de las pruebas se le asignara una calificacién de 0 en
ella.

o En el caso de las PRUEBAS 2 y 3, entrega y presentacidn de ejercicios y el trabajo realizados en grupo, el alumnado
debera estar presente en las horas correspondientes a la presentacion. En caso de ausencia injustificada de algun
componente del grupo su cualificacidn serd de 0 para ese integrante.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacidon global: Una vez superado el plazo de un mes desde el
comienzo del cuatrimestre, se habilitard un plazo de 10 dias habiles para que el alumnado matriculado manifieste,
formalmente, su intencidn de acogerse al sistema de evaluacién global.

PRUEBA 1: Evaluacién practica (EPg)

Descripcion: Entrega y presentacion de ejercicios y problemas relacionados con todos los contenidos del curso.
Metodologia(s) aplicada(s): Resolucion de problemas.

% Calificacion: 15%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacidén y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 2: Trabajo (Tg)

Descripcion: Entrega y presentacién de un trabajo realizado individualmente.
Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo tutelado.

% Calificacion: 10%

% Minimo: No hay minimo.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 3: Evaluacidn tedrico-practica (PFg)

Descripcion: Realizacién de un examen final en el que se recogen todos los contenidos de la asignatura.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 75%

% Minimo: 4 sobre 10 para superar la asignatura.

Resultados de Formacién y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.
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CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se empleara el sistema de evaluacién global expuesto anteriormente. En la convocatoria extraordinaria, se podra conservar
la cualificacidn obtenida durante el curso en la parte de la evaluacién préctica y el trabajo.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La calificacién en actas (CA), siempre que se alcancen los minimos requeridos, se obtendrd mediante la siguiente férmula:
o Para evaluacion continua:

CA = 0.15*EP + 0.1*T + max{0.4*PI + 0.35*PF, 0.75*PF}, realizando la prueba final, PF, de todos los contenidos del
Curso o

CA = 0.15*%EP + 0.1*T + 0.4*PI + 0.35*PF, realizando solo la prueba final, PF, de los Ultimos temas.
o Para evaluacion global:

CA = 0.15*EPg + 0.1*Tg + 0.75*PFg.

NOTA: Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no alcanzar el minimo en alguna
de las pruebas, pero la puntuacién global, CA, fuese superior a 4 sobre 10, la cualificacion en actas sera comomaximo
un 4.

Se supera la asignatura al alcanzar un 5 sobre 10 en la cualificacién en actas.
FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicard en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Gonzélez, R., Alxebra linear, 978-84-8158-919-1, 1, Universidade de Vigo, 2021

Grossman, S. |., Algebra lineal, 978-607-15-0760-0, 7, S.A. Mc Graw Hill, 2012

Hernandez, E., Algebra y Geometria, 9788478291298, 3, Addison-Wesley, 2012

Lay, D. C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 978-607-32-1398-1, 4, Pearson, 2012

Merino, L.; Santos, E., Algebra Lineal con métodos elementales, 978-8497324816, 1, Paraninfo, 2006
Bibliografia Complementaria

Zhang, X.D., A Matrix Algebra Approach to Artificial Intelligence, 978-9811527692, 1, Springer, 2020
Aggarwal, C., Linear Algebra and Optimization for Machine Learning, https://doi.org/10.1007/978-3-030-40344-7, 1,
Springer, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Matematicas: Estadistica/006G460V01107
Optimizacién matematica/006G460V01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
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Matematicas: Célculo y andlisis numérico/006G460V01102
Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo y analisis numérico

Asignatura Matemadticas:
Célculo y analisis

numérico
Cédigo 006G460V01102
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 1 1c
Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Matematicas

Coordinador/a Cid Araujo, Jose Angel
Pajaro Diéguez, Manuel

Profesorado  Cid Araujo, Jose Angel
Pajaro Diéguez, Manuel

Correo-e angelcid@uvigo.es
mapajaro@uvigo.gal
Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  En esta asignatura se cubrirdn los principales métodos analiticos y numéricos del calculo diferencial y una

general introduccidn al cdlculo integral. Se veran también los fundamentos matematicos de la resolucién numérica de
sistemas de ecuaciones. En la parte practica, se dotard al alumnado de la capacidad de resolver
numéricamente los problemas planteados con los diferentes métodos estudiados.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de
inteligencia artificial

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RA1: Conocer los fundamentos basicos de matematicas en las que se sustentaran el restodelas A2 B2 Cl D3

materias del grado. A3 B4

A5
RA2: Saber identificar, modelizar y resolver problemas propios del célculo diferencial e integral. B2 Cl1 D3

B4

RA3: Adquirir la base conceptual de los instrumentos matematicos que son el esqueleto de los A2 B2 Cl1 D3
métodos de analisis y modelizacién de la inteligencia artificial. A3 B4

A5
RA4: Dominar los conceptos de funcién de varias variables reales, gradiente de una funcién y B2 Cl1 D3
aproximacién de funciones y su aplicacién a problemas reales. B4
Contenidos
Tema

Introduccién al analisis matematico y al calculo  Funciones reales de variable real. Limites y continuidad
numérico. Resolucién numérica de ecuaciones no lineales. Método de dicotomia

Polinomio de interpolacién de Lagrange
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Caélculo diferencial de una variable.

Derivabilidad. Propiedades. Reglas derivacién

Aplicaciones de la derivada. Extremos, convexidad y concavidad
Método de Newton-Raphson

Teorema de Taylor

Derivacién numérica. Diferencias finitas

Cdlculo integral en una variable.

Integral indefinida y de Riemann

Teorema Fundamental del Calculo

Integrales impropias. Calculo de areas y volimenes
Integracién numérica.

Conceptos basicos de funciones de varias
variables.

Funciones de varias variables reales
Curvas de nivel y graficas
Limites y continuidad

Derivacién en varias variables.

Derivadas parciales y direccionales

Matriz Jacobiana. Regla de la cadena

Derivadas parciales de orden superior. Matriz Hessiana
Polinomio de Taylor

Extremos relativos

Resolucion numérica de sistemas lineales.

Condicionamiento de un sistema lineal
Métodos directos
Métodos iterativos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 27 27 54
Resolucién de problemas 9 27 36
Practicas de laboratorio 7.5 12 19.5
Trabajo tutelado 1.5 9 10.5
Examen de preguntas objetivas 2 12 14
Examen de preguntas de desarrollo 3 12 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a
presentar la materia.

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos de la materia por parte del docente que se ilustran con numerosos
ejemplos y aplicaciones.

Resolucion de
problemas

Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio con la materia impartida
para ilustrar y completar la explicacién de cada leccién.

En la Evaluaciéon Continua la asistencia a las sesiones de resolucién de problemas es obligatoria
para poder ser evaluado. En cualquiera caso no es imprescindible aprobar esta parte para superarla

materia.

Practicas de laboratorio Sesiones practicas en aula de informatica y/o laboratorio en la que se resolveran ejercicios usando

Python.

En la Evaluaciéon Continua la asistencia a las practicas es obligatoria para poder ser evaluado en las
mismas. En cualquiera caso no es imprescindible aprobar esta parte para superarla materia.

Trabajo tutelado

Trabajo en grupo sobre resolucién numérica de sistemas lineales y aplicaciones.

En la Evaluacién Continua la asistencia a la sesidn de presentacién del trabajo es obligatoria para
poder ser evaluado. En cualquiera caso no es imprescindible aprobar esta parte para superarla

materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades

de la materia.

Practicas de laboratorio

Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades

de la materia.

Resolucién de problemas

Atencién y resolucion de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades

de la materia.
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Actividades introductorias Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Trabajo tutelado Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Examen de preguntas objetivas Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de Entrega y presentacién de ejercicios realizados en grupo. 15 A2 B2 Cl1 D3
problemas A3 B4

Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4. A5
Practicas de Realizacién de ejercicios relacionados con el temario con la ayuda 15 A2 B2 Cl1 D3
laboratorio de Python. A3 B4

A5

Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4,
Trabajo tutelado Realizacién y presentacién de un trabajo en grupo sobre resolucién 10 A2 B2 Cl1 D3

numeérica de sistemas lineales y aplicaciones. A3 B4

A5

Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.,
Examen de preguntas Realizacién de una prueba parcial que incluye los 3 primeros temas. 40 A2 B2 Cl1 D3
objetivas Esta elimina materia siempre que se obtenga una nota superior o A3 B4

igual a 4 sobre 10. A5

Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.,
Examen de preguntas Realizacién de un examen final en el que se recogeran los 20 A2 B2 Cl1 D3
de desarrollo contenidos de toda la materia (o sélo de los Ultimos temas en el A3 B4

caso de haber liberado materia). Nota minima 4 sobre 10. A5

Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA
PRUEBA 1: Evaluacidn tedrico-practica (PI)

Descripcion: Prueba parcial que incluird la evaluacidn de conceptos tedricos y practicos de los primeros 3 temas de la
asignatura.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacion: 40%

% Minimo 4 sobre 10 para liberar materia.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 2: Evaluacidén practica (EP)

Descripcion: Entrega y presentacion de varios boletines de ejercicios de todo el temario de la asignatura que son realizados
en grupo.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas.
% Calificacion: 15%

% Minimo No hay minimo.
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Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 3: Evaluacidén practicas laboratorio (EPL)

Descripcion: Entrega de varias practicas en grupo en las que se debe resolver numéricamente ejercicios relacionados con
la materia utilizando el lenguaje de programacién Python.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 15%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 4: Trabajo (T)

Descripcion: Elaboracion y presentacion de un trabajo en grupo sobre resolucién numérica de sistemas lineales y
aplicaciones.

Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo tutelado.

% Calificacion: 10%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 5: Evaluacion tedrico-practica (PF)

Descripcion: Realizacién de un examen final en el que se recogeran los contenidos de toda la materia (o sélo de los Ultimos
temas en el caso de haber liberado materia).

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 20%

% Minimo 4 sobre 10 para superar la asignatura.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

o Siun estudiante no se presenta, sin causa justificada, a alguna de las pruebas se le asignara una calificacién de 0 en
ella.

o En el caso de las PRUEBAS 2, 3 y 4, entrega y presentacion de ejercicios realizados, précticas y trabajos en grupo el
alumnado deberd estar presente en las horas correspondientes a la presentacion. En caso de ausencia injustificada
de algtn componente del grupo su cualificacidn serd de 0 para ese integrante.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacidon global: Una vez superado el plazo de un mes desde el
comienzo del cuatrimestre, se habilitard un plazo de 10 dias habiles para que el alumnado matriculado manifieste,
formalmente, su intencidn de acogerse al sistema de evaluacién global.
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PRUEBA 1: Evaluacidén practicas laboratorio (EPLg)

Descripcion: Entrega y exposicién de ejercicios relacionados con la asignatura que deben ser resueltos numéricamente
utilizando el lenguaje de programacion Python.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 15%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacion y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 2: Trabajo (Tg)

Descripcion: Elaboracion y presentacion de un trabajo sobre resolucién numérica de sistemas lineales y aplicaciones.
Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo tutelado.

% Calificacion: 10%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacion y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 5: Evaluacidn tedrico-practica (PFg)

Descripcion: Realizacién de un examen final en el que se recogeran todos los contenidos de la asignatura.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 75%

% Minimo 4 sobre 10 para superar la asignatura.

Resultados de Formacion y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se empleara el sistema de evaluacion global expuesto anteriormente. En la convocatoria extraordinaria, se podra conservar
la cualificacién obtenida durante el curso en la parte de la evaluacién préctica.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La calificacion en actas (CA), siempre que se alcancen los minimos requeridos, se obtendrd mediante la siguiente férmula:
o Para evaluacion continua:

CA = 0.15*%EP + 0.15*%EPL + 0.1*T + max{0.4*Pl + 0.2*PF, 0.6*PF}, realizando la prueba final, PF, de todos los
contenidos del curso o

CA = 0.15*EP + 0.15*EPL + 0.1*T + 0.4*PI + 0.2*PF, realizando solo la prueba final, PF, de los Ultimos temas.
o Para evaluacion global:

CA = 0.15*EPg + 0.1¥Tg + 0.75*PFg.

NOTA: Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no alcanzar el minimo en alguna
de las pruebas, pero la puntuacién global, CA, fuese superior a 4 sobre 10, la cualificacion en actas sera comomaximo
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un 4.
Se supera la asignatura al alcanzar un 5 sobre 10 en la cualificacién en actas.
FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Larson, R.; Edwards, B.H., Calculo 1 e Cdlculo 2, 9786075220154-9786075220178, 102, Cengage Learning, 2016
Burden, R.L.; Faires, J.D.; Burden, A. M., Andlisis Numérico, 978-607-526-404-2, 102, Cengage Learning, 2017
Bibliografia Complementaria

Apostol, T.M., Calculus (2 vols.), 84-291-5001-3, 22, Reverté, 1965

Johansson, R., Numerical Python: Scientific Computing and Data Science Applications with Numpy, SciPy and
Matplotlib, 978-1484242452, 28, Apress, 2018

Strang, G.; Herman, E., Calculo (Volumen 1), 978-1-951693-51-0, OpenStax, 2022

Strang, G.; Herman, E., Calculo (Volumen 3), 978-1-951693-53-4, OpenStax, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Matematicas: Estadistica/006G460V01107

Optimizacién matematica/006G460V01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Algebra/006G460v01101
Matemadticas: Matematica discreta/006G460V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Programacion |

Asignatura Informatica:
Programacién |
Cédigo 006G460V01103
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento

Coordinador/a Borrajo Diz, Maria Lourdes

Profesorado  Borrajo Diz, Maria Lourdes

Correo-e Iborrajo@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  La asignatura de Programacion introduce al alumnado en el campo de la programacién imperativa,

genera

| estudiando conceptos basicos de programacién como variables, operadores, bucles, arrays y funciones. Los
disefios e
implementaciones estaran dirigidas a tematicas relacionadas con IA, y proporcionard una base conceptual y
tecnoldgica sobre la que desarrollar futuros proyectos de Inteligencia Artificial.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, ¢) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el ambito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

C3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de légica, graméticas y lenguajes formales para
analizar y mejorar las soluciones basadas en inteligencia artificial.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

D6  Capacidad para integrar aspectos juridicos, sociales, ambientales y econémicos inherentes a la inteligencia artificial,

analizando sus impactos, y comprometiéndose con la bisqueda de soluciones compatibles con un desarrollo
sostenible

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RAL: Llevar a cabo el proceso que permite, desde la abstraccion, implementar cédigo de alta Bl (2

calidad. B4

RA2: Aplicar programacién modular para resolver problemas especificos en el &mbito de IA. A3 B3 (C2 D2

B4
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RA3: Comprender la sintaxis y semantica del lenguaje de programacion. C2

C3
RA4: Adquirir competencias para resolver problemas de forma metodoldgica y practica. A3 B2 D3
A4
RAS5: Identificar y tener la capacidad para seleccionar en un entorno practico las principales A3 Bl
librerias en el campo de 1A y Ciencia de Datos. A5 B2
B4
RAG6: Analizar las alternativas para afrontar un problema e identificar qué aspectos pueden B2 C2 D6
abordarse con IA 'y cuéles no. B3
B4
RA7: Manejar técnicas y herramientas de prueba para asegurar la calidad de los resultados. A2 B3
B4
Contenidos
Tema
Paradigma imperativo. Tipos de datos y variables.
Importar y usar librerias.
Control del programa.
Estructuras de datos Listas.
Diccionarios.
Entrada y Salida. Archivos de texto.
Archivos CSV.
Disefio modular. Médulos estandar.
Creacién de mddulos.
Pruebas de unidad. Prueba de médulos.
Test Driven Development.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 5 25
Practicas de laboratorio 30 20 50
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 75 75

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Presentacion, mediante medios audiovisuales, de los contenidos tedricos de cada tema. Este
método se combinard con ejemplos ilustrativos de cédigo y con la realizacién de preguntas para
motivar e incrementar el interés del alumno.

Practicas de laboratorio

El objetivo es que el alumno aplique los contenidos tedricos en la solucién de problemas simples de
programacion, que guiaran el proceso de realizar un proyecto completo.

EVALUACION CONTINUA

Cardacter: Obligatorio

Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Cardcter: Obligatorio

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El objetivo es que el alumno aplique los directamente los contenidos tedricos, de forma no guiada,
resolviendo los problemas que se encuentre.

EVALUACION CONTINUA

Cardacter: Obligatorio

Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio

Atencion personalizada

Metodologias Descripcién

Leccién magistral Todas las formas de sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de la plataforma educativa, ...) bajo la modalidad de concertacién
previa.

Evaluacion
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Descripcion Calificacion  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién Se realizaran dos pruebas escritas parciales, una aproximadamente en la 70 A2 B2 C2 D3
magistral mitad de la materia, y otra al final. Resultados: RAL, RA2, RA3, RA4. A3 B3 C3 D6
A5
Practicas de  Practica de laboratorio: Los alumnos realizaran y expondran dos practicas o 30 A4 Bl C2 D2
laboratorio proyectos a medida que avance la materia, aprovechando y aplicando los B2 C3 D3
conocimientos tedricos asimilados en clase y los contenidos practicos B3
tratados en las practicas de laboratorio.. Resultados: RA1, RA2, RA3, RA4, B4
RA5, RA6, RAT7.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES GENERALES

Los alumnos podran elegir el sistema de evaluacién que se les aplicara en la asignatura. Si el alumno no indica nada, se
entiende que seguird la evaluacién continua. En las primeras 5 semanas del cuatrimestre, los estudiantes que deseen optar
a una evaluacién global (un Unico examen al final del cuatrimestre) deberdn enviar un mensaje de correo electrénico al
coordinador de la asignatura.

SISTEMADE EVALUACION CONTINUA
PRUEBA 1: 1° examen parcial

Descripcion : Prueba parcial de resolucién de ejercicios.Metodologia aplicada : Superacién de pruebas parciales para la
evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién magistral%de calificacion : 35% %minimo: Para la liberacién de esta
parte de la asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4 puntos(sobre 10) Competencias
evaluadas: A2, A3, A5, B2, B3, C2, C3, D3, D6Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3,RA4

PRUEBA 2 : 22 examen parcialDescripcion : Prueba parcial de resolucién de ejercicios.Metodologia aplicada: Superacién
de pruebas parciales para la evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién magistral %de calificacion :
35%%minimo : Para la liberacidn de esta parte de la asignatura sera necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)Competencias evaluadas : A2, A3, A5, B2, B3, C2, C3, D3, D6Resultados de aprendizaje evaluados :
RA1, RA2, RA3,RA4

PRUEBA 3 : 1?2 entregable/practicaDescripcidn : Practica de programacién.Metodologia aplicada : Realizacién de
practicas%de calificacion : 15%%minimo : Para la liberacién de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una
calificacién igual o superior a 4 puntos (sobre 10)Competencias evaluadas: A4, B1, B2, B3, B4, C2, D2, D3Resultados de
aprendizaje evaluados : RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 4 : 2° entregable/practicaDescripcion : Practica de programaciénMetodologia aplicada : Realizacion de
practicas%de calificacion : 15%%minimo : Para la liberacién de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una
calificacién igual o superior a 4 puntos (sobre 10)Competencias evaluadas : A4, B1, B2, B3, B4, C2, D2, D3Resultados
de aprendizaje evaluados : RAL, RA2, RA3,RA4, RA5, RA6, RA7

SISTEMADE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacion global: Los alumnos podran elegir el sistema de
evaluacién que se les aplicara en la asignatura. Si el alumno no indica nada, se entiende que seguira la evaluacién continua.
En las primeras 5 semanas del cuatrimestre, los estudiantes que deseen optar a una evaluacién global (un Unico examen al
final del cuatrimestre) deberdn enviar un mensaje de correo electrénico al coordinador de la asignatura. Las distintas
pruebas o entregas se llevaran a cabo en la fecha oficial para cada oportunidad de evaluacién (ordinaria y extraordinaria)
PRUEBA 1 : Examen globalDescripcion : Prueba parcial de resolucién de ejercicios.Metodologia aplicada : Superacién
de pruebas parciales parala evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién magistral %de calificacidn :
70%%minimo : Para la liberacidn de esta parte dela asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a
4puntos (sobre 10)Competencias evaluadas : A2, A3, A5, B2, B3, C2, C3, D3, D6Resultados de aprendizaje evaluados
: RAL, RA2, RA3, RA4

PRUEBA 2 : Entregable/practicaDescripcion : Practica de programaciénMetodologia aplicada : Realizacién de

practicas %de calificacidon: 30% %minimo: Para la liberacidn de esta parte dela asignatura serd necesario obtener una
calificacion igual o superior a 4puntos (sobre 10) Competencias evaluadas : A4, B1, B2, B3, B4, C2, D2, D3 Resultados
de aprendizaje evaluados : RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA
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Las distintas pruebas o entregas se llevardn a cabo en la fecha oficial para cada oportunidad de evaluacién (Extraordinaria y
Fin de Carrera) Se emplearan los sistemas de evaluacién continua y global expuestos anteriormente.

FECHAS DE EVALUACION Las pruebas de evaluacién continua se publican en el calendario de actividades de la ESEI
https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/Las pruebas de evaluacion global y extraordinaria se publican en el calendario de
pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta del Centro ESEI: https://esei.uvigo.es/docencia/exames/Las notas
se publicaran en la plataforma Moovi, con acceso limitado a profesores de la asignatura y alumnos matriculados. Si fuera
necesario, por motivos excepcionales, modificar o especificar los métodos de evaluacién indicados en la guia, dichas
modificaciones o precisiones se publicaradn en el mismo soporte telematico.

PROCESO DE CALIFICACION

o Es necesario que en cualquier prueba realizada se obtenga una calificacién igual o superior a 4.
o Para considerar superada la asignatura, la nota final deberd ser igual o superior a 5.

o Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la
evaluacién, aunque la puntuacién global sea superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todos los estudiantes la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios,
practicas y pruebas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes de
los estudiantes universitarios, que establece el deber de [JAbstenerse del uso o cooperacién en procedimientos fraudulentos
en las pruebas de evaluacion, en el trabajo realizado o en documentos oficiales de la universidad.[]

CONSULTA/SOLICITUDDE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Garcia Perez-Schofield, Baltasar, Programacién con Python, 1, Bubok.es, 2018

Russell Severance et al., Python para todos, 1, Independiente, 2021

Paul Deitel, Intro to Python for Computer Science and Data Science: Learning to Program with Al, Big Data and
The Cloud, Global Edition, 9780135404676, 1, Pearson, 2021

Bibliografia Complementaria

https://es.python.org/aprende-python/, Aprende Python, Python.org,

https://es.pyd4e.com/book, Python para todos, 2021

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Introduccion a los computadores

Asignatura Informética:
Introduccién a los
computadores
Cédigo 006G460V01104
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticion  Gallego
Departamento
Coordinador/a Gonzélez Moreno, Juan Carlos
Profesorado
Correo-e
Web http://http://moovi.uvigo.gal
Descripcién  En esta asignatura se pretende dar al alumnado una visién general de la organizacién y disefio de un
general computador convencional, analizando en detalle los diferentes blogues funcionales de que consta, asi como

el sistema operativo que gestiona los recursos disponibles y permite la interaccién del/de la usuario/a. Se
intentard tratar el sistema hardware/software como un todo, mostrando la interrelacién entre ambos

elementos y centrandose en los conceptos basicos de los computadores actuales.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

Cc4 Conocer la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexién de los sistemas informaticos (computador,

sistemas operativos y redes de computadores).

Cé6 Capacidad para realizar el andlisis, disefio, implementacién de aplicaciones que requieran trabajar con grandes

voliUmenes de datos y en la nube de forma eficiente

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RA1: Comprender el funcionamiento interno de un computador y de sus bloques funcionales. C6
RA2: Conocer el lenguaje maquina del computador y ser capaz de desarrollar céddigos muy simples Cc4
en dicho lenguaje.

RA3: Tener la capacidad para desarrollar cédigos que aprovechen de forma éptima los recursos Cé6 D3
hardware disponibles en el computador.

RA4: Comprender la interrelacién entre el software del sistema operativo y el hardware sobre el C4
gue se ejecuta.

RA5: Conocer los diferentes modelos de sistemas paralelos y su programacion. C6
RAG6: Ser capaz de desarrollar cédigos que se ejecuten en sistemas paralelos de memoria A2 C4
compartida y distribuida, asi como en aceleradores hardware. C6
RA7: Comprender los mecanismos para analizar el rendimiento y optimizar la eficiencia de cédigos A3 Cé6
paralelos. A5
Contenidos

Tema

Introduccién a los computadores y los sistemas  Vision funcional de los sistemas operativos

operativos. Funciones de un sistema operativo

Evolucion de los sistemas operativos
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Componentes hardware de un computador.

Placa base (o motherboard)

Procesador

Memoria interna RAM

Memoria interna ROM

GPU

Dispositivo de almacenamiento secundario

Tipos de procesadores.

Caracteristicas de un procesador
Tipos de procesadores

Representacién de datos e instrucciones.

Tipos de datos
Valores binarios y representacion de nimeros
Representacién de Datos

El procesador y la jerarquia de memoria.

Procesador: concepto, componentes y funcionamiento
Memoria interna, primaria, principal o central: registros, caché, RAM, ROM
Memoria secundaria, externa o masiva

Procesos e hilos.

Definicién de proceso
Estados en los que puede estar un proceso
Tareas e hilos

Gestion de la memoria.

Visién general

Gestién de memoria en Linux

Intercambio (swapping) en Linux

Cachés en Linux para la gestion de la memoria

Gestién de la entrada/salida y sistemas de
ficheros.

Conceptos basicos
Estructuras de datos basicas
Visién de usuario
Implementacién
Optimizaciones
Comunicacién entre procesos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 0 20
Practicas de laboratorio 15 0 15
Trabajo tutelado 1 0 1

Resolucién de problemas de forma auténoma 0 59 59
Resolucién de problemas y/o ejercicios 15 40 55

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se emplearan distintas actividades en el aula, dirigidas al grupo completo o a pequefios grupos.

Principalmente, se realizaran clases expositivas para el desarrollo de los contenidos fundamentales
de la materia y, para conseguir la participacién activa de los estudiantes, se llevaradn a cabo
actividades breves individuales o en grupo que permitan aplicar los conceptos expuestos y resolver
problemas. En las actividades propuestas se potenciara la adquisicién de conocimientos y su
aplicacién en el &mbito profesional e investigador de la Informatica.

Practicas de laboratorio Se realizardn actividades practicas, sesiones de laboratorio guiadas, seminarios de resolucién de
problemas, etc., bajo la direccién de la profesora. Se podran incluir actividades previas y
posteriores a las sesiones de laboratorio que ayuden a conseguir los objetivos propuestos. Se
fomentardn especialmente las actividades encaminadas a consolidar los conocimientos adquiridos
y desarrollar la capacidad de resolver problemas en entornos nuevos.

EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio

Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Cardacter: Obligatorio

Trabajo tutelado

Sesiones de tutorizacién y seguimiento, que se podran realizar de forma presencial o por medios

telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) mediante cita previa.
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Resolucién de Se propondran problemas para que el alumnado pueda trabajar de manera auténoma, de cara a
problemas de forma consolidar las competencias adquiridas en el aula y desarrollar su espiritu critico y su capacidad de
auténoma trabajar en entornos nuevos.

EVALUACION CONTINUA

Cardacter: Obligatorio

Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Trabajo tutelado Se atenderan las dudas relacionadas con los trabajos tedricos programados.
Resolucién de problemas de forma Se atenderdn las dudas relacionadas con la resolucién de los problemas
auténoma propuestos para desarrollo auténomo.
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas La evaluacién del trabajo auténomo tutelado se llevard a cabo 30 A2 c6 D3
de forma auténoma mediante el desarrollo y defensa de un proyecto en el que el A3
alumnado explica su propuesta y conclusiones ante el A5
profesorado.
Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA3, RA6, RA7
Resolucién de problemas Se evaluaran las soluciones propuestas por el alumnado a las 70 A2 c4
y/o ejercicios practicas y cuestionarios planteados. Ccé6

Resultados de aprendizaje evaluados: RA2, RA4, RA5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES GENERALES

Los alumnos podran elegir el sistema de evaluacién que se les aplicara en la asignatura. Si el alumno no indica nada, se
entiende que seguira la evaluacién continua. En las primeras 5 semanas del cuatrimestre, los estudiantes que deseen optar
a una evaluacién global (un Unico examen al final del semestre) enviando un mensaje de correo electrénico al coordinador
de la asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Proyecto

Descripcion: Desarrollo de un proyecto en el que se aplique lo visto a lo largo del cuatrimestre en la asignatura.
Metodologia aplicada: Resolucién de problemas de forma auténoma

% de calificacion: 30%

%minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura sera necesario obtener una nota igual o superior a 4 puntos
(sobre 10)

Competencias evaluadas: A2, A3, A5, C6, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 2: Resolucién de ejercicios practicos

Descripcion: Se evaluardn las soluciones propuestas por el alumnado a los 2 ejercicios practicos planteados basados en los
contenidos impartidos en las clases practicas y tedricas.

Metodologia aplicada: Resolucién de problemas y/o ejercicios
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% de calificacion: 50% (25% para cada ejercicio planteado)

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10) de nota media en este bloque

Competencias evaluadas: A2, C4, C6, C9

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 3: Resolucién de ejercicios tipo test

Descripcion: 2 ejercicios tipo test, basados en los contenidos impartidos en las clases practicas y tedricas.
Metodologia aplicada: Resolucion de problemas y/o ejercicios

% de calificacion: 20% (10% para cada ejercicio tipo test)

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10) de nota media en este bloque

Competencias evaluadas: A2, C4, C6, C9

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Los alumnos podran elegir el sistema de evaluacién
que se les aplicard en la asignatura. Si el alumno no indica nada, se entiende que seguird la evaluacién continua. En las
primeras 5 semanas del cuatrimestre, los estudiantes que deseen optar a una evaluacién global (un Gnico examen al final
del cuatrimestre) deben enviar un mensaje de correo electrénico al coordinador de la asignatura indicandolo.

Las distintas pruebas o entregas se llevaran a cabo en la fecha oficial para cada oportunidad de evaluacién (ordinaria y
extraordinaria)

PRUEBA 1: Proyecto

Descripcion: Desarrollo de un proyecto en el que se aplique lo visto a lo largo del cuatrimestre en la asignatura.
Metodologia aplicada: Realizacién de un proyecto

% de calificacion: 30%

%minimo: Para la liberacidn de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A2, A3, A5, C6, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 2: Resolucién de problemas y/o ejercicios
Descripcion: Se evaluaran las soluciones propuestas por el alumnado a los ejercicios practicos planteados.

Metodologia aplicada: Resolucién de problemas y/o ejercicios basados en los contenidos impartidos en las clases
practicas y tedricas.

% de calificacion: 70%
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% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10) de nota media en este bloque

Competencias evaluadas: A2, C4, C6

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Las distintas pruebas o entregas se llevaran a cabo en la fecha oficial para cada oportunidad de evaluacién (Extraordinaria y
Fin de Carrera)

Se emplearan los sistemas de evaluacidn continua y global expuestos anteriormente.

FECHAS DE EVALUACION
Las pruebas de evaluacién continua se publican en el calendario de actividades de la ESEI
https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las pruebas de evaluacién global y extraordinaria se publican en el calendario de pruebas de evaluacién aprobado
oficialmente por la Junta del Centro ESEI: https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

Las notas se publicaran en la plataforma Moovi, con acceso limitado a profesores de la asignatura y alumnos matriculados.
Si fuera necesario, por motivos excepcionales, modificar o especificar los métodos de evaluacién indicados en la guia, dichas
modificaciones o precisiones se publicaran en el mismo soporte telematico.

PROCESO DE CALIFICACION

Es necesario que en cualquier prueba realizada se obtenga una calificacién igual o superior a 4.

o Para considerar superada la asignatura, la nota final deberd ser igual o superior a 5.

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién,
aunque la puntuacién global sea superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todos los estudiantes la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios,
practicas y pruebas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes de
los estudiantes universitarios, que establece el deber de [JAbstenerse del uso o cooperacién en procedimientos fraudulentos
en las pruebas de evaluacion, en el trabajo realizado o en documentos oficiales de la universidad.[]

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Mathew Justice, How Computers Really Work: A Hands-On Guide to the Inner Workings of the Machine,
978-1718500662, No Starch Press, 2020

Faithe Wempen, Computing Fundamentals: Introduction to Computers, 978-1119039716, O'Reilly, 2015
Nell Dale, John Lewis, Computer Science llluminated, 978-1284155617, 7, Jones and Bartlett Publishers, 2019
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Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Seguir la metodologia propuesta, asistiendo a las clases, dedicando el tiempo necesario al estudio y a la realizacién de
trabajos y resolviendo problemas especificos con la ayuda del profesorado en las sesiones de tutorias.

Se hard uso del campus virtual, para mejorar la comunicacién entre el alumnado y el profesorado, para alojar el material
necesario y para apoyar en los procesos de evaluacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematica discreta

Asignatura Matematicas:
Matematica

discreta
Cédigo 006G460V01105
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Matematicas
Coordinador/a Mosquera Lois, David
Profesorado  Mosquera Lois, David

Correo-e david.mosquera.lois@uvigo.es

Web http://esei.uvigo.es/estudos/grao-en-intelixencia-artifical/

Descripcion  La matematica discreta, en su doble vertiente abstracta e instrumental, es hoy una parte sustancial del
general bagaje tedrico-practico de conocimientos matematicos de los futuros profesionales de cualquier ambito

tecnolégico y, en particular, el de la inteligencia artificial. La vertiente abstracta se nutre de las fuentes del
algebra abstracta aplicada, y la instrumental hace uso de los aspectos procedimentales y algoritmicos de
aquella en su relacién con el mundo real. Con esta asignatura se pretende contribuir a la formacién integral
del alumnado potenciando el uso de distintas representaciones (simbdlica, grafica, matricial) y de distintos
razonamientos (inductivo, recursivo, deductivo) como medios para favorecer la integracién de conceptos y
procedimientos derivados de los contenidos propios de la materia; familiarizdndose con las matematicas
involucradas

en el pensamiento algoritmico (especificacién, verificacién y complejidad); y finalmente,

alentando las actitudes de critica ante diferentes tipos de soluciones, de perseverancia y

esfuerzo ante las dificultades, de comunicacién utilizando la terminologia adecuada.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de
inteligencia artificial

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y
Aprendizaje

RAL: Conocer los fundamentos matematicos basicos de matematicas en las que se A2 B4 C1

sustentaran el resto de las materias del grado. C2

RA2: Saber realizar razonamientos, deducciones y demostraciones rigurosas. A3 B2 Cl D3

RA3: Conocer los conceptos basicos de la teorfa de conjuntos. A5 B4 Cl

RA4: Entender y saber manejar las Algebras de Boole. A5 B4 Cl

Contenidos

Tema

Razonamiento matematico e

induccién

Introduccién a la teoria de conjuntos
Algoritmos y nimeros
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Combinatoria

Recursividad

Grafos

Algebras de Boole

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 27 27 54
Resolucién de problemas 18 52 70
Examen de preguntas de desarrollo 3 12 15
Examen de preguntas objetivas 2 8 10

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
presentar la materia.

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos de la materia por parte del docente que se ilustran con numerosos
ejemplos y aplicaciones.

Resolucién de
problemas

Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio con la materia impartida
para
ilustrar y completar la explicacién de cada leccién.

En la Evaluacién Continua la asistencia a las sesiones de resolucién de problemas es obligatoria
para poder ser evaluado. En cualquiera caso no es imprescindible aprobar esta parte para superarla
materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades introductorias Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades

de la materia.

Leccién magistral

Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Resolucién de problemas Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades

de la materia.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades

de la materia.

Examen de preguntas objetivas Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades

de la materia.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y Aprendizaje
Resolucién de problemas Entrega y presentacion de ejercicios realizados en grupo. 25 A2 B2 Cl1 D3
A3 B4 Q2
Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4. A5
Examen de preguntas de Realizacidén de un examen final en el que se recogeran los 40 A2 B2 Cl1 D3
desarrollo contenidos de toda la materia. Nota minima 4. A3 B4 (2
A5
Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.
Examen de preguntas Realizacién de una prueba parcial a mitad de curso. Esta 35 A2 B2 Cl1 D3
objetivas elimina materia siempre que se obtenga una nota superior o A3 B4 (2
igual a 5. A5

Resultados Previstos en la Materia: RA1, RA2, RA3, RA4.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACI

ON CONTINUA
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PRUEBA 1: Evaluacién tedrico-practica (PI)

Descripcion: Prueba parcial que incluird la evaluacién de conceptos tedricos y practicos de los primeros temas de la
asignatura.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacion: 35%

% Minimo: 5 para liberar materia.

Resultados de Formacion y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, C2, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 2: Evaluacidén practica (EP)

Descripcion: Entrega y presentacion de varios boletines de ejercicios de todo el temario de la asignatura que son realizados
en grupo.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucion de problemas.

% Calificacion: 25%

% Minimo No hay minimo.

Resultados de Formacidén y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, C2, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RAl, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 3: Evaluacidn teérico-practica (PF)

Descripcion: Realizacién de un examen final en el que se recogen todos los contenidos de la asignatura.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 40%

% Minimo: 4 para superar la asignatura.

Resultados de Formacidén y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, C2, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

o Siun estudiante no se presenta, sin causa justificada, a alguna de las pruebas se le asignara una calificacién de 0 en
ella.

o En el caso de la PRUEBA 2, entrega y presentacién de ejercicios realizados en grupo o alumnado deberd estar
presente en las horas correspondientes a la presentacién. En caso de ausencia injustificada de algun componente del
grupo su cualificacién serd de 0 para ese integrante.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacidn global: Una vez superado el plazo de un mes desde el
comienzo del cuatrimestre, se habilitard un plazo de 10 dias habiles para que el alumnado matriculado manifieste,
formalmente, su intencién de acogerse al sistema de evaluacion global.

PRUEBA 1: Evaluacion practica (EPg)
Descripcion: Entrega y presentacién de ejercicios y problemas relacionados con todos los contenidos del curso.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucion de problemas.
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% Calificacion: 25%
% Minimo No hay minimo.
Resultados de Formacién y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, C2.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

PRUEBA 2: Evaluacidn tedrico-practica (PFg)

Descripcion: Realizacién de un examen final en el que se recogen todos los contenidos de la asignatura.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 75%

% Minimo: 4 para superar la asignatura.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje evaluados: A2, A3, A5, B2, B4, C1, C2.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se empleara el sistema de evaluacién global expuesto anteriormente. En la convocatoria extraordinaria, se podra conservar
la cualificacién obtenida durante el curso en la parte de la evaluacién préctica.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La calificacién en actas (CA) se obtendra mediante la siguiente férmula (siempre que se alcancen los minimos establecidos
en cada parte):

CA = 0.25*EP 4+ max{0.35*PI + 0.4*PF, 0.75*PF}, para evaluacién continua y

CA = 0.25*EPg + 0.75*PFg, para evaluacién global.

En caso de no alcanzar los minimos en las pruebas finales la nota maxima sera un 4.
FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Rosen, K., Matematica Discreta y sus Aplicaciones, 8448140737, 5, McGraw Hill., 2005

Bibliografia Complementaria

Caballero Roldan R. y otros, Matematica Discreta para Informaticos. Ejercicios resueltos, 978-84-8322-394-9,
Pearson/Prentice Hall, 2007

Epp S. S., Discrete Mathematics with Applications, 978-0495391326, 4, International Thomson Publishing, 2010
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White, R., Practical Discrete Mathematics: Discover math principles that fuel algorithms for computer science
and machine learning with Python, 978-1838983147, 1, Packt Publishing, 2021

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Matematicas: Estadistica/006G460vV01107
Optimizacién matematica/006G460V01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Algebra/006G460V01101
Matematicas: Célculo y andlisis numérico/006G460V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Adquisicion y procesamiento de seial

Asignatura Informatica:

Adquisicién y
procesamiento de

sefal
Cédigo 006G460V01106
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Balvis Outeirifio, Eduardo

Profesorado  Balvis Outeirifio, Eduardo

Correo-e ebalvis@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  La materia presenta las bases necesarias para
general comprender y realizar la adquisicién y el procesamiento de sefiales digitales de diversos

tipos y origenes. Se trabajara con sistemas empotrados, limitados en recursos, y a utilizar redes de sensores
de diversos tipos, que son de un uso cada vez mas frecuente como fuentes de datos para muchos desarrollos
y aplicaciones de la inteligencia artificial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C7 Comprender las necesidades de adquisicién, almacenamiento y procesamiento de datos en el contexto de Internet de
las Cosas y sus principales plataformas.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RAO01.Adquirir las bases matematicas necesarias para la adquisicién y el procesado de sefiales c7
digitales.
RA02.Ser capaz de adquirir sefiales reales utilizando hardware especifico. C7
RA03. Entender el concepto de frecuencia y aprender a disefiar y aplicar filtros digitales. A2 c7

A5
RA04. Aprender a realizar operaciones sobre sefiales digitales y a obtener informacién de estas. A2 B2 C7
RAO05. Programar sistemas empotrados para adquirir y preprocesar tanto sefales B2 C7 D2
unidimensionales, tales como temperatura, presencia de personas, audio, etc., como B5
multidimensionales- imagen y video.
RA06. Programar algoritmos clasicos y de inteligencia artificial para el tratamiento de sefial A5 B5 D2
computacionalmente ligeros, y por tanto adecuados a los recursos de cémputo limitados que D3
caracterizan a los sistemas empotrados de bajo consumo de potencia.
RAOQ7. Disefiar y desplegar multiples sistemas empotrados, conformando redes de sensores. B5 C7
RAO08. Dotar a los sistemas empotrados o a las redes de sensores con la capacidad de interaccién B2 C7 D2
con la nube. D3
Contenidos
Tema
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Adquisicién de sefales.

Sensorizacién
Acondicionamiento de la sefial
Conversién analdgico-digital
Muestreo y cuantizacion

Procesamiento digital de sefiales

Andlisis espectral
Sistemas discretos: dominios temporal y transformado
Filtros digitales (Filtrado de sefales).

Sistemas empotrados.

Introduccidn a los sistemas empotrados.
Componente hardware de los sistemas empotrados.
Componente software de los sistemas empotrados.
Aplicaciones y casos de uso de sistemas empotrados.

Redes de sensores.

Introduccidn a las redes de sensores.

Tecnologias para redes de sensores.

Disefo y despliegue de redes de sensores .
Comunicacién y interoperabilidad.

Seguridad en redes de sensores.

Aplicaciones y casos de uso de redes de sensores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 40 60
Practicas de laboratorio 30 36 66
Debate 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1.5 10 11.5
Examen de preguntas de desarrollo 1 8 9
Estudio de casos 0.5 2 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Lecciones tedricas, con ejemplos, ejercicios y/o problemas.

Practicas de laboratorio Sesiones practicas en aula de informatica y/o laboratorio.

EVALUACION CONTINUA

Caracter: Evaluacién obligatoria.
Asistencia: No obligatoria.

EVALUACION GLOBAL

Caracter: Evaluacién obligatoria.

Debate Se realizara en forma de tutorizacion individual del alumno con el docente.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las lecciones magistrales se realizan para todo el alumnado a la vez. El docente permitird una
participacién dindmica para la resolucién de dudas a lo largo del curso relacionadas con el
contenido de las lecciones

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio se realizan de forma individual o en pareja en pequefos grupos. El
docente resolverd individualmente las dudas que puedan surgir.

Debate Se reserva 1 hora para la tutorizacién individual del alumnado en forma de debate.

Evaluacion

Descripcién

Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Examen de 2 pruebas de respuesta corta para evaluar los conocimientos, 50 A2 B2 C7
preguntas competencias y habilidades o destrezas desarrolladas en las clases de A5 B5
objetivas teoria, tendran una fecha de realizacién estipulada previamente y seran

evaluadas por separado.

Cada una de estas 2 pruebas serd un 25% de la cualificacién final

Para superar la materia es obligatorio que el alumno se presente a todas
las pruebas y que en cada prueba obtenga una nota igual o superior a 4

sobre 10.

Resultados evaluados de aprendizaje: RA02, RAO3 e RAO4.
Examen de 2 pruebas de practicas de laboratorio para evaluar los conocimientos, 40 A2 B2 C7
preguntas de competencias y habilidades o destrezas desarrolladas en clases de A5 B5
desarrollo practicas, tendran una fecha de realizacién estipulada previamente y

seran evaluadas por separado.
Cada una de estas 2 pruebas serd un 20% de la cualificacién final

Para superar la materia es obligatorio que el alumno se presente a todas
las pruebas y que en cada prueba obtenga una nota minima igual o
superior a 4 sobre 10.
Resultados evaluados de aprendizaje :
RA01, RAQO5 e RAD6
Estudio de casos 1 prueba de trabajo practico para la resolucién de un caso real o posible. 10 A2 B2 C7 D2
A5 B5 D3

RAO7, RAO8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: PRIMERA PRUEBA DE TEORIA

Descripcién: Mediante la resolucién de problemas y/o ejercicios se evallian los conocimientos, competencias y habilidades o
destrezas desarrolladas en las actividades de teoria. Esta prueba se realizard aproximadamente la mitad del periodo
formativo evaluando las actividades de teoria desarrolladas hasta ese momento.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

% Calificacion: 25%

% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A5, B2, B5,C7.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA02, RAO3 y RAO4.

PRUEBA 2: SEGUNDA PRUEBA DE TEORIA

Descripcién: Mediante la resolucién de problemas y/o ejercicios se evallian los conocimientos, competencias y habilidades o
destrezas desarrolladas en las actividades de teoria. Esta prueba se realizard después del periodo formativo, en la fecha
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oficial de examen de la oportunidad comdn, evaluando las actividades de teoria desarrolladas hasta ese momento.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

% Calificacion: 25%

% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A5, B2, B5,C7.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA02, RAO3 y RAO4.

PRUEBA 3: PRIMERA PRUEBA DE PRACTICA

Descripcién: Mediante una practica de laboratorio se evalGan los conocimientos, competencias y habilidades o destrezas
desarrolladas en las actividades de practica. Esta prueba se realizard aproximadamente la mitad del periodo formativo,
evaluando las actividades de préctica desarrolladas hasta ese momento.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 20%

% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A2, A5, B2, B5, C7.

Resultados de aprendizaje evaluados: RAO1, RAO5 y RA06.

PRUEBA 4: SEGUNDA PRUEBA DE PRACTICA

Descripcién: Mediante una practica de laboratorio se evalGan los conocimientos, competencias y habilidades o destrezas
desarrolladas en las actividades de la practica. Esta prueba se realizara antes de finalizar el periodo formativo, evaluando
las actividades de practica desarrolladas hasta ese momento.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 20%
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% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A2, A5, B2, B5, C7.

Resultados de aprendizaje evaluados: RAO1, RAO5 y RAQG.

PRUEBA 5: TRABAJO PRACTICO

Descripcién: Mediante la realizacién de un trabajo practico se evallan los conocimientos, competencias y habilidades o
destrezas desarrolladas en las actividades de las practicas. Esta prueba se realizard al final del periodo formativo, evaluando
las actividades de las practicas desarrolladas hasta ese momento.

Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo practico.

% Calificacion: 10%

Competencias evaluadas: A2, A5, B2, B5, C7, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA07 y RA08.

Aclaraciones en relacién a la evaluacién continua: Si el alumnado se presenta a cualquiera de las pruebas de evaluacién
continua se entiende que se acoge al procedimiento de evaluacién continla descrito anteriormente. Posteriormente, puede
cambiar la evaluacién global tal como se describe en el sistema de evaluacién global. Si un estudiante no se presenta a
alguna de las pruebas se le asignara una calificacion de 0 en ella.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Se considera que el alumnado opta por el sistema de
evaluacién global si se presenta a alguna de las pruebas de evaluacién global. No es necesario que el alumnado informe por
adelantado de su eleccién por la modalidad de evaluacion global, lo presentarse a alguna de las pruebas de evaluacién
global manifiesta formalmente su intencién de acogerse al sistema de evaluacion global.

PRUEBA 1: PRUEBA GLOBAL DE TEORIA

Descripcién: Mediante la resolucién de problemas y/o ejercicios se evallan los conocimientos, competencias y habilidades o
destrezas desarrolladas en las actividades de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

% Calificacion: 50%.
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% Minimo: Para la liberacién de esta parte obligatoria de la materia el estudiante deberd obtener una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: A5, B2, B5, C7.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA02, RAO3 y RAO4

PRUEBA 2: PRUEBA GLOBAL DE PRACTICA

Descripcion: Mediante una practica de laboratorio se evalian los conocimientos, competencias y habilidades o destrezas
desarrolladas en las actividades de las practicas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 50%.

Competencias evaluadas: A2, A5, B2, B5, C7.

Resultados de aprendizaje evaluados: RAO1, RAO5 y RAO6.

Aclaraciones para el alumnado que comenzé en evaluacién continua:

1. El alumnado que comenzé en evaluacién continua y realizé la primera prueba de TEORIA, puede presentarse a una
de estas dos pruebas: o a la segunda prueba de TEORIA o a la prueba global de TEORIA, nunca a ambas.

2. El alumnado que comenzé en evaluacién continua, si se presenta a la prueba global de TEORIA y no se presenta a la
prueba global de PRACTICA, la nota de la prueba global de PRACTICA serd la nota media de la primera prueba de PRACTICA
y la segunda prueba de PRACTICA.

3. El alumnado que comenzé en evaluacién continua, si se presenta a la prueba global de PRACTICA y no se presenta a
la prueba global de TEORIA, la nota de la prueba global de TEORIA ser4 la nota media de la primera prueba de TEORIA y la
segunda prueba de TEORIA.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se empleardn los criterios de evaluacién global expuestos anteriormente.

PROCESO DE CUALIFICACION DE ACTAS

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién, pero
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la puntuacién global fuera superior a 4 (sobre 10), a calificacién en actas sera 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/. Las fechas oficiales de examen de las
diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se encuentran publicadas en la pagina
web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado a prohibicién del uso de dispositivos mdviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deber del estudiantado universitario, que establece el
deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o0 en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

ALAN V. OPPENHEIM, TRATAMIENTO DE SENALES EN TIEMPO DISCRETO, 978-84-8322-718-3, 3, Prentice Hall, 2011
Lyons, Richard G., Understanding Digital Signal Processing, 978-01-3702-852-8, Prentice Hall, 2010

Bibliografia Complementaria

Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, Discrete-time signal processing, 978-0-13-206709-6, 3, Prentice Hall, 2010
Vinay K. Ingle, John G. Proakis, Digital signal processing using MATLAB : a problem solving companion,
978-1-305-63753-5, 4, Cengage Learning, 2017

Bernardo Ronquillo Japon, Learn loT Programming Using Node-RED: Begin to Code Full Stack loT Apps and Edge
Devices with Raspberry Pi, Node)S, and Grafana, 978-9391392383, 1, BPB Publications, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Informatica: Introduccién a los computadores/006G460vV01104
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Estadistica

Asignatura Matematicas:

Estadistica

Cédigo 006G460V01107

Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento

Coordinador/a Cotos Yafiez, Tomas Raimundo

Profesorado  Cotos Yafez, Tomas Raimundo

Correo-e cotos@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  Asignatura pensada para introducir al alumno en el pensamiento estocdstico y la modelizacidon de problemas

genera

| reales. En muchos campos de la ciencia, y la informatica no es una excepcién, se deben tomar decisiéon en
muchos casos en contextos de incertidumbre. Estas decisiones involucran procesos previos como obtencién
de la maxima informacién posible, determinacién de los focos de error y modelizacién de las situaciones. Aqui
es donde esta materia se ubica. Se pretende introducir las bases para un analisis pormenorizado de la
informacién disponible. Finalmente, esta materia contribuye a desarrollar el pensamiento analitico y
matematico que resultard extremadamente Util en el ejercicio de la profesion futura.
El idioma de imparticion sera el Castellano y el Gallego, el idioma "Ingles" se usa en materiales escritos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de
inteligencia artificial

C5 Comprender y aplicar los principios y técnicas basicas de la programacién paralela y distribuida para el desarrollo y
ejecucidn eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RAL. Conocer los fundamentos probabilisticos basicos. A2 Cl D3
A3 C5
RA2. Conocer los fundamentos de la inferencia estadistica. A2 B2 Cl1 D3
B4 C5
RA3. Conocer los fundamentos de los modelos de regresion. A5 Cl1 D3
C5
RA4. Saber construir modelos estadisticos avanzados para el analisis de datos. A2 B4 (1
C5
RAS. Justificar la pertinencia de un test estadistico en el contraste de hipétesis en una aplicacién A2 B4
concreta.
RAG6. Disefar los criterios de elegibilidad de una muestra correctamente para responder a un A2 D3
problema real. A5
RA7. Validar los modelos estadisticos adecuadamente y corregirlos en consecuencia. A3 B2 Cl1 D3
RA8. Saber describir una o/y dos variables estadisticas eligiendo graficos adecuados y haciendo B4 Cl1 D3
uso de estadisticos apropiados para cada caso.

Contenidos
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Tema
Tema 1.- Estadistica descritiva 1.1 Descricién numérica y grafica de una variable estadistica
1.2 Descripcién conjunta numéricamente y graficamente de varias
variables estadisticas
Tema 2.- Calculo de probabilidades 2.1 Espacio muestral, sucesos y probabilidad, combinatoria
2.2 Probabilidad condicionada, independencia de sucesos
2.3 Probabilidades totales. Teorema de Bayes
Tema 3.- Variables aleatorias 3.1 Variables aleatorias unidimensionales y bidimensionales: medidas
caracteristicas
3.2 Principales v. aleatorias discretas
3.3 Principales v. aleatorias continuas
Tema 4.- Introducién & inferencia estatistica e 4.1 Introducidn & inferencia estatistica
estimacién de pardmetros 4.2 Estimacioén puntual e por intervalos
Tema 5.- Contraste de Hipoteses 5.1 Introduccién al contraste de hipdtesis
5.2 Contraste de hipétesis paramétricos de una muestra.
5.3 Contraste de hipétesis paramétricos de dos muestras.
5.4 Contraste de hipétesis no paramétricos
Tema 6.- Modelos de regresién lineal 6.1 Introduccion a los modelos de regresién
6.2 Regresion lineal simple: estimacion, ajuste, diagnosis y prediccién
6.3 Regresion lineal multiple

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 8.5 20 28.5
Resolucién de problemas 5 10 15
Practicas con apoyo de las TIC 27 70.5 97.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 0 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas, ejercicios o practicas a desarrollar por el estudiante.

Resolucién de Resolucién de problemas, lecturas, resimenes, esquemas y cuestiones de cada uno de los temas

problemas del programa de la materia. Resolucién de los ejercicios en la pizarra.

Evaluacién Continua
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: No Obligatoria
Evaluacién Global
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: No Obligatoria
Practicas con apoyo de Resolucién de problemas con el apoyo del software.
las TIC Evaluacién Continua
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: No Obligatoria
Evaluacién Global
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: No Obligatoria

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las TIC La atencién al estudiantado se realizard presencialmente y excepcionalmente por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia). En ambos casos, bajo la modalidad de
concertacién previa.

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o  La atencidn al estudiantado se realizara presencialmente y excepcionalmente por medios
ejercicios telematicos (correo electrénico, videoconferencia). En ambos casos, bajo la modalidad de
concertacién previa.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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Resolucién de Estas pruebas consistirdn en la realizaciéon de preguntas 100 A2 B2 C1 D3
problemas y/o objetivas y ejercicios. La resolucién de los ejercicios de las A3 B4
ejercicios pruebas se hara con apoyo de las TIC. A5

El alumno debe realizar una serie de problemas y/o ejercicios en
un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5,
RA6, RA7, RAS8.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los sistemas de evaluacién que aparecen reflejados en la memoria del grado se utiliza la metodologia de evaluacién

de "Resolucién de problemas y/o ejercicios" y se realizaran presencialmente en las condiciones que estableza el
profesor, respectando que el 25% se corresponde con la realizacién de ejercicios y el 75% con la superacién de pruebas
parciales y finales.

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA EN LA 12 EDICION DE ACTAS:

PRUEBA 1: Célculo de Probabilidades

Descripcion: Prueba objetiva que incluird evaluacién de conceptos tedricos y resolucién de ejercicios .
Metodologia(s)aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

%Calificacion: 30%

%Minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a
3.5 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: Todas las establecidas.

Resultados de aprendizaje evaluados: Todos los establecidos.

PRUEBAZ2 : Variables Aleatorias

Descripcion : Prueba objetiva que incluird evaluacion de conceptos tedricos y resolucién de ejercicios.
Metodologia(s)aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

%Calificacion : 30%

%Minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a
3.5 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: Todas las establecidas.

Resultados de aprendizaje evaluados: Todos los establecidos.

PRUEBA3: Temario restante.

Descripcion: Prueba objetiva que incluird evaluacién de conceptos tedricos y resolucién de ejercicios .
Metodologia(s)aplicada(s): Resolucion de problemas y/o ejercicios.

%Calificacion : 40%

%Minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a
3.5 puntos (sobre 10).

Competencias evaluadas: Todas las establecidas.

Resultados de aprendizaje evaluados: Todos los establecidos.

En caso de no alcanzar en las pruebas 1y 2 la nota minima de 3.5 en cada una de ellas, en la prueba 3 de la 12 edicién de
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actas, los estudiantes podran recuperar las notas parciales. Todos los estudiantes que se presenten a cualquiera de las
pruebas se entiende que se acogen al procedimiento de evaluacién continua que se describe. La asistencia a clases no tiene
porcentaje de evaluacidn, pero es altamente recomendable la asistencia activa, tanto a las clases de Grupo Grande como de
Grupo Pequerio.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La calificacién de actas sera la suma ponderada de las notas de las 3 pruebas. En caso de no alcanzar en alguna prueba la
nota minima de 3.5, la cualificacién de actas serd el minimo entre la media ponderada y 3.5.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL
Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global:
El estudiantado opta por el sistema de evaluacién global si no se presenta a ninguna de las pruebas.

PRUEBA 1: Habra un sistema de evaluacién para los estudiantes de evaluacion global consistente en una Unica prueba
donde se evaluard los contenidos expuestos al largo del curso. Consistira en la resolucién de problemas tedrico/practicos
contando con la ayuda de software estadistico (100% de la nota).

Descripcion : Prueba objetiva que incluird evaluacién de conceptos tedricos y resolucién de ejercicios .
Metodologia(s)aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

%Calificacion : 100%

%Minimo: No se contempla.

Competencias evaluadas: todas las que se describen.

Resultados de aprendizaje evaluados: todos los resultados que se describen.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS
La calificacion de actas sera la nota obtenida en la prueba.
CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

El sistema de evaluacién de la convocatoria de Julio y Extraordinaria (Fin de Carrera) para todos los alumnos serd el mismo
que el empleado en la 12 convocatoria para los alumnos por evaluacién global.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La calificacion de actas sera la nota obtenida en la prueba.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/. Las fechas oficiales de examen de las
diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se encuentran publicadas en la pagina
web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de " Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad ."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

Cao Abad, R., Vilar Fernandez, J., Presedo Quindimil, M., Vilar Ferndndez, J., Francisco Fernandez,, Introduccion a la
estadistica y sus aplicaciones, 978-84-368-1543-6, Piramide,

Angel Miras Calvo y Estela Sdnchez Rodriguez, Técnicas estadisticas con hoja de calculo y R : azar y variabilidad en
las ciencias naturales, 978-84-8158-767-8, Servizo de Publicacidéns da Universidade de Vigo,

Milton, J.S., Arnold, J.C., Probabilidad y estadistica, con aplicaciones para ingenieria y ciencias computacionales,
970-10-4308-1, McGraw-Hill,

Bruce P., Bruce A., Gedeck P., Practical Statistics for Data Scientists, 978-1492072942, O'Reilly Media, 2017
Bibliografia Complementaria

Montgomery, D. y Runger, G., Probabilidad y Estadistica Aplicadas a la Ingenieria, 970-10-1017-5, Mc Graw Hill,

R Development Core Team, R: A language and environment for statistical computing, http://www.R-project.org, 2022
Ugarte, M.D., Militino, A.F., Arnholt, A.T, Probability and Statistics with R, 978-1-4665-0439-4, CRC Press,

Hastie, Tibshirani y Friedman, The Elements of Statistical Learning: : Data Mining, Inference, and Prediction,
978-0-387-84857-0, 22, Springer Series in Statistics, 2009

James G., Witten D., Hastie T., Tibshirani R., An Introduction to Statistical Learning: with Applications in R,
978-1461471370, Springer Texts in Statistics, 2017

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra/006G460v01101

Otros comentarios

Ademas se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético acomodado. El plagio considerara como un
comportamiento deshonesto grave. En caso de detectar un comportamiento ético no acomodado en cualqueira de sus
modalidades (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, ...) se considerara que lo/a alumno/a no
reline los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico
sera de suspenso (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Légica

Asignatura Informatica:

Ldgica
Cédigo 006G460Vv01108
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento Informatica

Coordinador/a Darriba Bilbao, Victor Manuel

Profesorado  Darriba Bilbao, Victor Manuel

Fernandez Lanza, Santiago

Correo-e darriba@uvigo.es

Web

http://http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  La légica y la inferencia estan en el fundamento de la computaciéon y el razonamiento formal. El alumnado ya

genera

| ha cursado las materias del bloque de Matematicas y Programacién, por lo que ya estd familiarizado con el
pensamiento abstracto. En esta materia se abordan las nociones fundamentales de la I6gica (tales como las
de verdad, negacién, conectivas, deduccidn légica, etc.) y se adquirird la capacidad de resolver inferencias en
diferentes paradigmas Idgicos como la légica proposicional y la I6gica de primer orden. Se introduce el
paradigma de la programacién Idgica, sus técnicas de programacion y sus aplicaciones en ambitos donde
proporciona planteamientos y resoluciones mas faciles, naturales o mas apropiadas que las que ofrecen otros
paradigmas de programacion.
No se usard inglés en clase, aungue algunas de las fuentes bibliograficas estdn en ese idioma.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos bdsicos de légica, graméticas y lenguajes formales para
analizar y mejorar las soluciones basadas en inteligencia artificial.

C13 Capacidad de modelar y disefiar sistemas basados en representacién del conocimiento y razonamiento légico o
aproximado y aplicarlas a diferentes dominios y problemas, también en contextos de incertidumbre

Cl4 Conocer las tecnologias semanticas para el almacenamiento y acceso de grafos de conocimiento y su uso en la
resolucion de los problemas.

D1  Capacidad para comunicar y transmitir sus conocimientos, habilidades y destrezas.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RAL: Conocer y saber aplicar razonadores basados en Iégica de primer orden. A2 B2 C3
A5 B4
RA2: Saber aplicar mecanismos de inferencia para derivar nuevo conocimiento. A2 B2 C3 D3
Ad C13
A5 Cl4
RA3: Conocer los problemas en los que la Idgica tiene ventaja sobre otras técnicas de A2 B2 C3 D2
representacion de conocimiento. A5 B4 D3
B5
RA4: Conocer los conceptos fundamentales de la Idgica de predicados y saber manejar las reglas A4 C3 D1
de inferencia y equivalencias lgicas de cuantificacién para realizar pruebas formales. A5 D2
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RA5: Comprender los conceptos basicos de la programacién légica (unificacién, resolucion, A2 B2 C3 D1
negacion) y demostrar en qué medida su aplicacién favorece el desarrollo de aplicacionesen IA. A4 B4 C13 D3

A5 B5 C(Cl4
Contenidos
Tema
Ldgica de proposiciones. Sintaxis: Férmulas bien formadas.
Semadntica: Interpretacién, satisfactibilidad, equivalencia funcional,
tableros semanticos.
Formalizacién y formas normales.
Sistemas deductivos: deduccién natural, resolucién.
Légica de primer orden Sintaxis: Férmulas bien formadas.
Semantica: Interpretacién, satisfactibilidad, equivalencia funcional,
tableros semanticos.
Formalizacién y formas normales.
Sistemas deductivos: deduccién natural, resolucién.
Paradigma de programacion Idgica. Sintaxis: Términos y clausulas de Horn.

Resolucién SLD: arboles de resolucion.
Control y negacion.

Listas.

Diferencias de listas.

Operadores.

Gramaticas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 52 78
Practicas de laboratorio 19 35 54
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos tedricos de la materia. Dado el cardcter practico de los contenidos
propuestos, la exposiciéon se complementara con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucién por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.

Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos. Dichas practicas se realizardn en grupos pequefios, tanto
dentro como fuera de las horas de aula, y seran evaluadas como parte de la nota final, teniendo los
alumnos que entregar el cédigo implementado.

EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.
EVALUACION GLOBAL
Cardacter: Obligatorio
Actividades Tutorizacién individualizada del alumnado.
introductorias

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Practicas de laboratorio  El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolverd las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacién individualizada del alumnado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Los alumnos deberan realizar una defensa de las practicas realizadas, 30 A2 B2 C3
laboratorio consistente en una prueba de funcionamiento y en la contestacion de las A5 B4
preguntas realizadas por el profesor, con el objetivo de comprobar lo
aprendido por los alumnos durante la realizacién del trabajo. La nota final
dependera de la calidad del trabajo realizado y de la defensa realizada por
los alumnos.
Resultados de aprendizaje: RA5
Examen de Se realizaran dos pruebas escritas en donde se examinard a los alumnos 50 A2 B2 C3 D1
preguntas de sobre los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. A4 B4 C1l3 D2
desarrollo Resultados de aprendizaje: RA1, RA2 RA3, RA4, RAS A5 B5 Cl4 D3
Resolucién de El profesor propondra ejercicios practicos que los alumnos deberan 20 A2 B2 C3 D1
problemas y/o resolver fuera del aula. La nota dependera de las respuestas aportadas por A4 B4 C13 D3
ejercicios los alumnos. A5 B5 Cl4

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica.

Descripcion

: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de teorfa.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 15%

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A4, A5, B2, B4, B5, C3, C14, C13, D1, D2, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2 RA3, RA4, RA5

PRUEBA 2: Evaluacidn tedrica.

Descripcion

: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de teoria.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 25%

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A4, A5, B2, B4, B5, C3, C14, C13, D1, D2, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2 RA3, RA4, RA5

PRUEBA 3: Practicas de laboratorio.

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio, planteadas a lo largo del curso, en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 30%
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Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A5, B2, B4, C3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA5

PRUEBA 4: Libretas de ejercicios.

Descripcion: Entrega de los ejercicios realizados por los alumnos en las fechas estipuladas.
Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

% Calificacion: 20%

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A4, A5, B2, B4, B5, C3, C14, C13, D1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA4.

PRUEBA 5: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva final en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 10%
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A4, A5, B2, B4, B5, C3, C14, C13, D1, D2, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2 RA3, RA4, RA5

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener al menos el 40% de la nota maxima en la suma de las evaluaciones
tedricas (2 sobre 5), que las practicas y libretas sean presentados y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el
profesor, y que la suma de las notas de teoria, practicas y libretas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la
materia (5 sobre 10).

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Se considera que el estudiante opta por el
sistema de evaluacién global si asi lo notifica en un escrito firmado (se puede entregar en formato electrénico con firma
digital) a cualquiera de los profesores de la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 50%
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A4, A5, B2, B4, B5, C3, C14, C13, D1, D2, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2 RA3, RA4, RA5

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio.

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio, planteadas a lo largo del curso, en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 30%

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A5, B2, B4, C3
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Resultados previstos en la materia evaluados: RA5

PRUEBA 3: Libretas de ejercicios.

Descripcion: Entrega de los ejercicios realizados por los alumnos en las fechas estipuladas.
Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios.

% Calificacion: 20%

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A4, A5, B2, B4, B5, C3, C14, C13, D1, D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA4.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener al menos el 40% de la nota méxima en la evaluacién tedrica (2 sobre 5),
que las practicas y libretas sean presentados y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma
de las notas de teoria, practicas y libretas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicara el mismo sistema que en la evaluacidn global expuesta anteriormente, a todos los alumnos.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura serd la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de las practicas, salvo que:
a) alguna de las précticas no sea entregada y defendida en el plazo establecido por el profesor.

b) la nota de la evaluacidn tedrica sea inferior al 40% de la maxima (2 sobre 5).

En estos dos casos, se sumaran las notas de las partes tedrica y practica, hasta un maximo de 4 (sobre 10).

¢) el alumno no se presente a prueba tedrica alguna. En ese caso, constard como "no presentado".

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Ben-Ari, Mordechai, Mathematical Logic for Computer Science, 978-1-85233-319-5, 28, Springer, 2012

Huth, Michael y Ryan, Mark, Logic in Computer Science, 978-0-521-54310-1, 28, Cambridge University Press, 2004
Vilares, Manuel y Alonso, Miguel Angel y Valderruten, Alberto,, Programacién Légica,, 8489641188, 12, Galaxia, 1996
Paniagua Aris, Enrique y Sdnchez Gonzalez, Juan Luis y Martin Rubio, Fernando, Légica computacional, 84-9732-182-0, 1¢,
Paraninfo, 2003

Bibliografia Complementaria

Bratko, lvan, Prolog programming for artificial intelligence, 978-0321417466, 42, Addison Wesley, 2011

Sterling, Leon S. y Shapiro, Ehud Y., The Art of Prolog, 0-262-19338-8, 32, MIT Press, 1999

Copi, Irving y Cohen, Carl, Introduction to logic, 978-1-138-50086-0, 152, Routledge, 2019

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacion 1/006G460vV01103

Matematicas: Algebra/006G460V01101

Matemadticas: Matematica discreta/006G460V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Informatica: Programacion Il

Asignatura Informatica:
Programacién Il
Cédigo 006G460V01109
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Gallego
Imparticién

Departamento Informatica
Coordinador/a Lépez Ferndndez, Hugo
Profesorado  Lépez Fernadndez, Hugo

Correo-e hifernandez@uvigo.es

Web http://sing-group.org/~hlfernandez/

Descripcién  La asignatura de Programacion Il permite al alumnado desarrollar las destrezas necesarias para decidir con
general criterio la combinacién de estructuras de datos (lineales o arboles) y algoritmos mds convenientes para

resolver un determinado problema de forma eficiente en términos de recursos espaciales y temporales.
También se introduce al alumnado el paradigma de programacién funcional, sus estructuras de datos
caracteristicas y sus ambitos de aplicacion.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el ambito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

C3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de légica, graméticas y lenguajes formales para
analizar y mejorar las soluciones basadas en inteligencia artificial.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RAL: Llevar a cabo el proceso que permite, desde la abstraccién, implementar cédigo de alta Bl (2
calidad. B4
RA2: Aplicar programacién modular para resolver problemas especificos en el &mbito de IA. B3 C2 D2
B4
RA3: Adquirir competencias para resolver problemas de forma metodolédgica y practica. A4 B2 D3
RA4: |dentificar y tener la capacidad para seleccionar en un entorno practico las principales A5 Bl
librerias en el campo de IA y Ciencia de Datos. B2
B4
RA5: Comprender los conceptos basicos de la programacion funcional y el lambda calculo y C3

demostrar en qué medida su aplicacién favorece el desarrollo de aplicaciones de IA.

RA6: Adquirir las competencias para analizar la complejidad computacional de un determinado A2 Bl
algoritmo, asi como desarollar las capacidades necesarias para escoger la combinacion de B3
estructuras de datos y estrategia de resolucién mas apropiada para resolver de modo eficiente (en
términos de recursos espaciales y temporales) un determinado problema.
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RA7: Analizar las alternativas para afrontar un problema e identificar qué aspectos pueden B2 (C2
abordarse con IA 'y cuales no. B3

RA8: Comprender los principios necesarios para construir soluciones complejas, escalables y A4 c2 D3
robustas, centradas en el/la usuario/a, en las que los componentes de IA encajan como parte de un
todo.

RA9: Manejar técnicas y herramientas de prueba para asegurar la calidad de los resultados. A2 B3
B4

Contenidos

Tema

Tema 1: Algoritmos y estructuras de datos Abstraccion

Creacion de algoritmos
Estructuras de datos
Tema 2: Estructuras de datos Estructuras de datos lineales (Listas, pilas, colas)
Estructuras de datos no lineales (arboles, arboles binarios de blUsqueda)
Mapas y diccionarios
Tema 3: Analisis de la eficiencia de algoritmos  Notaciones asintéticas
Andlisis de algoritmos
Reglas practicas para el calculo de la eficiencia

Tema 4: Programacién orientada a objetos Clases y objetos
Encapsulacién
Herencia
Interfaces y polimorfismo
Tema 5: Disefio de programas Funciones, clases y médulos

Gestién de excepciones
Buenas practicas de desarrollo
Tema 6: Obtencién y procesamiento de datos Ficheros
Web scraping
Tema 7: Técnicas y herramientas de pruebay Fundamentos de prueba del software

gestién de proyectos Tests de unidad
Versionado
Control de cambios (Git)
Tema 8: Programacién funcional Lambda célculo

Programacién funcional

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 17 17 34
Practicas de laboratorio 20 16 36
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 32 32
Examen de preguntas objetivas 3 0 3
Proyecto 10 35 45

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Presentacién, mediante medios audiovisuales, de los contenidos tedricos de cada tema. Este
método se combinara con ejemplos ilustrativos de cédigo y con la realizacién de preguntas para
motivar e incrementar el interés del alumnado.

Practicas de laboratorio El objetivo es que el alumnado aplique los contenidos tedricos en la solucién de problemas simples
de programacién, que guiaran el proceso de realizar un proyecto completo.

Evaluacién continua:
- Cardcter: Obligatorio
- Asistencia: No obligatoria

Evaluacién global:
- Caréacter: Obligatorio

Resolucién de El objetivo es que el alumnado aplique los contenidos tedricos y practicos, de forma no guiada,
problemas de forma resolviendo los problemas que se encuentre.
auténoma

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Leccién magistral Todas las formas de sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de la plataforma educativa, ...) bajo la modalidad de concertacién

previa.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de  El alumnado realizard una prueba individual en ordenador consistente en la 25 A4 Bl C2 D2

laboratorio resolucién de pequefios problemas de programacién con un peso del 25% en el B2 D3
total de la materia. Resultados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA8, RA9. B3

B4

Examen de El alumnado realizard dos pruebas parciales al largo del curso, una 50 A2 B2 C2 D3

preguntas aproximadamente en la mitad y otra en la Ultima sesién, cada una con un peso A5 B3 C3

objetivas del 25% del total de la materia. Dichas pruebas son eliminatorias en cuanto a la
fecha oficial del examen de la primera opcién y el alumnado sélo deberd
presentarse a ella con los parciales en los que tengan una nota inferior a 4.
Resultados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA8, RA9.

Proyecto El alumnado realizard una prueba individual en ordenador consistente en la 25 A4 Bl C2 D2
resolucién de pequefios problemas de programacién relacionados con el B2 D3
proyecto con un peso del 25% en el total de la materia. Resultados: RA1, RA2, B3
RA3, RA4, RA5, RA6, RA7, RA8, RA9. B4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

El sistema de evaluacién por defecto para todo el alumnado es el de evaluaciéon continua (articulo 19 del reglamento
sobre la evaluacién, la cualificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del alumnado, aprobado en el
claustro el 18 de abril de 2023).

A continuacién se describen las pruebas que forman parte de este sistema de evaluacién continua.

PARCIAL 1: Evaluacién tedrica

Descripcion: Examen de preguntas objetivas sobre conceptos tedricos y resolucién de ejercicios.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Cualificacion: 25%

% Minimo: Para la superacién de esta parte de la asignatura deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos
(sobre 10).

Competencias/Resultados de aprendizaje evaluados: ver tabla

PARCIAL 2: Evaluacién tedrica

Descripcion: Examen de preguntas objetivas sobre conceptos tedricos y resolucién de ejercicios.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Cualificacion: 25%

% Minimo: Para la superacién de esta parte de la asignatura deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos
(sobre 10).

Competencias/Resultados de aprendizaje evaluados: ver tabla

PARCIAL DE PROGRAMACION 1: Evaluacién practica

Descripcion: Prueba individual en ordenador de resolucién de pequefios problemas de programacion.
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Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Cualificacion: 25%

% Minimo: Para la superacién de esta parte de la asignatura deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos
(sobre 10).

Competencias/Resultados de aprendizaje evaluados: ver tabla

PARCIAL DE PROGRAMACION 2: Evaluacién practica

Descripcion: Prueba individual en ordenador de resolucién de pequefios problemas de programacioén relacionados con el
proyecto.

Metodologia(s) aplicada(s): Proyecto.
% Cualificacion: 25%

% Minimo: Para la superacién de esta parte de la asignatura deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos
(sobre 10).

Competencias/Resultados de aprendizaje evaluados: ver tabla

Aclaraciones sobre el sistema de evaluacién:

o El sistema de evaluacién por defecto para todo el alumnado es el de evaluacién continua (articulo 19 del
reglamento).

o El alumnado que desee optar por el modo de evaluacion global deberd comunicarlo en el plazo de un mes desde el
comienzo de las clases, mediante los medios establecidos para tal efecto.

o No presentarse a una prueba implica una calificacién de 0 en la misma.

skekckokokokkokokokokokokkokokokokokokkokokokskokkokokokokokokokokokkokokskokkokkokokkokkokokkokokok

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacidn global: el alumnado que desee optar por el modo de
evaluacién global deberd comunicarlo en el plazo de un mes desde el comienzo de las clases, utilizando los medios
establecidos a tal efecto (Moovi o correo electronico).

PRUEBA FINAL: Evaluacién tedrica

Descripcion: Examen de preguntas objetivas sobre conceptos tedricos y resolucién de ejercicios.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Cualificacion: 50%

% Minimo: Para la superacién de esta parte de la asignatura deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos
(sobre 10).

Competencias/Resultados de aprendizaje evaluados: ver tabla

PRUEBA DE PROGRAMACION: Evaluacion practica

Descripcion: Prueba individual en ordenador de resolucién de pequefios problemas de programacion (tanto generales como
relacionados con el proyecto).
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Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio; Proyecto.
% Cualificacion: 50%

% Minimo: Para la superacién de esta parte de la asignatura deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos
(sobre 10).

Competencias/Resultados de aprendizaje evaluados: ver tabla

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LAS CONVOCATORIAS DE SEGUNDA OPORTUNIDAD Y DE FIN DE CARRERA

Se empleard el sistema de evaluacién global descrito anteriormente.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Criterios a la hora de aplicar los porcentajes descritos anteriormente de cara al calculo de la nota final:

o Para poder calcular la nota final (media), es necesario obtener la calificacién minima descrita anteriormente en cada
prueba. Estas calificaciones son un 4 (sobre 10) en las cuatro pruebas parciales.

o Si se obtiene una nota inferior a 4 en alguna prueba, la nota final serd como maximo un 4 (aunque el promedio fuese
superior).

o Para considerar aprobada la asignatura, la nota final debe ser igual o superior a 5.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del alumnado universitario, que establece el
deber de "Abstenerse de la utilizacion o cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Mart Lutz, Learning Python, 978-1449355739, 5, O[JReilly, 2013

Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia, Michael H. Goldwasser, Data Structures and Algorithms in Python,
978-1118290279, 1, John Wiley & Sons, 2013

Alvin Alexander, Functional Programming, Simplified [https://fpsimplified.com], 978-1979788786, 1, CreateSpace
Independent Publishing Platform, 2019

Bibliografia Complementaria

https://es.python.org/aprende-python/, Aprende Python, N/A, Python.org,

https://es.py4e.com/book, Python para todos, N/A, 2021
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Sébastien Chazallet, Python 3: los fundamentos del lenguaje, 978-2409024788, 3, Ediciones ENI, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Algoritmos/006G460V01201

Bases de datos/006G460V01203
Ingenieria de software/006G460V01202

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G460V01103
Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Empresa: Gestion de organizaciones
Asignatura Empresa: Gestién

de organizaciones

Cédigo 006G460V01110

Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Organizacién de empresas y marketing
Coordinador/a Rodriguez-Toubes Mufiz, Diego
Profesorado  Rodriguez-Toubes Mufiz, Diego

Correo-e drtoubes@uvigo.es

Web http://http://fcetou.uvigo.es/gl/docencia/profesorado/diego-rodriguez-toubes-muniz/

Descripcion  El objetivo de esta materia es aportar los conocimientos y herramientas basicas para entender el

general funcionamiento de una empresa, y analizar y valorar las decisiones relativas a la gestién empresarial. Esto

implica, por una parte, tener una visién general de todas las dreas funcionales de la organizacion, y, por otra
parte, poner el foco en el andlisis estratégico de los datos y la informacién que proporciona la actividad
empresarial. Con ello el alumnado se formara en los fundamentos de la toma de decisiones dptimas en una
organizacién, asi como en la creacién de productos o servicios innovadores en una organizacién basados en
Inteligencia Artificial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

Cc9 Capacidad para definir e interpretar los fundamentos de las organizaciones, los aspectos bdsicos de su organizacién y
gestion, el proceso de innovacion y su gestidn, sus distintas dreas funcionales y su entorno socioeconémico.

C10 Entender los nuevos modelos de negocio e innovacién en el marco de las empresas basadas en la inteligencia
artificial y sus tecnologias.

Cll Capacidad para disefiar y crear modelos de valoracién econédmico-financiera de proyectos empleando herramientas
informdaticas apropiadas.

D1  Capacidad para comunicar y transmitir sus conocimientos, habilidades y destrezas.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

D4 Capacidad para introducir la perspectiva de género en los modelos, técnicas y soluciones basadas en inteligencia
artificial.

D6 Capacidad para integrar aspectos juridicos, sociales, ambientales y econdmicos inherentes a la inteligencia artificial,
analizando sus impactos, y comprometiéndose con la bUsqueda de soluciones compatibles con un desarrollo
sostenible

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RAL: Adquirir los conceptos basicos de la actividad empresarial, de las dreas funcionales de una Al C9

empresa y comprender el papel de la empresa en el sistema econémico y social. A2

Nueva C9 D4

RA3: Conocer las herramientas basicas para analizar y valorar las decisiones relativas al &mbito de B2 D6

la gestion de la empresa.

RA4: Entender y saber aplicar los métodos adecuados para el andlisis y la evaluacién tanto de C1l1 D1

proyectos de inversion como de las operaciones de financiacion.

RA5: Conocer las particularidades del proceso de creacién de una empresa basada en C10 D3

innovaciones desarrolladas en el ambito tecnoldgico y de la IA.

Contenidos
Tema
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La actividad empresarial y su entorno La organizacion empresarial.

A funcién del empresario. El disefio de la estructura organizativa

Areas funcionales de la empresa Gestién de recursos humanos.

Gestién de operaciones. Gestién de la cadena de valor.

Marketing.

Gestién econdmica financiera: estados contables y gestién de activos y
pasivos.

Gestiéon econdmica financiera: flujo de caja y valoracién de inversiones.

Estrategia empresarial

Planificacién y Direccién estratégica. Grupos de interés y RSC.
Toma de decisiones. Cultura organizacional.

Control de gestion. Innovacién. Modelos de Control de gestién. Panel de control. Gestién de proyectos.
negocio y emprendimiento Gestién de la innovacién en la empresa.

Modelos de negocio basados en IA.
Emprendimiento en el ambito de la IA.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 30 50
Practicas de laboratorio 20 14 34
Presentacion 6 4 10
Trabajo tutelado 1 20 21
Examen de preguntas objetivas 2 10 12
Estudio de casos 1 15 16
Trabajo 1 6 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar

Practicas de laboratorio

Estudio de casos para su analisis y discusién. Actividades de aplicacién de los conocimientos a
situaciones concretas en la gestién de las organizaciones. Se desarrollan en el aula informatico.
EVALUACION CONTINUA

Cardacter: obligatorio

Asistencia: 80% de las practicas

EVALUACION GLOBAL

Caracter: no obligatorio

Presentacion

Exposicién ante el docente y estudiantes de los resultados de un trabajo o proyecto. El alumnado
sera evaluado de competencias como su capacidad de analisis y sintesis, de comunicacién oral o de
argumentacion y justificacién de las decisiones tomadas.

EVALUACION CONTINUA

Cardacter: obligatorio

Asistencia: obligatorio

EVALUACION GLOBAL

Caracter: no obligatorio

Trabajo tutelado

El o la estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un proyecto sobre la temética de la
materia.

EVALUACION CONTINUA

Caracter: obligatorio

Asistencia: no obligatoria

EVALUACION GLOBAL

Caracter: no obligatorio

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado

Tutorizacion individual del alumnado

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Examen de Pruebas que evallan el conocimiento del alumnado, que incluyen preguntas 40 Al Cc9
preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién A2
objetivas multiple, emparejamiento de elementos...) y preguntas de respuesta corta.
Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3.
Estudio de El alumno/la debe analizar un caso de estudio con la finalidad de conocerlo, 40 B2 C9 D1
casos interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, C10 D3
completar conocimientos, diagnosticarlo y entrenarse en procedimientos Cll1 D4
alternativos de solucion.
Resultados de aprendizaje evaluados: RA3, RA4.
Trabajo Proyecto elaborado sobre un tema y debe redactarse siguiendo unas normas 20 A2 B2 D6

establecidas.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA4, RA5S.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Examen de preguntas objetivas

Descripcion: Prueba objetiva de conceptos tedricos que incluye preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta.

Metodologia aplicada: Examen de preguntas objetivas.

% Calificacién: 40%. Durante el curso se realizardn pruebas de micro-test en las que se evaluard la comprensién de los contenidos de los
temas, calificando en total hasta un 10 % de la asignatura. El 30% restante se evaluard en una prueba final que se llevard a cabo en las fechas
oficiales de examen para cada oportunidad de evaluacién (ordinaria y extraordinaria).

% Minimo: Para liberar esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 4 puntos (sobre 10).
Competencias evaluadas: Al, A2, C9.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3.

PRUEBA 2: Précticas de laboratorio

Descripcion: Entrega de todas las précticas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las fechas estipuladas previamente.

Metodologia aplicada: Estudio de casos y Presentacion.

% Calificacién: 40%

% Minimo. Para la liberar esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacidn igual o superior a 4 puntos (sobre 10).
Competencias evaluadas: B2, C9, C10, C11, D1, D3, D4.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA3, RA4.

PRUEBA 3: Proyecto - Plan de empresa

Descripcion: Proyecto elaborado sobre un tema y debe redactarse siguiendo unas normas establecidas. Se calificaré el trabajo desarrollado a lo
largo del curso y la entrega final en el plazo estipulado.

Metodologia aplicada: Trabajo.

% Calificacion : 20%.

% Minimo. Para la liberar esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igualo superior a 4 puntos (sobre 10).
Competencias evaluadas : A2, B2, D6.

Resultados de aprendizaje evaluados :RA4, RAS.

Podré valorarse adicionalmente cualquier contribucién realizada por el alumnado, como la participacién activa en las clases.

El alumnado matriculado manifestara formalmente su intencién de acogerse al sistema de evaluacién continua. En todo caso, se considerara
que el estudiante opta por el sistema de evaluacién continua al presentarse a cualquiera delas pruebas de evaluacién continua.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global. Se considera que el estudiantado opta por el sistema de evaluacion
global si no se presenta a las pruebas del sistema de evaluacién continua. Una vez superado el plazo de un mes desde el comienzo del
cuatrimestre, se habilitard un plazo de 10 dias habiles para que el alumnado matriculado manifieste, formalmente, su intencién de acogerse al
sistema de evaluacion global.

PRUEBA 1: Evaluacidn tedrica

Descripcion: Prueba objetiva que incluird evaluacidn de conceptos tedricos y resolucién de ejercicios.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacién: 50%

% Minimo: Para la liberacion de esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 4 puntos (sobre 10).
Competencias evaluadas: Al, A2, C9.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3.

PRUEBA 2: Evaluacién préctica

Descripcion: Resolucién de casos y preguntas précticas

Metodologia(s) aplicada(s): Estudio de casos.

% Calificacién: 50%

% Minimo: Para la liberacion de esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a 4 puntos (sobre 10).
Competencias evaluadas: B2, C9, C10, C11, D1, D3, D4, D6

Resultados de aprendizaje evaluados: RA4, RAS.

EVALUACION 22 EDICION DE ACTAS

En la 22 edicién de actas el alumnado de evaluacién continua conserva la nota obtenida en las pruebas 2 (practicas de laboratorio) y prueba 3
(proyecto) siempre que non sean inferiores 4 (si fuesen inferiores el alumnado tendria la oportunidad de presentar trabajos extra para alcanzar
el aprobado) y puede realizar Unicamente la prueba 1 (examen). Es necesario alcanzar un minimo de 4 en cada una de las pruebas para que
hagan media.

Al alumnado acogido a la Evaluacién global se aplicara el mismo sistema de evaluacién empleado en la 12 edicién de actas.

CONVOCATORIA FIN DE CARRERA

Los estudiantes que cumplan las condiciones establecidas por la Universidade de Vigo para el examen final de carrera realizaran un Unico
examen. Se utilizara el mismo sistema de evaluacién aplicado para la evaluacién global.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

En el caso de no alcanzar la calificacién minima exigida en alguna prueba para superar la materia, y la puntuacion total sea igual o superior a
4,5 (sobre 10), la nota en el acta sera de 4,5 (sobre 10).

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicaran en el calendario de actividades, disponible en la
pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se encuentran
publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y précticas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del
Estatuto del Estudiante Universitario,relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la
utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Robbins, Stephen P., Mary K. Coulter, and David A. DeCenzo., Fundamentos de administracién, 9786073239622, 102,
Pearson, 2017

Bibliografia Complementaria
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Robbins, Stephen P. y Mary K. Coulter, Administracion, 9786073243377, 132, Pearson Educacién, 2018

Philip Kotler, Gary Armstrong, Fundamentos de marketing, 978-607-32-3845-8, 132, Pearson Educacién, 2017
Mascarefias Pérez-ifiigo, Juan, Finanzas para directivos, 978-84-8322-662-9, 12, Prentice Hall, 2010

Miranda Olivan, Antonio Tomas, Como elaborar un plan de empresa, 9788497323253, 12, Paraninfo, 2004

Recomendaciones

Otros comentarios

Esta guia docente anticipa las lineas de actuacién que se deben llevar a cabo con el alumno en la materia y se concibe de
forma flexible. En consecuencia, puede requerir reajustes a lo largo del curso académico promovidos por la dindmica de la
clase y del grupo de destinatarios real o por la relevancia de las situaciones que pudiesen surgir.

Asimismo, se aportara al alumnado la informacién y pautas concretas que sean necesarias en cada momento del proceso
formativo. La comunicacidn se realizara a través de Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Algoritmos

Asignatura Algoritmos

Cédigo 006G460V01201
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego
Departamento
Coordinador/a Gonzdalez Moreno, Juan Carlos
Profesorado
Correo-e
Web http://https://esei.uvigo.es/estudos/grao-en-intelixencia-artifical/

Descripciéon  La asignatura introduce al alumnado en el planteamiento de problemas méas complejos de programacién, a

genera

| través de una serie de estrategias algoritmicas bdsicas de resolucién de dichos problemas. Se analizar3 el
coste en recursos computacionales de las distintas alternativas y, como casos paradigmaticos, se describirdn
y caracterizaran los principales algoritmos de ordenacién, busqueda, ordenacién y algunas de sus
aplicaciones. Por Gltimo, se completara la formacién en estructuras de datos no lineales, planteando la
formalizacién y resolucién de problemas utilizando grafos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el ambito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de
inteligencia artificial

C5 Comprender y aplicar los principios y técnicas basicas de la programacién paralela y distribuida para el desarrollo y
ejecucion eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

D6 Capacidad para integrar aspectos juridicos, sociales, ambientales y econdmicos inherentes a la inteligencia artificial,

analizando sus impactos, y comprometiéndose con la busqueda de soluciones compatibles con un desarrollo
sostenible

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Saber solucionar problemas de diversa indole, comprendiendo la complejidad e idoneidad delas A2 Bl C5 D2

soluciones propuestas. A4 B2 D3
A5 B4
Conocer las estrategias algoritmicas basicas para el disefio de algoritmos eficientes. A2 B2 Cl1 D3
A5 B3
B4
Saber aplicar algoritmos eficientes a problemas cldsicos, como los de ordenacion y busqueda. A2 B2 Cl1 D6
B3
B4
Saber determinar la complejidad espacial y temporal de los distintos algoritmos. A2 Bl C1
A4 B3 C5
A5
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Entender y dominar las estructuras de datos tipo grafos y aprender a disefiar y aplicar algoritmos A2 B2 Cl1 D2

sobre ellas, para resolver problemas basicos de IA. B3 C5 D3
Aprender a disefiar y aplicar algoritmos sobre grafos, para resolver problemas bésicos de IA. A2 Bl Cl1 D3
B2
B3
B4
Contenidos
Tema
Estrategias algoritmicas - Divide y vencerds

- Programacién dindmica
- Vuelta atrds
- Algoritmos voraces
- Ramificacién y poda
Algoritmos de busqueda - Busqueda Lineal.
- Blsqueda Binaria.
- Blsqueda Hashing.
Algoritmos de ordenacién - Ordenacidn por Inserccién.
- Ordenacién por Seleccion.
- Ordenacién Burbuja.
- Ordenacién QuickSort.
- Ordenacién MergeSort
Grafos - Algoritmos de recorrido de grafos
- Algoritmos de expansién minimos
- Algoritmos de caminos minimos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 40 58
Practicas de laboratorio 29 59 88
Trabajo tutelado 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos tedricos de la materia. Dado el cardcter practico de los contenidos
propuestos, la exposiciéon se complementara con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucién por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.
EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Cardcter: Obligatorio
Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio
En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos.

EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Cardacter: Obligatorio
Trabajo tutelado Tutorizacién individualizada del alumnado.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado El profesor guiard el alumnado, de manera individual o en grupo, en la elaboracién de un documento
sobre la temdtica de la materia

Evaluacion
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Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién Se realizaran dos pruebas escritas parciales, una aproximadamente en la 70 Bl Cl1 D3
magistral mitad de la materia, y otra al final. Resultados de aprendizaje: RA2, RA3, B2 C5
RA4 B3
B4
Practicas de El alumnado realizard y presentard dos practicas o proyectos a medida que 30 A2 B1 Cl D2
laboratorio avance la materia, aprovechando y aplicando los conocimientos teéricos A4 B2 C5 D3
asimilados en la clase y los contenidos practicos tratados en las practicas de A5 B3 D6
laboratorio. Resultados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RAG. B4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES GENERALES

Los alumnos podran elegir elsistema de evaluacién que se les aplicara en la asignatura. Si el alumno noindica nada, se
entiende que seguird la evaluacién continua. En las primeras 5semanas del semestre, los estudiantes que deseen optar a
una evaluacién global(un Unico examen al final del semestre) enviando un mensaje de correoelectrdnico al coordinador de la
asignatura.

SISTEMADE EVALUACION CONTINUA
PRUEBAL1 : 12 examen parcial
Descripcion : Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

Metodologia aplicada : Superacién de pruebas parciales parala evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién
magistral

%de calificacion : 35%

%minimo : Para la liberacién de esta parte de laasignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos(sobre 10)

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A4, A5, B2, B3, C1, C5, D3,D6
Resultados previstos en la asignatura evaluados: RAl, RA2, RA3,RA4

PRUEBA2 : 22 examen parcial

Descripcion : Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales parala evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién
magistral

%de calificacion : 35%

%minimo : Para la liberacidn de esta parte dela asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a
4puntos (sobre 10)

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A4, A5, B2, B3, C1, C5, D3,D6

Resultados previstos en la asignatura evaluados: RAL, RA2, RA3,RA4

PRUEBA 3: 12 entregable/practica
Descripcion : Practica de programacion.
Metodologia aplicada : Realizacién de practicas
%de calificacion : 15%

%minimo : Para la liberacién de esta parte dela asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a
4puntos (sobre 10)

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A4, Bl, B2, B3, B4, C1, C5, D2, D3

Resultados previstos en la asignatura evaluados: RA1, RA2, RA3,RA4, RA5, RA6
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PRUEBA 4 : 22 entregable/practica
Descripcion : Practica de programacion
Metodologia aplicada : Realizacién de practicas
%de calificacion : 15%

%minimo : Para la liberacién de esta parte dela asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a
4puntos (sobre 10)

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A4, Bl, B2, B3, B4, C1, C5, D2, D3

Resultados previstos en la asignatura evaluados: RA1, RA2, RA3,RA4, RA5, RA6

SISTEMADE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Los alumnos podran elegir el sistema de evaluacién
que se les aplicara en la asignatura. Si el alumno no indica nada, se entiende que seguird la evaluacién continua. En las
primeros 5semanas del cuatrimestre, los estudiantes que deseen optar a una evaluacién global (un Unico examen al final del
cuatrimestre) deben enviar un mensaje de correo electrénico al coordinador de la asignatura indicandolo.

Las distintas pruebas o entregas se llevaran a cabo en la fecha oficial para cada oportunidad de evaluacién (ordinaria y
extraordinaria)

PRUEBAL1 : Examen global
Descripcion : Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

Metodologia aplicada : Superacidén de pruebas parciales parala evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién
magistral

%de calificacion : 70%

%minimo : Para la liberacién de esta parte dela asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a
4puntos (sobre 10)

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A4, A5, B2, B3, C1, C5, D3,D6
Resultados previstos en la asignatura evaluados: RAL, RA2, RA3,RA4

PRUEBA2 : Entregable/practica

Descripcion : Practica de programacion

Metodologia aplicada : Realizacién de practicas

%de calificacién: 30%

%minimo: Para la liberacién de esta parte dela asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a
4puntos (sobre 10)

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A4, Bl, B2, B3, B4, C1, C5, D2, D3
Resultados previstos en la asignatura evaluados: RAL, RA2, RA3,RA4, RA5, RA6
CRITERIOSDE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Las distintas pruebas o entregas se llevardn a cabo en la fecha oficial para cada oportunidad de evaluacién (Extraordinaria y
Fin de Carrera)

Se empleardn los sistemas de evaluacidn continua y global expuestos anteriormente.
FECHAS DE EVALUACION

Las pruebas de evaluacién continua se publican enel calendario de actividades de la ESEI
https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las pruebas de evaluacién global y extraordinariase publican en el calendario de pruebas de evaluacién aprobado
oficialmente porla Junta del Centro ESEI: https://esei.uvigo.es/docencia/exames/
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Las notas se publicaran en la plataforma Moovi, con acceso limitado a profesores de la asignatura y alumnos matriculados.
Si fuera necesario, por motivos excepcionales, modificar o especificar los métodos de evaluacién indicados en la guia, dichas
modificaciones o precisiones se publicardn en el mismo soporte telematico.

PROCESO DE CALIFICACION
Es necesario que en cualquier prueba realizada se obtenga una calificacién igual o superior a 4.

Para considerar superada la asignatura, la nota final deberd ser igual o superior a 5.

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién,
aunque la puntuacién global sea superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todos los estudiantes la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios,
practicas y pruebas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes de
los estudiantes universitarios, que establece el deber de [JAbstenerse del uso o cooperacién en procedimientos fraudulentos
en las pruebas de evaluacion, en el trabajo realizado o en documentos oficiales de la universidad.[]

CONSULTA/SOLICITUDDE TUTORIAS

Lastutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado,accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bradley P., Brassard G., Fundamentos de Algoritmia, 84-89660-00-X, 1, Prentice Hall, 1996

Goodrich M., Tamassia R., Data structures and algorithms in Java, 978-1-118-80857-3, 6, Wiley & Sons, 2014

Jeff Edmonds, How to think about algorithms, 978-1009302135, 2, Cambridge University Press, 2024

Bibliografia Complementaria

Aditya Y. Bhargava, Algoritmos. Guia ilustrada para programadores y curiosos, 978-8441540989, Anaya Multimedia,
2019

Tim Roughgarden, Algoritmos iluminados (Segunda parte): Algoritmos para grafos y estructuras de datos,
978-8412238068, OJBooks, 2021

Tim Roughgarden, Algoritmos iluminados (Primera parte): Conceptos basicos, 978-8412238051, OJBooks, 2021
Tim Roughgarden, Algoritmos iluminados (Tercera parte): Algoritmos voraces y programacion dinamica,
978-8412238075, OJBooks, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Algoritmos béasicos de la inteligencia artificial/006G460V01206
Computacién concurrente, paralela y distribuida/006G460vV01208

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacion 11/006G460V01109

Matematicas: Algebra/006G460v01101

Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de software

Asignatura Ingenieria de

software
Cédigo 006G460v01202
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Informatica

Coordinador/a Gonzéalez Moreno, Juan Carlos

Profesorado  Gonzélez Moreno, Juan Carlos

Correo-e jcmoreno@uvigo.es

Web

http://https://esei.uvigo.es/estudos/grao-en-intelixencia-artifical/

Descripcién  Materia del programa English Friendly. Los/las estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado:

genera

| a) Materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés
b) Atender las tutorias en inglés
c¢) Pruebas y evaluaciones en inglés

La asignatura de Ingenieria de Software introduce al alumnado en el estudio de los procesos y metodologias
gue intervienen en la construccién de sistemas software de cierta entidad. Se hara especial énfasis en
aquellas metodologias y técnicas orientadas al desarrollo de soluciones en el contexto de la IA.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el ambito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

C3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos bdsicos de légica, graméticas y lenguajes formales para
analizar y mejorar las soluciones basadas en inteligencia artificial.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

D6 Capacidad para integrar aspectos juridicos, sociales, ambientales y econdmicos inherentes a la inteligencia artificial,

analizando sus impactos, y comprometiéndose con la busqueda de soluciones compatibles con un desarrollo
sostenible

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RA1 Adquirir competencias para resolver problemas de forma metodolégica y practica A2 Bl C2 D3
A4 B2 C3
B3
B4
RA2 Establecer claramente y sin ambigledad las necesidades y restricciones del/de la clienteala A2 Bl C2 D3
hora de desarrollar requisitos de un proyecto de software. A4 B2
B4
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RA3 Analizar las alternativas para afrontarlo e identificar qué aspectos pueden abordarse conlAy A2 B4 C3 D3

cuales no. A5
RA4 Comprender los principios necesarios para construir soluciones completas, escalables y A2 Bl (2
robustas, centradas en el/la usuario/a, en las que los componentes de IA encajan como parte de unA4 B2
todo. B3
B4
RA5 Ser capaces de identificar y entender modelos y disefios de arquitecturas y componentes paraA2 B2 C2 D2
permitir la comunicacion efectiva entre ingenieros de software y de datos. A4 B3 D3
A5 B4
RA6 Manejar técnicas y herramientas de prueba para asegurar la calidad de los resultados. Bl C3 D6
B2
B3
B4
RA7 Llevar a cabo el proceso que permite, desde la abstraccién, implementar cédigo de alta A2 B2 (C2 D3
calidad A4 B4 C3
Contenidos
Tema
Introduccién a los principios de la Ingenieria del  Planificacién
Software. Requisitos
Disefio
Pruebas
Ciclos de vida de software. Ciclos de vida teéricos

Ciclos de vida tradicionales
Ciclos de vida agiles

Aproximaciones 4giles.

Programacién eXtrema
TDD
BDD

Captura de requisitos, técnicas de andlisis. Casos de Uso

Historias de usuario
Comportamiento vs. Objetivo

Modelado de arquitectura y componentes. Patrones de Disefio

Patrones Arquitecténicos

Principios, procesos y actividades de las pruebas Pruebas de Unidad

del software.

Pruebas de Integracién
Pruebas de Validacién
Refactorizacion
Mantenimiento

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18.5 55.5 74
Practicas de laboratorio 28 42 70
Trabajo tutelado 1 1.5 2.5
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Proyecto 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos tedricos de la materia. Dado el carédcter practico de los contenidos
propuestos, la exposiciéon se complementara con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucién por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.

AVALIACION CONTINUA

Cardacter: Obligatorio

Asistencia: non obrigatoria

AVALIACION GLOBAL
Cardcter: Obligatorio
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Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte del alumnado
AVALIACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: non obrigatoria

AVALIACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio
Trabajo tutelado Tutorizacién individualizada del alumnado.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado El profesor guiard el alumnado, de manera individual o en grupo, en la elaboracién de un documento
sobre la temética de la materia

Evaluacidon
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién Se realizardn dos pruebas escritas parciales, una aproximadamente en la 60 A2 Bl C2 D3
magistral mitad de la materia, y otra al final. Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, A4 B2 C3
RA3, RA4, RA5, RA6, RA7 B3
B4
Practicas de  El alumnado realizard y presentard dos practicas o proyectos a medida que 40 A2 Bl C2 D2
laboratorio avance la materia, aprovechando y aplicando los conocimientos tedricos A4 B2 C3 D3
asimilados en la clase y los contenidos practicos tratados en las practicas de A5 B3 D6
laboratorio. Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7 B4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES GENERALES

El alumnado podra elegir el sistema de evaluacidn que se le aplicara en la materia. Si el alumno no indica nada, se entiende
que seguird la evaluacion continua. En las primeras 5 semanas del cuatrimestre, los estudiantes que deseen optar a una
evaluacién integral (un Unico examen al final del cuatrimestre) enviando un correo electrénico al coordinador de la materia.

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: ler examen parcial

o Descripcién: Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

o Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales para la evaluacién de los contenidos expuestos en la clase
magistral

o Valoracion %: 35%

o % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia sera necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RAL, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 2: 22 examen parcial

o Descripcion: Prueba parcial de resolucion de ejercicios.

o Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales para la evaluacién de los contenidos expuestos en la clase
magistral

o Valoracion %: 25%

o % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 3: 12 entrega/practica
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o Descripcién: Practica
o Metodologia aplicada: Practicas de laboratorio
o Valoracién %: 15%

o % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7

PROBA 4: 22 entregable/practica

o Descripcidn: Practica
o Metodologia aplicada: Practicas de laboratorio
o Valoracién %: 25%

o % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento de eleccion de la modalidad de evaluacion global: El alumnado podra elegir el sistema de evaluacién
que desea apliquesele. Se considerara que se opta por el sistema de evaluacién continua, cuando el alumno no manifieste
su intencién de ser evaluado de manera global antes del periodo vacacional de semana santa. No caso de acogerse al
sistema de evaluacién global, las distintas pruebas o entregas se realizaran en la fecha oficial de cada oportunidad de
evaluacién (comun y extraordinaria) y consistiran en:

PRUEBA 1: Examen global

o Descripcién: Prueba de resolucién de ejercicios.
o Metodologia aplicada: Superacién de pruebas para la evaluacién de los contenidos expuestos en la clase magistral
o Valoracién %: 60%

© % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 2: Entregable/practica

o Descricpién: Practica
o Metodologia aplicada: Practicas de laboratorio
o Valoracién %: 40%

o % minimo: Para la liberacidn de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE GRADO

Las diferentes pruebas o entregas se realizaran en la fecha oficial de cada oportunidad de evaluacion (Extraordinaria y Fin
de Grao) Se utilizaran los sistemas de evaluacién continua y global descritos anteriormente.

FECHAS DE EVALUACION

Las pruebas de evaluacién continua se publican en el calendario de actividades de la ESEI
https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/ Las pruebas de evaluacién globales y extraordinarias se publican en el calendario de
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pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta del Centro ESEI: https://esei.uvigo.es/docencia/examenes/ Las
cualificaciones se publicardn en la plataforma Moovi, con acceso limitado al profesorado de las materias y a los estudiantes
matriculados. Si fuera necesario, por razones excepcionales, modificar o concretar los métodos de evaluacién sefialados en
la guia, dichas modificaciones o aclaraciones se publicardn en el mismo medio telematico.

PROCESO DE CALIFICACION

o Es necesario que en cualquiera prueba realizada se obtenga una nota igual o superior a 4.
o Para considerar superada la materia, la nota final debe ser igual o superior a 5.

o Independientemente del sistema de evaluacién y de la convocatoria, si no se supera alguna parte de la evaluacién,
aunque la puntuacion global sea superior a 4 (sobre 10), la cualificacién en acta sera de 4.

USO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todos los estudiantes a prohibicidn del uso de dispositivos méviles o portatiles en los ejercicios, practicas y
pruebas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, en materia de deber de los
estudiantes universitarios, que establece el deber de "abstenerse". del uso o cooperacién en procedimientos fraudulentos en
las pruebas de evaluacion, en los trabajos realizados o en documentos oficiales de la universidad.»

CONSULTA/ SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias se pueden consultar a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través del enlace:
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Roger S. Pressman, Ingenieria del Software: Un enfoque practico, 9781456287726, 9, McGraw-Hill, 2021
Gamma, Erich; Helm, Richard; Johnson, Ralph y Vlissides, John, Patrones de disefo, 9788478290598, 1, Pearson
Educacién, 2003

James Newkirk, R.C. Martin, La Programacion Extrema en la Practica, 9788478290574, 1, Addison Wesley, 2002
Bibliografia Complementaria

Kent Beck, Implementation Patterns, 9780321413093, 1, Addison Wesley, 2008

S. Siddiqui, Learning Test-Driven Development, 9781098106478, 1, O'Reilly, 2022

John Ferguson Smart, Jan Molak, BDD in Action: Behavior-Driven Development for the whole software lifecycle,
978-1617291654, 1, Manning, 2014

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Algoritmos/006G460V01201
Computacion concurrente, paralela y distribuida/006G460v01208

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G460V01103
Informatica: Programacién 11/006G460V01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bases de datos
Asignatura Bases de datos

Cédigo 006G460V01203
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Informatica
Coordinador/a Seara Vieira, Adrian
Profesorado  Seara Vieira, Adrian

Correo-e adrseara@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  La asignatura se centra en el aprendizaje de los conceptos principales relacionados con el disefio de bases de
general datos relacionales y su consulta declarativa. Se introducen los fundamentos teéricos del modelo relacional y

se aborda el disefio de bases de datos desde el punto de vista del modelado conceptual Entidad Relacién.
Para la implementacién de las bases de datos y su consulta declarativa se utiliza el lenguaje estdndar SQL. Se
presta especial atencién a su aplicacién en el ambito de la IA.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C8 Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas de bases de datos y las bases de
datos distribuidas, que permitan su uso adecuado y la implementacién sobre ellos de soluciones de Inteligencia
Artificial que puedan incluir grandes volimenes de datos.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RA1: Llevar a cabo el disefio de un sistema de base de datos a partir de unos requisitos iniciales. A2 B2 C8 D2
B4 D3
RA2: Comprender la metodologia de disefio y los objetivos y utilidad de cada una de las fases que A5 B2 C8
la componen.

RA3: Realizar la implementacién fisica del disefio, utilizando las principales sentencias del lenguaje B2 C8 D2
SQL para la definicién del esquema, la gestién de los datos, y su consulta declarativa en linea. B4

RA4: A partir de los requisitos, determinar los modelos de datos y tecnologias mas adecuadasde A2 B4 C8 D2
almacenamiento y andlisis. D3
RA5: Conocer los conceptos tedricos principales del modelo relacional. A5 B2 (8

RA6: Comprender el esquema de una base de datos relacional, y ser capaz de modificar y A2 B4 (8

manipular los datos almacenados en la base de datos, utilizando las funcionalidades de los
sistemas de gestion de bases de datos.

Contenidos

Tema

Introduccién Introduccién a los Sistemas Gestores de Bases de Datos.
Modelo Relacional. Modelo Relacional.

Disefo de bases de datos relacionales.
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SQL Definicién de esquemas y gestién de datos con SQL.
Consulta declarativa con SQL.

Gestidén de transacciones y seguridad. Gestién de transacciones.
Seguridad.
Modelos de Bases de Datos para la IA. Modelos de Bases de Datos para la IA.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 11 16.5 27.5
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 26 44.5 70.5
Examen de preguntas objetivas 2 14 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn oral complementada con el uso de medios audiovisuales y el planteamiento de
cuestionarios dirigidos al alumnado, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el
aprendizaje.

Resolucién de Técnica mediante la que debe resolverse una situacién problematica concreta, a partir de los

problemas conocimientos trabajados, que puede tener mdas de una solucion.

Practicas de laboratorio Metodologia que permite que los estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacién de
actividades de caracter practico, tales como demostraciones, ejercicios, experimentos e
investigaciones.

EVALUACION CONTINUA
Caracter: Optativo
Asistencia: No obligatoria
EVALUACION GLOBAL
Caracter: Optativo

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de Técnica mediante la que debe resolverse una situacion problematica concreta, a partir de los
problemas conocimientos trabajados, que puede tener mas de una solucién. Las sesiones de tutorizacion

podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, MOOVI,...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Practicas de Técnica mediante la que debe resolverse una situacién problematica concreta, a partir de los

laboratorio conocimientos trabajados, que puede tener mas de una solucién. Las sesiones de tutorizacién
podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, MOOVI,...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Prueba en la que el/la estudiante debe solucionar una serie de problemas 50 A2 B2 C8 D3
problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesorado. B4
Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA3, RA4, RA6
Practicas de Se basa en la aplicacién de los fundamentos tedricos de la materia 20 A2 B4 D2
laboratorio Resultados previstos en la materia evaluados: RA1 D3
Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluye preguntas cerradas con 30 A5 B2 C8
preguntas diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién multiple,
objetivas emparejamiento de elementos...). El alumnado selecciona una respuesta

entre un numero limitado de posibilidades. Resultados previstos en la
materia evaluados: RA2, RA5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

CONJUNTO DE PRUEBAS 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Realizacidn de cuestionarios y pruebas de examen a lo largo del curso que incluirdn evaluacién de conceptos
tedricos y resolucién de ejercicios.
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Metodologias aplicadas: Resolucién de problemas, Examen de preguntas objetivas
% Calificacion: 40%

Minimo: 1,5 puntos (sobre 4).

Resultados de formacion y aprendizaje: A5, B2, C8

Resultados previstos en la materia: RA2, RA4, RA5

PRUEBA 2: Practica MERE

Descripcion: Prueba individual escrita que consistira en la resolucién de un problema haciendo uso del MERE. Ademas, se
deberd realizar la transformacién al Modelo Relacional.

Metodologia aplicada: Practicas de laboratorio

% Calificacion: 20%

Minimo: 1 punto (sobre 2).

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, B4, D2, D3

Resultados previstos en la materia: RAl

PRUEBA 3: Practica SQL

Descripcion: Prueba individual escrita que consistird en la realizacién de consultas sobre una base de datos mediante la
utilizacién del lenguaje SQL.

Metodologia aplicada: Resolucién de problemas

% Calificacion: 25%

Minimo: 1 punto (sobre 2,5).

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, B2, D3

Resultados previstos en la materia: RA3

PRUEBA 4: Manipulacién de datos

Descripcion: Prueba individual que incluird resolucién de ejercicios relacionados con la modificaciéon y manipulacion de
datos almacenados en una base de datos.

Metodologia aplicada: Resolucién de problemas

% Calificacion: 15%

Minimo: 0,5 puntos (sobre 1,5).

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, B4, C8

Resultados previstos en la materia: RA6

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacidn global: Se considera que el/la estudiante opta por el
sistema de evaluacién global si no se presenta a la primera prueba del sistema de evaluacién continua

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva que incluird evaluacién de conceptos tedricos y resolucién de ejercicios.

Paxina 74 de 156



Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas, Examen de preguntas objetivas
% Calificacion: 40%

Minimo: 1,5 puntos (sobre 4).

Resultados de formacion y aprendizaje: A5, B2, C8

Resultados previstos en la materia: RA2, RA4, RA5

PRUEBA 2: MERE, SQL Y MANIPULACION DE DATOS

Descripcion: Prueba individual que consistird en la resolucién de problemas haciendo uso del MERE, transformacién al
Modelo Relacional, realizacién de consultas mediante la utilizacién del lenguaje SQL y manipulacién de datos sobre una base
de datos.

Metodologias aplicadas: Resolucién de problemas.

% Calificacion: 60%

Minimo: 2,5 puntos (sobre 6).

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, B2, B4, C8, D2, D3

Resultados previstos en la materia: RAl, RA3, RA6

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Alumnado bajo el sistema de evaluacion continua:

- Deberd realizar la Prueba 1, que se detalla a continuacién, si no ha alcanzado la calificacién de 1,5 puntos (sobre 4) en el
conjunto de Pruebas 1 de evaluacion continua en primera convocatoria.

- Deberd realizar la Prueba 2, que se detalla a continuacién, si no ha alcanzado las calificaciones minimas en las Pruebas 2, 3
y 4 de evaluacion continua en primera convocatoria.

Alumnado bajo el sistema de evaluacién global:

- Debera realizar la Prueba 1, que se detalla a continuacion, si no ha alcanzado la calificacién de 1,5 puntos (sobre 4) en la
Prueba 1 de evaluacién global en primera convocatoria.

- Debera realizar la Prueba 2, que se detalla a continuacion, si no ha alcanzado la calificacion minima de 2,5 (sobre 6) en la
Prueba 2 de evaluacién global en primera convocatoria.

PRUEBA 1: Evaluacidn tedrica

Descripcion: Prueba objetiva que incluird evaluacién de conceptos tedricos y resolucién de ejercicios.
Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas, Examen de preguntas objetivas

% Calificacion: 40%

Minimo: 1,5 puntos (sobre 4).

Resultados de formacion y aprendizaje: A5, B2, C8

Resultados previstos en la materia: RA2, RA4, RA5

PRUEBA 2: MERE, SQL Y MANIPULACION DE DATOS

Descripcion: Prueba individual que consistird en la resolucién de problemas haciendo uso del MERE, transformacién al
Modelo Relacional, realizacién de consultas mediante la utilizacién del lenguaje SQL y manipulacién de datos sobre una base
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de datos.

Metodologias aplicadas: Resolucién de problemas.

% Calificacion: 60%

Minimo: 2,5 puntos (sobre 6).

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, B2, B4, C8, D2, D3

Resultados previstos en la materia: RA1, RA3, RA6

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién, pero
la puntuacién global fuese superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacion o cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Elmasri, R.; Navathe, S.B,, Fundamentos de sistemas de Bases de Datos, 9788478290857, 5, Addison-Wesley, 2007
A. Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan, Fundamentos de Sistemas Bases de Datos, 9788448190330, 6, McGraw-Hill,
2014

Rivero C. Enrique, et. al., Introducciéon al SQL para Usuarios y Programadores, 9788497320825, 2, Paraninfo, 2002
Ramakrishnan, R.; Gehrke, J., Database Management Systems, 9780071151108, 3, McGraw-Hill, 2002

Bibliografia Complementaria

Date C. J, Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos, 9789684444195, 7, Prentice Hall, 2001

A. de Miguel, M Piattini, Fundamentos y modelos de Bases de Datos, 9788478973613, 2, Ra-Ma, 1999

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Introduccién a los computadores/006G460V01104
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacién 1//006G460vV01109

Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Optimizacion matematica

Asignatura Optimizacién
matematica
Cédigo 006G460V01204
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego

Departamento Estadistica e investigacidon operativa
Coordinador/a Mosquera Rodriguez, Manuel Alfredo

Profesorado  Mosquera Rodriguez, Manuel Alfredo

Correo-e mamrguez@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  El objetivo principal de esta asignatura es dotar al alumnado de conocimientos y destrezas basicas en la
general modelizacién de problemas de optimizacién matematica, asi como de las técnicas de resolucién asociadas.

Se estudiaran tanto problemas de optimizacién lineal como no lineal, con y sin variables enteras. Desde el
punto de vista practico cabe destacar que se incidird en la implementacién practica en el ordenador de
modelos reales y su resolucién mediante las herramientas de optimizacién mas actuales. En particular, se
incidird en problemas y modelos que puedan ser de especial relevancia en distintas dreas de la inteligencia
artificial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de
inteligencia artificial

C5 Comprender y aplicar los principios y técnicas basicas de la programacién paralela y distribuida para el desarrollo y
ejecucion eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

C15 Conocery saber aplicar y explicar correctamente las técnicas de validacién de las soluciones de inteligencia artificial.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RAL. Saber identificar y modelizar problemas de optimizacién matematica. A2 B2 Cl D3
A5 B4 C5

RA2. Saber resolver problemas de optimizacién matematica mediante las técnicas y algoritmos A2 B2 Cl
adecuados. A5 B4 G5

C15
RA3. Conocer e identificar la estructura y propiedades de los problemas de optimizacién A2 B2 Cl D3
matematica. A5 B4 C5
RA4. Familiarizarse con las interrelaciones entre optimizacién matematica y aprendizaje A2 B4 C1
automatico. A5 C5

C15
Contenidos
Tema

Introduccién a la optimizacién matematica.
Modelizacién y resolucién practica de problemas
de optimizacién.

Programacién lineal.

Programacién entera.

Problemas de optimizacién en redes.
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Fundamentos de optimizacién no lineal con
restricciones.
Optimizacién para el aprendizaje automatico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 22 46 68
Resolucién de problemas 9 19 28
Practicas de laboratorio 14 34 48
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 0 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar
Resolucién de Resolucién de problemas, lecturas, resimenes, esquemas y cuestiones de cada uno de los temas
problemas del programa de la materia. Resolucién de los ejercicios en la pizarra por parte de los

alumnos/profesor

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en aulas de informatica y con software especifico de optimizacién matematica. No son
obligatorias pero es altamente recomendable la asistencia para un mejor entendimiento de la
asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral La atencién al estudiantado se realizard de manera presencial y bajo la modalidad
de concertacion previa.

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios La atencidn al estudiantado se realizarad de manera presencial y bajo la modalidad
de concertacién previa.

Evaluacidn
Descripcién Calificaciéon Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Resolucién de Pruebas/cuestionarios en los que el alumno debe solucionar una 100 A2 B2 C1 D3
problemas y/o serie de problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones A5 B4 C5
ejercicios establecido/as por el profesor. C15

Resultados de aprendizaje evaluados:
RA1, RA2, RA3, RA4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En los sistemas de evaluacién que aparecen reflejados en la memoria del grado se utiliza la metodologia de evaluacién de
"Resolucién de problemas y/o ejercicios" y se realizaran presencialmente en las condiciones que establezca el profesor,
respetando que el 25% se corresponde con la realizacién de ejercicios y el 75% con la superacién de pruebas parciales y
final.

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA
PRUEBAS TEORICAS

Descripcion: Constara de varias pruebas a realizar a lo largo del periodo formativo vinculado a la asignatura y que
incluira la evaluacién de conceptos tedricos, de identificacion de los modelos de optimizacién adecuados y de las
interrelaciones entre optimizacién matematica y aprendizaje automatico.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucion de problemas y/o ejercicios
% Calificacion: 20% (ninguna prueba superara el 10%).

Resultados de Formacidon y Aprendizaje evaluados : Todos.
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Resultados previstos en la asignatura: RAL, RA3, RA4.

PRUEBAS PRACTICAS

Descripcion: Constara de varias pruebas a realizar a lo largo del periodo formativo vinculado a la asignatura y que
incluira la resolucién de problemas y/o ejercicios.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios
% Calificacion: 80% (ninguna prueba superara el 40%).
Resultados de Formacidon y Aprendizaje evaluados : Todos.

Resultados previstos en la asignatura: Todos.

PRUEBA FINAL

Descripcion: Incluird la evaluacién de conceptos tedricos, practicos y resolucién de problemas y/o ejercicios con el objetivo
de comprobar que el alumno haya afianzado los contenidos de la asignatura. El estudiante que haya obtenido una nota
igual o superior a 5 puntos (sobre 10) en la media ponderada del conjunto de todas las pruebas realizadas a lo largo del
periodo formativo vinculado a la asignatura estd exento de realizar esta prueba.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios
% Calificacion: 100%.
Resultados de Formacién y Aprendizaje evaluados : Todos.

Resultados previstos en la asignatura: Todos

o Siun estudiante no se presenta a alguna de las pruebas, salvo en la prueba final, se le asignara una calificaciéon de 0
en ella.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL
Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global:

El estudiantado debera de comunicar al coordinador dela asignatura la renuncia al sistema de evaluacién continua antes del
ultimo dia del periodo formativo vinculado a la asignatura.

PRUEBA DE EVALUACION GLOBAL

Descripcion: Prueba que incluird la evaluacién de conceptos tedricos, practicos y resolucién de problemas y/o ejercicios.
Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios

% Calificacion: 100%.

Resultados de Formacidén y Aprendizaje evaluados : Todos.

Resultados previstos en la asignatura: Todos

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIAEXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se empleard el sistema de evaluacién global.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Para la calificacion en actas se tendrd en cuenta la siguiente casuistica:

1. Los estudiantes que hayan optado por el sistema de evaluacién global recibirdn la calificacion obtenida en la
prueba de evaluacién global.

2. Los estudiantes que hayan optado por el sistema de evaluaciéon continua:

1. Sise presentan a la prueba final recibiran la calificacién obtenida en dicha prueba final.
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2. Sino se presentan a la prueba final:

1. Si han obtenido una nota media ponderada inferior a 5 puntos (sobre 10) en las pruebas teéricas y
practicas, recibird la calificacién de [JNo presentado(].

2. En otro caso, recibird la nota media ponderada de las pruebas tedricas y practicas como calificacién
final.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

PROCEDIMIENTOS FRAUDULENTOS

Aquel estudiante que utilice o coopere en procedimientos fraudulentos (copiar, presentarse por otro alumno, plagio, ...) en
alguna de las actividades de evaluacidén (articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario ) tendrd una calificacién
final de suspenso en este curso académico. Este hecho le serda comunicado a la autoridad competente para que tome las
correspondientes acciones disciplinarias que considere oportunas.

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

AHUJA, R.K., MAGNANTI, T.L., ORLIN, J.B., Network Flows. Theory, Algorithms and Applications, 9781292042701,
Pearson, 2013

BAZARAA, M., JARVIS, J., SHERALI, H., Linear programming and networks flows, 9780470462720, John Wiley & Sons,
2010

HILLIER, F., LIEBERMAN, G., Introduction to operations research, 9780073376295, McGraw-Hill, 2010

LUENBERGER, D.G., YE,Y., Linear and Nonlinear Programming, 9780387745022, 5, Springer, 2021

Bibliografia Complementaria

BAZARAA, M., SHERALI, H., SHETTY, C.M., Nonlinear programming: theory and algorithms, 9781118857564, John Wiley
& Sons, 2014

GALLIER, J., QUAINTANCE, ., Linear Algebra And Optimization With Applications To Machine Learning. Volume II:
Fundamentals of Optimization Theory with Applications to Machine Learning, 9789811216565, World Scientific,
2020

SALAZAR GONZALEZ, ). S., Programacion Matematica, 9788479785048, Diaz de Santos, 2001

SUH, C., Convex Optimization for Machine Learning, 9781638280538.
https://www.nowpublishers.com/article/DownloadEBook/9781638280521?format=pdf, Now Publishers, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mateméticas: Algebra/006G460V01101

Matematicas: Célculo y analisis numérico/006G460V01102
Matematicas: Estadistica/006G460V01107

Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Redes
Asignatura Redes
Cédigo 006G460V01205
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Departamento

Coordinador/a Méndez Reboredo, José Ramén

Profesorado  GdOmez Meire, Silvana
Méndez Reboredo, José Ramdn

Correo-e moncho.mendez@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  Introduccién a las redes de ordenadores e Internet. Protocolos de red. Redes locales. Servicios en Red.
general Virtualizaciéon. Modelos de nube. Desarrollo y despliegue de aplicaciones y servicios en la nube.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

Cc4 Conocer la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexién de los sistemas informaticos (computador,
sistemas operativos y redes de computadores).

C5 Comprender y aplicar los principios y técnicas basicas de la programacién paralela y distribuida para el desarrollo y

ejecucion eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

C6 Capacidad para realizar el andlisis, disefio, implementacién de aplicaciones que requieran trabajar con grandes
volimenes de datos y en la nube de forma eficiente

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

R1- Entender el funcionamiento basico de las redes de ordenadores actuales y la importanciade A2 B2 C4 D3
unos protocolos estandarizados. A5
R2 - Aprender los protocolos en los que se basa Internet y las redes locales actuales. A2 B2 C4 D3

A5
R3 - Aprender a configurar y administrar una red local. C4
R4 - Entender las bases de la computacién en la nube, y los modelos de nube. A2 B2 C6 D3

A5
R5 - Conocer los diferentes mecanismos de virtualizacién de servidores y ser capaz de desplegar A2 C4
sistemas virtualizados. A5
R6 - Conocer y comprender los diferentes modelos de servicio y modelos de despliegue asociados B2 C5 D3
a la computacién en la nube, asi como los servicios proporcionados por proveedores de nube Cé
orientados a la inteligencia artificial.
R7 - Ser capaz de poner en marcha servicios en la nube. C5

C6
R8 - Saber concebir y disefiar nuevas aplicaciones basadas en la internet o las tecnologias quela A2 B2 C4 D3
sustentan. C5
C6

Contenidos
Tema
P1. Introduccién a las redes de computadores e Introduccién a las redes de computadores e Internet.
Internet. Protocolos de red. Redes locales. Protocolos de red.
Servicios en Red. Redes locales.

Servicios en Red.
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P2. Sistemas de Virtualizacion Virtualizacién
Contenedores
P3. Computacion en la nube. Modelos de nube.  Computacion en la nube, modelos y tecnologia relacionada.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 28.5 46.5
Practicas de laboratorio 26 52 78
Seminario 1.5 0 1.5
Examen de preguntas objetivas 2 10 12
Examen de preguntas objetivas 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Sesiones en el aula a grupos numerosos, donde se explican los contenidos correspondientes la
cada tema.

Practicas de laboratorio Sesiones de laboratorio de dos horas, donde se pondran en practica aquellos conceptos
introducidos en la teoria. Cada practica habia incorporado una serie de cuestiones o casos practicos
gue deben ser entregadas antes de la realizacién de la siguiente practica.

Las practicas de laboratorio serdn de obligatoria asistencia para alumnos que se acojan al sistema
de evaluacién continua.

Seminario Talleres que complementan la docencia. En este caso particular, los alumnos recibiran un taller del
uso de Terraform para automatizar el aprovisionamiento de infrastrutura en la nube.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de laboratorio El docente guiard la ejecucion de las practicas resolviendo todas aquellas dudas que vayan
surgiendo.
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de El alumno deberd someterse a la evaluacién de los conocimientos 40 A2 B2 C5 D3
laboratorio resolviendo ejercicios que planteara el docente en la clase. A5 Cé
Resultados: R3, R4, R5,R7 y R8.
Examen de preguntas El alumno tendra un examen para evaluar los conocimientos tedricos 30 C4
objetivas obtenidos. El examen se realizard a mitad del cuatrimestre.
Resultados: R1, R2, R5 y R6.
Examen de preguntas El alumno tendrd un examen para evaluar los conocimientos tedricos 30 C4
objetivas obtenidos. El examen tendra lugar en la fecha prevista en el calendario

de examenes finales del centro.

Resultados: R1, R2, R5 y R6

Otros comentarios sobre la Evaluacion
SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

El sistema de evaluacién continua consta de dos partes: (i) el examen de preguntas objetivas y (ii) las practicas de
laboratorio.

(i). Examenes de preguntas objetivas

Se trata de dos exdmenes. Uno de ellos se hara a mitad del cuatrimestre y el otro en la fecha prevista en el calendario de
examenes finales del centro. Constardn de preguntas cortas o tipo test y servirdn para evaluar los conocimientos tedricos
adquiridos por el/la alumno/a.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas
% Calificacion: 60% (30%+30%).
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% Minimo: Para liberar esta parte de la asignatura, el estudiante debera obtener en media una cualificacién igual o superior
a 5 puntos sobre 10.

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: C4.

Resultados previstos en la materia evaluados: R1, R2, R5 y R6.

(ii). Practicas de laboratorio
Consiste en la entrega de todas las practicas de laboratorio (que seran, al menos, 4) planteadas al largo del curso.
Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 40% en total

% Minimo: Para superar esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacion igual o
superior a 5 puntos sobre 10.

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A5, B2, C5, C6 y D3.

Resultados previstos en la materia evaluados: R3, R4, R5, R7 y R8.

Un alumno que entregue cualquiera de las practicas de laboratorio se entendera que se acoge al
procedimiento de evaluacién continua descrito anteriormente. Si un estudiante no se presenta a alguna de las
pruebas, se le asignara una calificacion de 0 en ella.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL Cuando un estudiante no presente ninguna de las practicas de laboratorio,
se entiende que opta por la modalidad de evaluacién global.Del mismo modo que en el caso anterior, el
sistema de evaluacion global consta de dos partes: (i) el examen de preguntas objetivas y (ii) las practicas de
laboratorio.

(i). Examen de preguntas objetivas

Se trata de un examen que se hara en la fecha prevista en el calendario de exdmenes finales del centro. Constara de
preguntas cortas o tipo test y servird para evaluar los conocimientos tedricos adquiridos por el alumno.
Metodologias(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacion: 60%.

% Minimo: Para superar esta parte de la asignatura, el estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos sobre 10.

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: C4.

Resultados previstos en la materia evaluados: R1, R2, R5 y R6.

(ii). Practicas de laboratorio

Se supone que el/la alumno/a no asiste regularmente a las sesiones practicas y/o no hace las entregas correspondientes asi
que deberd someterse la un examen que consiste en la realizacién de una practica de laboratorio que propondran los
docentes en el que tendrd que aplicar los conocimientos practicos que se impartieron en la asignatura. Se celebrard a
continuacién (y en el mismo dia) del examen de preguntas objetivas.

Metodologias(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 40% en total

% Maximo: Para superar esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a 5
puntos sobre 10.

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A5, B2, C5, C6 y D3.

Resultados previstos en la materia evaluados:R3, R4, R5, R7 y R8.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERASe emplearan los sistemas
de evaluacién continua y global expuestos anteriormente. Para estas convocatorias se conservaran las notas de las partes
superadas en la convocatoria comun.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTASIndependientemente del sistema de evaluacién y convocatoria, en el caso de no
superar alguna parte de la evaluacién, la puntuacién global serd la de la parte no superada.

FECHAS DE EVALUACIONLas fechas oficiales del examen de las distintas convocatorias, aprobadas oficialmente por la
Xunta de Centro de la ESEI, se encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI (https://esei.uvigo.es).

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILESSe recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles
durante las pruebas de evaluacién. En particular, el articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los
deberes del estudiantado universitario, establece el deber de "Abstenerse del empleo o cooperacién en procedimientos
fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".
CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIASLas tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado,
accesible a través de la direccién https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Kurose, James F. y Ross, Keith W., Redes de Computadores. Un enfoque descendente., 978-849035-528-2, 7, Pearson
Education, 2017

Peterson, Larry L. y Davie, Bruce S., Computer networks: a systems approach., 978-0-12-385059-1, 5, Morgan
Kaufmann, 2012

W. Richard Stevens, TCP/IP lllustrated, Vol. 1: The Protocols., 978-0201633467, 2, Addison Wesley, 2012

Matthew Portnoy, Virtualization Essentials, 978-1119267720, 2, Sybex, 2016

Edouard Bugnion, Dan Tsafrir, Jason Nieh, Hardware and software support for virtualization, 978-3-031-00625-8, 1,
Springer, 2022

Clark, T., Storage Virtualization: Technologies For Simplifying Data Storage And Management, 978-0321262516.,
1, Addison-Wesley Professional, 2005

Rafael Troncoso, Elias Grande, Francisco Ramirez, Docker: SecDevOps., 978-84-09-37159-4, 1, 0xXWORD, 2022

Thomas Erl, Zaigham Mahmood, Richardo Puttini, Cloud computing : concepts, technology and architecture,
978-0133387520, 1, Prentice-Hall, 2013

lan Foster, Dennis B. Gannon, Cloud computing for science and engineering, 9780262037242, 1, MIT Press, 2017
Mateu, C., Desarrollo de Aplicaciones Web. Fundacio per a la Universitat Oberta de Catalunya, 84-9788-118-4, 1,
Fundacid per a la Universitat Oberta de Catalunya, 2024

McKendrick, R., Infrastructure as Code for Beginners: Deploy and manage your cloud-based services with
Terraform and Ansible, 978-1837631636, 1, Packt Publishing, 2023

Bibliografia Complementaria

Comer, D. E, Stevens, D. L. y Evangelista, M, Internetworking with TCP/IP, Vol. llI: Client-Server Programming and
Applications, Linux/Posix Sockets Version., 0130320714, 1, Prentice Hall, 2001

Comer, D. E. y Stevens, D. L., Internetworking with TCP/IP Vol. lll Client-Server Programming and Applications-
Windows Sockets Version., 978-0138487140, 1, Prentice-Hall, 2001

Donahoo, M. y Calvert, K., TCP/IP Sockets in C: Practical Guide for Programmers (The Practical Guides Series),
978-0123745408, 2, Morgan Kaufmann, 2009

Magafia, E., Izme Mendi, E., Prieto Minguez, M. y Villadangos Alonso, J., Comunicacion y Redes de Computadores.
Problemas y Ejercicios Resueltos, 8420539201, 1, Pearson Prentice Hall, 2003

Barcia Vazquez, N. y otros, Redes de computadores y arquitecturas de comunicaciones: supuestos practicos,
8420546070, 1, Pearson, 2005

Stallings, W., Comunicaciones y redes de computadores., 978-8420541105, 7, Pearson Prentice-Hall, 2013

Forouzan, B. A., Transmision de datos y redes de comunicaciones., 978-84-481-5617-6, 4, McGraw Hill, 2007

lan Miell, Aidan Hobson Sayers, Docker in Practice, 978-1617294808, 2, Manning Pubs, 2019

Raya Cabrera, J. L. y Santos Gonzélez, M., Guia de Campo de Maquinas Virtuales., 978-84-7897-949-3, 1, Ra-Ma, 2009
Joyanes Aguilar, L., Computacion en la nube: estrategias de Cloud Computing en las empresas., 978-8426718938,
1, Marcombo, 2012

Yevgeniy Brikman, Terraform - Up and Running: Writing Infrastructure as Code, 978-1-098-11674-3, 3, O'Reilly
Media, 2022

Jeff Geerling, Ansible for DevOps: Server and configuration management for humans, 978-0986393426, 1, Leanpub,
2022

William Shotts, The Linux Command Line, 2nd Edition: A Complete Introduction, 978-1593279523, 2, No Starch
Press, 2019

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Computacién concurrente, paralela y distribuida/006G460vV01208

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Introduccién a los computadores/006G460V01104
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Otros comentarios
Se recomienda que los estudiantes tengan habilidades en el manejo del ordenador con soltura, en especial para la escritura
de forma rapida en el ordenador.

Se recomienda disponer de cierta experiencia en el uso de sistemas operativos y, en especial, de *GNU/Linux.

Se recomienda tener habilidades en la busqueda de recursos en Internet (uso de buscadores, etc.).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Algoritmos basicos de la inteligencia artificial

Asignatura Algoritmos

béasicos de la
inteligencia
artificial

Cadigo

006G460V01206

Titulacion Grado en

Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 2 2¢

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Informatica

Coordinador/a Fernandez Gonzalez, Daniel

Profesorado  Ferndndez Gonzalez, Daniel

Correo-e danifg@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Los agentes que aplican métodos de resolucién de problemas utilizan habitualmente representaciones de

genera

| estados sobre las que se construyen procedimientos aproximados de bldsqueda de soluciones que no siempre
son éptimas, pero que tienen una calidad suficiente para los recursos de tiempo y computacién disponibles.
El alumnado conocerd y sabrd aplicar los algoritmos y heuristicas de propésito general mdas habituales para la
resoluciéon de problemas de busqueda con representaciones de estados, tanto mediante estrategias no
informadas, como basadas en algin conocimiento aproximado del problema (bldsqueda informada). Se
trataran también contextos mas complejos que condicionan dichas estrategias, como la existencia de
adversarios o de restricciones en el proceso de busqueda. La asignatura abordard también algoritmos de
planificaciéon en el dmbito de la Inteligencia Artificial.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C12 Conocer los fundamentos de los algoritmos y modelos de la inteligencia artificial para la resolucién de problemas de
cierta complejidad, entender su complejidad computacional y tener capacidad para disefiar nuevos modelos.

D1  Capacidad para comunicar y transmitir sus conocimientos, habilidades y destrezas.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

D5 Capacidad para desarrollar modelos, técnicas y soluciones basadas en inteligencia artificial que resulten éticas, no

discriminatorias y confiables

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

RAL: Aplicar e implementar métodos de busqueda con estrategias informada y no informadaen A2 B3 Cl2 D1

problemas representados en espacios de estados. A4 B4 D3
B5 D5

RA2: Saber resolver problemas de bisqueda con adversario. A2 B3 Cl2 D1
A4 B4 D3

B5 D5

RA3: Saber cdmo resolver problemas de blUsqueda y optimizacidn con restricciones. A2 B3 Cl2 D1
A4 B4 D3

B5 D5

RA4: Conocer diferentes algoritmos de resolucién de problemas basados en la busqueda A2 B3 (12 D1
en un espacio de posibles configuraciones. A4 B4 D3
B5 D5
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RA5: Conocer y saber modelar y resolver problemas basicos de planificacién o scheduling. A2 B3 (12 D1
A4 B4 D3
B5 D5
Contenidos
Tema

Introduccion a la IA.

Definiciones, enfoques y evolucién de la IA.

BUsqueda en espacio de estados.

Definiciones y conceptos fundamentales. Tipos bésicos de busqueda.

BUsqueda no informada.

Blsqueda en anchura y sus variantes. Busqueda en profundidad y sus
variantes. Busqueda bidireccional.

Busqueda informada.

Métodos de ascenso a colinas. BUsqueda voraz. Blsqueda A* y sus
variantes. Construccion y comparacion de heuristicas.

BlUsqueda con adversario.

BlUsqueda en juegos. Algoritmo minimax. Poda alfa-beta. Juegos con
elementos de azar. Algoritmo de Monte Carlo. Ejemplos practicos.

Problemas de satisfaccion de restricciones.

Definicién. Busqueda con vuelta atrds. Busqueda local. Heuristicas de
propdsito general.

Planificacion automatica.

Introduccién. STRIPS. ADL. PDDL. Ejemplos. Busqueda en planificacion.
Planificacién parcialmente ordenada.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 40 60
Practicas de laboratorio 30 42 72
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Practica de laboratorio 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos tedricos de la materia. Dado el caracter practico de los contenidos
propuestos, la exposicion se complementara con ejemplos.

Practicas de laboratorio

En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos. Dichas practicas se realizardn en grupos pequefios, tanto
dentro como fuera de las horas de aula, y seran evaluadas como parte de la nota final, teniendo los
alumnos que entregar el cédigo implementado.

EVALUACION CONTINUA

Cardacter: obligatorio

Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacién.
EVALUACION GLOBAL

Cardacter: obligatorio

Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.

Actividades
introductorias

Tutorizacion individualizada del alumnado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolvera las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacion individualizada del alumnado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de Prueba escrita donde se evaluaran los contenidos y competencias revisados 60 A2 B3 Cl2 D1
preguntas en las sesiones magistrales y los aspectos tedricos de su puesta en practica A4 B4 D3
objetivas llevada a cabo en las sesiones practicas. El tipo de prueba consistird en un B5 D5

conjunto de preguntas tipo test.

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RAS
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Practica de Los alumnos deberan realizar una defensa de las practicas realizadas, 40 A2 B3 Cl2 D1
laboratorio consistente en una prueba de funcionamiento y en la contestacién de las A4 B4 D3
preguntas realizadas por el profesor, con el objetivo de comprobar lo B5 D5
aprendido por los alumnos durante la realizacion del trabajo. La nota final
dependerd de la calidad del trabajo realizado y de la defensa realizada por los
alumnos.

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacidn tedrica.
Descripcion

: Prueba objetiva de preguntas tipo test en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las
clases de teorfa.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.
% Calificacion: 30%
Competencias evaluadas: A2, A4, B3, B4, B5, C12, D1, D3, D5

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio.

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio, planteadas a lo largo del curso, en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, A4, B3, B4, B5, C12, D1, D3, D5

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

PRUEBA 3: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva final de preguntas tipo test en la que se examinara a los alumnos sobre los
conocimientos adquiridos en las clases de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.
% Calificacion: 30%
Competencias evaluadas: A2, A4, B3, B4, B5, C12, D1, D3, D5

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la suma de las dos evaluaciones
tedricas (3 sobre 6) y que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y
que la suma de las notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Se considera que el estudiante opta por el
sistema de evaluacién global si asi lo notifica en un escrito firmado (se puede entregar en formato electrénico con firma
digital) al profesor coordinador de la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.

Paxina 88 de 156



PRUEBA 1: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva de preguntas tipo test en la que se examinara a los alumnos sobre los
conocimientos adquiridos en las clases de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.
% Calificacion: 60%
Competencias evaluadas: A2, A4, B3, B4, B5, C12, D1, D3, D5

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio.

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio, planteadas a lo largo del curso, en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, A4, B3, B4, B5, C12, D1, D3, D5

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la evaluacién tedrica (3 sobre 6) y
que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las
notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota méaxima de la materia.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicara el mismo sistema que en la evaluacidn global expuesta anteriormente, a todos los alumnos.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura sera la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de las practicas, excepto en dos casos:
a) Si alguna de las practicas no es entregada y defendida en el plazo establecido por el profesor.
b) Si la nota de la prueba tedrica es menor que el 50% de la nota maxima de dicha prueba (3 puntos sobre 6).

En estos dos casos, si la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y practicas fuera superior a 4 (sobre 10), la
calificacion final sera un 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS
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Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

E. Rich, K. Knight, Artificial Intelligence, 9780071008945, 1, McGraw-Hill, 1991

Nils ). Nilsson, Inteligencia Artificial. Una nueva sintesis., 9788448128241, 1, McGraw-Hill, 2001

F. Escolano, M.A. Cazorla, M.I. Alfonso, O. Colomina, M.A.Lozano, Inteligencia Artificial: Modelos, técnicas y areas de
aplicacion, 9788497321839, 1, Paraninfo, 2003

S. Russell, P. Norving, Inteligencia Artificial: un enfoque moderno., 978-8420540030, 2, Prentice Hall, 2003
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacién 11/006G460vV01109
Algoritmos/006G460V01201

Optimizacién matematica/006G460V01204

Otros comentarios

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios, practicas y examenes, en
cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado
universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacidn en procedimientos fraudulentos en las
pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Funda

mentos de aprendizaje automatico

Asignatura Fundamentos de

aprendizaje
automatico

Cédigo 006G460V01207

Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Depart

amento Informatica

Coordinador/a Fernandez Gonzalez, Daniel

Profesorado  Fernandez Gonzalez, Daniel

Correo-e danifg@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Los principales objetivos de esta asignatura pasan por sentar las bases y conceptos necesarios para
general desarrollar modelos de aprendizaje automatico. Se estudiara en profundidad la formulacién y validacién de

modelos y la influencia de las variables o caracteristicas implicadas. Se analizara en detalle el ciclo completo
del analisis de datos, desde su adquisicién hasta la validacidn de los modelos de prediccién (clasificacion,
regresion y agrupamiento), de modo que el alumnado deberd conocer, aplicar correctamente y justificar las
tareas de seleccién de un modelo y de su aplicacién en prediccién. Para ello la asignatura abordara una serie
de técnicas y paradigmas de referencia dentro del Aprendizaje Automatico.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de
inteligencia artificial

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

C12 Conocer los fundamentos de los algoritmos y modelos de la inteligencia artificial para la resolucién de problemas de
cierta complejidad, entender su complejidad computacional y tener capacidad para disefiar nuevos modelos.

C15 Conocery saber aplicar y explicar correctamente las técnicas de validacién de las soluciones de inteligencia artificial.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
RA1: Conocer, comprender y saber utilizar los fundamentos de los procesos de aprendizaje A5 B4 Cl
automatico. B5 C2
C12
C15
RA2: Conocer los fundamentos de los modelos de regresién, clasificacién y agrupamiento. A5 B4 C1
B5 C2
C12
C15
RA3: Saber construir modelos estadiisticos avanzados para el andlisis de datos. A3 B2 C1 D3
A5 B4 (2
B5 Cl12
C15
RA4: Saber fundamentar la modelizacién y resolucién de problemas mediante técnicas A3 B2 C1 D3
de aprendizaje automatico. A5 B4 (2
B5 Cl12
C15
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RA5: Saber construir modelos de aprendizaje automatico para regresion, clasificacion y A3 B2 C1 D3

agrupamiento. A5 B4 (2
B5 Cl12
C15

Contenidos

Tema

Introduccién al aprendizaje automatico. Definiciones y conceptos basicos. Aplicaciones del aprendizaje automatico.
Tipos de aprendizaje automatico.

Preprocesado de datos. Técnicas de limpieza y transformacién de datos. Técnicas de reduccién de
datos.

Evaluacién de modelos. Métricas de evaluacién. Variabilidad en la evaluacion. Particién de los
datos. Comparacion de modelos.

Complejidad Introduccidén. Sesgo y varianza. Complejidad, sobreajuste y subajuste.
Regularizacion. Complejidad y nimero de ejemplos. Complejidad y
dimensién Vapnik-Chervonenkis.

Algoritmos de aprendizaje automatico. Algoritmos de prediccién numérica. Algoritmos de clasificacién. Algoritmos

de agrupamiento.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 40 60
Practicas de laboratorio 30 42 72
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Trabajo 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de los contenidos tedricos de la materia. Dado el caracter practico de los contenidos

propuestos, la exposicion se complementarad con ejemplos.

Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos

practicos por parte de los alumnos. Dichas practicas se realizaran en grupos pequefios, tanto
dentro como fuera de las horas de aula, y serdn evaluadas como parte de la nota final, teniendo los
alumnos que entregar una memoria que detalle la metodologia utilizada y los resultados obtenidos.
EVALUACION CONTINUA

Caracter: obligatorio

Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.
EVALUACION GLOBAL

Caracter: obligatorio

Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.

Actividades
introductorias

Tutorizacién individualizada del alumnado.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas

a las practicas de laboratorio, resolvera las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacion individualizada del alumnado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de  Prueba escrita donde se evaluaran los contenidos y competencias revisados en 60 A5 B2 C1
preguntas las sesiones magistrales y los aspectos tedricos de su puesta en practica B4 C2
objetivas llevada a cabo en las sesiones practicas. El tipo de prueba consistird en un B5 C12
conjunto de preguntas tipo test. C15

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2
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Trabajo Redaccion de una memoria relativa a la resoluciéon de problemas reales 40 A3 B2 C1 D3

realizados en las practicas de laboratorio. Esta incluird documentacién sobre los A5 B4 C2
problemas a resolver, metodologia utilizada, una comparativa de los resultados B5 C12
obtenidos mediante la aplicacién de distintas técnicas, asi como una valoracién C15

critica de los mismos.

Resultados de aprendizaxe: RA3, RA4, RA5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacidn tedrica.
Descripcion

: Prueba objetiva de preguntas tipo test en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las
clases de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.
% Calificacion: 30%
Competencias evaluadas: A5, B2, B4, B5, C1, C2, C12, C15

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2

PRUEBA 2: Trabajos.

Descripcion: Redaccion de la memoria relativa a la resolucién de problemas reales realizados en las practicas de
laboratorio. Esta incluird documentacién sobre los problemas a resolver, metodologia utilizada, una comparativa de los
resultados obtenidos mediante la aplicacién de distintas técnicas, asi como una valoracién critica de los mismos.

Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A3, A5, B2, B4, B5, C1, C2, C12, C15, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA3, RA4, RA5

PRUEBA 3: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva final de preguntas tipo test en la que se examinara a los alumnos sobre los
conocimientos adquiridos en las clases de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.
% Calificacion: 30%
Competencias evaluadas: A5, B2, B4, B5, C1, C2, C12, C15,

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota méxima en la suma de las dos evaluaciones
tedricas (3 sobre 6) y que los trabajos sean presentados en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de
las notas de teoria y de los trabajos alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacion global: Se considera que el estudiante opta por el
sistema de evaluacién global si asi lo notifica en un escrito firmado (se puede entregar en formato electrénico con firma
digital) al profesor coordinador de la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.
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PRUEBA 1: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva de preguntas tipo test en la que se examinara a los alumnos sobre los
conocimientos adquiridos en las clases de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.
% Calificacion: 60%
Competencias evaluadas: A5, B2, B4, B5, C1, C2, C12, C15

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2

PRUEBA 2: Trabajos.

Descripcion: Redaccion de la memoria relativa a la resolucién de problemas reales realizados en las practicas de
laboratorio. Esta incluird documentacion sobre los problemas a resolver, metodologia utilizada, una comparativa de los
resultados obtenidos mediante la aplicacién de distintas técnicas, asi como una valoracién critica de los mismos.

Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A3, A5, B2, B4, B5, C1, C2, C12, C15, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA3, RA4, RA5

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la evaluacion tedrica (3 sobre 6) y
que los trabajos sean presentados en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las notas de teoria y
de los trabajos alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicard el mismo sistema que en la evaluacidn global expuesta anteriormente, a todos los alumnos.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura serd la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de los trabajos, excepto en dos casos:
a) Si los trabajos no son entregados en el plazo establecido por el profesor.
b) Si la nota de la prueba tedrica es menor que el 50% de la nota maxima de dicha prueba (3 puntos sobre 6).

En estos dos casos, si la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de los trabajos fuera superior a 4 (sobre 10), la
calificacion final serd un 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Paxina 94 de 156



Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

T.M. Mitchell, Machine Learning, 0070428077, 1, McGraw Hill, 1997

E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, 978-0262358064, 4, MIT Press, 2020

J. Herndndez Orallo, M. J. Ramirez Quintana, C. Ferri Ramirez, Introduccidén a la mineria de datos, 978-84-8322-558-5, 1,
Prentice-Hall, 2004

D lan H. Wittne, Eibe Frank, Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, 978-0-12-804291-5, 4,
Morgan Kaufmann, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra/006G460V01101

Matematicas: Célculo y anélisis numérico/006G460V01102
Matematicas: Estadistica/006G460V01107

Otros comentarios

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios, practicas y exdmenes, en
cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado
universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacidn en procedimientos fraudulentos en las
pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Computacion concurrente, paralela y distribuida

Asignatura ~ Computacién

concurrente,
paralelay
distribuida

Cadigo

006G460v01208

Titulacion Grado en

Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 2 2¢

Lengua #EnglishFriendly
Imparticibn  Castellano

Depart

amento Informatica

Coordinador/a Rodriguez Lifiares, Leandro

Profesorado  Olivieri Cecchi, David Nicholas

Rodriguez Lifiares, Leandro

Correo-e leandro@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Esta materia pretende formar al alumnado en los fundamentos de la computacién concurrente y la

genera

| programacion de sistemas paralelos y distribuidos. El objetivo es desarrollar las destrezas suficientes para
poder seleccionar, disefiar y desarrollar soluciones computacionales eficientes que permitan resolver
problemas inabordables usando otros paradigmas de computacién. El objetivo es capacitar al alumnado para
gue puedan desarrollar cédigo que explote todas las potencialidades de estas soluciones de computacién
para dar soporte a aplicaciones de inteligencia artificial.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C4 Conocer la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexién de los sistemas informaticos (computador,
sistemas operativos y redes de computadores).

C5 Comprender y aplicar los principios y técnicas basicas de la programacién paralela y distribuida para el desarrollo y
ejecucion eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

C6 Capacidad para realizar el andlisis, disefio, implementacién de aplicaciones que requieran trabajar con grandes
volimenes de datos y en la nube de forma eficiente

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

RAL: Tener la capacidad para desarrollar cédigos que aprovechen de forma dptima los recursos A2 B2 C4 D3

hardware disponibles en el computador. C5
C6
RA2: Comprender la interrelacién entre el software del sistema operativo y el hardware sobreel A2 B5 C4 D3
que se ejecuta. C5
C6
RA3: Conocer los diferentes modelos de sistemas paralelos y su programacién A2 B5 C4 D3
C5
C6
RA4: Ser capaz de desarrollar cédigos que se ejecuten en sistemas paralelos de memoria C5 D3
concurrente, compartida y distribuida, asi como en aceleradores hardware C6
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RA5: Comprender los mecanismos para analizar el rendimiento y optimizar la eficiencia de cédigos A5 B2 C4 D3

paralelos C5
C6

Contenidos

Tema

Conceptos de procesamiento paralelo Introduccidn a los sistemas paralelos

Conceptos de procesamiento paralelo
Clasificaciéon de modelos paralelos
Técnicas de paralelizacién
Conceptos y medidas de paralelizacién
Programacién con threads (hilos) Independencia de hilos
Introduccidn a la sincronizacién de hilos
Mecanismos de sincronizacién y estructuras de datos.
Colecciones de API de concurrencia.
Executors y Futures de hilos
Hilos distribuidos con Sockets
Hilos distribuidos con la interfaz/biblioteca RMI
MPI Introduccién a MPI
Comunicacion colectiva
Datos complejos
Comunicadores
Topologias
Particularidades de *MPI-2
Acceso a memoria remota
Entrada/salida paralela
Control dindmico de procesos
OpenMP Introducciéon a OpenMP
Reparto de tareas paralelas
Sincronizacién
Comparticion de datos
NVidia CUDA ¢Qué es NVidia CUDA?
Introduccién a CUDA Python y Numba
El modelo de ejecucién en CUDA
Kernels y stride kernels
Operaciones atémicas
Warps y coalescencia
Kernels 2D y 3D
Memoria compartida
Occupancy
Paralelismo dindmico

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 19 21 40
Practicas con apoyo de las TIC 28 52 80
Examen de preguntas objetivas 2 10 12
Examen de preguntas de desarrollo 2 16 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices. El profesorado podra solicitar la participacion activa del alumnado.
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
las TIC habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio
Se desarrollan en los laboratorios informéticos, y de forma auténoma por el alumnado.
EVALUACION CONTINUA: caracter obligatorio

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Practicas con apoyo de Actividad académica desarrollada por el profesorado, que tiene como finalidad atender las

las TIC necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la
materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje. Las
sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi,...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con Pruebas y ejercicios de programacién con los que se pretende comprobar 30 A2 B2 C4 D3
apoyo de las TIC  si el alumnado alcanzd los resultados de formacién y aprendizaje de la A5 B5 C5
materia. Cé6
Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5
Examen de Cuestionarios (dos como minimo) compuestos mayoritariamente por 30 A2 B2 C4 D3
preguntas objetivaspreguntas con diferentes alternativas de respuesta, con las que se A5 B5 C5
pretende comprobar si se alcanzaron los resultados de formacion y Cé6
aprendizaje de la materia.
Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5
Examen de Cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos con las que 40 A2 B2 C4 D3
preguntas de se pretende comprobar si se alcanzaron los resultados de formacion y A5 B5 C5
desarrollo aprendizaje de la materia. C6

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

Otros comentarios sobre la Evaluacion
SISTEMA DE EVALUCION CONTINUA

PRUEBAS PARCIALES:

Descripcion: cuestionarios realizados a lo largo de la materia

Metodologia aplicada: practicas con apoyo de las TIC

% Calificacion: 30%

% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2 A5 B2 B5 C4 C5 C6 D3

Resultados previstos de la materia evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RAS

PRACTICAS:

Descripcion: practicas a realizar sobre los contenidos de la materia
Metodologia aplicada: practicas con apoyo de las TIC

% Calificacion: 30%

% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2 A5 B2 B5 C4 C5 C6 D3

Resultados previstos de la materia evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RAS

EXAME FINAL:

Descripcion: cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos
Metodologia aplicada: examen de preguntas de desarrollo

% Calificacion: 40%

% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2 A5 B2 B5 C4 C5 C6 D3
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Resultados previstos de la materia evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RA5

o En todas las metodologias/pruebas deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10

o El alumnado debera subir obligatoriamente una foto tipo carnet al perfil de la plataforma Moovi en las 2 primeras
semanas del curso.

o Finalizado el plazo de eleccién de modalidad de evaluacién, el alumnado que realice alguna actividad evaluable,
cualquiera que sea el tipo, y que no haya optado por el sistema de evaluacién global, sequird el procedimiento de
evaluacién continua descrito anteriormente.

o Si uno/una estudiante no se presenta a alguna de las actividades de evaluacidn, se le asignara una calificacién de 0
en ella.
o Si uno/una estudiante abandona la evaluacién continua para asistentes habiendo sido ya evaluado/a de algln

contenido de la materia, se considerara que tiene suspensa la convocatoria, y no podra optar en la misma por el
sistema de evaluacién global

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL
Se asume por defecto la modalidad de evaluacién continua.

Los alumnos que opten por la evaluacion global deberan comunicarlo via Moovi, emleando los mecanismos que se habiliten
y en el plazo estipulado

EXAMEN FINAL:
Descripcion: cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos

Metodologia aplicada: examen de preguntas objetivas, practicas con apoyo de las TIC, examen de preguntas de
desarrollo

% Calificacion: 100%

% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2 A5 B2 B5 C4 C5 C6 D3
Resultados previstos de la materia evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RAS

Los alumnos que sigan el procedimento de evaluacién global deberdn presentarse a un examen con preguntas y ejercicios
de diversos tipos en el que deberdn obtener una nota superior a 5 sobre 10 para aprobar

CRITERIOS DE EVALUCION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARREIRASe empleara el sistema
de evaluacion global expuesto anteriormente.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTASPara superar la materia es IMPRESCINDIBLE sacar una puntuacion igual o
superior a 5 sobre 10 en todas y cada una de las partes que intervienen en la evaluacion. En caso de que no se
dé esta situacion, la calificacion final maxima sera 4 (SUSPENSO).

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicardn en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI http://esei.uvigo.es/docencia/horarios

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI http://esei.uvigo.es/docencia/horarios

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILESSe recuerda a todo el alumnado la prohibicion del uso de dispositivos
moviles o electrdnicos y ordenadores portatiles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del articulo 13.2.d)
del Estatuto del *Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de abstenerse "de la utilizacion y la cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluacion, en los trabajos que se realicen, o en documentos oficiales de la universidad".

COMISION DE FRAUDE ACADEMICOSe recuerda a todo el alumnado que, segtin el articulo 3.2 del Reglamento
de Régimen Disciplinario del Estudiantado de la Universidad de Vigo, se consideraran faltas muy graves:"e)
Alterar, falsificar, sustraer o destruir documentos académicos o aplicaciones y sistemas informaticos de la
Universidad asi como utilizar documentos o declaraciones falsos ante la universidad....i) Suplantar a una
persona que integra la comunidad universitaria en su labor propia o prestar el consentimiento para ser
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suplantado, en relacién con las actividades universitarias."Se recuerda también que, segtin el mismo
Reglamento, articulo 3.3, se consideraran faltas graves:"d) Cometer fraude académico, cuando no constituya
falta muy grave.e) Utilizar indebidamente contenidos o medios de reproducion y grabacion de las actividades
universitarias sujetas a derechos de propiedad intelectual."El articulo 3.5 indica que "De conformidad con el
dispuesto en el articulo 11. g) de la Ley de convivencia universitaria, se entiende como fraude

académico cualquier comportamiento premeditado tendente a falsear los resultados de un examen o trabajo,
propio o ajeno, realizado como requisito para superar una materia o acreditar el rendimiento académico"
CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORiASLas tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del
profesorado, accesible a través de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Kirk, David B. y Hwu, Wen-Mei W.,, Programming massively parallel processors: a hands-on approach,
978-0323912310, 42 edicién, Morgan Kaufmann Publishers, 2022

Gropp, W., Lusk, E. y Skjellum, A., Using MPI: Portable Parallel Programming with the Message-Passing Interface
(Scientific and Engineering Computation), 978-0262527392, 32 edicién, The MIT Press, 2014

Breshears, C., The Art of Concurrency, 978-0596521530, 12 edicién, OfJReilly Media, Inc, 2009

Fernandez Gonzalez, |., Java 9 Concurrency Cookbook, 978-1787124417, 2° edicidn, Packt Publishing, 2017
Bibliografia Complementaria

Hwu, Wen-Mei W. (editor), GPU computing gems: jade edition, 978-0123859631, 12 edicién, Morgan Kaufmann
Publishers, 2011

Chapman, B., Jost, G. y van der Pass, R., Using OpenMP: Portable Shared Memory Parallel Programming,
978-0262533027, 12 edicién, The MIT Press, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Introduccién a los computadores/006G460V01104
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacion 11/006G460V01109

Otros comentarios

Orientaciones para el estudio:

- Asistir a las clases presenciales.

- Realizar os ejercicios propuestos en practicas.

- Revisar la bibliografia recomendada y los recursos web.

Pautas para la mejora y recuperacion:
- El alumnado que tenga dificultades en seguir el ritmo de aprendizaje de la materia debera acudir a las tutorias con el
profesorado, y ampliar el tiempo dedicado al aprendizaje auténomo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Autdmatas y lenguajes formales

Asignatura  Autdmatasy

lenguajes
formales
Cédigo 006G460V01209
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Darriba Bilbao, Victor Manuel

Profesorado  Darriba Bilbao, Victor Manuel

Correo-e darriba@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo de esta materia es introducir al alumnado en el estudio de los autématas, como maquinas o

genera

| dispositivos abstractos con capacidad de computacién, y de los lenguajes que dichos autématas reconocen.
También se estudiardn las gramaticas formales asociadas a dichos lenguajes. Se propone un recorrido en
orden creciente de capacidad de cémputo, comenzando con los autématas de estados finitos, hasta el mas
complejo, 0 maquina de Turing, que planteard al alumnado los limites de la computacién. El planteamiento de
la asignatura proporcionara los fundamentos formales para areas relevantes de la inteligencia artificial como
el lenguaje natural y su tratamiento.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el ambito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

C3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de ldgica, graméticas y lenguajes formales para
analizar y mejorar las soluciones basadas en inteligencia artificial.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

RAL: Comprender los conceptos de la teoria de autématas y de los lenguajes formales, y estudiar A2 Bl C2 D2

sus apl

icaciones. A3 B2 C3 D3
A4 B3
A5 B4
B5
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RA2: Conocer los diferentes modelos de maquinas computacionales, gramaticas y lenguajes A2 Bl (C2 D2

formales, asi como la correspondencia entre autématas, lenguajes y gramaticas. A3 B2 (C3 D3
A4 B3
A5 B4
B5
RA3: Asimilar y aplicar los conceptos de decidibilidad y complejidad computacional. A2 Bl (C2 D2
A3 B2 C3 D3
A4 B3
A5 B4
B5
Contenidos
Tema
Introduccién Peliminares: conjuntos y funciones.

Lenguages formales: Alfabetos, gramaticas

Gramaticas formales: Jerarquia de Chomsky, derivaciones, arboles de
derivacién.
Lenguajes Regulares y Autématas Finitos Gramaticas Regulares y Expresiones Regulares.

Autématas Finitos.
Propiedades de los Lenguajes Regulares.
Gramaticas Regulares

Lenguajes Independientes del Contexto y Gramaticas Independientes del Contexto.
Autématas de Pila

Ambigiiedad y Arboles de Derivacién.

Simplificacion de Gramaticas Independientes del Contexto y Formas
Normales.

Autématas de Pila.
Propiedades de los Lenguajes Independientes del Contexto.
Anélisis sintactico.

Lenguajes Recursivos Enumerables y Maquinas  Mdaquinas de Turing.
de Turing

Gramaticas sin restricciones.

Decidibilidad y complejidad computacional.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 50 70
Practicas de laboratorio 30 47 77
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos tedricos de la materia. Dado el cardcter practico de los contenidos
propuestos, la exposicion se complementara con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucién por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.

Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos. Dichas practicas se realizardn en grupos pequefios, tanto
dentro como fuera de las horas de aula, y seran evaluadas como parte de la nota final, teniendo los
alumnos que entregar el cédigo implementado.

EVALUACION CONTINUA

Cardacter: Obligatorio

Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.
EVALUACION GLOBAL

Caracter: Obligatorio
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Actividades Tutorizacién individualizada del alumnado.
introductorias

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolverd las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacién individualizada del alumnado.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Los alumnos deberdn realizar una defensa de las practicas realizadas, 40 A2 Bl C2 D2
laboratorio consistente en una prueba de funcionamiento y en la contestacién de las A3 B2 C3 D3
preguntas realizadas por el profesor, con el objetivo de comprobar lo A4 B3
aprendido por los alumnos durante la realizacién del trabajo. La nota final A5 B4
dependerd de la calidad del trabajo realizado y de la defensa realizada por B5
los alumnos.
Resultados de aprendizaje: RA1
Examen de Se realizaran dos pruebas escritas en donde se examinard a los alumnos 60 A2 Bl C2 D2
preguntas de sobre los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. A3 B2 C3 D3
desarrollo Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3 A4 B3
A5 B4
B5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teorfa.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 30%
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C2, C3, D2, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C2, C3, D2, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1

PRUEBA 3: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva final en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
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% Calificacion: 30%
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C2, C3, D2, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RALl, RA2, RA3

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 40% de la nota maxima en la suma de las dos evaluaciones
tedricas (2,4 sobre 6), que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y
que la suma de las notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacidn global: Se considera que el estudiantado opta por el
sistema de evaluacién global si asf lo notifica en un escrito firmado digitalmente, y enviado por correo electrénico al
coordinador de la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 60%
Resultados de formacidn y aprendizaje evaluados: A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C2, C3, D2, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C2, C3, D2, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener al menos el 40% de la nota méxima en la evaluacién teédrica (2,4 sobre 6),
que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las
notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicara el mismo sistema que en la evaluacidn global expuesta anteriormente, a todos los alumnos.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura serd la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de las practicas, salvo que:
a) alguna de las practicas no sea entregada y defendida en el plazo establecido por el profesor.

b) la nota de la evaluacion tedrica sea inferior al 40% de la méxima (2,4 sobre 6).
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En estos dos casos, se sumaran las notas de las partes tedrica y practica, hasta un maximo de 4 (sobre 10).

¢) el alumno no se presente a prueba tedrica alguna. En ese caso, constard como "no presentado".

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacidn continua se publicaran en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacidn en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Kelley, Dean, Teoria de autématas y lenguajes formales, 0135187052, 1, Prentice Hall, 1995

Hopcroft, John E. y Motwani, Rajeev y Ullman, Jeffrey D., Introduccion a la teoria de autématas, lenguajes y
computacion, 978-84-7829-088-8, 3, Pearson, 2008

Linz, Peter y Rodger, Susan H, An introduction to formal languages and automata, 978-1-2842-3160-1, 7, Jones &
Bartlett, 2023

Martin, John, Introduction to Languages and the Theory of Computation, 0-07-040659-6, 4, McGraw-Hill, 2010
Sipser, Michael, Introduction To The Theory Of Computation, 978-81-315-2529-6, 3, Cengage, 2013
Bibliografia Complementaria

Aho, Alfred V. y Lam, Monica S. y Sethi, Ravi y Ullman, Jeffrey D., Compilers: Principles, Techniques, and Tools,
0201101947, 2, Addison-Wesley, 2008

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacion 11/006G460V01109

Matematicas: Algebra/006G460V01101

Matematicas: Célculo y analisis numérico/006G460V01102
Algoritmos/006G460V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Representacion del conocimiento y razonamiento

Asignatura ~ Representacion
del conocimiento
y razonamiento

Cédigo 006G460V01210

Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento Informatica

Coordinador/a Fernandez Lanza, Santiago

Profesorado  Fernandez Lanza, Santiago

Correo-e sflanza@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo de la asignatura es proporcionar las habilidades necesarias para construir sistemas que sean

general capaces de resolver problemas utilizando conocimiento y razonamiento a semejanza de como lo haria un ser
humano. La asignatura se centrard en saber definir el conocimiento que requiere un sistema para dotarlo de
comportamiento inteligente, en modelar y representar dicho conocimiento de forma simbdlica y en razonar
de forma automatica sobre dichas representaciones, con el objetivo Ultimo de lograr que el sistema realice
acciones inteligentes. Para ello se utilizardn representaciones del conocimiento como las soportadas por las

I6gicas descriptivas, las ontologias o los grafos semanticos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,

robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para

desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C13 Capacidad de modelar y disefiar sistemas basados en representacién del conocimiento y razonamiento légico o
aproximado y aplicarlas a diferentes dominios y problemas, también en contextos de incertidumbre

C14 Conocer las tecnologias semanticas para el almacenamiento y acceso de grafos de conocimiento y su uso en la
resolucion de los problemas.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RAL: Conocer las técnicas de adquisicién de conocimiento y las diferentes técnicas en las que se A2 C13
puede representar. Ad
A5
RA2: Conocer y saber representar conocimiento usando reglas de produccién. A2 C13
RA3: Saber disefiar e implementar sistemas basados en conocimiento como uno de los pilaresen A2 B2 C13 D3
los que se fundamenta la representacién de conocimiento. B3 Cl4
B4
B5
RA4: Disefiar, construir y reutilizar ontologias en diferentes dominios de aplicacién. A2 B2 (13 D3
B3
RA5: Conocer y saber utilizar razonadores basados en ldgicas descriptivas y lenguajes de consulta A2 B2 C13 D3
basados en ontologias. B3
B5
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RAG6: Saber construir sistemas basados en grafos de conocimiento y bases de datos semanticas. A2 B2 C13 D3

B3 Cl4
B5
RA7: Analizar un problema y determinar qué técnicas de representacién y razonamiento sonlas A2 B2 C13
maés adecuadas. A4 B4 Cl4
A5
Contenidos
Tema
(*) 1.- Introduccién
2.- Razonamiento automatico
2.1.- Mecanismos de inferencia y razonamiento
2.1.1.- Légica Proposicional
2.1.1.1.- Célculo légico
2.1.1.2.- Semanticas
2.1.2.- Légica de Predicados
2.1.2.1.- Célculo légico
2.1.2.2.- Semanticas
2.2.- Sistemas basados en reglas
3.- Representacion del conocimiento
3.1.- Representaciones estructuradas
3.1.1.- Redes Semanticas
3.1.2.- Macros
3.2.- Ontologias (OWL)
3.3.- Datos enlazados (RDF, JSON)
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 47 67
Practicas de laboratorio 30 50 80
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos tedricos de la materia. Dado el cardcter practico de los contenidos
propuestos, la exposicion se complementara con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucién por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.

Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos. Dichas practicas se realizaran individualmente o en grupos
pequenios, tanto dentro como fuera de las horas de aula, y seran evaluadas como parte de la nota
final.

EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.
EVALUACION GLOBAL
Cardacter: Obligatorio
Actividades Tutorizacién individualizada del alumnado.
introductorias

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolverd las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacién individualizada del alumnado.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Practicas de Los alumnos deberan realizar una defensa de las practicas realizadas, 40 A2 B2 C13 D3

laboratorio consistente en una prueba de funcionamiento y en la contestacién de las A4 B3 Cl4
preguntas realizadas por el profesor, con el objetivo de comprobar lo A5 B4
aprendido por los alumnos durante la realizacién del trabajo. La nota final B5
dependera de la calidad del trabajo realizado y de la defensa realizada por
los alumnos.
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7
Examen de Examen de preguntas de desarrollo, objetivas o tipo test: Se realizaran dos 60 A2 B2 C13 D3
preguntas pruebas escritas en donde se examinara a los alumnos sobre los A4 B3 Cl4
objetivas conocimientos adquiridos en las clases tedricas. A5 B4
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA7 B5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo, objetivas o tipo test.
% Calificacion: 25%
Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B2, B3, B4, B4, C13, C14, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA7

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B2, B3, B4, B4, C13, C14, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 3: Evaluacion teérica

Descripcion: Prueba objetiva final en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas dedesarrollo, objetivas o tipo test.
% Calificacion: 35%
Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B2, B3, B4, B4, C13, C14, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA7

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la suma de las dos evaluaciones
tedricas (3 sobre 6), que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y
que la suma de las notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Se considera que el estudiantado opta por el sistema
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de evaluacidén global si asi lo notifica en un escrito firmado digitalmente, y enviado por correo electrénico al coordinador de
la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas dedesarrollo, objetivas o tipo test.
% Calificacion: 60%
Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B2, B3, B4, B4, C13, C14, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA7

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B2, B3, B4, B4, C13, C14, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener al menos el 50% de la nota méxima en la evaluacién tedrica (3 sobre 6),
que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las
notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicara el mismo sistema que en la evaluacién global expuesta anteriormente, a todo el alumnado.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura serd la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de practicas, excepto en cuatro casos:

a) Si alguna de las practicas no es entregada y defendida en el plazo establecido por el profesor, la nota de la asignatura
serd un 0, independientemente de la nota obtenida en las pruebas tedricas.

b) Si el alumno se presenta sélo a algunas de las pruebas tedricas pero no a todas, la nota de la asignatura serd un 0,
independientemente de la nota obtenida en las practicas.

¢) Si la nota de la evaluacidn tedrica es inferior al 50% de la nota maxima en dicha evaluacion, se sumaran a ella las
calificaciones de practicas para obtener la nota final, hasta un maximo de 4 puntos (sobre 10).

d) Si el alumno no se presenta a ninguna de las pruebas tedricas, no se le calificara.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicardn en el calendario de actividades,
disponible en la padgina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/exames/
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CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Russell, Stuart; Norvig, Peter, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 978-0134610993, 4, Pearson, 2020

Palma Méndez, José Tomas, dir.; Marin Morales, Roque, dir., Inteligencia artificial: métodos, técnicas y aplicaciones,
978-84-481-5618-3, 1, McGraw-Hill, 2008

Poole, David Lynton; Goebel, Randy G.; Mackworth, Alan K., Computational Intelligence: A Logical Approach,
978-0195102703, 1, Oxford University Press, 1998

Baral, Chitta, Knowledge Representation, Reasoning and Declarative Problem Solving, 978-0511543357, 1, Oxford
University Press, 2009

Enrique Castillo, Enrique; Gutiérrez, José Manuel; Hado, Ali S., Sistemas Expertos y Modelos de Redes Probabilisticas,
84-600-9395-6, 1, Monografias Academia Ingenieria, 2011

F. Baader, D. Calvanese, D. L. McGuiness, D. Nardi, P. F. Patel-Schneider, The Description Logic Handbook: Theory,
Implementation, Applications, 978-0521150118, 2, Cambridge University Press, 2010

Bibliografia Complementaria

Gelfond, Michael; Kahl, Yulia, Knowledge Representation, Reasoning, and the Design of Intelligent Agents: The
Answer-Set Programming Approach, 978-1107029569, 1, Cambridge University Press, 2014

Hitzler, Pascal; Kroetsch, Markus; Rudolph, Sebastian, Foundations of Semantic Web Technologies, 978-1420090505, 1,
Chapman & Hall/CRC, 2009

Baader, Franz; Horrocks, lan; Lutz, Carsten; Sattler, Uli, An Introduction to Description Logic, 978-0521695428, 1,
Cambridge University Press, 2017

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Légica/006G460V01108
Algoritmos/006G460V01201

Otros comentarios

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de

dispositivos mdviles en ejercicios, practicas y exdmenes, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante
Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o
cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la universidad."
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Razonamiento con incertidumbre
Asignatura Razonamiento
con
incertidumbre
Cédigo 006G460V01301
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c
Lengua Castellano
Imparticion  Gallego
Departamento Informatica
Coordinador/a Fernandez Lanza, Santiago
Profesorado  Fernandez Lanza, Santiago

Correo-e sflanza@uvigo.es

Web http://http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  La materia aborda algunos de los paradigmas formales mas importantes para el tratamiento y la

general cuantificacién de la incertidumbre en el razonamiento. Se tratardn métodos de representacion grafica que

permiten simplificar el andlisis de cualquier modelo probabilistico. La materia muestra su aplicabilidad con
multiples ejemplos de la ciencia y la ingenieria. La introduccién posterior de la teoria de la decision, en
combinacion con la teoria de la probabilidad, permite escoger la alternativa éptima a partir de la informacién
disponible, ya sea ésta incompleta o ambigua.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el dmbito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de
inteligencia artificial

C13 Capacidad de modelar y disefiar sistemas basados en representacién del conocimiento y razonamiento légico o
aproximado y aplicarlas a diferentes dominios y problemas, también en contextos de incertidumbre

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer y comprender el concepto de incertidumbre, frente al de certeza. A3 B4 Cl
C13
Saber discernir para qué tipo de problemas las soluciones basadas en razonamiento con A3 Bl Cl
incertidumbre tienen sentido. B4 C13
Conocer, comprender y saber aplicar los modelos mas relevantes que dan soporte al razonamiento A5 Bl C1
con incertidumbre, tanto graficos como secuenciales. B4 C13
Conocer, comprender y saber usar las tecnologias, marcos y librerfas en el ambito del A5 Bl C1
razonamiento con incertidumbre. B4 C13
Saber identificar los modelos de razonamiento con incertidumbre mejor adaptados a un contexto Bl C1
operativo concreto. B4 C13
Saber aplicar las teorias de la decisién en la seleccién de soluciones de entre las proporcionadas Bl C1
por un sistema basado en razonamiento con incertidumbre. B4 C13
Saber implementar y evaluar estrategias basadas en razonamiento con incertidumbre. Bl C1
B4 C13
Contenidos
Tema

Introduccion

Incertidumbre

Razonamiento con incertidumbre
Razonamiento con incertidumbre en el tiempo
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Decision bajo incertidumbre

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 47 67
Practicas de laboratorio 30 50 80
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Impartida por el profesor, dedicada a la exposicidn de los contenidos teéricos y a la resolucién de
problemas o ejercicios. Este método facilita la comprensién de conceptos complejos y permite
sintetizar en la exposicidn distintas fuentes de informacién, que se pueden trabajar con el
alumnado de forma mas coherente.

Practicas de laboratorio Permitirdn, en unos casos, la adquisicién de habilidades practicas y, en otros, serviran para la
ilustraciéon inmediata de los contenidos tedrico-practicos. Todas las tareas del alumnado (estudio,
trabajos, programas de ordenador, lecturas, exposiciones, ejercicios, practicas, []) seran orientadas
por el profesor.

EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.
EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio
Actividades Tutorizacién individualizada del alumnado.
introductorias

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolverd las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacién individualizada del alumnado.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Los alumnos deberdn realizar una defensa de las practicas realizadas, 40 A3 Bl C1
laboratorio consistente en una prueba de funcionamiento y en la contestacién de las A5 B4 (13
preguntas realizadas por el profesor, con el objetivo de comprobar lo
aprendido por los alumnos durante la realizacién del trabajo. La nota final
dependerd de la calidad del trabajo realizado y de la defensa realizada por los
alumnos.
Resultados de aprendizaje: RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7.
Examen de Examen de preguntas de desarrollo, objetivas o tipo test: Se realizaran dos 60 A3 Bl C1
preguntas pruebas escritas en donde se examinara a los alumnos sobre los A5 B4 (13
objetivas conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA5, RA6, RA7

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo, objetivas o tipo test.

% Calificacion: 25%
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Competencias evaluadas: A3, A5, B1, B4, C1, C13

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A3, A5, B1, B4, C1, C13

Resultados de aprendizaje evaluados: RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7.

PRUEBA 3: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva final en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo, objetivas o tipo test.
% Calificacion: 35%
Competencias evaluadas: A3, A5, B1, B4, C1, C13

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA5, RA6, RA7

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la suma de las dos evaluaciones
tedricas (3 sobre 6), que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y
que la suma de las notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Se considera que el estudiantado opta por el sistema
de evaluacidén global si asi lo notifica en un escrito firmado digitalmente, y enviado por correo electrénico al coordinador de
la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo, objetivas o tipo test.
% Calificacion: 60%
Competencias evaluadas: A3, A5, B1, B4, C1, C13

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 40%
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Competencias evaluadas: A3, A5, B1, B4, C1, C13

Resultados de aprendizaje evaluados: RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7.

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la evaluacién tedrica (3 sobre 6),
que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las
notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicard el mismo sistema que en la evaluacién global expuesta anteriormente, a todo el alumnado.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura serd la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de practicas, excepto en cuatro casos:

a) Si alguna de las practicas no es entregada y defendida en el plazo establecido por el profesor, la nota de la asignatura
serad un 0, independientemente de la nota obtenida en las pruebas tedricas.

b) Si el alumno se presenta sélo a algunas de las pruebas tedricas pero no a todas, la nota de la asignatura serd un 0,
independientemente de la nota obtenida en las practicas.

c) Si la nota de la evaluacién tedrica es inferior al 50% de la nota maxima en dicha evaluacién, se sumaran a ella las
calificaciones de practicas para obtener la nota final, hasta un méximo de 4 puntos (sobre 10).

d) Si el alumno no se presenta a ninguna de las pruebas tedricas, no se le calificara.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacidn continua se publicaran en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Hacking, lan, An introduction to probability and inductive logic, 978-0-521-77501-4, 1, Cambridge University Press,
2001

Ross, Timothy J., Fuzzy logic with engineering applications, 978-1-119-23586-6, 4, Southern Gate, 2017

Russell, Stuart; Norvig, Peter, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 978-0134610993, 4, Pearson, 2020

Sucar LE., Probabilistic graphical models: principles and applications, 978-3-030-61943-5, 2, Springer, 2021
Trillas, Enric; Alsina, Claudi; Terricabras, Josep-Maria, Introduccion a la légica borrosa, 84-344-0482-6, 1, Ariel
matemadtica, 1995

Bibliografia Complementaria

Enrique Castillo, Enrique; Gutiérrez, José Manuel; Hado, Ali S., Sistemas Expertos y Modelos de Redes Probabilisticas,
84-600-9395-6, 1, Monografias Academia Ingenieria, 2011

Jensen, FV, Bayesian networks and decision graphs, 0387952594, 1, Springer, 2001

Koller, D.; Friedman N., Probabilistic graphical models: principles and techniques, 9780262013192, 1, MIT Press,
2009

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacion 11/006G460V01109

Matematicas: Célculo y anélisis numérico/006G460V01102
Matemadticas: Estadistica/006G460vV01107
Algoritmos/006G460V01201

Algoritmos bdasicos de la inteligencia artificial/006G460V01206
Fundamentos de aprendizaje automatico/006G460V01207
Optimizacién matematica/006G460V01204

Otros comentarios

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios, practicas y exdmenes, en
cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado
universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacidn en procedimientos fraudulentos en las
pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aprendizaje automatico |

Asignatura Aprendizaje
automatico |

Cédigo 006G460V01302
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego
Departamento
Coordinador/a Ribadas Pena, Francisco José
Profesorado
Correo-e
Web http://https://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  La asignatura introduce métodos de aprendizaje automatico supervisado, con el objetivo de construir

general sistemas capaces de ser modelados a partir del conocimiento contenido en un conjunto de datos de
entrenamiento. Se capacitard al estudiante en el tratamiento de problemas de prediccién numérica
(regresién) y clasificacién, condicionando la eleccidn de la estrategia concreta al escenario considerado en
cada caso. También se describiran estrategias de regularizacién y estabilidad, con el fin de maximizar el

rendimiento de los modelos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el mbito

de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades,
establecidos.

plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

Cl Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de

inteligencia artificial

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RAL: Conocer y saber aplicar las técnicas de aprendizaje supervisado. C1
C2
RA2: Conocer y saber aplicar las técnicas de validacidon en aprendizaje supervisado. B2 C2
RA3: Conocer y saber aplicar las técnicas de regularizacién en aprendizaje supervisado. A2 Bl Cl
RA4: Saber seleccionar y configurar la técnica de aprendizaje supervisado mejor A2 Bl
adaptada al escenario considerado B2
Contenidos
Tema
Tema 1. Aprendizaje supervisado 1.1 Conceptos y definiciones
1.2 Clasificacién y regresién
1.3 Regularizacion: sobreajuste y subajuste, métodos de regularizacion
Tema 2. Arboles de decisién y regresién 2.1 Principios basicos
2.2 Algoritmos: ID3, C4.5, CART
Tema 3. Métodos basados en vecinos mas 3.1 Principios basicos: aprendizaje por analogia
cercanos 3.2 Implementacién: tipos de distancia, optimizaciones
Tema 4. Maquinas de vectores de soporte 4.1 Separabilidad y kernel methods
4.2 Algoritmos y aplicaciones
Tema 5. Combinacion de modelos (ensemble 5.1 Principios basicos
learning) 5.2 Metamodelos y combinacién de predicciones: voting, stacking
5.3 Bagging: Bootstrap Aggregating y Random Forests
5.4 Boosting: AdaBoost, Gradient Boosting.
Tema 6. Otras aproximaciones 6.1 Modelos estadisticos (naive bayes, redes bayesianas, HMM)
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 20 40
Practicas de laboratorio 26 52 78
Proyecto 2 18 20
Examen de preguntas objetivas 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos previstos en la guia docente de la materia y
discusion y consultas por parte del alumnado. Se incluyen como parte de estas sesién magistrales
actividades como estudio de casos practicos y ejemplos, presentacién de estudios y/o
investigaciones, revision y evaluacién de herramientas.

Practicas de laboratorio

Trabajos practicos a realizar en el laboratorio de practicas. Los alumnos contaran con un enunciado
que detalle las herramientas a utilizar y las tareas a realizar. La evaluacion se realizard mediante la
entrega de "informes de practicas" y/o la respuesta a cuestiones.

EVALUACION CONTINUA
Caracter: Obligatorio
Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Se trata de un trabajo auténomo que contard con la tutorizacién puntual del profesorado, junto

con guias especificas.

Pruebas Descripcion
Proyecto Se trata de un trabajo auténomo que contard con la tutorizacién puntual del profesorado, junto
con guias especificas.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Trabajos practicos a realizar en el laboratorio de practicas. Los alumnos contaran 35 A2 Bl C1
laboratorio  con un enunciado que detalle las herramientas a utilizar y las tareas a realizar. La B2 C2
evaluacién se realizard mediante la entrega en tiempo y forma de "informes de
practicas" y/o la respuesta a cuestiones.
PUNTUACION MINIMA: 4,5 puntos sobre 10
RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUADOS: RA1 RA2 RA3 RA4
Proyecto Los alumnos deben desarrollar un proyecto tedrico-practico que ponga en uso las 25 A2 Bl C1

técnicas y herramientas vistas en las clases teéricas y de laboratorio. El resultado B2 C2
se plasmara en un entregable escrito y deberd ser presentado ante sus

compafieros (exposicién de 10 minutos). Se evalua la calidad del proyecto

realizado, la memoria resultante, asi como su exposicion.

PUNTUACION MINIMA: 4,5 puntos sobre 10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUADOS: RA1 RA2 RA3 RA4
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Examen de
preguntas
objetivas

Prueba escrita donde se evaluaran los contenidos y competencias revisados en las 40 A2 Bl C1
sesiones magistrales y los aspectos tedricos de su puesta en practica llevada a B2 C2
cabo en las sesion practicas. El tipo de prueba consistird en un conjunto de

preguntas tipo test o cuestiones de respuesta corta sobre conceptos concretos. Su

finalidad serd comprobar la asimilacién de los mismos y la capacidad dice

alumnado para relacionar entre si los diversos contenidos tedrico y técnicas

presentados en el curso.

PUNTUACION MINIMA: 4,5 puntos sobre 10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUADOS: RA1 RA2 RA3 RA4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

(1) SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Practicas de laboratorio

Descripcion: Evaluacién de los entregables (entregados en tiempo y forma) y cuestionarios correspondientes
a las practicas propuestas

Metodologia(s): Practicas de laboratorio

% Calificacion: 35%

% Minimo: 4,5 puntos sobre 10

Competencias evaluadas: A2 B1 B2 C1 C2

Resultados aprendizaje evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

D. Borrajo, J. Gonzélez, P. Isasi, Aprendizaje automatico, 978-8496094734, 1, Sanz y Torres, 2006

B. Sierra, Aprendizaje automatico: conceptos basicos y avanzados., 978-84-8322-318-5, 1, Pearson, 2006

A. Webb, Statistical Pattern Recognition, 978-0470682289, 3, Wiley, 2011

E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, 978-0262358064, 4, MIT Press, 2020

Aurélien Géron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, 978-1492032649, 2, O'Reilly

Media, 2019

Bibliografia Complementaria

S. Dzeroski, N. Lavrac, Relational Data Mining, 978-3540422891, 1, Springer, 2001

Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario

Aprendizaje automatico bio-inspirado/006G460V01308
Aprendizaje automatico [1/006G460V01307

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fundamentos de aprendizaje automatico/006G460V01207
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bases de datos NoSQL
Asignatura Bases de datos
NoSQL
Cédigo 006G460V01303
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Departamento Informatica

Coordinador/a Seara Vieira, Adrian

Profesorado  Seara Vieira, Adrian

Correo-e adrseara@uvigo.es

Web

Descripcién  La asignatura se centra en el aprendizaje de los conceptos principales relacionados con el disefio de bases de
general datos NoSQL y su consulta declarativa. Se introducen los fundamentos teéricos de diferentes modelos de

datos NoSQL y se aborda el disefio de bases de datos desde el punto de vista del modelado conceptual para
cada modelo especifico. Para la implementacién de las bases de datos y su consulta, se utilizan diversos
lenguajes y APIs especificas de cada tipo de base de datos NoSQL. Se presta especial atencién a su aplicacién
en el dmbito de la IA y el procesamiento de grandes volimenes de datos.

El alumnado aprendra sobre los diferentes tipos de bases de datos NoSQL, incluyendo bases de datos de
clave-valor, orientadas a documentos, de columnas y de grafos. Se exploraran sus ventajas, limitaciones y
casos de uso tipicos. Ademas, se discutiran las estrategias de distribucién y replicacién de datos, asi como las
técnicas para garantizar la consistencia y disponibilidad en entornos distribuidos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el dmbito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

C3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos bdsicos de légica, graméticas y lenguajes formales para
analizar y mejorar las soluciones basadas en inteligencia artificial.

Cc8 Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas de bases de datos y las bases de

datos distribuidas, que permitan su uso adecuado y la implementacién sobre ellos de soluciones de Inteligencia
Artificial que puedan incluir grandes volimenes de datos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

RA1: Conocer y comprender el concepto de base de datos NoSQL frente al de base de datos SQL. A2 Bl C8

A3 B2
RA2: Saber discernir en qué escenarios operativos las bases de datos NoSQL suponen una ventaja A2 Bl Cc8
sobre las SQL. A3 B2
RA3: Conocer y comprender los modelos mas relevantes que dan soporte a las bases de datos C2
NoSQL. C3

C8
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RA4: Conocer, comprender y saber usar las tecnologias, marcos y librerias en el dmbito de las C3

bases de datos NoSQL. C8

RA5: Saber identificar los modelos de bases de datos NoSQL mejor adaptados a un contexto A2 Bl C8

operativo concreto. B2

RA6: Saber disefiar, implementar y evaluar sistemas de informacién definidos sobre bases de A2 Bl C2

datos NoSQL. A3 B2 C3
C8

Contenidos

Tema

Infraestructura basica de soporte y
almacenamiento.

Bases de datos No-SQL

Bases de datos documentales

Bases de datos basadas en grafos
Bases de datos distribuidas y paralelas
Andlisis de grandes volimenes de datos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 19.5 28.5 48
Practicas de laboratorio 26 52 78
Examen de preguntas objetivas 4 20 24

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales y el planteamiento de
cuestionarios dirigidos al alumnado, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el
aprendizaje.

Practicas de laboratorio Metodologia que permite que los estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacién de
actividades de caracter practico, tales como demostraciones, ejercicios, experimentos e
investigaciones.

EVALUACION CONTINUA
Caracter: Optativo
Asistencia: No obligatoria
EVALUACION GLOBAL
Caracter: Optativo

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio El docente guiard la ejecucion de las practicas resolviendo todas aquellas dudas que vayan
surgiendo. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrdnico, videoconferencia, MOOVI,...) bajo la modalidad de concertacion previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y Aprendizaje
Practicas de El alumno debera someterse a la evaluacién de los 60 A2 Bl C2
laboratorio conocimientos adquiridos en las practicas de laboratorio A3 B2 C3
mediante pruebas individuales. C8
Resultados de aprendizaje: RA3, RA4, RA5, RA6
Examen de preguntas El alumno tendra un examen para evaluar los conocimientos 40 A2 Bl C2
objetivas tedricos obtenidos. A3 B2 C3

C8
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA6

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

El sistema de evaluacién continua consta de dos partes: ( i ) elexamen de preguntas objetivas y ( ii ) las practicas de
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laboratorio.
(i). Examen de preguntas objetivas

Se trata de un examen que se hara en la fecha prevista en el calendario deexdmenes finales del centro. Servird para evaluar
los conocimientos tedricosadquiridos por el/la alumno/a.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas
% Calificacion: 40%.

% Minimo: Para liberar esta parte de la asignatura, el estudiante deberdobtener una cualificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, A3, B1, B2, C2, C3, C8
Resultados previstos en la materia: RAL, RA2, RA3, RA6
(ii). Practicas de laboratorio

Consiste en la realizacién de pruebas de resolucién de problemas por partedel alumnado para demostrar los conocimientos
adquiridos en las practicas delaboratorio. Al menos se realizaran dos pruebas a lo largo del curso.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacién: 60%

% Minimo: Para superar esta parte de la asignatura el estudiante deberdobtener una calificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Resultados de formacién y aprendizaje: A2, A3, B1, B2, C2, C3, C8
Resultados previstos en la materia: RA3, RA4, RA5, RA6
SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Se considera que el/laestudiante opta por el sistema de evaluacién global si no se presenta a laprimera prueba del sistema
de evaluacién continua.

Del mismo modo que en el caso anterior, el sistema de evaluacion globalconsta de dos partes: (i) el examen de preguntas
objetivas y ( ii )las practicas de laboratorio.

(i). Examen de preguntas objetivas

Se trata de un examen que se hara en la fecha prevista en el calendario deexdmenes finales del centro. Servira para evaluar
los conocimientos tedricosadquiridos por el/la alumno/a.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas
% Calificacién: 40%.

% Minimo: Para liberar esta parte de la asignatura, el estudiante deberdobtener una cualificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, A3, B1, B2, C2, C3, C8

Resultados previstos en la materia: RAL, RA2, RA3, RA6

(ii). Practicas de laboratorio

Consiste en la realizacién de una prueba de resolucién de problemas por partedel alumnado.
Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 60%

% Minimo: Para superar esta parte de la asignatura el estudiante deberaobtener una calificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, A3, B1, B2, C2, C3, C8

Resultados previstos en la materia: RA3, RA4, RA5, RA6
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PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién, pero
la puntuacién global fuese superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Pramod J. Sadalage, Martin Fowler, NoSQL Distilled, 978-0-321-82662-6, 1, Addison-Wesley, 2013

lan Robinson, Jim Webber, Emil Eifrem, Graph Databases, 978-1-4919-3200-1, 2, O'Reilly Media, 2015

Shannon Bradshaw, Kristina Chodorow, MongoDB: The Definitive Guide, 978-1-4919-2217-0, 3, O'Reilly Media, 2019
Jeff Carpenter, Eben Hewitt, Cassandra: The Definitive Guide, 978-1-4919-5287-0, 2, O'Reilly Media, 2016

Bibliografia Complementaria

Eric Redmond, Jim R. Wilson, Seven Databases in Seven Weeks, 978-1-68050-253-4, 2, Pragmatic Bookshelf, 2018

Rick Copeland, MongoDB Applied Design Patterns, 978-1-4493-2807-7, 1, O'Reilly Media, 2013

Abraham Silberschatz, Henry F. Korth, S. Sudarshan, Database System Concepts, 978-0078022159, 6, McGraw-Hill, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacion 11/006G460V01109

Bases de datos/006G460V01203

Redes/006G460V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Técnicas de procesamiento masivo de datos
Asignatura ~ Técnicas de

procesamiento

masivo de datos

Cédigo 006G460V01304

Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento

Coordinador/a Gonzéalez Moreno, Juan Carlos
Seara Vieira, Adrian

Profesorado

Correo-e

Web

Descripcion  La asignatura se centra en el aprendizaje de los conceptos fundamentales relacionados con el procesamiento
general y almacenamiento masivo de datos estructurados y no estructurados. Se introducen los fundamentos

tedricos de los modelos de almacenamiento escalables y distribuidos, asi como las ventajas y desventajas
frente a los modelos tradicionales.

Los estudiantes aprenderan a discernir cuando el uso de modelos de almacenamiento y procesamiento
masivo supone una ventaja, comprenderan y sabran aplicar los modelos mas relevantes que soportan el
procesamiento de datos no estructurados. Ademas, se familiarizaran con las tecnologias, marcos y librerias
mas importantes en este dmbito.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

Cc8 Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas de bases de datos y las bases de
datos distribuidas, que permitan su uso adecuado y la implementacién sobre ellos de soluciones de Inteligencia
Artificial que puedan incluir grandes volimenes de datos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RA1. Conocer y comprender el concepto de modelo de almacenamiento escalable y distribuido C8
RA2. Saber discernir cuando el uso de modelos de almacenamiento y procesamiento masivo B4 C2
suponen una ventaja frente a los tradicionales
RA3. Conocer, comprender y saber aplicar los modelos mas relevantes de almacenamiento que A4 B3 C2
dan soporte al procesamiento masivo de datos no estructurados. A5 C8
RA4. Conocer, comprender y saber usar las tecnologias, marcos y librerias en el ambito del A5 B3 C2
procesamiento masivo de datos no estructurados. B4 C8
RA5. Saber identificar los modelos de almacenamiento y procesamiento masivo de datos no A4 B4 Cc8
estructurados mejor adaptados a un contexto operativo concreto A5
RA5. Saber disefiar, implementar y evaluar sistemas de informacién definidos sobre bases de A5 B3 C2
datos escalables y distribuidas. B4 C8
Contenidos
Tema

Procesamiento y explotacién de datos masivos
Visualizacién de datos
Fuentes y flujos de datos y eventos

Paxina 123 de 156



Procesamiento de flujos de datos y eventos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 26 52 78
Leccién magistral 19.5 28.5 48
Examen de preguntas objetivas 4 20 24

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Metodologia que permite que los estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacién de
actividades de caracter practico, tales como demostraciones, ejercicios, experimentos e
investigaciones.
EVALUACION CONTINUA
Caracter: Optativo
Asistencia: No obligatoria
EVALUACION GLOBAL
Caracter: Optativo

Leccién magistral Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales y el planteamiento de
cuestionarios dirigidos al alumnado, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el
aprendizaje.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio El docente guiard la ejecucién de las practicas resolviendo todas aquellas dudas que vayan
surgiendo. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, MOOVI,...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y Aprendizaje
Practicas de El alumno debera someterse a la evaluacién de los 60 A4 B3 C2
laboratorio conocimientos adquiridos en las practicas de laboratorio A5 B4 Cc8
mediante pruebas individuales.
Resultados de aprendizaje: RA3, RA4, RA5, RA6
Examen de preguntas El alumno tendrd un examen para evaluar los conocimientos 40 Ad B3 C2
objetivas tedricos obtenidos. A5 B4 Cc8

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA6

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

El sistema de evaluacién continua consta de dos partes: (i) el examen de preguntas objetivas y (ii) las practicas de
laboratorio.

(i). Examen de preguntas objetivas

Se trata de un examen que se hara en la fecha prevista en el calendario de exdmenes finales del centro. Servird para
evaluar los conocimientos teéricos adquiridos por el/la alumno/a.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas
% Calificacién: 40%.

% Minimo: Para liberar esta parte de la asignatura, el estudiante deberd obtener una cualificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Resultados de formacidén y aprendizaje: A4, A5, B3, B4, C2, C8

Resultados previstos en la materia: RA1, RA2, RA3, RA6
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(ii). Practicas de laboratorio

Consiste en la realizacién de pruebas de resolucién de problemas por parte del alumnado para demostrar los conocimientos
adquiridos en las practicas de laboratorio. Al menos se realizaran dos pruebas a lo largo del curso.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacién: 60%

% Minimo: Para superar esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Resultados de formacién y aprendizaje: A4, A5, B3, B4, C2, C8
Resultados previstos en la materia: RA3, RA4, RA5, RA6
SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Se considera que el/la estudiante opta por el sistema de evaluacién global si no se presenta a la primera prueba del sistema
de evaluacién continua.

Del mismo modo que en el caso anterior, el sistema de evaluacion global consta de dos partes: (i) el examen de preguntas
objetivas y (ii) las practicas de laboratorio.

(i). Examen de preguntas objetivas

Se trata de un examen que se hara en la fecha prevista en el calendario de exdmenes finales del centro. Servira para
evaluar los conocimientos teéricos adquiridos por el/la alumno/a.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas
% Calificacién: 40%.

% Minimo: Para liberar esta parte de la asignatura, el estudiante deberd obtener una cualificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Resultados de formacion y aprendizaje: A4, A5, B3, B4, C2, C8
Resultados previstos en la materia: RAL, RA2, RA3, RA6
(ii). Practicas de laboratorio

Consiste en la realizacién de una prueba de resolucién de problemas por parte del alumnado.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacién: 60%

% Minimo: Para superar esta parte de la asignatura el estudiante debera obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Resultados de formacién y aprendizaje: A4, A5, B3, B4, C2, C8
Resultados previstos en la materia: RA3, RA4, RA5, RA6
PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién, pero
la puntuacién global fuese superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicard en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/
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EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen 0 en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bill Chambers, Matei Zaharia, Spark: The Definitive Guide: Big Data Processing Made Simple, 978-1491912218, 1,
O'Reilly Media, 2018

Tom White, Hadoop: The Definitive Guide, 978-1491901632, 4, O'Reilly Media, 2015

Nathan Marz, James Warren, Big Data: Principles and Best Practices of Scalable Realtime Data Systems,
978-1617290343, 1, Manning Publications, 2015

Gerard Maas, Frangois Garillot, Stream Processing with Apache Spark, 978-1491944240, 1, O'Reilly Media, 2019
Bibliografia Complementaria

Adi Polak, Scaling Machine Learning with Spark, 978-1098117222, 1, O'Reilly Media, 2023

Jules S. Damji, Brooke Wenig, Tathagata Das, Denny Lee, Learning Spark, 978-1492050049, 2, O'Reilly Media, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bases de datos/006G460V01203

Computacién concurrente, paralela y distribuida/006G460vV01208
Redes/006G460V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas expertos
Asignatura Sistemas

expertos
Cédigo 006G460V01305
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Informatica

Coordinador/a Ribadas Pena, Francisco José
Profesorado  Ribadas Pena, Francisco José

Correo-e ribadas@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  La asignatura introduce el disefio y construccién de sistemas informaticos que emulan la capacidad de
general razonamiento y decisién de un experto humano. El objetivo es proporcionar una alternativa confiable a la

resolucién de problemas complejos sobre dominios especificos, cuando la algoritmica no existe o no se
considera operativa, inspirandose para ello en la competencia factica, practica y heuristica de un especialista.
Se capacitara al alumno en la adquisicién, modelado y representacién de conocimiento; asi como en el uso
de técnicas para su derivacion.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

Cl Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de
inteligencia artificial

C13 Capacidad de modelar y disefiar sistemas basados en representacién del conocimiento y razonamiento légico o
aproximado y aplicarlas a diferentes dominios y problemas, también en contextos de incertidumbre

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RA1: Saber identificar escenarios abordables por sistemas basados en conocimiento. A3 B3 C13

RA2: Conocer, comprender y saber usar las metodologias, modelos y recursos que dan soporte a A3 B3 C13

los sistemas basados en conocimiento. B4

R3: Conocer, comprender y saber usar las tecnologias, marcos y librerias en el ambito de los B3 Cl

sistemas basados en conocimiento. B4 C13

R4: Saber identificar las metodologias, modelos y recursos mejor adaptadas a un contexto A3 B4 C13

aplicativo y operativo concreto.

RA5: Saber disefar, construir, evaluar e integrar sistemas basados en conocimiento. A3 B3 C1
B4

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién a los Sistemas Expertos 1.1 Sistemas basados en el conocimiento
1.2 Campos de aplicacion
1.3 Comparacién con otras aproximaciones

Tema 2. Metodologias de desarrollo 2.1 Ciclo de vida de un sistema experto
2.1 Metodologias clasicas y enfoques modernos
Tema 3. Adquisicién y representacion del 3.1 Técnicas de adquisicién de conocimiento
conocimiento 3.2 Revisién de estructuras de representacién: reglas de produccién, redes

semanticas, ontologias
3.3 Herramientas y lenguajes de representacion
Tema 4. Sistemas basados en Reglas 4.1 Conceptos de sistemas basados en reglas
4.2 Componentes e implementacién
4.3 Mecanismos de inferencia: encadenamiento hacia adelante y hacia
atrds, optimizaciones
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Tema 5. Razonamiento basado en casos 5.1 Conceptos de razonamiento basado en casos (CBR)

5.2 Ciclo de vida de un sistema CBR: Recuperacion, reutilizacién, revision
y retencion.

Tema 6. IA Generativa en sistemas expertos 6.1 Integracién de modelos generativos en sistemas expertos

6.2 Extraccién de conocimiento con IA generativa
6.3 Razonamiento e inferencia con IA generativa

Tema 7. Verificacién y Validacion 7.1 Métodos de verificacién: Revisién de conocimiento, consistencia.

7.2 Métodos de validacién: Evaluacién empirica, comparacién con
expertos humanos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 20 40
Practicas de laboratorio 26 52 78
Proyecto 2 18 20
Examen de preguntas objetivas 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos previstos en la guia docente de la materia y

discusion y consultas por parte del alumnado. Se incluyen como parte de estas sesién magistrales
actividades como estudio de casos practicos y ejemplos, presentacidn de estudios y/o
investigaciones, revision y evaluacién de herramientas.

Practicas de laboratorio Trabajos practicos a realizar en el laboratorio de practicas. Los alumnos contardn con un enunciado

que detalle las herramientas a utilizar y las tareas a realizar. La evaluacion se realizard mediante la
entrega de "informes de préacticas" y/o la respuesta a cuestiones.

EVALUACION CONTINUA
Caracter: Obligatorio
Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Se trata de un trabajo auténomo que contard con la tutorizacién puntual del profesorado, junto

con guias especificas.

Pruebas Descripcion
Proyecto Se trata de un trabajo auténomo que contara con la tutorizacién puntual del profesorado, junto
con guias especificas.
Evaluacidn
Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Trabajos practicos a realizar en el laboratorio de practicas. Los alumnos contaran 35 A3 B3 C1

laboratorio  con un enunciado que detalle las herramientas a utilizar y las tareas a realizar. La B4 C13

evaluacién se realizara mediante la entrega en tiempo y forma de "informes de
practicas" y/o la respuesta a cuestiones.

PUNTUACION MINIMA: 4,5 puntos sobre 10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUADOS: RA1 RA2 RA3 RA4 RAS
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Proyecto Los alumnos deben desarrollar un proyecto teérico-practico que ponga en uso las 25 A3 B3 Cl1
técnicas y herramientas vistas en las clases tedricas y de laboratorio. El resultado B4 C13
se plasmara en un entregable escrito y deberd ser presentado ante sus
companieros (exposicién de 10 minutos). Se evalua la calidad del proyecto
realizado, la memoria resultante, asi como su exposicion.

PUNTUACION MiNIMA: 4,5 puntos sobre 10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUADOS: RA1 RA2 RA3 RA4 RA5
Examen de  Prueba escrita donde se evaluaran los contenidos y competencias revisados en las 40 A3 B3 Cl1
preguntas sesiones magistrales y los aspectos tedricos de su puesta en practica llevada a B4 C13
objetivas cabo en las sesién practicas. El tipo de prueba consistird en un conjunto de

preguntas tipo test o cuestiones de respuesta corta sobre conceptos concretos. Su

finalidad serd comprobar la asimilacién de los mismos y la capacidad dice

alumnado para relacionar entre si los diversos contenidos tedrico y técnicas

presentados en el curso.

PUNTUACION MINIMA: 4,5 puntos sobre 10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUADOS: RA1 RA2 RA3 RA4 RAS

Otros comentarios sobre la Evaluacion

(1) SISTEMA DE EVALUACION CONTiINUA

PRUEBA 1: Précticas de laboratorio

Descripcion: Evaluacion de los entregables (entregados en tiempo y forma) y cuestionarios correspondientes
a las précticas propuestas

Metodologia(s): Practicas de laboratorio

% Calificacion: 35%

% Minimo: 4,5 puntos sobre 10

Competencias evaluadas: A3 B3 B4 C1 C13 D1 D3 D5

Resultados aprendizaje evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RA5

PRUEBA 2: Proyecto final

Descripcion: Evaluaciéon de la memoria y demas entregables del proyecto tedrico-practico. Incluye la
evaluacién de la presentacién y defensa

Metodologia(s): Proyecto

% Calificacion: 25%

% Minimo: 4,5 puntos sobre 10

Competencias evaluadas: A3 B3 B4 C1 C13 D1 D3 D5

Resultados aprendizaje evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RA5

PRUEBA 3: Examen final

Descripcion: Examen sobre los contenidos tedricos de la materia
Metodologia(s): Examen de preguntas objetivas

% Calificacion: 40%

% Minimo: 4,5 puntos sobre 10

Competencias evaluadas: A3 B3 B4 C1 C13 D1 D3 D5
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Resultados aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4 RA5
ACLARACIONES ADICIONALES

o Para superar la materia es preciso alcanzar los minimos indicados en las pruebas anteriores y sumar en la nota final
ponderada un minimo de 5 puntos sobre 10.

o En el caso de constatar un comportamiento no ético (copia, plagio) en alguna de las entregas realizadas (total o
parcial), se anulard la totalidad de la contribucién del correspondiente elemento de evaluacién sobre la calificacién
final

(2) SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global:
o Se asume por defecto la modalidad de evaluacién continua.

o Los alumnos que opten por la evaluacién global deberdn comunicarlo via Moovi, emleando los mecanismos que se
habiliten y en el plazo estipulado, una vez superado el plazo de un mes desde el comienzo del cuatrimestre

PRUEBA 1: Pricticas de laboratorio

Descripcién: Evaluacién de los entregables (entregados en tiempo y forma) y cuestionarios correspondientes
a las practicas propuestas

Metodologia(s): Practicas de laboratorio

% Calificacion: 30%

% Minimo: 5 puntos sobre 10

Competencias evaluadas: A3 B3 B4 C1 C13 D1 D3 D5

Resultados aprendizaje evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RAS
PRUEBA 2: Proyecto final

Descripcién: Evaluacién de la memoria y demas entregables del proyecto tedrico-practico. Incluye la
evaluacién de la presentacion y defensa

Metodologia(s): Proyecto

% Calificacién: 20%

% Minimo: 5 puntos sobre 10

Competencias evaluadas: A3 B3 B4 C1 C13 D1 D3 D5

Resultados aprendizaje evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RAS
PRUEBA 3: Examen final

Descripcién: Examen sobre los contenidos teéricos de la materia
Metodologia(s): Examen de preguntas objetivas
% Calificaciéon: 50%

% Minimo: 5 puntos sobre 10
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Competencias evaluadas: A3 B3 B4 C1 C13 D1 D3 D5

Resultados aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4 RAS

ACLARACIONES ADICIONALES

o Para superar la materia es preciso alcanzar los minimos indicados en las pruebas anteriores y sumar en la nota final
ponderada un minimo de 5 puntos sobre 10.

o En el caso de constatar un comportamiento no ético (copia, plagio) en alguna de las entregas realizadas (total o
parcial), se anulard la totalidad de la contribucién del correspondiente elemento de evaluacién sobre la calificacién
final

(3) CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA
Se empleardn los sistemas de evaluacidn continua y global expuestos anteriormente.

En estas convocatorias, los alumnos sélo deberan realizar las pruebas en las cuales no hubieran obtenido la calificacién
minima indicada.

(4) PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

En el caso de los alumnos que superen parte de los elementos evaluados, pero no alcancen el minimo preciso para aprobar
la materia completa, la calificacién a incluir en las respectivas actas se calculard como el minimo entre el promedio
ponderado de las partes superadas y 4,9.

(5) FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicard en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

(6) EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

(7) CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Joseph C. Giarratano, Gary D. Riley, Expert Systems: Principles and Programming, 978-0534384470, 4, Course
Technology, 2004

E. Castillo, J.M. Gutiérrez, and A.S. Hadi, Sistemas Expertos y Modelos de Redes Probabilisticas
(https://personales.unican.es/gutierjm/BookCGH.html),

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Razonamiento con incertidumbre/006G460V01301

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Algoritmos basicos de la inteligencia artificial/006G460V01206
Representacién del conocimiento y razonamiento/006G460V01210
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Plataforma de Internet de las cosas

Asignatura Plataforma de

Internet de las

€0sas
Cédigo 006G460V01306
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2C
Lengua Castellano
Imparticion  Gallego
Departamento
Coordinador/a Gonzalez Moreno, Juan Carlos
Profesorado
Correo-e
Web http://https://esei.uvigo.es/estudos/grao-en-intelixencia-artifical/

Descripcién  La asignatura introduce los principios basicos en loT, sus principales arquitecturas y plataformas, asi como las
general tecnologias relacionadas con su despliegue y monitorizacién. El objetivo es gestionar en tiempo real la

interconexion digital de dispositivos en la gestacidn de servicios basados en la recopilacién, validacién,
enriquecimiento y combinacién de datos generados por aquellos. En este contexto, se capacitara al alumno
en la configuracion y gestion de aplicaciones en el ambito loT.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el mbito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

D4  Capacidad para introducir la perspectiva de género en los modelos, técnicas y soluciones basadas en inteligencia

artificial.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer y comprender el concepto de |oT, y sus principios basicos. D3

Conocer y comprender las principales arquitecturas y protocolos del loT. A2 B2

Conocer, comprender y saber usar las arquitecturas y lenguajes mas utilizados en el &mbito del A2 D3

loT. D4

Conocer, comprender y saber usar las tecnologias, marcos y librerias en el ambito del loT. A2 B2 D3

Saber identificar la arquitectura mejor adaptada a un contexto operativo del loT concreto. A2 Bl D3

Saber analizar y evaluar configuraciones de dispositivos del 10T, en relacién con los escenarios de Bl (2

aplicacion. B2

Saber desarrollar aplicaciones seguras y escalables en el &mbito del IoT y a integrarlas conotros A2 Bl C2 D3

desarrollos. B2 D4

Contenidos

Tema

Internet de las Cosas (loT) Introduccidn

Conceptos basicos
Computacién en el borde

Modelos y analisis de datos para loT. Clasificacion

Regresién
Modelos Bayesianos
Modelos Neuronales
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Arquitecturas para loT. Estandares
Sensores
Gestién de energia
Protocolos
Plataformas loT. Plataformas de soporte de red
Plataformas de enlace con redes
Desarrollo de la capa de aplicaciones
Interoperabilidad, integracién, seguridad y Aplicaciones
escalabilidad de datos. Soluciones en la nube
Arquitecturas REST
Web de las cosas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18.5 55.5 74
Practicas de laboratorio 28 42 70
Trabajo tutelado 1 1.5 2.5
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Proyecto 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de los contenidos tedricos de la materia. Dado el caracter practico de los contenidos
propuestos, la exposicién se complementard con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resoluciéon por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.
EVALUACION CONTINUA
Caracter: Obligatorio
Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio
Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos.
EVALUACION CONTINUA
Caracter: Obligatorio
Asistencia: no obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio
Trabajo tutelado Tuitorizacién individualizada del alumnado.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Trabajo tutelado Tutorizacién individualizada del alumnado.
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién Se realizaran dos pruebas escritas parciales, una aproximadamente en la 60 A2 Bl C2 D3
magistral mitad de la materia, y otra al final. Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, B2
RA3, RA4, RA5, RAG, RA7
Practicas de El alumnado realizard y presentara dos practicas o proyectos a medida que 40 A2 Bl C2 D3
laboratorio avance la materia, aprovechando y aplicando los conocimientos tedricos B2 D4

asimilados en la clase y los contenidos practicos tratados en las practicas de
laboratorio. de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES GENERALES

El alumnado podrd elegir el sistema de evaluacién que se le aplicard en la materia. Si el alumno no indica nada, se entiende
que seguira la evaluacion continua. En las primeras 5 semanas del cuatrimestre, los estudiantes que deseen optar a una
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evaluacién integral (un Unico examen al final del cuatrimestre) enviando un correo electrénico al coordinador de la materia.
SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: ler examen parcial

o Descripcién: Prueba parcial de resolucion de ejercicios.

o Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales para la evaluacién de los contenidos expuestos en la clase
magistral

o Valoracion %: 35%

o % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 2: 22 examen parcial

o Descripcién: Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

o Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales para la evaluacion de los contenidos expuestos en la clase
magistral

o Valoracion %: 25%

o % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 3: 12 entrega/practica

o Descripcion: Practica
o Metodologia aplicada: Practicas de laboratorio
o Valoracién %: 15%

© % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7

PROBA 4: 22 entregable/practica

o Descripcién: Practica
o Metodologia aplicada: Practicas de laboratorio
o Valoracién %: 25%

o % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento de eleccion de la modalidad de evaluacién global: El alumnado podra elegir el sistema de evaluacién
que desea apliquesele. Se considerara que se opta por el sistema de evaluacién continua, cuando el alumno no manifieste
su intencién de ser evaluado de manera global antes del periodo vacacional de semana santa. No caso de acogerse al
sistema de evaluacién global, las distintas pruebas o entregas se realizaran en la fecha oficial de cada oportunidad de
evaluacién (comun y extraordinaria) y consistirén en:

PRUEBA 1: Examen global
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o Descripcién: Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

o Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales para la evaluacién de los contenidos expuestos en la clase
magistral

o Valoracion %: 60%

© % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 2: Entregable/practica

o Descricpién: Practica
o Metodologia aplicada: Practicas de laboratorio
o Valoracién %: 40%

o % minimo: Para la liberacién de esta parte de la materia serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

o Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3
o Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7

CRITERIOS DE EVALUACION DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE GRADO

Las diferentes pruebas o entregas se realizaran en la fecha oficial de cada oportunidad de evaluacién (Extraordinaria y Fin
de Grao) Se utilizaran los sistemas de evaluacién continua y global descritos anteriormente.

FECHAS DE EVALUACION

Las pruebas de evaluacién continua se publican en el calendario de actividades de la ESEI
https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/ Las pruebas de evaluacién globales y extraordinarias se publican en el calendario de
pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta del Centro ESEI: https://esei.uvigo.es/docencia/examenes/ Las
cualificaciones se publicaran en la plataforma Moovi, con acceso limitado al profesorado de las materias y a los estudiantes
matriculados. Si fuera necesario, por razones excepcionales, modificar o concretar los métodos de evaluacién sefialados en
la guia, dichas modificaciones o aclaraciones se publicardn en el mismo medio telematico.

PROCESO DE CALIFICACION

o Es necesario que en cualquiera prueba realizada se obtenga una nota igual o superior a 4.
o Para considerar superada la materia, la nota final debe ser igual o superior a 5.

o Independientemente del sistema de evaluacién y de la convocatoria, si no se supera alguna parte de la evaluacién,
aunque la puntuacion global sea superior a 4 (sobre 10), la cualificacidén en acta sera de 4.

USO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todos los estudiantes a prohibicién del uso de dispositivos méviles o portatiles en los ejercicios, practicas y
pruebas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, en materia de deber de los
estudiantes universitarios, que establece el deber de "abstenerse". del uso o cooperacién en procedimientos fraudulentos en
las pruebas de evaluacidn, en los trabajos realizados o en documentos oficiales de la universidad.»

CONSULTA/ SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias se pueden consultar a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través del enlace:
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Samuel Greengard, The Internet of Things, 978-0262527736, The MIT Press, 2015

Anand Tamboli, Build Your Own loT Platform: Develop a Fully Flexible and Scalable Internet of Things Platform
in 24 Hours, 978-1484244975, Apress, 2019

Hwaiyu Geng (Eds.), Internet of Things and Data Analytics Handbook, 10.1002/9781119173601, Wiley & Sons, 2016
Andrew Minteer, Analytics for the Internet of Things (loT): Intelligent analytics for your intelligent devices,
978-1787120730, Packt Publishing, 2017
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Bibliografia Complementaria

Barrio Andrés, Moisés, Internet de las cosas, 9788429022001, 2020

Gupta, Aditya, loT hackers handbook : an ultimate guide to hacking the Internet of Things and learning loT

security, 9781974590124, Attify, 2017

Amita Kapoor, Hands-On Artificial Intelligence for loT: Expert techniques for developing smarter loT systems
through Machine Learning and Deep Learning with Python, 978-1788836067, Packt Publishing, 2019

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente

Computacidn concurrente, paralela y distribuida/006G460V01208
Bases de datos NoSQL/006G460V01303
Técnicas de procesamiento masivo de datos/006G460V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Informatica: Adquisicién y procesamiento de sefial/006G460V01106
Informatica: Programacion 1/006G460vV01103

Informatica: Programacién 11/006G460vV01109

Ingenieria de software/006G460vV01202

Redes/006G460V01205

Otros comentarios

El contenido de esta materia puede enlazar con las necesidades de las siguientes materias de 4¢:

Interfaces inteligentes
Sistemas Basados en agentes
Robotica basada en el comportamiento

Paxina 136 de 156



DATOS IDENTIFICATIVOS

Aprendizaje automatico Il

Asignatura Aprendizaje
automatico Il

Cédigo 006G460V01307
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego
Departamento
Coordinador/a Darriba Bilbao, Victor Manuel
Profesorado
Correo-e
Web http://http://moovi.uvigo.gal
Descripcién  La asignatura introduce los métodos de aprendizaje automatico no supervisado, semi-supervisado y por
general refuerzo. El objetivo es construir sistemas capaces de modelarse a partir de una coleccién de observaciones,

de su combinacién con la experiencia presente en conjuntos de entrenamiento, o simplemente de una
estrategia de optimizacién aplicada a los procesos de decisidén. Se describiran igualmente estrategias de
regularizacién y estabilidad, con el fin de maximizar el rendimiento de los modelos.

No se usard inglés en clase, aunque algunas de las fuentes bibliograficas estdn en ese idioma.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RAL: Conocer y saber aplicar las técnicas de aprendizaje no supervisado, semi-supervisado y por A5 B3 C2

refuerzo. B4

RA2: Conocer y saber aplicar las técnicas de validacidon en aprendizaje no supervisado, semi- A5 B3 C2

supervisado y por refuerzo. B4

RA3: Conocer y saber aplicar las técnicas de regularizacion en aprendizaje no supervisado, semi- A5 B3 C2

supervisado y por refuerzo. B4

RA4: Saber seleccionar y configurar la técnica de aprendizaje no supervisado, semi-supervisadoy A5 B3 C2

por refuerzo, mejor adaptada al escenario considerado. B4

Contenidos

Tema

Aprendizaje no supervisado Introduccién

Analisis de agrupamientos o clustering
Reduccién de dimensionalidad

Redes autoorganizativas

Otras técnicas no supervisadas
Clustering profundo

Regularizacién
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Aprendizaje semisupervisado Introduccién
Algoritmos de aprendizaje semi supervisados

Regularizacién
Aprendizaje por refuerzo Introduccién

Soluciones tabulares
Soluciones aproximadas

Regularizacién

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 56 76
Practicas de laboratorio 30 39 69
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de los contenidos tedricos de la materia. Dado el caracter practico de los contenidos
propuestos, la exposicion se complementarad con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucion por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.

Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos. Dichas practicas se realizaran en grupos pequefios, tanto
dentro como fuera de las horas de aula, y serdn evaluadas como parte de la nota final, teniendo los
alumnos que entregar el cédigo implementado.

EVALUACION CONTINUA
Caracter: Obligatorio
Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.
EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio
Actividades Tutorizacién individualizada del alumnado.
introductorias

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolverd las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacion individualizada del alumnado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Los alumnos deberdn realizar una defensa de las practicas realizadas, 40 A5 B3 (2
laboratorio consistente en una prueba de funcionamiento y en la contestacién de las B4
preguntas realizadas por el profesor, con el objetivo de comprobar lo
aprendido por los alumnos durante la realizacién del trabajo. La nota final
dependerd de la calidad del trabajo realizado y de la defensa realizada por
los alumnos.
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4
Examen de Se realizardn dos pruebas escritas en donde se examinara a los alumnos 30 A5 B3 (2
preguntas de sobre los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. B4
desarrollo Resultados de aprendizaje: RA1, RA2 RA3, RA4
Examen de Prueba de tipo test en la que se examinara a los alumnos sobre los 30 A5 B3 (2
preguntas conocimientos adquiridos en las clases tedricas. B4
objetivas Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica.

Descripcion

: Prueba objetiva en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de teoria.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacion: 30%

% Minimo: para aprobar la teoria es necesario obtener por lo menos el 30% de la nota méaxima de la prueba.
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A5, B3, B4, C2

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2 RA3, RA4

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio.

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio, planteadas a lo largo del curso, en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A5, B3, B4, C2

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2 RA3, RA4

PRUEBA 3: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva final en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 30%

% Minimo

: para aprobar la teoria es necesario obtener por lo menos el 30% de la nota maxima de la prueba.
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A5, B3, B4, C2

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2 RA3, RA4

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la suma de las evaluaciones
tedricas (3 sobre 6), obtener al menos un 30% de la nota maxima en ambas pruebas tedricas, que las practicas y libretas
sean presentados y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las notas de teoria,
practicas y libretas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacion global: Se considera que el estudiante opta por el
sistema de evaluacién global si asi lo notifica en un escrito firmado (se puede entregar en formato electrénico con firma
digital) a cualquiera de los profesores de la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.

PRUEBA 1: Evaluacidn tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
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teorfa.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.

% Calificacion: 60%

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A5, B3, B4, C2

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2 RA3, RA4

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio.

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio, planteadas a lo largo del curso, en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A5, B3, B4, C2

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2 RA3, RA4

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la evaluacion tedrica (3 sobre 6),
que las practicas y libretas sean presentados y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma
de las notas de teoria, practicas y libretas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicara el mismo sistema que en la evaluacién global expuesta anteriormente, a todos los alumnos.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura serd la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de practicas, excepto en cuatro casos:

a) Si alguna de las practicas no es entregada y defendida en el plazo establecido por el profesor, la nota de la asignatura
serd un 0, independentemente de la nota obtenida en la(s) prueba(s) tedrica(s).

b) Si el alumno se presenta sélo a algunas de las pruebas tedricas pero no a todas, la nota de la asignatura serd un 0,
independientemente de la nota obtenida en las practicas.

c) Si la nota de la evaluacidn tedrica es inferior al 50% de la nota maxima en dicha evaluacidn (o si, en el caso de evaluacion
continua, no se llega al 30% de la nota maxima en alguna de las pruebas tedricas), se sumaran a ella las calificaciones de
practicas para obtener la nota final, hasta un maximo de 4 puntos (sobre 10).

d) Si el alumno no se presenta a ninguna de las pruebas tedricas, constard como "no presentado"”.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/exames/
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EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Aggarwal, Charu C. y Reddy, Chandan K., Data Clustering: Algorithms and Applications, 978-1466558212, 12 Ed,
Chapman and Hall/CRC, 2013

Chapelle, Olivier, Scholkopf, Bernhard y Zien, Alexander, Semi-supervised Learning, 978-0262033589, 12 Ed, MIT Press,
2006

Zhu, Xiaojin y Goldberg, Andre B., Introduction to Semi-Supervised Learning, 978-3-031-01548-9, 12 Ed, Springer, 2009
Sutton, Richard S. y Barto Andrew G., Reinforcement Learning. An Introduction, 978-0262039246, 22 Ed, MIT Press,
2018

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Aprendizaje automatico bio-inspirado/006G460V01308

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacion 11/006G460V01109

Matematicas: Célculo y anélisis numérico/006G460V01102
Matemadticas: Estadistica/006G460vV01107

Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
Algoritmos/006G460V01201

Aprendizaje automatico 1/006G460V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aprendizaje automatico bio-inspirado

Asignatura Aprendizaje
automatico bio-
inspirado
Cédigo 006G460V01308
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Informética

Coordinador/a Olivieri Cecchi, David Nicholas

Profesorado  Olivieri Cecchi, David Nicholas
Rodriguez Lifares, Leandro
Correo-e dnolivieri@gmail.com
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcion  Esta materia tiene como objetivo formar a los estudiantes en los fundamentos del Aprendizaje Automatico
general Bio-inspirado. El objetivo es desarrollar habilidades para seleccionar, disefiar e implementar soluciones

utilizando algoritmos bioinspirados, redes neuronales profundas y técnicas de IA generativa. El curso abarca
algoritmos evolutivos, inteligencia de enjambre, sistemas autoorganizados, modelos neuronales y técnicas
avanzadas como la neuroevolucién. También explora redes neuronales convolucionales y recurrentes para
clasificacién, asf como autoencoders, VAEs y GANs para generacién. Finalmente, cubre la arquitectura y
aplicacion de los transformadores. Este curso capacitara a los estudiantes para desarrollar soluciones
eficientes en varios campos de la IA.

Materia del programa English Friendly. Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

C12 Conocer los fundamentos de los algoritmos y modelos de la inteligencia artificial para la resolucién de problemas de
cierta complejidad, entender su complejidad computacional y tener capacidad para disefiar nuevos modelos.

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer y saber aplicar las técnicas de aprendizaje bio-inspiradas A5 B3 (2 D3
B5 Cl12

Conocer y saber aplicar las técnicas de validacién en aprendizaje bio-inspirado B3 (2 D3

C12

Conocer y saber aplicar las técnicas de regularizacién en aprendizaje bio-inspirado A5 B3 C(C2 D3
B5 Cl12

Saber seleccionar y configurar la técnica de aprendizaje bio-inspirada mejor adaptada al escenario A5 B3 C2 D3

considerado B5 (12

Contenidos

Tema
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Bloque 1: Algoritmos Bioinspirados

Introduccidn a los Algoritmos Bioinspirados

Algoritmos Evolutivos: Algoritmos Genéticos (GAs), Programacién Genética
Inteligencia de Enjambre: Optimizaciéon por Colonia de Hormigas (ACO),
Optimizacién por Enjambre de Particulas (PSO), Otros Algoritmos de
Inteligencia Colectiva

Sistemas Autoorganizados: Mapas Autoorganizados (SOMs), Autématas
Celulares, Redes de Kohonen

Algoritmos Inspirados en el Sistema Inmune: Sistemas Inmunes Artificiales
(AIS)

Modelos Neuronales: Perceptrones, Neuronas Bioldgicas, Redes
Neuronales, Teoria de la Resonancia Adaptativa

Temas Avanzados: Neuroevolucion, Algoritmos Bioinspirados Hibridos,
Computacion Neuromorfica

Blogue 2: Redes Neuronales Profundas para
Clasificacion

Introduccidén al Aprendizaje Profundo para Clasificacién

Redes Neuronales Convolucionales (CNNs)

Redes Neuronales Recurrentes (RNNs): Datos Secuenciales, Conexiones
Recurrentes, Capas Recurrentes

Redes de Memoria a Largo Plazo (LSTM): Estructura, Variaciones
Unidades Recurrentes Gated (GRUSs)

Redes Neuronales de Grafos (GNNs)

Abordar el Sesgo y Proveer Explicabilidad en la Clasificacién: Técnicas y
Métodos para Reducir el Sesgo y Mejorar la Explicabilidad en Modelos de
Clasificacion

Bloque 3: IA Generativa Profunda

Introduccién a la IA Generativa

Autoencoders: Espacio Latente, AEs Incompletos, Regularizacion L1y L2,
Divergencia KL, Deteccién de Anomalias

Autoencoders Variacionales (VAEs): Regularizacién del Espacio Latente,
Truco de Reparametrizacién

Redes Generativas Antagdnicas (GANs): Teoria de Juegos, Funciones de
Pérdida, DCGAN, WGAN-GP, GANs Progresivas

Modelos de Difusién: Introduccion, Proceso de Difusién Directa, Truco de
Reparametrizacién, Programaciones, Proceso de Difusion Inversa
Aplicaciones Practicas de Modelos de Difusién: Entrenamiento, Red EMA,
Muestreo, Conexiones de Salto, Embedding Sinusoidal, Bloques Residuales
Abordar el Sesgo en la Generacién: Técnicas y Métodos para Reducir el
Sesgo en Modelos Generativos

Modelos Disponibles: Difusién Estable, DALL-E, Midjourney

Bloque 4: Transformadores

Introduccién a los Transformadores: Comparacién con RNNs, LSTMs, GRUs;
Codificadores y Decodificadores

Arquitectura de Transformadores: Mecanismo de Atencién, QKV
(Consultas, Claves, Valores), Autoatencion, Codificaciones Posicionales,
Atencién Multicabeza, Enmascaramiento

Arquitecturas Simplificadas: Arquitecturas Solo de Codificador y Solo de
Decodificador, Aplicaciones

Arquitectura Codificador-Decodificador: Entrenamiento, Inferencia,
Aplicaciones, Ejemplos de Transformadores, Sistemas Publicamente
Disponibles

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 19 21 40
Practicas con apoyo de las TIC 28 52 80
Examen de preguntas objetivas 2 10 12
Examen de preguntas de desarrollo 2 16 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices. El profesorado podra solicitar la participacién activa del alumnado.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas de adquisicién de

las TIC habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en los laboratorios informaticos y de forma auténoma por el alumnado.
Para la modalidad de EVALUACION CONTINUA, las actividades son obligatorias. Para la modalidad
de EVALUACION GLOBAL, el contenido de las actividades se evalta en un examen final integral.

Paxina 143 de 156



Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las Realizacién de ejercicios de programacién con los que se pretende comprobar si el
TIC alumnado ha alcanzado los resultados de formacién y aprendizaje de la materia. Resultados

previstos en la materia evaluados: RAL, RA2, RA3, RA4

Evaluacion

Descripcién

Calificacion Resultados de

Formacién y

Aprendizaje

Practicas con Realizacién de ejercicios de programacién en laboratorios de practicas con 20 A5 B3 C2 D3
apoyo de las TIC los que se pretende comprobar si el alumnado ha alcanzado los resultados B5 Cl12

de formacion y aprendizaje de la materia.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4
Examen de Cuestionarios 0 examen escrito (dos como minimo) compuestos 40 A5 B3 C2 D3
preguntas mayoritariamente por preguntas con diferentes alternativas de respuesta o B5 C12
objetivas con respuestas escritas, con los que se pretende comprobar si se han

alcanzado los resultados de formacién y aprendizaje de la materia.

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4
Examen de Examen final escrito que incluye preguntas de diferentes tipos con las que 40 A5 B3 C2 D3
preguntas de se pretende comprobar si se han alcanzado los resultados de formacién y B5 C12
desarrollo aprendizaje de la materia.Resultados previstos en la materia evaluados:

RAL, RA2, RA3, RA4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBAS PARCIALES:

Descripcién: exdmenes/pruebas parciales realizados a lo largo del curso
Metodologia aplicada: practicas con apoyo de TIC

% Calificacién: 40%

% Minimo: deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 5
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A5, B3, B5, C2, C12, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4

PRACTICAS:

Descripcion: practicas a realizar sobre los contenidos de la materia
Metodologia aplicada: practicas con apoyo de TIC

% Calificacién: 20%

% Minimo: deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 5
Resultados de formacién y aprendizaje evaluados: A5, B3, B5, C2, C12, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4

EXAMEN FINAL:

Descripcién: Examen final que incluye preguntas de diferentes tipos
Metodologia: examen con varios tipos de preguntas de programacién y practicas
% Calificacién: 40%

% Minimo: deberd obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Paxina 144 de 156



Resultados de formacién y aprendizaje evaluados: A5, B3, B5, C2, C12, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4

o En todas las metodologias/pruebas debera obtenerse una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10.

o El alumnado deberd subir obligatoriamente una foto tipo carné al perfil de la plataforma Moovi en las 2 primeras
semanas del curso.

o Finalizado el plazo de eleccién de modalidad de evaluacién, el alumnado que realice alguna actividad evaluable,
cualquiera que sea el tipo, y que no haya optado por el sistema de evaluacién global, sequird el procedimiento de
evaluacién continua descrito anteriormente.

o Siun/a estudiante no se presenta a alguna de las actividades de evaluacién, se le asignara una calificacién de 0 en
ella.

o Siun/a estudiante abandona la evaluacién continua para asistentes habiendo sido ya evaluado/a de algun contenido
de la materia, se considerara que tiene suspendida la convocatoria, y no podrd optar en la misma por el sistema de
evaluacién global.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Método de eleccidn de Evaluacion Global:

o Se asume por defecto la modalidad de evaluacién continua.

o Las/Los alumnas/os que opten por la evaluacién global deberan comunicarlo via Moovi, empleando los mecanismos
gue se habiliten y en el plazo estipulado, una vez superado el plazo de un mes desde el comienzo del cuatrimestre.

EXAMEN FINAL:

Descripcién: Cuestionario/examen final que incluye preguntas de diferentes tipos

Metodologia aplicada: examen de preguntas objetivas, practicas con apoyo de TIC, examen de preguntas de desarrollo
% Calificacién: 100%

% Minimo: debera obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacién y aprendizaje evaluados: A5, B3, B5, C2, C12, D3

Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4

Los alumnos que sigan el procedimiento de evaluacion global deberdn presentarse a un examen con preguntas y ejercicios
de diversos tipos en el que deberdn obtener una nota superior a 5 sobre 10 para aprobar.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA
Se empleard el sistema de evaluacién global expuesto anteriormente.
PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Para superar la materia es IMPRESCINDIBLE sacar una puntuacién igual o superior a 5 sobre 10 en todas y cada una de las
partes que intervienen en la evaluacion. En caso de que no se dé esta situacién, la calificacién final maxima serd 4
(SUSPENSO).

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicardn en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESELl: https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Junta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI: https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

USO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles o electrénicos y ordenadores portatiles en
ejercicios y practicas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes
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del estudiantado universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o la cooperacién en procedimientos
fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

COMISION DE FRAUDE ACADEMICO

Se recuerda a todo el alumnado que, segln el articulo 3.2 del Reglamento de Régimen Disciplinario del Estudiantado de la
Universidad de Vigo, se consideran faltas muy graves:

"e) Alterar, falsificar, sustraer o destruir documentos académicos o aplicaciones y sistemas informaticos de la Universidad,
asi como utilizar documentos o declaraciones falsos ante la universidad."

"i) Suplantar a una persona que integra la comunidad universitaria en su labor propio o prestar el consentimiento para ser
suplantado, en relacién con las actividades universitarias."

Se recuerda también que, seglin el mismo Reglamento, articulo 3.3, se consideran faltas graves:
"d) Cometer fraude académico, cuando no constituya falta muy grave."

"e) Utilizar indebidamente contenidos o medios de reproduccion y grabacién de las actividades universitarias sujetas a
derechos de propiedad intelectual."

El articulo 3.5 indica que "De conformidad con lo dispuesto en el articulo 11. g) de la Ley de convivencia universitaria, se
entiende como fraude académico cualquier comportamiento premeditado tendente a falsear los resultados de un examen o
trabajo, propio o ajeno, realizado como requisito para superar una materia o acreditar el rendimiento académico."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Kouziokas, G. N., Swarm Intelligence and Evolutionary Computation: Theory, Advances and Applications in
Machine Learning and Deep Learning., 978-1-032-16250-8, CRC Press, 2023

Floreano, D., & Mattiussi, C., Bio-Inspired Artificial Intelligence: Theories, Methods, and Technologies,
978-0-262-06271-8, The MIT Press, 2008

Eiben, A. E., & Smith, J. E., Introduction to Evolutionary Computing, 978-3-662-44873-1, 2nd ed, Springer, 2015
Kaswan, K. S., Dhatterwal, J. S., & Kumar, A., Swarm Intelligence: An Approach from Natural to Artificial,
978-1-119-86506-3, Scrivener Publishing LLC, 2023

Raff, E., Inside Deep Learning: Math, Algorithms, Models., 9781617298639, Manning Publications Co, 2022

Géron, A., Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, & TensorFlow., 978-1-098-12597-4, O[JReilly Media,
2023

Bibliografia Complementaria

Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A, Deep Learning., 9780262035613., he MIT Press, 2016

Foster, D., Generative Deep Learning: Teaching Machines to Paint, Write, Compose, and Play, 978-1-098-13418-1,
OfJReilly Media, Inc, 2023

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Matematicas: Algebra/006G460V01101

Matematicas: Célculo y analisis numérico/006G460V01102
Matemadticas: Matematica discreta/006G460V01105
Algoritmos/006G460V01201

Algoritmos basicos de la inteligencia artificial/006G460V01206
Fundamentos de aprendizaje automatico/006G460V01207
Aprendizaje automatico I/006G460V01302

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Aprendizaje automatico [1/006G460V01307

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacion 11/006G460V01109

Matematicas: Algebra/006G460v01101

Matematicas: Célculo y analisis numérico/006G460V01102
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Otros comentarios
Orientaciones para el estudio:

- Asistir a las clases presenciales.

- Realizar los ejercicios propuestos en practicas.

- Revisar la bibliografia recomendada y los recursos web.

- Pautas para la mejora y recuperacion:

- El alumnado que tenga dificultades en seguir el ritmo de aprendizaje de la materia debera acudir a las tutorias con el
profesorado, y ampliar el tiempo dedicado al aprendizaje auténomo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas reactivos
Asignatura Sistemas

reactivos
Cédigo 006G460V01309
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a Vilares Ferro, Manuel
Profesorado
Correo-e
Web http://http://moovi.uvigo.gal
Descripcion A materia introduce ao alumno no desefio, programacioén e verificacién de sistemas de tempo real, isto é, de
general sistemas que interaccionan coa sla contorna (reactivos) e que ademais o fan respondendo a estritos

requirimentos temporais. Capacitaraselle no manexo das hipéteses sincrona e asincrona, mostrando as
diferenzas de concepto e ilustrando as vantaxes e desvantaxes en cada caso, especialmente no relativo &
verificaciéon do comportamento en contornas criticas. Tratase en definitiva de formar ao alumno no
desenvolvemento de nlcleos operativos nos que o respecto dos prazos tanto de tratamento dos estimulos
como de xeracién da resposta revisten un caracter critico, algo habitual en sistemas embebidos no dmbito de
sectores como o da automocién, aeroespacial ou da defensa.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

C2 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, aplicando correctamente
metodologias de desarrollo software y disefio centrado en usuario/a.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y A2 B3 (C2 D3

servicios en el dmbito de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos

recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. C2
Capacidad para introducir la perspectiva de género en los modelos, técnicas y soluciones basadas C2
en inteligencia artificial.

Contenidos
Tema
Sistemas reactivos Determinismo y confiabilidad
Paralelismo: Hipétesis sincrona y asincrona
Programacién en tiempo real Asincrona
Sincrona
Sistemas reactivos e IA Planificacion inteligente

Aprendizaje automatico en tiempo real

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 50 70
Practicas de laboratorio 30 47 77
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos tedricos de la materia. Dado el carécter practico de los contenidos
propuestos, la exposicion se complementara con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucién por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.
EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
EVALUACION GLOBAL
Cardacter: Obligatorio

Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
préacticos por parte de los alumnos. Dichas practicas se ralizardn en grupos pequefios y tanto
dentro como fuera de las horas de aula, y seran evaluadas como parte de la nota final, teniendo el
alumno que entregar el c6digo implementado.
EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
EVALUACION GLOBAL
Cardacter: Obligatorio

Actividades Tutorizacién individualizada del alumnado.

introductorias

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolverd las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacién individualizada del alumnado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Los alumnos deberdan realizar una defensa de las practicas realizadas, 40 A2 B3 C2 D3
laboratorio consistente en una prueba de funcionamiento y en la contestacién de las
preguntas realizadas por el profesor, con el objetivo de comprobar lo
aprendido por los alumnos durante la realizacién del trabajo. La nota final
dependera de la calidad del trabajo realizado y de la defensa realizada por
los alumnos.
Resultados de aprendizaje:
Examen de Realizacién de dos pruebas escritas obligatorias en las que se examinara a 60 A2 B3 C2 D3
preguntas de los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases teéricas.
desarrollo

Resultados de aprendizaje:

Otros comentarios sobre la Evaluacion
SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 25%

Competencias evaluadas: A2, B3, C2, D3
Resultados de aprendizaje evaluados:

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio
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Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en
las fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, B3, C2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados:

PRUEBA 3: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva final en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las
clases de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 35%

Competencias evaluadas: A2, B3, C2, D3
Resultados de aprendizaje evaluados:

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la suma de las dos

evaluaciones tedricas (3 sobre 6), que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el
profesor, y que la suma de las notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5
sobre 10).

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la elecciéon de la modalidad de evaluacién global: Se considera que el estudiantado opta por
el sistema de evaluacién global si asi lo notifica en un escrito firmado digitalmente, y enviado por correo electrénico

al coordinador de la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 60%
Competencias evaluadas: A2, B3, C2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados:

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en
las fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%

Competencias evaluadas: A2, B3, C2, D3
Resultados de aprendizaje evaluados:

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la evaluacién tedrica (3 sobre
6), que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de
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las notas de teorfa y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicard el mismo sistema que en la evaluacidn global expuesta anteriormente, a todos los alumnos.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura sera la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de practicas, excepto en cuatro casos:

1. Sialguna de las préacticas no es entregada y defendida en el plazo establecido por el profesor, la nota de la
asignaturaserd un 0, independentemente de la nota obtenida en la(s) prueba(s) tedrica(s).

2. Si el alumno se presenta sélo a algunas de las pruebas tedricas pero no a todas, la nota de la asignatura serd un 0,
independientemente de la nota obtenida en las practicas.

3. Sila nota de la evaluacion tedrica es inferior al 50% de la nota méaxima en dicha evaluacion, se sumaran a ella las
calificaciones de précticas para obtener la nota final, hasta un méximo de 4 puntos (sobre 10).

4. Si el alumno no se presenta a ninguna de las pruebas tedricas, constara como "no presentado"”.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacidn continua se publicaran en el calendario de
actividades, disponible en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI,
seencuentran publicadas en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS:

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de

https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Grace Jansen and Peter Gollmar, Reactive Systems Explained, ISBN 9781492077329, 1st, O'Reilly, 2020

John Barnes, Programming in Ada 2022, ISBN 9781009564779, 1st, Cambridge University Press, 2024

Dumitru Potop-Butucaru, Stephen A. Edwards and Gérard Berry, Compiling Esterel, ISBN 9780387706269, 1st, Springer,
2007

Jeff Smith Jr., Machine Learning Systems, ISBN 9781617293337, 1st, Manning Publications, 2018

Schirin Bar, Generic Multi-Agent Reinforcement Learning Approach for Flexible Job-Shop Scheduling, ISBN
9783658391782, 1st, Springer, 2022

Richard S. Sutton and Andrew G. Barto, Reinforcement Learning: An Introduction, ISBN 9780262039246, 2nd, A
Bradford Book, 2018

S. Ramesh and R.K. Shyamasundar, Real time programming languages, specification and verification, ISBN
9789810225667, 1st, World Scientific, 2009

Bibliografia Complementaria

Hugh McKee, Designing Reactive Systems, ISBN 9781491970904, 1st, O'Reilly, 2017

Luca Aceto, Anna Ing6lfsdéttir, Kim Guldstrand Larsen and Jiri Srba, Reactive Systems, ISBN 9780511814105, 1st,
Cambridge University Press, 2007

Alan Burns and Andy Wellings, Analysable Real-Time Systems: Programmed in Ada, ISBN 9781530265503, 4th,
CreateSpace Independent Publishing Platform, 2016

Nicolas Halbwachs, Synchronous Programming of Reactive Systems, ISBN 9781475722314, 1st, Springer, 1993
Chip Huyen, Designing Machine Learning Systems: An Iterative Process for Production-Ready Applications, ISBN
9781098107963, 1st, O'Reilly, 2022
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G. Arockia Sahaya Sheela, Innovations in Real-Time Machine Learning: Navigating Dynamic Dataset, ISBN
9786206769446, 1st, Scholar's Press, 2024

R. Kerr and E. Szelke, Artificial Intelligence in Reactive Scheduling, ISBN 9780412729003, 1st, Springer, 1995
Donald E. Brown and William T. Scherer, Intelligent Scheduling Systems, ISBN 9780792395157, 1st, Springer, 1995
Mathai Joseph, Real-time Systems Specification, Verification and Analysis, ISBN 9780134552972, 1st, Prentice-Hall,
1995

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Aprendizaje automatico 11/006G460V01307

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Adquisiciéon y procesamiento de sefial/006G460V01106
Computacién concurrente, paralela y distribuida/006G460vV01208
Fundamentos de aprendizaje automatico/006G460V01207
Aprendizaje automatico I/006G460V01302

Razonamiento con incertidumbre/006G460V01301

Otros comentarios

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios, practicas y exdmenes, en
cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado
universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacidn en procedimientos fraudulentos en las
pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Dimension ética y juridica de la IA

Asignatura Dimensidn ética y
juridica de la IA

Cédigo 006G460V01310

Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Derecho privado
Coordinador/a Couto Calvifio, Roberto
Profesorado  Couto Calvifio, Roberto

Correo-e rcouto@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Esta asignatura trata de ofrecer el marco ético y juridico aplicable al uso de la inteligencia artificial,
general analizando las principales normas y documentos sobre la materia y examinando los oportunos conceptos y

caracteristicas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

D4 Capacidad para introducir la perspectiva de género en los modelos, técnicas y soluciones basadas en inteligencia
artificial.

D5  Capacidad para desarrollar modelos, técnicas y soluciones basadas en inteligencia artificial que resulten éticas, no
discriminatorias y confiables

D6  Capacidad para integrar aspectos juridicos, sociales, ambientales y econémicos inherentes a la inteligencia artificial,
analizando sus impactos, y comprometiéndose con la bisqueda de soluciones compatibles con un desarrollo
sostenible

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RAL.- Conocer y saber aplicar la legislacién relacionada con la responsabilidad civil, propiedad Al D4
intelectual o proteccién de datos. A2 D5
A3 D6
RA2.- Saber valorar el impacto social y medioambiental de las aplicaciones de IA. A2 D4
A3 D5
D6
RA3.- Saber desarrollar aplicaciones de IA que resulten éticas, no discriminatorias y confiables. A2 D4
A3 D5
D6
Contenidos
Tema
1. Aspectos generales: retos que plantea laIAy Etica y derecho. Regulacién y autorregulacién. Evolucién posible y riesgos
posibles respuestas. existenciales de una superinteligencia.
2. Principios éticos mas destacables aplicables en Documentos e iniciativas para una IA ética, no discriminatoria y confiable.
el ambito de la IA. Privacidad y proteccidn de datos. Responsabilidad e IA. Transparencia en

la toma de decisiones. Equidad y no discriminacién. Aspectos relativos a la
seguridad, empleo e innovacién. Normas basicas: RGPD y regulacién sobre
igualdad.
3. Marco normativo de la Unién Europea en Deberes basicos. Clasificacidn de los sistemas de IA. Gobernanza y control.
materia de IA.

Paxina 153 de 156


http://moovi.uvigo.gal

4. Responsabilidad civil y uso de sistemas de IA. Sujetos responsables. Clases. Regimenes aplicables en materia de
responsabilidad civil. Regulaciones sectoriales.

5. IA, propiedad intelectual e industrial y La proteccidn juridica de la IA. La proteccién de las creaciones frente a la

competencia. IA. El impacto para la competencia de la economia digital: plataformas y
big data. Posibles conductas contrarias a la competencia mediante el uso
de la IA.

6. La utilizacién de la 1A en la contratacion. Los smart contracts. El comercio electrénico. La proteccién de las

personas consumidoras y usuarias de la IA. La aplicacién de la IA a los
servicios financieros. Criptoactivos y FinTech.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 28 0 28
Practicas con apoyo de las TIC 17 0 17
Estudio previo 0 69 69
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 30 30
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades El alumnado podra formular dudas sobre los aspectos tratados o la dindmica de estudio de la

introductorias materia y la preparacién de las actividades propuestas.

Leccién magistral El alumnado deberd asistir a la exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio, bases tedricas y directrices para las actividades practicas que a
desarrollar.

Practicas con apoyo de El alumnado podrd aplicar y constar en la realidad los conocimientos y habilidades adquiridas

las TIC propios de la materia, pudiendo utilizar los recursos que ofrecen las TIC.

Estudio previo Busca, lectura y reflexién, previo a las clases o practicas que deberd realizar el alumnado de forma
auténoma.

Resolucién de Se formularan problemas o ejercicios relacionados con la materia, que el alumnado debe

problemas de forma desarrollar o analizar de forma auténoma.

auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Actividades Mediante la tutoria individualizada se adquirird un conocimiento mas concreto de la perspectiva
introductorias del alumnado en el seguimiento de la materia. Las tutorias pueden consultarse a través de la

pdagina personal del profesorado, accesible a través de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de Prueba que consiste en la contestacién a las cuestiones que se formulen sobre 60 Al D4
preguntas puntos concretos de los contenidos de la materia. La prueba incluye A2 D5
objetivas preguntas a desarrollar por escrito de manera breve o tipo test sobre los A3 D6
elementos concretamente requeridos.
El alumnado sujeto al sistema de evaluacién continua debera realizar dos
pruebas de este tipo: una de cardcter no liberatorio a mediados del
cuatrimestre y otra al final, sobre la totalidad de la materia, que computaran
cada una de ellas al 30%.
Resultados previstos de la materia que se evallan: RA1, RA2, RA3.
Resolucién de Prueba que consiste en la resolucién de un o varios ejercicios practicos en la 40 Al D4
problemas y/o  que el enfoque principal se ponen en la aplicacién o constatacién efectiva en A2 D5
ejercicios la realidad de los contenidos de la asignatura. El alumnado sujeto al sistema A3 D6

de evaluacién continua deberd realizar dos pruebas de este tipo que
computaran al 20% de la calificacién final cada una de ellas.
Resultados previstos de la materia que se evallan: RA1, RA2, RA3.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba que consiste en la contestacion a las cuestiones que se formulen sobre puntos concretos de los
contenidos de la materia. EvalUa el grado de conocimiento adquirido respeto de los temas indicados en el apartado
"resultados del aprendizaje" desde una perspectiva principalmente tedrica. La prueba incluye preguntas a desarrollar por
escrito de manera breve o tipo test sobre los elementos concretamente requeridos.

Metodologias aplicadas: Se realizardn dos exdmenes de preguntas objetivas, siendo el primero de caracter no liberatorio.
%Calificacion: Cada uno de los exdmenes tedricos representara el 30% de la calificacién final.

%Minimo: Siempre hay que conseguir un minimo de 4 puntos sobre 10 de promedio entre los dos exdmenes tedricos, para
tener opcién a superar la asignatura.

Competencias evaluadas: Al, A2, A3, D4, D5, D6.

Resultados del aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3.

PRUEBA 2: Evaluacion practica

Descripcion: Prueba que consiste en la resolucion de un o varios ejercicios practicos en la que el enfoque principal se
ponen en la aplicacién o constatacion efectiva en la realidad de los contenidos de la asignatura. Evalla el grado de
conocimiento adquirido al respeto de los temas indicados en el apartado "resultados del aprendizaje" desde un punto de
vista principalmente practico.

Metodologias aplicadas: Se realizaran dos resoluciones de problemas y/o ejercicios.

%Calificacion: Cada una de las pruebas practicas representara el 20% de la calificacion final.

%Minimo: Siempre hay que conseguir un minimo de 4 puntos sobre 10 de promedio, para tener opcién a superar la
asignatura.

Competencias evaluadas: Al, A2, A3, D4, D5, D6.Resultados del aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3.- El
alumnado que opte por el sistema de evaluacion continua, debera manifestar formalmente su voluntad de
acogerse al mismo, en el plazo de 10 dias habiles que se sefialara oportunamente, una vez transcurrido un
mes desde el comienzo del cuatrimestre, firmando un documento a tal efecto. En tal caso, sera evaluado
conforme a los criterios que se indicaron mas arriba, mediante dos pruebas objetivas, la primera de caracter
no liberatorio, que representan cada una de ellas el 30% de la calificacion final, y dos pruebas practicas
evaluables que representan cada una de ellas el 20% de la calificacion.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBALProcedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: El
alumnado que no suscriba en el plazo ya indicado el documento manifestando acogerse al sistema de
evaluacion continua, no tendra derecho a ser evaluado de acuerdo a tal sistema y quedara sometido a una
evaluacion unica, comprensiva de dos pruebas o partes (tedrica y practica), que representara el 100% de su
calificacion final.PRUEBA 1: Evaluacion tedricaDescripcion: Prueba que consiste en la contestacion a las
cuestiones que se formulen sobre puntos concretos de los contenidos de la materia. Evalta el grado de
conocimiento adquirido respeto de los temas indicados en el apartado "resultados del aprendizaje" desde una
perspectiva principalmente tedrica. La prueba incluye preguntas a desarrollar por escrito de manera breve o
tipo test sobre los elementos concretamente requeridosMetodologia aplicada: Examen de preguntas
objetivas.%Calificaciéon: Representara el 60% de la calificacion final.%Minimo: Siempre hay que conseguir un
minimo de 4 puntos sobre 10, para tener opcidn a superar la asignatura.Competencias evaluadas: Al, A2, A3,
D4, D5, D6.Resultados del aprendizaje evaluados: RA1l, RA2, RA3.PRUEBA 2: Evaluacion

practicaDescripcion: Prueba que consiste en la resolucién de un o varios ejercicios practicos en la que el
enfoque principal se ponen en la aplicacién o constatacidn efectiva en la realidad de los contenidos de la
asignatura. Evalua el grado de conocimiento adquirido al respeto de los temas indicados en el apartado
"resultados del aprendizaje" desde un punto de vista principalmente practico.Metodologias

aplicadas: Resolucion de problemas y/o ejercicios.%Calificacion: Representara el 40% de la calificacion
final.%Minimo: Siempre hay que conseguir un minimo de 4 puntos sobre 10, para tener opcién a superar la
asignatura.Competencias evaluadas: Al, A2, A3, D4, D5, D6.Resultados del aprendizaje evaluados: RA1, RA2,
RA3.CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARREIRAEN la segunda
oportunidad de examen (julio), se emplearan los sistemas de evaluacién continua y global expuestos
anteriormente para el alumnado respectivamente sometido a cada uno de los sistemas. Por tanto, al alumnado
que se acogio al sistema de evaluacion continua se le conservara la nota del dicho sistema sélo durante el
mismo curso académico.

Para el examen de fin de carrera no se conservara en ningtin caso la calificaciéon de la evaluacién continua
obtenida en cualquier curso anterior, siguiéndose el sistema de evaluacién global expuesto anteriormente
para todo el alumnado que concurra a tal convocatoria.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTASIndependientemente del sistema de evaluacién y de la convocatoria de
que se trate, para el alumnado que no consiga la nota minima exigida en alguna prueba, a pesar de que su
puntuacion global fuera superior a 4 sobre 10, la calificacidn a consignar en las actas sera de 4.

FECHAS DE EVALUACIONLas fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluaciéon continua se
publicara en el calendario de actividades, disponible en la pagina web de la ESEI
https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Junta de Centro
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de la ESEI, se encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.
EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILESSe recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos
moviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante
Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece el deber de "Abstenerse de
la utilizaciéon o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos que
se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

CONSULTA / SOLICITUD DE TUTORIASLas tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del
profesorado, accesible a través de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

ATIENZA NAVARRO, M. L., Daiios causados por inteligencia artificial y responsabilidad civil, 978-84-18780-24-0,
Atelier, 2022

BELANDO GARIN, B.; MARIMON DURA, R.; ANDRES SEGOVIA, B.; MARTI MIRAVALLS, J. (dir.), Retos de mercado financiero
digital, 978-84-1345-387-3, Aranzadi, 2021

BELLO JANEIROQ, D. (coord.), Nuevas tecnologias y responsabilidad civil, 978-84-290-2380-0, Reus, 2020

BELLO MARTIN-CRESPO, M. P., HERNANDEZ RODRIGUEZ, F. (coords.), Derecho de la Libre Competencia comunitario y
espafnol, 978-84-835-5757-0, Thomson - Aranzadi, 2009

BERCOVITZ RODRIGUEZ-CANO, R., Comentarios a la Ley de Propiedad Intelectual, 978-84-309-7699-7, 6, Tecnos, 2019
CERRERO MARTINEZ, A. y PEGUERA POCH, M. (coord.), Retos juridicos de la inteligencia artificial, 978-84-1346-580-7,
Aranzadi, 2020

DOMINGUEZ ALVAREZ, ). L., lusalgoritmia: las reglas de derecho y la inteligencia artificial, 978-84-10563-10-0, Tirant
lo Blanch, 2024

FERNANDEZ CARBALLO-CALERO, P., La propiedad intelectual de las obras creadas por inteligencia artificial,
978-84-134-6352-0, Aranzadi, 2021

ILLESCAS ORTIZ, R., Derecho de la contratacion electrénica, 978-84-915-2924-8, 3, Thomson Reuters, 2019

MARTINEZ NADAL, A. (dir.), Plataformas digitales: aspectos juridicos, 978-84-1346-503-6, Thomson Reuters [] Aranzadi,
2021

MASSAGUER FUENTES, J., SALA ARQUER, J. M., FOLGUERA CRESPO, . Y GUTIERREZ, A. (dirs.), Comentario a la Ley de
Defensa de la Competencia, 978-84-116-2940-9, 7, Civitas - Thomson Reuters, 2024

MONTERROSO CASADO, E. (dir.), Inteligencia artificial y riesgos cibernéticos. Responsabilidades y aseguramiento,,
978-84-1313-012-5, Tirant lo Blanch, 2019

TUR FAUNDEZ, C., Smart contracts: analisis juridico, 978-84-290-2027-4, Reus, 2018

VILLAS OLMEDA, M. y CAMACHO IBANEZ, J., Manual de ética aplicada en inteligencia artificial, 978-84-415-4595-3,
Anaya, 2022

Bibliografia Complementaria

DIAZ ALABART, S., Robots y responsabilidad civil, 978-84-290-2058-8, Reus, 2018

GONZALEZ PACANOWSKA, |. y PLANA ARNALDQS, M. C. (dir.), Contratacién en el entorno digital, 978-84-112-5038-2,
Aranzadi, 2023

MARIN SALMERON, A., El defecto de diseiio en los productos digitales, 978-84-112-5178-5, Aranzadi, 2023

PEGUERA POCH, M. (coord.), Perspectivas regulatorias de la inteligencia artificial en la Unién Europea,
978-84-290-2749-5, Reus, 2023

RUIZ PERIS, J. |. y ESTEVAN DE QUESADA, C. (dir.), Cooperacion y mercados digitales, 978-84-101-7400-9, Atelier, 2023
ZURITA MARTIN, 1., La responsabilidad civil por los dafios causados por los robots inteligentes ocmo productos
defectuosos, 978-84-290-2355-8, Reus, 2020

Recomendaciones
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