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PCEO Grado en Ingenieria Biomédica/Grado en Ingenieria Mecanica

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G750V01101 Expresmn grafica: Expresion 1c 9
grafica

V12G750V01102 Fisica: Fisica | 1c 6

V12G750V01103 Matematicas: Algebra y 1c 9
estadistica

V12G750vV01104 Matematicas: Célculo | 1c 6

V12G750V01105 Empresa: Introduccionala . 6
gestion empresarial

V12G750V01106 Fisica: Fisica Il ple 6

V12G750V01107 Inf_ormatllca): Informatica para 2 6
la ingenieria

V12G750V01108 Matemahcas:' Calculp Iy 2 6
ecuaciones diferenciales

V12G750V01109 Quimica: Quimica 2C 6

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G750v01201 Bioquimica y biologia celular 1c 6

V12G750V01202 Ciencia y ingenierfa de 1c 6
materiales

V12G750V01203 Termodinamica aplicaday 6
transmision de calor

V12G750vV01204 Sistemas mecdanicos 1c 6

V12G750V01205 Fundamentos de 1c 6
electrotecnia
Fundamentos de sistemas y

V12G750V01206 tecnologias de fabricacion le 6

V12G750V01207 Fundar_nento§ Qe electronica 2 6
para biomedicina

V12G750v01208 Fisiologia general ple

V12G750V01209 Estructura y patologia médica 2c 9
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Estructura y patologia

V12G750V01210 o AL 2¢ 6
médico-cirlrgica

Curso 3

Cddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Fundamentos de organizacién

V12G750v01301 de empresas y gestion 1c 6
sanitaria

V12G750V01302 Fundamentos de automatica 1c 6
y control
Mecdnica de sélidos

V12G750v01303 deformables en ingenieria 1c 6
biomédica

V12G750V01304 Mecdnica de fluidos 1c 6

V12G750V01305 sensores y adquisicionde 6
sefales biomédicas

V12G750V01306 Bioestadistica 2C 6

V12G750V01307 Ingenierfa clinica y 2c 6
hospitalaria

V12G750V01308 Fundgmentos de tecnologia 2 6
hospitalaria

V12G750v01309 Biomateriales 2C 6

V12G750V01310 Biomecanica 2¢

V12G750V01311 Tecnicas de procesadode 6
sefales biomédicas

V12G750V01312 Dispositivos electronicos 2 6

digitales en medicina
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Asignatura Expresién grafica:
Expresion grafica

Cédigo V12G750V01101
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
9 FB 1 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Troncoso Saracho, José Carlos
Fernandez Alvarez, Antonio

Profesorado  Alegre Fidalgo, Paulino
Comesafia Campos, Alberto
Fernandez Alvarez, Antonio
Gonzalez Rodriguez, Elena
Lépez Saiz, Esteban
Patifio Barbeito, Faustino
Prado Cerqueira, Maria Teresa
Troncoso Saracho, José Carlos

Correo-e antfdez@uvigo.es
tsaracho@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripciéon  El objetivo de esta asignatura es formar al alumno en la tematica relativa a la Expresién Grafica, al objeto de
general capacitarle para el manejo e interpretacion de los sistemas de representacién mas empleados en la realidad

industrial y sus técnicas basicas, introducirle al conocimiento de las formas, generacion y propiedades de los
entes geométricos mas frecuentes en la técnica, incluyendo la adquisicién de visién y comprensién espacial e
iniciarle en el estudio de los aspectos de caracter tecnolégico que inciden en la Expresién Grafica de la
Ingenierfa e introducirle racionalmente en el conocimiento y aplicacién de la Normalizacién, tanto en sus
aspectos basicos como en los especificos. La asignatura se desarrollard de manera que capacite al alumno
para el empleo indistinto de técnicas tradicionales y de nuevas tecnologias de la informacién y
comunicaciones.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
0 Conocer, comprender, y aplicar un conjunto de conocimientos sobre los fundamentos y
normalizacién del dibujo de ingenieria industrial, en su concepto mas amplio, propiciando al mismo
tiempo el desarrollo de la capacidad espacial.

0 Adquirir la capacidad para el razonamiento abstracto y el establecimiento de estrategias y
procedimientos eficientes en la resolucién de los problemas graficos dentro del contexto de los
trabajos y proyectos propios de la ingenieria.

0 Utilizar la comunicacién grafica entre técnicos, por medio de la realizacién e interpretacién de
planos de acuerdo con las Normas de Dibujo Técnico, implicando el uso de las nuevas tecnologias.
0 Asumir una actitud favorable hacia el aprendizaje permanente en la profesién, mostrandose
proactivo, participativo y con espiritu de superacion.

Contenidos

Tema

Bloque 0. Introduccidn al Dibujo Asistido por Ordenador.

Dibujo Asistido por Ordenador 2D. Entorno de trabajo. Sistemas de Coordenadas.

Croquizado, y aplicacién de Normas. Ordenes de Dibujo. Entidades Graficas. Ayudas al dibujo. Referencias a

entidades.

Ordenes de Modificacion.
Ordenes de Visualizacion.
Ordenes de Consulta.
Impresién y escalas.

0.2. Croquizado, y aplicaciéon de Normas
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Bloque | 2D. Geometria Plana.

Repaso de conocimientos previos.

Coénicas: definiciones, circunferencias focales y principal, tangente y
normal en un punto, tangentes desde un punto exterior, propio e impropio.

Tangencias entre rectas y circunferencias y entre circunferencias (26
€asos).

Herramientas de resolucién: lugares geométricos, operaciones de
dilatacion e inversién y potencia.

Curvas técnicas:
Trocoides: definicidn, trazado y tangente en un punto.
Otras curvas técnicas.

Bloque Il 3D. Sistemas de representacion.

Introduccidn: Tipos de proyecciones. Invariantes proyectivos.

Sistema Diédrico:

Fundamentos.

Pertenencia e Incidencia.

Paralelismo y Perpendicularidad.

Distancias, Angulos.

Operaciones: Giros, Cambios de Plano y Abatimientos.
Superficies: Poliédricas, Radiadas y de Revolucién,
Superficies: Secciones Planas, Desarrollo.
Interseccién de Superficies. Fundamentos.

Sistema de Planos Acotados:
Fundamentos.

Pertenencia e Incidencia.
Paralelismo y Perpendicularidad.
Distancias, Angulos.
Abatimientos.

Sistema Axonométrico:

Fundamentos.

Escalas axonométricas.

Tipos de axonometrias: trimétrica, dimétrica e isométrica.
Sistema de Perspectiva Caballera: Fundamentos.

Sistema de Perspectiva Cénica: Fundamento.
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Bloque Ill. Normalizacion. Generalidades sobre el dibujo:
- El dibujo como lenguaje.
- Tipos de dibujos: técnicos y artisticos.
- Dibujos técnicos: arquitectdnico, topografico e industrial.
- Dibujo industrial: Croquis, esquemas conjuntos, despieces y dibujo
geométrico.

Normalizacién del dibujo:
- Ventajas de la normalizacion.
- Diferencia entre reglamento, especificacién y norma.

Normalizacién basica: formatos, escritura, tipos de linea, escalas, etc.

Representaciéon normalizada:

- Principios basicos de representacién. Métodos de proyeccién

- Vistas. Vistas particulares: auxiliares, interrumpidas, parciales, locales,
giradas, etc.

- Cortes, Secciones y Roturas: Especificaciones, tipos de corte, secciones
(abatidas, desplazadas), etc.

- Rayado de cortes: tipos de linea, orientacion, etc.

- Convencionalismos: piezas simétricas, elementos repetitivos, detalles,

intersecciones, partes contiguas, etc.

Acotacién:

- Principios generales de dimensionamiento.

- Tipos de acotacién. Clasificacion de las cotas.

- Principios de acotacidn.

- Elementos de acotacién: Lineas, extremos de lineas, inscriciones, etc.
- Formas de acotacion: serie, paralelo, por coordenadas, etc.

- Acotacién de elementos particulares: radios, didmetros, esferas, arcos,
simetrias, chaflanes, etc.

- Roscas y uniones roscadas.

Elementos de una rosca. Elementos roscados.

Clasificacion de las roscas.

Representacion de las roscas.

Roscas normalizadas.

- Acotacién de elementos roscados.

- Designacion de las roscas.

Dibujos de conjunto y despiece:

- Reglas y convenios: referencia a elementos, materiales, numeracion de
planos, ejemplos.

- Acotacién de conjuntos. Lista de despiece.

Sistemas de tolerancias:

- Tipos de tolerancias: dimensionales y geométricas.

- Tolerancias dimensionales: lineales y angulares.

- Tolerancias 1SO: calidades, posiciones, tipos de ajuste, etc.
- Sistemas de ajuste. Ejemplos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 38 116 154
Resolucién de problemas 34 0 34
Seminario 4 0 4
Aprendizaje basado en proyectos 0 27 27
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Practica de laboratorio 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Sesidn magistral activa. Cada unidad tematica serd presentada por el profesor, complementada con
los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia asignada u otra pertinente.

Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.

problemas
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Seminario Realizacién de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolucion tutelada de manera
grupal de supuestos practicos vinculados a los contenidos tedricos de la asignatura.

Aprendizaje basado en Realizacién de actividades que requieren la participacién activa y la colaboracién entre los

proyectos estudiantes.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Seminario
Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Examen de Se realizara un examen final que abarcard la totalidad de los contenidos de la 65
preguntas de  asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podran incluir pruebas tipo
desarrollo test, preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de casos

practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10

posibles para poder superar la asignatura.
Practica de A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones de resolucién de 35
laboratorio problemas y ejercicios se plantearan problemas o ejercicios para su resolucién

por los alumnos y posterior entrega al profesor, que los evaluara de acuerdo

con los criterios que con anterioridad se habran comunicado a los alumnos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En segunda convocatoria se realizard al alumno una prueba tedrico-practica para evaluar su grado de adquisicién de
competencias, de caracteristicas analogas al examen final, en el que para superar la asignatura serd necesario alcanzar una
calificacién minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non relne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Profesores responsables de grupos:
Grupo A: Javier Corralo Domonte.
Grupo B: Carlos Troncoso Saracho.
Grupo C: Antonio Fernandez Alvarez.
Grupo D: Carlos Troncoso Saracho.
Grupo G: Ernesto Roa Corral.

Grupo H: Esteban Lépez Figueroa.
Grupo I: Faustino Patifio Barbeito.
Grupo J: Ernesto Roa Corral.

Grupo K: Manuel Adan Gémez.

Grupo L: Faustino Patifio Barbeito.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Corbella Barros, David, Trazados de Dibujo Geométrico 1, Madrid 1970,

Ladero Lorente, Ricardo, Teoria do Debuxo Técnico, Vigo 2012,

Asociacién Espafiola de Normalizacion (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, Version en vigor,
Félez, Jesus; Martinez, M2 Luisa, DIBUJO INDUSTRIAL, 32 Edicién, ISBN: 84-7738-331-6,

Casasola Fernandez, M2 Isabel y otros, Sistemas de representacion I, Teoria y problemas, ISBN 978-84-615-3553-8, Ed.
Asociacion de Investigacion, 2011

Bibliografia Complementaria

Lépez Poza, Ramén y otros, Sistemas de Representacion I, ISBN 84-400-2331--6,

Izquierdo Asensi, Fernando, Geometria Descriptiva, 242 Edicién. ISBN 84-922109-5-8,
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Auria, José M.; Ibafiez Carabantes, Pedro; Ubieto Artur, Pedro, DIBUJO INDUSTRIAL. CONJUNTOS Y DESPIECES, 22
Edicién, ISBN: 84-9732-390-4,

Guirado Fernandez, Juan José, INICIACION A EXPRESION GRAFICA NA ENXENERIA, ISBN: 84-95046-27-X,

Ramos Barbero, Basilio; Garcia Maté, Esteban, DIBUJO TECNICO, 22 Edicién, ISBN: 84-8143-261-X,

Manuales de usuario y tutoriales del software DAO empleado en la asignatura,

Giesecke, Mitchell, Spencer, Hill, Dygdon, Novak, Lockhart, [] Technical Drawing with Engineering Graphics,, 142,
Prentice Hall, 2012

David A. Madsen, David P. Madsen, [] Engineering Drawing &amp;amp;amp; Design, 52, Delmar Cengage Learning,
2012

Recomendaciones

Otros comentarios
Es recomendable para un adecuado seguimiento de la asignatura disponer de conocimientos previos de dibujo, al nivel de
los estudios cursados en el Bachillerato de la Opcién Cientifico-Tecnolégica.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica |
Asignatura Fisica: Fisica |
Cédigo V12G750vV01102
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Lusquifios Rodriguez, Fernando
Profesorado  Blanco Garcia, Jesus
Boutinguiza Larosi, Mohamed
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Paredes Galan, Angel
Pérez Rodriguez, Martin
Ribas Pérez, Fernando Agustin
Roson Porto, Gabriel
Serra Rodriguez, Julia Asuncién
Soto Costas, Ramén Francisco
Souto Torres, Carlos Alberto
Trillo Yariez, Maria Cristina
Varela Benvenuto, Ramiro Alberto
Correo-e flusqui@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcion  Fisica del primer curso de las Ingenierias de la rama industrial e ingenieria biomédica
general

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
0 Comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecdnica y campos y ondas.

0 Conocer la instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas.

[ Conocer las técnicas basicas de evaluacién de datos experimentales.

0 Desarrollar soluciones practicas a problemas técnicos elementales de la ingenieria en los

ambitos de la mecdnica y de campos y ondas.

Contenidos
Tema
1.- UNIDADES, CANTIDADES FISICAS Y VECTORES 1.1.- La naturaleza de la Fisica.
1.2.- Consistencia y conversiones de unidades.
1.3.- Incertidumbre y cifras significativas.
1.4.- Estimaciones y 6rdenes de magnitud.
1.5.- Vectores y suma de vectores.
1.6.- Componentes de vectores.
1.7.- Vectores unitarios.
1.8.- Productos de vectores.
1.9.- Vectores Deslizantes
2.- CINEMATICA DEL PUNTO 2.1.- Vectores de posicidn, velocidad y aceleracién. Valores medios e
instantaneas
2.2.- Vectores velocidad angular y aceleracién angular. Valores medios e
instantaneos.
2.3.- Relacién entre magnitudes cinemadticas lineales y angulares
2.4.- Componentes Intrinsecas.
2.5.- Estudio de movimientos simples: mov. rectilineo, mov. circular, tiro
oblicuo
2.6.- Expresiones de magnitudes cinematicas en coordenadas cartesianas
y polares
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3.- LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON

3.1.- Fuerza e interacciones.

3.2.- Primera ley de Newton. Sistemas de referencia inerciales y no
inerciales.

3.3.- Segunda ley de Newton.

3.4.- Masa y peso.

3.5.- Tercera ley de Newton.

3.6.- Cantidad de movimiento. Impulso mecéanico. Momento angular.
3.7.- Fuerzas de contacto: activas, de ligadura.

4.- TRABAJO Y ENERGIA CINETICA

4.1.- Trabajo realizado por una fuerza. Potencia.

4.2.- Energia cinética.

4.3.- Fuerzas conservativas y no conservativas.

4.4.- Energla potencial eldstica.

4.5.- Energla potencial en el campo gravitatorio.

4.6.- Energia mecanica.

4.7.- Fuerza y energia potencial.

4.8.- Principio de conservacion de la energia mecdnica.

5.- CINEMATICA DE LOS SISTEMAS DE PUNTOS

5.1.- Sistema de puntos.

5.2.- Sélido rigido.

5.3.- Movimiento de traslacién.

5.4.- Movimiento de rotacién alrededor de un eje fijo.
5.5.- Movimiento general o rototraslatorio.

5.6.- Centro instantdneo de rotacion.

5.7.- Rodadura.

5.8.- Movimiento relativo.

6.- DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS

6.1.- Sistemas de particulas. Fuerzas interiores y exteriores.
6.2.- Centro de masas del sistema. Movimiento del c.d.m.

6.3.- Ecuaciones del movimiento de un sistema de particulas.
6.4.- Momento lineal. Teorema de conservacion.

6.5.- Momento angular de un sistema de particulas. Teorema de
conservacion.

6.6.- Trabajo y potencia.

6.7.- Energia potencial y cinética de un sistema de particulas.
6.8.- Teorema de la energia de un sistema de particulas.

6.9.- Choques.

7.- DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO

7.1.- Rotacién de un sélido rigido alrededor de un eje fijo.

7.2.- Momentos y productos de inercia.

7.3.- Célculo de momentos de inercia.

7.4.- Teorema de Steiner.

7.5.- Momento de una fuerza y par de fuerzas.

7.6.- Ecuaciones del movimiento general del sélido rigido.

7.7.- Energia cinética en el movimiento general del sélido rigido.
7.8.-Trabajo en el movimiento general del sélido rigido.

7.9.- Momento angular de un sélido rigido. Teorema de conservacién.

8.- ESTATICA

8.1.- Equilibrio de sélidos rigidos.
8.2.- Centro de gravedad.

8.3.- Estabilidad.

8.4.- Grados de libertad y ligaduras

9.- MOVIMIENTO PERIODICO

9.1.- Descripcién de la oscilacién.

9.2.- Movimiento arménico simple.

9.3.- Energia en el movimiento arménico simple.
9.4.- Aplicaciones del movimiento arménico simple.
9.5.- El péndulo simple.

9.6.- El péndulo fisico.

9.7.- Oscilaciones amortiguadas.

9.8.- Oscilaciones forzadas y resonancia.

10.- MECANICA DE FLUIDOS

10.1.- Densidad.

10.2.- Presidn en un fluido.

10.3.- Principios fundamentales de la Fluidostatica.
10.4.- Ecuacién de continuidad.

10.5.- Ecuacién de Bernoulli.

11.- ONDAS MECANICAS

11.1.- Tipos de ondas mecanicas.

11.2.- Ondas periddicas.

11.3.- Descripcién matematica de una onda.

11.4.- Rapidez de una onda transversal.

11.5.- Energia del movimiento ondulatorio.

11.6.- Interferencia de ondas, condiciones de frontera y superposicion.
11.7.- Ondas estacionarias en una cuerda.

11.8.- Modos normales de una cuerda.

Paxina 9 de 119



LABORATORIO 1.- Teoria de Medidas, Errores, Gréficos y Ajustes. Ejemplos.
2.- Tiempo de Reaccién.
3.- Determinacion de la densidad de un cuerpo.
4.- Movimiento Relativo.
5.- Velocidad instantanea.
6.- Estudio del Péndulo Simple.
7.- Experiencias con un muelle helicoidal.
8.- Oscilaciones amortiguadas y forzadas.
9.- Momentos de inercia. Determinacion del radio de giro de un cuerpo.
10.- Ondas estacionarias.

LABORATORIO NO ESTRUCTURADO 1. Sesiones con actividades no estructuradas (practica abierta) que
abarcan los contenidos tedricos de las practicas enumeradas arriba. Los
grupos de alumnos deben resolver un problema practico propuesto por el
profesor, seleccionando el marco tedrico y herramientas experimentales
para obtener la solucién; para ello, dispondran de informacién bdsica y
guia del profesor

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28

Practicas de laboratorio 18 18 36

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3.5 0 3.5

Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 9 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Resolucién de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la lecciéon magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Practicas de laboratorio Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias
Resolucién de problemas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias
Pruebas Descripcion
Examen de preguntas objetivas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias
Resolucién de problemas y/o ejercicios Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias
Examen de preguntas de desarrollo Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias
Informe de précticas, practicum y practicas externas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias
Evaluacion

Descripcién Calificacién Competencias

Evaluadas

Examen de Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen 10

preguntas objetivaspreguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso,
eleccién mdltiple, emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan
una respuesta entre un nimero limitado de posibilidades.
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Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 40

problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta
ejercicios manera, el alumno debe aplicar los conocimientos que ha adquirido.
Examen de Pruebas para evaluacién de las competencias que incluyen preguntas 40
preguntas de abiertas sobre un tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar, organizar
desarrollo y presentar los conocimientos que tienen sobre la materia en una respuesta

extensa.
Informe de Elaboracién de un documento por parte del alumno en el que se reflejan las 10
practicas, caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos deben describir las
practicumy tareas y procedimientos desarrollados, mostrar los resultados obtenidos u

practicas externas observaciones realizadas, asi como el analisis y tratamiento de datos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacién de la evaluacién continua (que denominaremos EC) tendrd un peso del 40% de la calificacién final e incluird
tanto los contenidos de las practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos calificacién ECL) como de aula (peso
del 20%, que denominaremos calificaciéon ECA).

La calificacién ECA se obtendrd mediante pruebas teérico-practicas (podrdn comprender preguntas objetivas y/o preguntas
de desarrollo) sobre contenidos de aula.

La calificacion ECL se obtendrd como la suma de la calificacién de los informes de practicas y de pruebas sobre contenidos
de laboratorio.

Aquellos alumnos que no puedan seguir la evaluacién continua y tengan concedida la renuncia a la evaluacién continua
tendran la posibilidad de realizar una prueba final para obtener una calificacién REC que tendrd un peso del 40% de la
calificacion final e incluird tanto los contenidos de las practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos
calificaciéon RECL) como de aula (peso del 20%, que denominaremos calificacién RECA).

El 60% restante de la calificacién final se obtendra mediante la realizacién de un examen final que constara de dos partes:
una parte tedrica (que denominaremos T) que tendrd un peso del 20% de la calificacién final y otra parte de resolucién de
problemas (que denominaremos P) que tendra un peso del 40% de la calificacién final. La parte tedrica constara de una
prueba tedrico-practica (podrd comprender preguntas objetivas y/o preguntas de desarrollo). Aquellos alumnos que no se
presenten al examen final obtendrdn una calificacién de no presentado.

Tanto los exdamenes de la convocatoria fin de carrera como los que se realicen en fechas y/o horarios distintos a los fijados
oficialmente por el centro podran tener un formato de examen distinto al detallado anteriormente, aunque las partes del
examen (EC o REC, Ty P) conservaran el mismo valor en la calificacién final.

Calificacién final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién continua:
G=ECL+ECA+T+P.

Calificacién final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién al final del cuatrimestre y julio (las opciones RECL y
RECA Unicamente para alumnado con renuncia concedida):

G = ECL (0 RECL) + ECA (0 RECA) + T + P.
Para aprobar la asignatura es condicién necesaria y suficiente haber obtenido una calificacién final G mayor o igual a 5.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién final en el presente curso
académico serd de suspenso (0,0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién final serad de suspenso (0,0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

1. Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1, 132 Ed., Pearson,
Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1, 52 Ed., Reverté,
3. Serway R. A,, Fisica para ciencias e ingenieria, V1, 72 Ed., Thomson,
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4. Juana Sarddn, José Maria de, Fisica general, V1, 22 Ed., Pearson Prentice-Hall,

5. Bronshtein, |. Semendiaev, K., Handbook of Mathematics, 52 Ed., Springer Berlin,

6. Jou Mirabent, D., Pérez Garcia, C., Llebot Rabagliati, J.E., Fisica para ciencias de la vida, 22 Ed., McGraw Hill
Interamericana de Espafia S.L.,

7. Cusso Pérez, F., Lédpez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, 12 Ed, ECU,
8. Cussé Pérez, F., Lépez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen II,
12 Ed, ECU,

9. Villar Lazaro R., Lépez Martinez, C., Cussé Pérez, F., Fundamentos Fisicos de los Procesos Biolégicos, Volumen llI,
12 Ed, ECU,

10en. Villars, F., Benedek, G.b., Physics with lllustrative Examples from Medicine and Biology, 22 Ed., AIP
Press/Springer-Verlag,

Recomendaciones

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones bésicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.
2. Capacidad de comprensién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccion, calculo basico y sintesis de la informacion.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.

En caso de discrepancia entre versiones, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Algebra y estadistica
Asignatura Matemadticas:
Algebra y
estadistica
Cadigo V12G750vV01103
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
9 FB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento Estadistica e investigacion operativa
Matemaética aplicada |
Matematica aplicada Il
Coordinador/a Matias Fernandez, José Maria
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Profesorado  Bazarra Garcia, Noelia
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Godoy Malvar, Eduardo
Gbémez Rua, Maria
Martin Méndez, Alberto Lucio
Matias Fernandez, José Maria
Menifio Cotdn, Carlos
Rodal Vila, Jaime Alberto
Rodriguez Campos, Maria Celia
Sestelo Pérez, Marta

Correo-e jmmatias@uvigo.es
acaste@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio de las técnicas bésicas
general del Algebra Lineal y de la Estadistica que son necesarias en otras materias que debe cursar posteriormente

en la titulacion.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Adquirir los conocimientos bdasicos sobre matrices, espacios vectoriales y aplicaciones lineales.
Manejar las operaciones del calculo matricial y resolver problemas relativos a sistemas de
ecuaciones lineales mediante su uso.

Comprender los fundamentos sobre autovectores y autovalores, espacios vectoriales con producto
escalar y formas cuadraticas utilizados en otras materias y resolver problemas basicos relativos a
estos temas.

Adquirir destrezas en el manejo y andlisis exploratorio de bases de datos.

Ser capaz de modelar las situaciones de incertidumbre mediante el célculo de probabilidades.
Conocer las técnicas y modelos estadisticos basicos en su aplicacién al &mbito industrial y realizar
inferencias a partir de muestras de datos.

Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas de los contenidos de la materia.

Contenidos
Tema
Preliminares El cuerpo de los nimeros complejos.
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Matrices, determinantes y sistemas de
ecuaciones lineales.

Definicién y tipos de matrices.

Operaciones con matrices.

Transformaciones elementales, formas escalonadas, rango.
Matriz inversa y determinante de una matriz cuadrada.
Discusidn y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.

Definicién de espacio vectorial. Subespacios.
Independencia lineal, base y dimensién.
Coordenadas, cambio de base.

Nociones bdsicas sobre aplicaciones lineales.

Autovalores y autovectores.

Definicién de autovalor y autovector de una matriz cuadrada.
Diagonalizacién de matrices por semejanza.
Aplicaciones del célculo de autovalores.

Espacios vectoriales con producto escalary
formas cuadraticas.

Espacios vectoriales con producto escalar. Norma asociada y propiedades.
Ortogonalidad. El proceso de ortonormalizaciéon de Gram-Schmidt.
Diagonalizacién ortogonal de una matriz real y simétrica.

Formas cuadrdticas. Clasificacién.

Probabilidad.

Concepto y propiedades.
Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Concepto. Tipos.

Funcién de distribucién de una variable aleatoria.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Caracteristicas de una variable aleatoria.

Distribuciones notables: binomial, geométrica, Poisson, hipergeométrica,
uniforme, exponencial, normal.

Teorema central del limite.

Inferencia estadistica.

Conceptos generales.

Distribuciones en el muestreo.
Estimacién puntual.

Estimacion por intervalos de confianza.
Contrastes de hipétesis.

Regresion.

Gréfico de dispersién. Correlacion.
Regresion lineal: recta de regresién.
Inferencia sobre los pardmetros de la recta de regresion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 40 81 121
Resolucién de problemas 36 24 60
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 40 40
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondra en sesién magistral los contenidos de la materia.

Resolucién de
problemas

Se resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases tanto de grupos grandes como pequefios y
el alumno tendrd que resolver ejercicios similares.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El alumno debera resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
propuestos por el profesor.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Resolucién de problemas

Resolucién de problemas de forma auténoma

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias

Evaluadas
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Resolucién de A lo largo del curso se realizaran varias pruebas de 40 por cento en Alxebra; 20

problemas seguimiento tanto de la parte de Algebra como de lade  por cento en Estatistica
Estadistica.

Examen de Al final del cuatrimestre se examinara al alumno del 60 por cento en Alxebra; 80

preguntas de total de la materia mediante un examen final de por cento en Estatistica

desarrollo Algebra y otro de Estadistica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Al final del cuatrimestre, una vez realizadas las pruebas de evaluacién continua y los exdmenes, el alumno dispondra de una
calificacién sobre 10 puntos de Algebra (A) y una calificacidn sobre 10 puntos de Estadistica (E). La calificacion final de la
materia se calculara de la siguiente forma:

-Si ambas notas, Ay E, son mayores o iguales a 3.5, entonces la calificacién final sera (A+E)/2.

-Si alguna de las notas A o E es menor que 3.5, entonces la calificacién final serd el minimo de las cantidades (A+E)/2 y 4.5.
Los alumnos a los que el Centro les conceda la renuncia a la evaluacién continua serdn evaluados a través de un examen
final de Algebra (que supondré el 100% de la nota de esta parte) y otro de Estadistica (que supondra el 100% la nota de esa
parte). La calificacidn final se calculara segun el procedimiento descrito anteriormente.

A un alumno se le otorgara la calificacién de no presentado si no se presenta a ninguno de los examenes finales de las dos
partes de la materia; en caso contrario se considerara presentado y se le otorgara la nota que le corresponda.

La evaluacién de los alumnos en la segunda edicién de las actas se realizard mediante un examen de Algebra y otro de
Estadistica que supondran el 100% de la nota final de cada parte. Para calcular la calificacién final de la materia se aplicara
el procedimiento descrito arriba. Si al final del cuatrimestre (primera edicién de actas) un alumno obtiene una calificacién
superior o igual a 5 puntos (sobre 10) en una de las partes (Algebra o Estadistica) entonces, en la segunda edicién, podra no
presentarse al examen final de esa parte y conservar la nota obtenida en la primera edicién.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42,

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12,

de la Villa, A., Problemas de dlgebra, 42,

Cao, Ricardo et al., Introduccion a la Estadistica y sus aplicaciones, 12,
Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 82,
Devore, Jay L., Probability and statistics for engineering and sciences, 82,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo |
Asignatura Matemadticas:

Calculo |
Cadigo V12G750vV01104
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecdnica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego
Departamento Matematica aplicada |
Matematica aplicada Il
Coordinador/a Martinez Martinez, Antonio
Profesorado  Bajo Palacio, Ignacio
Busto Ulloa, Saray
Diaz de Bustamante, Jaime
Estévez Martinez, Emilio
Martinez Martinez, Antonio
Martinez Torres, Javier
Menifio Cotdn, Carlos
Prieto Gémez, Cristina Magdalena
Rodal Vila, Jaime Alberto
Vidal Vazquez, Ricardo

Correo-e antonmar@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de esta materia es que el estudiante adquiera el dominio de las técnicas basicas de calculo
general diferencial en una y en varias variables y de célculo integral en una variable que son necesarias para otras

materias que debe cursar en la titulacion.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Comprensién de los conocimientos basicos de célculo diferencial de una y de varias variables.

Comprensién de los conocimientos bdsicos de célculo integral de funciones de una variable.

Manejo de las técnicas de cdlculo diferencial para la localizacién de extremos, la aproximacién

local de funciones y la resolucién numérica de sistemas de ecuaciones.

Manejo de las técnicas de cdlculo integral para el célculo de areas, volimenes y superficies.

Utilizacién de herramientas informaticas para resolver problemas de cdlculo diferencial y de

célculo integral.

Contenidos
Tema
Convergencia y continuidad Introduccién a los nimeros reales. Valor absoluto. El espacio euclideo
R™nN.
Sucesiones. Series.
Limites y continuidad de funciones de una y de varias variables.
Calculo diferencial de funciones de una y de Célculo diferencial de funciones de una variable real.
varias variables Célculo diferencial de funciones de varias variables reales.

Célculo integral de funciones de una variable La integral de Riemann. Célculo de primitivas.
Integrales impropias.
Aplicaciones de la integral.

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 20.5 30 50.5
Practicas de laboratorio 12.5 5 17.5
Leccién magistral 32 39 71
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 3 6
Examen de preguntas de desarrollo 2 3 5
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de El profesor resolverd problemas y ejercicios tipo y el alumno tendra que resolver ejercicios
problemas similares.
Practicas de laboratorio Se empleardn herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos
obtenidos en las clases de teoria.
Leccién magistral El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos da la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado.
Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de problemas y/o Se realizaran pruebas escritas y/o trabajos. 40
ejercicios
Examen de preguntas de desarrolloSe hard un examen final sobre los contenidos de la 60

totalidad de la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua se llevara a cabo sobre los criterios anteriormente expuestos. Aquellos alumnos que no se acojan a
la evaluacion continua serdn evaluados con un examen final sobre los contenidos de la totalidad de la materia, que
supondra el 100% de la nota.

La evaluacién de los alumnos en segunda convocatoria consistird en un examen sobre los contenidos de la totalidad de la
materia, que supondra el 100% de la nota.

Compromiso ético:

"Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0)."

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de una variable, 22, McGraw-Hill, 2007

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de varias variables, 22, McGraw-Hill, 2008

Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Calculo Infinitesimal en una variable, 12, Thomson, 2003
Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Calculo Infinitesimal en varias variables, 12, Thomson, 2005
Larson, R. y otros, Cdlculo 1, 92, McGraw-Hill, 2010

Larson, R. y otros, Cdlculo 2, 92, McGraw-Hill, 2010

Stewart, )., Calculo de una variable. Trascendentes tempranas, 72, Thomson Learning, 2014
Bibliografia Complementaria

Garcia, A. y otros, Calculo I, 32, CLAGSA, 2007

Garcia, A. y otros, Calculo I, 22, CLAGSA, 2006

Rogawski, J., Calculo. Una variable, 22, Reverte, 2012

Rogawski, J., Calculo. Varias variables, 22, Reverte, 2012

Tomeo Perucha, V. y otros, Calculo en una variable, 12, Garceta, 2011

Tomeo Perucha, V. y otros, Calculo en varias variables, 12, Garceta, 2011

Recomendaciones
Asignaturas que continian el temario
Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
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Matematicas: Algebra y estadistica/V12G330V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Empresa: Introduccion a la gestion empresarial
Asignatura Empresa:
Introduccién a la
gestién
empresarial
Cédigo V12G750vV01105
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Inglés
Departamento Organizacién de empresas y marketing
Coordinador/a Alvarez Llorente, Gema
Profesorado  Alvarez Llorente, Gema
Arevalo Tomé, Raquel
Fernandez Arias, Maria Jesus
Gonzdlez-Portela Garrido, Alicia Trinidad
Pérez Pereira, Santos
Sinde Cantorna, Ana Isabel
Urgal Gonzdlez, Begofia

Correo-e galvarez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Esta materia tiene como objetivo fundamental ofrecer al alumno una visién preliminar o introductoria, de
general caracter tedrico-practico, relativa a la naturaleza y el funcionamiento de las organizaciones empresariales y

su relacién con el entorno en la que operan. Para eso, entre otras cosas, definiremos el término empresa
desde un punto de vista multidimensional que abarca la complejidad de su funcionamiento como sistema
abierto. Posteriormente, analizaremos las relaciones de la empresa con su entorno, y entraremos en el
estudio de sus principales areas funcionales que contribuyen al correcto desarrollo de su actividad.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer el papel de la empresa en el ambito de la actividad econdmica.

Comprender los aspectos basicos que caracterizan a los distintos tipos de empresa.

Conocer el marco juridico de los distintos tipos de empresas.

Conocer los aspectos més relevantes de la organizacién y la gestién en la empresa.

Adquirir habilidades sobre los procesos que afectan a la gestién empresarial.

Contenidos
Tema
Tema 1: La EMPRESA 1.1 El concepto de empresa.
1.2 La funcién de la empresa.
1.3 La empresa como sistema.
1.4 El entorno de la empresa.
1.5 Los objetivos de la empresa.
1.6 Clases de empresas.
Tema 2: EI SISTEMA FINANCIERO (PARTE 1). 2.1 Estructura econdémica y financiera de la empresa.
ESTRUCTURA ECONOMICA Y FINANCIERA DE LA 2.2 Fondo de rotacién.
EMPRESA 2.3 Ciclo de explotacién y Periodo medio de maduracién.

2.4 Fondo de rotacién minimo.
Tema 3: EL SISTEMA FINANCIERO (PARTE II). LOS 3.1 Los resultados de la empresa.

RESULTADOS DE LA EMPRESA 3.2 La rentabilidad de la empresa.
3.3 La estrategia competitiva.

Tema 4: EI SISTEMA FINANCIERO (PARTE III). 4.1 Concepto de inversion.

INVERSION 4.2 Clases de inversiones.

4.3 Criterios para la evaluacion y seleccién de inversiones.
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Tema 5: EI SISTEMA FINANCIERO (PARTE V).
FINANCIACION

5.1 Concepto de fuente de financiacion.
5.2 Tipos de fuentes de financiacion.
5.3 Andlisis de la solvencia y liquidez de la empresa.

Tema 6: EI SISTEMA DE PRODUCCION (PARTE I).
ASPECTOS GENERALES

6.1 El sistema de produccion.

6.2 La eficiencia.

6.3 La productividad.

6.4 Investigacién, desarrollo e innovacién (1+D+i)

Tema 7: EI SISTEMA DE PRQDUCCION (PARTE 11).
Los COSTES DE PRODUCCION

7.1 Concepto de coste.

7.2 Clasificacién de los costes.

7.3 El coste de produccién.

7.4 Los margenes de la empresa.

7.5 Umbral de rentabilidad.

7.6 Capacidad de produccién y localizacién.
7.7 Gestidn de inventarios.

Tema 8: EI SISTEMA DE COMERCIALIZACION

8.1 ;Qué es el marketing?
8.2 Conceptos basicos.
8.3 Las herramientas de marketing: Marketing-mix.

Tema 9: EI SISTEMA DE ADMINISTRACION

9.1 Componentes del sistema de administracién.
9.2 El sistema de direccién.

9.3 El sistema humano.

9.4 El sistema cultural.

9.5 El sistema politico.

PRACTICAS DE LA MATERIA

*La programacién de las practicas puede
experimentar cambios en funcién de la evolucién
del curso.

Practica 1: Aplicacién de conceptos del tema 1.
Practica 2: Aplicacién de conceptos del tema 1.
Practica 3: Aplicacién de conceptos del tema 2.
Practica 4: Aplicacién de conceptos del tema 2.
Practica 5: Aplicacién de conceptos del tema 2.
Practica 6: Aplicacién de conceptos del tema 3.
Practica 7: Aplicacién de conceptos del tema 4.
Practica 8: Aplicacién de conceptos del tema 5.
Practica 9: Aplicacién de conceptos del tema 6.
Practica 10: Aplicacién de conceptos del tema 7.
Practica 11: Aplicacién de conceptos del tema 8.
Practica 12: Aplicacién de conceptos del tema 9.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 45.5 78
Practicas de laboratorio 18 45 63
Examen de preguntas objetivas 3 6 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Leccién magistral con material de apoyo y medios audiovisuales. Exposicién de los principales
contenidos de la materia para que el alumno pueda entender el alcance de los mismos y facilitar su
comprension. También, cuando resulte oportuno o relevante, se procedera a la resolucién de
problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios con equipamiento adecuado.

Atencion personalizada

Pruebas Descripcion

Examen de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias en el despacho del profesor en el horario que los
preguntas profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la plataforma de
objetivas teledocencia Faitic. Estas tutorias estan destinadas a resolver dudas y orientar a los estudiantes sobre el

desarrollo de los contenidos abordados en las clases tedricas, las clases practicas y los trabajos que se les
pueda encomendar. En este apartado también se incluye la aclaracién a los alumnos de cualquier
cuestion sobre las pruebas realizadas a lo largo del curso.

Evaluacion

Descripcién

Calificacién Competencias
Evaluadas
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Practicas de  De acuerdo con la planificacién docente del curso académico, el alumno debera 0
laboratorio desarrollar un nimero determinado de practicas que incluyen diversos ejercicios

de aplicacion de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a

situaciones concretas y permiten desarrollar diversas habilidades basicas

(capacidad para la resolucién de problemas, iniciativa, trabajo en equipo, etc.).

Estas practicas no intervienen en el calculo de la calificacién de la materia, pero

se exige al alumno obtener un desempefio minimo en las mismas para la

superacion de la materia.
Examen de Se realizaran, como minimo, dos pruebas tipo test a lo largo del curso, en las que 100
preguntas se evaluara los conocimientos, las destrezas y las competencias adquiridas por
objetivas los alumnos tanto en las aulas de teoria como de practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso académico serd de
Suspenso

(0.0).

2. Sistema de evaluacién continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los/las alumnos/as
que cursen esta materia un sistema de evaluacién continua.

La evaluacién continua constard de dos pruebas tipo test que se realizaran a lo largo del curso. Cada una de las pruebas tipo
test versara sobre los contenidos vistos hasta el momento de su realizacién, tanto en clases de teoria como de practicas. Por
tanto, la primera prueba no liberard materia de cara a la realizacién de la segunda prueba. Debido a ello, cada una de estas
pruebas tendrd un peso distinto en el célculo de la calificacién obtenida en la asignatura. La primera un 30% y la segunda un
70%.

Estas pruebas no son recuperables, es decir, si un/a alumno/a no puede realizarlas en la fecha estipulada, el/la profesor/a no
tiene obligacién de repetirselas, salvo causa justificada y debidamente acreditada por el/la alumno/a.

El/la alumno/a tiene derecho a conocer la calificacién obtenida en cada prueba en un plazo razonable tras su realizacién y
comentar con el/la profesor/a el resultado.

Se entendera que el/la alumno/a ha superado la evaluacién continua cuando se cumplan todos los siguientes requisitos:

1. Se haya desarrollado correctamente el 75% de las practicas de la asignatura.

2. Se haya obtenido, al menos, una calificacién de 5 sobre 10 (Aprobado) en la Ultima prueba tipo test (que versara sobre
todos los contenidos vistos en la asignatura).

3. La media ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas tipo test sea como minimo de 5 sobre 10 (Aprobado),
siendo ésta la calificacién obtenida en la asignatura.

Para que el/la alumno/a pueda presentarse a las pruebas de evaluacién indicadas en este punto, sera preciso que éste/a
cumpla el primer requisito expresado en el parrafo anterior.

Si la media ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas tipo test es mayor o igual que 5 pero la calificacién
obtenida en la Ultima prueba tipo test es inferior a 5, el alumno/a no habra superado la asignatura y su calificacion serd la
obtenida en el segundo test.
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Se entendera que un alumno/a ha optado por la evaluacién continua cuando, cumpliendo con los requisitos necesarios en
cuanto a la realizacién de las practicas, participa en la segunda prueba tipo test.

La calificacion obtenida en las pruebas tipo test y en las practicas sélo sera valida para el curso académico en el que se
realicen.

3. Alumnos/as que no optan por la evaluacién continua

A los alumnos/as que no opten por la evaluacién continua se les ofrecerd un procedimiento de evaluacién que les permita
alcanzar la maxima calificacion. Este procedimiento consistird en un examen final (cuya fecha es fijada por la Direccién del
Centro), en el que se evaluaran todos los contenidos desarrollados en la asignatura, tanto en las clases de teoria como en
las clases de practicas. Este examen final constard de dos partes: una prueba de teoria en formato tipo test, que supondra el
30% de la nota final, y otra de practica, que supondra el 70% restante, y que consistird en una serie de ejercicios a
desarrollar. Es condicién imprescindible para superar la asignatura obtener en la prueba tipo test una puntuacién minima de
5 sobre 10 (Aprobado). En caso de no superar la prueba tipo test, la calificacién final del alumno/a sera la obtenida en dicha
prueba evaluada sobre 3.

Sélo tendran la consideracion de [JNo presentado[] aquellos/as alumnos/as que no realicen ninguna de las pruebas de
evaluacién recogidas en esta guia docente. En concreto, para aquellos/asalumnos/as que realicen la primera prueba tipo test
pero después no realicen la segunda prueba tipo test y tampoco se presenten al examen final, su calificacién en la
asignatura serd la nota obtenida en la primera prueba tipo test evaluada sobre 3.

4. Sobre la convocatoria de julio

La convocatoria de recuperacion (julio) consistird en un examen final que supondra el 100% de la calificacién final y en el
que se evaluaran todos los contenidos desarrollados en la asignatura, tanto en las clases de teorfa como en las clases de
practicas. Dicho examen constara de dos partes: una prueba de teoria en formato tipo test, que supondra el 30% de la nota
final, y otra de practica, que supondra el 70% restante, y que consistird en una serie de ejercicios a desarrollar. Es condicién
imprescindible para superar la asignatura obtener en la prueba tipo test una puntuacién minima de 5 sobre 10 (Aprobado).
En caso de no superar la prueba tipo test, la calificacién final del alumno/a sera la obtenida en dicha prueba evaluada sobre
3.

5. Prohibicién de uso de dispositivos electrénicos

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen, serd considerado motivo de
no superacion de la asignatura en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0,0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Barroso Castro, C. (Coord.), Economia de la empresa, 2012,

Moyano Fuentes, J.; Bruque Camara, S.; Maqueira Marin, J.M.; Fidalgo Bautista, F.A.; Martinez Jurado, Administracién de
empresas: un enfoque tedrico-practico, 2011,

Garcia Marquez, F., Direccion y Gestion Empresarial, 2013,

Iborra Juan, M.; Dasi Coscollar, A.; Dolz Dolz, C.; Ferrer Ortega, C., Fundamentos de direccion de empresas. Conceptos
y habilidades directivas, 2014,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Fundamentos de organizacién de empresas/V12G320V01605
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il

Cddigo V12G750V01106

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS

Caracter Curso Cuatrimestre

6

FB 2¢

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Ferndndez Fernandez, José Luis

Profesorado  Afiel Cabanelas, Juan Antonio
Blanco Garcia, JesUs

Cabaleiro Alvarez, David
Fernandez Fernandez, José Luis
Hermida Merino, Daniel
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Descripcion

general termodindmica

Fisica del primer curso de las ingenierias de la rama industrial, focalizada en electricidad, magnetismo y

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y de la

termodinamica.

Conocer la instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas.
Conocer las técnicas bdsicas de evaluacién de datos experimentales.
Desarrollar soluciones practicas a problemas técnicos elementales de la ingenieria en los dmbitos

del electromagnetismo y de la termodinamica.

Contenidos
Tema
1.- CARGA ELECTRICA Y CAMPO ELECTRICO 1.1.- Carga eléctrica.
1.2.- Conductores, aisladores y cargas inducidas.
1.3.- Ley de Coulomb.
1.4.- Campo eléctrico y fuerzas eléctricas.
1.5.- Célculos de campos eléctricos.
1.6.- Lineas de campo eléctrico.
1.7.- Dipolos eléctricos.

2.- LEY DE GAUSS 2.1.-
2.2.-
2.3.-
2.4.-

2.5.-

Carga y flujo eléctrico.

Célculo del flujo eléctrico.

Ley de Gauss.

Aplicaciones de la ley de Gauss.
Conductores cargados en equilibrio.

3.- POTENCIAL ELECTRICO 3.1.-
3.2.-
3.3.-
3.4.-

3.5.-

Energia potencial eléctrica.
Potencial eléctrico.

Calculo del potencial eléctrico.
Superficies equipotenciales.
Gradiente de potencial.
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4.- CAPACITANCIA Y DIELECTRICOS 4.1.- Capacitores y capacitancia.
4.2.- Capacitores en serie y en paralelo.
4.3.- Aimacenamiento de energia en capacitores y energia del campo
eléctrico.
4.4.- Dieléctricos, modelo molecular de la carga inducida y vector
polarizacién.
4.5.- Ley de Gauss en los dieléctricos.
4.6.- Constante dieléctrica y permitividad.
5.- CORRIENTE, RESISTENCIA' Y FUERZA 5.1.- Corriente eléctrica.
ELECTROMOTRIZ 5.2.- Corriente y densidad de corriente.
5.3.- Ley de Ohm y resistencia.
5.4.- Fuerza electromotriz y circuitos.
5.5.- Energia y potencia en circuitos eléctricos.
5.6.- Teoria bésica de la conduccién eléctrica.
6.- CAMPO MAGNETICO 6.1.- Campo magnético.
6.2.- Movimiento de una particula con carga en un campo magnético.
6.3.- Fuerza magnética sobre un conductor que transporta corriente.
6.4.- Fuerza y momento de torsidn sobre una espira de corriente.
6.5.- Ley de Biot y Savart.
6.6.- Lineas de campo magnético y flujo magnético.
6.7.- Ley de Ampeére.
7.- CAMPO MAGNETICO EN LA MATERIA 7.1.- Sustancias magnéticas y vector magnetizacion.
7.2.- Ley de Ampére en medios magnéticos.
7.3.- Susceptibilidad y permeabilidad magnética.
7.4.- Paramagnetismo y diamagnetismo.
7.5.- Ferromagnetismo.
8.- INDUCCION ELECTROMAGNETICA 8.1.- Experimentos de induccion.
8.2.- Ley de Faraday-Lenz.
8.3.- Campos eléctricos inducidos.
8.4.- Corrientes parasitas.
8.5.- Inductancia mutua.
8.6.- Autoinductancia e inductores.
8.7.- Energia del campo magnético.
9.- SISTEMAS TERMODINAMICOS 9.1.- Termodinamica Clasica.
9.2.- Sistemas termodinamicos y su clasificacién.
9.3.- Variables de estado y estado de un sistema.
9.4.- Ecuaciones de estado.
9.5.- Equilibrio termodinamico.
9.6.- Cambio de estado, transformacién o proceso.
9.7.- Procesos cuasiestaticos.
9.8.- Funciones de estado y de evolucién.
10.- TEMPERATURA Y CALOR 10.1.- Equilibrio térmico, principio cero y temperatura.
10.2.- Termémetros y escalas de temperatura.
10.3.- Termémetro de gas ideal y la escala Kelvin.
10.4.- Calor.
10.5.- Calorimetria y capacidades calorificas.
11.- LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA 11.1.- Trabajo.
11.2.- Trabajo de expansion.
11.3.- Energia interna.
11.4.- Primer principio de la termodindmica.
11.5.- Energia interna del gas ideal.
11.6.- Capacidad calorifica molar del gas ideal.
11.7.- Procesos adiabaticos, isotérmicos, isobaricos e isocéricos para el
gas ideal.
11.8.- Entalpia.
12.- LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA 12.1.- Direccidn de los procesos termodinamicos.
12.2.- Motores termodinamicos, maquinas frigorificas y bombas de calor.
12.3.- Segundo principio de la termodinamica: enunciados de Clausius y
Kelvin-Planck.
12.4.- Maquina de Carnot.
12.5.- Teoremas de Carnot.
12.6.- Temperatura termodindmica.
12.7.- Entropia.
12.8.- Principio de incremento de la entropia del universo.
12.9.- Variaciones de entropia en los gases ideales.
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LABORATORIO 1.- Uso del polimetro. Ley de Ohm. Corriente continua. Circuito con
resistencias.
2.- Conductores lineales y no-lineales.
3.- Carga y descarga de un condensador.
4.- Estudio del condensador plano con dieléctricos.
5.- Uso del osciloscopio para visualizar procesos de carga y descarga.
6.- Estudio del campo magnético. Bobinas de Helmholtz, momento
magnético. Efecto Hall.
7.- Calorimetria. Equivalente en agua del calorimetro. Calor latente de

fusion.
8.- Termodinamica del gas ideal. indice adiabatico. Trabajo adiabatico.
LABORATORIO NO ESTRUCTURADO Sesiones con actividades no estructuradas (practica abierta) que abarcan

los contenidos tedricos de las practicas enumeradas arriba. Los grupos de
alumnos deben resolver un problema practico propuesto por el profesor,
seleccionando el marco teérico y herramientas experimentales para
obtener la solucién; para ello, dispondran de informacién béasica y guia del

profesor.

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28
Practicas de laboratorio 18 18 36
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3.5 0 3.5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 9 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la leccién magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Practicas de laboratorio Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Resolucién de problemas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Pruebas Descripcion
Examen de preguntas objetivas Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Resolucién de problemas y/o ejercicios Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Examen de preguntas de desarrollo Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Informe de précticas, practicum y practicas externas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias

Evaluadas

Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluyen preguntas cerradas con 10

preguntas objetivas diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién mdltiple,
emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan una respuesta
entre un nlimero limitado de posibilidades.
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Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 40

problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta

ejercicios manera, el alumno debe aplicar los conocimientos que ha adquirido.

Examen de Pruebas que incluyen preguntas abiertas sobre un tema. Los alumnos deben 40
preguntas de desarrollar, relacionar, organizar y presentar los conocimientos que tienen
desarrollo sobre la materia en una respuesta argumentada.

Informe de Elaboracién de un documento por parte de los alumnos en el que se reflejan 10
practicas, las caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos deben describir las
practicum y tareas y procedimientos desarrollados, mostrar los resultados obtenidos u

practicas externas observaciones realizadas, asi como el andlisis y tratamiento de datos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacién de la evaluacién continua (que denominaremos EC) tendrd un peso del 40% de la calificacién final e incluird
tanto los contenidos de las practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos calificacién ECL) como de aula (peso
del 20%, que denominaremos calificaciéon ECA).

La calificacién ECA se obtendrd mediante pruebas teérico-practicas (podrdn comprender preguntas objetivas y/o preguntas
de desarrollo) sobre contenidos de aula.

La calificacién ECL se obtendrd como la suma de la calificacién de los informes de practicas y de pruebas sobre contenidos
de laboratorio.

Aquellos alumnos que no puedan seguir la evaluacién continua y tengan concedida la renuncia a la evaluacién continua
tendran la posibilidad de realizar una prueba final para obtener una calificacién REC que tendrd un peso del 40% de la
calificacion final e incluird tanto los contenidos de las practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos
calificaciéon RECL) como de aula (peso del 20%, que denominaremos calificacién RECA).

El 60% restante de la calificacién final se obtendra mediante la realizacién de un examen final que constara de dos partes:
una parte tedrica (que denominaremos T) que tendrd un peso del 20% de la calificacién final y otra parte de resolucién de
problemas (que denominaremos P) que tendra un peso del 40% de la calificacién final. La parte tedrica constara de una
prueba tedrico-practica (podrd comprender preguntas objetivas y/o preguntas de desarrollo). Aquellos alumnos que no se
presenten al examen final obtendrdn una calificacién de no presentado.

Tanto los exdmenes de la convocatoria fin de carrera como los que se realicen en fechas y/o horarios distintos a los fijados
oficialmente por el centro podran tener un formato de examen distinto al detallado anteriormente, aunque las partes del
examen (EC o REC, Ty P) conservaran el mismo valor en la calificacién final.

Calificacién final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién continua:
G=ECL+ECA+T+P.

Calificacién final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién al final del cuatrimestre y julio (las opciones RECL y
RECA Unicamente para alumnado con renuncia concedida):

G = ECL (0 RECL) + ECA (0 RECA) + T + P.

Para aprobar la asignatura es condicién necesaria y suficiente haber obtenido una calificacién final G mayor o igual a 5.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién final en el presente curso
académico serd de suspenso (0,0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién final serad de suspenso (0,0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

1. Young H. D., Freedman R. A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 132 ed., Pearson,

len. Young H. D., Freedman R. A, University physics: with modern physics, 14th ed., Pearson,
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Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1 y V2, 52 ed., Reverté,

2en. Tipler P., Mosca G, Physics for Scientists and Engineers, V1 and V2, 6th ed., W. H. Freeman and Company,

3. Serway R. A., Jewett ]. W, Fisica para ciencias e ingenieria, V1 y V2, 92 ed., Cengage Learning,

3en. Serway R. A., Jewett . W, Physics for Scientists and Engineers, 9th ed., Brooks/Cole,

4. Juana Sardén, J. M., Fisica general, V1 y V2, 22 ed., Pearson Prentice-Hall,

5. Bronshtein, I., Semendiaev, K., Manual de matematicas para ingenieros y estudiantes, 42ed., MIR 1982; MIR-
Rubifios 1993,

5en. Bronshtein, I., Semendiaev, K., Handbook of Mathematics, 5th Ed., Springer Berlin,

6. Jou Mirabent, D., Pérez Garcia, C., Llebot Rabagliati, ). E., Fisica para ciencias de la vida, 22 ed., McGraw-Hill
Interamericana de Espafia S.L.,

7. Cussé Pérez, F., Lépez Martinez, C., Villar Ldzaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, 12 ed., ECU,
8. Cusso Pérez, F., Lopez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen lI,
12 ed., ECU,

9. Villar Lazaro, R, Lépez Martinez, C., Cussé Pérez, F., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen llI,
12 ed., ECU,

10en. Villars, F., Benedek, G. B., Physics with lllustrative Examples from Medicine and Biology, 2nd ed., AIP
Press/Springer-Verlag,

Recomendaciones

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones bdasicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.
2. Capacidad de comprensién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccion, célculo basico y sintesis de la informacion.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacion grupal.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.
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Informatica: Informadtica para la ingenieria

Asignatura Informatica:
Informatica para
la ingenieria

Cddigo V12G750V01107

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso

Cuatrimestre

6 FB 1

2C

Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Informatica

Coordinador/a Rodriguez Damian, Maria
Sdez Lépez, Juan

Profesorado  Ibdfiez Paz, Regina
Manzanedo Garcia, Antonio
Pérez Cota, Manuel
Rodriguez Damian, Amparo
Rodriguez Damian, Maria
Rodriguez Diéguez, Amador
Sdez Lépez, Juan
Vazquez Nufiez, Fernando Antonio

Correo-e mrdamian@uvigo.es
juansaez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripciéon  Se tratan los siguientes contenidos:
general Métodos y algoritmos béasicos de programacién

Programacién de ordenadores mediante un lenguaje de alto nivel
Arquitectura de ordenadores

Sistemas operativos

Conceptos basicos de bases de datos

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Destreza en el manejo de ordenadores y sistemas operativos

Comprensién del funcionamiento bdsico de los ordenadores

Destreza en el manejo de herramientas informaticas para la ingenieria

Conocimientos sobre los fundamentos de las bases de datos

Capacidad para implementar algoritmos sencillos en algun lenguaje de programacién

Conocimiento de los fundamentos de la programacion estructurada y modular

Contenidos

Tema

Conceptos y técnicas basicas de programacién  Paradigmas de programacién
aplicada a la ingenieria Programacién estructurada

Lenguajes de programacion
Caracteristicas de Python

Fundamentos de Python Tipos de datos
Variables y Operadores
Comentarios
Funciones y Mddulos estandar.
Importacién y uso de médulos.
Entrada-salida y control de errores

Estructuras de control Decision if-else
Iterativa: while
Algebra booleana
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Secuencias e iteratividad Trabajo con secuencias: listas, tuplas y cadenas
Tipos de datos mutables y no mutables
Conceptos de referencia y valor
indices de las secuencias
Ciclo for-in
Operadores y secuencias
Funciones y métodos de secuencias

Listas y Lista de listas: Matrices Operadores y métodos de listas
Caracteristicas de las matrices
Creacién y manipulaciéon de matrices
indices y recorrido de matrices

Funciones y Médulos propios Definicién y creacién de funciones
Tipos de parametros y valores de retorno
Conceptos de valor y referencia en los parametros
Ambito de las variables
Creacién e invocacién de moédulos propios

Persistencia Ficheros, definiciones y caracteristicas
Operaciones basicas con los ficheros
Interfaz Grafica Creacién de ventanas y widgets

Manipulacién de elementos graficos
Utilizacién de variables control

Conceptos Basicos de Informética Arquitectura del ordenador
Componentes esenciales: hardware, software
Sistemas Operativos
Bases de datos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 1 2

Practicas con apoyo de las TIC 22 24 46
Resolucién de problemas 11 18 29
Estudio previo 1 5 6

Resolucién de problemas de forma auténoma 6 20 26
Leccién magistral 10 0 10
Examen de preguntas objetivas 4 7 11
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 12 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto, reunir informacién sobre el alumnado, creacién de
introductorias grupos, tareas de organizacion, asi como presentar la asignatura.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de

las TIC habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se

desarrollan en espacios especiales con equipamiento facilitado por la Escuela, y se espera que cada
alumno cuente con su propio portatil o el facilitado por la Escuela.

Resolucién de Anédlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

problemas generar hipdtesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Estudio previo Lectura y comprensién por parte del alumno de algunos temas o partes de temas para profundizar
en el conocimiento de los mismos en clase.

Resolucién de Resolucién por parte del alumno de los diferentes tipo de problemas planteados, siendo capaz de

problemas de forma identificar la eficacia de cada método de resolucién propuesto.

auténoma

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Se resolverdn las dudas planteadas por el alumnado. Tutorias de los profesores en el
formato acordado.

Practicas con apoyo de las TIC Atencidn en el laboratorio a las dudas que se presenten o se le indicara el camino a seguir
para que la persona encuentre la solucién. Tutorias de los profesores en el horario y
formato estipulado.
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Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas con apoyo de las Conjunto de pruebas que incluyen la solucién de problemas, 70
TIC ejercicios de tipo practico, y actividades a resolver.
Examen de preguntas Pruebas para la evaluacion de las competencias adquiridas que 15
objetivas incluyen preguntas con diferentes alternativas de respuesta
(verdadero/falso, elecciéon multiple, ...)
Resolucién de problemas Resolucién de ejercicios practicos 15

y/o ejercicios

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Compromiso ético:

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el estudiante no cumple con los requisitos
para aprobar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de suspenso (0,0).

Ademas del compromiso ético, se subraya lo siguiente:

En primer lugar una persona matriculada en la materia, estd por defecto sometida al sistema de evaluacién continua; si no
se quiere estar en este sistema, se ha de renunciar de forma expresa en los plazos que se establezcan.

OPERATIVA DE EVALUACION CONTINUA

En el presente curso, la evaluacién continua recogera todas las evidencias de aprendizaje de la persona matriculada y se
aglutinardn en tres evaluaciones. Las dos primeras tendran lugar preferentemente en los laboratorios: Prueba 1 y Prueba 2.
La tercera evaluacion podra ser escrita: Prueba 3. Si no se renuncia al sistema continuo de evaluacién, las pruebas a las que
no se concurra se consideraran calificadas con un cero. Es necesario obtener en las dos Gltimas evaluaciones: Prueba 2 y
Prueba 3, una puntuacién minima de un 30% sobre 10 (3,0 puntos) para que se pueda calcular el promedio. En caso de no
cumplir este requisito y el promedio final sea igual o superior a 5, la nota final serd igual a 4. El célculo del promedio se
obtiene como:

Prueba 1 * 0,3 + (Prueba 2>=3) * 0.4 + (Prueba 3>= 3) * 0.3 >=5

Se considera aprobado quien obtenga un cinco o mas cumpliendo todos los requisitos.
Primera convocatoria (mayo/junio):

Para superar la materia por evaluacién continua, debe de cumplirse:

Prueba 1* 0,3 + (Prueba 2>=3) * 0.4 + (Prueba 3>=3)*0.3>=5

Una vez realizada la primera evaluacién, es decir, Prueba 1, la persona matriculada podra pedir la salida de la evaluacién
continua (en el plazo y por los medios que establezca el profesorado de la asignatura). De este modo, la persona
matriculada pasara a seguir la operativa de la evaluacién no continua.

Segunda convocatoria (junio/julio):

Si una persona no alcanza el nivel de aprobado en la primera convocatoria (mayo/junio) pero ha superado la nota minima en
la segunda evaluacién: Prueba 2, en la segunda convocatoria (junio/julio) podra optar por conservar las notas de las dos
primeras evaluaciones, y hacer un examen de 3 puntos, o presentarse a un examen del 100% de la materia (10 puntos). Si
se presenta al examen de 3 puntos se le pedird una puntuacién minima de un 30% para calcular el promedio. En caso de no
cumplir este requisito y el promedio final sea igual o superior a 5, la nota final sera igual a 4.

OPERATIVA DE EVALUACION NO CONTINUA

Examen que posibilita al alumnado obtener un 100 % de la nota. El examen podra estar dividido por partes en las cuales se
exijan minimos.

Primera convocatoria (mayo/junio):

Las personas matriculadas que hayan renunciado de forma expresa al sistema de evaluacién continua, podran concurrir al
examen del mes de mayo/junio (en la fecha y horario propuestos por la Direccién de la Escuela) y realizaran un examen que
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permite obtener el 100% de la puntuacién. A este examen no podran concurrir aquellas personas que hayan suspendido la
evaluacion continua.

Segunda convocatoria (junio/julio):

Se propondrd un examen para evaluar el 100% de la materia, para aquellos que no hayan alcanzado la nota minima en la
primera convocatoria.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Eric Matthes, Python Crash Course, 3rd Edition: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming, 3, No
Starch Press, 2022

Silvia Guardati Buemo y Osvaldo Caird Battistutti, De cero al infinito. Aprende a programar en Python, Cair6, 2020
Juan Diego Pérez Villa, Introduccién a la informatica. Guia visual, Anaya Multimedia, 2022

Bibliografia Complementaria

Jane Holcombe y Charles Holcombe, ISE Survey of Operating Systems, 7, McGraw Hill, 2022

Antonio Postigo Palacios, Bases de datos, Ediciones Paraninfo, 2021

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales
Asignatura Matemadticas:
Célculo Il'y
ecuaciones
diferenciales
Cadigo V12G750v01108
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento Matematica aplicada |
Matemadtica aplicada Il
Coordinador/a Cachafeiro Lépez, Maria Alicia
Profesorado  Bazarra Garcia, Noelia
Busto Ulloa, Saray
Cachafeiro Lopez, Maria Alicia
Calvo Ruibal, Natividad
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Durany Castrillo, José
Estévez Martinez, Emilio
Fernandez Garcia, José Ramén
Godoy Malvar, Eduardo
Martinez Brey, Eduardo
Martinez Torres, Javier
Prieto Gomez, Cristina Magdalena

Correo-e acachafe@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno conozca las técnicas bdsicas del calculo
general integral en varias variables, calculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Comprensién de los conceptos bésicos del calculo integral en varias variables.

Conocimiento de las principales técnicas de integracion de funciones de varias variables.
Conocimiento de los principales resultados del calculo vectorial y aplicaciones.

Adquisicién de los conocimientos basicos para la resolucién de ecuaciones y sistemas diferenciales
lineales.

Comprensién de la importancia del calculo integral, calculo vectorial y de las ecuaciones
diferenciales para el estudio del mundo fisico.

Aplicacién de los conocimientos de cdlculo integral, calculo vectorial y de ecuaciones diferenciales.
Adquisicién de la capacidad necesaria para utilizar estos conocimientos en la resolucién manual e
informatica de cuestiones, ejercicios y problemas.

Contenidos

Tema

Integracién en varias variables. Integral doble sobre rectdngulos. Principio de Cavalieri. Reduccién a
integrales iteradas. Integral doble sobre regiones elementales.
Propiedades. Teorema de Fubini. Teorema del cambio de variable. Caso
particular de coordenadas polares.
Integral triple sobre una caja y sobre regiones elementales. Teorema de
Fubini. Teorema del cambio de variable. Casos particulares: coordenadas
cilindricas y esféricas. Aplicaciones geémetricas y fisicas de la integral
multiple: célculo de volimenes, centros de masa y momentos de inercia.
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Célculo vectorial Curvas en el plano y en el espacio. Longitud de arco. Cambio de
parametro. Integral curvilinea o de trayectoria con respecto a la longitud
de arco de campos escalares. Integral curvilinea o circulacién de campos
vectoriales. Propiedades. Teorema fundamental de las integrales de linea.
Teorema de Green en el plano.

Superficies regulares. Plano tangente. Vector normal. Area de una
superficie. Integral de superficie de campos escalares. Flujo o integral de
superficie de campos vectoriales. Operadores divergencia y rotacional.
Caracterizacién de campos conservativos. Teorema de Stokes. Teorema
de Gauss.

Ecuaciones diferenciales Ecuaciones diferenciales ordinarias. Concepto de solucién. Teoremas de
existencia y unicidad para problemas de condicién inicial. Métodos de
resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: en
variables separables, reducibles a variables separables, homogéneas,
lineales y reducibles a lineales. Ecuaciones diferenciales exactas. Factores
integrantes. Ecuacidn diferencial de una familia uniparamétrica de curvas
planas. Trayectorias ortogonales. Ecuaciones diferenciales lineales de
orden 2 y de orden superior. Problemas de condicién inicial. Conjuntos
fundamentales. Método de variacién de parametros. Método de
coeficientes indeterminados. Reduccién de orden. Ecuacién de Euler.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Métodos numéricos para problemas de valor Introduccién a los métodos numéricos. Métodos de Euler y Euler mejorado.

inicial Método de Runge-Kutta de orden 4.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32 60 92
Resolucién de problemas 22 24 46
Practicas de laboratorio 9 0 9
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los alumnos tendran
textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.

Resolucién de El profesor resolverd problemas y ejercicios y el alumno tendra que resolver ejercicios similares

problemas para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio El profesor resolvera problemas y ejercicios de forma manual y/o mediante el uso de herramientas
informaticas y el alumno tendra que resolver ejercicios similares para adquirir las capacidades
necesarias.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos, en especial en las
clases de problemas y laboratorio y en tutorias.

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos, en especial en las
clases de problemas y laboratorio y en tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de problemas Se realizaran pruebas escritas y/o trabajos. 40
Examen de preguntas de Se hard una prueba final sobre los contenidos de la 60
desarrollo totalidad de la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua se llevara a cabo sobre los criterios anteriormente expuestos. La calificacién final del alumno serd la
mejor nota entre la obtenida mediante evaluacién continua y la obtenida en la prueba final.

Aquellos alumnos que no se acojan a la evaluacién continua serdn evaluados con un examen final sobre los contenidos de
toda la materia que supondra el 100% de la nota.
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La evaluacién de los alumnos en segunda convocatoria consistird en un examen sobre los contenidos de la asignatura que
supondra el 100% de la nota.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (por
ejemplo, copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global de la asignatura en el presente curso
académico sera de suspenso con calificacion numérica de 0.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Larson, R., Edwards, B.H., Calculo 2 de varias variables, 92 edicion, McGraw-Hill, 2010

Marsden, E., Tromba, A.J., Calculo Vectorial, 62 edicidn, Pearson, 2018

Rogawski, J., Cdlculo: varias variables, 22 edicién, Reverté, 2012

Thomas, G.B. Jr., Calculo: varias variables, 122 edicién, Addison-Wesley-Pearson Education, 2010

Garcia, A., Lépez, A., Rodriguez, G., Romero, S., de la Villa, A., Calculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias
variables, 22 edicién, CLAGSA, 2002

Nagle, K., Saff, E.B., Snider, A.D., Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera, 42 edicién,
Pearson Educacién, 2005

Zill, D.G., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, 92 edicién, Cengage Learning, 2009

Garcia, A., Garcia, F., Lopez, A., Rodriguez, G., de la Villa, A., Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, CLAGSA, 2006
Kincaid, D., Cheney, W., Métodos numéricos y computacion, 62 ediciéon, Cengage Learning, 2011

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G320V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104

Otros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica: Quimica
Asignatura Quimica: Quimica

Cédigo V12G750vV01109
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria quimica
Quimica Fisica
Quimica inorgéanica
Quimica organica
Coordinador/a Cruz Freire, José Manuel
Lorenzo Fernandez, Paula
Profesorado  Alonso Gémez, José Lorenzo
Alvarez Alvarez, Marfa Salomé
Bolafio Garcia, Sandra
Bravo Bernardez, Jorge
Cruz Freire, José Manuel
Gdémez Costas, Elena
Gémez Grafia, Sergio
Lorenzo Fernandez, Paula
Moldes Moreira, Diego
Névoa Rodriguez, Ramén
Prieto Jiménez, Inmaculada
Rey Losada, Francisco JesUs
Salgado Seara, José Manuel
Sousa Castillo, Ana
Vecino Bello, Xanel
Correo-e paula.lorenzo@uvigo.es
jmcruz@uvigo.es

Web
Descripcion
general

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer las bases quimicas sobre las que se apoyan las tecnologias industriales. En concreto, el

alumno adquirird conocimientos basicos de quimica general, quimica orgdanica e inorganica y sus

aplicaciones en la ingenieria, que le permitira aplicar los conceptos basicos y leyes fundamentales

de la quimica. El alumno recibird una formacién teérico-practica que le permitira realizar con

aprovechamiento las practicas de laboratorio y resolver problemas basicos relativos a esta

materia.

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada
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Evaluacion

Descripcién Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioquimica y biologia celular

Asignatura Bioquimica y
biologia celular
Cédigo V12G750v01201
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Biologfa funcional y ciencias de la salud
Bioguimica, genética e inmunologia

Coordinador/a Pombal Diego, Manuel Angel

Profesorado

Pérez Fernandez, Juan
Pombal Diego, Manuel Angel

Correo-e

pombal@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Materia de caracter conceptual sobre los principios de la organizacién celular y molecular de los organismos

vivos. Su objetivo estratégico es cimentar una correcta comprensién de la dindmica de los procesos

bioldgicos sobre la base del conocimiento de la composicién quimica y estructura celular de los sistemas

bioldgicos.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

1. Composicién quimica de los sistemas

biolégicos.

Elementos biogenésicos y oligoelementos.
La légica molecular de la vida.
Estructura de las macromoléculas bioldgicas.

2. Bioguimica estructural de proteinas.

Aminodcidos: estructura y propiedades.

Caracteristicas del enlace peptidico.

Niveles de estructuracion tridimensional de las proteinas.
Desnaturalizacién de proteinas.

3. Principios de biocatalisis y de regulacién de la

actividad enzimatica.

Las enzimas como catalizadores bioldgicos.

Estructura y principios funcionales de las enzimas.

Fundamentos de la actividad enzimatica.

Especificidad enzimatica: el centro activo.

Clasificacion y nomenclatura de las enzimas.

Cinética enzimatica: ecuacion de Michaelis-Menten y célculo de los
parametros cinéticos.

4. Bioquimica estructural de glicidos, lipidos y
acidos nucleicos. Importancia biolégica.

Mondémeros estructurales: estructura y propiedades quimicas.
Estructura macromolecular de glicidos, lipidos y acidos nucleicos.
Principales tipos de glicidos, lipidos y acidos nucleicos.
Importancia bioldgica.

5. Membrana celular y matriz extracelular.

Estructura, composicion y funciones.
Transporte a través de membrana.
Uniones intercelulares.

6. Organulos celulares y trafico intracelular.

Reticulo endopldsmico y complejo de Golgi.
Trafico vesicular.

Digestién celular: peroxisomas y lisosomas.
Estructura y funcién mitocondrial.
Inclusiones citoplasmaticas.

7. Citoesqueleto y movimiento celular.

Filamentos de actina, microtubulos y filamentos
intermedios.
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8. El nucleo, ciclo celular, apoptosis. Envuelta nuclear.
Dindmica y estructura de la cromatina y de los cromosomas.
El nucléolo.
Regulacién del ciclo celular.
Muerte celular: apoptosis y necrosis
Practica 1. Ensayo de valoracion de la actividad Obtencién de una fraccién activa de la beta-D-galactosidasa.

enzimatica. Valoracién de la actividad beta-D-galactosidasica.

Practica 2. Valoracién del contenido proteico total Elaboracién de una recta patrén de seroalblmina por el método de Lowry.

de muestras bioldgicas. Determinacién de la concentraciéon de proteinas del extracto de la beta-D-
galactosidasa.

Practica 3. Caracterizacién cinética de la Saturacion frente al sustrato de la actividad beta-D-galactosidasica.

actividad de las enzimas. Determinacién de Km y Vmax.

Practica 4. Estabilidad térmica y pH éptimo. Determinacién del pH éptimo de la actividad beta-D- galactosidasica.

Inactivacién térmica de la beta-D-galactosidasa.
Practica 5. Tipos celulares y matriz extracelular. Observacién de tipos celulares y matrices extracelulares al microscopio

optico.
Practica 6. Orgénulos celulares . Observacion de los organulos subcelulares al microscopio dptico.
Practica 7. Orgénulos celulares Il. Identificacién de los organulos subcelulares en imagenes de microscopia
electrénica.
Practica 8. Ciclo celular. Observacion y cuantificacion de las fases de la mitosis en tejidos animales.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 16 16 32
Leccién magistral 34 68 102
Examen de preguntas objetivas 2 14 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades realizadas en el laboratorio que suponen la aplicacién a contextos experimentales
concretos de los conocimientos y directrices tratados en las sesiones magistrales. Las practicas,
ademas del trabajo experimental, incluyen tareas individuales o en grupo encaminadas a fomentar
la adquisicion de las competencias generales, especificas y transversales de la materia.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los fundamentos conceptuales y directrices de procedimiento
que se precisan para la adquisicién de las competencias generales, especificas y transversales de
la materia. Las sesiones magistrales seran abiertas al debate con los alumnos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las sesiones magistrales seran participativas e incorporaran preguntas y cuestiones a resolver,
las cuales permitirdn monitorizar el aprovechamiento de cada alumno. Se contempla, asimismo,
la posibilidad de resolver dudas y problemas durante las sesiones o solicitando tutorias
personalizadas con los profesores.

Practicas de laboratorio Los profesores proporcionaran una atencién individualizada a cada alumno durante la realizacién
de las practicas de laboratorio, ddndole cuanto soporte necesite para la correcta comprensién de
los objetivos experimentales de la actividad, de la metodologia requerida o de las técnicas
concretas a utilizar. Cada alumno vera supervisado su trabajo por el profesor y recibird
instrucciones especificas segln los resultados conseguidos.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas  Los profesores resolveran las dudas que se planteen durante la realizacién del examen.
objetivas

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de laboratorio Examen de las practicas de laboratorio. 20
Examen de preguntas Examen tedrico final de la materia con preguntas de tipo 80
objetivas test y de respuesta corta.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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La asistencia a las clases tedricas y practicas es obligatoria, salvo falta debidamente justificada.
La materia se aprobard al obtener una calificacién igual o mayor que un 5 como nota final, obtenida de la siguiente forma:
- Practicas: las practicas se evaluaran de forma global en el examen final sobre 2 puntos (20%).

- Teoria: la teoria se evaluara en un examen final (examen con preguntas de tipo test y de respuesta corta) sobre 8 puntos
(80%), a realizar en las fechas previstas, segln establezca la escuela, en enero (primera edicién) y julio (segunda edicién).

Se empleara un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién recogida en el RD 1125/2003 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre.

Para aprobar la materia hay que superar el 40% tanto de la parte teérica como de la parte practica. De lo contrario, la nota
final sera el resultado de multiplicar la nota total obtenida (teoria + practicas) por 0,5.

En el caso de que la valoracién final de la materia no alcance el aprobado (5 puntos), pero si alguna de las partes (teoria o
practicas), se mantendra la puntuacion de la parte aprobada para la segunda oportunidad de examen (julio).

Los alumnos repetidores de otros afios deberan realizar todas las actividades de aula y de laboratorio, de las que seran
evaluados.

*Compromiso ético: se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Alberts, B.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P., Molecular Biology of the Cell, 6th ed, Garland Science,
2015

Becker, W.M.M., Kleinsmith, L.J.; Hardin, J., The World of the Cell, 8th ed, Benjamin-Cummings Publish. Comp., 2012
Berg, J.M.; Tymoczko, J.L.; Gatto, G.J.; Stryer, L., Biochemistry, 9th ed, WH Freeman Publishers, 2019

Cooper, G. M.; Hausmann, R.E., The Cell: a Molecular Approach, 7th ed, ASM Press, 2016

Voet, D.; Voet, J.G.; Pratt, Ch.W., Fundamentos de Bioquimica: la vida a nivel molecular, 42 ed, Editorial Médica
Panamericana, 2016

Bibliografia Complementaria

Megias, M.; Molist, P.; Pombal, M.A, Atlas de histologia vegetal y animal, https://mmegias.webs.uvigo.es/,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisiologia general/V12G420V01402

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica/V12G420V01205

Otros comentarios
Con caracter general, para poder matricularse de esta asignatura es necesario haber cursado o bien estar matriculado de
todas las asignaturas del curso anterior.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia y ingenieria de materiales

Asignatura Ciencia 'y
ingenieria de
materiales

Cédigo V12G750vV01202

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién

Coordinador/a Cristébal Ortega, Maria Julia

Profesorado  Alvarez Gonzalez, David
Cristobal Ortega, Maria Julia
Feijod Vazquez, Iria
Gomez Barreiro, Silvia
Vazquez Castro, Alfonso

Correo-e mortega@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la ciencia y tecnologia de los
materiales.

Introduccion

2.- Organizacidn cristalina

Sélidos cristalinos y amorfos. Redes cristalinas, caracteristicas e
imperfecciones.

Transformaciones alotrépicas.

3.- Propiedades superficiales y masivas

Mecanicas, quimicas, térmicas, eléctricas y magnéticas.

4.- Materiales Metalicos

Solidificaciéon. Constitucién de aleaciones. Tamafio de grano.
Principales diagramas binarios de equilibrio. Procesado.

Aleaciones de base hierro: clasificacién, aplicaciones y tratamientos
térmicos. Aplicaciones en bioingenieria.

Aleaciones no-férreas: clasificacién, aplicaciones y tratamientos térmicos.
Principales aleaciones en implantologia.

5.- Materiales Plasticos

Clasificacion: Termoplasticos, termoestables y elastémeros.
Propiedades y métodos de evaluacidn.
Procesos de conformado.

Introduccidén a los biopolimeros: propiedades y clasificacién.

6.- Materiales Ceramicos.

Clasificacién y propiedades.
Vidrios y cerdmicos tradicionales.
Ceradmicos tecnoldgicos.

Introduccidn a los biocerdmicos (inertes y bioactivos)
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1.5 0 1.5

Leccién magistral 31 55.8 86.8
Resolucién de problemas 1.25 3 4.25
Practicas de laboratorio 18 18 36

Trabajo tutelado 0.5 6 6.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.95 0 0.95

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacidn de la materia. Introduccién a la ciencia y tecnologia de materiales.

introductorias

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar

Resolucién de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la leccién magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Trabajo tutelado El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la temética de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura (parte

problemas de forma tedrica y parte practica). El alumno/a debe desarrollar el analisis y resolucion de los problemas y/o

auténoma ejercicios de forma auténoma.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor, en el horario de tutorias, resolvera las dudas que pueda tener el alumno.

Resolucién de problemas El profesor, durante la leccién magistral, asi como en el horario de tutorias, resolverd las dudas
que pueda tener el alumno.

Practicas de laboratorio El profesor, durante el desarrollo de las practicas de laboratorio, resolvera las dudas que pueda
tener el alumno.

Trabajo tutelado El profesor, en el horario de tutorias, resolvera las dudas que pueda tener el alumno.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas

Lecciéon magistral  Se realizard mediante una prueba escrita (ejercicios, preguntas cortas y tipo 70
test) que recoja los conocimientos adquiridos por el alumno a lo largo del

Curso.
Practicas de Las actividades formativas de cardcter practico se evaluaran segun los 5
laboratorio criterios de asistencia y grado de participacion, informes de desarrollo de
practicas o de visitas a empresas (individuales o por grupos).
Trabajo tutelado Se evaluaran por los informes presentados, y la exposicién en clase de los 10
trabajos realizados.
Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 15
problemas de forma ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor.

auténoma

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn continua: Tiene un peso del 30% y se realizara durante el periodo de imparticién de la asignatura
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Examen Final (prueba escrita): Tiene un peso del 70% de la nota y se realizara en la fecha previamente fijada por el
centro. Para superar la asignatura serad necesario alcanzar una puntuacién minima del 40% en el examen final, es decir,
2,8/7 puntos. Si no se alcanza este minimo, se considerard la materia como no superada y, aunque la suma de la nota del
examen y la de evaluacién continua sea superior a 5, la nota maxima que aparecera en el acta sera 4.5 puntos.

Renuncia e evaluacion continua: Aquellos/as alumnos/as que no se acojan a la evaluacién continua (previa autorizacién
de la direccién de la EEI) serdn evaluados en el examen final sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que
supondra el 100% de la nota y deberan alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Examen de Julio (22 Edicién). Se tendrd en cuenta la evaluacién continua (vélida solamente para el mismo curso
académico). El examen tendra las mismas caracteristicas que el de la primera edicién y se realizara en la fecha previamente
fijada por el centro. En esta edicién los alumnos, previa comunicacion al profesor con la antelacién suficiente, podran optar
por evaluarse sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondra el 100% de la nota y deberan alcanzar
un minimo del 50% para superar la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitira la utilizaciéon de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de
suspenso (0.0).

AVISO: En el caso de discrepancia o inconsistencia en la informacién contenida en las distintas versiones lingisticas de
esta guia, se entenderd que prevalece la versién editada en castellano.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Callister, William D., Materials Science and Engineering: an introduction., Wiley, 2009

Askeland, Donald R., The science and engineering of materials, Cengage Learning,, 2012

Shackelford, James F., Introduction to materials science for engineers, Prentice-Hall, 2010

Smith, William F., Fundamentals of materials science and engineering., McGraw-Hill, 2010

Bibliografia Complementaria

Maria Vallet Regi, BIOMATERIALES, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2013

Pio Gonzélez Fernandez, Biomateriales: Diseio, produccion y caracterizacion, Rede Galega de Biomateriais, 2015

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Biomateriales/V12G420V01901

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica/V12G420V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica aplicada y transmisién de calor

Asignatura

Termodinamica
aplicada y
transmision de
calor

Cadigo

V12G750V01203

Titulacion

PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Gomez Rodriguez, Miguel Angel

Profesorado  Gémez Rodriguez, Miguel Angel

Correo-e miguelgr@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En la practica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacién de los Principios de la
general Termodindmica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es basico en Ingenieria

Térmica. Por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético de sistemas de potencia para la
generacion de electricidad (ciclo combinado con turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecdnica,
un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento de si un proceso termodindmico puede ocurrir o no en la
realidad es imprescindible para el disefio de nuevos procesos, asi como el conocimiento de las maximas
prestaciones que se pueden obtener en los diferentes dispositivos que componen una instalacién energética,
y cuales son las causas que imposibilitan obtener esas maximas prestaciones. Ademas, el estudio de las
propiedades termodindmicas de los fluidos de trabajo que circulan por los dispositivos, agua, aire,
refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para analizar el comportamiento de los sistemas
térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el andlisis energético de instalaciones
energéticas de sistemas de refrigeracion, acondicionamiento de aire y en

procesos de combustién es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de calor, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrdndose en determinar
la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energia. En este sentido se presentan los
tres modos de transferencia de calor y los modelos matematicos que permiten calcular las velocidades de
transferencia de calor. Asi se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver problemas
ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se pretende que
los alumnos conozcan otros métodos matematicamente mas complejos de resolucién de problemas de
transferencia de calor y sepan dénde encontrarlos y cémo usarlos en caso de necesitarlos.

En la materia se abordan contenidos relativos a aspectos medioambientales y sociales de sistemas que
emplean ciclos térmicos: ciertos aspectos medioambientales en relacién a los ciclos termodindmicos: ciclos e
potencia (gas y vapor) y en ciclos de refrigeracién y bomba de calor. En los primeros la opcién del "ciclo
combinado", uniendo un ciclo de gas con un ciclo de vapor, para minimizar el consumo de combustible en el
ciclo de vapor (quema de carbén o fuel-oil) ya que sélo se quema gas natural, que emite menos
contaminacion, o la posibilidad del uso de biomasa, la cual es considerado un combustible renovable. Lo que
hace que mejore la eficiencia de esta clase de ciclos. En los segundos, los de refrigeraciéon y bomba de calor,
se les habla de la opcién del uso de "nuevos refrigerantes" que tienen menos efecto invernadero, y que
influyen en menor medida en el calentamiento global. También en la mejora de los sistemas consumidores de
trabajo, y en la eficiencia de las maquinas térmica, como los motores de combustion con la introduccién de
nuevos combustibles que llevan a cabo el proceso de la combustién.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Contenidos

Tema

REVISION DEL PRIMER Y SEGUNDO PRINCIPIO DE
LA TERMODINAMICA

PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS: MANEJO
DE TABLAS Y DIAGRAMAS
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ANALISIS DE SISTEMAS ABIERTOS SEGUN LA
PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
APLICACIONES DE LA INGENIERIA
TERMODINAMICA: CICLOS DE POTENCIA Y CICLOS
DE REFRIGERACION

CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE
LA TRANSMISION DE CALOR

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION.
CONDUCCION EN REGIMEN PERMANENTE
UNIDIRECCIONAL

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION Y
RADIACION

APLICACIONES INDUSTRIALES:
INTERCAMBIADORES DE CALOR

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 0 6
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18.5 18.5
Resolucién de problemas 12 12 24
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complementan los contenidos de la
asignatura, completados con resolucién de ejercicios.
CONTENIDOS PRACTICOS: (se realizardn al menos 3 de las practicas propuestas)
1) Aplicaciones del Primer Principio: Determinacién Experimental de Procesos Isotérmicos y
Adiabaticos
2) Ejercicios de analisis de sustancias puras y aplicacién de los principios de la termodindmica
3) Estudio Experimental de un Ciclo de Vapor
4) Estudio Experimental de un Ciclo de Refrigeracién por Compresién de Vapor y Funcionamiento
como Bomba de Calor
5) Calculo Experimental de Conductividad Térmica en Placas
6) Ejercicios de transferencia de calor e intercambiadores de calor.

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno llevard a cabo
problemas de forma mediante la consulta de la bibliografia

auténoma

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara en
problemas aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se

enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y no en los resultados.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario dedicado
a las tutorias, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos.

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en horario de practicas. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las practicas, las dudas relativas a los conceptos y desarrollo de las citadas practicas.

Resolucién de Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteara, durante el horario dedicado
problemas a las tutorias, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
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Examen de preguntas Examen final escrito consistente en la resolucién de problemas de 80
de desarrollo respuesta extensa, o ejercicios y/o cuestiones tedricas, relativos a los
contenidos de la materia desarrollada (sesiones de teoria, practicas de
laboratorio, etc.), y en tiempo/condiciones establecido/as por el
profesor
Este examen se llevard a cabo en las fechas fijadas por la organizacién
docente del centro.

Resolucién de A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas de 20
problemas y/o seguimiento.
ejercicios La nota correspondiente a las diferentes pruebas de seguimiento

estara

basada en pruebas escritas de respuesta corta.
Esta nota se correspondera con la denominacién de Evaluacién
Continua

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura puede ser superada a través de dos modalidades:

A) Modalidad de seqguimiento por Evaluacién Continua.

La calificacién final (CF) del alumno se determinard sumando los puntos obtenidos en el examen final (EF) y los obtenidos
por evaluacién continua (EC)

Cada matricula en la asignatura, en el curso, supone la puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores

Segun la Normativa de Evaluacién Continua, los alumnos sujetos a Evaluaciéon Continua que se presenten a alguna actividad
evaluable recogida en la Guia Docente de la asignatura, serdn considerados como "presentados" y se les tendra en cuenta
para la calificacién final

Para la realizacién de las pruebas consideradas como Evaluacién Continua no se permitird ninguna clase de formulario o
similar, ni calculadora. Estas pruebas de seguimiento podran ser realizadas en las horas presenciales de docencia (durante
las sesiones en aula y/o sesiones de problemas y/o laboratorio) a lo largo del curso, y en consecuencia, en cualquier
momento y sin previo aviso.

La calificacién de las pruebas consideradas como Evaluacién Continua tendrén una validez en las dos ediciones del curso
actual.

B) Modalidad de renuncia a la Evaluacién Continua. Aquellos alumnos que obtengan oficialmente la renuncia a la
evaluacién continua, utilizando los cauces previstos por la escuela, seran evaluados, en las fechas oficiales fijadas por el
centro de las dos convocatorias/ediciones, mismo dia y hora, mediante una evaluacién especifica. Esta evaluacién especifica
tendrd en cuenta todos los contenidos impartidos en la asignatura (teoria, problemas y practicas de laboratorio), y supondra
el 100% de la nota maxima. Constara de dos partes:

1.-Prueba escrita (EF), con un peso del 80% sobre la calificacidn final, idéntica al examen final de los demas alumnos que
siguen la modalidad de evaluacién continua

2.-Una prueba especifica (EC), con un peso de un 20% sobre la calificacién final. Esta prueba especifica incluird tanto los
contenidos impartidos en las sesiones de teoria como de las sesiones practicas de laboratorio. No se permitird ninguna clase
de formulario o similar, ni calculadora en estas pruebas. Cualquier evidencia de este tipo de prueba se considerara
evaluable y no se permitira su repeticion.

Los criterios de calificacién que, a continuacién, se detallan se aplican a ambas modalidades de superacién de la asignatura
Criterios de calificacion.

No se exigird una nota minima en el examen final para sumar la correspondiente nota de evaluacién continua. En cualquier
caso es necesario obtener una calificacion final igual o superior a 5 puntos para aprobar la materia

En las soluciones propuestas en el examen final el alumnado deberd justificar o argumentar todos los resultados que se
propongan. Se tendrdn en cuenta el desarrollo explicativo empleado para llegar a la solucién propuesta y no se dara ningin
resultado por [Jsobreentendido(].

En primera edicién de la convocatoria ordinaria la calificacién del alumnado (CF) se calculara teniendo en cuenta el criterio:
CF=0.2'EC + 0.8:EF
En segunda edicién de la convocatoria ordinaria la calificacion del alumnado (CF) se calculard siguiendo el criterio:
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CF= méaximo(N1, N2)siendo, N1= 0.2:EC + 0.8-EF N2= EF
Para la segunda edicidn se mantiene la puntuacién alcanzada en la Evaluacién Continua de la primera edicién (EC), de
ambas modalidades.

Se empleara un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARRERA: podran tener un formato de examen distinto al detallado
anteriormente. Se realizard mediante un examen escrito en el que se abordaran los aspectos mas relevantes de la materia,
tanto en cuestiones tedricas como a través de problemas de resolucién numérica que permitird obtener el 100% de la
evaluacién y se deberd alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Todas las pruebas, bien las correspondientes a la Evaluacién Continua como al Examen Final, deberan realizarse a boligrafo
o pluma, preferiblemente azul. No se permitird la entrega de estas pruebas a lapiz o a boligrafo rojo.

No se permitird, en todas las pruebas, bien consideradas de evaluacién continua o examen final, el uso de dispositivos
electrdnicos tales como tablet, smartphone, portatil, etc.

Compromiso ético. Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerard que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2012, McGraw-Hill,

Cengel Y.A., y Ghajar A.)., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, M,
Bibliografia Complementaria

Cengel Y.A,, Boles M.A., Thermodynamics : an engineering approach, 7th ed., Ed McGraw-Hill, 2011, Ed,
Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica, 2 edicion castellano, Ed. Reverté,,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1l/V12G420V01202

Matematicas: Calculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204

Otros comentarios

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodindmica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2012, McGraw-Hill

Cengel Y.A., y Ghajar A.)., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, McGraw-Hill, 2011,
McGraw-Hill

Bibliografia Complementaria

Cengel Y.A., Boles M.A., Thermodynamics : an engineering approach, 7th ed., Ed McGraw-Hill, 2011, Ed McGraw-Hill
Moran M.]. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodindmica Técnica, 2 edicién castellano, Ed. Reverté, 2004, Ed. Reverté
Wark, K. y Richards, D.E., Termodinamica, 62 edicién, McGraw-Hill, 2010, McGraw-Hill

Merle C. Portter y Craig W. Somerton, Termodindmica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, 2004,
McGraw-Hill

Cengel Y.A., Ghajar A.J., Heat and mass transfer : fundamentals & applications, 4th ed, McGraw-Hill, 2011, McGraw-Hill
Kreith F., Manglik R.M. y Bohn M.S., Principios de Transferencia de Calor, 72 Edicién, Paraninfo, 2012, Paraninfo

Mills A.F., Transferencia de calor, Irwin, 1995,

Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008, McGraw-Hill

Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, McGraw-Hill, 2006, McGraw-Hill

Incropera F.P. y DeWitt D.P, Introduction to Heat Transfer, 2002, John Wiley & Sons

Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, Cengel, Y.A., Ed. McGraw-Hill, 2008, Ed. McGraw-Hill

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/V12G340V01202

Matematicas: Célculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G340V01204

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia serd necesario tener superado o estar matriculado de todas las materias de cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia

Dada la limitacién de tiempo de la materia Termodindmica y Transmisién de Calor, se recomienda que el alumno haya
superado la materia Fisica Il de 12 Curso o que tenga los conocimientos de los Principios Termodindmicos equivalentes.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas mecanicos

Asignatura Sistemas
mecanicos

Cadigo V12G750vV01204

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Lépez Lago, Marcos

Profesorado  Ldpez Lago, Marcos

Correo-e mllago@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Esta asignatura proporcionara al alumno conocimientos de los fundamentos béasicos de los Sistemas
general Mecanicos y su aplicacién en el campo de la Ingenieria Biomédica.

Le aportara conocimientos sobre los conceptos mas importantes relacionados con los sistemas mecanicos.
Conocerd y aplicard las técnicas de analisis cinematico y dindmico para sistemas mecanicos, tanto gréaficas y
analiticas, como mediante la utilizacién eficaz de software de simulacién. Asimismo servira de introduccién a
aspectos generales sobre andlisis mecanicos y biomecanica que se abordaran en asignaturas de cursos

posteriores de la Titulacién.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Introduccién a la Teoria de maquinas y
mecanismos.

Introduccién.

Definicién de maquina, mecanismo y cade
Miembros y pares cinematicos.
Clasificacion.

na cinematica.

Esquematizacién, modelizacién y simbologia.

Movilidad.
Grados de libertad.
Sintesis de mecanismos.

Andlisis geométrico de mecanismos.

Introduccién.
Métodos de célculo de la posicion.
Ecuaciones de cierre de circuito.

Anélisis cinematico de sistemas mecanicos.

Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciales.

Andlisis estatico de mecanismos.

Fundamentos.
Reduccién de fuerzas.

Método de los trabajos/potencias virtuales.

Andlisis dindmico de sistemas mecanicos.

Fundamentos.

Dindmica general de maquinas.
Trabajo y potencia en maquinas.
Dindmica del equilibrado.

Mecanismos de Leva.

Fundamentos generales.
Levas Planas.
Sintesis de levas.

Mecanismos de transmision.

Fundamentos.
Mecanismo de engranajes.
Otros mecanismos.

Introduccién al analisis cinematico y dindmico de

sistemas mecanicos mediante software.

Introduccidn al analisis cinematico y dindmico de sistemas mecanicos

mediante software.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 47 65
Resolucién de problemas 9.5 30 39.5
Leccién magistral 23 19.5 42.5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Realizacidn de tareas practicas en laboratorio docente, aula informatica o aula equivalente.

Resolucién de Resolucion de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.
problemas
Leccién magistral Clase magistral en la que se exponen los contenidos tedrico-practicos en las que se emplean

medios tradicionales (pizarra) y recursos multimedia con ejemplos de simulacién de mecanismos y
sistemas mecanicos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos.

Practicas de laboratorio  Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que servirdn para reforzar
conocimientos adquiridos.

Resolucién de problemas Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que servirdn para reforzar
conocimientos adquiridos.

Evaluacion

Descripcién Calificacibn  Competencias
Evaluadas

Practicas de laboratorio  Se valora la asistencia y el seguimiento de las clases practicas 20
con un 20% de la nota.

Examen de preguntas de Evaluacién de los conocimientos adquiridos mediante un examen 80

desarrollo tedrico-practico.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura se aprobara si se obtiene una calificacién* igual o mayor que un 5 como nota final, de la siguiente forma:

1. La asistencia con aprovechamiento al Laboratorio/Aula informatica/Aula equivalente, la calificacién de las memorias
entregadas/cuestionarios en cada practica y los trabajos tutelados, tendran una valoracién maxima de 2 puntos de la nota
final, esta calificacién se conservara en la segunda edicién de la convocatoria. Para poder ser evaluado en este apartado el
alumno debera asistir a un minimo de 7 practicas.

2. Para los alumnos que soliciten renuncia a evaluacién continua y la tengan oficialmente aceptada, existird un examen final
de Laboratorio con una valoracién maxima de 2 puntos. Si el alumno desea realizar dicha prueba, debe hacer una solicitud
al profesor dos semanas antes del examen de 12 edicidn, para que el profesor prepare el material necesario.

3. El examen final tendrd una valoracién minima de 8 puntos de la nota final.

4. Mediante la realizacién de un trabajo opcional de simulacién, cuyo contenido indicara el profesor, serd posible la
compensacién de un problema que se identificard en el examen final y tendréd una valoracion de hasta 2 puntos. Al alumno
que realice dicho trabajo, no se le calificard dicho problema en el examen final, en su lugar se le valorard con un maximo de
2 puntos el trabajo opcional de simulacién comentado.

* Se empleara un sistema de calificaciéon numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5
de septiembre, BOE de 18 de septiembre).

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar

un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que
el alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente
curso académico serd de suspenso (0.0).
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No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las probas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen serd considerado motivo de
no superacion de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Cyrus Raoufi, Ph.D., P.Eng., Design of Mechanisms with SolidWorks Motion Analysis and MATLAB/Simscape, CYRA
Engineering Services Inc., 2019

Robert L. Norton, Disefio de Maquinaria: Sintesis y Analisis de maquinas y mecanismos, McGRAW-HILL, 2013
R.Calero y J.A. Carta., Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros., McCGRAW-HILL, 1999

Bibliografia Complementaria

Jazar, Reza N., Advanced dynamics : rigid body, multibody, and aerospace applications, Wiley, 2011

Joseph Edward Shigley y John Joseph Uicker JR., Teoria de maquinas y mecanismos, McCGRAW-HILL, 1983

Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas, UPC, 2008

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Biomecdanica/V12G420V01902

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Ciencia y ingenieria de materiales/V12G420vV01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V12G420vV01101

Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G420V01103

Matemadticas: Célculo 1/V12G420V01104

Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
del primer curso.

Para un seguimiento adecuado de la asignatura, el alumnado matriculado deberia disponer de ordenador personal portatil y
acceso a internet. El alumnado que no disponga de alguno de esos medios deberd comunicarlo al coordinador de la
asignatura para la busqueda de soluciones. Cuando sea necesario, se facilitaran licencias de estudiante del software
utilizado en la materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de electrotecnia

Asignatura Fundamentos de
electrotecnia
Cédigo V12G750v01205
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica
Ingenierfa quimica
Quimica Fisica
Quimica inorgéanica
Quimica organica

Coordinador/a Cruz Freire, José Manuel

Profesorado  Albo Lépez, Maria Elena
Miguez Garcia, Edelmiro

Sueiro Dominguez, José Antonio

Correo-e jmcruz@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Los objetivos que se persiguen con esta asignatura son:
general - Adquisicién de los conocimientos referidos a simbolos, magnitudes, principios, elementos bdsicos y leyes de

la electricidad.

- Conocimiento de técnicas y métodos de analisis de circuitos con excitacién continua y en régimen

estacionario senoidal

- Descripcién de sistemas trifasicos.
- Conocimiento de los principios de funcionamiento y caracteristicas de las distintas maquinas eléctricas.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

INTRODUCCION.

Carga, corriente, potencial eléctrico, energia y potencia eléctrica, ley de
Ohm, ley de Joule, leyes de Kirchoff. Elementos Ideales. Asociacién serie,
paralelo de elementos ideales

ELEMENTOS REALES.

Elementos Pasivos Reales (Resistencia, Bobina, Condensador)

FUENTES Y TEOREMAS FUNDAMENTALES.

Modelos de Fuentes Reales. Conversidon de Fuentes Reales. Teoremas
Fundamentales: Linealidad, Sustitucién, Superposicién, Thévenin y Norton.

METODOS SISTEMATICOS DE ANALISIS.

Nudos y mallas

REGIMEN ESTACIONARIO SENOIDAL

Formas de onda y parametros asociados, fasores,
impedancias/admitancias. Asociacién de impedancias/admitancias.
Comportamiento de los elementos en el R.E.S

POTENCIA Y ENERGIA EN R.E.S

Potencias: compleja, activa, reactiva, aparente. Teorema de Boucherot.
Factor de Potencia. Compensacién de Potencia Reactiva

SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS

Valores de linea y fase. Reduccién al monofésico equivalente. Potencia.
Medida de Potencia Activa y Reactiva

TRANSFORMADORES MONOFASICOS Y
TRIFASICOS.

Constitucion, circuito equivalente, indice horario.

MAQUINAS ASINCRONAS

Constitucién. Generacién del campo giratorio. Circuito Equivalente. Curvas
Caracteristicas. Maniobras

MAQUINAS DE ALTERNA MONOFASICAS

Constitucion. Principio de funcionamiento. Aplicaciones.

MAQUINAS SINCRONAS.

Constitucion. Funcionamiento en vacio y en carga. Sincronizacion.

Paxina 51 de 119


http://moovi.uvigo.gal/

PRACTICAS

INTRODUCCION Y SEGURIDAD

1. Descripcion del laboratorio. Seguridad eléctrica: Contacto
Directo/Indirecto. Introduccién al RD 614/2001 sobre disposiciones
minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico. EPI/Aparamenta/Instalaciones/Protocolos de
Seguridad frente a Riesgo Eléctrico. Estudio de Casos.

2. Equipos de medida (polimetro, pinza amperimétrica, vatimetro digital,
osciloscopio digital, analizador de red) y de generacién (fuente DC, fuente
AC, fuente trifasica) utilizados en el laboratorio. Métodos para realizar las
medidas de tensidn, intensidad, potencia con efectividad

y seguridad.

BLOQUE TEORIA DE CIRCUITOS

3. Asociaciones de elementos. Equivalencia estrella-tridngulo.

4. Elementos Reales: resistencia, bobina nucleo aire, bobina ndcleo hierro,
condensador, transformador.

5. Circuito RLC serie y paralelo. Media de tensiones, intensidades,
potencias. Determinacién de Impedancia/Admitancia Equivalente.

6. Compensacion de Reactiva en Circuitos RL serie y paralelo.

7. Sistema trifasico equilibrado. Concepto de valores de linea y fase.
Medida de Potencias en cargas trifasicas.

BLOQUE MAQUINAS ELECTRICAS

8. Ensayos en la maquina asincrona trifasica. Determinacion del circuito
equivalente

9. Maquinas de corriente continua. Constitucion y principio de
funcionamiento. Aplicaciones

MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA.

Constitucion. Circuitos Equivalentes. Curvas caracteristicas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 22 44 66
Resolucién de problemas 10 10 20
Practicas de laboratorio 20 10 30
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4
Informe de précticas, practicum y practicas externas 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondra en las clases de aula los contenidos de la materia.
Resolucién de Se planteardn y resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases de aula como guia para el
problemas alumnado.

Practicas de laboratorio Se realizardn en el laboratorio montajes practicos correspondientes a los contenidos vistos en el
aula, o bien se tratardn aspectos complementarios no tratados en las clases tedricas.

Resolucién de Es muy aconsejable que el alumno trate de resolver por su cuenta ejercicios y cuestiones de la
problemas de forma materia propuestos por el profesorado.

auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos.
Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.
Evaluacion

Descripcion

Calificacién Competencias
Evaluadas
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Leccién magistral Se evaluara el nivel de seguimiento por parte del alumnado de los contenidos

de la asignatura.

A este efecto se desarrollaran durante el curso al menos dos pruebas cortas a
realizar descontando

el tiempo del dedicado a las clases de aula. Cada prueba constara de un
conjunto de pequeiios ejercicios para los cuales cada alumno/a propondra una
respuesta, si es correcta (y el ejercicio estd resuelto/justificado) cuenta como
un acierto y si es errénea o se deja en blanco no

puntla, cada prueba se valora entre 0 y 10 puntos.

La evaluacion de las pruebas cortas es la media

aritmética de las puntuaciones obtenidas, esta

comprendida entre 0 y 10.

La primera de esas pruebas comprende hasta Métodos Sistematicos de
Analisis y la segunda incluye R.E.S. en sistemas monofasicos y trifasicos. En
caso de realizarse alguna otra prueba, el profesor/a determinara los
contenidos a evaluar.

30

Examen de
preguntas de
desarrollo

El examen constard de dos problemas, uno de ellos de la parte de Teoria de

Circuitos y otro de la parte de Maquinas Eléctricas. Cada seccién se evaluara
entre 0 y 10 puntos exigiéndose un minimo de 3 puntos en cada una de ellas
para poder aprobar la asignatura.

60

Informe de
practicas,
practicum y

Se valorara la realizacion de las practicas y la resolucién de un cuestionario
referido al montaje, resultados obtenidos e interpretacién de los mismos.
La no asistencia a la practica lleva asociada la calificacién de cero puntos en la

practicas externaspractica, independientemente que el estudiante entregue el correspondiente

cuestionario/informe.

10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota numérica final se obtiene por la media ponderada de los items anteriores:

Nota = 0,3*Pruebas cortas + 0,1*Practicas + 0,6%Examen

Si como resultado de la aplicacién de la media ponderada anterior la nota final es superior a 4,5 puntos pero no se cumple la
condicién de alcanzar un minimo de 3 puntos en cada parte del examen final, la nota maxima serd de 4,5 puntos.

EVALUACION CONTINUA:

Tanto la realizacién de los test, como la asistencia a las practicas y entrega de los cuestionarios de las mismas, son
actividades de evaluacién continua, valordndose la primera con hasta 3 puntos y la segunda con hasta 1 punto en la

calificacion final.

El profesorado de esta materia considera justificado que el alumnado pueda presentarse a un examen final teniendo
opciones de aspirar a la maxima calificacién posible, por tanto agquellos alumnos que deseen mejorar la calificacién
correspondiente a la evaluacién continua podran presentarse a un examen adicional a continuacién del examen general, en
el que se incluirdn preguntas relativas a los contenidos de la docencia tanto de aula como de laboratorio, y que

podra suponer hasta un 40% de la calificacidn final con el mismo reparto que se otorga en la evaluacién continua, en ese
examen adicional se puede recuperar una de las partes 0 ambas. En caso de realizarlo, la calificacién que se tendra en
cuenta para valorar las actividades de evaluacién continua sera la del examen adicional.

El alumno que desee renunciar a las actividades correspondientes a la evaluacién continua dispone de un plazo para hacerlo
fijado por la direccién del centro, en ese caso la calificacién maxima a que se puede aspirar con el examen final es de 6,0
puntos sobre 10, sin embargo puede aumentar su calificacién realizando el examen adicional comentado en el parrafo

anterior.

Para la segunda oportunidad de Junio - Julio se mantiene la calificacién en la evaluacién continua obtenida en la primera
oportunidad, sin prejuicio de que, al igual que en la primera oportunidad de Diciembre - Enero, pueda ser superada por la
realizacion del examen adicional que se proponga a ese efecto. En caso de realizarlo, la calificacién que se tendra en cuenta
para valorar las actividades de evaluacién continua sera la del examen adicional.

Cada nueva matricula en la asignatura supone una puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores.

EVALUACION DE LA CONVOCATORIA FIN DE CARRERA, el examen consistira en dos partes:

Examen de Problemas (80% de la nota final)

Examen Test (20% de la nota Final).
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Las caracteristicas del "Examen de Problemas" y del "Examen Test" son las mismas que las especificadas para las
Convocatorias 12 y 22, sin que pueda guardarse ninguna nota de exdmenes de convocatorias anteriores.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias B2, B3 y CT19.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Sudrez Creo, ). Albo Lépez E, Apuntes F.Electrotecnia,

Suarez Creo, )., Albo Lépez, E, Ejercicios Resueltos de F. Electrotecnia,

Bibliografia Complementaria

JesUs Fraile Mora, Circuitos Eléctricos, 2015,

Goémez Expdsito, Martinez Ramos y otros, FUNDAMENTOS DE TEORIA DE CIRCUITOS, 2007,

Suarez Creo J. y Miranda Blanco B.N., MAQUINAS ELECTRICAS. FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN PERMANENTE, 2006,
JesUs Fraile Mora, Maquinas eléctricas, 2015,

JesUs Fraile Mora, Problemas de maquinas eléctricas, 2015,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Tecnologia eléctrica/V12G340V01804

Componentes eléctricos en vehiculos/V12G340V01902
Oficina técnica/V12G340vV01307

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G340V01102

Fisica: Fisica II/V12G340V01202

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G340V01103

Matematicas: Calculo 1/V12G340V01104

Otros comentarios
Es muy recomendable que los alumnos tengan conocimientos suficientes del dlgebra de los
numeros complejos y conocimientos basicos de teoria de circuitos:

0 En concreto, esta materia parte y se apoya de los contenidos estudiados en Fisica Il, realizando un mero repaso en el
primer tema [Jintroduccién[] de aquellos aspectos relacionados directamente con la Teorfa Circuitos, primer blogue didactico
de Fundamentos de Electrotecnia. Es por tanto recomendable, para el correcto seguimiento de la materia, tener aprobada
Fisica Il.

0 Por otra parte, todo el calculo en R.E.S., que abarca el 80% del curso, se realiza aplicando operaciones de nimeros
complejos (suma, resta, multiplicacidn, divisién, conjugado(].), por tanto es fundamental dominar el algebra de nimeros
complejos (Matematicas ) para poder seguir adecuadamente esta materia.

Por todo ello, es conveniente haber superado las materias de los cursos inferiores al curso en que esta ubicado esta materia,
especialmente Matematicas | y Fisica Il, antes de matricularse de Fundamentos de Electrotecnia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacion

Asignatura Fundamentos de
sistemas y
tecnologias de
fabricacion
Cédigo V12G750V01206
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Diéguez Quintas, José Luis

Profesorado  Areal Alonso, Juan José
Ares Gémez, José Enrique
Diéguez Quintas, José Luis
Fenollera Bolibar, Maria Inmaculada
Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Pérez Garcia, José Antonio
Prado Cerqueira, Maria Teresa
Correo-e jdieguez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.es
Descripciéon  Los objetivos docentes de Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de Fabricacion, en sus aspectos
general fundamentales y descriptivos, se centran en el estudio y la aplicacién de conocimientos cientificos y técnicos

relacionados con los procesos de fabricacion de componentes y conjuntos cuya finalidad funcional es
mecanica, asi como la evaluacién de su precisién dimensional y la de los productos a obtener, con una
calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparacién hasta las de utilizacién de los
instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, maquinas herramienta y sistemas necesarios para su
realizacién, de acuerdo con las normas y especificaciones establecidas, y aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar los objetivos mencionados se impartira la siguiente tematica docente:

- Fundamentos de metrologia dimensional. Medida de longitud, angulos, formas y elementos de maquinas.
- Estudio, andlisis y evaluacién de las tolerancias dimensionales.

- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material, operaciones, maquinas, equipos y
utillaje.

- Procesos de conformado mediante deformacidn plastica, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Procesos de conformado por moldeo, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Procesos de conformado no convencionales, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Conformado de polimeros, y otros materiales no metdlicos, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Procesos de unién y ensamblaje, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Fundamentos de la programaciéon de maquinas con CNC, utilizadas en la fabricacién mecanica.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Contenidos

Tema

UNIDAD DIDACTICA 1. Leccién 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE FABRICACION.

INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS Y SISTEMAS El ciclo productivo. Clasificacién de industrias. Tecnologias de fabricacion.
DE FABRICACION.
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UNIDAD DIDACTICA 2.
METROTECNIA.

Leccién 2. PRINCIPIOS DE METROLOGIA DIMENSIONAL.

Introduccidn. Definiciones y conceptos. El Sistema Internacional de
Unidades. Magnitudes fisicas que abarca la Metrologia Dimensional.
Elementos que intervienen en la medicién. Clasificaciones de los métodos
de medida. Patrones. La cadena de trazabilidad. Calibracion.
Incertidumbre. Cadena de calibracién y transmision de la incertidumbre.
Relacidn entre tolerancia e incertidumbre. Expresion de la incertidumbre
de medida en calibracién.

Leccién 3. INSTRUMENTOS Y METODOS DE MEDIDA.

Introduccidn. Patrones. Instrumentos de verificacion. Patrones
interferométricos. Principios de interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta.

Leccién 4. MEDICION POR COORDENADAS. MEDICION POR IMAGEN.
CALIDAD SUPERFICIAL.

Maquinas de medicién por coordenadas. Concepto. Principios de las MMC.
Clasificacion de las maquinas. Principales componentes de las MMC.
Proceso a seguir para el desarrollo de una medida. Sistemas de medicién
por imagen. Calidad Superficial. Métodos de medida de la rugosidad.
Pardmetros de rugosidad.

UNIDAD DIDACTICA 3.

Leccion 5. INTRODUCCION AL CONFORMADO POR ARRANQUE DE

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL.

MATERIAL

Introduccién. Movimientos en el proceso de arranque de material. Factores
a tener en cuenta en la eleccién de la herramienta. Geometria de
herramienta. Materiales de herramienta. Mecanismo de formacién de la
viruta. Tipos de virutas. Potencia y fuerzas de corte. Desgaste de
herramienta. Criterios de desgaste de herramienta. Determinacién de la
vida de la herramienta. Fluidos de corte.

Leccién 6. TORNEADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.
Introduccidn. Principales operaciones en torno. La maquina-herramienta:
el torno. Partes principales del torno. Montaje o sujecién de piezas.
Herramientas tipicas del torno. Tornos especiales.

Leccién 7. FRESADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidn. Descripcién y clasificacién de las operaciones de fresado.
Partes y tipos principales de fresadoras. Tipos de fresas. Montaje de la
herramienta. Sujecién de piezas. Diferentes configuraciones de fresadoras.
Fresadoras especiales.

Leccién 8. MECANIZADO DE AGUJEROS Y CON MOVIMIENTO PRINCIPAL
RECTILINEO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidén a las operaciones de mecanizado de agujeros. Taladradoras.
Mandrinadoras. Caracteristicas generales de los procesos de mecanizado
con movimiento principal rectilineo. Limadora. Mortajadora. Cepilladora.
Brochadora. Sierras.

Leccién 9. CONFORMADO CON ABRASIVOS: OPERACIONES, MAQUINAS Y
UTILLAJE.

Introduccidén a las operaciones de mecanizado de agujeros. Muelas
abrasivas. Operacién de rectificado. Tipos de rectificadoras. Honeado.
Lapeado. Pulido. Brufiido. Superacabado

Leccién 10. PROCESOS DE MECANIZADO NO CONVENCIONALES.
Introduccidn. El mecanizado por electroerosién o electro-descarga.
Mecanizado electroquimico. Mecanizado por laser. Mecanizado por chorro
de agua. Corte por arco de plasma. Mecanizado por ultrasonidos. Fresado
quimico.

UNIDAD DIDACTICA 4.
AUTOMATIZACION Y GESTION DE LOS PROCESOS
DE FABRICACION.

Leccién 11. CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS HERRAMIENTA.
Introduccidén. Ventajas de la aplicacién del CN en las maquinas
herramienta. Informacién necesaria para la creacién de un programa de
CN. Programacién manual de MHCN. Tipos de lenguaje de CN. Estructura
de un programa en cddigo ISO. Caracteres empleados. Funciones
preparatorias (G__). Funciones auxiliares (M_). Interpretacién de las
principales funciones. Ejemplos. Programacién automatica en control
numérico.
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UNIDAD DIDACTICA 5.

Leccion 12. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR FUNDICION DE

PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIALES EN METALES.

ESTADO LiQUIDO Y GRANULAR.

Introduccidn. Etapas en el conformado por fundicién. Nomenclatura de las
principales partes del molde. Materiales empleados en el conformado por
fundicién. Flujo del fluido en el sistema de alimentacion. Solidificacién de
los metales. Contraccidn de los metales. El rechupe. Procedimiento de
calculo del sistema distribucién de colada. Consideraciones sobre disefio y
defectos en piezas fundidas.

Leccién 13. PROCESOS DE FABRICACION POR FUNDICION.

Clasificacion de los procesos de fundicién. Moldeo en arena. Moldeo en
cascara. Moldeo en yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo al CO2. Moldeo a la
cera perdida

Fundicién en molde lleno. Moldeo Mercast. Moldeo en molde permanente.
Fundicion inyectada. Fundicién centrifugada. Hornos empleados en
fundicion.

Leccién 14. METALURGIA DE POLVOS (PULVIMETALURGIA).

Introduccidn. Fabricacién de los polvos metdlicos. Caracteristicas y
propiedades de los polvos metalicos. Dosificacién y mezcla de polvos
metélicos. Compactacién. Sinterizado. Hornos de sinterizacion. Sinterizado
por descarga disruptiva. Presinterizado. Operaciones posteriores.
Consideraciones de disefio. Productos obtenibles por sinterizacion.

Leccién 15. CONFORMADO DE PLASTICOS.

Introduccidn. Clasificacion materiales poliméricos. Propiedades fisicas de
polimeros. Clasificacién de los procesos. Moldeo por extrusién. Moldeo por
inyeccion. Moldeo por compresion. Moldeo por transferencia. Moldeo
rotacional. Termoconformado.

UNIDAD DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. PROCESOS DE SOLDADURA.

Introduccidén a los procesos de soldadura. Soldadura con arco eléctrico.
Soldadura por resistencia. Soldadura con oxigeno y gas combustible
.Soldadura con temperatura de fusién de metal de aporte menor que la de
los metales a unir.

Leccién 17. PROCESOS DE UNION Y MONTAJE SIN SOLDADURA.

Procesos de unién mediante adhesivos. Resistencia a la adhesién.
Condiciones para el pegado. Disefio de uniones Tipos de adhesivos segin
origen y composicion. Procesos de unién mecanica. Uniones mecdnicas
desmontables y permanentes.

UNIDAD DIDACTICA 7.

Leccion 18. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONDEFORMACION PLASTICA.

PLASTICA DE METALES.

Introduccién. Curvas de esfuerzo-deformacién. Expresiones de la
deformacién. Constancia del volumen. Modelos aproximados de la curva
esfuerzo real-deformacién natural. Estado de deformacién plana. Procesos
primarios y secundarios. Procesos de trabajo en caliente y en frio.
Condiciones y control del proceso.

Leccién 19. PROCESOS DE LAMINACION Y FORJA.

Laminacién: fundamentos; temperatura de laminacién; equipos para la
laminacién en caliente; caracteristicas, calidad y tolerancias de los
productos laminados en caliente; laminacién en frio. Forja: libre; en matriz
de impresién; en prensa; por recalcado; encabezamiento en frio; por
laminacién; en frio.

Leccién 20. EXTRUSION, EMBUTICION Y AFINES.

Extrusion. Estirado de barras y tubos. Trefilado. Reduccién de seccion.
Embuticién. Repujado en torno. Piezas realizables por repujado:
consideraciones de disefio. Conformacién por estirado. Conformacién con
almohadillas de caucho y con liquido a presién. Conformacién a gran
potencia.

Leccién 21. CONFORMADO DE CHAPA METALICA.
Curvado o doblado de chapas. Curvado con rodillos. Conformado con
rodillos. Enderezado. Engatillado. Operaciones de corte de chapa.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién de los aparatos convencionales de metrologia.
Medicién de piezas utilizando pie de rey normal, de profundidades,
micrometro de exteriores e interiores. Empleo de reloj comparador.
Comprobacion de superficies planas. Uso de calibres pasa/no pasa, reglas,
escuadras y calas patrén. Mediciéon y comprobacién de roscas. Realizacion
de mediciones métricas y en unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciones indirectas.

Comprobacion de un cono utilizando rodillos y un pie de rey, medicién de
una cola de milano utilizando rodillos, medicién de los angulos de una
doble cola de milano y mediciones utilizando una regla de senos.
Mediciones directas con goniémetro. Comprobacién de roscas.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas.

Seleccién sistema de coordenadas. Comprobacién de medidas en pieza,
utilizando una maquina de medir por coordenadas. Verificacién de
tolerancias, forma y posicién.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas herramientas convencionales.
Fabricacion de una pieza empleando el torno, la fresadora y el taladro
convencionales, definiendo las operaciones basicas y realizandolas sobre
la maquina. Planificacién de procesos de fabricacién. Realizaciéon de hojas
de procesos.

Practica 5, 6 y 7.- Iniciacion al control numérico aplicado al tornoy a la
fresadora.

Realizacién de un programa en CNC utilizando un simulador, con las
ordenes principales y mas sencillas. Programacion y mecanizado de piezas
tanto en el torno como en la fresadora del aula taller.

Practica 8.- Soldadura.

Conocimiento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. Soldeo de
diferentes materiales empleado las técnicas de electrodo revestido, TIG y
MIG.

Practica 9.- Prueba practica puntuable sobre control numérico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Examen de preguntas objetivas 0 2 2
Practica de laboratorio 0 50 50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Las clases tedricas se realizardn combinando las explicaciones de pizarra con el empleo de videos y
presentaciones de ordenador. La finalidad de estas es complementar el contenido de los apuntes,
interpretando los conceptos en estos expuestos mediante la muestra de ejemplos y la realizacién

de ejercicios.

Practicas de laboratorio Las clases practicas de laboratorio se realizarédn en 9 sesiones de 2 horas, salvo los alumnos del
curso puente que realizaran las practicas en las 6 sesiones que contempla su horario particular, en
grupos de 20 alumnos maximo, y empleando los recursos disponibles de instrumentos y maquinas,
combinandose con las simulaciones por ordenador.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral
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Practicas de laboratorio

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Practica de laboratorio

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Examen de Prueba tipo A (para todos los alumnos -75% nota final-) 75
preguntas El cardcter de esta prueba es escrita y presencial, es obligatoria para todos los
objetivas alumnos, con o sin evaluacién continua.
Estard compuesta por 25 preguntas tipo test sobre los contenidos teéricos y
practicos.

La valoracién de la prueba tipo test se realizara en una escala de 7,5 puntos, lo

que representa el 75% de la nota total, siendo necesario obtener al menos 2,5

puntos, para gue junto con las pruebas practicas se pueda obtener al menos 5

puntos y superar la materia. La nota de este test se obtendrd sumando 0,3

puntos por cada cuestién correctamente contestada y se restaran 0,1 puntos si la

cuestién es resuelta de forma incorrecta. Las cuestiones en blanco no puntdan.
Practica de Prueba tipo B (evaluacién continua -15% nota final-): 25
laboratorio Una prueba a realizar en el horario de clase practica consistente en la realizacién

de un programa de control numérico que mecanice la pieza que se le presente.

Prueba tipo C (evaluacién continua -10% nota final-):

Una prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor a lo largo del
cuatrimestre. Esta prueba se valorard con un méximo de 1 punto, el 10% de la
nota final.

Las notas de las pruebas A, B y C se sumaran, para poder obtener al menos 5
puntos y superar la materia.

Prueba tipo D (renuncia a la evaluacién continua, 25% nota final):

Resolucién de varios problemas practicos, cuyo valor sera el 25% de la nota final,
es decir como mdaximo 2,5 puntos. Es necesario obtener un minimo de 1 punto en
esta prueba para que la calificacién se pueda sumar a la de la prueba tipo Ay
poder obtener al menos 5 puntos para superar la materia.

Esta prueba tipo D, la realizardn exclusivamente los alumnos a los que se les
haya concedido la renuncia a la evaluacién continua, y se realizard el mismo dia
que se realice la prueba tipo A obligatoria, después de que esta haya finalizado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

APROBADO

Alumnos calificados mediante evaluacion continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A', 'B'y 'C',
en las condiciones anteriormente expuestas.

Alumnos calificados con renuncia concedida a la evaluacion continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A'y 'D', en
las condiciones expuestas en sus respectivos apartados.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS

La asistencia a clases tedricas y practicas no es obligatoria, pero sera siempre materia de examen lo que en ellas se
imparte.
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REALIZACION DE PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA

La realizacién de estas pruebas tipos 'B' y 'C' no es obligatoria, pero de no realizarse se perderan hasta 2,5 puntos que es
valor total de estas pruebas.

De realizarse estas pruebas y no superar el aprobado de la materia, su valor no se guarda de un curso para otro .

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA (Acta de 22 edicidn / Julio)

Alumnos calificados mediante evaluacién continua:
Esta segunda convocatoria se calificara de la siguiente manera:
- Mediante la realizacién de la prueba obligatoria tipo 'A'".

- Se conservan las calificaciones de la prueba tipo 'B' en esta 22 oportunidad, pero se podrd, si se desea, mejorar esta
calificaciéon, mediante la realizacién de una nueva prueba de programacién de maquinas herramienta, que sera tipo test, al
finalizar la prueba tipo 'A".

- Se mantendra la puntuacién alcanzada en la prueba tipo 'C', pero se podra mejorar esta nota si se desea mediante una
nueva prueba escrita o trabajo, que sera similar, a entregar en la fecha que se publique, antes del dia de la convocatoria de
esta segunda edicién.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las tres anteriores pruebas y cumpliendo
iguales minimos que en la 12 edicién.

Las notas de las pruebas de evaluacién continua, correspondientes al 25% de la calificacién final, no se conservara de un
curso para otro.

Alumnos calificados con renuncia concedida a la evaluacion continua:

Los alumnos que no realicen evaluacién continua, debido a que el centro les ha aceptado la renuncia, siempre deberan
realizar en todas las convocatorias la prueba tipo 'A' y la prueba tipo 'D', en los términos especificados en los anteriores
apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA FINAL DE CARRERA:

Esta prueba serd igual para todos los alumnos y consistird en una prueba tipo 'A' y una prueba tipo 'D', en los términos
especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas, cumpliendo iguales
minimos que en las convocatorias ordinarias.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado, libre defraude. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados[]) se considerard que el alumno
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no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, ].E:, "Fundamentos de fabricacion mecanica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecdnica y metrotecnia,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G350V01305

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso al que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de electrénica para biomedicina

Asignatura Fundamentos de
electrénica para
biomedicina

Cédigo V12G750vV01207

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Rafia Garcia, Herminio José

Profesorado  Rafa Garcia, Herminio José

Correo-e hrana@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Esta asignatura pretende proporcionar al alumnado una formacién basica, tanto teédrica

general cdmo practica, sobre los conceptos fundamentales de la electrénica analégica y de la electrénica digital.

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Tema 1. Fisica de dispositivos. Diodo de unién.

Conceptos fundamentales. Introduccién a fisica del estado sélido.

Unién PN: equilibrio, polarizacién directa, polarizacién inversa.
Modelos del diodo. Tipos de diodos.

Circuitos con diodos: Recortador. Rectificador.

Filtro por condensador.

Tema 2. Transistores.

Transistor bipolar (BJT).

Transistores de efecto campo (JFET y MOSFET).
Modelos.

Transistor en conmutacion.

Circuitos de polarizacion.

Tema 3. Amplificacion y realimentacion.

Conceptos, parametros, clasificacion.

Modelos en pequefia sefal de los transistores.

Respuesta en frecuencia.

Influencia y ventajas de la realimentacion negativa,

Tipos de realimentacién negativa.

Influencia de la realimentacién en los niveles de impedancias.

Tema 5. Sistema binario y dlgebra de Boole

Sistemas de numeracién.

Cddigos binarios.

Algebra de Boole.

Puertas ldgicas y funciones légicas.
Tecnologias y familias légicas.

Tema 6. Sistemas combinacionales

Sintesis de funciones combinacionales.
Disefio de circuitos combinacionales.
Bloques combinacionales MSI

Tema 7. Sistemas secuenciales

Introduccién y clasificacién. Biestables.

Sistemas secuenciales asincronos.

Sistemas secuenciales sincronos.

Bloques MSI: Contadores. Registros de desplazamiento.
Disefo de circuitos secuenciales.

Memorias y concepto de microcontrolador.
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Tema 8. Conversidn analdgico-digital-analégico  Sefales analdgicas y sefales digitales.

(CAD/CDA).

El convertidor analdgico digital (CAD).

Muestreo, cuantificacién y digitalizacion.

Caracteristicas mas relevantes: nimero de bits, velocidad, rango de
conversion y coste

El convertidor digital analégico (CDA).

Fundamentos de sensores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 1 1

Estudio de casos 0 15 15
Leccién magistral 23 0 23
Resolucién de problemas 15 29 44
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27 27
Estudio previo 0 20 20
Practicas de laboratorio 15 0 15
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Con antelacién al inicio de las sesiones presenciales estara la disposicién de los alumnos un listado
detallado de conocimientos que deben de adquirir a lo largo de su formacién previa y que le seran
necesarios para afrontar la materia con éxito.

Estudio de casos

Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materias que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Leccién magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debid trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del mismo, que tendrd ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesién.

En la medida en que el tamafio de los grupos lo permita se propiciard una participacién lo mas
activa posible del alumno.

Resolucién de
problemas

Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar, de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respecto a la
materia. Las dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad, a
fin de que este utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
enseflanza-aprendizaje.

Estudio previo

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacion previa sera un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.

Practicas de laboratorio

Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades del siguiente tipo:

- Montaje de circuitos.

- Manejo de instrumentacion electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Célculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién

- Recopilacién y representacion de datos

Al final de cada sesion de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Atencidn personalizad

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

En las sesiones de laboratorio se realizard un seguimiento particularizado de las dudas e
incidencias a nivel de grupo de trabajo.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Competencias

Evaluadas
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Practicas de Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua (sesién a 20
laboratorio sesién). Los criterios de evaluacién son:
- Una asistencia minima del 80%.
- Puntualidad.
- Preparacidn previa de las practicas.
- Aprovechamiento de la sesion.
- Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos. Los
enunciados de las practicas estaran a disposicion de los alumnos con
antelacion.
- Los alumnos expondran en un conjunto de hojas los resultados, que
entregaran a la finalizacién de la practica. Estas hojas serviran para justificar
la asistencia y valorar el aprovechamiento.

Examen de Consistird en dos pruebas relativas a bloques tematicos. La primera 80
preguntas de se realizara, si es posible, por medios telematicos y consistira en preguntas
desarrollo tipo test, preguntas de respuesta cerrada y problemas de analisis con

respuesta numérica.

La segunda prueba, escrita, de caracter individual y presencial que se
realizard al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la
direccién del centro, podra consistir en una combinacién de los siguientes
tipos de ejercicios:

- Cuestiones tipo test.

- Cuestiones de respuesta corta.

- Problemas de anilisis.

- Resolucién de casos practicos.

Cada prueba se puntuard entre 0 y 10 puntos, y la calificacidon final serd la
media ponderada de las pruebas que superen 3 puntos. Se necesita alcanzar
este minimo (3 sobre 10) en cada una de ellas.

Una vez acabado el curso, las calificaciones obtenidas en estas pruebas
pierden su validez.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

CONDICION PARA APROBAR: MiNIMO TOTAL Y MiNIMO EN PRUEBAS DE TEORIA:

Para superar la asignatura, el alumno debe obtener 5 puntos sobre 10, pero ademas en la parte de teoria es necesario haber
obtenido al menos una nota de 3 sobre 10 en cada una de las dos pruebas (primera prueba parcial -primer bloque de
materia- y en el examen final -segundo bloque de materia-) para el caso de evaluacién continua. Para que esta limitacién
quede reflejada en la calificacién, en el caso de los alumnos/as que no cumplan el minimo de 3 en ambas partes, la nota de
teoria (el 80% de la nota total) serd el minimo entre 2,5 sobre 10 y la media de la nota entre ambas pruebas. Para esta
media, la nota en una prueba en que no se presente es cero. Al aplicar este procedimiento para el calculo de la nota de
teoria, el resultado es que a esta nota le queda aplicado un tope méximo de 2,5, para dejar expresado que el alumno/a no
ha cumplido el requisito de ambos minimos, aunque tenga un promedio muy alto entre ambas pruebas. [De esta forma, si el
alumno/a alcanza en practicas el maximo de nota, pero incumple el minimo de ambas pruebas de teoria, entonces la nota
total maxima que podria obtener queda limitada a 4 (2,5 x 0,80 + 10 x 0,20 = 4)].

Recomendaciones: Los alumnos podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo al
que pertenecen o la materia vista en las horas presenciales en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en
el apartado de Atencién al alumno. Los alumnos deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes
actividades. En las diferentes pruebas se aconseja a los alumnos que justifiquen todos los resultados que alcancen.A la hora
de puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el método empleado para llegar a la
solucién propuesta. Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y
caracteres o simbolos ilegibles, porque afectardn a la puntuacidn final. Durante la realizacién de las pruebas no se podra
utilizar apuntes y los teléfonos méviles deberdn estar apagados y, solamente en el caso que se autorice previamente, se
podran utilizar apuntes u otro material de apoyo. Pautas para la mejora y la recuperacién: En caso de que un alumno no
apruebe la materia en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en el presente curso académico. La
calificacion final correspondiente para esta segunda convocatoria se obtendrd como resultado de sumar las siguientes
notas: 1.- La nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 20%
de la calificacién final. 2.- La nota obtenida en la evaluacién de la prueba escrita de caracter individual y presencial. La
prueba evaluard contenidos de toda la asignatura. El peso de esta nota es del 80% de la calificacion final. Para aprobar la
materia en esta segunda convocatoria es necesario obtener una puntuacién final igual o superior a 5 puntos.

Una vez acabado el presente curso académico. las notas obtenidas en las evaluaciones de los bloques tematicos y la nota
obtenida en la evaluacién del examen final pierden su validez. Las notas obtenidas en las evaluaciones de practicas se
mantendran durante los dos cursos académicos siguientes al presente curso, excepto que el alumno desee hacerlas
nuevamente.
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Evaluacién de alumnos con renuncia a la evaluacién continuada: Los alumnos a quienes les sea concedida de forma oficial
por el centro la renuncia a la evaluacién continuada, tendran que realizar una prueba escrita similar a la prueba
individualizada de respuesta larga y una prueba practica de laboratorio. Ambas pruebas tendran una puntuacién maxima de
10 puntos. La nota final serd la media ponderada, segln lo estipulado (80% - 20%), de las notas de las dos pruebas. Para
superar la asignatura se tendrd que obtener una nota igual o superior a 5 puntos. La prueba escrita se realizard al finalizar el
cuatrimestre, en los horarios establecidos por la direccién del centro. La prueba practica en una fecha cercana a la anterior y
que se propondra en funcién de la disponibilidad de los laboratorios. Compromiso ético: Se espera que el alumno presente
un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de
aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerard que el alumno no redne los requisitos necesarios para superar
la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Malik N.R., Circuitos Electrénicos. Analisis, simulacion y diseio, Prentice-Hall, 1996

Malvino, A; Bates, D., Principios de Electrénica, 72, McGraw-Hill, 2007

Rashid, M.H., Circuitos microelectrénicos. Andlisis y disefio, Thomson, 2002

Bibliografia Complementaria

Pleite Guerra, ., Vergaz Benito, R., Ruiz de Marcos, J.M.., Electrénica analégica para ingenieros, McGraw-Hill, 2009
Hambley, A.R.., Electrdnica, Prentice-Hall,, 2001

Boylestad, R.L., Nashelsky, L.., Electrénica: Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos, Prentice-Hall, 2009
Millmann, J, Microelectrénica. Circuitos y sistemas analdgicos y digitales, Hispano Europea, 1988

Coughlin, R.F., Driscoll, F.F, Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales, Prentice-Hall, 1999

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Fisica: Fisica I/V12G420V01202

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Matematicas: Célculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204
Fundamentos de electrotecnia/V12G420V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisiologia general
Asignatura Fisiologia general

Cadigo V12G750v01208
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Coordinador/a Lopez Patifio, Marcos Antonio
Profesorado  Lopez Patifio, Marcos Antonio

Correo-e mlopezpat@uvigo.es

Web

Descripciéon  La Fisiologia general es una asignatura obligatoria en el grado en Ingenieria Biomédica. Por ello, su

general conocimiento es importante en la formacién integral de un graduado en Ingenieria Biomédica. Los contenidos

de esta materia tratan de

explicar los fundamentos basicos del funcionamiento de un organismo, es decir trata de conocer las
actividades (reacciones fisico-quimicas) de las células, tejidos y drganos, asi como su estructura y elementos
constituyentes del cuerpo. Al tratarse de procesos fisioldgicos extremadamente complejos, el estudio y la
ensefianza de la fisiologia, se aborda considerando por separado los distintos sistemas funcionales, teniendo
en cuenta, sin embargo, que cada funcién representa una parte parcial de la unidad funcional que supone el
ser vivo.

Competencias
Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Contenidos

Tema

1. Introduccién a la fisiologia. Tema 1. Medio interno y homeostasia.

2. Fisiologia de membranas y comunicacion Tema 2. Permeabilidad y mecanismos de transporte por la membrana
celular. plasmatica.

Tema 3. Potencial de membrana.
Tema 4. Potencial de accion.

3. Sistema nervioso. Integracién y control de Tema 5. Comunicavién neuronal. Sinapsis y neurotransmisores.
funciones. Tema 6. Organizacion funcional del sistema nervioso.
4. Fisiologia sensorial. Tema 7. Propiedades generales de los sistemas sensoriales.

Tema 8. Sensibilidad somatovisceral.

Tema 9. Sensibilidad quimica: Quimiorreceptores.

Tema 10: Sensibilidad auditiva: Fonorreceptores.

Tema 11: El sentido del equilibrio: Sensibilidad vestibular.
Tema 12: Sensibilidad visual: Fotorreceptores.

5. Fisiologia muscular. Excitabilidad y control Tema 13. Fisiologia del musculo esquelético.
motor. Tema 14. Fisiologia del musculo liso.
6. Fisiologia endocrina. Tema 15. Organos endocrinos y hormonas.

Tema 16. El sistema hipotaldmico-hipofisario.
Tema 17. Hormonas metabdlicas: Tiroides, glandulas adrenales, pancreas
endocrino. Paratiroides: calcitonina.

7. La sangre y sus funciones. Coagulacion. Tema 18. La sangre.

Inmunidad. Tema 19. Hemostasia.

8. Fisiologia cardiovascular. Actividad eléctricay Tema 18. Caracteristicas generales del sistema cardiovascular. El corazén.
ciclo cardiaco. Circulacién de la sangre. Tema 19. Regulacién de la actividad cardiaca.

Tema 20. Circulacién arterial, venosa y capilar. Sistema linfatico.

Tema 21. Regulacién de la presién y circulacién sanguinea.
9. Fisiologia respiratoria. Intercambio y transporteTema 22. Caracteristicas generales de la respiracién. Respiracién aérea.
de gases. Tema 23. Difusidn y transporte de gases respiratorios.

Tema 24. Regulacion de la respiracién.
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10. Fisiologia digestiva. Tema 25.
Tema 26.
Tema 27.
Tema 28.

Anatomia funcional del sistema digestivo.
Motilidad y secreciones digestivas.

Digestién y absorcién.

Regulacién de la ingesta. Hambre y saciedad.

11. Fisiologia renal. Tema 29.

Tema 30.
. Osmorregulacion.
Tema 32.

Tema 31

El sistema excretor. Caracteristicas generales.

Formacién de orina.

Equilibrio dcido-base.

12. Fisiologia de la reproduccién, gestacién, parto Tema 33.
y lactancia. Tema 34.
. Fecundacién, gestacion, parto y lactancia.

Tema 36

Caracteristicas generales de la reproduccion.
Funcién reproductora masculina y femenina.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 52 104 156
Practicas de laboratorio 16 32 48
Examen de preguntas de desarrollo 4 17 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se impartiran durante el segundo cuatrimestre hasta completar las horas previstas. Se realizaran
en el aula correspondiente, con el total de los alumnos matriculados presentes. En ellas se
comentardn, con la ayuda de presentaciones en power point, los fundamentos tedricos de la
asignatura. Se utilizard la plataforma TEMA como sistema de comunicacién y contacto con los

alumnos.

Excepcionalmente, se podra realizar la docencia a través de campus remoto. En cualquier caso, los

contenidos no se veran alterados.

Practicas de laboratorio Los alumnos realizaran 4 sesiones practicas en el laboratorio. La asistencia a todas ellas es
obligatoria para superar la asignatura. Al finalizar las mismas los distintos grupos elaboraran una
memoria de resultados y realizardn una prueba de contenidos de las mismas.
Excemcionalmente las practicas se podran realizar de manera virtual, mediante el empleo de
programas de simulacién por ordenador. En este caso, los alumnos deberan elaborar
individualmente la memoria de las practicas. En dicha memoria se incluird la respuesta a un
cuestionario proporcionado por el profesorado y que sustituirad a la prueba de contenidos de las

practicas.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de Durante la realizacién de las practicas de laboratorio los profesores dardn atencién individualizada a
laboratorio cada alumno para la correcta comprensién de los objetivos experimentales y de la metodologia o

técnica utilizada. Una vez rematada la tarea, cada alumno o grupo de alumnos verd supervisado y
evaluado su trabajo por el profesor. Se contempla la resolucién de dudas y problemas a través del
correo electrénico y/o la plataforma TEMA, asi como a través de la sala de profesorado de cada

profesor en campus remoto.

Leccién magistral Serdn participativas y permitirdn establecer acciones personalizadas de refuerzo. Se contempla la
resolucién de dudas y problemas a través del correo electrénico y/o la plataforma TEMA, asi como a
través de la sala de profesorado especifica en campus remoto.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Practicas de laboratorio. La asistencia a practicas es obligatoria. Al finalizar 20
laboratorio las mismas se entregara un informe de practicas (10% de la calificacién).

Ademas, se realizard una prueba de contenidos al finalizar la Gltima sesién

de préacticas (10% de la calificacion).
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Examen de Un examen de preguntas objetivas y de desarrollo en cada convocatoria. 80
preguntas de
desarrollo Con objeto de eliminar materia, se realizard un examen parcial a lo largo del
cuatrimestre. Sélo se eliminard materia del parcial si la calificacién obtenida
es igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

Los examenes suponen el 80% de la nota. Se exige un mimino de 4 puntos
(sobre 10) en cada examen para superar la materia, siempre que la
calificacion media final obtenida enntre ambos parciales sea igual o
superior a 5 puntos (sobre 10).

Examen de preguntas objetivas y preguntas de desarrollo en cada
convocatoria. Se evaluaran los conocimientos adquiridos en las lecciones
magistrales, formando parte del 80% de la nota final de las mismas.

Excepcionalmente se realizara este examen a través de campus remoto. No
se vera alterado el criterio de evaluacion en este modelo no presencial.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia deberd realizar obligatoriamente todas las actividades propuestas. En caso de no realizar algunas de
ellas, la calificacién en la misma serd 0 y como tal se considerara en la nota final. Para poder superar la materia se exige
una calificacién media minima de ambos examenes parcialoes igual o superior a 5, asi como haber superado las practicas.
Los componentes de la calificacién final se mantendran en la convocatoria de Julio, y se seguiran los mismos criterios que en
la de Junio.

Para los alumnos repetidores se conservardn de un curso para el siguiente las calificaciones de las practicas superadas en el
curso anterior. Se repetirdn solo las actividades suspensas. Para los alumnos repetidores que tengan superadas las
practicas, la asistencia a las mismas serd voluntaria.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Guyton, A.C. y Hall, J.E., Tratado de Fisiologia Médica, Interamericana-McGraw-Hill, 2017

Hill, R.W., Wyse, G.A., Anderson, M., Fisiologia Animal, Panamericana, 2006

Moyes, C.D., Schulte, P.M., Principios de Fisiologia Animal, Pearson, Addison and Wesley, 2007
Silverthorn., Fisiologia Humana. Un enfoque integrado., 42 ed., Panamericana, 2008

Randall, D., Burggren, W., French, K., Fisiologia Animal, McGraw-Hill Interamericana, 1998
Rhoades, R.A., Tanner, G.A., Fisiologia Médica, Masson-Little, Brown &mp;amp; Co., 2017
Tresguerres, J.A.F., Fisiologia Humana, McGraw-Hill Interamericana,

Bibliografia Complementaria

Barret, A.E., Barman, S.M., Bortano, S., Brooks, H.L., Ganon Fisiologia Médica, 232 ed, McGraw-Hill, 2010
Berne, R., Levy, M., Fisiologia, Harcourt-Mosby,

Constanzo, L.S., Fisiologia, 42 ed., Elsevier, 2011

Jara, A.A., Endocrinologia, 12 ed., Medica panamericana, 2001

Martin Cuenca, E., Fundamentos de fisiologia, Thompson-Paraninfo,

Morris, M.O., Carr, J.A., Vertebrate endocrinology, 52 ed, Elsevier Press, 2013

Thibodeau, G.A., Patton, K.T., Anatomia y Fisiologia, Mosby-Doyma, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Fisica: Fisica I/V12G420V01202

Quimica: Quimica/V12G420Vv01205

Bioguimica y biologia celular/V12G420V01301

Otros comentarios

Para el correcto seguimiento de la materia el alumno deberd inscribirse a principio de curso en la plataforma TEMA.En la
inscripcion, es importante que incluya la direccién de correo-e que utilice habitualmente, para poder recibir informacién
personalizada de su profesor.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estructura y patologia médica

Asignatura Estructura y
patologia médica

Cadigo V12G750v01209
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Bravo Amaro, Marisol

Profesorado  Bravo Amaro, Marisol
Lépez Diez, Maria Elena
Pérez Castro, Sonia Maria
Torres Duran, Maria Luisa

Correo-e maria.sol.bravo.amaro@sergas.es

Web

Descripcién  De acuerdo con lo establecido en la memoria de verificacién del grado en Ingenieria Biomédica de la
general Universidad de Vigo, la materia [JEstructura y patologia médica[], se impartird completamente en las
dependencias del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo.

Asi mismo, los estudiantes del Grado en Ingenieria Biomédica de la EEI de Vigo deberdn someterse a las
reglas de funcionamiento, cédigo ético y disciplina tanto del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo como

de la Universidad de Vigo.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Anatomia, estructura funcional y patologia del
aparato Cardiocirculatorio.

-Anatomia del aparato cardiovascular.

-Fisiologia del sistema especifico de conduccién: potencial de acciény
electrocardiograma.

-Semiologia y propedéutica en aparato cardiovascular.

-Pruebas diagndsticas en patologia cardiaca,

patologia vascular y patologia cardiaca con ejercicio/estrés farmacoldgico.
-Técnicas terapéuticas en patologia cardiaca estructural y valvular.
-Técnicas terapéuticas en patologia cardiaca arritmica.

-Técnicas terapéuticas en patologia vascular, insuficiencia
cardiaca,arteriosclerosis y enfermedad coronaria.

Anatomia, estructura funcional y patologia del
aparato Respiratorio.

-Anatomia del sistema respiratorio.

-Histopatologia del sistema respiratorio.

-Semiologia y propedéutica general en patologia respiratoria.

-Pruebas diagndsticas en patologia respiratoria I.

-Terapéutica en patologia respiratoria. Inhaloterapia, oxigenoterapia y
ventiloterapia. Técnicas endoscdpicas y quirlrgicas.

-Epidemiologia, impacto global y tecnoldgico presente y futuro de las
enfermedades respiratorias.

-Enfermedades obstructivas de las vias aéreas. Taxonomia, diagndstico y
tratamiento.

-Patologia tumoral toracica, enfermedades de la pleura y el mediastino.
Descripcion general y fundamentos de manejo.

-Trastornos respiratorios del suefio y de la ventilacién y circulacién
pulmonar. Diagnéstico y tratamiento.

-Patologia del intersticio pulmonar e infecciones pulmonares. Técnicas de
deteccién.
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Anatomia, estructura funcional y patologia del  -Anatomia, histologia y funcién de las
aparato Endocrino. glandulas endocrinas.
-Semiologia y propedéutica en bioquimica
clinica.
-Pruebas diagnésticas en bioquimica clinica.
-Terapéutica en patologia endocrinoldgica
Nutricién
Técnologia aplicada a la Diabetes
Técnicas diagndsticas en patologia tiroidea
Anatomia, estructura funcional y patologia del ~ -Anatomia, histologia y funcién de la
aparato Inmunitario. sangre y de los érganos hematopoyéticos.
-Anatomia, histologia y estructura del
sistema inmunitario.
-Patologia del sistema inmunitario.
-Patologia infecciosa y microbiologia.
-Pruebas diagndsticas en hematologia: estu-dios de SP y Médula ésea.
Coagulacién. Inmunohematologia.
-Pruebas diagndsticas en Inmunologia.
-Pruebas diagndsticas de anatomia patoldgica.
-Terapéutica en patologia hematolégica.
Anatomia, estructura funcional y patologia del  -Anatomia e histologia basica del sistema Nefro-Urolégico.
aparato Urinario. -Fisiologia Renal basica.
-Semiologia y Propedéutica general en Patologia Nefro-Uroldgica.
-Grandes sindromes nefro-urolégicos.
-Exploracién nefrourolégica bésica.
-Tratamientos nefrourolégicos con implicacién tecnoldgica.
-Patologia Obstructiva: Litiasis.
-Tumores: Renales, Préstata y vejiga.

Soluciones que la ingenieria biomédica aporta a
las patologias mas comunes de los diferentes
sistemas y que estdn en uso en la practica
clinica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas(Repetida no 20 50 70
usar)
Leccién magistral 52 78 130
Resolucién de problemas 0 10 10
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10
Examen de preguntas de desarrollo 5 0 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicum, Practicas Experimentacion de procesos reales en el Hospital y que complementan los contenidos de la

externas y materia, completado con alguna practica con software especifico.

clinicas(Repetida no

usar)

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizard en

problemas aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se

enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y no en los resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicum, Practicas Planteamiento de dudas en horario de practicas. El alumno planteard, durante el horario
externas y clinicas(Repetida dedicado a las prdcticas, las dudas relativas a los conceptos y desarrollo de las citadas
no usar) practicas.
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Leccién magistral Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las tutorias, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la
materia, y/o ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los
contenidos.

Resolucién de problemas Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteara, durante el horario
dedicado a las tutorias, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la
materia, y/o ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los

contenidos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias

Evaluadas

Practicum, Practicas externas y A lo largo del cuatrimestre se realizardn varias pruebas de 20
clinicas(Repetida no usar) seguimiento.

La nota correspondiente a las diferentes pruebas de

seguimiento estard basada en pruebas escritas de respuesta

corta.

Esta nota se correspondera con la denominacién de Evaluacién

Continua
Informe de practicas, practicum El desarrollo de las practicas se completard con la realizacién 10
y practicas externas del informe correspondiente.
Examen de preguntas de Examen final escrito consistente en la resolucién de problemas 70
desarrollo de

respuesta extensa, o ejercicios y/o cuestiones tedricas, relativos
a los contenidos de la materia desarrollada (sesiones de teoria,
practicas de laboratorio, etc.), y en tiempo/condiciones
establecido/as por el profesor.

Este examen se llevard a cabo en las fechas fijadas por la
organizacién docente del centro en colaboracién con el
coordinador designado por el Hospital Alvaro Cunqueiro

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Para una mejor coordinacién con la formacién practica las sesiones magistrales y las practicas clinicas hospitalarias se
impartiran en el Hospital Alvaro Cunqueiro.

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno sera cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de prdcticas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizard en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistird en un examen escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de algin
conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberdn superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen escrito y practicas) para aprobar la materia.
En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las notas
parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquélla.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Jameson, HARRISON PRINCIPIOS DE MEDICINA INTERNA[], 20, McGraw-Hill, 2019

Townsend, SABISTON TRATADO DE CIRUGIA[] Fundamentos bioldgicos de la practica quirurgica moderna, 20,
Elsevier, 2017

Bibliografia Complementaria

Moore, ANATOMIA CON ORIENTACION CLINICA, 8, ed. Médica panamericana, 2018
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Cohen, MEDICAL TERMINOLOGYT] An illustrated guide, 8, Lippincott Williams and Wilkins, 2016

Recomendaciones

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es conveniente haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia

Paxina 72 de 119



DATOS IDENTIFICATIVOS

Estructura y patologia médico-cirtrgica

Asignatura Estructura y
patologia médico-
cirlrgica
Cédigo V12G750V01210
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticion  Gallego

Departamento Biologfa funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Rodriguez D ‘jesus, Antonio

Profesorado  Pego Reigosa, José Maria
Rodriguez D jesus, Antonio
Correo-e anjoro76@gmail.com
Web
Descripcién  De acuerdo con lo establecido en la memoria de verificacion del grado en Ingenieria Biomédica de la
general Universidad de Vigo, la materia [JEstructura y patologia médico-quirtrgica[], se impartird completamente en

las dependencias del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo.

Asi mismo, los estudiantes del Grado en Ingenieria Biomédica de la EEI de Vigo deberdn someterse a las
reglas de funcionamiento, cédigo ético y disciplina tanto del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo como

de la Universidad de Vigo.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Anatomia, estructura funcional y patologia del
aparato Digestivo

-Anatomia y fisiologia del tubo digestivo

-Anatomia y fisiologia del Higado, Vias biliares y pancreas
-Histopatologia del tubo digestivo, Higado, vias biliares y pancreas
-Semiologia y propedéutica del tubo digestivo, Higado, vias biliares y
pancreas.

-Pruebas diagndsticas.

-Terapeutica endoscépica Convencional y Avanzada.

Cirugia minimamente invasiva por endoscopia flexible.
-Terapéutica endoscépica y cirugia minimamente invasiva.
-Impacto tecnolégico en el diagndstico y terapéutica de la patologia
digestiva.

-Presente y Futuro de la endoscopia: nuevos disefos.

Anatomia, estructura funcional y patologia del
aparato Locomotor

-Biomecanica del Aparato Locomotor.

Musculos y ligamentos. Analisis de la marcha.

-Epidemiologia del Aparato Locomotor. Artrosis y osteoporosis.
-Semiologia, propedéutica y diagnéstico de las enfermedades del aparato
locomotor.

-Ingenieria biomédica aplicada a la farmacoterapia en el aparato
locomotor.

-Imagen biomédica en el aparato locomotor. RMN, TAC, reconstruccién 3D.
-Biologia dsea. Osteointegracion, osteoinduccién, osteoconduccién.
Sustitutos éseos.

-Biomateriales. Cementos éseos. Implantes.

-Principios de rehabilitacién. Agentes fisicos no ionizantes.

-Prétesis externas, ortesis, ayudas a la marcha, sillas de ruedas. Andlisis
del equilibrio.

-Robdtica y exoesqueletos.
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Anatomia, estructura funcional y patologia del  -Anatomia del SNC

Sistema Nervioso y Organos de los sentidos Meninges. Liquido Cefalorraquideo. Barrera Hematoencefalica.Médula
Espinal.Cerebro.Tronco del Encéfalo.Cerebelo.
-Anatomia del SNP, SNA y sensorial
-Sistema Nervioso Motor. Sistema Nervioso Auténomo. Sistema Nervioso
Sensorial.
-Patologia Neuroldgica.
-Pruebas diagnosticas en patologia del SN.
-Oftalmologia.
-Patologia oftalmoldgica y fundamentos de te-rapéutica en Oftalmologia.
-ORL: audicién, equilibrio y lenguaje. Anatomia del oido y de la cavidad
oral, faringe y laringe.
Semiologia del oido. Hipoacusia, vértigo, actfe-nos.
Semiologia de la laringe y faringe. Semiologia fonatoria. Pruebas
diagnésticas en ORL
-Fundamentos de patologia y terapéutica en ORL.
-Tecnologia al servicio de los tratamientos en SNC.

Soluciones que la ingenieria biomédica aporta a
las patologias mas comunes de los diferentes
sistemas y que estdn en uso en la practica
clinica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas(Repetida no 15 25 40
usar)
Leccién magistral 33 52 85
Resolucién de problemas 0 10 10
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10
Examen de preguntas de desarrollo 5 0 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicum, Practicas Experimentacion de procesos reales en el Hospital y que complementan los contenidos de la

externas y materia, completado con alguna préctica con software especifico.

clinicas(Repetida no

usar)

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se

procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.
Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara en
problemas aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se
enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y no en los resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicum, Practicas Planteamiento de dudas en horario de practicas. El alumno planteard, durante el horario
externas y clinicas(Repetida dedicado a las practicas, las dudas relativas a los conceptos y desarrollo de las citadas
no usar) practicas.

Leccién magistral Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las tutorfas, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la
materia, y/o ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los
contenidos.

Resolucién de problemas Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las tutorias, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la
materia, y/o ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los
contenidos.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
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Practicum, Practicas externasy A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas de 20
clinicas(Repetida no usar) seguimiento.

La nota correspondiente a las diferentes pruebas de

seguimiento estara basada en pruebas escritas de respuesta

corta.

Esta nota se correspondera con la denominacion de

Evaluacién

Continua
Informe de practicas, practicum y El desarrollo de las practicas se completara con la realizacién 10
practicas externas del informe correspondiente.
Examen de preguntas de Examen final escrito consistente en la resolucién de 70
desarrollo problemas

de respuesta extensa, o ejercicios y/o cuestiones tedricas,
relativos a los contenidos de la materia desarrollada
(sesiones de teoria,

practicas de laboratorio, etc.), y en tiempo/condiciones
establecido/as por el profesor.

Este examen se llevard a cabo en las fechas fijadas por la
organizacién docente del centro en colaboracién con el
coordinador designado por el Hospital Alvaro Cunqueiro.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para una mejor coordinacién con la formacién practica las sesiones magistrales y las practicas clinicas hospitalarias se
impartiran en el Hospital Alvaro Cunqueiro.

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada prdctica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno sera cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de prdcticas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacidn de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizarad en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistird en un examen escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de algin
conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- 90% tedrico: se incluye la posibilidad de un examen tipo test con 5 respuestas y una Unica correcta, que pueden ser de
distinta tipologia (casos cortos, imagenes...) 0 bien, exdmenes de otra tipologia (como de respuesta corta) a lo largo del
curso, en clase, sin aviso previo aviso al ser en horario de clases, o valoracién positiva a criterio del profesor de la
participacién en clase.

- 10% practico, mediante informe individual (no por grupo) de las practicas y la posibilidad de incluir en ellas la evaluacién
con algun caso clinico

- Se deberan superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen escrito y practicas) para aprobar la
materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las
notas parciales para que la nota final no supere el 4.5. - En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse
de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con los mismos criterios de aquélla. Compromiso ético: Se espera que el
alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio,
utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerarad que el alumno no retne los requisitos necesarios
para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Jameson, HARRISON PRINCIPIOS DE MEDICINA INTERNA, McGraw-Hill, 2019

Townsend, SABISTON TRATADO DE CIRUGIA[] Fundamentos biolégicos de la practica quirdrgica, 20, Elsevier, 2017
Bibliografia Complementaria

Moore, ANATOMIA CON ORIENTACION CLINICA, 8, ed. Médica panamericana, 2018

Cohen, MEDICAL TERMINOLOGYT] An illustrated guide, 8, Lippincott Williams and Wilkins, 2016
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Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es conveniente haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de organizacidon de empresas y gestidn sanitaria
Asignatura Fundamentos de

organizacién de

empresas y
gestion sanitaria

Cadigo V12G750V01301

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Organizacién de empresas y marketing
Coordinador/a Garcia Alvarez, Oscar

Profesorado  Garcia Alvarez, Oscar

Correo-e ogarcia@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Contenidos

Tema

1.- Introduccién 1.1. Principios y fundamentos de la organizacién de empresas. La gestion
sanitaria.

2.- La gestidn de stocks 2.1. Conceptos basicos de gestidn de inventarios

3.- La planificacién y la programacién de los 3.1.- La funcién de planificacion. Aplicacién en el &mbito sanitario.

procesos

4.- La gestion de proyectos 4.1. La Planificacién, programacion y control de proyectos. Herramientas

5.- Organizacién del trabajo 5.1. Técnicas y herramientas de organizacién del trabajo. Métodos y
tiempos. Medidas del rendimiento y su evaluacién.

6.- Lean Management 6.1.- Elementos del Lean Management. Visual Management. Ejemplos de
aplicacion.

7.- La gestién de la calidad, la seguridad y la 7.1.- La gestién de la calidad, la seguridad y la sostenibilidad

sostenibilidad

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Estudio de casos 18 24.5 42.5
Leccién magistral 32.5 75 107.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos Estudio de casos con trabajo en equipo y exposicion pulblica

Leccién magistral Presentacién del docente de los contenidos tedricos, ilustrandolos de forma participativa, con
pequefos ejemplos y ejercicios.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Estudio de casos Se habilitan horas de asesoramiento para la resolucién de los casos
Evaluacion
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Descripcion CalificacionCompetencias Evaluadas
Estudio de casos Desarrollo de los casos, trabajo en equipo y presentacién publica 1
Leccién magistralExamen que combina contenidos tedricos y practicos 99

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Oficina Internacional del Trabajo, Introduccién al Estudio del Trabajo, 42, Oficina Internacional del Trabajo, 1996
Prado Prado, José Carlos; Garcia Arca, Jesus; Fernandez Gonzalez, Arturo José, Fundamentos de gestion de la
produccion, 12, Dextra Editorial, 2020

HERNANDEZ, ].C.; VIZAN, A.,, Lean Manufacturing. Conceptos, Técnicas e Implantacidn, 12, Fundacién EOI, 2013
CHASE, R.B.; AQUILANO, N.J.; JACOBS, F.R., Administracién de Produccién y Operaciones, 12, McGraw-Hill, 2001
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de automatica y control

Asignatura Fundamentos de
automatica y

control
Cadigo V12G750vV01302
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio

Correo-e armesto@uvigo.es

Web

Descripcién  Esta materia presenta los conceptos bdsicos de los sistemas de automatizacién industrial y de los métodos
general de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y el regulador

industrial, respectivamente.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

1. Tipos de sistemas de regulacién y métodos de 1.1 Tipos de sistemas: sistemas de regulacién y sistemas de

control

automatizacion.

1.2 Introduccién a los sistemas de regulacién en bucle abierto y bucle
cerrado.

1.3 Sistemas fisicos y modelos matematicos. Linealizacién.

1.4 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Ejemplos.

1.5 Analisis de sistemas de regulacién. Respuesta temporal de sistemas de
primer y segundo orden. Estabilidad. Régimen transitorio y permanente.
1.6 Controladores lineales continuos. Acciones basicas de control.
Regulador PID.

1.7 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriales.

2.- Introduccion a la automatizacion industrial

2.1 Introduccién a la automatizacion de tareas.

2.2 Equipos para la automatizacién industrial.

2.3 Estructura y componentes bésicos de equipos para la automatizacién
industrial.

3. Elementos y dispositivos para la
automatizacién industrial

3.1 Sensores industriales

3.1.1 Finales de carrera, detectores inductivos,
capacitivos, ultrasénicos, fotoeléctricos y de presion.
3.1.2 Pulsadores, conmutadores, setas de

emergencia.

3.2 Actuadores industriales

3.2.1 Accionamientos eléctricos, neumaticos, hidraulicos.
3.2.2 Lamparas, balizas, sirenas.

4. Autématas programables

4.1. Introduccién al autémata programable.

4.2 Diagrama de bloques. Elementos del autémata programable.
4.3 Ciclo de funcionamiento del autémata. Tiempo de ciclo.

4.4 Modos de operacién.

4.5 Direccionamiento y acceso a la periferia.

4.6 Instrucciones, variables y operandos.

4.7 Formas de representacion de un programa.

4.8 Tipos de médulos de programa.

4.9 Programacion lineal y estructurada.
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5. Introduccién a los lenguajes y técnicas de 5.1 Variables binarias. Entradas, salidas y memoria.
programacion de autématas programables 5.2 Lenguajes de programacién de autématas.
5.2.1 Lista de instrucciones
5.2.2 Plano de contactos
5.2.3 Diagrama de funciones
5.3 Combinaciones binarias.
5.4 Operaciones de asignacion.
5.5 Creacién de un programa simple.
5.6 Temporizadores y contadores.
5.7 Operaciones aritméticas.
5.8 Ejemplos.
6. Disefio de automatismos industriales basicos 6.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.
6.2 Modelado mediante Redes de Petri.
6.2.1 Definicién de etapas y transiciones. Reglas de evolucién.
6.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.
6.2.3 Secuencias simultaneas. Concurrencia. Recurso compartido.
6.3 Implantacién de Redes de Petri
6.3.1 Implantacién directa
6.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet)
6.4 Disefio de automatismos industriales basicos. Ejemplos.

PO. Introduccién a Matlab Se presentan elementos basicos del programa Matlab y se enumeran
instrucciones especificas para sistemas de regulacién (pertenecientes a la
libreria "Control System Toolbox" de Matlab).

P1. Introduccién al estudio de los sistemas de Se utilizan comandos bdésicos de la libreria "Control System Toolbox" de

regulacion con Matlab Matlab para simular la respuesta temporal de sistemas de primery
segundo orden.

P2. Introduccién al estudio de los sistemas de Modelado y simulacién de sistemas de regulacién con Simulink, un entorno

regulacién con Simulink de programacién visual integrado en Matlab para la simulacién de
sistemas.

P3. Andlisis y control de sistemas con Matlaby  Andlisis y simulacién de sistemas lineales de control con Matlab y

Simulink Simulink.

P4. Ajuste empirico de un regulador industrial Determinacién de los pardmetros de un regulador PID por los métodos
empiricos estudiados. Implantacién del control calculado en el regulador
industrial Sipart DR acoplado a un proceso.

P5. Introduccién a la programacion de autématas Descripcién del programa que permite desarrollar programas en el

programables autémata programable, asi como probarlos, almacenarlos, y modificarlos.
Se introduce el manejo de los principales tipos de lenguajes de
programacion.

P6. Modelado directo e implantacién Modelado de un ejemplo de automatizacién sencillo e implantacién en uno
de los lenguajes disponibles en el autdémata programable.

P7. Modelado e implantacién mediante Redes de Modelado mediante Redes de Petri de un ejemplo de automatizacién mas

Petri complejo e implementacién en uno de los lenguajes disponibles en el
autémata programable.

P8. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema
de automatizacién sencillo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

P9. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema

(1) de automatizacién complejo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 32.5 65
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Examen de preguntas de desarrollo 3 27 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados
con los materiales que el alumno debe trabajar.

Resolucién de El profesorado resolverd en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Resolucién de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
problemas presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Practicas de laboratorio Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion
Descripciéon Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Se realizarad una Evaluacién Continua del trabajo de cada alumno en las 25
laboratorio practicas. Para ello se valorara cada préactica de 0 a 10 puntos en funcién
del cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma, de
la preparacion previa y de la actitud del alumno.
Los criterios de evaluacién mas relevantes son:
- Puntualidad
- Preparacién previa de las practicas
- Aprovechamiento de la sesion.
Cada practica podra tener distinta ponderacién en el total de la nota. La
asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.
Examen de Se realizard un examen oral/escrito sobre los contenidos de la materia que 75
preguntas de incluird problemas y ejercicios.
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno serd cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizard en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistird en un examen oral/escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de
alguin conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberdn superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen oral/escrito y practicas) para aprobar la
materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las
notas parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquélla.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

E. MANDADO, J. MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacién,
2009,

M. SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica,
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R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102, Pearson Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementaria

J.P. ROMERA, Automatizacion: problemas resueltos con autématas programables, 42, Paraninfo, 2002

SIMATIC (Recurso electronico), "SIMATIC Manual Collection S7-300", 12, Siemens AG, 2000

A. BARRIENTOS et al., Control de sistemas continuos: problemas resueltos, 12, Mc. Graw-Hill, D.L., 1996

K. OGATA, Ingenieria de control moderna, 52, Pearson Educacién, 2010

J.J. DISTEFANO, A.R. STUBBERUD, I.J. WILLIAMS, Retroalimentacidn y sistemas de control, 22, Mc Graw-Hill, 1992

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204
Fundamentos de electrénica para biomedicina/V12G420V01401
Fundamentos de electrotecnia/V12G420V01305

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es conveniente haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecanica de sélidos deformables en ingenieria biomédica
Asignatura  Mecanica de
sélidos
deformables en
ingenieria
biomédica
Cédigo V12G750V01303
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién
Coordinador/a Comesafa Pifieiro, Rafael
Profesorado  Comesanfa Pifieiro, Rafael
Riveiro Rodriguez, Antonio
Riveiro Rodriguez, Belén

Correo-e racomesana@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta asignatura se estudiaran los conceptos bdsicos de la mecdnica de medios continuos para el analisis
general de sélidos eldsticos y viscoeldsticos en dispositivos, maquinas, estructuras o tejidos. Se introduciran los

estados de tensiones y de deformaciones en un sélido deformable y se analizardn sus relaciones con los
diferentes tipos de solicitaciones internas.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Contenidos
Tema
Introduccién a la mecénica del medio continuo - Fundamentos de elasticidad.
aplicada a cuerpos inertes y vivos. - Fundamentos de viscoelasticidad.
- Introduccioén a los criterios de fallo.
Solicitaciones internas en dispositivos en - Esfuerzo axial
biomedicina y biomateriales. Distribucién de - Flexién
tensiones. Deformaciones. - Torsién
- Pandeo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 15.5 32.5 48
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18 18
Leccién magistral 17 34 51
Practicas de laboratorio 17 13 30
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucién por parte del alumno de ejercicios o problemas
problemas propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas para resolver de forma auténoma, dando los resultados de
problemas de forma los mismos, que permitirdn evaluar al alumno el grado de consecucién de las competencias de la
auténoma materia.
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Leccién magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el
alumno.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondrdn en practica los conceptos tedricos
vistos en el aula.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado

problemas de forma relacionadas con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para
auténoma que el alumno pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso

contrario, para que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre
el horario disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@. Cualquier alteracién en el
mismo se comunicara en la seccién de Anuncios de la plataforma.

Evaluacidon
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de Resolucién de problemas y/o estudio de casos / anélisis de situaciones a 10
problemas de forma realizar de forma individualizada o en grupo.
auténoma
Practicas de laboratorio Se valorara la participacién activa en todas las clases y, cuando 5
proceda, la entrega de los informes de las practicas y su contenido
segun las pautas dadas antes de su realizacién. La calificacién obtenida
serd la misma en la 12 y en la 22 oportunidad de la convocatoria del
Ccurso.
Examen de preguntas Pregunta de desarrollo de conceptos integrada en el examen final de la 5
de desarrollo asignatura.
Resolucién de Prueba para la evaluacién de las competencias adquiridas en la 80

problemas y/o ejerciciosasignatura, consistente en la resolucién por parte del alumno de
problemas y/o cuestiones tedricas breves.
La duracién de la prueba, asi como el peso de cada cuestién, se dardn a
conocer en el momento de realizacién de la misma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

El alumno que tenga aprobada la renuncia a la evaluacién continua podrd presentarse al examen final que tendra un
pesodel 100% de la nota. En esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

La fecha y los lugares de realizacién de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de
cursoy los hara publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar
uncomportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que
elalumno no reudne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente
cursoacadémico serda de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizaciénexpresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de
nosuperacion de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Russell C. Hibbeler, Mecdnica de Materiales, 10a Ediciéon, ADDISON-WESLEY,

Bibliografia Complementaria

Lisa A. Pruitt; Ayyana M. Chakravartula, Mechanics of Biomaterials, Cambridge University Press,
Luis Ortiz Berrocal, Elasticidad, 3ra Edicion, MCGRAW-HILL,

José Antonio Gonzélez, Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos, Térculo,

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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La guia docente original estd escrita en castellano.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de
fluidos

Cadigo V12G750v01304

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecanica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Suarez Porto, Eduardo

Profesorado  Sudrez Porto, Eduardo

Correo-e suarez@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta guia docente se presenta informacidn relativa a la materia Mecanica de Fluidos de 32 curso del grado
general en Ingenieria Biomédica, en el que se continla de forma coordinada un acercamiento a las directrices

marcadas por el Espacio Europeo de Educacién Superior.

En este documento se recogen las competencias genéricas que se pretende que los alumnos adquieran en
este curso, el calendario de actividades docentes previsto y la guia docente de materia.

La Mecdnica de Fluidos describe los fendmenos fisicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de los dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios basicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que el fluido sea el medio de trabajo.

Estos principios se requieren en:

- Flujos de biofluidos.

- Disefio de maquinaria hidraulica de equipos sanitarios.

- Sistemas de calefaccién y ventilacién, calor y frio y ACS en instalaciones hospitalarias.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Contenidos

Tema

1. INTRODUCCION 1.1 Conceptos fundamentales

1.1.1 Tensién de cortadura. Ley de Newton
1.2 Continuo

1.3 Viscosidad
1.3.1 Fluidos newtonianos y no newtonianos

1.4 Caracteristicas de los flujos

1.4.1 Clases de flujos

1.4.1.1 Segun condiciones geométricas

1.4.1.2 Segun condiciones cinematicas

1.4.1.3 Segun condiciones mecdnicas de contorno
1.4.1.4 Segun la compresibilidad

1.5 Esfuerzos sobre un fluido

1.5.1 Magnitudes tensoriales y vectoriales
1.5.1.1 Fuerzas volumétricas

1.5.1.2 Fuerzas superficiales

1.5.1.3 El tensor de tensiones.

1.5.1.4 Concepto de presién. Presidén en un punto
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2. FUNDAMENTOS DEL MOVIMIENTO DE FLUIDOS 2.1 CAMPO DE VELOCIDADES
2.1.1 Enfoque Euleriano y enfoque Lagrangiano
2.1.2.Tensor gradiente de velocidad

2.2 LINEAS DE CORRIENTE
2.3 SISTEMAS Y VOLUMENES DE CONTROL

2.4 INTEGRALES EXTENDIDAS A VOLUMENES FLUIDOS
2.4.1 Teorema del transporte de Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDAD

2.5.1 Diversas expresiones de la ecuacién de continuidad
2.5.2 Funcién de corriente

2.5.3 Flujo volumétrico o caudal

2.6 ECUACION DE CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO
2.6.1 Forma integral. Ejemplos de aplicacién

2.6.2 Ecuacion de conservacidon del momento cinético

2.6.3 Forma diferencial de la E.C.C.M.

2.6.4 Ecuacién de Euler

2.6.5 Ecuacion de Bernouilli

2.7 LEY DE NAVIER-POISSON

2.7.1 Deformaciones y esfuerzos en un fluido real
2.7.1.1 Relaciones entre ellos

2.7.1.2 Ecuacién de Navier-Stokes

2.8 ECUACION DE LA ENERGIA

2.8.1 Forma integral

2.8.2 Forma diferencial

2.8.2.1 Ecuacion de la energia mecanica

2.8.2.2 Ecuacion de la energia interna.

2.8.3 Extensidn del caso de trabajos exteriores aplicados al volumen de
control. Aplicacién a maquinas hidraulicas

3. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA 3.1 INTRODUCCION
FLUIDODINAMICA. SEMEJANZA EN MAQUINAS DE
FLUIDOS 3.3 TEOREMA PI DE BUCKINGHAN. APLICACIONES

3.4 GRUPOS ADIMENSIONALES DE IMPORTANCIA EN LA MECANICA DE
FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico de los nimeros adimensionales

3.5 SEMEJANZA

3.5.1 Semejanza parcial

3.5.2 Efecto de escala
4, MOVIMIENTO LAMINAR UNIDIRECCIONAL DE 4.1 INTRODUCCION
LIQUIDOS. LUBRICACION

4.2.MOVIMIENTO LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Corrientes de Hagen-Poiseuille
4.2.2 En condutos de seccidn circular
4.2.3 Otras secciones

4.3 EFECTO DE LONGITUD FINITA DEL TUBO

4.4 PERDIDA DE CARGA
4.4.1 Coeficiente de friccion

4.5 ESTABILIDAD DE CORRIENTE LAMINAR
5. TURBULENCIA. MOVIMIENTOS TURBULENTOS 5.1 INTRODUCCION
UNIDIRECCIONALES

5.2 PERDIDA DE CARGA EN FLUJOS TURBULENTOS EN CONDUCTOS
5.2.1 Diagrama de Nikuradse

5.2.2 Diagrama de Moody

5.2.3 Férmulas empiricas para flujo en tuberias
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6. MOVIMIENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE

6.1 INTRODUCCION

6.2 PERDIDAS LOCALES

6.2.1 Pérdida a la entrada de un tubo
6.2.2 Pérdida en un tubo a salida
6.2.3 Pérdida por contraccién

6.2.4 Pérdida por ensanche

6.2.5 Pérdida en codos.

7. FLUJO PERMANENTE EN CANALES

7.1 INTRODUCCION

7.2 MOVIMIENTO UNIFORME
7.2.1 Condutos cerrados usados cdmo canales

7.3 MOVIMIENTO NO UNIFORME
7.3.1 Resalto hidraulico

7.3.2 Transiciones rapidas

7.3.3 Vertedero de pared gruesa
7.3.4 Compuertas

7.3.5 Seccion de control

8. EXPERIMENTACION DE FLUJOS. MEDIDA DE
CAUDAL. MEDIDA DE PRESION. MEDIDA DE
VELOCIDAD

8. 1 MEDIDORES DE PRESION
8.1.1 Mandmetro simple
8.1.2 Manémetro Bourdon.
8.1.3 Transductor de presion

8.2 MEDIDORES DE VELOCIDAD
8.2.1 Tubo de Pitot

8.2.2 Tubo de Prandt

8.2.3 Anemdmetro de giro

8.2.4 Anemdmeto de hilo caliente
8.2.5 Anemdmetro laser-dopler

8.3 MEDIDORES DE FLUJO

8.3.1 Medidores de presién diferencial: diafragma, venturi, tobera de flujo,

medidor acodado
8.3.2 Otros tipos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 32.5 70.5 103
Practicas de laboratorio 12 0 12
Aprendizaje-servicio 0 0 0
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Practica de laboratorio 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 15 15 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

podran realizar actividades como:

Sesién magistral
Lecturas

Revisién bibliografica
Resumen

Esquemas

Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos. Se

Practicas de laboratorio

Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.

Fundamentalmente, se realizardn actividades de experimentacién, aunque también podran

realizarse:

Casos practicos
Simulacién

Solucién de problemas

Aprendizaje colaborativo
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Aprendizaje-servicio El alumnado que lo desee, podra de forma voluntaria participar en una actividad ApS, organizada
en grupos.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Antes del inicio del curso se publicaran los horarios oficiales de tutorias en la plataforma de
teledocencia.

Leccién magistral Antes del inicio del curso se publicaran los horarios oficiales de tutorfas en la plataforma de
teledocencia. Provisionalmente (Eduardo Sudrez Porto, despacho 212) Martes: 19:30-20:30
Miércoles: 11:00-12:30

Aprendizaje-servicio Antes del inicio del curso se publicaran los horarios oficiales de tutorias en la plataforma de
teledocencia.

Evaluacion
Descripcion Calificaciéon Competencias
Evaluadas
Aprendizaje-servicio Se evalla mediante cuestionario la satisfaccion de los 0
beneficiarios del servicio, ponderada con la calificacién de la
dificultad técnica por profesorado.
Examen de preguntas de Prueba escrita que podra constar de: 80
desarrollo cuestiones tedricas

cuestiones practicas
resolucion de ejercicios/problemas
tema a desarrollar
Practica de laboratorio Realizacién practica en Laboratorio. 5
Informe de las actividades realizadas en las sesiones de
laboratorio, resultados de la experimentacion, etc.
Resolucién de problemas y/o  Pruebas escritas cortas o tipo test, que pueden ser de 15
ejercicios cuestiones prdcticas de laboratorio o de conceptos de teoria.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua se considera hasta Julio, por lo que las calificaciones alcanzadas en todas las actividades realizadas
previamente se mantienen hasta la convocatoria de Julio.

Los porcentajes exactos pueden desviarse ligeramente de los indicados debido a la gestién, o factibilidad de realizacién de
las diferentes pruebas practicas. Se incluirdn en las actividades evaluables los trabajos, proyectos, o actividad de ApS
(Aprendizaje-Servicio) que podran suponer una actividad con calificacién extraordinaria y voluntaria, en funcién de la
factibilidad de las mismas.

En todo caso el peso de un 80% de la prueba de respuesta larga se mantendrd invariable.Se espera que el alumno presente
un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos
electrdnicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no reline los requisitos necesarios para superar la
materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria concluir que el alumno no alcanzé las
competencias necesarias.

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Frank M White, Mecdnica de Fluidos, 62, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L, 2008

Robert L. Mott, Mecdnica de fluidos, 72, Pearson, 2015

Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos, 12, Thomson, 2006

Bibliografia Complementaria

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introduccién a la mecdnica de fluidos, 22, McGraw-Hill, 1995

Merle C. Potter, David C. Wiggert, Mecdnica de fluidos, 32, Thomson, 2002

Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford, Mecdnica de fluidos, 92, McGraw-Hill, 2000

Yunus A. Cengel, John M.Mecanica de fluidos : fundamentos y aplicaciones Cimbala, Mecdnica de fluidos: fundamentos y
aplicaciones, 22, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L, 2006

Elena Martin Ortega, Concepcién Paz Penin, Practicas de laboratorio de mecdnica de fluidos, 12, Gallega de
Mecanizacién, 2006
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Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, 22, Adison-Wesley
Iberoamericana, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Turbomaquinas hidraulicas/V12G360V01504
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica 11/V12G380v01202

Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matemdticas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G380V01204

Otros comentarios

Se recomienda al alumno:

Seguimento continuo de la materia

Asistencia a clase

Dedicacidn de las horas de trabajo personal a la materia

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sensores y adquisicion de seiiales biomédicas

Asignatura Sensores y
adquisicion de
sefales
biomédicas

Cddigo V12G750vV01305

PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecanica

Titulacion

Descriptores Creditos ECTS

Caracter Curso Cuatrimestre

6

0B 3 1c

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Machado Dominguez, Fernando

Profesorado  Cao Paz, Ana Maria
Machado Dominguez, Fernando
Correo-e fmachado@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.es
Descripciéon  El propdsito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca
general de los principios fisicos y las técnicas que se aplican a los sensores utilizados en los sistemas de adquisicién

de sefiales biomédicas; asi como los conceptos basicos de funcionamiento y disefio de los circuitos
electrénicos de acondicionamiento de sefial y adquisicién de datos: amplificadores de instrumentacién;
amplificadores de aislamiento; filtros; circuitos de muestreo y retencién; convertidores digital-analégicos y
analdgico-digitales; asi como un conjunto de circuitos electrénicos auxiliares de uso comun en dicho contexto.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Parte 1. Introduccién a los sistemas electrénicos Estructura de los sistemas de medida y adquisicién de sefiales biomédicas.

de instrumentacion médica.

Caracteristicas generales de los sistemas y sensores utilizados.
Clasificacion de los sensores. Consideraciones de seguridad eléctrica y
normativa.

Parte 2. Sensores y principios basicos.

Medidas de desplazamiento: sensores resistivos, sensores inductivos,
sensores capacitivos, sensores piezoeléctricos. Medidas de temperatura.
Medidas opticas.

Parte 3. Acondicionadores de sefial.

Circuitos de auxiliares. Amplificadores para el acondicionamiento de
sefales. Circuitos adaptadores. Filtrado.

Parte 4. Sistemas electrénicos de medida de
sefiales biomédicas.

Medida de biopotenciales. Medida en el sistema cardiovascular. Medidas
en el sistema respiratorio. Medidas en el sistema nervioso y muscular.

Parte 5. Conversion analdgica/digital y
adquisicién de datos.

Circuitos de conversion A/D y D/A: tipos de conversores A/D y D/A,
especificaciones y caracteristicas diferenciales. Sistemas de muestreo y
retencién. Multiplexado de sefiales. Arquitectura de los sistemas de
adquisicién integrados.

Laboratorio

<br>

Bloque 0. Introduccién a la programacion de
sistemas de instrumentacién electrénica.

Introduccién de conceptos y herramientas de laboratorio.

Blogue 1. Sensores basicos de sefales
biomédicas.

Sensores de temperatura. Sensores de presién. Sensores piezoeléctricos.

Bloque 2. Acondicionadores de sefal.

Amplificacién. Aislamiento. Filtrado. Amplificador de transimpedancia.

Blogue 3. Sistemas de medida de sefiales
biomédicas.

Proyecto de disefio de un sistema de medida de sefiales biomédicas
basado en el uso de sensores, circuitos de acondicionamiento y sistema de
adquisicién, integrando los circuitos de las practicas anteriores y
complementandolo con el procesado necesario para la presentacion de
resultados.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 27 45
Resolucién de problemas 12 28 40
Practicas de laboratorio 14 21 35
Aprendizaje basado en proyectos 4 16 20
Examen de preguntas objetivas 2.5 7.5 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,
mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas y se resolveran en el aula o
en tutorias personalizadas.

Resolucién de
problemas

Actividad complementaria a las lecciones magistrales en la que se formulan problemas y/o
ejercicios relacionados con la asignatura. El estudiante deberd desarrollar las soluciones adecuadas
de los problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos. El estudiante adquirira las habilidades

bdsicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de laboratorio, la utilizacién de las
herramientas de programacién y el montaje de los circuitos propuestos. El estudiante adquirira
habilidades de trabajo personal y en grupo (siempre que sea posible formarlo) para la preparacién
de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos tedricos
relacionados. Se identificardn posibles dudas y se resolveran en el laboratorio o en tutorias
personalizadas.

Aprendizaje basado en Los estudiantes realizan un proyecto en grupo (siempre que sea posible formarlos) en un tiempo

proyectos

determinado para resolver un problema mediante la planificacién, disefio y realizacién de una serie
de actividades. Cada grupo presentara los resultados obtenidos y entregara la memoria final del
proyecto realizado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el estudio de los
contenidos de teorfa. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en
grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se
publicard en la pagina web de la asignatura, o0 mediante las herramientas telematicas disponibles
mediante concertacion previa.

Resolucién de
problemas

El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre la resolucién de
los problemas y ejercicios planteados en clase. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a
tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd
a principio de curso y que se publicara en la pagina web de la asignatura, o mediante las
herramientas telematicas disponibles mediante concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de
las practicas de laboratorio. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o
en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecera a principio de curso y que
se publicara en la pagina web de la asignatura, o mediante las herramientas telematicas disponibles
mediante concertacion previa.

Aprendizaje basado
en proyectos

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de
los proyectos. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en
el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicard
en la pagina web de la asignatura, o mediante las herramientas telematicas disponibles mediante
concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los 20
laboratorio contenidos de todas las practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se
tendrd en cuenta el trabajo de preparacién previa, la participacion y el trabajo
desarrollado durante las sesiones practicas. La nota final de practicas (NFP)
estard comprendida entre 0 y 10 puntos.
Aprendizaje Se evaluara el proyecto teniendo en cuenta los resultados obtenidos, la 20
basado en presentacion y analisis de los mismos y la calidad de la memoria final del
proyectos proyecto. La nota final de proyecto (NTG) estard comprendida entre 0 y 10.
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Examen de Pruebas que se realizardn después de cada grupo de temas expuestos en las 60

preguntas sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el
objetivas estudiante. La nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre 0 y 10
puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacién continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables no son
recuperables y serdn validas sélo para el curso académico en el que se realizan.

l.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
realizard a mitad de curso en horario de teoria. La segunda prueba se realizara el mismo dia que el examen final que se
celebrard en la fecha que establezca la direccién de la Escuela. Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un
estudiante no puede participar el dia en que estén programadas el profesor no tiene obligacion de repetirlas.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién de problemas y/o ejercicios. La
nota de cada prueba parcial de teoria (PT) se valorard de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte serd de 0
puntos. La nota final de teoria (NFT) serd la media aritmética de las notas de los parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2.

Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas. Si se ha obtenido
menos de 5 puntos de 10 en la primera prueba parcial, el estudiante podra recuperar dicha parte el mismo dia de la
segunda prueba parcial de teorfa.

1.b Practica

Se realizaran 6 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos (siempre que sea posible formarlos).
La parte practica se calificard mediante la evaluacién continua de todas las practicas.

La valoracién de la parte practica se hara de forma individual para cada miembro del grupo. Se tendra en cuenta el trabajo
individual de preparacion previa, la participacién y el trabajo desarrollado por cada estudiante durante las sesiones de
practicas. Cada practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota de las practicas a las que se falte serd
de 0. La nota final de las practicas (NFP) serd la media aritmética de las notas de las practicas.

1.c Proyecto

Se realizaran 3 sesiones de proyecto de 2 horas en grupos de 2 alumnos (siempre que sea posible formarlos).

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta los resultados obtenidos, la presentacién y andlisis de los mismos y la calidad
de la memoria final del proyecto. El proyecto se valorard de 0 a 10 y para superar dicha parte la nota final de proyecto, o
nota de trabajo en grupo (NTG), tendrd que ser de al menos un 5 sobre 10 y el alumno no podra haber faltado a més de 1
sesién.

1.d Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 60 %, la nota de practicas (NFP) del 20% y la nota de
proyecto (NTG) del 20%. Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber superado la parte de teoria y la parte de
proyecto. En este caso la calificacién final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6'NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG.

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT < 5 o NTG < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos
en cada una de las pruebas parciales de teoria, o de faltar a mas de 1 sesion de proyecto, la nota final sera la obtenida con
la siguiente expresioén:
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NF = min{4; (0,6:NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG)}.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
2. Examen final

Los estudiantes que no opten por la evaluacién continua podran presentarse a un examen final que constara de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccion de la Escuela para la realizacién del examen final, los estudiantes que no hayan optado por la evaluacién continua
deberan realizar una prueba tedrica que podra contener preguntas relacionadas con los contenidos desarrollados en las
practicas de laboratorio. Para poder presentarse al examen final por evaluacién Unica, el estudiante deberd ponerse en
contacto con el profesorado con al menos dos semanas de antelacién. Ademés deberd realizar previamente un proyecto
tedrico-practico individual y entregar la memoria correspondiente el mismo dia del examen final de teoria. El proyecto final
deberd presentarse en la semana siguiente a la entrega de las memorias. Para la asignacién de proyecto el alumno deberd
ponerse en contacto con el profesorado con suficiente antelacién.

El examen tedrico consistird en dos pruebas que constaran de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién
de problemas y/o ejercicios. Cada prueba (PT) se valorard de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) serd la media
aritmética de las notas de las pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2.

Los estudiantes que no hayan realizado las practicas de la asignatura tendran una nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.
Los estudiantes que no hayan realizado el proyecto tendran una nota final de proyecto (NTG) de 0 puntos.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos
pruebas de teoria. En este caso la calificacién final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG.

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT < 5 0 NTG < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos
en cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final serd la obtenida con la siguiente expresion:

NF = min{4; (0,6:NFT + 0,2-NFP + 0,2:NTG)}.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria extraordinaria de julio constara de una serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en
la evaluacion continua y que tendra el mismo formato que el examen final. La segunda convocatoria se celebrara en la fecha
que establezca la direccion de la Escuela.

A los estudiantes que se presenten a esta convocatoria se les conservara la nota que hayan obtenido en la convocatoria
ordinaria (evaluacién continua) en las partes a las que no se presenten. Ademas, en esta convocatoria los estudiantes sélo
podran presentarse a aquellas pruebas que no hayan superado en la convocatoria ordinaria.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

John G. Webster, Medical instrumentation: application and design, 4th, John Wiley &amp; Sons, 2009
T. Togawa, T. Toshiyo and P.A. Oberg, Biomedical sensors and instruments, 2nd, CRC Press, 2011
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Bibliografia Complementaria

M.A. Pérez Garcia, Instrumentacidn electrdnica, Paraninfo, 2014

M.A. Pérez Garcia, Instrumentacion electrénica: 230 problemas resueltos, Editorial Garcerta, 2012

R. Pallds Areny, Sensores y acondicionadores de seial, 42, Marcombo, 2006

R. Pallds, O. Casas y R. Bragds, Sensores y Acondicionadores de Seiial. Problemas resueltos, Marcombo, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Dispositivos electrénicos digitales en medicina/V12G420V01912
Técnicas de procesado de sefiales biomédicas/V12G420V01911

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Matematicas: Calculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204
Fundamentos de electrénica para biomedicina/V12G420V01401
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioestadistica

Asignatura Bioestadistica
Cédigo V12G750V01306
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Gallego
Imparticién

Departamento Estadistica e investigacién operativa

Coordinador/a Pardo Fernandez, Juan Carlos

Profesorado  Pardo Fernandez, Juan Carlos

Correo-e juancp@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  En esta materia se estudian modelos y métodos estadisticos de utilidad en el &mbito biomédico.
general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Revisién de técnicas descriptivas y software R.

Gréficos, tablas, medidas resumen. Ejemplos de estudios bioestadisticos.
Manejo del software estadistico R.

Modelos de probabilidad en bioestadistica.

Revisidn de conceptos probabilisticos: funcién de densidad, funcién
distribucién y funcién de supervivencia. Modelos de variables aleatorias
relevantes en bioestadistica. Conceptos importantes en biomedicina:
prevalencia, incidencia, sensibilidad, especificidad, curva ROC.

Métodos inferenciales.

Revisidn general de los conceptos fundamentales de la inferencia
estadistica: estimacidn, intervalos de confianza y tests de hipétesis.
Inferencia estadistica en varias poblaciones: comparacién de medias,
ANOVA, comparacidn de varianzas.

Tablas de contingencia.

Distribucién conjunta, marginal y condicionada. Medidas de asociacion.
Test de independencia. Tablas 2x2. Riesgo relativo y odds-ratio.

Regresién.

Modelo de regresién lineal multiple. Estimacién y andlisis del modelo.
Inferencia sobre los modelos de regresién. Modelos no lineales. Regresién
logistica.

Técnicas bioestadisticas multivariantes.

Anélisis de componentes principales. Andlisis discriminante. Analisis
cluster. Ejemplos de aplicacién en el &mbito biomédico.

Introduccién al disefio de experimentos.

Principios basicos del disefio de experimentos. Ejemplos de disefios
experimentales en biomedicina.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 30 50
Resolucién de problemas 12.5 25 37.5
Practicas de laboratorio 18 22 40
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondrd en sesién magistral los contenidos de la materia.

Resolucién de
problemas

Se resolverdn problemas y ejercicios tipo en las clases tanto de grupos grandes como pequefios y
el alumno tendrd que resolver ejercicios similares.
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Practicas de laboratorio Se utilizardn herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos
adquiridos en las clases de teoria.

Resolucién de El alumno deberd resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
problemas de forma propuestos por el profesor.
auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio

Leccién magistral

Resolucién de problemas

Resolucién de problemas de forma auténoma

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de problemas A lo largo del curso se realizaran varias pruebas de 40
seguimiento.
Examen de preguntas de Examen sobre los contenidos de la materia. 60
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacidn expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Dalgaard, P., Introductory statistics with R, Springer, 2008

Devore, J. L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., Cengage Learning, 2012
Everitt, B.S.; Hothorn, T., An introduction to applied multivariate analysis with R, Springer, 2013
Sheather, S.J., A modern approach to regression with R, Springer, 2009

Vidakovic, B., Engineering biostatistics, Wiley, 2017

Zar, ).H., Biostatistical analysis, Prentice Hall, 1999

Bibliografia Complementaria

Devore, ). L., Probability and statistics for engineering and sciences, Thomson-Brooks/Cole, 2004
Lattin, J.; Carroll, ).D.; Green, P.E., Analyzing multivariate data, Thomson, 2003

Pepe, M.S., The statistical evaluation of medical tests for classification and prediction, Oxford University Press,
2004

Wasserman, L., All of statistics. A concise course in statistical inference, Springer, 2004

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G420V01103

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Matematicas: Calculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria clinica y hospitalaria

Asignatura Ingenieria clinica
y hospitalaria
Cédigo V12G750vV01307
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Rodriguez Vazquez, Marfa Holanda

Profesorado  Lojo Vicente, Maria Victoria
Lépez Medina, Antonio
Rodriguez Vézquez, Maria Holanda

Correo-e maria.holanda.rodriguez.vazquez@sergas.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema
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1. Organizacién de los sistemas de salud.

2. Gestidn de los sistemas de salud.

3. Seguridad y aseguramiento de calidad.

4. Marco legal y regulatorio general en el &mbito hospitalario.
5. Marco legal y regulatorio en los dispositivos médicos. Disefio,
fabricacién y aplicaciéon de equipamiento médico

6. Fundamentos de ética en el &mbito hospitalario.

7. Evaluacién de tecnologias sanitarias.

8. Higiene y esterilizacion.

9. Radiaciones ionizantes. Proteccién Radioldgica.

10. Gestién del equipamiento

- PRIMER BLOQUE TEMATICO: ORGANIZACION Y GESTION DE LOS SISTEMAS DE SALUD Y GESTION DEL
EQUIPAMIENTO, SEGURIDAD Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

1 El sistema de salud espafiol. Contexto internacional y europeo. Caracteristicas, Estructura y
Funcionamiento.

2 Servicio Galego de Saude. Estructura y funcionamiento. Prevencién, Planificacién, Evaluacién y
Gestion. Planes de Salud y Sostenibilidad

3 Acordos de Xestion (ADX) gestidn por objetivos hospitalarios: Asistenciales, Gasto en RRHH, Gasto
en RREE y Farmacia, Calidad

4 Hospitales publicos. Estructura y funcionamiento. ADX intrahospitalarios. Gestidn por objetivos de
los Servicios clinicos

5 Diferentes modalidades asistenciales: hospitalizacién, Bloque quirdrgico, Consultas y pruebas
ambulatorias, HADO, Hospitales de Dia.

6 Coordinacién atencién primaria [] atencién especializada. Cronicidad y envejecimiento de la
poblacién. Servicio de Admision

7 Atencidn socio-sanitaria: desarrollo e Integracién con la asistencia hospitalaria

8 Accesibilidad al sistema. Gestion de listas de espera

9 Gestion del equipamiento. Inventario

10 Gestion del equipamiento. Mantenimiento

11 Efectos fisiolégicos de la corriente eléctrica. Seguridad eléctrica

12 Calidad. Normas ISO (9001, 13485 y 14001)

pl.caso practico de evaluacién de ADX de un servicio

p2. Asistencia a una comisién clinica o comité clinico

p3. Presencia en servicio de admisién: gestién de modalidades asistenciales

p4. Practica: valoracion de ofertas de un concurso para la adquisicién de equipamiento

- SEGUNDO BLOQUE TEMATICO: MARCO LEGAL Y REGULATORIO GENERAL HOSPITALARIO Y DE
DISPOSITIVOS, ETICA EN EL AMBITO HOSPITALARIO

1 El Sistema Sanitario Espafiol: organizacién estatal y autonémica. De la Ley General de de Sanidad
de 1986 hasta nuestros dias. Los principios de descentralizaciéon de competencias y de
desconcentracién de funciones en nuestra organizacién sanitaria.

2 Los principios de descentralizacién de competencias y de desconcentracién de funciones en nuestra
organizacion sanitaria.

3 Los fines de la micro-organizacion asistencial: Asistencia, Docencia e Investigacion. Especial
referencia a la cartera de servicios del Sistema Nacional de Salud.

4 La organizacion y sus profesionales. La responsabilidad profesional. El Estatuto Marco del Personal
Estatutario de los Servicios de Salud y la Ordenacién de la Profesiones Sanitarias.

5 La relacién de la organizacién con los usuarios. Ley estatal y leyes generales autonémicas. Derechos
y deberes de los pacientes y usuarios.

6 Regulacién sobre productos y dispositivos biosanitarios

7 Etica, Moral y Bioética. De la Etica Médica clasica a la Bioética contemporénea.

8 Etica aplicable a la biomedicina. Imperativo tecnolégico-cientifico e imperativo terapéutico

9 Comités de Etica en el &mbito sanitario: Comité de Etica Asistencial y Comités de ética de la
Investigacion

10 Colectivos en situacién de especial vulnerabilidad en el &mbito sociosanitario. Infancia,
dependencia, enfermedad avanzada crénica, en situacién de desventaja social

11 Dimension ética de las intervenciones sociosanitarias. Legislacion sociosanitaria estatal y
autonémica

pl Caso practico sobre desconcentracién de funciones en la administracién. El ejercicio de las
funciones delegadas desde el hospital

p2 Caso practico sobre responsabilidad profesional: responsabilidad penal y responsabilidad
civil/patrimonial

p3 Caso practico en ética asistencial. Cémo se elabora un dictamen del Comité de Etica Asistencial
p4 Caso practico sobre una intervencién sociosanitaria que refleje la complejidad de las casuisticas,
probleméticas, dispositivos de intervencién y coordinacién interinstitucional.

- TERCER BLOQUE TEMATICO: EVALUACION DE TECNOLOGIAS SANITARIAS, HIGIENE Y
ESTERILIZACION, RADIACIONES IONIZANTES, PROTECCION RADIOLOGICA

1 La evaluacion de tecnologias sanitarias: objetivos y principios generales

2 Las agencias de evaluacion de tecnologias en Espafa: Red espafiola de evaluacién de tecnologias
sanitarias y prestaciones del SNS

3 La higiene hospitalaria. El medio ambiente sanitario. Importancia para la salud

4 Conceptos bésicos de microbiologia. Los microorganismos y su papel en la produccién de
enfermedades.

5 Técnicas basicas de higiene. Limpieza y desinfeccién. Clasificacién de equipamiento y materiales y
sus necesidades.

6 Sistemas de esterilizacién. Autoclave de vapor. Arquitectura de la central de esterilizacién. Flujos de
materiales.

7 Sistemas de esterilizacién en frio. Ventajas e inconvenientes.

8 Nuevos sistemas de desinfeccion en el medio sanitario. Radiacion ultravioleta. Vaporizacién con
perdxidos.

9 Introduccién a la radiacién. Naturaleza y tipos de radiacién. Interaccion de la radiacién con el medio
biolégico.

10 Magnitudes y unidades radioldgicas. Deteccién y medida de la radiacién. Dosimetria de la
radiacién.

11 Criterios generales y medidas basicas de PR . Proteccién radioldgica operacional

12 Disefio de instalaciones de rayos-x y radiactivas. Calculo de blindajes. La gestién de residuos
radiactivos y transporte de material radiactivo

Practicas de higiene, desinfeccién y esterilizacion:

- Desinfeccién de unidades de hospitalizaciéon mediante aerosolizacién.

- Visita a la central de esterilizacién. Revision de circuitos de material reutilizable. Controles de calidad
de la central.

- Desinfeccion de la central de produccién de liquido de hemodidlisis. Circuitos y controles.

- Visita a instalaciones de riesgo de Legionella. Revisidn protocolos desinfeccidn.

- Visita unidades especiales (enfermedades infecciosas, unidad de trasplante progenitores
hematopoyéticos).

Practica de proteccidn radiolégica / radiaciones ionizantes:

- Disefio de una instalacién de radioterapia, medicina nuclear o radiodiagnéstico.

- Determinacion experimental de la variacién de la exposicién o dosis producida por una fuente
puntual en funcién de la distancia, el tiempo y el blindaje

- Calculo de blindajes para una fuente o equipo emisor de radiaciones dado

- Célculo de eliminacién de residuos radiactivos
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Leccién magistral 32 33 65
Examen de preguntas de desarrollo 3 19 22
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Resolucién de problemas
problemas

Practicas de laboratorio Prdcticas clinicas
Leccién magistral Leccién magistral

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Refuerzo con tutorias
Resolucién de problemas Refuerzo con tutorias
Evaluacién
Descripcion Calificacién Competencias Evaluadas
Examen de preguntas de desarrollo examen 70
Informe de practicas, practicum y practicas externas practicas 30

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para una mejor coordinacién con la formacién practica, las sesiones magistrales y las practicas clinicas del hospital se
impartirdn en el Hospital Alvaro Cunqueiro. - Habré una evaluacién continua del trabajo del alumno en las practicas a lo
largo de las sesiones de laboratorio establecidas en el semestre. Cada estudiante obtendrd una calificacién por cada
practica. La calificacion de laboratorio de cada alumno se obtendra del promedio de las calificaciones de las practicas. Las
sesiones sin asistencia se puntuaran con un cero. Si la asistencia a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de
laboratorio del alumno serd cero. En el caso de no aprobar la Evaluacién Continua, el estudiante realizard un examen de
pasantia en la segunda convocatoria, una vez que pase la prueba tedrica. - La evaluacién de las practicas para el alumnado
que renuncian oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizard en un examen de practicas en los dos anuncios, una vez
superada la prueba tedrica. - La prueba tedrica consistird en un examen escrito. En este examen serd posible establecer un
puntaje minimo de un conjunto de preguntas para aprobar el mismo. - Ambas partes (examen escrito y pasantias) deben
aprobarse (calificacion igual o superior a 5 de 10) para aprobar la asignatura. En el caso de no aprobar ninguna de las partes
(calificacién menor a 5 en esa parte), se puede aplicar una escalada de las calificaciones parciales para que la calificacién
final no exceda 4.5. - En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinar las partes no superadas en la 12
convocatoria, con los mismos criterios de aquella. Compromiso ético: se espera que el estudiante exhiba un comportamiento
ético apropiado. En el caso de detectar comportamientos poco éticos (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no
autorizados y otros) se considerara que el estudiante no cumple con los requisitos necesarios para aprobar la asignatura. En
este caso, se suspendera la calificacion general en el afio académico actual (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Revision del Sistema Sanitario espanol 2018 Ministerio de Sanidad (2018),

0 Lei 8/2008 do 10 de xullo de Sanidade de Galicia.,

&amp;#61485; Fundamentos de Bioética. Autor: Prof. Diego Gracia. Editorial: TRIACASTELA. ISBN:
9788495840332. Ano de edicién: 2019,

Principios de Bioética. Autores: Beauchamp &amp; Childress. Principios de Etica Biomédica, versién espafiola
de la 42 ed. inglesa. Masson 1999,

Guia de funcionamiento y recomendaciones para la central de esterilizacion 2018. G3E. Grupo espaiiol de
estudio sobre esterilizacion,

[ Block[]s Disinfection, Sterilization, and Preservation. Gerald McDonnell. ISBN/ISSN 9781496381491,

0 Revision do Plan de Prioridades Sanitarias: 2014-2016 Conselleria de Sanidade de Galicia (2014),
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0 Plan Galego de Hospitalizacion a Domicilio. Estrategia HADO 2019-2023. Conselleria de Sanidade de Galicia
(2019),

Plan Galego de Atencién Primaria 2019-2021 Conselleria de Sanidade de Galicia (2019),

Estrategia para el abordaje de la cronicidad en el Sistema Nacional de Salud. Ministerio Sanidad, Servicios
Sociales e Igualdad (2012).,

[0 Fundamentos de Fisica Médica Fundamentos de Fisica Médica Volumen 1: Medida de la radiacién ISBN:
978-84-938016-1-8 [ Fundamentos de Fisica Médica Fundamentos de Fisica Médica Volumen 7 proteccion,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de tecnologia hospitalaria

Asignatura Fundamentos de
tecnologia
hospitalaria
Cédigo V12G750v01308
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Varela Gestoso, Rodrigo

Profesorado  Castro Menendez, Manuel
Otero Garcia, Maria Milagros
Varela Gestoso, Rodrigo

Correo-e rodrigo.varela@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema
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1. Imagen Médica. Fundamentos fisicos de los sistemas de imagen médica,
adquisicién y procesado, X-ray, ultrasonidos, TAC, MRI, PET.

2. Sistemas de informacién hospitalarios. Historia Clinica electrénica, PACS, HIS,
RIS, LIS.

3. Equipamiento de instrumentacién diagnéstica (in vitro diagnostics, medida de
sefales bioeléctricas (ECG, EEG, EMG, etc.), medida de parametros
no-eléctricos).

4. Equipos terapéuticos e instrumentacidn de apoyo vital UCI/monitorizacién
paciente critico, marcapasos y desfibriladores, bombas intra/extra corpéreas, (
DAV, ECMO), sistemas hemodialisis, tecnologfa radiacion.

5. Sistemas de apoyo a la intervencidn. Cirugia robética (Pathfinder, DaVinci, RCM-
PAKY), sistemas de navegacién, imagen médica invasiva (IVUS,

OCT, endoscopias), tecnologia de quiréfano.

- PRIMER BLOQUE TEMATICO: IMAGEN MEDICA: FUNDAMENTOS FiSICOS DE LOS SISTEMAS DE IMAGEN MEDICA, ADQUISICION
Y PROCESADO, X-RAY, ULTRASONIDOS, TAC, MRI, PET. TECNOLOGIA DE RADIACION

1 Rayos X. Detectores de imagen. Bases Fisicas. Aplicaciones clinicas.

2 Ultrasonidos. Bases fisicas. Transductores. Aplicaciones clinicas

3 Tomografia computarizada (TC). Bases fisicas. Aplicaciones clinicas

4 Resonancia magnética (RM). Bases Fisicas. Aplicaciones clinicas

5 PET. Equipos hibridos de Imagen Médica. Bases fisicas. Aplicaciones clinicas

6 Postprocesado avanzado de imagen médica

7 Inteligencia artificial en imagen médica.

8 Radioterapia. Bases Fisicas. Aplicaciones clinicas

Préctica 1.- Equipos de radiologia convencional. Detectores. Dosimetria

Préctica 2.- Equipos de Ultrasonidos. Transductores. Equipos TAC. Hardware y Software
Préctica 3.- Equipos de RM. Antenas de RF. Software RM

Practica 4.- TAC- PET. Medicina Nuclear

Practica 5.- Radioterapia

- SEGUNDO BLOQUE TEMATICO: SISTEMAS DE INFORMACION HOSPITALARIOS Y HCE. PACS, HIS, RIS, LIS

1 Sistemas de informacidn hospitalaria: Fundamentos y circuitos de la informacidn asistencial.

2 Historia Clinica Electrénica: marco legal y normativa, identidad digital y firma electrénica, seguridad informética.

3 Historia Clinica Electrénica: terminologia y estandares. Organismos e iniciativas de estandarizacion. Interoperabilidad de
estandares de intercambio de informacién en medicina: HL7, OpenEHR, EN13606.

4 Integracion de sistemas de informacién clinica.

5 Sistemas y redes de comunicaciones hospitalarias.

6 Sistemas, servicios y aplicaciones departamentales hospitalarios: Radiologia (RIS), Laboratorios (SIL), Anatomia patoldgica.
7 Sistemas de imagen médica digital: protocolo DICOM y sistemas RIS-PACS

8 Telemedicina: dispositivos de telemonitorizacion, servicios de E-salud e internet de las cosas.

Casos reales:

&#61485; Practica Circuito RIS-PACS (90 minutos): viendo cémo, a través la red hospitalaria y bajo el protocolo DICOM, se
comunican las modalidades con los distintos sistemas de informacion: gestion de radiologia (RIS), sistema de informado
(HCE) e sistema de archivado de imagen médica.

&#61485; Practica telemonitorizacion y telemedicina (90 minutos): Ver de manera practica los elementos que componen los
sistemas de apoyo a la atencién domiciliaria con base a dispositivos, sensores, redes de sensores y monitorizacién.
&#61485; Practica estandares e integracién de sistemas de informacién clinica (90 minutos): Se veran y trabajaran casos
précticos reales de integracién en sistemas de informacién clinica.

- TERCER BLOQUE TEMATICO: EQUIPOS DE INSTRUMENTACION DIAGNOSTICA [IN VITRO DIAGNOSTICS, MEDIDA DE SENALES
BIOELECTRICAS (ECG, EEG, EMG, ETC.)], MEDIDA DE PARAMETROS NO-ELECTRICOS. EQUIPOS TERAPEUTICOS Y DE APOYO
VITAL [UCI/MONITORIZACION PACIENTE CRITICO, MARCAPASOS Y DESFIBRILADORES, BOMBAS INTRA/EXTRA CORPOREAS,
(DAV, ECMO), SISTEMAS HEMODIALISIS]

1 Reactivos, instrumentos y técnicas de medicién. Automatizacion. Deteccién y cuantificacién de biomarcadores con fines
diagndsticos y prondsticos. Diagndstico de infecciones. Metabolismo de farmacos. Valor afiadido de la genémica. Medicina
de precision. Importancia en las decisiones clinicas.

2 Tecnologia analitica, espectrometria, inmunoandlisis, nefelometria, cromatografia [] técnicas microbioldgicas y
anatomopatoldgicas. Procesado de la informacidn. Sistema de calidad total. Controles internos y externos. Conservacion de
muestras.

3 Monitorizacion cerebral: BIS. BIS biespectral. EEG. Oximetria cerebral no invasiva (NIRS/INVOX). PIC. DVE. Flujometria por
difusién termal. Monitorizacién de la presion tisular de oxigeno (PtiO2). Microdialisis cerebral. Potenciales evocados. Analisis
del didmetro de la vaina dptica. Presion de perfusion cerebral. Saturacion venosa yugular. Doppler transcraneal.

4 Monitorizacion cardiolégica y hemodinamico: ecocardiografia transtorécica, ecocardiografia transesofagica. Termodilucién
(LIDCO, PiCCO, VolumeView). Bioimpedancia. Biorreactancia. NICO. CardioQ-ODM. USCOM. CardioQ-ODM. Swan-ganz
pulmonary artery catheter. PA invasiva. BCIAo. Monitor desfibrilador. DESA. ECG 12 derivaciones. Monitorizacion continua.
ECG.

5 Monitorizacion y asistencia respiratoria: Respiradores de Ventilacion mecénica invasiva, Ventilacion mecanica no invasiva,
GNAF. Ecografia pulmonar. Ecografia diafragmatica. Sonda presién esofagica. NAVA. Calorimetria. Pulsioximetria.
Capnografia. Deteccién de apnea

6 TOF, EMG. Bombas de perfusién volumétricas. Bomba de jeringa programables. Bombas de NE. Membrana de Oxigenacion
Extracorpérea (ECMO): Rotaflow, Cardiohelp, Novalung, ECCO2R.

7 Estimulacién cardiaca Desfibrilacion. Sistemas automatizados (DESA). Sistemas implantables (DAI), resoncronizacién.
Sistemas automatizados de compresién mecénica

8 Hemodidlisis. HDFVVC. Scuff. Plasmaféresis. Lavado de Citoquinas. Oxyris. Catéteres. Osmotizador. PIA. Colectores
urinarios

PRACTICAS

[ Unidad de Cuidados Intensivos: 1 hora. Con vistas a la observacion de los dispositivos de monitorizacién de constantes
vitales y de los sistemas terapéuticos bésicos y de apoyo vital.

[ Unidad de Reanimacién: 1 hora. El objetivo es que el alumno observe las necesidades de la monitorizacién postquirdrgica y
los sistemas disponibles para ello.

[ Unidad de cardiologia intervencionista: 1 hora. El propdsito de dicha rotacién es la observacién por parte del estudiante de
los dispositivos de estimulacién cardiaca tanto a nivel eléctrico (marcapasos, resincronizadores, desfibriladores) como a
nivel mecénico (baldn de contrapulsacion, Impella), asi como de la monitorizacidon avanzada (electrofisioldgica y
hemodinémica).

[0 Neurofisiologia: 45 minutos. Evaluacién de las técnicas diagndsticas de electromiografia y potenciales evocados

0 Neumologia: 45 minutos. Durante estos 45 minutos se pretende que el alumno observe las técnicas basicas de evaluacién
respiratoria, asi como los fundamentos de la ventilacién mecanica no invasiva.

Nefrologia: 30 minutos. El alumno visitara la unidad de didlisis, en donde se pretende que conozca las diferentes técnicas de
didlisis y observe los dispositivos empleados para tal fin.

- CUARTO BLOQUE TEMATICO: SISTEMAS DE APOYO A LA INTERVENCION. CIRUGIA ROBOTICA (PATHFINDER, DAVINCI, RCM-
PAKY), SISTEMAS DE NAVEGACION, IMAGEN MEDICA INVASIVA (IVUS, OCT, ENDOSCOPIAS), TECNOLOGIA DE QUIROFANO

1 Sistemas de obtencion de imagen en radiologia intervencionista. Sustraccién digital. Reconstrucciones en 3D y
multiplanares. Programas de Road Mapping en 2D y 3D. Programas Cone Beam Computed Tomography (CBCT) con abordaje
tipo IGUIDE. Navegacion estereotéctica. Fusion de imagen Eco-TC

2 NeuroRadiologia. Terapia endovascular: Dispositivos no implantables e implantables (stents y coils). Liquidos
embolizantes. Sistemas de simulacion preterapéutica. Sistemas de entrenamiento virtual. Robotizacién: sistemas de
asistencia

3 Cirugia cardiaca. Monitorizacién hemodinédmica. Ecocardiografia intraoperatoria (2D[] 3D). Circulacién extracorpérea
Tecnologia aplicada a la revascularizacion miocardica con el corazén latiendo. Posicionador y estabilizador cardiaco. Soporte
hemodindmico temporal: Baldn de contra pulsacién intraaértico. Dispositivos de asistencia circulatoria temporal (bomba
axial o centrifuga). Asistencia ventricular. Dispositivos de asistencia ventricular definitivos. Corazén artificial. Quiréfano
hibrido. Tecnologia de imagen aplicada al implante de prétesis valvulares transcatéter y dispositivos endovasculares

4 Cirugfa vascular. Integracion de Rx con todas las técnicas de imagen (TAC,RMN,[]) Hololens para integracién, elementos del
quiréfano y realidad aumentada. Fibra Optica Real Shape. IOPS. IVUS sistema de ecografia intravascular. Brazo robético
(CorPath)

5 Cirugia general y torécica. Plataformas de laparoscopia y toracoscopia: sistemas de imagen 3D, 4-6-8k. Cirugia asistida por
robot: tipos de robot quirdrgico, consolas, sistemas de acceso por puerto Unico. Cirugia guiada por fluorescencia. Sistemas
de alta energia: ultrasonidos, sellado térmico, sistemas hibridos. Cirugia guiada por la imagen: reconstruccién 3D, impresion
3D, realidad virtual, realidad aumentada, sistemas de navegacion en cirugia hepatica. Cirugia robética y conectividad.

6 Urologia. Robética en Urologia, Davinci, Pathfinder Paky-RCM. Ténicas endoscépicas urolégicas

7 Neurocirugfa |. Imagen integrada en quiréfano. Manejo gestual de la imagen. Neuronavegacion, concepto y aplicaciones en
cirugfa cerebral y espinal. Técnicas de imagen radiolégica en quiréfano: TAC y ecografia intraoperatorias. Estereotaxia.
Estimulacion cerebral profunda. Sistemas de imagen microquirGrgica: microscopios, exoscopios. Cirugia guiada por
fluorescencia: tumoral y vascular. Monitorizacion neurofisoldgica en quiréfano. Tipos y aplicaciones. Robética en
neurocirugia. Realidad aumentada en neurocirugia. Aspiradores ultrasénicos.

8 Endoscopia y otros. Ecoendoscopia radial y lineal, sistemas de navegacion y exploracidon endoscépica de los sistema
respiratorio y digestivo. Autofluroescencia. NBI. Elastografia. Capsula endoscdpica. Aplicaciones médicas de la tomografia de
coherencia 6ptica

PRACTICAS: Asistiran al area quirdrgica y al area de radiologia intervencionista, o de endoscopias. Guiados y acompafados
por un profesor que les mostrara los diferentes quiréfanos y areas de radiologia intervencionista y gabinetes de exploracion.
En algunos casos la practica podra realizarse desde aulas conectadas a los sistemas de imagen de los quiréfanos (19 y 20),
pero otras seran realizadas de forma presencial conociendo en vivo las diversas aplicaciones de los equipos tecnolégicos en
los diferentes quiréfanos. En algunos casos la practica podra ser sin actividad clinica pero en otros casos sera durante los
procedimientos terapéuticos en los que se empelan los equipos a conocer. El calendario se detallara dependiendo de las
cirugias programadas.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Leccién magistral 33 32 65
Examen de preguntas de desarrollo 3 19 22
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Resolucién de problemas y-o ejercicios
problemas

Practicas de laboratorio Prdcticas clinicas

Leccién magistral Leccién magistral

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Tutorias personalizadas
Resolucién de problemas Tutorias personalizadas
Evaluacién
Descripcion Calificacién Competencias Evaluadas
Examen de preguntas de desarrollo examen 70
Informe de practicas, practicum y practicas externas practicas 30

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para una mejor coordinacién con la formacién practica las sesiones magistrales y las practicas clinicas hospitalarias se
impartiran en el Hospital Alvaro Cunqueiro. - Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas al
largo de las sesiones de laboratorio establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendra una nota por cada practica. La
nota de laboratorio de cada alumno se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran
puntuadas con un cero. Si la asistencia a las sesiones de précticas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno serd
cero. En el caso de no superar la Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de practicas en la segunda
convocatoria, una vez superada la prueba tedrica. - La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie
oficialmente a la Evaluacion Continua, se realizard en un examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la
prueba tedrica. - La prueba tedrica consistird en un examen escrito. En dicho examen se podré establecer una puntuacién
minima de alguno conjunto de cuestiones para superar el incluso. - Se deberan superar (nota igual o superior a 5 sobre 10)
ambas partes (examen escrito y practicas) para aprobar la materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota
inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las notas parciales para que la nota final no supere el 4.5. - En la
22 convocatoria del incluso curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con los
mismos criterios de aquella. Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el
caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se
considerara que el alumno no retine los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en
el presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Webster, John G.; Nimunkar, Amit J. Medical Instrumentation: Application and Design. Wiley, 52 Edicion. 2020.
ISBN: 978-1-119-45733-6.,

Semmlow, John L; Griffel Benjamin. Biosignal and Medical Image Processing. CRC Press, 32 Edicion. ISBN
978-1-46-6567368,

Wiener-Kronish, Jeanine P. Manual de Medicina Intensiva del Massachusetts General Hospital. Lippincott
Williams &amp; Wilkins (LWW), 6.2 Edicién. 2016. ISBN: 978-8-41-665449-9,

HCE -gestion sanitaria- https://www.gestion-sanitaria.com/1-historia-clinica-electronica.html,

Baranda Tovar Franciso; Ayala Ledn, Miguel. Tratado de terapia intensiva cardiovascular. Distribuna; 12
Edicién 2019. ISBN 978-9-58-8813882,

Irwin and Rippe's Intensive Care Medicine, Authors/Editor: Irwin, R., Lilly, C., Mayo, P., Rippe, J. Publisher:
WOLTERS KLUWER. Enero / 2018. 82 Edicién. ISBN-13: 9781496306081,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biomateriales

Asignatura Biomateriales
Cédigo V12G750V01309
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecdénica aplicada y construccién

Coordinador/a Cristébal Ortega, Marifa Julia

Profesorado  Cristébal Ortega, Maria Julia
Feijo6 Vazquez, Iria

Correo-e mortega@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

1. Introduccion a los biomateriales

Principios bésicos de los materiales biomédicos. Evolucion histérica.
Generaciones de biomateriales.

Respuesta del tejido a un implante. Biocompatibilidad. Bioactividad.
Biodegradabilidad.

Requisitos que deben cumplir los biomateriales.

Clasificacion de los biomateriales.

2. Propiedades superficiales

Fendémenos relacionados con las superficies de los biomateriales.
Corrosion en los materiales metalicos.

Degradacién de polimeros y ceramicos.

Propiedades triboldgicas. Fatiga de los biomateriales.

3. Biomateriales metélicos

Introduccidn a los biomateriales metalicos. Principales aplicaciones.
Propiedades caracteristicas. Tipos de biomateriales metalicos.
Aceros inoxidables.

Aleaciones Co-Cr.

Titanio y sus aleaciones.

Aleaciones con memoria de forma: Nitinol.

Aleaciones de Magnesio

4. Polimeros para aplicaciones biomédicas

Introduccidén a los polimeros en biomedicina. Principales propiedades para
aplicaciones biomédicas. Clasificacién.

Biomateriales poliméricos no degradables.

Biopolimeros biodegradables.

5. Materiales Cerdmicos en Medicina 'y
Odontologia.

Materiales Ceramicos en Aplicaciones Biomédicas

Bioceramicas inertes. Alimina, zirconia y carbono pirolitico.

Bioceramicas basadas en fosfato de calcio. Cementos de fosfato de calcio.
Propiedades de los Vidrios Bioactivos y Vidrio-cerdmicos.

6. Materiales Compuestos para aplicaciones
biomédicas.

Materiales Compuestos para aplicaciones biomédicas. Caracteristicas
bésicas y aplicaciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1.5 0 1.5
Leccién magistral 31 72 103
Practicas de laboratorio 18 3 21
Trabajo tutelado 0.5 14.2 14.7
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5
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Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 6 6

Presentacién 0.3 0 0.3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Introduccién de la materia y explicaciéon del método docente y sistema de evaluacién
introductorias
Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos fundamentales de la materia objeto de estudio.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas. Adquisicién de habilidades
técnicas y procedimentales relacionadas con el comportamiento de los biomateriales. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Trabajo tutelado El profesor propondrd a los alumnos diversos trabajos para que los desarrollen en pequefios grupos
y los presenten en sesién publica frente a sus compafieros.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral El profesor orientara y resolverd las dudas que pueda tener el alumno en relacién con los
contenidos explicados en las clases tedricas.

Practicas de laboratorio El profesor de laboratorio guiard a los alumnos en el desarrollo de las clases practicas,
aclarando sus dudas y orientdndolos para lograr la mejor comprensién de las clases
practicas.

Trabajo tutelado Durante el desarrollo de las tareas propuestas a realizar en grupos reducidos, los alumnos
contardn con la orientacién y ayuda del profesor

Pruebas Descripcion

Informe de practicas, El profesor de laboratorio guiard a los alumnos en la resolucién de las cuestiones

practicum y practicas formuladas en las clases practicas y les ayudara en las dudas que puedan surgir en la

externas redaccién de los informes practicos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Las actividades formativas de caracter practico se evaluaran segun la 6
laboratorio asistencia y el grado de participacién en el desarrollo de los ensayos y

actividades practicas

Examen de preguntasEn el examen final se evaluara el aprendizaje de los alumnos mediante una 70

objetivas prueba escrita de preguntas cortas y preguntas tipo test.

Informe de practicas, El alumno deberd entregar un informe de las sesiones practicas, donde se 9

practicum y précticas incluya los resultados de los ensayos realizados asi como la respuesta a las

externas preguntas planteadas.

Presentacién Presentacién oral en la que cada grupo de alumnos presenta al profesor y 15
compainieros el trabajo desarrollado. El alumno debera demostrar los
conocimientos adquiridos y su capacidad comunicativa, por lo que sera
especialmente importante la blisqueda de informacién, la estructuracién
del trabajo y una presentacién clara.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn continua: Tiene un peso del 30% y se realizara durante el periodo de imparticidon de la asignatura Examen
Final (prueba escrita): Tiene un peso del 70% de la nota y se realizara en la fecha previamente fijada por el
centro. Para superar la asignatura sera necesario alcanzar una puntuacién minima del 40% en el examen
final, es decir, 2,8/7 puntos. Si no se alcanza este minimo, se considerara la materia como no superada v,
aunque la suma de la nota del examen y la de evaluacion continua sea superior a 5, la nota maxima que
aparecera en el acta sera 4.5 puntos. Renuncia e evaluacion continua: Aquellos/as alumnos/as que no se
acojan a la evaluacion continua (previa autorizacion de la direccion de la EEIl) seran evaluados en el examen
final sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondra el 100% de la nota y deberdn
alcanzar un minimo del 50% para superar la materia. Examen de Julio (22 Edicion). Se tendra en cuenta la
evaluacion continua (valida solamente para el mismo curso académico). El examen tendra las mismas
caracteristicas que el de la primera edicion y se realizara en la fecha previamente fijada por el centro. En esta
edicidén los alumnos, previa comunicacion al profesor con la antelacién suficiente, podran optar por

evaluarse sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondra el 100% de la nota y deberan
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alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0). No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de
suspenso (0.0).

AVISO: En el caso de discrepancia o inconsistencia en la informacién contenida en las distintas versiones linglisticas de
esta guia, se entenderd que prevalece la versidn editada en castellano.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons, Biomaterials science: an introduction to
materials in medicine., Elsevier Academic Press,, 2004

Joyce Y. Wong, Joseph D. Bronzino., Biomaterials, Boca ratén: CRC Press,, 2007

Joon B. Park, Joseph D. Bronzino., Biomaterials: principles and applications, Boca ratén: CRC Press,, 2002

Joon Park, R.S. Lakes., Biomaterials: an introduction., Springer-Verlag New York,, 2002

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Biomecanica/V12G420V01902
Mecdnica de sélidos deformables en ingenieria biomédica/V12G420v01503

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioguimica y biologia celular/V12G420V01301
Ciencia y ingenieria de materiales/V12G420V01302

Otros comentarios

Paxina 108 de 119



DATOS IDENTIFICATIVOS

Biomecanica

Asignatura Biomecdnica
Cédigo V12G750V01310
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Lépez Campos, José Angel

Profesorado  Lépez Campos, José Angel

Correo-e joseangellopezcampos@gmail.com
Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Introduccion.

Introduccién.

Tipos de vehiculo.

Historia del vehiculo eléctrico.
Perspectivas de futuro.

Esquemas eléctricos en vehiculos.

Introduccién.

Instalacién eléctrica.

Esquemas eléctricos.

Localizacién de los componentes eléctricos en el esquema eléctrico.
Principales circuitos que componen el esquema eléctrico.

Componentes eléctricos de abordo.

Introduccién.

Sistemas eléctricos principales.
Sistemas eléctricos auxiliares.
Accionamiento.

Traccion.

Dispositivos auxiliares.

Equipos de abordo.

Sensores.

Traccién en vehiculos eléctricos.

Introduccién.

Requisitos para la traccién eléctrica.
Motor asincrono

Motor sincrono.

Motor de reluctancia.

Motor de imanes permanentes.
Control y accionamiento
Aplicaciones

Sistemas de control y comunicacion.

Introduccién.

Sistemas de comunicacion:

Elementos; Configuraciones; Buses
Sistemas de control:

Estaticos; Dindmicos; Seguridad; Motor

Sistemas de almacenamiento de energia.

Introduccion.

Baterias.

Células de combustion.
Supercondensadores.
Volante de inercia
Tendencias.

Integracién en la red eléctrica
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Sistemas de recarga e infraestructura de soporte. Introduccion.
Modos de recarga.
Tipos de conectores.
Infraestructura de soporte.
Tipos de redes de alimentacion.
Energias alternativas.
Arquitectura de un gestor de carga.
Redes inteligentes.
Practicas de laboratorio Acercamiento a los diferentes componentes eléctricos, analisis e
identificacién de los mismos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 36 48
Salidas de estudio 10 10 20
Trabajo tutelado 10 30 40
Presentacion 10 32 42

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de los nlcleos de los temas, sequida de la explicaciéon conveniente para favorecer su
comprension.
Motivacion del interés por el conocimiento de la materia.

Salidas de estudio Conocimiento de los procesos de fabricacién de componentes relacionados con la materia y su
diferenciacion dentro del sector.

Trabajo tutelado Profundizacién en el contenido detallado de la materia adoptando un enfoque estructurado y de
rigor.
Promover el debate y la confrontacién de ideas.

Presentacién Ejercitar recursos de andlisis y sintesis de los trabajos tutelados elaborados.

Promover la adopcién de aptitudes autocriticas y la aceptacién de enfoques contrarios.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Salidas de estudio

Trabajo tutelado

Presentacion

Evaluacion

Descripcién Calificacién ~ Competencias
Evaluadas

Trabajo tuteladoValoracién de los trabajos individuales y/o en equipo, materializados en 60
una memoria, donde se evaluara:
Implicacién con la temétia.
Claridad y sintésis del contenido.
Rigior de la informacién y datos.
Medios utilizados.
Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas.
Claridad de conceptos.
Precisién de la informacién.
Aportaciones.
Originalidad de los contenidos.
Resultados.
Conclusiones.
Bibliografia y referencias a libros y articulos contrastados (no web).
Entregables entiempo y forma segln planificacién.
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Presentacién  Presentacién individual y/oen equipo, de los resultados de los trabajos 40
tutelados, donde se evaluara:
Motivacién por el tema.
Claridad de la exposicién.
Rigior de la informacién y datos.
Medios utilizados.
Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas.
Claridad de conceptos.
Precisién de la informacién.
Originalidad de los contenidos.
Resultados.
Conclusiones.
Bibliografia y referencias a libros y articulos contrastados (no web).
Entregables entiempo y forma segun planificacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
El alumno/a podra escoger entre una de las dos opciones, Opcién A (Evaluacién Final) o Opcién B (Evaluacién continua), para
su evaluacién, segln se detalla a continuacion.

Opcion A
A esta Opcidn A podra optar cualquier alumno/a matriculado/a en la asignatura.

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno/a se hara de forma individual, y sin la utilizacién de ningun tipo
de fuente de informacidn, en un Gnico examen escrito que englobara toda la materia recogida en el Temario relativa al Aula,
Laboratorio y Salidas de estudios o Practicas de campo, Contenidos y Bibliografia indicados en esta guia docente. Los
exdamenes coincidirdn con las convocatorias oficiales correspondientes. Para superar la asignatura, serd necesario obtener
una puntuacién igual o superior al 50% de la puntuacién asignada, es decir, cinco puntos sobre diez (5/10).

Opciéon B

A esta Opcién B podran optar sélo los/as alumnos/as que asistan y participen en todos los ejercicios y actividades que se
propongan en el Aula, para realizar tanto de forma individual y/o en equipo, y que ademads asistan y participen en todas y
cada una de las actividades de Laboratorio y Salidas de estudio o Practicas de campo propuestas. Dichos ejercicios y
actividades se enmarcaran en:

Trabajos tutelados individuales y/o en equipo, evaluados a través de una memoria escrita, con un peso total de 60%, es
decir, seis puntos sobre diez (6/10).

Presentaciones individuales y/o en equipo de los resultados de los trabajos tutelados, con un peso maximo de 40%, es decir,
cuatro puntos sobre diez (4/10).

Para superar la asignatura, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota maxima
asignada a cada una de las partes, tanto en Trabajos tutelados con un minimo de dos con cuatro puntos sobre diez (2,4/10),
como en Presentaciones con un minimo de uno con seis puntos sobre diez (minimo 1,6/10).

La materia estard superada cuando la puntuacién total (Trabajos tutelados + Presentaciones) resulte una nota final minima
del 50%, es decir, un minimo de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima asignada de alguna de las partes (Trabajos
tutelados y/o Presentaciones), resulte una nota igual o mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducira en
un tres sobre diez (3/10), lo que significard un suspenso.

Las/os alumnas/os que quieran optar a la Opcién B, tiene que aistir a todas las Presentaciones. Y el incumplimento de
cualquiera de los requisitos indicados en la Opcién B emplaza automaticamente al alumno/a a la Opcién A.

COMPROMISO ETICO: Se espera del alumno una aptitud de comportamiento adecuada al lugar que le corresponde en
relacion al profesor, ya a sus compaiieros, todo lo cual se considerara también a la hora de fijar la nota de evaluacién para
poder superar la asignatura. Representard un comportamiento no ético: copiar, plagiar contenidos de cualquiera que sera la
fuente, utilizar dispositivos electrénicos o telematicos, 0 métodos no explicitamente autorizados, entre otros. En estas
circunstancias indicadas se considera que el alumno no reline requisitos para superar esta materia, lo implicara que la
cualificacién global en este curso académico es de suspenso (0.00).
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

TOM DENTON, AUTOMOBILE ELECTRICAL AND ELECTRONIC SYSTEMS, THIRD EDITION, Elsevier Butterworth-
Heinemann, 2004

Bosch, Automotive Handbook, 8th Edition

K. T. Chau, ELECTRIC VEHICLE MACHINES AND DRIVES DESIGN, ANALYSIS AND APPLICATION, 2015, Wiley,
Bibliografia Complementaria

José Dominguez, Esteban, Sistemas de Carga y arranque, 2011,

Sdnchez Ferndndez, Enrique, Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo, 2012,

Esteban José Dominguez y Julidn Ferrer, Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, 2012,

Molero Pifieiro y Pozo Ruz, El vehiculo eléctrico y su infraestructura de carga, 2013,

M.X. Lépez, El vehiculo eléctrico: tecnologia, desarrollo y perspectiva, 1997,
http://www.citroen.es/citroen-c-zero/#/citroen-c-zero/,

http://www.ford.com/cars/focus/trim/electric/,

http://www.peugeot.es/descubrir/ion/5-puertas/#!,

http://www.movelco.com/1/qui_eacute nes somos 295343.htmi|,

http://www.bmw-i.es/es_es/bmw-i3/,

http://www.endesavehiculoelectrico.com/,

http://www.cablerias.com/productos.php,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G360V01302
Electrotecnia aplicada/V12G360V01501

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancia, prevalecera la versién en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de procesado de senales biomédicas

Técnicas de
procesado de
sefales
biomédicas

Asignatura

Cddigo V12G750V01311

PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria

Titulacion

Mecanica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Arias Acuia, Alberto Marcos

Profesorado  Arias Acufa, Alberto Marcos

Correo-e marcos@com.uvigo.es

Web

Descripcién  En esta materia se impartirdn los fundamentos de las técnicas de procesado de sefales discretas, aplicadas a
general los tipos mas usuales de sefales biomédicas

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

1. Introduccién al procesado de sefal

1.1 Sefales continuas, discretas y digitales
1.2 Dominios del tiempo y de la frecuencia
1.3 Procesado de sefial con MATLAB

2. Sefales y sistemas discretos.

2.1 Senales de tiempo discreto

2.2 Teorema del muestreo

2.3 Sistemas de tiempo discreto

2.4 Convolucién de sefales discretas

3. Transformada discreta de Fourier (DFT)

3.1 DFT directa e inversa
3.2 Convolucién usando DFT
3.3 Transformada rapida de Fourier (FFT)

4. Transformada Z

4.1 Transformada Z directa e inversa
4.2 Representacion de sistemas en el dominio Z

5. Filtros digitales

5.1 Filtros IIR
5.2 Filtros FIR
5.3 Eliminacion de artefactos

6. Aplicacién a sefiales biomédicas

6.1 Deteccion de eventos
6.2 Analisis de formas de onda
6.3 Analisis de sefales reales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 30 49,5 79.5
Practicas con apoyo de las TIC 14 44.5 58.5
Examen de preguntas de desarrollo 4 8 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Se impartiran durante el segundo cuatrimestre hasta completar las horas previstas. Se realizaran
en el aula correspondiente, con el total de los alumnos matriculados presentes. En ellas se
comentaran, con medios audiovisuales, los fundamentos teéricos de la asignatura. Se utilizara
FAITIC o Campus Remoto como sistema de comunicacion y contacto con los alumnos.

Practicas con apoyo de Los alumnos realizardn varias sesiones practicas en el laboratorio informatico. Al finalizar las

las TIC mismas, cada alumno/a elaborard una memoria de resultados de las mismas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Seran participativas y permitirdn establecer acciones personalizadas de refuerzo. Se contempla
la resolucién de dudas y problemas a través del correo electrénico y/o la plataforma FAITIC o
Campus Remoto.

Practicas con apoyo de  Durante la realizacién de las practicas en las aulas informdticas, el profesor dara atencién

las TIC individualizada a cada alumno para la correcta comprensién de los objetivos experimentales y
de la metodologia o técnica utilizada. Una vez rematada la tarea, cada alumno/a vera
supervisado y evaluado su trabajo por el profesor. Se contempla la resolucién de dudas y
problemas a través del correo electrénico y/o la plataforma FAITIC o Campus Remoto.

Pruebas Descripcion
Examen de preguntas de Se contempla la resolucién de dudas y problemas a través del correo electrénico y/o la
desarrollo plataforma FAITIC o Campus Remoto.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas con apoyo Al finalizar las practicas se realizard una memoria de ellas. Se valorara 20
de las TIC tanto la asistencia a las practicas, como la memoria presentada.
Examen de Examen de preguntas objetivas y preguntas de desarrollo en cada 80
preguntas de convocatoria. Se evaluaran los conocimientos adquiridos en las lecciones
desarrollo magistrales, formando parte del 80% de la nota final de las mismas.

Se realizard un examen parcial a lo largo del cuatrimestre. Sélo se tendra
en cuenta este parcial si la calificacidon obtenida es igual o superior a 4
puntos (sobre 10).

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Compromiso ético:

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el estudiante no cumple con los requisitos
para aprobar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso académico serd de suspenso (0,0).

Ademas del compromiso ético, se subraya lo siguiente:

En primer lugar una persona matriculada en la materia, estd por defecto sometida al sistema de evaluacién continua; si no
se quiere estar en este sistema, se ha de renunciar de forma expresa en los plazos que se establezcan.

OPERATIVA DE EVALUACION CONTINUA

En el presente curso, la evaluacion continua recogera el examen parcial (EP) y la memoria de practicas (MP). Una vez
realizado el examen parcial (EP), la persona matriculada podrd pedir la salida de la evaluacién continua (en el plazo y por los
medios que establezca el profesorado de la asignatura). De este modo, la persona matriculada pasara a seguir la operativa
de la evaluacién no continua.

El examen final constard de dos partes. La primera parte contara el 30% de la nota y corresponde al examen parcial (EP). No
serd necesario hacerlo si en el parcial se ha obtenido una calificacién mayor (o igual) de 4 sobre 10. La segunda parte del
examen (2P) contard el 50% de la calificacién de la asignatura.

MP * 0,2 + (EP) * 0.3 + (2P) * 0.5 >=5

Se aplicard esta férmula tanto en la primera, como en la segunda convocatoria, considerando aprobado a quien obtenga un
cinco 0 mas.

OPERATIVA DE EVALUACION NO CONTINUA
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El examen serd el final de la evaluacién continua, pero contara el 100% de la nota, de forma que la parte correspondiente al
examen parcial valdra un 37,5% de la calificacién y la segunda parte del examen un 62,5%.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

V.K. Ingle, J.G. Proakis, Digital Signal Processing using MATLAB., 3, CENGAGE Learning Custom Publishing, 2006
J.H. McClellan, R.W. Schafer, M.A. Yoder, Signal Processing First, 1, Pearson, 2003

Material docente, Pagina Web, faitic.uvigo.es,

Bibliografia Complementaria

J.W. Nilsson, S.A. Riedel, Electric Circuits, 10, Pearson, 2014

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Sensores y adquisicién de sefiales biomédicas/V12G420V01505

Otros comentarios
Con caracter general, para poder matricularse de esta asignatura es necesario haber cursado o bien estar matriculado de
todas las asignaturas del curso anterior.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Dispositivos electrénicos digitales en medicina
Asignatura Dispositivos

electrdnicos

digitales en
medicina
Cadigo V12G750V01312
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Farifa Rodriguez, José

Profesorado  Farifia Rodriguez, José
Rodriguez Andina, Juan José

Correo-e jfarina@uvigo.es

Web

Descripcién  Esta asignatura tiene como objetivo general que el alumnado adquiera las competencias y habilidades
general necesarias para el disefio, andlisis, simulacién, depuracién, prueba y mantenimiento de circuitos electrénicos

digitales basados en microcontroladores y en dispositivos reconfigurables para aplicaciones biomédicas.

El contenido de la asignatura hace énfasis en los siguientes aspectos:

- Estudio de la estructura basica de un microprocesador y de un microcontrolador.

- Estudio de la metodologia de disefio de sistemas digitales basados en microcontroladores para aplicaciones
biomédicas.

- Conocimiento y compresién de los procedimientos de programacién y depuracién de programas
informaticos para microcontroladores en aplicaciones biomédicas.

- Conocimiento de las caracteristicas funcionales de los dispositivos reconfigurables (FPGA) y su aplicacién en
medicina.

- Conocimiento de las técnicas de especificacién de sistemas basados en FPGA.

- Conocimiento del concepto System On Chip (SOC) y su aplicacién en medicina.

- Conocimiento y comprensién de las caracteristicas diferenciales de los procesadores digital de sefial (DSP) y
su aplicacién en instrumentacién biomédica.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Contenidos

Tema

Teoria 1 INTRODUCCION A LOS Teoria 1.1 ESTRUCTURA DE UN MICROCONTROLADOR
MICROCONTROLADORES Introduccién. Componentes de un microcontrolador. Arquitecturas seguin

la interconexién con la memoria. Arquitecturas seguin el juego de
instrucciones.

Teoria 1.2 CARACTERISTICAS DE LOS MICROCONTROLADORES PIC.
Introduccién. Descripcidn general de la estructura interna. Unidad
aritmética y l6gica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.
Unidad de control. Ejecucién segmentada de instrucciones. Gestién de
tablas en memoria de programa. Gestion de memoria Pila.
Teoria 2 PROGRAMACION DE UN Teoria 2.1 CONCEPTOS ASOCIADOS A LA PROGRAMACION DE UN
MICROCONTROLADOR MICROCONTROLADOR
Concepto de programa informético. Nivel de abstraccion. Estructura de las
instrucciones. Modos de direccionamiento. Lenguajes de programacion
alto nivel

Teoria 2.2 PROGRAMACION DE UN PIC18F

Introduccidn al juego de instrucciones, tamario y tiempo de ejecucién de
las instrucciones y cédigos de operacion. Etapas y herramientas de
programacion y depuracion de aplicaciones para el PIC18F45K20
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Teoria 3 PERIFERICOS DE UN
MICROCONTROLADOR

Teoria 3.1 ENTRADA/SALIDA PARALELO.

Introduccién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estructura de E/S en el PIC18F45K20 (Microchip). Transferencia en paralelo
sincronizada. Ejemplos de conexién de periféricos.

Teoria 3.2 ACOPLAMIENTO DE PERIFERICOS.
Control de transferencia de informacion. Consulta peridédica. Concepto de
excepcidn. Interrupciones. Gestién de interrupciones en el PIC18F45K20.

Teoria 3.3 TEMPORIZADORES

Variables temporales. Generacion y medida. Estructura basica de un
temporizador. Temporizadores/Contadores en el PIC18F45K20. Ejemplos
de aplicacién y programacion.

Teoria 3.4 UNIDAD DE CAPTURA Y COMPARACION

Estructura basica de un periférico de captura y comparacion. Entrada
salida de alta velocidad. Modulacién de anchura de impulso (PWM).
Periférico CCP del PIC18F45K20. Ejemplos de aplicacién y programacion.

Teoria 3.5 ENTRADA/SALIDA ANALOGICA.
Conceptos relacionados con la adquisicion de sefiales analdgicas.
Conversién Analdgico/Digital en el PIC18F45K20 (Microchip).

Teoria 3.6 ENTRADA/SALIDA SERIE.

Introduccidn a la conexidn serie entre procesadores. Comunicacién serie
sincrona. Ejemplos SPI, 12C. Comunicacion serie asincrona. Ejemplo
USART. Periféricos del PIC18F45k20 para la E/S serie.

Teoria 4 DISPOSITIVOS RECONFIGURABLES

Teoria 4.1 INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS RECONFIGURABLES
Matrices ldgicas programables. PLDs: arquitectura basica. FPGAs:
arquitectura basica. Blogues funcionales en FPGAs. SoC.

Teoria 4.2 CONCEPTOS BASICOS DE LENGUAJES DE DESCRIPCION DE
HARDWARE

Metodologias de disefio digital. Lenguajes de descripcién de hardware.
Estructuras y sentencias del lenguaje VHDL: Tipos de descripciones, l6gica
multivaluada, ejemplos de bloques funcionales.

Teorfa 4.3 EJEMPLOS DE DISENO DE PERIFERICOS DE
MICROCONTROLADORES

Acoplamiento de periféricos a un microprocesador. Disefio de un
temporizador/contador. Disefio de un periférico de transmisién/recepcién
serie.

Teoria 5 OTROS DISPOSITIVOS

Teoria 5.1 PROCESADOR DIGITAL DE SENAL
Concepto. Diferencias respecto a un microcontrolador.

Practica 1 ENTORNO DE PROGRAMACION Y
DEPURACION DE APLICACIONES DE
MICROCONTROLADORES

Presentacién de las herramientas informaticas y del hardware disponible
para el disefio, simulacién y prueba de aplicaciones basadas en el
microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip).

Practica 2 E/S PARALELO

Programar y comprobar el funcionamiento de los periféricos de
entrada/salida paralelo del microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip).

Practica 3 TEMPORIZADORES / CONTADORES y
ACOPLAMIENTO DE PERIFERICOS

Comprobar el funcionamiento de los periféricos de temporizacién y contaje
de un microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip). Aplicar el acoplamiento
por consulta periddica. Analizar la gestién de interrupciones de periféricos
en el microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip). Ejemplos de uso.

Préctica 4 E/S ANALOGICA

Programar y comprobar el funcionamiento del convertidor analdgico/digital
del microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip). Ejemplo de uso.

Practica 5 DISPOSITIVOS RECONFIGURABLES

Herramientas de configuracién de FPGAs. Ejemplo de disefio y aplicacion.

Préctica 6 SISTEMA ELECTRONICO BASADO EN
MICROCONTROLADOR

Disefo y prueba de un circuito basado en el PIC18F45K20 para la medida
de presidn sanguinea.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 31 48.05 79.05
Practicas de laboratorio 18 40.95 58.95
Examen de preguntas de desarrollo 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Paxina 117 de 119



Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los aspectos relevantes de los contenidos etiquetados con
el epigrafe de [JTeoria[]. Para una mejor comprensién de los contenidos y una participacién activa
en la Sesidn, el alumnado debera realizar un trabajo personal previo sobre la bibliografia propuesta.
De esta forma, el alumnado estara en disposicidn de realizar preguntas, de pedir aclaraciones o de
exponer dudas, que podran ser resueltas en la Sesién o en tutorias personalizadas. Para una mejor
comprension de determinados contenidos, se expondran ejemplos practicos planificados para
incrementar la participacién del alumnado. El alumnado deberd realizar trabajo personal posterior
para asimilar los conceptos y adquirir las competencias correspondientes a cada Sesién.

Las Sesiones se desarrollaran en los horarios y aulas sefialados por la Direccién del Centro.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. Estan destinadas a que el

alumnado adquiera habilidades y destrezas relacionadas con el disefio, simulacién, depuracién y
prueba de circuitos electrénicos digitales basados en microcontroladores o en FPGAs. En estas
sesiones, el alumnado usara herramientas de programacién, simulacién y depuracién de circuitos
electrénicos digitales basados en microcontroladores y FPGAs y la instrumentacién electrénica
necesaria para la verificacién del funcionamiento. Para cada practica existird un enunciado en el
que se indicara el trabajo personal previo que el alumnado debe realizar, las tareas que debe
realizar en la sesion de practicas y los aspectos relevantes para la evaluacién de la practica. Se
desarrollaran en el laboratorio de Electrénica Digital del Departamento de Tecnologia Electrénica,
en los horarios sefialados por la Direccidn del Centro. El alumnado se organizara en grupos de dos o
tres alumnos. Se llevard a cabo un control de asistencia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho de los
profesores de la asignatura en los horarios que estos estableceran a tal efecto a principio de curso y
que se publicardn en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias los profesores resolveran
las dudas relacionadas con los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y orientaran a los
estudiantes sobre cdmo abordar su estudio.

Practicas de
laboratorio

Ademas de la atencidn del profesorado de practicas durante la realizacién de las mismas, el
estudiantado podra acudir a tutorias personalizadas para plantear y resolver las dificultades
derivadas de los trabajos previos recomendados para realizar las practicas y del enunciado de las
mismas.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas

Practicas de
laboratorio

Para obtener la nota de précticas se tendra en cuenta: 50
1.- La realizacién del trabajo previo para la preparacién de cada
practica, que supondra el 30% de la nota de la misma.

2.- El aprovechamiento de cada practica, valorado a través de
preguntas sobre los resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas,
que supondran el 70% de la nota de la misma.

3.- La asistencia a las practicas es obligatoria. Se admite la falta a como
mucho una de las sesiones por razones justificadas.

Para aprobar las practicas sera necesario obtener como minimo el 50%
de la nota total, calculada como el promedio de las notas de cada
practica.

Examen de preguntasPor medio de este tipo de pruebas se evaluardn los resultados del 50

de desarrollo

aprendizaje

correspondiente a los conceptos tedricos transmitidos en las sesiones
magistrales. Se realizard una Unica prueba escrita al final del
cuatrimestre.

Para aprobar dicha prueba serd necesario obtener como minimo el 50%
de la nota total de la misma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de la asignatura se obtendrd como media aritmética de la nota de teoria y de practicas. Para aprobar la
asignatura es necesario obtener un minimo del 50% de la nota maxima. Para poder hacer la media es necesario obtener un
minimo del 40% de la nota maxima en cada parte. Si no se alcanza el umbral minimo (40%) en alguna de las partes, la nota
final de la asignatura sera de suspenso y el valor numérico se calculard multiplicando por 0,71 la nota obtenida con la media
aritmética (aclaracién sobre el coeficiente: Este coeficiente se obtiene de dividir 4,99 (maxima nota del suspenso) entre 6,99
(maxima nota de la media aritmética que se puede obtener suspendiendo la asignatura (10+3,99)/2 ). En la segunda
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convocatoria no serd necesario presentarse a las partes aprobadas.
La evaluacién de los alumnos que tengan que presentarse a la segunda convocatoria del curso académico se realizara:

- Con examen final: Prueba de respuestas largas, de desarrollo. Se evaluaran el conocimiento de los conceptos tedricos y la
capacidad de resolver problemas.

- Con examen de prdcticas. Este examen consistird en la realizacién de una tarea de las especificadas en el conjunto de
enunciados de practicas realizadas durante el curso.

La nota final se obtendra con los mismos criterios especificados para el calculo de la nota de la primera convocatoria.

El alumnado de evaluacién no continua sera calificado por medio de un examen final de conocimientos teéricos y resolucién
de problemas y un examen de Practicas. El peso y los criterios de evaluacidn son los mismos que en evaluacién continua.

Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0)

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Fernando E. Valdes Pérez, Ramodn Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, marcombo,
MICROCHIP, PIC18F23K20/24K20/25K20/26K20/43K20/44K20/45K20/46K20 Data Sheet,

J.J.Rodriguez Andina, E. de la Torre, M.D.Valdés, FPGAs: Fundamentals, advanced features, and applications in
Industrial Electronics, 1, CRC Press, 2017

J.M.Angulo, B. Garcia, I. Angulo, J. Vicente, Microcontroladores avanzados dsPIC, Thomson,

Bibliografia Complementaria

Myer Kutz, Biomedical Engineering and desing handbook, 22, McGraw Hill,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de electrénica para biomedicina/V12G420V01401
Sensores y adquisicion de sefiales biomédicas/V12G420V01505

Otros comentarios
Para matricularse en esta asignatura es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las asignaturas de los
cursos inferiores al curso en que estd ubicada esta asignatura.
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