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Master Universitario en Industria 4.0

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V04M183Vv01101 PLM y Lean Manufacturig 1c 3

V04M183Vv01102 Cloud Computing y Big Data  1c 3

V04M183V01103 Comumcaao_nes |.ndustr|.ales 1c 3
y ciberseguridad industrial

V04M183V01104 $|stem§s inteligentes en la 1c 3
industria

V04M183V01105 Sistemas ciberfisicos 1c 3

V04M183V01106 Sm‘a\rt Manufacturing e Smart 1c 3
logistics

V04M183V01107 Sistemas CAD/CAM/CAE lc 3
Avanzados

V04M183V01108 Simulacion aplicada a gestion 1c 3
de plantas

V04M183V01109 !ndustr!al|zaC|on e innovacion ;. 3
industrial. Enfoque Lean
Competencias horizontales y

V04M183V01110 gestion del talento lc 3
Desarrollo y gestién de

V04M183V01111 proxectos de I+D-+i 2¢ 3

V04M183V01112 Herramientas de calculo 2 3
avanzado para ingenieria

V04M183V01201 Internet industrial de las 2 45
cosas (lloT)

V04M183V01202 Fabricacidn aditiva 2¢ 3

V04M183V01203 Sistemas de verificacione 3
inspeccién avanzados

V04M183V01204 Ro_bot|ca y realidad virtual en 2 3
la industria

V04M183V01205 Slmulguon,aphcada a disefio 2 45
y fabricacion

V04M183V01206 Practicas externas 2C 6

V04M183V01207 Trabajo fin de master ple
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DATOS IDENTIFICATIVOS

PLM y Lean Manufacturig

Asignatura  PLMy Lean
Manufacturig

Cddigo V04M183V01101

Titulacion Méster Universitario
en Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Cerqueiro Pequefio, Jorge

Profesorado Cerqueiro Pequefio, Jorge

Correo-e jcerquei@uvigo.es

Web http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744001&any_academic=2
020 _21&idioma=cast&doc=N

Descripcion

general

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcion Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Cloud Computing y Big Data

Asignatura  Cloud Computing y
Big Data

Cddigo V04M183V01102

Titulacion Méster Universitario
en Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profesorado  Garrido Campos, Julio

Correo-e jgarri@uvigo.es

Web http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744002&any_academic=2
020 _21&idioma=cast&doc=N

Descripcion

general

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcion Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Comunicaciones industriales y ciberseguridad industrial

Asignatura  Comunicaciones
industriales y
ciberseguridad
industrial

Cddigo V04M183Vv01103

Titulacion Master Universitario
en Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Carécter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a Garrido Campos, Julio
Profesorado Garrido Campos, Julio
Correo-e jgarri@uvigo.es
Web http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744003&any_academic=2

020 21&idioma=cast&doc=N

Descripcién
general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcién Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas inteligentes en la industria

Asignatura  Sistemas inteligentes
en la industria

Cddigo V04M183V01104

Titulacion Méster Universitario
en Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Profesorado Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Correo-e gupelaez@uvigo.gal

Web http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744004&any_academic=2
020 21&idioma=cast&doc=N

Descripcion

general

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcion Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas ciberfisicos

Asignatura Sistemas
ciberfisicos

Cédigo V04M183V01105
Titulacion Master
Universitario en
Industria 4.0
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién ~ Castellano
Gallego
Inglés
Departamento

Coordinador/a Soto Campos, Enrique
Profesorado  Fernandez Ulloa, Antonio
Soto Campos, Enrique

Correo-e esotoc@uvigo.es

Web http://masterindustriad0.webs7.uvigo.es/wordpress/

Descripcion  Conocer los elementos y principios de funcionamiento de los sistemas ciberfisicos resultado de la integracién
general de procesos fisicos, computacionales y de comunicaciones.

Competencias

Cadigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG2 Resolucion de problemas.

CG5 Comunicacién oral y escrita en lengua propia.

CG7 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

CE11 Conocery utilizar los elementos y principios de funcionamiento de los sistemas ciberfisicos resultado de la
integracién de procesos fisicos, computacionales y de comunicaciones.

CE12 Desarrollar sistemas ciberfisicos para su aplicacién a soluciones de producto y de proceso en las fabricas, empleando
procedimientos de Ingenieria de Sistemas.

CT1 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

CT3 Trabajo en equipo multidisciplinar.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
1. Conocer los elementos y principios de funcionamiento de los sistemas ciberfisicos resultado de la CB5
integracién de procesos fisicos, computacionales y de comunicaciones. CG5
CE1l1
CE12
CT1
2. Conocer las aplicaciones de los sistemas ciberfisicos en el contexto de la Industria 4.0. CB1
CG5
CE1l1l
CE12
CT2
3. Desarrollar sistemas ciberfisicos para su aplicacién a soluciones de producto y de proceso en las CB2
fabricas 4.0, empleando procedimientos de Ingenieria de Sistemas. CB5
CG2
CG7
CE1l1l
CE12
CT3
4. Aplicar los criterios de eficiencia y calidad al desarrollo de sistemas ciberfisicos. CE1l1l
CE12
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Contenidos

Tema

1. Los sistemas ciberfisicos en la Industria 4.0.  Introduccién

2. Integracién de procesos fisicos, Conceptos basicos

computacionales y de comunicaciones.

3. Componentes de los sistemas ciberfisicos: 3.1. Sistemas embebidos

subsistemas, funciones y relaciones internasy ~ 3.1.1. Microprocesadores y microcontroladores
externas. 3.1.2. Programacion

3.1.3. Periféricos de microcontroladores
3.2. Comunicaciones
3.2.1. Principios de las comunicaciones digitales
3.2.2. Comunicaciones industriales
3.3. Sensores y actuadores
3.3.1. Sensores
3.3.2. Actuadores
4. Aplicaciones de los sistemas ciberfisicos en la 4.1. Sistemas de comunicaciones industriales

industria. 4.2. Arduino

5. Desarrollo de sistemas ciberfisicos para Ejemplos practicos.
soluciones de producto y de proceso.

6. Aplicacién de la Ingenieria de Sistemas al Introduccién
estudio de los sistemas ciberfisicos.

7. Andlisis del desempefio de los sistemas Ejemplos practicos

ciberfisicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 9 12 21
Resolucién de problemas 5 20 25
Practicas de laboratorio 10 15 25
Examen de preguntas objetivas 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se expondran los aspectos mas importantes de la materia, buscando la participacién activa del
alumno planteando cuestiones que debe resolver en clase.

Resolucién de Los alumnos resolveran en clase con la ayuda del profesor ejercios de aplicacién de la teoria.

problemas
Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio con sistemas embebidos, sensores y sistemas de comunicaciones.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas El alumnado podrd acceder en cualquier momento a apoyo académico a través de las
tutorias en el despacho del profesor o sala virtual y el correo electrénico.

Practicas de laboratorio El alumnado podra acceder en cualquier momento a apoyo académico a través de las
tutorias en el despacho del profesor o sala virtual y el correo electrénico.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas El alumnado podra acceder en cualquier momento a apoyo académico a través de las

objetivas tutorfas en el despacho del profesor o sala virtual y el correo electrénico. El alumnado

estard controlado en todo momento durante las pruebas.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de Observacién Sistematica. Actividades complementarias de 30 CB2 CG2 CEll CT1
problemas evaluacién continua CG5 CEl12 CT2
CT3
Practicas de Presentaciones/Trabajo/Proyecto/Informe de Practicas 50 CB5 CG5 CEl1l CT1
laboratorio CG7 CEl12 CT2
CT3
Examen de Examen de preguntas objetivas. Pruebas objetivas parciales y/o 20 CBl1 CG5 CEll
preguntas objetivas finales CB5 CE12
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los/Las estudiantes que no superen la asignatura en formacion continua en la convocatoria de primera oportunidad, de cada
curso académico, en la que la distribucidn de pesos de evaluacién es la anteriormente indicada, tendran la posibilidad de
presentarse a un examen de preguntas objetivas, de valor el 100% de la nota final, en sucesivas convocatorias que no sean
la de primera oportunidad de cada curso académico.

Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados,...), se considerara que el/la
alumno/a no relne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético
detectado, se podria concluir que el alumnado no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia. Se
espera del alumnado un comportamiento respetuoso, digno y de colaboracién con el sistema docente, profesorado,
coordinacién y personal de admnistracién y servicios del master. Cualquier cuestién debida a la falta de comportamiento
ético y digno del estudiantado podra tener repercusion sobre la evaluacién de la materia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Enrique Mandado Pérez et al, SISTEMAS DE AUTOMATIZACION Y AUTOMATAS PROGRAMABLES, 3, Marcombo, 2018
Daniel Lozano Equisoain, Arduino Practico. Edicion 2017, Anaya, 2017

Bibliografia Complementaria

Edited by Bogdan M. Wilamowski J. david Irwin, The Industrial Electronics Handbook: Industrial communication
systems, 2, CRC Press Taylor & Francis Group, 2011

Simon Monk, Programming Arduino: Getting Started with Sketches, 2, McGraw-Hill Education TAB, 2016

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Smart Manufacturing e Smart logistics

Asignatura Smart
Manufacturing e
Smart logistics

Cédigo V04M183V01106
Titulacion Master
Universitario en
Industria 4.0
Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento

Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Profesorado  Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Sudrez Alonso, Ramén Carlos
Tjahjono , Benny Eko
Correo-e gupelaez@uvigo.gal
Web http://masterindustriad0.webs7.uvigo.es/wordpress/

Descripcion  En esta asignatura se estudian los principios basicos de Smart Manufacturing y de Smart Logistics, que se
general basan en la explotacién de la informacién accesible a través de multiples canales, para agilizar los modelos

de negocio y acercar lo maximo posibel el producto/proceso/servicio personalizado al consumidor final,
entendido como el que mejor valor-coste percibe dicho consumidor.

Competencias

Cddigo

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG1l Capacidad de organizacién y planificacién.

CG6 Conocimiento y uso de lengua inglesa.

CG7 Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio.

CE13 Utilizar la integracién de diferentes fuentes de datos para la definicién de sistemas de gestién de la cadena de
suministro flexibles, fiables y eficientes, apoyados en el Internet Industrial de las Cosas y las herramientas software
de gestion logistica optimizada.

CE14 Conocer los conceptos, principios y herramientas propios de los sistemas de fabricacién inteligentes, que facilitan el
acceso a la informacién y los datos de produccién mediante herramientas automatizadas de captacién, procesado y
visualizacién de informacién.

CT1 Capacidad para comprender el significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

CT3 Trabajo en equipo multidisciplinar.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer y comprender los conceptos que sustentan Smart Manufacturing y Smart Logistics. CB1
CG6
CG7
CE14
Conocer y comprender las diferentes tecnologias que CB1
pueden ser adoptadas potencialmente para Smart CB3
Manufacturing y Smart Logistics. CG6
CG7
CE13
CE1l4
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Valorar las aplicaciones del Internet Industrial de las Cosas (lloT) en el contexto de la fabricacién y la CB2
logistica CB3
CB4
CGl
CG6
CG7
CE13
CE14
CT1
CT2
Reconocer los beneficios e impactos de Smart CB3
Manufacturing en la cadena de suministro, incluyendo la Logistica. CcGl
CG6
CE13
CE14
CT1
CT2
CT3
Comprender los desafios y las amenazas que suponen las tecnologias de soporte para la Fabricaciény la CB1
Logistica. CB3
CB4
CG6
CG7
CE13
CE14
CT1
CT2
CT3

Contenidos

Tema

Roles de la fabricacién en el marco de la Cadena

de Suministro moderna.

El modelo de Referencia de Operaciones de la

Cadena de Suministro (Supply Chain Operations

Reference, SCOR).

Sistemas de control de fabricacién.

Aplicaciones del Internet Industrial de las Cosas

(IloT) en los Sistemas de Control de

Fabricacidn/Produccion.

La Industria 4.0 y su impacto en la Fabricacién y

en la Cadena de Suministro.

Beneficios y desafios en la adopcién de los

paradigmas de la Industria 4.0.

Estado de preparacidn digital de la industria

Fabricas Inteligentes y Business Intelligence (Bl) - Equipos y dispositivos como [Jactivos inteligentes[]
- Herramientas de Andlisis de Negocio: Business intelligence.
- Optimizacién de los procesos de Produccion.
- Sostenibilidad aplicada a la Fabrica Inteligente

(*)Digital Readiness

(*)Fabricas Intelixentes e Business Intelligence  (*)- Equipos e dispositivos como [Jactivos intelixentes[]

(BI) - Ferramentas de Andlise de Negocio: Business intelligence.
- Optimizacién dos procesos de Produccion.
- Sostibilidade aplicada & Fabrica Intelixente

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Estudio de casos 5 10 15
Practicas con apoyo de las TIC 3 11 14
Portafolio/dossier 0.5 9 9.5
Leccién magistral 12 12 24
Examen de preguntas objetivas 0.5 2 2.5
Observacion sistematica 2 0 2

Presentacién 2 6 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Estudio de casos Anélisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicion de
las TIC habilidades bésicas y procedimentales en relacion con la materia, a través de las TIC.

Portafolio/dossier Recopilacién del trabajo del/la estudiante con el objetivo de mostrar sus esfuerzos, progresos y
logros en un area. La recopilacion debe incluir contenidos elegidos por el alumno/la, los criterios de
seleccion y evidencias de autorreflexion.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor/a de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas con apoyo de las
TIC

Realizar el seguimiento y evaluacion individual de las actividades. Aunque las actividades se
realizasen de forma auténoma, el alumnado dispondrd en todo momento de sesiones de
tutoria para que el profesorado pueda hacer un seguimiento de la actividad.

Portafolio/dossier

Preparacién de los materiales, actividades, etc., sobre las que el que el alumnado trabajara.
Aunque las actividades se realizasen de forma auténoma, el alumnado dispondra en todo
momento de sesiones de tutoria para que el profesorado pueda hacer un seguimiento de la
actividad.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas
objetivas

Atencién al alumnado de forma individualizada durante las pruebas. Revision de las pruebas y
actividades de evaluacion.

Presentacion

Realizar un seguimiento de la evolucién del trabajo y ayudar el alumnado en la preparacién
de la presentacién/exposicién.

Evaluacion

Descripcién Calificacién ~ Competencias
Evaluadas

Portafolio/dossier ~ Tiene como objetivo evaluar las habilidades de pensamiento superior. 15 CB1 CG1 CE13 CT1

Valorar el andlisis, la sintesis y la evaluacion. CB2 CG6 CT2
CB3
CB4

Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluyen preguntas 20 CB1 CG7 CE14

preguntas objetivas cerradas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, CB3
eleccién mdltiple, emparejamiento de elementos...). Los alumnos/as
seleccionan una respuesta entre un nimero limitado de posibilidades
(preferentemente cuatro) con una reduccién por fallo de valor igual al
porcentaje de acierto (-0.25 ptos. en el caso de cuatro posibles
respuestas si el valor de la pregunta fuese 1 pto.).

El examen de preguntas objetivas sélo evalla conocimientos. No
evalla habilidades ni actitudes. EvallUa habilidades del pensamiento
inferior. Evalla conocimientos, comprensién y aplicacién.

Observacion Percepcion atenta, racional, planificada y sistematica para describir y 15 CB1 CG1 CE13 CT1

sistemética registrar las manifestaciones del comportamiento del alumnado. Es CB2 CG6 CT2
posible valorar aprendizajes y acciones y cémo se llevan a cabo CB3 CT3
valorando el orden, precision, la destreza, eficacia...El objetivo es CB4
evaluar las habilidades de pensamiento superior.

Presentacién Exposicién por parte del alumnado ante el/la docente y/o un grupo de 50 CB1 CG1 CE13 CT1
estudiantes de un tema sobre contenidos de la materia o de los CB2 CG6 CE14 CT2
resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se puede llevar a cabo CB3 CT3
de manera individual o en grupo. CB4

En la presentacién se evalGan conocimientos, habilidades y actitudes.
Los objetivos son evaluar las habilidades de pensamento superior
(analisis y sintesis).

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los/Las estudiantes que no superen la asignatura en formacion continua en la convocatoria de primera oportunidad, de cada
curso académico, en la que la distribucién de pesos de evaluacién es la anteriormente indicada, tendran la posibilidad de
presentarse a un examen de preguntas objetivas, de valor el 100% de la nota final, en sucesivas convocatorias que no sean
la de primera oportunidad de cada curso académico.
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Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados,...), se considerara que el/la
alumno/a no relne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético
detectado, se podria concluir que el alumnado no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia. Se
espera del alumnado un comportamiento respetuoso, digno y de colaboracién con el sistema docente, profesorado,
coordinacién y personal de admnistracién y servicios del master. Cualquier cuestién debida a la falta de comportamiento
ético y digno del estudiantado podra tener repercusién sobre la evaluacién de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Klaus Schwab, The fourth industrial revolution, Random House USA Inc, 2017

Alasdair Gilchrist, Industry 4.0: the industrial internet of things, 1st, Apress, 2016

Antonio Sartal, Diego Carou and J. Paulo Davim, Enabling technologies for the successful deployment of industry
4.0, CRC Press, 2020

Tjahjono, B., Esplugues, C., Ares, E., & Pelaez, G., What does industry 4.0 mean to supply chain?, 13, 1175-1182,,
Procedia Manufacturing, 2017

Gubbi, J., Buyya, R., Marusic, S., & Palaniswami, M., Internet of Things (loT): A vision, architectural elements, and
future directions., Elsevier, 2013

Bibliografia Complementaria

Slama, D., Puhlmann, F., Morrish, J., & Bhatnagar, R. M., Enterprise loT: Strategies and Best practices for connected
products and services, 1st, O'Reilly Media, Inc, 2015

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas CAD/CAM/CAE Avanzados

Asignatura Sistemas

CAD/CAM/CAE
Avanzados

Cadigo

V04M183v01107

Titulac

ion Master
Universitario en
Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre

3 0B 1 1c

Lengua Castellano
Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento

Coordinador/a Cerqueiro Pequefio, Jorge

Profesorado  Cerqueiro Pequefio, Jorge

Pereira Dominguez, Alejandro
Villar Garcia, Marcos

Correo-e jcerquei@uvigo.es

Web http://masterindustria40.webs7.uvigo.es/wordpress/

Descripcion  El objetivo de esta asignatura es capacitar al alumno para seleccionar los sistemas CAD, CAM y CAE mas

general adecuados dependiendo de la aplicacién concreta de que se trate, en el marco del paradigma de la Industria
4.0.

La asignatura expondra a los alumnos al uso practico de diferentes herramientas disponibles dentro de estos
sistemas, permitiéndoles explorar sus capacidades y limitaciones, llegando hasta la elaboracién de
comparativas y pliegos de especificaciones de los mismos.

Competencias

Cddigo

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan[] a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG1 Capacidad de organizacion y planificacién.

CG3 Toma de decisiones.

CG7 Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio.

CE23 Conocer y seleccionar los entornos CAD/CAM/CAE avanzados mas adecuados para ser integrados e implantados en la
Industria.

CE24 Saber aplicar herramientas avanzadas de disefio, fabricacién e ingenieria asistida al modelado y fabricacién de piezas
y conjuntos mecanicos complejos en la Industria.

CT1 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el

uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer los entornos CAD/CAM/CAE mas apropiados para ser implantados en el contexto de la Industria CB1

4.0.

CGl
CG7
CE23

Selecci

onar soluciones CAD/CAM/CAE adecuadas para su implementacién en respuesta a demandas CB2

concretas, incluyendo el disefio y la definicién de sistemas integrados de disefio y fabricacién. CGl

CG3
CE24
CT1
CT2
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Aplicar herramientas avanzadas de disefio e ingenieria asistida al modelado de piezas y conjuntos

mecanicos complejos.

CB2
CG3
CG7
CE24
CT1
CT2

Aplicar herramientas avanzadas de fabricacién e ingenieria asistida a la produccién en el marco de la

Industria 4.0.

CB2
CB4
CGl
CG3
CE23
CE24
CT1
CT2

Contenidos

Tema

1. Sistemas CAD/CAM/CAE en la Industria 4.0.

1.1.
1.2.

Procesos de ingenieria en la Industria 4.0.
Funcionalidades CAx en la Industria 4.0.

2. Sistemas integrados de disefio y fabricacién.

2.1.
2.2.

Integracién de sistemas.
Sistemas integrados CAx (PDM y PLM) para el disefio y la fabricacién.

3. Sistemas de modelado sdlido (CAD) orientados

al producto.

3.1. Jerarquias de entidades en los sistemas CAD 3D.

. Modelado sélido paramétrico.

. Estructura de producto.

. La intencién de disefiador ([Jdesign intent[]).
. Generacién de documentacion técnica.

4. Sistemas de fabricacién asistida por

. Tipologias de sistemas CAM.

computador (CAM). 4.2. Sistemas CAM de apoyo a diferentes procesos de fabricacion.
4.3. Conectividad CAD-CAM para ingenieria de producto.

5. Sistemas de ingenierfa asistida por 5.1. Tipologias de sistemas CAE.

computador (CAE). 5.2. Sistemas CAE de apoyo al disefo.

. Sistemas CAE de apoyo a la fabricacién.

. Conectividad CAD-CAM-CAE.

. Aplicaciones de los sistemas CAD al disefo.

. Aplicaciones de los sistemas CAM a la fabricacién.

. Aplicaciones de los sistemas CAE a la ingenieria.

7.1. Evaluacién de necesidades de ingenieria y elaboracién de
especificaciones técnicas.

7.2. Andlisis de prestaciones de sistemas CAX.

7.3. Metodologia de seleccidon de sistemas CAX.

Elaboracién de un trabajo practico acerca de un sistema mecanico
utilizando herramientas CAD avanzadas.

Elaboracién de un trabajo practico relativo a la ingenieria de fabricacién
por mecanizado de piezas mecdanicas, empleando herramientas CAM
avanzadas.

Elaboracién de un trabajo practico de simulacién sobre un sistema
mecdanico empleando herramientas CAE avanzadas.

6. Aplicaciones de los sistemas CAD/CAM/CAE.

7. Seleccion de sistemas CAD/CAM/CAE.

Ejercicio practico n? 1.

Ejercicio practico n? 2.

Ejercicio practico n? 3.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 8 18 26
Resolucién de problemas de forma auténoma 4 19 23
Practicas con apoyo de las TIC 9 14 23
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Presentacién 1 0 1
Observacion sistematica 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.
Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El
alumno/a debe desarrollar el analisis y resolucion de los problemas y/o ejercicios de forma
auténoma.

Leccién magistral

Resolucién de
problemas de forma
auténoma
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Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién del conocimiento en un contexto determinado y de adquisicion de
las TIC habilidades basicas y procedimentales en relacién con la materia a través de las TIC.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El

de forma auténoma alumno/a debe desarrollar el analisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma
auténoma. Para todas las modalidades de docencia contempladas en el Plan de Contingencias,
las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo la modalidad de concertacién previa de lugar
virtual, fecha y hora.

Evaluacién
Descripcién CalificaciénCompetencias Evaluadas
Examen de preguntas Examen de preguntas objetivas. Pruebas objetivas parciales 40 CBl1 CGl CE23 CT2
objetivas y/o finales. CG7
Presentacién Presentaciones. Trabajo. Proyecto. Informe de Practicas. 40 CB2 CGl CE24 C(CT1
CB4
Observacion sistematica Observacion Sistematica. Actividades complementarias de 20 CB4 CG3 CE24 C(CT1
evaluacién continua. CG7 CT2

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los/Las estudiantes que no superen la asignatura en formacion continua en la convocatoria de primera oportunidad, de cada
curso académico, en la que la distribucién de pesos de evaluacién es la anteriormente indicada, tendran la posibilidad de
presentarse a un examen de preguntas objetivas, de valor el 100% de la nota final, en sucesivas convocatorias que no sean
la de primera oportunidad de cada curso académico.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Ferndndez, Mario, INDUSTRIA 4.0: Tecnologias y Gestion en la Transformacidn Digital de la Industria, 12, Editor
independiente, 2020

Garijo Gémez, Egberto, Disefio y Fabricacion con CATIA V5: Mddulos CAM, Mecanizacion por arranque de viruta,
12, Vision Libros, 2015

Stark, John, Product Lifecycle Management (Volume 2): The Devil is in the Details, 32, Springer International
Publishing, 2016

Tickoo, Sham, CATIA V5-6R2015 for Engineers and Designers, 12, Amazon Media EU S.ar.l., 2016

Ulrich, Karl; Eppinger, Steven; Yang, Maria C., Product Design and Development, 72, McGraw-Hill Education, 2019
Bibliografia Complementaria

DASSAULT SYSTEMES, 3DS ACADEMY, 2020, DASSAULT SYSTEMES, 2020

Pereira, Alejandro, Fundamentos de DELMIA: Caso practico de simulacién de celda robotizada, 2019, El Autor, 2019
Rodal Montero, Enrique, Industria 4.0: Conceptos, tecnologias habilitadoras y retos, 12, Ediciones Pirdmide, 2020
Stark, John, PLM Vision and Strategy in the Industry 4.0 World: Product Lifecycle Management in 2021, 18,
Amazon.com Services LLC, 2018

Tickoo, Sham, SOLIDWORKS 2019 for Designers, 172, CADCIM Technologies, 2018

Tran, Paul, SOLIDWORKS 2020 Intermediate Skills, 12, SDC Publications, 2019

Tutorial Books, CATIA V5-6R2015 Basics Part II: Part Modeling, 12, Tutorial Books, 2015

Tutorial Books, CATIA V5-6R2015 Basics Part Ill: Assembly Design, Drafting, Sheetmetal Design and Surface
Design, 12, Tutorial Books, 2015

Recomendaciones

Otros comentarios
Las comunicaciones con los estudiantes se haran a través de la Plataforma de teledocencia FAITIC, por lo que es necesario
que el estudiante acceda al espacio de la materia en la plataforma previamente al inicio de la docencia.
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Antes de la realizacion de las pruebas de evaluacién, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para confirmar la fecha,
lugar, recomendaciones, etc., asi como la necesidad de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la
realizacién de los exdmenes y resolucién de trabajos no presenciales.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Simulacion aplicada a gestion de plantas

Asignatura Simulacién

aplicada a
gestién de
plantas

Cddigo V04M183v01108

Titulacion Méster

Universitario en
Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre

3 0B 1 1c

Lengua Castellano
Imparticién  Gallego

Inglés

Departamento

Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Profesorado  Areal Alonso, Juan José

Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Correo-e gupelaez@uvigo.gal

Web

http://masterindustria4d0.webs7.uvigo.es/wordpress/

Descripcion  En esta asignatura se trata una de las tecnologias facilitadoras de la industria 4.0 mas importantes en el
general ambito productivo como es la simulacién aplicada a gestion de plantas, desde sus principios basicos hasta su

evolucion hacia el gemelo digital y la puesta en marcha virtual ("virtual commissioning".

Competencias

Cddigo

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG1l Capacidad de organizacién y planificacién.

CG2 Resolucién de problemas.

CG3 Toma de decisiones.

CG4 Capacidad de gestion de la informacién.

CG6 Conocimiento y uso de lengua inglesa.

CG7 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

CE25 Conocer y saber utilizar técnicas y herramientas de modelado y simulacién matematica de sistemas de eventos
discretos y sistemas dindmicos para aplicar en entornos de produccién.

CE26 Aplicar las herramientas de simulacion a la resolucién de problemas especificos de la gestién de plantas e integrarlas
en el proceso de implantacién de los paradigmas 4.0.

CT1 Capacidad para comprender el significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

CT3 Trabajo en equipo multidisciplinar.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

El/La estudiante puede delimitar exactamente para qué sirven las distintas técnicas de modelado y CB1
simulacién de flujo productivo dentro del Control de Planta de Fabricacién CB2

CGl
CG3
CG4
CG6
CE25
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El/La estudiante adquiere la destreza necesaria en el uso de entornos de simulacién de planta para CB2

representar sistemas complejos en escenarios donde la toma de decisiones no es sencilla. CB3
CGl
CG3
CG4
CG6
CG7
CE25
CE26
El/La estudiante sabe analizar y escoger soluciones a problemas de gestién de planta a través de estudios CB3
de simulacién CB4
CGl
CG2
CG3
CG4
CG6
CE26
CT1
CT2
El/La estudiante diagnostica problemas y propone soluciones y cdmo se deben integrar estas en los CB2
procesos orientados a la implantacién de paradigmas 4.0. CB3
CB4
CGl
CG3
CG4
CG6
CE26
CT1
CT2
CT3
Contenidos
Tema
Control de Planta - componentes
- herramientas de soporte
Modelado de sistemas de produccién - Layouts
- Arquitecturas de control
El problema de la asignacién de recursos en - niveles de decisién
plantas - formas de solucién.
productivas
Lenguajes y entornos de simulacion. - Lenguajes de Simulacién
Aplicaciones. - Entornos de Simulacién
- Aplicaciones
Ejemplos de desarrollo de modelos y aplicaciones - Desarrollo de Modelos: Ejemplos
sobre entornos de simulacién - Aplicaciones sobre entornos de simulacién: Ejemplos
Integracién de la simulacién de planta en el - Modelos de representacién asociados a cada nivel de gestion de planta
proceso de evolucién hacia las fabricas de fabricacién.
conectadas e inteligentes: Gemelo Digital y - Gemelo Digital
Puesta en Marcha Virtual (Digital Twin & Virtual - Virtual Comissioning: Conectar modelos al IT de cada nivel. Exposicién a
Comissioning). diferentes escenarios. Pruebas para depurarlo o confirmar su rendimiento.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas con apoyo de las TIC 14 9 23
Aprendizaje basado en proyectos 4 24 28
Leccién magistral 4 6 10
Examen de preguntas objetivas 1 5 6
Proyecto 1 6 7
Observacion sistematica 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de
las TIC habilidades bésicas y procedimentales en relacién con la materia, a través de las TIC.
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Aprendizaje basado en Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias asignaturas y enfrentan a los

proyectos alumnos/as, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de
fortalecimiento de las relaciones personales.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor/a de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de  Control y evaluacién individual de actividades. Incluso si las actividades estan llevadas a cabo
las TIC auténomamente, el alumnado tendra sesiones de tutorias en todo momento de modo que
los/las profesores/as pueden controlar la actividad.

Aprendizaje basado en Disefar un proyecto real que permita al alumnado profundizar en sus habilidades. Control y

proyectos evaluacién individual de actividades. Incluso si las actividades estéan llevadas a cabo
auténomamente, el alumnado tendra sesiones de tutorias en todo momento de modo que
los/las profesores/as pueden controlar la actividad.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas Atencién individualizada al alumnado durante las pruebas. Revision de pruebas y actividades de
objetivas evaluacién.

Proyecto Preparacion de actividades de evaluacién e indicadores de criterios/de la evaluacién. Revisién
de evidencias y actividades de evaluacién. Comunicacién de resultados (publicacién de notas y
datos y/o procedimiento de revisién).

Observacion sistematica Control y evaluacién individual de actividades. Incluso si las actividades estan llevadas a cabo
auténomamente, el alumnado tendra sesiones de tutorias en todo momento de modo que
los/las profesores/as pueden controlar la actividad..

Evaluacion
Descripcién CalificacidnCompetencias Evaluadas
Aprendizaje basado  Objetivos: Evaluar Is habilidades de pensamiento superior. Se 25 CB2 CGl CE25 (CT1
en proyectos valora el andlisis, la sintesis y la evaluacién. CB3 CG3 CE26 CT2
El proyecto evalla conocimientos, habilidades y actitudes CB4 CG4 CT3
CG6
CG7
Examen de preguntas Pruebas que evallan el conocimiento que incluyen preguntas 20 CB1 CG2 CE25
objetivas cerradas con diferentes alternativas de respuesta CB2 CG6 CE26
(verdadero/falso, CB3 CG7
eleccién mdltiple, emparejamiento de elementos...). Los
alumnos/as
seleccionan una respuesta entre un nimero limitado de
posibilidades
(preferentemente cuatro) con una reduccién por fallo de valor
igual al
porcentaje de acierto (-0.25 ptos. en el caso de cuatro posibles
respuestas si el valor de la pregunta fuese 1 pto.).
El examen de preguntas objetivas sélo evalla conocimientos. No
evalla habilidades ni actitudes. EvallUa habilidades del
pensamiento
inferior. Evalla conocimientos, comprensién y aplicacién.
Proyecto Presentacién de un proyecto por parte de un grupo o de forma 25 CB2 CG1l CE25 CT1
individual. CB3 CG3 CE26 CT2
Objetivos: Evaluar Is habilidades de pensamiento superior. Se CB4 CG6 CT3
valora el andlisis, la sintesis y la evaluacién. CG7
El proyecto evalla conocimientos, habilidades y actitudes
Observacion Percepcidn atenta, racional, planificada y sistematica para 30 CB1 CGl CE26 CT1
sistematica describir y CB2 CG3 CT2
registrar las manifestaciones del comportamiento del alumnado. CB3 CG4 CT3
Es CB4

posible valorar aprendizajes y acciones y cémo se llevan a cabo
valorando el orden, precision, la destreza, eficacia...El objetivo es
evaluar las habilidades de pensamiento superior.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los/Las estudiantes que no superen la asignatura en formacion continua en la convocatoria de primera oportunidad, de cada

Paxina 20 de 56



curso académico, en la que la distribucién de pesos de evaluacién es la anteriormente indicada, tendran la posibilidad de
presentarse a un examen de preguntas objetivas, de valor el 100% de la nota final, en sucesivas convocatorias que no sean
la de primera oportunidad de cada curso académico.

Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados,...), se considerara que el/la
alumno/a no relne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético
detectado, se podria concluir que el alumnado no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia. Se
espera del alumnado un comportamiento respetuoso, digno y de colaboracién con el sistema docente, profesorado,
coordinacién y personal de admnistracién y servicios del master. Cualquier cuestion debida a la falta de comportamiento
ético y digno del estudiantado podra tener repercusién sobre la evaluacién de la materia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Averill M. Law, Simulation modeling and analysis, 5th, McGraw-Hill Education, 2015

W. David Kelton, Jeffrey S. Smith, David T. Sturrock, Simio and simulation : modeling, analysis, applications, 3rd,
Simio LLC, 2014

W. David Kelton, Randall P. Sadowski, David T. Sturrock,, Simulacion con software Arena,, 42, McGraw-Hill
interamericana, 2007

Mikel ArmendiaMani GhassempouriErdem OzturkFlavien Peysson, Twin-Control, Springer, Cham, 2019

Bibliografia Complementaria

Antoni Guasch ... [et al.], Modelado y simulacion : aplicacion a procesos logisticos de fabricacion y servicios, 22,
UPC, 2003

Altiok, Tayfur; Melamed, Benjamin,, Simulation modeling and analysis with Arena, Academic Press, 2007

W. David Kelton, Randall P. Sadowski, Nancy B. Swets,, Simulation with arena, 6th, McGraw-Hill, 2015

A. Bauer ... [et al.], Shop floor control systems : from design to implementation, Chapman & Hall, 1994
Haruhiko Suwa, Hiroaki Sandoh, Online Scheduling in Manufacturing, Springer London, 2013

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Industrializacidon e innovacién industrial. Enfoque Lean

Asignatura  Industrializacién e
innovacion industrial.
Enfoque Lean

Cddigo V04M183Vv01109

Titulacion Méster Universitario
en Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Profesorado Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Correo-e gupelaez@uvigo.gal
Web http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744009&any_academic=2

020 21&idioma=cast&doc=N

Descripcién
general

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcién Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Paxina 22 de 56


http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744009&any_academic=2020_21&idioma=cast&doc=N
http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744009&any_academic=2020_21&idioma=cast&doc=N

DATOS IDENTIFICATIVOS

Competencias horizontales y gestion del talento

Asignatura Competencias
horizontales y

gestién del
talento
Cadigo V04M183V01110
Titulacion Mdster
Universitario en
Industria 4.0
Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento

Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Profesorado  Formoso Vérez, Daniel
Gonzaélez Cespdn, José Luis
Grafa Escalante, Roberto
Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Sudrez Alonso, Ramoén Carlos

Correo-e gupelaez@uvigo.gal

Web http://masterindustria4d0.webs7.uvigo.es/wordpress/

Descripcién  Es imprescindible para los gestores de los nuevos paradigmas de la industria 4.0 adquirir las habilidades
general profesionales necesarias para liderar el cambio y dirigir la hoja de ruta conoiciendo las competencias

horizontales y gestionando el talento de los integrantes de sus equipos

Competencias

Cadigo

CB1 Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o

aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area

de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales

y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG1l Capacidad de organizacién y planificacién.

CG2 Resolucién de problemas.

CG3 Toma de decisiones.

CG4 Capacidad de gestion de la informacién.

CG5 Comunicacién oral y escrita en lengua propia.

CG7 Conocimientos de informéatica relativos al &mbito de estudio.

CE33 Identificar y desarrollar habilidades y destrezas clave en equipos multidisciplinares para los procesos de implantacién

y evolucién hacia la industria 4.0

CE34 Desarrollar habilidades para la gestién por competencias de personas en equipos de alto rendimiento en el contexto

del Disefio y Fabricacién

CT1 Capacidad para comprender el significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el

uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

CT3 Trabajo en equipo multidisciplinar.

CT4 Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias
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Identificar y desarrollar habilidades y destrezas clave en equipos multidisciplinares para los procesos de CB1
implantacién y evolucién hacia la industria 4.0. CG1
CG2
CG4
CG7
CE33
CT1
CT2
CT3
CT4
Desarrollar habilidades para la gestién por competencias de personas en equipos de alto rendimiento en CB2
el contexto del Disefio y Fabricacién de la industria 4.0. CB3
CB4
CGl
CG2
CG3
CG4
CG5
CG7
CE34
CT1
CT2
CT3
CT4

Contenidos
Tema
Evolucidn de la industria hacia los paradigmas de - Estudio preliminar de la Transformacién Digital y su evolucién histérica.
las [Jsmart factories[] o 4.0: Hoja de ruta de la - Hoja de ruta hacia la industria conectada: revisién de ideas, enfoques y
transformacion digital y cdmo va a afectar a los  regulaciones.
recursos humanos. - Sostenibilidad y Transicién Justa: ideas y posibles aplicaciones
Las habilidades profesionales en la Industria - ;Coémo sera el trabajo en las fabricas del futuro?
Conectada: carencias actuales, perspectivas - Nuevas perspectivas profesionales: Habilidades mas demandadas
futuras. durante el proceso de digitalizacién y después de la transicién.
- Comunicacién y Oratoria
- Liderazgo
- Gestién de equipos
Como dirigir la hoja de ruta de implantacién de - Capacidades de liderazgo y Gestién de equipo humano

los paradigmas 4.0 en la industria: - Transicion digital. Establecimiento, seguimiento y control de la Hoja de
oportunidades, riesgos, preparacion para el Ruta.
cambio. - Direccién de un Proyecto de Transicidn
Habilidades necesarias para el cambio, técnicas - Emprendimiento: capacidades para el autoeempleo
de soporte para el cambio: design & lean - Desgn & Lean Thinking
thinking, canvas y start-up models, pensamiento - Startup Canvas
disruptivo, PNL. - Pensamiento disruptivo
- PNL

Gestidn del talento: ;Qué es realmente el talento - ;Qué es realmente el talento y cdmo se interpreta en la transicién

y coOmo se puede interpretar su evolucién? ;Comodigital?

se activa, mantiene y utiliza en las industrias del - ;Cémo se activa, mantiene y utiliza el talento en las Fabricas del Futuro?
futuro?

Los valores en la fabrica del futuro: - Los Valores clave en el mundo digital
Responsabilidad social y humana en la evolucién - Responsabilidad Social Corporativa
hacia la industria 4.0. - Transparencia en los Negocios

- Sostenibilidad: aspectos ambiental y social
- Transicién Justa hacia la nueva realidad industrial

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Estudio de casos 5 7 12

Debate 5 7 12
Seminario 5 5 10

Trabajo tutelado 5 19 24

Leccién magistral 2.5 7 9.5

Examen de preguntas objetivas 0.5 2 2.5
Presentacién 1 3 4
Observacion sistematica 1 0 1
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos

Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Objetivos:

- Trabajar y consolidar conocimientos.

- Poner en duda los conocimientos propios.

- Desarrollar competencias y habilidades transversales.

Modalidade: Guiada. La presencia del/de la docente es necesaria.

Naturaleza: Practica.

Escenario: Aula ordinaria

Debate

Charla abierta entre un grupo de estudiantes. Puede centrarse en un tema de los contenidos de la
materia, en el andlisis de un caso, en el resultado de un proyecto, ejercicio o problema desarrollado
previamente en una sesién magistral...

Objetivos:

Evaluar las habilidades de pensamiento superior (andlisis y sintesis).

Modalidad: Guiada. La presencia del docente es necesaria.

Naturaleza: Practica.

Escenario: Aula ordinaria preparada para las sesiones de comunicacién y oratoria

Seminario

Actividad enfocada al trabajo sobre un tema especifico, que permite ahondar o complementar los
contenidos de la materia. Se pueden emplear como complemento de las clases tedricas.
Objetivos:

- Trabajar, comunicar y consolidar conocimientos tedrico-practicos.

- Fomentar la interactividad entre el/la docente y el alumnado.

Modalidad: Guiada. La presencia del/de la docente es necesaria.

Naturaleza: Practica.

Escenario: Aula ordinaria preparada para intervenciones de sesiones de comunicacién y oratoria.

Trabajo tutelado

El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la temética de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Objetivos:

- Adquirir y consolidar conocimientos

- Evaluar conocimientos.

- Desarrollar competencias y habilidades transversales.

Modalidade: Auténoma. La presencia del/de la docente no es necesaria durante la ejecucién de la
actividad.

Naturaleza: Practica.

Escenario: Espazo fuera del aula (biblioteca, domicilio...).

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.
Objetivos: Comunicar conocimientos.

Modalidad: Guiada. La presencia del/de la docente es necesaria.

Naturaleza: Tedrica.

Escenario: Aula ordinaria

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos

Proponer una serie de casos y situaciones. - Elaborar y proporcionar un guién que oriente el anélisis
y centre los puntos de interés para la posterior discusién (material de apoyo). - Corregir y
proporcionarle retroalimentacién al alumnado sobre el proceso y los resultados de las actividades
propuestas. Aunque las actividades se realizasen de forma auténoma, el alumnado dispondra en
todo momento de sesiones de tutoria para que el profesorado pueda hacer un seguimiento de la
actividad.

Debate

Seleccionar el tema, dinamizar el debate y evaluar al alumnado. Revisién de las pruebas y
actividades de evaluacién. Comunicacién de los resultados (publicacién de notas y datos y/o
procedimiento de revisién). Aunque las actividades se realizasen de forma auténoma, el alumnado
dispondrd en todo momento de sesiones de tutoria para que el profesorado pueda hacer un
seguimiento de la actividad.

Seminario

Preparacién de la documentacién para orientar en el desarrollo individual o en grupo de las
actividades. Dinamizacién de la sesién. Aunque las actividades se realizasen de forma auténoma, el
alumnado dispondrd en todo momento de sesiones de tutoria para que el profesorado pueda hacer
un seguimiento de la actividad.
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Trabajo tutelado Determinar o proponer el tema de estudio. Realizar seguimiento y evaluacién del trabajo, tanto
durante el proceso como del resultado final. Aunque las actividades se realizasen de forma
auténoma, el alumnado dispondra en todo momento de sesiones de tutoria para que el profesorado
pueda hacer un seguimiento de la actividad.

Pruebas Descripcion

Examen de Atencidn al alumnado de forma individualizada durante las pruebas. Revision de las pruebas y
preguntas objetivas actividades de evaluacién.

Presentacién Preparacién de las actividades de evaluacién y de los criterios o indicadores de evaluacién. Revisién
de las pruebas y actividades de evaluaciéon. Comunicacién de los resultados (publicacién de notas y
datos y/o procedimiento de revisién). Aunque las actividades se realizasen de forma auténoma, el
alumnado dispondréd en todo momento de sesiones de tutoria para que el profesorado pueda hacer
un seguimiento de la actividad.

Observacion Elaboracién de una lista de aspectos a evaluar. Observacién del alumnado.
sistematica

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Debate Charla abierta entre un grupo de estudiantes. Puede centrarse en un 18 CB3 CGl CE33 (CT1
tema de los contenidos de la materia, en el analisis de un caso, en el CB4 CG3 CE34 CT2
resultado de un proyecto, ejercicio o problema desarrollado previamente CG4 CT3
en una sesién magistral... CG5 CT4
En el debate se evallan conocimientos, habilidades y actitudes.
Objetivos: Evaluar las habilidades de pensamiento superior (andlisis y
sintesis).
Trabajo tutelado El estudiantado, de manera individual o en grupo, realiza actividades, 15 CB1 CGl CE33 CT1
que pueden ser: CB2 CG4 CE34 CT2
- Trabajos monograficos, bldsqueda de informacién en publicaciones, CB4 CG5 CT3
bases de datos, articulos, libros... sobre un tema en concreto. CG7
- Preparacién de seminarios, investigaciones, memorias, ensayos,
conferencias, etc.
- Recensiones sobre articulos cientificos de actualidad.
- Proyectos (disefar y e desarrollar proyectos).
Objetivos:
- Adquirir y consolidar conocimientos
- Evaluar conocimientos.
- Desarrollar competencias y habilidades transversales
Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluyen preguntas cerradas 20 CB1 CG2 CE33
preguntas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién CB2 CG4
objetivas multiple, emparejamiento de elementos...). Los alumnos/as seleccionan CB3

una respuesta entre un nimero limitado de posibilidades
(preferentemente cuatro) con una reduccién por fallo de valor igual al
porcentaje de acierto (-0.25 ptos. en el caso de cuatro posibles
respuestas si el valor de la pregunta fuese 1 pto.).

El examen de preguntas objetivas sélo evalla conocimientos. No evalla
habilidades ni actitudes. EvalGa habilidades del pensamiento

inferior. Evalla conocimientos, comprensién y aplicacién.

Presentacién Exposicién por parte del alumnado ante el/la docente y/o un grupo de 17
estudiantes de un tema sobre contenidos de la materia o de los
resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se puede llevar a cabo
de manera individual o en grupo.

En la presentacién se evaltan conocimientos, habilidades y actitudes.
Los objetivos son evaluar las habilidades de pensamiento superior
(andlisis y sintesis).

Observacion Percepcidn atenta, racional, planificada y sistematica para describir y 30 CB1 CG1 CE33 (CT1
sistematica registrar las manifestaciones del comportamiento del alumnado. Es CB2 CG3 CE34 CT2
posible valorar aprendizajes y acciones y coémo se llevan a cabo CB3 CG7 CT3
valorando el orden, precisidn, la destreza, eficacia...El objetivo es CB4 CT4

evaluar las habilidades de pensamiento superior.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los/Las estudiantes que no superen la asignatura en formacion continua en la convocatoria de primera oportunidad, de cada
curso académico, en la que la distribucién de pesos de evaluacién es la anteriormente indicada, tendran la posibilidad de
presentarse a un examen de preguntas objetivas, de valor el 100% de la nota final, en sucesivas convocatorias que no sean
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la de primera oportunidad de cada curso académico.

Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados,...), se considerara que el/la
alumno/a no relne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético
detectado, se podria concluir que el alumnado no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia. Se
espera del alumnado un comportamiento respetuoso, digno y de colaboracién con el sistema docente, profesorado,
coordinacién y personal de admnistracién y servicios del master. Cualquier cuestion debida a la falta de comportamiento
ético y digno del estudiantado podra tener repercusién sobre la evaluacién de la materia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Gomez Mejia, Luis R, Gestidn de recursos humanos, 82, Pearson, 2016

Goleman, Daniel, Liderazgo : el poder de la inteligencia emocional, Ediciones B, 2013

Arturo Merayo, Curso practico de técnicas de comunicacion oral, 32, Tecnos, 2012

Nayyar, Anand, Kumar, Akshi, A Roadmap to Industry 4.0: Smart Production, Sharp Business and Sustainable
Development, 1st, Springer, 2020

Alp Ustundag, Emre Cevikcan, Industry 4.0: Managing The Digital Transformation, 1st, Springer, Cham, 2018
Ries, Eric, El Método Lean Startup, 112, Ediciones Deusto, 2017

Alexander Osterwalder, Yves Pygneur, Generacion de modelos de negocio : un manual para visionarios,
revolucionarios y retadores, 192, Ediciones Deusto, 2018

Juanma Romero, Luis Olivan, Emprender en la era digital, RTVE, 2017

Alex Lopez, Cliente Digital, Vendedor Digital, 22, Cddice, 2017

Bibliografia Complementaria

Ruiz Otero, Eugenio,, Recursos humanos y responsabilidad social corporativa, McGraw-Hill Educacién, 2017
Beatriz Valderrama, Gestion del Talento en la Era Digital, 12, Eos, 2018

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Desarrollo y gestion de proxectos de I+D+i

Asignatura  Desarrollo y gestién
de proxectos de

[+D+i
Cddigo V04M183V01111
Titulacion Méster Universitario

en Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 2C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a Cerqueiro Pequefo, Jorge
Profesorado Cerqueiro Pequefio, Jorge
Correo-e jcerquei@uvigo.es
Web http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744016&any_academic=2

020 21&idioma=cast&doc=N

Descripcién
general

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcién Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Herramientas de cdlculo avanzado para ingenieria
Asignatura Herramientas de

calculo avanzado

para ingenieria

Cadigo V04M183V01112
Titulacion Master
Universitario en
Industria 4.0
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento

Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Profesorado  Karkkainen , Tatja
Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Vidal Vazquez, Ricardo

Correo-e gupelaez@uvigo.gal

Web http://masterindustria40.webs7.uvigo.es/wordpress/

Descripcion  Mds de un millén de empleos en perfiles STEM (acrénimo en inglés de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
general Matematicas), se creardn en los préximos cuatro afios en Espafia, segin estimaciones de la Asociacién

Espafiola para la Digitalizacién, DigitalES. La ultima letra del acrénimo es hacia donde va dirigida esta
asignatura, las matematicas son una disciplina catalizadora de la transicién a la Cuarta Revolucién Industrial.
Son y seran una herramienta esencial en muchos campos del pasado, del presente y del futuro. Las
matematicas, de hecho, ccapitanean en cierta forma el barco de la nueva era digital. Y es que, aunque el
principal trabajo de la matemdtica es hacer pensar, sus aplicaciones son fundamentales en el mundo de lo
real y palpable. Por tanto es de destacar la importancia y el protagonismo que tiene esta disciplina en la
nueva era de la digitalizacién.

En esta asignatura nos hemos orientado hacia dos principales dmbitos de actuacion:

- Por un lado a la aplicacién de las Ecuaciones Diferenciales aplicadas en Ingenieria, implementacién
algoritmos de integracién numérica en entornos de software matematico. La aplicacicién puede hacerse
miultiples problemas, entre ellos se desatcran los relativos a procesos de fabricacién.

-'Y por otro lado la segunda gran aplicacién que estudiard de las matematicas dentro del ambito de la
Industria 4.0 se denomina 'topological data analysis' y se encarga de cémo analizar los grandes datos,
tratando de entender qué informacién se puede extraer de un sitio y las diferentes formas en las que los
datos se moldean. Este es un campo donde el Big Data y el Machine Learning represntan campos recientes
de gran actualidad y demanda de profesionales para los empleos del futuro. En esta seccién se aplicaran
estas técnicas a problemas de Organizacion Industrial como la Asigancién de Recursos o rutas.

Competencias

Cddigo

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CG2 Resolucién de problemas.

CG4 Capacidad de gestién de la informacion.

CG7 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

CE31 Conocer las herramientas informaticas avanzadas de calculo matematico y su empleo en aplicaciones de ingenieria
de disefio y fabricacion.

CE32 Seleccionary aplicar herramientas avanzadas de célculo para la resolucién de problemas matemaéticos en el dmbito
de la ingenieria de disefio y la fabricacion

CT1 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos dmbitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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El/La estudiante sabe para qué, en qué tareas y como se pueden usar las herramientas de software CB3
avanzado de cdlculo matematico, en el entorno industrial. CG2
CG4
CG7
CE31
CT1
CT2
El/La estudiante adquiere la destreza necesaria en el uso de entornos de software avanzado de célculo  CB2
matematico para plantear y resolver problemas de ingenieria en la industria. CG2
CG7
CE31
CT1
CT2
El/La estudiante adquiere destrezas basicas y avanzadas en los lenguajes de programacién de uso CB2
cientifico. CG2
CG7
CE31
CE32
CT1
CT2
El/La estudiante es capaz de utilizar los lenguajes de programacién para la resolucién problemas en la CB2
ingenieria. CG2
CG4
CG7
CE32
CT1
CT2
El/La estudiante diagnostica problemas y propone soluciones con herramientas de calculo y cémo se CB2
deben integrar estas en los procesos orientados a la implantacién de paradigmas 4.0 CB3
CG4
CE32
CT1
CT2

Contenidos

Tema

1.- Ecuaciones Diferenciales aplicadas en Implementacién de algoritmos de integracién numérica de ecuaciones

Ingenieria diferenciales en entornos de software matematico. Aplicacién a distintos
tipos de problemas relativos a procesos de fabricacion.

2.- Implementacién de Algoritmos para la Tratamiento de problemas en el entorno de organizacién de la produccién

Industria 4.0 revisando algoritmos, implementédndolos y aplicandolos en situaciones
reales en el contexto de la Industria 4.0

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas 9 15 24
Practicas con apoyo de las TIC 7.5 7.5 15
Aprendizaje basado en proyectos 2.5 14.5 17
Leccién magistral 4 6 10
Examen de preguntas objetivas 0.5 5 5.5
Presentacién 0.5 2 2.5
Observacion sistematica 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El/La
problemas alumno/a debe desarrollar las soluciones adecuadas mediante la ejecucién de rutinas, la aplicacién
de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedemientos de transformacién de la informacion
disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear como complemento de la leccién

maxistral.
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
las TIC habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se

desarrollan a través de las TIC de manera auténoma.
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Aprendizaje basado en Realizacion de actividades que permiten la interaccion de varias asignaturas y entrenan al

proyectos

alumnado en el trabajo en equipo, con problemas abiertos. Permiten formar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacién, liderazgo, organizacién, comunicacion y
fortalecemiento de las relaciones interpersonales.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

El profesorado propone, guia, revisa y corrige el planteamiento y resolucién de problemas y/o
ejercicios de forma individual o grupal. Incluso si las actividades estan llevadas a cabo
auténomamente, el alumnado tendra sesiones de tutorias en todo momento de modo que los/las
profesores/as pueden controlar la actividad.

Practicas con apoyo de Elaborar y proporcionar un guién para orientar la resolucién del problema o actividades. Realizar

las TIC

el seguimiento de evaluacién de las actividades. Control y evaluacidn individual de actividades.
Incluso si las actividades estan llevadas a cabo auténomamente, el alumnado tendré sesiones de
tutorias en todo momento de modo que los/las profesores/as pueden controlar la actividad.

Aprendizaje basado en Disefar un proyecto real que permita al alumnado profundizar en sus habilidades. Control y

proyectos evaluacién individual de actividades. Incluso si las actividades estan llevadas a cabo
auténomamente, el alumnado tendra sesiones de tutorias en todo momento de modo que los/las
profesores/as pueden controlar la actividad.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas  Atencién al alumnado de forma individualizada durante las pruebas. Revisién de las pruebas y

objetivas

actividades de evaluacion.

Presentacion

Preparacién de las actividades de evaluacién y de los criterios o indicadores de evaluacién.
Revisién de las pruebas y actividades de evaluacién. Comunicacién de los resultados (publicacién
de notas y datos y/o procedimiento de revisidén). Aunque las actividades se realizasen de forma
auténoma, el alumnado dispondré en todo momento de sesiones de tutoria para que el
profesorado pueda hacer un seguimiento de la actividad.

Observacion
sistematica

Elaboracién de una lista de aspectos a evaluar. Observacién del alumnado.

Evaluacidn
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de Prueba en la que el alumnado debe solucionar una serie de problemas 15 CB2 CG2 CE32
problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el/la CG4
profesor/a. De esta forma el alumnado debe aplicar los conocimientos CG7

que adquirié.

Se pueden emplear diferentes herramientas para aplicar esta técnica
como, por exemplo, chat, correo, foro, audioconferencia,
videoconferencia etc.

La resolucion de problemas evalla conocimientos y habilidades, pero
no actitudes.

Aprendizaje Presentacién de un proyecto por parte de un grupo o de forma 20 CB2 CG4 CE31 CT1
basado en individual. CB3 CG7 CE32 CT2
proyectos Objetivos: Evaluar las habilidades de pensamiento superior. Se valora

el andlisis, la sintesis y la evaluacién.

El proyecto evalla conocimientos, habilidades y actitudes.
Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluyen preguntas cerradas 20 CB2 CG7 CE31
preguntas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién CB3
objetivas multiple, emparejamiento de elementos...). Los alumnos/as

seleccionan una respuesta entre un nimero limitado de posibilidades
(preferentemente cuatro) con una reduccién por fallo de valor igual al
porcentaje de acierto (-0.25 ptos. en el caso de cuatro posibles
respuestas si el valor de la pregunta fuese 1 pto.).

El examen de preguntas objetivas sélo evalla conocimientos. No
evalla habilidades ni actitudes. EvallUa habilidades del pensamiento
inferior. Evalla conocimientos, comprensién y aplicacién.
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Presentacién Exposicién por parte del alumnado ante el/la docente y/o un grupo de 15 CB2 CG4 CE31 CT1
estudiantes de un tema sobre contenidos de la materia o de los CE32 CT2
resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se puede llevar a cabo
de manera individual o en grupo.

En la presentacién se evalGan conocimientos, habilidades y actitudes.
Los objetivos son evaluar las habilidades de pensamiento superior
(analisis y sintesis).

Observacion Percepcién atenta, racional, planificada y sistematica para describir y 30 CB2 CG2 CE31 CT1
sistematica registrar las manifestaciones del comportamiento del alumnado. Es CB3 CG4 CE32 CT2
posible valorar aprendizajes y acciones y cdmo se llevan a cabo CG7

valorando el orden, precisidn, la destreza, eficacia...El objetivo es
evaluar las habilidades de pensamiento superior.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los/Las estudiantes que no superen la asignatura en formacion continua en la convocatoria de primera oportunidad, de cada
curso académico, en la que la distribucidn de pesos de evaluacién es la anteriormente indicada, tendran la posibilidad de
presentarse a un examen de preguntas objetivas, de valor el 100% de la nota final, en sucesivas convocatorias que no sean
la de primera oportunidad de cada curso académico.

Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados,...), se considerara que el/la
alumno/a no relne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético
detectado, se podria concluir que el alumnado no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia. Se
espera del alumnado un comportamiento respetuoso, digno y de colaboracién con el sistema docente, profesorado,
coordinacién y personal de admnistracién y servicios del master. Cualquier cuestién debida a la falta de comportamiento
ético y digno del estudiantado podra tener repercusion sobre la evaluacién de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

de Arriba et al., Implementacién e desenvolvemento de aulas de xeometria Euclidea e diferencial en SAGE, 12,
Servicio de publicaciones de la UVigo, 2020

Amos Gilat, MATLAB : una introduccion con ejemplos practicos, 12, Reverté, 2006

Heiner Lasi, Peter Fettke, Thomas Feld, Michael Hoffmann, Industry 4.0, Vol. 6: Iss. 4, 239-242, Business & Information
Systems Engineering, Al, 2014

Bibliografia Complementaria

Crouzeix, M., Mignot, A.L., Analyse Numerique des équations différentielles, 2eme. ed. révisée et augm., Masson, 1992
Gekeler, Eckart,, Mathematical methods for mechanics : a handbook with MATLAB experiments, 1st, Springer, 2008
A Charnes, WW Cooper, E Rhodes, Measuring the efficiency of decision making units, 2, 429-444., European Journal of
Operational Research, Elsevier, 1978

Muhammad A.Razi, Kuriakose Athappilly, A comparative predictive analysis of neural networks (NNs), nonlinear
regression and classification and regression tree (CART) models, Volume 29, Issue 1, 65-74, Expert Systems with
Applications, Elsevier, 2005

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Internet industrial de las cosas (lloT)

Asignatura Internet industrial

de las cosas (lloT)

Cédigo V04M183V01201

Titulacion Mdster
Universitario en
Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
4.5 OB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Inglés

Departamento

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profesorado  Garrido Campos, Julio

Riveiro Fernandez, Enrique

Correo-e jgarri@uvigo.es

Web

http://masterindustria4d0.webs7.uvigo.es/wordpress/

Descripcién  El problema del acceso a la informacién de maquina es un aspecto clave dentro de la digitalizacién de los
general procesos industriales promovido por el paradigma de la Industria 4.0, y son las tecnoloxias IloT las que se

ocupan de llevar a su implementacién. Con estas tecnologias es posible conectarse de forma ubicua con un
controlador y acceder a una serie de variables.

La asignatura utiliza un enfoque industrial a la hora de analizar las diferentes metodologias para acceder a
los datos del proceso industrial. Se centra en dar una visién clara de las arquitecturas utilizadas que estan
teniendo un mayor impacto en el marco de la Industria 4.0. Con este fin, se analizaran todos los elementos
involucrados en la cadena de transmisién y explotacién de datos industriales: las diferentes arquitecturas de
hardware, recursos de comunicacién de software y los protocolos de datos mas utilizados (MQTT, AMQP, OPC
UA), y finalmente, su almacenamiento. Con esto, los alumnos deben tener una idea clara de qué estrategia y
metodologia se utiliza actualmente al implementar el acceso a datos en entornos industriales.

Competencias

Cddigo

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 Capacidad de organizacion y planificacién.

CG2 Resolucién de problemas.

CG7 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

CE9 Conocer los principios, técnicas y sistemas que comprende el concepto de Internet Industrial de las Cosas (lloT) y su
relacién con el disefio y la fabricacién.

CE10 Saber cdmo se implantan sistemas de control industrial robustos, flexibles y tolerantes a fallos, a través de sistemas
de adquisicién de datos y toma de decisiones adecuada a cada situacion.

CT1 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

CT3 Trabajo en equipo multidisciplinar.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer los principios, técnicas y sistemas que comprende el concepto de Internet Industrial de las Cosas CB1

(loT).

CG7
CE9

Conocer la aplicacién del lloT al disefio y la fabricacién en el marco de la Industria 4.0 CB1

CB2
CE9
CE10

Conocer los sistemas de control robustos, fiables y tolerantes a fallos mdas apropiados para aplicaciones enCB1
la Industria 4.0. CB2

CG1
CG2
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Implantar sistemas de adquisicién de datos y de toma de decisiones basados en IloT en contextos de CB2

planta de fabricacién y de cadena de suministro. CB5
CGl
CE10
CT1
CT2
CT3

Aplicar sistemas de control para la toma de decisiones en tiempo real en contextos de Industria 4.0. CB2
CGl
CG2
CE10

Contenidos

Tema

1. Internet industrial de las cosas en la industria 1.1 Introuccién a la lloT. Evolucién histérica.

4.0. 1.2 Alternativas tecnoldgicas

2. Naturaleza, principios, técnicas y sistemas 2.1 Aquitecturas lloT

asociados a la lloT. 2.2 Dispositivos Hardware lloT

2.3 Protocolos lloT
3. lloT aplicado al disefio y fabricacién. 3.1. Sistemas de control en el contexto de la Industria 4.0.

3.2. Sistemas lloT en las instalaciones de produccion.
3.3. Sistemas lloT en la cadena de suministro.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 9 21 30
Practicas de laboratorio 5 15 20
Aprendizaje basado en proyectos 4 16 20
Leccién magistral 14 25 39
Examen de preguntas objetivas 0.5 3 3.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Realizacién de ejercicios basados en casos reales, con apoyo audiovisual

problemas

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura

Aprendizaje basado en El alumnado, de forma individual, tendrd que disefiar e implementar un sistema (o una parte)

proyectos planteado por el profesor aplicando los conocimientos y las capacidades adquiridas como resultado
de las sesiones magistrales, las practicas de laboratorio y el trabajo personal del alumno.
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Elaborar y proporcionar un guién para orientar la resolucién del problema o actividades.
Realizar el seguimiento y evaluacion de las actividades.

Aprendizaje basado en proyectos Disefiar un proyecto real que le permita al alumnado afondar en las competencias

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas objetivas - Revisidon de las pruebas y actividades de evaluaciéon. - Comunicacién de los resultados
(publicacién de notas y datos y/o procedimiento de revision).

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias

Evaluadas

Practicas de Es necesario superar el 50% de la valoracién para aprobar la 30 CG2 CE10 CT1

laboratorio asignatura. Se hara evaluacién continua. CG7 CT2

CT3
Aprendizaje basado Es necesario superar el 50% de la valoracién para aprobar la 50 CGl CE9
en proyectos asignatura. CG7 CE10
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Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluyen preguntas 20 CB1 CG1 CE9
preguntas objetivas cerradas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, CB2 CG2
eleccién multiple, emparejamiento de elementos...). Los alumnos/las CB5
seleccionan una respuesta entre un nimero limitado de posibilidades.
El examen de preguntas objetiva so evalla conocimientos. No evalla
habilidades ni actitudes.
Obijetivos:
Evaluar las habilidades de pensamiento inferior. Evalla el
conocimiento, comprension y aplicacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los/Las estudiantes que no superen la asignatura en formacion continua en la convocatoria de primera oportunidad, de cada
curso académico, en la que la distribucién de pesos de evaluacién es la anteriormente indicada, tendran la posibilidad de
presentarse a un examen de preguntas objetivas, de valor el 100% de la nota final, en sucesivas convocatorias que no sean
la de primera oportunidad de cada curso académico.

Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados,...), se considerara que el/la
alumno/a no relne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético
detectado, se podria concluir que el alumnado no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia. Se
espera del alumnado un comportamiento respetuoso, digno y de colaboracién con el sistema docente, profesorado,
coordinacién y personal de admnistracién y servicios del master. Cualquier cuestién debida a la falta de comportamiento
ético y digno del estudiantado podra tener repercusién sobre la evaluacién de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Julio Garrido Campos, Transparencias asignatura,

GENG, Hwaiyu (ed.)., Internet of things and data analytics handbook, John Wiley & Sons, 2017

Bibliografia Complementaria

MAHNKE, Wolfgang; LEITNER, Stefan-Helmut; DAMM, Matthias, OPC unified architecture, Springer Science & Business
Media, 2009

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fabricacion aditiva

Asignatura  Fabricacién aditiva

Cddigo V04M183V01202

Titulacion Master Universitario
en Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a Cerqueiro Pequefio, Jorge
Profesorado Cerqueiro Pequefio, Jorge
Correo-e jcerquei@uvigo.es
Web http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744012&any_academic=2

020 21&idioma=cast&doc=N

Descripcién
general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcién Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de verificacion e inspeccion avanzados

Asignatura  Sistemas de
verificacién e
inspeccion avanzados

Cddigo V04M183Vv01203

Titulacion Méster Universitario
en Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 2C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Profesorado Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Correo-e gupelaez@uvigo.gal
Web http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744013&any_academic=2

020 21&idioma=cast&doc=N

Descripcién
general

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcién Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Robdtica y realidad virtual en la industria

Asignatura  Robética y realidad
virtual en la industria

Cddigo V04M183V01204

Titulacion Méster Universitario
en Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 2C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profesorado  Garrido Campos, Julio

Correo-e jgarri@uvigo.es

Web http://guiadocente.unileon.es/docencia/guia_docent/doc/asignatura.php?assignatura=1744014&any_academic=2
020 _21&idioma=cast&doc=N

Descripcion

general

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Contenidos

Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion

Descripcion Calificacién

Competencias Evaluadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Simulacidn aplicada a disefo y fabricacién

Asignatura Simulacién

aplicada a disefio
y fabricacién

Cédigo V04M183V01205

Titulacion Master
Universitario en
Industria 4.0

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
4.5 OB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento

Coordinador/a Cerqueiro Pequefio, Jorge

Profesorado  Cerqueiro Pequefio, Jorge

Comesafia Campos, Alberto
Santos Esteran, David

Correo-e jcerquei@uvigo.es

Web

http://masterindustriad0.webs7.uvigo.es/wordpress/

Descripcion  Con esta asignatura se pretende formar al alumno en la seleccién de herramientas de modelado y simulacién

genera

| aplicadas a los procesos de disefio y fabricacién, atendiendo a las circunstancias concretas a tener en cuenta,
en el marco del paradigma de la Industria 4.0.

La asignatura facilitara a los alumnos la experiencia del uso de diferentes herramientas de modelado y
simulacién de sistemas y componentes industriales, permitiéndoles observar sus capacidades y limitaciones,
concluyendo con la elaboracidon de comparativas entre diferentes soluciones y pliegos de especificaciones
para la seleccién de la propuesta 6ptima.

Competencias

Cddigo

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CG1 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG2 Resoluciéon de problemas.

CG7 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

CE21 Conocer y saber usar herramientas de modelado y simulacién por elementos finitos, diferencias finitas y
fluidodindmica computerizada (CFD) como herramientas de Ingenieria Asistida (CAE).

CE22 Seleccionar las herramientas adecuadas de modelado y simulacién por elementos y diferencias finitas (FEM) y
fluidodindmica computerizada (CFD) para la resolucién de problemas de ingenieria de disefio y fabricacién.

CT1 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

CT3 Trabajo en equipo multidisciplinar.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer las herramientas de modelado y simulacién por elementos finitos, diferencias finitas y CB1

fluidod

indmica computerizada (CFD). CG2
CG7
CE21
CT2

Aplicar las herramientas de modelado y simulacién por elementos finitos, diferencias finitas y CB3

fluidod

indmica computerizada (CFD) como herramientas de Ingenieria Asistida (CAE). CG2
CG7
CE21
CT2
CT3
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Seleccionar las herramientas de modelado y simulacién mas adecuadas para la resolucién de problemas CB1

especificos de ingenieria de disefio y fabricacién en el contexto de la Industria 4.0. CB3
CGl
CG2
CE22
CT1
CT3

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la simulacién de componentes y 1.1. Modelos y simulacién.

procesos.

1.2. Herramientas para la simulacién de componentes.
1.3. Herramientas para la simulacién de procesos.
1.4. Herramientas de modelado simbdlico.

2. El papel del modelado y la simulacién en la
Industria 4.0.

2.1. Finalidades del modelado y la simulacién.
2.2. Estrategias para el modelado y la simulacién en la Industria 4.0.

3. Modelado y simulacién por elementos finitos
(FEM).

3.1. Fundamentos y conceptos en las técnicas FEM.

3.2. Aplicaciones de las herramientas FEM en ingenieria.

3.3. Herramientas FEM para modelado y simulacién mecénica.
3.4. Aplicaciones de las herramientas FEM en la Industria 4.0.
3.5. Seleccién de herramientas FEM en la Industria 4.0.

4. Modelado y simulacion por diferencias finitas
(FDM): técnicas, herramientas, conceptos y
aplicaciones.

4.1. Fundamentos y conceptos en las técnicas FDM.

4.2. Aplicaciones de las herramientas FDM en ingenieria.

4.3. Herramientas FDM para modelado y simulacién de procesos de
fabricacion.

4.4, Aplicaciones de las herramientas FDM en la Industria 4.0.

5. Modelado y simulacién por fluidodindmica
computerizada (CFD).

5.1. Fundamentos y conceptos en las técnicas CFD.

5.2. Aplicaciones de las herramientas CFD en ingenieria.

5.3. Herramientas CFD para modelado y simulacién mecanica.
5.4. Aplicaciones de las herramientas CFD en la Industria 4.0.

6. Selecciéon de herramientas de modelado y
simulacién para disefio y fabricacién.

6.1. Evaluacion de necesidades de modelado y simulacién en los procesos
de ingenieria de disefio y fabricacion.

6.2. Analisis de prestaciones de los sistemas de modelado y simulacién.
6.3. Metodologia de seleccién de sistemas de modelado y simulacion.

6.4. Herramientas propietarias de calculo y simulacién.

Ejercicio practico n 1.

Desarrollo de un caso practico de simulacién de sistemas multi-tecnologia
empleando herramientas de modelado simbélico.

Ejercicio practico n? 2.

Elaboracién de un estudio FEM para la ingenieria de disefio de un producto
industrial.

Ejercicio practico n? 3.

Elaboracién de un estudio FDM para la ingenieria de fabricacién de un
producto industrial.

Ejercicio practico n? 4.

Elaboracién de un estudio CFD para la ingenieria de disefio de un producto
industrial.

Ejercicio practico n? 5.

Elaboracién de una simulacién de un sistema mecdanico empleando
herramientas de calculo propietarias.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 9 16 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 9 16 25
Practicas con apoyo de las TIC 13 32.5 45.5
Aprendizaje basado en proyectos 2 12 14
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Presentacion 1 0 1
Observacion sistematica 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucién de
problemas de forma

auténoma auténoma.

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El
alumno/a debe desarrollar el analisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma
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Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién del conocimiento en un contexto determinado y de adquisicion de

las TIC habilidades basicas y procedimentales en relacién con la materia a través de las TIC.
Aprendizaje basado en Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias asignaturas y enfrentan a los
proyectos alumnos/as, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las

capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de
fortalecimiento de las relaciones personales.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El

de forma auténoma alumno/a debe desarrollar el andlisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma
auténoma.

Practicas con apoyo de  Actividades de aplicacién del conocimiento en un contexto determinado y de adquisicién de

las TIC habilidades bdsicas y procedimentales en relacién con la materia a través de las TIC.

Aprendizaje basado en  Realizacion de actividades que permiten la cooperacién de varias asignaturas y enfrentan a los

proyectos alumnos/as, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y
de fortalecimiento de las relaciones personales. Para todas las modalidades de docencia
contempladas en el Plan de Contingencias, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo la
modalidad de concertacién previa de lugar virtual, fecha y hora.

Evaluacidn
Descripcion CalificacionCompetencias Evaluadas
Examen de preguntas Examen de preguntas objetivas. Pruebas objetivas parciales 40 CBl1 CGl CE21 CT2
objetivas y/o finales. CG7
Presentacién Presentaciones. Trabajo. Proyecto. Informe de Practicas. 40 CBl1 CGl CE21 CT1
CB3 CG2 CE22 (T2
CT3
Observacion sistematica Observacion Sistematica. Actividades complementarias de 20 CB3 CG2 CT1
evaluacién continua. CT3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los/Las estudiantes que no superen la asignatura en formacion continua en la convocatoria de primera oportunidad, de cada
curso académico, en la que la distribucién de pesos de evaluacién es la anteriormente indicada, tendran la posibilidad de
presentarse a un examen de preguntas objetivas, de valor el 100% de la nota final, en sucesivas convocatorias que no sean
la de primera oportunidad de cada curso académico.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

ANSYS Inc., ANSYS Fluent Tutorial Guide, Release 2019 R1, 2019 R1, ANSYS Inc., 2018

Ferndndez, Mario, INDUSTRIA 4.0: Tecnologias y Gestion en la Transformacidn Digital de la Industria, 12, Editor
independiente, 2020

Fontes, Ed, FEM vs. FVM, -------- , COMSOL Blog, 2018

Gunal, Murat M., Simulation for Industry 4.0: Past, Present, and Future, 12, Springer, 2019

Lee, Huei-Huang, Finite Element Simulations with ANSYS Workbench 2019, SDC Publications, 2019

Vasquez Angulo, José Antonio, Analisis y Disefno de Piezas de Maquinas con CATIA V5, 12, Marcombo, 2008
Bibliografia Complementaria

Adams, Vince; Askenazi, Abraham, Building Better Products with FEM, 12, Delmar Cengage Learning, 1998
CADArtifex; Willis, John; Dogra, Sandeep, SOLIDWORKS Simulation 2019: A Power Guide for Beginners and
Intermediate Users, 32, Independently published, 2019

DASSAULT SYSTEMES, 3DS ACADEMY, 2020, DASSAULT SYSTEMES, 2020

Fritzson, Peter, Introduccion al Modelado y Simulacién de Sistemas Técnicos y Fisicos con Modelica, 12, Wiley-IEEE
Press, 2015

Law, Averill M., Simulation, modeling and analysis, 52, McGraw-Hill Education, 2015

Tezuka, Akira, Finite Element and Finite Difference Methods, 12, Springer, 2006

Ustundag, Alp; Cevikcan, Emre, Industry 4.0: Managing The Digital Transformation, 12, Springer, 2018
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Versteeg, H.K.; Malalasekera, W., An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume Method, 22,
Prentice Hall, 2007

Zamani, Nader G., CATIA V5 FEA Tutorials: Release 21, SDC Publications, 2012

Recomendaciones

Otros comentarios
Las comunicaciones con los estudiantes se haran a través de la Plataforma de teledocencia FAITIC, por lo que es necesario
que el estudiante acceda al espacio de la materia en la plataforma previamente al inicio de la docencia.

Antes de la realizacion de las pruebas de evaluacién, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para confirmar la fecha,
lugar, recomendaciones, etc., asi como la necesidad de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la
realizacién de los examenes y resolucién de trabajos no presenciales.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas externas
Asignatura Practicas

externas
Cédigo V04M183V01206
Titulacion Master
Universitario en
Industria 4.0
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento

Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Profesorado  Cerqueiro Pequefio, Jorge
Garrido Campos, Julio
Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Correo-e gupelaez@uvigo.gal

Web http://masterindustriad0.webs7.uvigo.es/wordpress/

Descripcién  Asignatura obligatoria a través de la cual los alumnos realizan un periodo de practicas en empresas, centros
general tecnoldgicos o instituciones, que les permite desarrollar habilidades practicas y tomar contacto con la

realidad de los agentes industriales al integrarse en sus equipos dentro de actividades y/o proyectos
relacionados con las asignaturas del master.

Competencias

Cddigo

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan[] a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG1 Capacidad de organizacion y planificacién.

CG2 Resolucién de problemas.

CG3 Toma de decisiones.

CG4 Capacidad de gestion de la informacidn.

CG5 Comunicacién oral y escrita en lengua propia.

CG6 Conocimiento y uso de lengua inglesa.

CG7 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

CE1 Conocer los conceptos de ciclo de vida de producto para aprender a aplicarlos con un enfoque integral, con criterios
de sostenibilidad a través herramientas software e infraestructura y soportes digitales.

CE2 Conocery aplicar los principios y herramientas de Lean Manufacturing en los procesos de disefio y desarrollo de
productos de la Industria 4.0 para materializar propuestas de innovacién a través de ingenieria concurrente y TIC de
ingenierfa colaborativa.

CE3  Conocer los fundamentos de la computacién en la nube, componentes, herramientas y su orientaciéon como servicio
basado en Internet.

CE4 Conocer y aplicar herramientas y técnicas de captura, almacenamiento, andlisis inteligente y visualizacién de datos
masivos.

CE5 Conocer y saber implantar en las fabricas las arquitecturas, tecnologias y protocolos empleados en sistemas de
comunicacién y redes locales industriales.

CE6 Conocer el rol de la ciberseguridad en las fabricas del futuro, los métodos, técnicas y limitaciones para poder
implantar infraestructuras industriales seguras.

CE7 Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y sus aplicaciones practicas mas importantes de cara a su
implantacién en los procesos de disefio y fabricacion.

CE8 Saber utilizar métodos de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar aplicaciones en base a
razonamientos y motores de inferencia para ser implantadas en la Industria.

CE9 Conocer los principios, técnicas y sistemas que comprende el concepto de Internet Industrial de las Cosas (lloT) y su
relacion con el disefio y la fabricacion.

CE10 Saber como se implantan sistemas de control industrial robustos, flexibles y tolerantes a fallos, a través de sistemas
de adquisicion de datos y toma de decisiones adecuada a cada situacion.

CE11 Conocery utilizar los elementos y principios de funcionamiento de los sistemas ciberfisicos resultado de la
integracidn de procesos fisicos, computacionales y de comunicaciones.
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CE12 Desarrollar sistemas ciberfisicos para su aplicacion a soluciones de producto y de proceso en las fabricas, empleando
procedimientos de Ingenieria de Sistemas.

CE13 Utilizar la integracidon de diferentes fuentes de datos para la definicidn de sistemas de gestién de la cadena de
suministro flexibles, fiables y eficientes, apoyados en el Internet Industrial de las Cosas y las herramientas software
de gestion logistica optimizada.

CE14 Conocer los conceptos, principios y herramientas propios de los sistemas de fabricacién inteligentes, que facilitan el
acceso a la informacién y los datos de produccién mediante herramientas automatizadas de captacién, procesado y
visualizacién de informacién.

CE15 Conocery aplicar las tecnologias de fabricacion aditiva, los materiales utilizados y las estrategias de aplicacién en el
disefio y fabricacién de productos.

CE16 Desarrollar modelos, maquetas y prototipos utilizando técnicas y herramientas de fabricacién aditiva.

CE17 Conocer las técnicas y herramientas avanzadas de metrologia, calibracién y acreditacién.

CE18 Desarrollar estrategias de verificacién dimensional avanzada para su aplicaciéon a componentes y productos de la
industria conectada.

CE19 Conocer, utilizar y saber implementar principios, aplicaciones, componentes, instrumentacion e instalaciones de
sistemas robotizados avanzados para la industria.

CE20 Conocer y saber aplicar principios, técnicas y equipos de inmersidn en realidad virtual, aumentada e hibrida de cara a
su implantacion en la industria.

CE21 Conocer y saber usar herramientas de modelado y simulacién por elementos finitos, diferencias finitas y
fluidodindmica computerizada (CFD) como herramientas de Ingenierfa Asistida (CAE).

CE22 Seleccionar las herramientas adecuadas de modelado y simulacién por elementos y diferencias finitas (FEM) y
fluidodindmica computerizada (CFD) para la resolucién de problemas de ingenieria de disefio y fabricacién.

CE23 Conocer y seleccionar los entornos CAD/CAM/CAE avanzados mas adecuados para ser integrados e implantados en la
Industria.

CE24 Saber aplicar herramientas avanzadas de disefio, fabricacién e ingenieria asistida al modelado y fabricacién de piezas
y conjuntos mecdnicos complejos en la Industria.

CE25 Conocer y saber utilizar técnicas y herramientas de modelado y simulacién matematica de sistemas de eventos
discretos y sistemas dindmicos para aplicar en entornos de produccién.

CE26 Aplicar las herramientas de simulacién a la resolucién de problemas especificos de la gestién de plantas e integrarlas
en el proceso de implantacién de los paradigmas 4.0.

CE27 Conocer y aplicar las técnicas y herramientas de ingenieria para la industrializacién del producto en contextos Lean

CE28 Desarrollar estrategias para el aprovechamiento de la capacidad de innovacién en disefio y fabricacién en empresas
industriales

CE29 Conocer e integrar de forma rigurosa los procedimientos y técnicas necesarios para la elaboracién y puesta en
marcha de proyectos de investigacién, desarrollo e innovacién en el contexto de la Industria 4.0

CE30 Desarrollar las capacidades criticas/autocriticas y comunicativas en un proyecto de investigacién, con criterios de
excelencia y calidad en dmbitos nacionales e internacionales

CE31 Conocer las herramientas informaticas avanzadas de célculo matematico y su empleo en aplicaciones de ingenieria
de disefio y fabricacion.

CE32 Seleccionary aplicar herramientas avanzadas de célculo para la resolucién de problemas matemaéticos en el dmbito
de la ingenieria de disefio y la fabricacion

CE33 Identificar y desarrollar habilidades y destrezas clave en equipos multidisciplinares para los procesos de implantacién
y evolucién hacia la industria 4.0

CE34 Desarrollar habilidades para la gestidon por competencias de personas en equipos de alto rendimiento en el contexto
del Disefio y Fabricacién

CT1 Capacidad para comprender el significado y aplicacion de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

CT3 Trabajo en equipo multidisciplinar.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

El/La estudiante se expone a situaciones reales de la empresa para experimentar y canalizar su potencial CB3
profesional CB4

CG4
CG5
CG6
CE33
CE34
CT1
CT2
CT3
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El/La estudiante debe integrarse en equipos multidisciplinares. CB3
CB4
CG4
CG5
CG6
CE34
CT1
CT2
CT3

El/La estudiante reconoce y se adapta a los diferentes niveles y tipos de entorno de trabajo al que se ve CB3

expuesto. CB4
CGl
CG4
CG5
CG6
CG7
CE33
CE34
CT1
CT2
CT3

El/La estudiante interactda con los equipos donde se integra con criterios profesionales de responsabilidadCB?2

y autonomia en el trabajo. CB3
CB4
CGl
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CES8
CE9
CE10
CE1ll
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34
CT1
CT2
CT3
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Contenidos

Tema

Actividades previas a la asignacion del destino: - Elaboracién de CV

curriculum, entrevista, etc. - Entrevista con el personal del master encargado de las practicas
externas
- Entrevista con el personal responsable de la institucién o empresa donde
se realizaran las practicas.

Asignacion de destino - Asignacion de Actividades y elaboracién de Dossier
- Identificacién y Asignacién de funciones a desarrollar

Realizacién del/de los periodo/s de practicas: - integracién en un grupo de trabajo

- desarrollo de actividades durante la estancia que tengan relacién con las
asignaturas y objetivos del master.
- Elaboracién de un dossier de actividades realizadas y funciones

desempefiadas.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas 0 149 149
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 1 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicum, Practicas El/La estudante desarrolla las actividades en un contexto relacionado con el ejercicio de su carrera
externas y clinicas profesional, durante un periodo determinado, realizando las funciones asignadas y previstas en la
propuesta de practicas. Objetivos:
- Reflexionar sobre la practica profesional.
- Poner en préctica los conocimientos y habilidades en un ambiente profesional real.
Modalidad: Guiada.
Naturaleza: Practica.
Escenario: Se desarrollan en espacios externos no académicos (empresas, instituciones, centros
tecnoldgicos, laboratorios, ...) de interés académico-profesional para el alumnado.
Grupos: Individual
Durante la actividad, el alumnado recogera datos, realizard entrevistas personales... en funcién de
la propia actividad y de lo que solicite el profesorado. Redactar un informe o memoria de las
practicas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicum, Practicas externas y Poner en contacto al alumnado con las empresas, instituciones,... para que pueda realizar
clinicas las practicas. Realizar un seguimiento de las actividades y transmitir observaciones al
alumnado una vez finalizada la practica. Control y Evaluacién de la misma.

Pruebas Descripcion

Informe de practicas, practicum - Preparacién de las actividades de evaluacién y de los criterios o indicadores de
y practicas externas evaluacién. - Revisidn de las pruebas de las actividades de evaluacién. - Comunicacién de
los resultados (publicacién de notas y datos y/o procedimiento de revisién).

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
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Informe de Elaboracién de un informe por parte del/de la alumno/a en el que se 100 CB2 CGl CEl1 C(CT1
practicas, reflejen las caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los/Las CB3 CG2 CE2 (T2
practicum y alumnos/as deben describir las tareas y procedemientos CB4 CG3 CE3 C(CT3
practicas externas desarrollados, mostrar los resultados obtenidos u observaciones CG4 CE4
realizadas, asi como el anélisis y tratamiento de datos. CG5 CE5
El informe evallGa conocimientos, habilidades y actitudes. CG6 CE6
Objetivos: Evaluar las habilidades de pensamiento superior. Se CG7 CE7
valoran el analisis, la sintesis y la evaluacion. CE8
CE9
CE10
CE1l1l
CE12
CE13
CEl4
CE15
CEl6
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados,...), se considerara que el/la
alumno/a no reudne los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético
detectado, se podria concluir que el alumnado no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia. Se
espera del alumnado un comportamiento respetuoso, digno y de colaboracién con el sistema docente, profesorado,
coordinacién, personal de admnistracién y servicios del master y personal de las instituciones o empresas donde se realicen
las practicas externas. Cualquier cuestién debida a la falta de comportamiento ético y digno del estudiantado podréa tener
repercusion sobre la evaluacién de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Universidade de Vigo. EEl, Regulamento de practicas en empresa da Escola de Enxefieria Industrial, Universidade
de Vigo, 2012

Universidade de Vigo, Regulamento de practicas académicas, Universidade de Vigo, 2012

Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, Real Decreto 592/2014, de 11 de julio, por el que se regulan las
practicas académicas externas de los estudiantes universitarios., BOE, 2014

UVigo, Instrucions sobre o procedemento para a realizacion das practicas académicas externas: Curriculares,
UVigo, 2013

Bibliografia Complementaria

Universidade de Vigo, Instruciéns sobre o procedemento para a realizacion das practicas académicas externas:
Extracurriculares, UVigo, 2013

Universidade de Vigo, Nomeamento de titores/as nas practicas académicas extracurriculares, UVigo, 2013

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Trabajo fin de master
Asignatura Trabajo fin de

master
Cédigo V04M183V01207
Titulacion Mdster
Universitario en
Industria 4.0
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento

Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Profesorado  Alegre Gutiérrez, Enrique
Alfageme Gonzélez, Norberto
Areal Alonso, Juan José
Barreiro Garcia, Joaquin
Bua Dominguez, José Maria
Castro Sastre, M2 Angeles
Cerqueiro Pequefio, Jorge
Comesafia Campos, Alberto
Conde Gonzalez, Miguel Angel
Dominguez Gonzélez, Manuel
Ferndndez Abia, Ana Isabel
Fernandez Llamas, Camino
Fernandez Robles, Laura
Fidalgo Fernandez, Eduardo
Garrido Campos, Julio
Giganto Fernandez, Sara
Gonzélez Castro, Victor
Gonzalez Cespdn, José Luis
Grafa Escalante, Roberto
Karkkainen , Tatja
Lamilla Curros, Francisco Abelardo
Larsson , Olof Christian
Martinez Martinez, David
Martinez Pellitero, Susana
Moreno Collado, Ana Maria
Naderi , Mahdi
Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Pereira Dominguez, Alejandro
Pérez Garcia, Hilde
Prada Medrano, Miguel Angel
Riveiro Fernandez, Enrique
Rodriguez Barbosa, Cristian
Rodriguez de Soto, Adolfo
Rodriguez Lera, Francisco Javier
Santos Esteran, David
Soto Campos, Enrique
Sudrez Alonso, Ramén Carlos
Tjahjono , Benny Eko
Vidal Vazquez, Ricardo
Villar Garcia, Marcos

Correo-e gupelaez@uvigo.gal

Web http://masterindustriad0.webs7.uvigo.es/wordpress/

Descripcién  Realizacion, presentacién y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un
general ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, trabajo que tendra una entidad

suficiente y que abordara un problema, desarrollo, estudio, etc. relacionado con el paradigma de la Industria
4.0 y sus tecnologias facilitadoras, de naturaleza profesional, y en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

Competencias
Cddigo
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CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones [Jy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan[] a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG1l Capacidad de organizacién y planificacién.

CG2 Resolucién de problemas.

CG3 Toma de decisiones.

CG4 Capacidad de gestion de la informacién.

CG5 Comunicacién oral y escrita en lengua propia.

CG6 Conocimiento y uso de lengua inglesa.

CG7 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

CE1 Conocer los conceptos de ciclo de vida de producto para aprender a aplicarlos con un enfoque integral, con criterios
de sostenibilidad a través herramientas software e infraestructura y soportes digitales.

CE2 Conocery aplicar los principios y herramientas de Lean Manufacturing en los procesos de disefio y desarrollo de
productos de la Industria 4.0 para materializar propuestas de innovacién a través de ingenieria concurrente y TIC de
ingenieria colaborativa.

CE3 Conocer los fundamentos de la computacién en la nube, componentes, herramientas y su orientacién como servicio
basado en Internet.

CE4  Conocer y aplicar herramientas y técnicas de captura, almacenamiento, andlisis inteligente y visualizacién de datos
masivos.

CE5 Conocer y saber implantar en las fabricas las arquitecturas, tecnologias y protocolos empleados en sistemas de
comunicacién y redes locales industriales.

CE6 Conocer el rol de la ciberseguridad en las fabricas del futuro, los métodos, técnicas y limitaciones para poder
implantar infraestructuras industriales seguras.

CE7 Conocer los fundamentos de la Inteligencia Artificial y sus aplicaciones practicas mas importantes de cara a su
implantacién en los procesos de disefio y fabricacion.

CE8 Saber utilizar métodos de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar aplicaciones en base a
razonamientos y motores de inferencia para ser implantadas en la Industria.

CE9 Conocer los principios, técnicas y sistemas que comprende el concepto de Internet Industrial de las Cosas (lloT) y su
relacién con el disefio y la fabricacion.

CE10 Saber cémo se implantan sistemas de control industrial robustos, flexibles y tolerantes a fallos, a través de sistemas
de adquisicién de datos y toma de decisiones adecuada a cada situacién.

CE11 Conocery utilizar los elementos y principios de funcionamiento de los sistemas ciberfisicos resultado de la
integracién de procesos fisicos, computacionales y de comunicaciones.

CE12 Desarrollar sistemas ciberfisicos para su aplicacién a soluciones de producto y de proceso en las fabricas, empleando
procedimientos de Ingenieria de Sistemas.

CE13 Utilizar la integracién de diferentes fuentes de datos para la definicién de sistemas de gestién de la cadena de
suministro flexibles, fiables y eficientes, apoyados en el Internet Industrial de las Cosas y las herramientas software
de gestion logistica optimizada.

CE14 Conocer los conceptos, principios y herramientas propios de los sistemas de fabricacidn inteligentes, que facilitan el
acceso a la informacién y los datos de produccién mediante herramientas automatizadas de captacién, procesado y
visualizacién de informacion.

CE15 Conocery aplicar las tecnologias de fabricacion aditiva, los materiales utilizados y las estrategias de aplicacién en el
disefio y fabricacion de productos.

CE16 Desarrollar modelos, maquetas y prototipos utilizando técnicas y herramientas de fabricacién aditiva.

CE17 Conocer las técnicas y herramientas avanzadas de metrologia, calibracién y acreditacion.

CE18 Desarrollar estrategias de verificacién dimensional avanzada para su aplicaciéon a componentes y productos de la
industria conectada.

CE19 Conocer, utilizar y saber implementar principios, aplicaciones, componentes, instrumentacion e instalaciones de
sistemas robotizados avanzados para la industria.

CE20 Conocer y saber aplicar principios, técnicas y equipos de inmersién en realidad virtual, aumentada e hibrida de cara a
su implantacion en la industria.

CE21 Conocer y saber usar herramientas de modelado y simulacién por elementos finitos, diferencias finitas y
fluidodindmica computerizada (CFD) como herramientas de Ingenieria Asistida (CAE).

CE22 Seleccionar las herramientas adecuadas de modelado y simulacién por elementos y diferencias finitas (FEM) y
fluidodindmica computerizada (CFD) para la resolucién de problemas de ingenieria de disefio y fabricacién.

CE23 Conocer y seleccionar los entornos CAD/CAM/CAE avanzados mas adecuados para ser integrados e implantados en la
Industria.

CE24 Saber aplicar herramientas avanzadas de disefo, fabricacién e ingenieria asistida al modelado y fabricacién de piezas
y conjuntos mecdnicos complejos en la Industria.

CE25 Conocer y saber utilizar técnicas y herramientas de modelado y simulacién matematica de sistemas de eventos
discretos y sistemas dindmicos para aplicar en entornos de produccién.
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CE26 Aplicar las herramientas de simulacién a la resolucién de problemas especificos de la gestion de plantas e integrarlas
en el proceso de implantacion de los paradigmas 4.0.

CE27 Conocer y aplicar las técnicas y herramientas de ingenieria para la industrializacion del producto en contextos Lean

CE28 Desarrollar estrategias para el aprovechamiento de la capacidad de innovacién en disefio y fabricacién en empresas
industriales

CE29 Conocer e integrar de forma rigurosa los procedimientos y técnicas necesarios para la elaboracién y puesta en
marcha de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacidn en el contexto de la Industria 4.0

CE30 Desarrollar las capacidades criticas/autocriticas y comunicativas en un proyecto de investigacion, con criterios de
excelencia y calidad en &mbitos nacionales e internacionales

CE31 Conocer las herramientas informaticas avanzadas de célculo matematico y su empleo en aplicaciones de ingenieria
de disefio y fabricacion.

CE32 Seleccionary aplicar herramientas avanzadas de célculo para la resolucién de problemas matemaéticos en el dmbito
de la ingenieria de disefio y la fabricacion

CE33 Identificar y desarrollar habilidades y destrezas clave en equipos multidisciplinares para los procesos de implantacién
y evolucién hacia la industria 4.0

CE34 Desarrollar habilidades para la gestion por competencias de personas en equipos de alto rendimiento en el contexto
del Disefio y Fabricacién

CT1l Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT2 Incorporar en el ejercicio profesional criterios de sostenibilidad y compromiso ambiental. Adquirir habilidades en el
uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

CT3 Trabajo en equipo multidisciplinar.

CT4 Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer y aplicar una metodologia adecuada para el desarrollo de proyectos y de actividades de |+D+i. CB2
CGl
CG2
CG3
CG4
CEl
CE2
CE1l4
CT2
CT3
CT4

Utilizacién de las TICs en entornos SMARTCloud, BPM, PLM, videoconferencia u otros que permitan la CB4

comparticién de la informacion y comunicacién entre el estudiante y el/los tutores. CG5
CG6
CG7
CT1
CT3

Blsqueda, ordenacién y estructuracién de informacién sobre cualquier tema. CB3
CGl
CG4
CG5
CG6
CG7
CT1
CT2
CT3
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Elaboraciéon de una memoria en la que se recojan, entre otros, los siguientes aspectos: antecedentes, CB2

problematica o estado del arte, objetivos, fases del proyecto, desarrollo del proyecto, conclusiones y CB3

lineas futuras. CB4
CGl
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE1ll
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34
CT2
CT3
CT4
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Elaboracion de documentos cientifico-técnicos para la comunicacién y exposicion del trabajo realizado.  CB3
CB4
CGl
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CES8
CE9
CE10
CEll
CE12
CE13
CEl4
CE15
CEleo
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34
CT1
CT2
CT3
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Disefio de equipos, prototipos, programas de simulacién, aplicaciones en la nube, etc., segin CB2
especificaciones y/o necesidades del proyecto. CB3
CGl
CG2
CG3
CG4
CG7
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE1ll
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34
CT2
CT3
CT4
Aplicacion y ampliacién de los conocimientos adquiridos en diversas asignaturas para la elaboraciéon del CB2
trabajo. CB3
CGl
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CT1
CT2
CT3
CT4

Contenidos

Tema

1. Proyectos cldsicos de ingenieria. 1.1. Proyectos clasicos de ingenieria.

2. Estudios técnicos, organizativos y econémicos. 2.1. Estudios técnicos, organizativos y econdmicos.
3. Trabajos tedrico-experimentales. 3.1. Trabajos tedrico-experimentales.

4. Trabajos en entornos de 1+D+i. 4.1. Trabajos en entornos de |+D+i.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Aprendizaje basado en proyectos 3 101 104
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Trabajo tutelado 6 15 21
Portafolio/dossier 1 21 22
Trabajo 1 0 1
Presentacién 1 0 1
Portafolio/dossier 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Aprendizaje basado en Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias asignaturas y enfrentan a los
proyectos alumnos/as, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las

capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de
fortalecimiento de las relaciones personales.

Trabajo tutelado El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la tematica de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Portafolio/dossier Recopilacién del trabajo del/la estudiante con el objetivo de demostrar sus esfuerzos, progresos y
logros en un area. La recopilacién debe incluir contenidos elegidos por el/la alumno/a, los criterios
de seleccién y evidencias de autorreflexion.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Aprendizaje basado Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias asignaturas y enfrentan a los

en proyectos alumnos/as, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de
fortalecimiento de las relaciones personales.

Trabajo tutelado El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la tematica de la
materia 0 prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc. Para todas las modalidades de docencia contempladas en el Plan de
Contingencias, las sesiones de tutorizacion podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo la modalidad de concertacién previa de
lugar virtual, fecha y hora.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
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Trabajo Texto elaborado sobre un tema y que debe redactarse siguiendo unas 50 CB2 CGl CE1 C(CT1
normas establecidas. CB3 CG2 CE2 (T2
CB4 CG3 CE3 (T3
CG4 CE4 (T4
CG5 CE5
CG6 CE6
CG7 CE7
CE8
CE9
CE10
CE1ll
CE12
CE13
CE14
CE15
CEl6
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CE30
CE31
CE32
CE33
CE34
Presentacién Exposicién por parte del alumno ante el/los/la/los docente/s de un tema 40 CB4 CG1 CT1
sobre contenidos de la materia o los resultados de un trabajo. CG4 CT2
CG5 CT3
CG6
CG7
Portafolio/dossierRecopilacidn del trabajo del/la estudiante con el objetivo de demostrar 10 CB3 CG1 CT1
sus esfuerzos, progresos y logros en un area. La recopilacién debe CB4 CG4 CT2
incluir contenidos elegidos por el/la alumno/a, los criterios de seleccién CG5 CT3
y evidencias de autorreflexién. CG6 CT4
CG7

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que no superen la asignatura en formacion continua en la convocatoria ordinaria, tendran la posibilidad de
presentarse a examen final.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

AENOR, UNE 157001: Criterios generales para la elaboraciéon formal de los documentos que constituyen un
proyecto técnico, AENOR, 2014

Universidade de Vigo. EEl, Recomendaciones generales para la elaboracion de TFG/TFM, 12, EEIl-Vigo, 2016
Bibliografia Complementaria

UNE, UNE 1039: Dibujos técnicos. Acotacidn. Principios generales, definiciones, métodos de ejecucion e
indicaciones especiales, AENOR, 1994

UNE-EN ISO, Especificacion geométrica de productos (GPS). Tolerancia geométrica. Tolerancias de perfiles (ISO
1660:2017), AENOR, 2017

M2 Luisa Rodriguez i Juan Llanes, Cémo elaborar, tutorizar y evaluar un Trabajo de Fin de Mdster, 12, AQU, 2013
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Recomendaciones

Otros comentarios
El TFM es la Gltima asignatura a evaluar en el mdaster una vez que el alumno haya superado todas las restantes asignaturas.

Las comunicaciones con los estudiantes se haran a través de la Plataforma de teledocencia FAITIC, por lo que es necesario
que el estudiante acceda al espacio de la materia en la plataforma previamente al inicio de la docencia.

Antes de la realizacion de las pruebas de evaluacién, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para confirmar la fecha,
lugar, recomendaciones, etc., asi como la necesidad de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la
realizacion de los exdmenes y resolucién de trabajos no presenciales.
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