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Grado en Ingenieria Eléctrica

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G320V01101 Expresmn grafica: Expresion 1c 9
grafica

V12G320V01102 Fisica: Fisica | 1c 6

V12G320V01103 Matematicas: Algebra y 1c 9
estadistica

V12G320V01104 Matematicas: Calculo | 1c 6

V12G320V01201 Empresa: Introduccionala 6
gestion empresarial

V12G320V01202 Fisica: Fisica Il 2¢ 6

V12G320V01203 Inf_ormatllca): Informatica para 2 6
la ingenieria

V12G320V01204 Matematmas:' Calculp Iy 2 6
ecuaciones diferenciales

V12G320V01205 Quimica: Quimica 2C 6

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G320V01301 C|enC|§ y tecnologia de los 1c 6
materiales

V12G320V01302 Termodinamica y transmisién 1c 6
de calor

V12G320V01303 Mecénica de fluidos 1c 6
Fundamentos de teoria de

V12G320vV01304 circuitos y maquinas 1c 6
eléctricas

V12G320V01305 Teorla de maquinas y 1c 6
mecanismos

V12G320V01401 Electrotecnia 2c 9

V12G320V01404 Fundamentos de electrénica 2c

V12G320V01405 Fundamentos de 2c 6

automatizacion
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Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G320V01501 Electronica de potenciay 9
regulacion automatica

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Maquinas térmicas y de

V12G320V01502 fluidos en centrales y ple 9
energias renovables

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G320V01503 Instalaciones eléctricas | 1c 6

V12G320V01504 Mdquinas eléctricas 1c 9

V12G320V01505 Resistencia de materiales 1c 6

V12G320V01601 D|§en9 y célculo de maquinas 2 6
eléctricas

V12G320V01602 Instalaciones eléctricas I 2c 6

V12G320V01603 Fundamentos de sistemasy 6
tecnologias de fabricacion

V12G320V01604 Tecnologia medioambiental  2c 6

V12G320V01605 (Fiundamentos de organizacién 2 6

e empresas

Curso 4

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G320V01701 Control de maquinas y 1c 6
accionamientos eléctricos

V12G320Vv01702 Centrales eléctricas 1c 6

V12G320V01703 Lineas ellectncas y transporte 1c 6
de energia

V12G320V01704 Oficina técnica 1c 6

V12G320V01801 Gener’aqon eléctrica con 2 6
energias renovables

V12G320V01802 S|stem§s eléctricos de 2 6
potencia

V12G320V01901 Analisis instrumental 2¢ 6
Componentes eléctricos en

V12G320V01902 vehiculos 2c 6

V12G320V01903 Inglés técnico | ple 6

V12G320vV01904 Inglés técnico Il 2¢
Metodologia para la

V12G320V01905 elaboracién, presentaciény  2c 6
gestién de trabajos técnicos

V12G320V01906 Programacion avanzada para 6
la ingenieria

V12G320Vv01907 Seguridad e higiene industrial 2c 6

V12G320V01908 Tecnologia laser 2¢

V12G320V01911 Calidad de la energia 1c 6

eléctrica
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Electrificacién y traccién

V12G320V01912 P 1c 6
eléctrica

V12G320V01914 Instalal1C|ones eléctricas 1c 6
especiales

V12G320V01981 Practicas externas: Practicas 2 6
en empresas

V12G320V01991 Trabajo de Fin de Grado 2C 12

V12G320V01999 Practicas en 2 6

empresa/asignatura optativa
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Asignatura Expresién grafica:

Expresion grafica

Cédigo V12G320V01101

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
9 FB 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Troncoso Saracho, José Carlos

Fernadndez Alvarez, Antonio

Profesorado  Alegre Fidalgo, Paulino

Comesafia Campos, Alberto
Corralo Domonte, Francisco Javier
Fernandez Alvarez, Antonio
Gonzalez Rodriguez, Elena

Patifio Barbeito, Faustino
Troncoso Saracho, José Carlos

Correo-e antfdez@uvigo.es

tsaracho@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de esta asignatura es formar al alumno en la tematica relativa a la Expresiéon Gréfica, al objeto de

genera

| capacitarle para el manejo e interpretacion de los sistemas de representacién mas empleados en la realidad
industrial y sus técnicas basicas, introducirle al conocimiento de las formas, generacién y propiedades de los
entes geométricos mas frecuentes en la técnica, incluyendo la adquisicién de visién y comprensién espacial e
iniciarle en el estudio de los aspectos de caracter tecnoldgico que inciden en la Expresion Gréfica de la
Ingenieria e introducirle racionalmente en el conocimiento y aplicacién de la Normalizacién, tanto en sus
aspectos basicos como en los especificos. La asignatura se desarrollard de manera que capacite al alumno
para el empleo indistinto de técnicas tradicionales y de nuevas tecnologias de la informacién y
comunicaciones.

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

CG6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CE5 CE5 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
0 Conocer, comprender, y aplicar un conjunto de conocimientos sobre los fundamentos y CG3 CE5 CT6
normalizacién del dibujo de ingenieria industrial, en su concepto mas amplio, propiciando al mismoCG4

tiempo el desarrollo de la capacidad espacial.

0 Adquirir la capacidad para el razonamiento abstracto y el establecimiento de estrategias y CG3 CE5 CT2
procedimientos eficientes en la resoluciéon de los problemas graficos dentro del contexto de los CG4

trabajos y proyectos propios de la ingenieria.

0 Utilizar la comunicacién grafica entre técnicos, por medio de la realizacién e interpretacién de  CG6 CE5 CT6
planos de acuerdo con las Normas de Dibujo Técnico, implicando el uso de las nuevas tecnologias. CT9
0 Asumir una actitud favorable hacia el aprendizaje permanente en la profesién, mostrandose CG4 CT9
proactivo, participativo y con espiritu de superacion.

Contenidos

Tema
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Bloque 0.
Dibujo Asistido por Ordenador 2D.
Croquizado, y aplicacién de Normas.

Introduccidn al Dibujo Asistido por Ordenador.

Entorno de trabajo. Sistemas de Coordenadas.

Ordenes de Dibujo. Entidades Graficas. Ayudas al dibujo. Referencias a
entidades.

Ordenes de Modificacién.

Ordenes de Visualizacién.

Ordenes de Consulta.

Impresién y escalas.

0.2. Croquizado, y aplicacion de Normas

Bloque | 2D. Geometria Plana.

Repaso de conocimientos previos.

Cénicas: definiciones, circunferencias focales y principal, tangente y
normal en un punto, tangentes desde un punto exterior, propio e impropio.

Tangencias entre rectas y circunferencias y entre circunferencias (26
€asos).

Herramientas de resolucién: lugares geométricos, operaciones de
dilatacién e inversién y potencia.

Curvas técnicas:
Trocoides: definicién, trazado y tangente en un punto.
Otras curvas técnicas.

Bloque Il 3D. Sistemas de representacion.

Introduccién: Tipos de proyecciones. Invariantes proyectivos.

Sistema Diédrico:

Fundamentos.

Pertenencia e Incidencia.

Paralelismo y Perpendicularidad.

Distancias, Angulos.

Operaciones: Giros, Cambios de Plano y Abatimientos.
Superficies: Poliédricas, Radiadas y de Revolucién,
Superficies: Secciones Planas, Desarrollo.
Interseccién de Superficies. Fundamentos.

Sistema de Planos Acotados:
Fundamentos.

Pertenencia e Incidencia.
Paralelismo y Perpendicularidad.
Distancias, Angulos.
Abatimientos.

Sistema Axonométrico:

Fundamentos.

Escalas axonométricas.

Tipos de axonometrias: trimétrica, dimétrica e isométrica.
Sistema de Perspectiva Caballera: Fundamentos.

Sistema de Perspectiva Conica: Fundamento.
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Bloque Ill. Normalizacion. Generalidades sobre el dibujo:
- El dibujo como lenguaje.
- Tipos de dibujos: técnicos y artisticos.
- Dibujos técnicos: arquitectdnico, topografico e industrial.
- Dibujo industrial: Croquis, esquemas conjuntos, despieces y dibujo
geométrico.

Normalizacién del dibujo:
- Ventajas de la normalizacion.
- Diferencia entre reglamento, especificacién y norma.

Normalizacién basica: formatos, escritura, tipos de linea, escalas, etc.

Representaciéon normalizada:

- Principios basicos de representacién. Métodos de proyeccién

- Vistas. Vistas particulares: auxiliares, interrumpidas, parciales, locales,
giradas, etc.

- Cortes, Secciones y Roturas: Especificaciones, tipos de corte, secciones
(abatidas, desplazadas), etc.

- Rayado de cortes: tipos de linea, orientacion, etc.

- Convencionalismos: piezas simétricas, elementos repetitivos, detalles,

intersecciones, partes contiguas, etc.

Acotacién:

- Principios generales de dimensionamiento.

- Tipos de acotacién. Clasificacion de las cotas.

- Principios de acotacidn.

- Elementos de acotacién: Lineas, extremos de lineas, inscriciones, etc.
- Formas de acotacion: serie, paralelo, por coordenadas, etc.

- Acotacién de elementos particulares: radios, didmetros, esferas, arcos,
simetrias, chaflanes, etc.

- Roscas y uniones roscadas.

Elementos de una rosca. Elementos roscados.

Clasificacion de las roscas.

Representacion de las roscas.

Roscas normalizadas.

- Acotacién de elementos roscados.

- Designacion de las roscas.

Dibujos de conjunto y despiece:

- Reglas y convenios: referencia a elementos, materiales, numeracion de
planos, ejemplos.

- Acotacién de conjuntos. Lista de despiece.

Sistemas de tolerancias:

- Tipos de tolerancias: dimensionales y geométricas.

- Tolerancias dimensionales: lineales y angulares.

- Tolerancias 1SO: calidades, posiciones, tipos de ajuste, etc.
- Sistemas de ajuste. Ejemplos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 38 116 154
Resolucién de problemas 34 0 34
Seminario 4 0 4
Aprendizaje basado en proyectos 0 27 27
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Practica de laboratorio 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Sesidn magistral activa. Cada unidad tematica serd presentada por el profesor, complementada con
los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia asignada u otra pertinente.

Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.

problemas
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Seminario Realizacién de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolucion tutelada de manera
grupal de supuestos practicos vinculados a los contenidos tedricos de la asignatura.

Aprendizaje basado en Realizacién de actividades que requieren la participacién activa y la colaboracién entre los

proyectos estudiantes.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Seminario
Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Examen de Se realizard un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos de la 65 CG3 CE5 CT2
preguntas de  asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podran incluir pruebas tipo CG4 CT9
desarrollo test, preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de
casos practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de 4,0 puntos
sobre 10 posibles para poder superar la asignatura.
Practica de A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones de resolucién de 35 CG4 CE5 CT2
laboratorio problemas y ejercicios se planteardn problemas o ejercicios para su CT6
resolucién por los alumnos y posterior entrega al profesor, que los evaluara CT9
de acuerdo con los criterios que con anterioridad se habran comunicado a los
alumnos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En segunda convocatoria se realizard al alumno una prueba tedrico-practica para evaluar su grado de adquisicién de
competencias, de caracteristicas analogas al examen final, en el que para superar la asignatura serad necesario alcanzar una
calificacién minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non relne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Profesores responsables de grupos:
Grupo A: Javier Corralo Domonte.
Grupo B: Carlos Troncoso Saracho.
Grupo C: Antonio Fernandez Alvarez.
Grupo D: Carlos Troncoso Saracho.
Grupo G: Ernesto Roa Corral.

Grupo H: Esteban Lépez Figueroa.
Grupo I: Faustino Patifio Barbeito.
Grupo J: Ernesto Roa Corral.

Grupo K: Manuel Adan Gémez.

Grupo L: Faustino Patifio Barbeito.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Corbella Barros, David, Trazados de Dibujo Geométrico 1, Madrid 1970,

Ladero Lorente, Ricardo, Teoria do Debuxo Técnico, Vigo 2012,

Asociacién Espafiola de Normalizacion (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, Version en vigor,

Félez, Jesus; Martinez, M2 Luisa, DIBUJO INDUSTRIAL, 32 Edicién, ISBN: 84-7738-331-6,

Casasola Fernandez, M2 Isabel y otros, Sistemas de representacion I, Teoria y problemas, ISBN 978-84-615-3553-8, Ed.
Asociacion de Investigacion, 2011

Bibliografia Complementaria

Lépez Poza, Ramén y otros, Sistemas de Representacion I, ISBN 84-400-2331--6,
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Izquierdo Asensi, Fernando, Geometria Descriptiva, 242 Edicion. ISBN 84-922109-5-8,

Auria, José M.; Ibafiez Carabantes, Pedro; Ubieto Artur, Pedro, DIBUJO INDUSTRIAL. CONJUNTOS Y DESPIECES, 2°
Edicion, ISBN: 84-9732-390-4,

Guirado Fernandez, Juan José, INICIACION A EXPRESION GRAFICA NA ENXENERIA, ISBN: 84-95046-27-X,

Ramos Barbero, Basilio; Garcia Maté, Esteban, DIBUJO TECNICO, 22 Edicién, ISBN: 84-8143-261-X,

Manuales de usuario y tutoriales del software DAO empleado en la asignatura,

Giesecke, Mitchell, Spencer, Hill, Dygdon, Novak, Lockhart, [] Technical Drawing with Engineering Graphics,, 143,
Prentice Hall, 2012

David A. Madsen, David P. Madsen, [] Engineering Drawing &amp; Design, 52, Delmar Cengage Learning, 2012

Recomendaciones

Otros comentarios
Es recomendable para un adecuado seguimiento de la asignatura disponer de conocimientos previos de dibujo, al nivel de
los estudios cursados en el Bachillerato de la Opcién Cientifico-Tecnoldgica.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval
* Nuevas pruebas

* Informacién adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Asignatura Fisica: Fisica |
Cédigo V12G320v01102
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Lusquifios Rodriguez, Fernando
Profesorado  Afiel Cabanelas, Juan Antonio
Blanco Garcia, JesUs
Boutinguiza Larosi, Mohamed
Cabaleiro Alvarez, David
Iglesias Prado, José Ignacio
Legido Soto, José Luis
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Méndez Morales, Trinidad
Ribas Pérez, Fernando Agustin
Sanchez Vazquez, Pablo Breogén
Serra Rodriguez, Julia Asuncién
Soto Costas, Ramén Francisco
Trillo Yariez, Maria Cristina
Correo-e flusqui@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  Fisica del primer curso de las Ingenierias de la rama industrial e ingenieria biomédica
general

Competencias

Cddigo

CG3

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

CE2 CE2 Comprensiéon y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

0 Comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica y campos y ondas. CG3  CE2

[ Conocer la instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas. CE2

[ Conocer las técnicas basicas de evaluacién de datos experimentales. CG3 CE2 C(CT19
CT10

[ Desarrollar soluciones practicas a problemas técnicos elementales de la ingenieria en los CG3 CE2 (T2

ambitos de la mecdnica y de campos y ondas. CT9
CT10

Contenidos

Tema

1.- UNIDADES, CANTIDADES FiSICAS Y VECTORES 1.1.- La naturaleza de |a Fisica.

1.2.-
1.3.-
14.-
1.5.-
1.6.-
1.7.-
1.8.-
1.9.-

Consistencia y conversiones de unidades.
Incertidumbre y cifras significativas.
Estimaciones y 6rdenes de magnitud.
Vectores y suma de vectores.
Componentes de vectores.

Vectores unitarios.

Productos de vectores.

Vectores Deslizantes
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2.- CINEMATICA DEL PUNTO

2.1.- Vectores de posicion, velocidad y aceleracién. Valores medios e
instantaneas

2.2.- Vectores velocidad angular y aceleracién angular. Valores medios e
instantaneos.

2.3.- Relacién entre magnitudes cinematicas lineales y angulares

2.4.- Componentes Intrinsecas.

2.5.- Estudio de movimientos simples: mov. rectilineo, mov. circular, tiro
oblicuo

2.6.- Expresiones de magnitudes cinematicas en coordenadas cartesianas
y polares

3.- LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON

3.1.- Fuerza e interacciones.

3.2.- Primera ley de Newton. Sistemas de referencia inerciales y no
inerciales.

3.3.- Segunda ley de Newton.

3.4.- Masa y peso.

3.5.- Tercera ley de Newton.

3.6.- Cantidad de movimiento. Impulso mecénico. Momento angular.
3.7.- Fuerzas de contacto: activas, de ligadura.

4.- TRABAJO Y ENERGIA CINETICA

4.1.- Trabajo realizado por una fuerza. Potencia.

4.2.- Energia cinética.

4.3.- Fuerzas conservativas y no conservativas.

4.4.- Energia potencial elastica.

4.5.- Energia potencial en el campo gravitatorio.

4.6.- Energia mecanica.

4.7.- Fuerza y energia potencial.

4.8.- Principio de conservacién de la energia mecanica.

5.- CINEMATICA DE LOS SISTEMAS DE PUNTOS

5.1.- Sistema de puntos.

5.2.- Sélido rigido.

5.3.- Movimiento de traslacién.

5.4.- Movimiento de rotacién alrededor de un eje fijo.
5.5.- Movimiento general o rototraslatorio.

5.6.- Centro instantdneo de rotacion.

5.7.- Rodadura.

5.8.- Movimiento relativo.

6.- DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS

6.1.- Sistemas de particulas. Fuerzas interiores y exteriores.
6.2.- Centro de masas del sistema. Movimiento del c.d.m.

6.3.- Ecuaciones del movimiento de un sistema de particulas.
6.4.- Momento lineal. Teorema de conservacién.

6.5.- Momento angular de un sistema de particulas. Teorema de
conservacion.

6.6.- Trabajo y potencia.

6.7.- Energia potencial y cinética de un sistema de particulas.
6.8.- Teorema de la energia de un sistema de particulas.

6.9.- Choques.

7.- DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO

7.1.- Rotacién de un sélido rigido alrededor de un eje fijo.

7.2.- Momentos y productos de inercia.

7.3.- Célculo de momentos de inercia.

7.4.- Teorema de Steiner.

7.5.- Momento de una fuerza y par de fuerzas.

7.6.- Ecuaciones del movimiento general del sélido rigido.

7.7.- Energia cinética en el movimiento general del sélido rigido.
7.8.-Trabajo en el movimiento general del sélido rigido.

7.9.- Momento angular de un sélido rigido. Teorema de conservacién.

8.- ESTATICA

8.1.- Equilibrio de sélidos rigidos.
8.2.- Centro de gravedad.

8.3.- Estabilidad.

8.4.- Grados de libertad y ligaduras

9.- MOVIMIENTO PERIODICO

9.1.- Descripcién de la oscilacién.

9.2.- Movimiento arménico simple.

9.3.- Energia en el movimiento arménico simple.
9.4.- Aplicaciones del movimiento arménico simple.
9.5.- El péndulo simple.

9.6.- El péndulo fisico.

9.7.- Oscilaciones amortiguadas.

9.8.- Oscilaciones forzadas y resonancia.
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10.- MECANICA DE FLUIDOS

10.1.- Densidad.

10.2.- Presién en un fluido.

10.3.- Principios fundamentales de la Fluidostatica.
10.4.- Ecuacién de continuidad.

10.5.- Ecuacién de Bernoulli.

11.- ONDAS MECANICAS

11.1.- Tipos de ondas mecanicas.

11.2.- Ondas periddicas.

11.3.- Descripcién matematica de una onda.

11.4.- Rapidez de una onda transversal.

11.5.- Energia del movimiento ondulatorio.

11.6.- Interferencia de ondas, condiciones de frontera y superposicién.
11.7.- Ondas estacionarias en una cuerda.

11.8.- Modos normales de una cuerda.

LABORATORIO

1.- Teoria de Medidas, Errores, Graficos y Ajustes. Ejemplos.

2.- Tiempo de Reaccién.

3.- Determinacion de la densidad de un cuerpo.

4.- Movimiento Relativo.

5.- Velocidad instantanea.

6.- Estudio del Péndulo Simple.

7.- Experiencias con un muelle helicoidal.

8.- Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

9.- Momentos de inercia. Determinacion del radio de giro de un cuerpo.
10.- Ondas estacionarias.

LABORATORIO NO ESTRUCTURADO

1. Sesiones con actividades no estructuradas (practica abierta) que
abarcan los contenidos tedricos de las practicas enumeradas arriba. Los
grupos de alumnos deben resolver un problema practico propuesto por el
profesor, seleccionando el marco teérico y herramientas experimentales
para obtener la solucién; para ello, dispondran de informacién basica y
guia del profesor

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28

Practicas de laboratorio 18 18 36

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3.5 0 3.5

Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 9 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de

la leccién magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas

informéaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.

Practicas de laboratorio

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias

Resolucién de problemas

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias
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Examen de preguntas de desarrollo Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias

Informe de précticas, practicum y practicas externas Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias
Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias

Evaluadas

Examen de Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen 10 CG3 CE2
preguntas preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta
objetivas (verdadero/falso, eleccién multiple, emparejamiento de elementos...). Los

alumnos seleccionan una respuesta entre un ndmero limitado de

posibilidades.
Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 40 CG3 CE2 CT2
problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta
ejercicios manera, el alumno debe aplicar los conocimientos que ha adquirido.
Examen de Pruebas para evaluacién de las competencias que incluyen preguntas 40 CG3 CE2
preguntas de abiertas sobre un tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar,
desarrollo organizar y presentar los conocimientos que tienen sobre la materia en una

respuesta extensa.
Informe de Elaboracién de un documento por parte del alumno en el que se reflejan las 10 CG3 CE2 CT9
practicas, caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos deben describir las CT10
practicumy tareas y procedimientos desarrollados, mostrar los resultados obtenidos u

practicas externas observaciones realizadas, asi como el andlisis y tratamiento de datos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacion de la evaluacién continua (que denominaremos EC) tendra un peso del 40% de la calificacién final e incluird
tanto los contenidos de las practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos calificacién ECL) como de aula (peso
del 20%, que denominaremos calificacion ECA).

La calificacién ECA se obtendrd mediante pruebas tedrico-practicas (podran comprender preguntas objetivas y/o preguntas
de desarrollo) sobre contenidos de aula.

La calificacion ECL se obtendra como la suma de la calificacion de los informes de practicas y de pruebas sobre contenidos
de laboratorio.

Aquellos alumnos que no puedan seguir la evaluacién continua y tengan concedida la renuncia a la evaluacién continua
tendran la posibilidad de realizar una prueba final para obtener una calificacién REC que tendrd un peso del 40% de la
calificacion final e incluird tanto los contenidos de las practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos
calificaciéon RECL) como de aula (peso del 20%, que denominaremos calificaciéon RECA).

El 60% restante de la calificacién final se obtendrd mediante la realizacién de un examen final que constard de dos partes:
una parte teérica (que denominaremos T) que tendra un peso del 20% de la calificacidn final y otra parte de resolucion de
problemas (que denominaremos P) que tendra un peso del 40% de la calificacién final. La parte tedrica constara de una
prueba tedrico-practica (podrd comprender preguntas objetivas y/o preguntas de desarrollo). Aquellos alumnos que no se
presenten al examen final obtendran una calificacién de no presentado.

Tanto los examenes de la convocatoria fin de carrera como los que se realicen en fechas y/o horarios distintos a los fijados
oficialmente por el centro podran tener un formato de examen distinto al detallado anteriormente, aunque las partes del
examen (EC o REC, Ty P) conservaran el mismo valor en la calificacién final.

Calificacidn final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién continua:
G=ECL+ECA+T+P.

Calificacién final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién al final del cuatrimestre y julio (las opciones RECL y
RECA Unicamente para alumnado con renuncia concedida):

G =ECL (0 RECL) + ECA (0 RECA) + T + P.
Para aprobar la asignatura es condicién necesaria y suficiente haber obtenido una calificacién final G mayor o igual a 5.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizaciéon de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerard que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién final en el presente curso
académico serd de suspenso (0,0).
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No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién final serad de suspenso (0,0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

1. Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1, 132 Ed., Pearson,
Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1, 52 Ed., Reverté,
3. Serway R. A,, Fisica para ciencias e ingenieria, V1, 72 Ed., Thomson,

4. Juana Sarddn, José Maria de, Fisica general, V1, 22 Ed., Pearson Prentice-Hall,

5. Bronshtein, I. Semendiaev, K., Handbook of Mathematics, 52 Ed., Springer Berlin,

6. Jou Mirabent, D., Pérez Garcia, C., Llebot Rabagliati, J.E., Fisica para ciencias de la vida, 22 Ed., McGraw Hill
Interamericana de Espafa S.L.,

7. Cussé Pérez, F., Lépez Martinez, C., Villar Ldzaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Biolégicos, 12 Ed, ECU,
8. Cussé Pérez, F., Lépez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen II,
12 Ed, ECU,

9. Villar Lazaro R., Lépez Martinez, C., Cussé Pérez, F., Fundamentos Fisicos de los Procesos Biolégicos, Volumen llI,
12 Ed, ECU,

10en. Villars, F., Benedek, G.b., Physics with lllustrative Examples from Medicine and Biology, 22 Ed., AIP
Press/Springer-Verlag,

Recomendaciones

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones basicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.
2. Capacidad de comprensién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccion, cdlculo basico y sintesis de la informacion.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.

En caso de discrepancia entre versiones, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

Todas las metodologias (leccién magistral, resolucién de problemas y practicas de laboratorio): en la modalidad mixta, la
actividad docente se realizard combinando docencia presencial con no presencial empleando Campus Remoto, utilizando
también la plataforma de teledocencia FAITIC como refuerzo. En la modalidad no presencial, la actividad docente se
realizara a través de Campus Remoto, utilizando también la plataforma de teledocencia FAITIC como refuerzo. Todo ello sin
perjuicio de poder utilizar medidas complementarias que garanticen la accesibilidad de los estudiantes a los contenidos
docentes.

Practicas de laboratorio. En la modalidad mixta, las actividades de manejo de equipos y toma de datos por parte del
alumnado sufrirdn limitaciones y seran sustituidas en gran medida por demostraciones en el propio laboratorio realizadas
por personal docente, que seran presenciales por los alumnos presentes en el laboratorio y accesibles al resto del alumnado
por medios telematicos. Las actividades de tratamiento de datos no exigen el manejo de equipos y pueden desarrollarse
fuera del laboratorio (en un aula, en el domicilio, etc.) y podran ser realizadas tanto por los alumnos presentes en el
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laboratorio como por los que siguen la clase telematicamente. En la modalidad no presencial, se mantendran las clases,
pero se desarrollaran integramente por medios telematicos. Las actividades de manejo de equipos y toma de datos por
parte del alumnado seran totalmente sustituidas por demostraciones realizadas por personal docente y/o material
audiovisual especifico.

* Mecanismo non presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias podran realizarse indistintamente de forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas
sanitarias) o telematica, bien de forma asincrona (correo electrénico, foros de FAITIC, etc.) o bien mediante
videoconferencia, en este caso mediante cita previa.

* Modificaciones (se proceder) dos contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

ADAPTACION DE LA EVALUACION

* Pruebas ya realizadas

* Pruebas que se mantienen

Examen final, parte P 40 %, mantiene peso

Examen final, parte T 20 %, mantiene peso

* Pruebas que se modifican

ECA 20%, tipos de pruebas: podra comprender examen de preguntas objetivas, examen de preguntas de desarrollo => ECA
20%, tipos de pruebas: podrd comprender examen de preguntas objetivas, examen de preguntas de desarrollo, resolucién
de problemas y/o ejercicios.

ECL 20%, tipos de pruebas: podrd comprender examen de preguntas de desarrollo, informe de practicas 10 % => ECL, peso
20%, tipos de pruebas: podrd comprender examen de preguntas de desarrollo, resolucién de problemas y/o ejercicios,
informe de practicas 10 %.

* Nuevas pruebas

* Informacion adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Algebra y estadistica
Asignatura Matemadticas:

Algebray
estadistica
Cédigo V12G320v01103
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
9 FB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento Estadistica e investigacién operativa
Matematica aplicada |
Matematica aplicada Il
Coordinador/a Luaces Pazos, Ricardo
Profesorado  Bazarra Garcia, Noelia
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Fiestras Janeiro, Gloria
Godoy Malvar, Eduardo
Gémez Rua, Maria
Luaces Pazos, Ricardo
Martin Méndez, Alberto Lucio
Martinez Torres, Javier
Matias Fernandez, José Maria
Menifio Cotén, Carlos
Rodal Vila, Jaime Alberto
Rodriguez Campos, Maria Celia
Sestelo Pérez, Marta

Correo-e rluaces@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripciéon  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio de las técnicas basicas
general del Algebra Lineal y de la Estadistica que son necesarias en otras materias que debe cursar posteriormente

en la titulacion.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE1 CE1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT5 CT5 Gestion de la informacién.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Adquirir los conocimientos basicos sobre matrices, espacios vectoriales y aplicaciones lineales. CG3 CEl
Manejar las operaciones del calculo matricial y resolver problemas relativos a sistemas de CG3 CEl CT2

ecuaciones lineales mediante su uso.
Comprender los fundamentos sobre autovectores y autovalores, espacios vectoriales con producto CG3 CEl CT2

escalar y formas cuadraticas utilizados en otras materias y resolver problemas basicos relativos a CT9
estos temas.

Adquirir destrezas en el manejo y andlisis exploratorio de bases de datos. CG3 CEl CT5
Ser capaz de modelar las situaciones de incertidumbre mediante el calculo de probabilidades. CG3 CEl CT2
Conocer las técnicas y modelos estadisticos basicos en su aplicacién al &mbito industrial y realizar CG3 CEl CT2
inferencias a partir de muestras de datos. CT9
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Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas de los contenidos de la materia. CG3 CT2

CT6

Contenidos

Tema

Preliminares

El cuerpo de los nimeros complejos.

Matrices, determinantes y sistemas de
ecuaciones lineales.

Definicién y tipos de matrices.

Operaciones con matrices.

Transformaciones elementales, formas escalonadas, rango.
Matriz inversa y determinante de una matriz cuadrada.
Discusion y resolucién de sistemas de ecuaciones lineales

Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.

Definicién de espacio vectorial. Subespacios.
Independencia lineal, base y dimensién.
Coordenadas, cambio de base.

Nociones basicas sobre aplicaciones lineales.

Autovalores y autovectores.

Definicién de autovalor y autovector de una matriz cuadrada.
Diagonalizaciéon de matrices por semejanza.
Aplicaciones del célculo de autovalores.

Espacios vectoriales con producto escalar y
formas cuadraticas.

Espacios vectoriales con producto escalar. Norma asociada y propiedades.
Ortogonalidad. El proceso de ortonormalizacién de Gram-Schmidt.
Diagonalizacién ortogonal de una matriz real y simétrica.

Formas cuadraticas. Clasificacion.

Probabilidad.

Concepto y propiedades.
Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Concepto. Tipos.

Funcién de distribucién de una variable aleatoria.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Caracteristicas de una variable aleatoria.

Distribuciones notables: binomial, geométrica, Poisson, hipergeométrica,
uniforme, exponencial, normal.

Teorema central del limite.

Inferencia estadistica.

Conceptos generales.

Distribuciones en el muestreo.
Estimacién puntual.

Estimacion por intervalos de confianza.
Contrastes de hipétesis.

Regresion.

Grafico de dispersién. Correlacidn.
Regresion lineal: recta de regresién.
Inferencia sobre los pardmetros de la recta de regresion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 40 81 121
Resolucién de problemas 12 12 24
Practicas de laboratorio 24 12 36
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 40 40
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondra en sesién magistral los contenidos de la materia.

Resolucién de
problemas

Se resolverdn problemas y ejercicios tipo en las clases tanto de grupos grandes como pequefios y
el alumno tendrd que resolver ejercicios similares.

Practicas de laboratorio Se utilizardn herramientas informdaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos
adquiridos en las clases de teoria.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El alumno debera resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
propuestos por el profesor.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio
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Leccién magistral

Resolucién de problemas

Resolucién de problemas de forma auténoma

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de A lo largo del curso se realizaran varias pruebas de 40 por cento en Alxebra; 20 CG3 CE1 CT2
problemas seguimiento tanto de la parte de Algebra como dela  por cento en Estatistica CT5
de Estadistica. CTé
CT9
Examen de Al final del cuatrimestre se examinara al alumno del 60 por cento en Alxebra; 80 CG3 CE1 CT2
preguntas de total de la materia mediante un examen final de por cento en Estatistica CT5
desarrollo Algebra y otro de Estadistica. CT6
CT9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Al final del cuatrimestre, una vez realizadas las pruebas de evaluacién continua y los exdmenes, el alumno dispondra de una
calificacién sobre 10 puntos de Algebra (A) y una calificacién sobre 10 puntos de Estadistica (E). La calificacién final de la
materia se calculard de la siguiente forma:

-Si ambas notas, Ay E, son mayores o iguales a 3.5, entonces la calificacién final serd (A+E)/2.

-Si alguna de las notas A o E es menor que 3.5, entonces la calificacién final serd el minimo de las cantidades (A+E)/2 y 4.5.
Los alumnos a los que el Centro les conceda la renuncia a la evaluacion continua serdn evaluados a través de un examen
final de Algebra (que supondra el 100% de la nota de esta parte) y otro de Estadistica (que supondra el 100% la nota de esa
parte). La calificacién final se calculard segun el procedimiento descrito anteriormente.

A un alumno se le otorgara la calificacién de no presentado si no se presenta a ninguno de los exdmenes finales de las dos
partes de la materia; en caso contrario se considerara presentado y se le otorgara la nota que le corresponda.

La evaluacién de los alumnos en la segunda edicién de las actas se realizard mediante un examen de Algebra y otro de
Estadistica que supondran el 100% de la nota final de cada parte. Para calcular la calificacién final de la materia se aplicard
el procedimiento descrito arriba. Si al final del cuatrimestre (primera edicién de actas) un alumno obtiene una calificacién
superior o igual a 5 puntos (sobre 10) en una de las partes (Algebra o Estadistica) entonces, en la segunda edicién, podra no
presentarse al examen final de esa parte y conservar la nota obtenida en la primera edicion.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42,

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12,

de la Villa, A., Problemas de algebra, 42,

Cao, Ricardo et al., Introduccion a la Estadistica y sus aplicaciones, 12,
Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 82,
Devore, Jay L., Probability and statistics for engineering and sciences, 8¢,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===
Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
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una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

ALGEBRA

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

La docencia seguird su planificacién, pero se ejecutard a través de los medios técnicos proporcionados por la UVIGO

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

Las tutorias se realizaran a través de los medios técnicos de la UVigo mediante el procedimiento de concertacién previa.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
La evaluacién seguird su planificacién, pero se ejecutard a través de los medios técnicos proporcionados por la UVIGO

ESTADISTICA:

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

La docencia tedrica y practica se impartirad de forma no presencial mediante las herramientas tecnoldgicas de la UVigo.
* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias se realizaran en el Campus Remoto mediante el procedimiento de concertacién previa.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Se mantendra el peso de la prueba de evaluacién continua (20%).

* Pruebas pendientes que se mantienen

Se mantendra la prueba de evaluacién continua (20%) de no haberse realizado presencialmente. Se llevara a cabo dicha
prueba de forma no presencial mediante las herramientas tecnolégicas de la UVigo.

Prueba de la 12 oportunidad: El examen de la materia consistird en una prueba tipo test (80% da nota).

Prueba de la 22 oportunidad: El examen de la materia consistird en una prueba tipo test (100% da nota).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Asignatura Matemadticas:

Célculo |
Cédigo V12G320V01104
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Matematica aplicada |
Matemadtica aplicada Il

Coordinador/a Martinez Martinez, Antonio

Profesorado  Diaz de Bustamante, Jaime

Martinez Martinez, Antonio
Martinez Torres, Javier

Menifio Cotdn, Carlos

Prieto Gémez, Cristina Magdalena
Rodal Vila, Jaime Alberto

Vidal Vazquez, Ricardo

Correo-e antonmar@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de esta materia es que el estudiante adquiera el dominio de las técnicas basicas de calculo

genera

| diferencial en una y en varias variables y de célculo integral en una variable que son necesarias para otras
materias que debe cursar en la titulacion.

Competencias

Cadigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

CE1 CE1 Capacidad para la resolucidn de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

CT1 CT1 Andlisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT14 CT14 Creatividad.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Comprensién de los conocimientos bdsicos de célculo diferencial de una y de varias variables. CG3 CEl1 (CT1
Comprensién de los conocimientos bdsicos de calculo integral de funciones de una variable. CG3 CE1 CT1
Manejo de las técnicas de cdlculo diferencial para la localizacién de extremos, la aproximacién CG3 CEl (T2
local de funciones y la resolucién numérica de sistemas de ecuaciones. CG4 CT9
CT14
CT16
Manejo de las técnicas de cdlculo integral para el célculo de areas, volimenes y superficies. CG3 CEl1 (Tl
CG4 CT2
CT9
CT14
CT16
Utilizacién de herramientas informaticas para resolver problemas de célculo diferencial y de CG4 CEl C(CT2
calculo integral. CT6
CT9
CT16
Contenidos
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Tema

Convergencia y continuidad Introduccién a los nimeros reales. Valor absoluto. El espacio euclideo
R™n.
Sucesiones. Series.
Limites y continuidad de funciones de una y de varias variables.

Calculo diferencial de funciones de una y de Calculo diferencial de funciones de una variable real.
varias variables Calculo diferencial de funciones de varias variables reales.
Calculo integral de funciones de una variable La integral de Riemann. Célculo de primitivas.

Integrales impropias.
Aplicaciones de la integral.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 20.5 30 50.5
Practicas de laboratorio 12.5 5 17.5
Leccién magistral 32 39 71
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 3 6
Examen de preguntas de desarrollo 2 3 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de El profesor resolverd problemas y ejercicios tipo y el alumno tendra que resolver ejercicios
problemas similares.

Practicas de laboratorio Se emplearan herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos
obtenidos en las clases de teoria.
Leccién magistral El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos da la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado.

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas

Resolucién de problemas y/o Se realizaran pruebas escritas y/o trabajos. 40 CG3 CEl1 C(CT1

ejercicios CG4 CT2
CT6
CT9
CT14
CT16

Examen de preguntas de Se hard un examen final sobre los contenidos de la 60 CG3 CEl1 C(CT1

desarrollo totalidad de la materia. CG4 CT2
CT9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua se llevara a cabo sobre los criterios anteriormente expuestos. Aguellos alumnos que no se acojan a
la evaluacion continua serdn evaluados con un examen final sobre los contenidos de la totalidad de la materia, que
supondra el 100% de la nota.

La evaluacién de los alumnos en segunda convocatoria consistird en un examen sobre los contenidos de la totalidad de la
materia, que supondra el 100% de la nota.

Compromiso ético:

"Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0)."
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de una variable, 22, McGraw-Hill, 2007

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de varias variables, 22, McGraw-Hill, 2008

Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Calculo Infinitesimal en una variable, 12, Thomson, 2003
Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Calculo Infinitesimal en varias variables, 12, Thomson, 2005
Larson, R. y otros, Cdlculo 1, 92, McGraw-Hill, 2010

Larson, R. y otros, Cdlculo 2, 92, McGraw-Hill, 2010

Stewart, )., Calculo de una variable. Trascendentes tempranas, 72, Thomson Learning, 2014
Bibliografia Complementaria

Garcia, A. y otros, Calculo I, 32, CLAGSA, 2007

Garcia, A. y otros, Calculo I, 22, CLAGSA, 2006

Rogawski, J., Calculo. Una variable, 22, Reverte, 2012

Rogawski, J., Calculo. Varias variables, 22, Reverte, 2012

Tomeo Perucha, V. y otros, Calculo en una variable, 12, Garceta, 2011

Tomeo Perucha, V. y otros, Cdlculo en varias variables, 12, Garceta, 2011

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G330V01103

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS Y EVALUACION ===

Si la situacidn sanitaria lo requiere,

- La actividad docente se realizard a través de Campus Remoto, utilizando también la plataforma de teledocencia FAITIC
como refuerzo, todo ello sin perjuicio de poder utilizar medidas complementarias que garanticen la accesibilidad de los
estudiantes a los contenidos docentes.

- Las sesiones de tutorizacion se podran llevar a cabo mediante medios telematicos.

- La evaluacién se realizara utilizando medios telematicos. Durante el periodo de correccién de los examenes por parte del

profesorado, el estudiante podra ser convocado telefénica o telematicamente por su profesor para aclarar aspectos de sus
respuestas. La ausencia de explicaciones convincentes tendra repercusion en la calificacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Introduccion a la gestion empresarial

Asignatura Empresa:

Introduccién a la
gestién
empresarial

Cadigo

V12G320V01201

Titulacion Grado en

Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre

6 FB 1 2¢

Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano

Gallego
Inglés

Depart

amento Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a Alvarez Llorente, Gema

Profesorado  Alvarez Llorente, Gema

Arevalo Tomé, Raquel

Ferndndez Arias, Maria Jesus
Gonzélez-Portela Garrido, Alicia Trinidad
Pérez Pereira, Santos

Sinde Cantorna, Ana Isabel

Urgal Gonzalez, Begofia

Correo-e galvarez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Esta materia tiene como objetivo fundamental ofrecer al alumno una visién preliminar o introductoria, de
general cardcter tedrico-practico, relativa a la naturaleza y el funcionamiento de las organizaciones empresariales y

su relaciéon con el entorno en la que operan. Para eso, entre otras cosas, definiremos el término empresa
desde un punto de vista multidimensional que abarca la complejidad de su funcionamiento como sistema
abierto. Posteriormente, analizaremos las relaciones de la empresa con su entorno, y entraremos en el
estudio de sus principales areas funcionales que contribuyen al correcto desarrollo de su actividad.

Competencias

Cddigo

CG9 CGI Capacidad de organizacién y planificacién en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CE6 CE6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y
gestiéon de empresas.

CT1 CT1 Analisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer el papel de la empresa en el ambito de la actividad econdmica. CE6 CT18

Comprender los aspectos bdsicos que caracterizan a los distintos tipos de empresa. CE6 CT1
CT18

Conocer el marco juridico de los distintos tipos de empresas. CE6 CTl

Conocer los aspectos mas relevantes de la organizacién y la gestién en la empresa. CG9 CE6 CT1
CT18

Adquirir habilidades sobre los procesos que afectan a la gestién empresarial. CG9 CE6 CT2
CT7
CT18

Contenidos

Tema

Tema 1: La EMPRESA 1.1 El concepto de empresa.

1.2 La funcién de la empresa.
1.3 La empresa como sistema.
1.4 El entorno de la empresa.
1.5 Los objetivos de la empresa.
1.6 Clases de empresas.

Paxina 22 de 218


http://moovi.uvigo.gal/

Tema 2: EI SISTEMA FINANCIERO (PARTE I). 2.1 Estructura econdmica y financiera de la empresa.

ESTRUCTURA ECONOMICA Y FINANCIERA DE LA 2.2 Fondo de rotacién.

EMPRESA 2.3 Ciclo de explotacién y Periodo medio de maduracién.
2.4 Fondo de rotacién minimo.

Tema 3: EL SISTEMA FINANCIERO (PARTE II). LOS 3.1 Los resultados de la empresa.

RESULTADOS DE LA EMPRESA 3.2 La rentabilidad de la empresa.
3.3 La estrategia competitiva.

Tema 4: El SISTEMA FINANCIERO (PARTE IlI). 4.1 Concepto de inversién.

INVERSION 4.2 Clases de inversiones.

4.3 Criterios para la evaluacién y seleccién de inversiones.
Tema 5: El SISTEMA FINANCIERO (PARTE V). 5.1 Concepto de fuente de financiacién.
FINANCIACION 5.2 Tipos de fuentes de financiacion.

5.3 Andlisis de la solvencia y liquidez de la empresa.
Tema 6: EI SISTEMA DE PRODUCCION (PARTE I). 6.1 El sistema de produccién.
ASPECTOS GENERALES 6.2 La eficiencia.

6.3 La productividad.

6.4 Investigacion, desarrollo e innovacién (I+D+i)
Tema 7: EI SISTEMA DE PRODUCCION (PARTE 1l). 7.1 Concepto de coste.
Los COSTES DE PRODUCCION 7.2 Clasificacién de los costes.

7.3 El coste de produccién.

7.4 Los margenes de la empresa.

7.5 Umbral de rentabilidad.

7.6 Capacidad de produccién y localizacién.

7.7 Gestién de inventarios.
Tema 8: EI SISTEMA DE COMERCIALIZACION 8.1 ;Qué es el marketing?

8.2 Conceptos basicos.

8.3 Las herramientas de marketing: Marketing-mix.
Tema 9: EI SISTEMA DE ADMINISTRACION 9.1 Componentes del sistema de administracién.

9.2 El sistema de direccion.

9.3 El sistema humano.

9.4 El sistema cultural.

9.5 El sistema politico.

PRACTICAS DE LA MATERIA Practica 1: Aplicacion de conceptos del tema 1.
*La programacion de las practicas puede Practica 2: Aplicacion de conceptos del tema 1.
experimentar cambios en funcién de la evolucién Practica 3: Aplicacion de conceptos del tema 2.
del curso. Practica 4: Aplicacion de conceptos del tema 2.

Practica 5: Aplicacion de conceptos del tema 2.
Practica 6: Aplicacion de conceptos del tema 3.
Practica 7: Aplicacion de conceptos del tema 4.
Practica 8: Aplicacion de conceptos del tema 5.
Practica 9: Aplicacion de conceptos del tema 6.
Practica 10: Aplicacién de conceptos del tema 7.
Practica 11: Aplicacién de conceptos del tema 8.
Practica 12: Aplicacién de conceptos del tema 9.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 45.5 78
Practicas de laboratorio 18 45 63
Examen de preguntas objetivas 3 6 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Leccién magistral con material de apoyo y medios audiovisuales. Exposicién de los principales
contenidos de la materia para que el alumno pueda entender el alcance de los mismos y facilitar su
comprensién. También, cuando resulte oportuno o relevante, se procedera a la resolucién de
problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios con equipamiento adecuado.

Atencion personalizada
Pruebas Descripcion
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Examen de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias en el despacho del profesor en el horario que los

preguntas profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la plataforma de

objetivas teledocencia Faitic. Estas tutorias estan destinadas a resolver dudas y orientar a los estudiantes sobre el
desarrollo de los contenidos abordados en las clases tedricas, las clases practicas y los trabajos que se les
pueda encomendar. En este apartado también se incluye la aclaracién a los alumnos de cualquier
cuestién sobre las pruebas realizadas a lo largo del curso.

Evaluacién
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de  De acuerdo con la planificacién docente del curso académico, el alumno deberd 0 CG9 CE6 CT1
laboratorio desarrollar un nimero determinado de practicas que incluyen diversos CT2
ejercicios de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria CcT7
a situaciones concretas y permiten desarrollar diversas habilidades basicas CT18
(capacidad para la resolucién de problemas, iniciativa, trabajo en equipo, etc.).
Estas practicas no intervienen en el célculo de la calificacién de la materia,
pero se exige al alumno obtener un desempefio minimo en las mismas para la
superacién de la materia.
Examen de Se realizaran, como minimo, dos pruebas tipo test a lo largo del curso, en las 100 CG9 CE6 CT1
preguntas que se evaluard los conocimientos, las destrezas y las competencias adquiridas CT2
objetivas por los alumnos tanto en las aulas de teoria como de practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso

(0.0).

2. Sistema de evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecera a los/las alumnos/as
que cursen esta materia un sistema de evaluacién continua.

La evaluacién continua constard de dos pruebas tipo test que se realizardn a lo largo del curso. Cada una de las pruebas tipo
test versara sobre los contenidos vistos hasta el momento de su realizacidn, tanto en clases de teoria como de practicas. Por
tanto, la primera prueba no liberard materia de cara a la realizacién de la segunda prueba. Debido a ello, cada una de estas
pruebas tendra un peso distinto en el calculo de la calificacién obtenida en la asignatura. La primera un 30% y la segunda un
70%.

Estas pruebas no son recuperables, es decir, si un/a alumno/a no puede realizarlas en la fecha estipulada, el/la profesor/a no
tiene obligacién de repetirselas, salvo causa justificada y debidamente acreditada por el/la alumno/a.

El/la alumno/a tiene derecho a conocer la calificacién obtenida en cada prueba en un plazo razonable tras su realizacién y
comentar con el/la profesor/a el resultado.

Se entendera que el/la alumno/a ha superado la evaluacién continua cuando se cumplan todos los siguientes requisitos:

1. Se haya desarrollado correctamente el 75% de las practicas de la asignatura.

2. Se haya obtenido, al menos, una calificacién de 5 sobre 10 (Aprobado) en la Gltima prueba tipo test (que versara sobre
todos los contenidos vistos en la asignatura).

3. La media ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas tipo test sea como minimo de 5 sobre 10 (Aprobado),
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siendo ésta la calificacién obtenida en la asignatura.

Para que el/la alumno/a pueda presentarse a las pruebas de evaluacién indicadas en este punto, sera preciso que éste/a
cumpla el primer requisito expresado en el parrafo anterior.

Si la media ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas tipo test es mayor o igual que 5 pero la calificacién
obtenida en la Ultima prueba tipo test es inferior a 5, el alumno/a no habra superado la asignatura y su calificacién serd la
obtenida en el segundo test.

Se entendera que un alumno/a ha optado por la evaluacién continua cuando, cumpliendo con los requisitos necesarios en
cuanto a la realizacién de las practicas, participa en la segunda prueba tipo test.

La calificacion obtenida en las pruebas tipo test y en las practicas sélo sera valida para el curso académico en el que se
realicen.

3. Alumnos/as que no optan por la evaluacién continua

A los alumnos/as que no opten por la evaluacién continua se les ofrecera un procedimiento de evaluacién que les permita
alcanzar la méxima calificacién. Este procedimiento consistird en un examen final (cuya fecha es fijada por la Direccién del
Centro), en el que se evaluaran todos los contenidos desarrollados en la asignatura, tanto en las clases de teoria como en
las clases de practicas. Este examen final constara de dos partes: una prueba de teoria en formato tipo test, que supondra el
30% de la nota final, y otra de practica, que supondra el 70% restante, y que consistird en una serie de ejercicios a
desarrollar. Es condicién imprescindible para superar la asignatura obtener en la prueba tipo test una puntuacién minima de
5 sobre 10 (Aprobado). En caso de no superar la prueba tipo test, la calificacién final del alumno/a sera la obtenida en dicha
prueba evaluada sobre 3.

Sélo tendran la consideracion de [JNo presentado[] aquellos/as alumnos/as que no realicen ninguna de las pruebas de
evaluacién recogidas en esta guia docente. En concreto, para aquellos/asalumnos/as que realicen la primera prueba tipo test
pero después no realicen la segunda prueba tipo test y tampoco se presenten al examen final, su calificacién en la
asignatura serd la nota obtenida en la primera prueba tipo test evaluada sobre 3.

4. Sobre la convocatoria de julio

La convocatoria de recuperacion (julio) consistird en un examen final que supondra el 100% de la calificacién final y en el
que se evaluaran todos los contenidos desarrollados en la asignatura, tanto en las clases de teoria como en las clases de
practicas. Dicho examen constard de dos partes: una prueba de teoria en formato tipo test, que supondra el 30% de la nota
final, y otra de practica, que supondrd el 70% restante, y que consistird en una serie de ejercicios a desarrollar. Es condicién
imprescindible para superar la asignatura obtener en la prueba tipo test una puntuacién minima de 5 sobre 10 (Aprobado).
En caso de no superar la prueba tipo test, la calificacién final del alumno/a serd la obtenida en dicha prueba evaluada sobre
3.

5. Prohibicién de uso de dispositivos electrénicos

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen, sera considerado motivo de
no superacién de la asignatura en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0,0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Barroso Castro, C. (Coord.), Economia de la empresa, 2012,

Moyano Fuentes, J.; Bruque Cadmara, S.; Maqueira Marin, J.M.; Fidalgo Bautista, F.A.; Martinez Jurado, Administracion de
empresas: un enfoque tedrico-practico, 2011,

Garcia Marquez, F., Direccion y Gestion Empresarial, 2013,

Iborra Juan, M.; Dasi Coscollar, A.; Dolz Dolz, C.; Ferrer Ortega, C., Fundamentos de direccién de empresas. Conceptos
y habilidades directivas, 2014,

Bibliografia Complementaria
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Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Fundamentos de organizacién de empresas/V12G320V01605

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

La actividad docente se realizard a través de Campus Remoto, utilizando también la plataforma de teledocencia FAITIC como
refuerzo, todo ello sin perjuicio de poder utilizar medidas complementarias que garanticen la accesibilidad de los
estudiantes a los contenidos docentes.

Las sesiones de tutorizacién se podran llevar a cabo mediante medios telematicos, bien de forma asincrona (correo
electrénico, foros de FAITIC, etc.) o bien mediante videoconferencia, en este caso mediante cita previa.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En adaptacién de la guia docente a la situacién de excepcionalidad, el sistema de evaluacién seria el siguiente:

1. EVALUACION CONTINUA

a) Varias pruebas tipo test que se realizaran a lo largo del curso sobre las distintas partes del temario de la asignatura, en
funcién de los temas vistos tanto en clases de teoria como de practicas, asi como del material facilitado, y con las que
alumno/a podra alcanzar una puntuacién maxima de 6 puntos.

b) El alumno/a obtendrd una puntuacién por cada una de las practicas correctamente superada a lo largo del curso, llegando
a poder alcanzar un méximo de 1,5 puntos en total.

¢) Una Ultima prueba tipo test con una puntuacién méaxima de 2,5 puntos y que abarcara cuestiones relacionadas con todo
el temario de la asignatura. Dicha prueba serd realizada en la fecha oficial establecida por la direccién del centro para la
celebracion del examen final de la asignatura.

Ninguna de estas pruebas sera recuperable, es decir, si un/a alumno/a no puede realizarlas en la fecha estipulada, el/la
profesor/a no tiene obligacién de repetirselas, salvo causa justificada y debidamente acreditada por el/la alumno/a.

La calificacion obtenida en las pruebas tipo test y en las practicas sélo sera valida para el curso académico en el que se
realicen.

2. EVALUACION NO CONTINUA

Una Unica prueba tipo test con una puntuacién méaxima de 10 puntos y que abarcard cuestiones relacionadas con todo el
temario de la asignatura. Dicha prueba serd realizada en la fecha oficial establecida por la direccién del centro para la
celebracién del examen final de la asignatura.

Los alumnos podran renunciar a la evaluacién continua y optar por la evaluacién no continua mediante solicitud por escrito
al profesor/a correspondiente en el plazo que se establecerd a tal efecto y que serd anunciado con suficiente antelacion.

3. SOBRE LA CONVOCATORIA DE JULIO

La convocatoria de recuperacion (julio) consistird es una Unica prueba tipo test con una puntuacién maxima de 10 puntos y
que abarcara cuestiones relacionadas con todo el temario de la asignatura. Dicha prueba sera realizada en la fecha oficial
establecida por la direccién del centro para la celebracién del examen de la asignatura en esta convocatoria.

Todas las pruebas de evaluacién planificadas serdn realizadas a través de los medios telematicos ofrecidos por la
Universidad de Vigo para tal fin, y siguiendo las medidas establecidas por los 6rganos de gestién competentes.

Sélo tendran la consideracion de No Presentados aquellos alumnos/as que no realicen ninguna de las pruebas de evaluacién
recogidas en esta guia docente.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il

Cédigo V12G320V01202

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Ferndndez Fernandez, José Luis

Profesorado  Afiel Cabanelas, Juan Antonio
Blanco Garcia, Jesus
Fernandez Fernandez, José Luis
Legido Soto, José Luis
Lépez Vazquez, José Carlos
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Paredes Galan, Angel
Pérez Davila, Sara
Quintero Martinez, Félix
Ribas Pérez, Fernando Agustin
Sanchez Vazquez, Pablo Breogan
Soto Costas, Ramén Francisco

Correo-e jifdez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion

general termodindmica

Fisica del primer curso de las ingenierias de la rama industrial, focalizada en electricidad, magnetismo y

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE2 CE2 Comprensiéon y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y de la CE2
termodinamica.
Conocer la instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas. CE2
Conocer las técnicas béasicas de evaluacién de datos experimentales. CE2 CT9
CT10
Desarrollar soluciones practicas a problemas técnicos elementales de la ingenieria en los ambitos CG3  CE2 CT2
del electromagnetismo y de la termodindmica. CT9
CT10
Contenidos
Tema
1.- CARGA ELECTRICA Y CAMPO ELECTRICO 1.1.- Carga eléctrica.
1.2.- Conductores, aisladores y cargas inducidas.
1.3.- Ley de Coulomb.
1.4.- Campo eléctrico y fuerzas eléctricas.
1.5.- Célculos de campos eléctricos.
1.6.- Lineas de campo eléctrico.
1.7.- Dipolos eléctricos.
2.- LEY DE GAUSS 2.1.- Carga y flujo eléctrico.

2.2.-
2.3.-
2.4.-
2.5.-

Célculo del flujo eléctrico.

Ley de Gauss.

Aplicaciones de la ley de Gauss.
Conductores cargados en equilibrio.
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3.- POTENCIAL ELECTRICO 3.1.- Energia potencial eléctrica.
3.2.- Potencial eléctrico.
3.3.- Célculo del potencial eléctrico.
3.4.- Superficies equipotenciales.
3.5.- Gradiente de potencial.
4.- CAPACITANCIA Y DIELECTRICOS 4.1.- Capacitores y capacitancia.
4.2.- Capacitores en serie y en paralelo.
4.3.- Almacenamiento de energia en capacitores y energia del campo
eléctrico.
4.4.- Dieléctricos, modelo molecular de la carga inducida y vector
polarizacién.
4.5.- Ley de Gauss en los dieléctricos.
4.6.- Constante dieléctrica y permitividad.
5.- CORRIENTE, RESISTENCIA Y FUERZA 5.1.- Corriente eléctrica.
ELECTROMOTRIZ 5.2.- Corriente y densidad de corriente.
5.3.- Ley de Ohm y resistencia.
5.4.- Fuerza electromotriz y circuitos.
5.5.- Energia y potencia en circuitos eléctricos.
5.6.- Teoria béasica de la conduccién eléctrica.
6.- CAMPO MAGNETICO 6.1.- Campo magnético.
6.2.- Movimiento de una particula con carga en un campo magnético.
6.3.- Fuerza magnética sobre un conductor que transporta corriente.
6.4.- Fuerza y momento de torsidn sobre una espira de corriente.
6.5.- Ley de Biot y Savart.
6.6.- Lineas de campo magnético y flujo magnético.
6.7.- Ley de Ampeére.
7.- CAMPO MAGNETICO EN LA MATERIA 7.1.- Sustancias magnéticas y vector magnetizacidn.
7.2.- Ley de Ampere en medios magnéticos.
7.3.- Susceptibilidad y permeabilidad magnética.
7.4.- Paramagnetismo y diamagnetismo.
7.5.- Ferromagnetismo.
8.- INDUCCION ELECTROMAGNETICA 8.1.- Experimentos de induccién.
8.2.- Ley de Faraday-Lenz.
8.3.- Campos eléctricos inducidos.
8.4.- Corrientes parasitas.
8.5.- Inductancia mutua.
8.6.- Autoinductancia e inductores.
8.7.- Energia del campo magnético.
9.- SISTEMAS TERMODINAMICOS 9.1.- Termodinadmica Clasica.
9.2.- Sistemas termodindmicos y su clasificacién.
9.3.- Variables de estado y estado de un sistema.
9.4.- Ecuaciones de estado.
9.5.- Equilibrio termodinamico.
9.6.- Cambio de estado, transformacién o proceso.
9.7.- Procesos cuasiestaticos.
9.8.- Funciones de estado y de evolucién.
10.- TEMPERATURA Y CALOR 10.1.- Equilibrio térmico, principio cero y temperatura.
10.2.- Termémetros y escalas de temperatura.
10.3.- Termémetro de gas ideal y la escala Kelvin.
10.4.- Calor.
10.5.- Calorimetria y capacidades calorificas.
11.- LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA 11.1.- Trabajo.
11.2.- Trabajo de expansion.
11.3.- Energia interna.
11.4.- Primer principio de la termodinamica.
11.5.- Energia interna del gas ideal.
11.6.- Capacidad calorifica molar del gas ideal.
11.7.- Procesos adiabaticos, isotérmicos, isobaricos e isocéricos para el
gas ideal.
11.8.- Entalpia.
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12.- LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA 12.1.- Direccidn de los procesos termodinamicos.

12.2.- Motores termodinamicos, maquinas frigorificas y bombas de calor.
12.3.- Segundo principio de la termodinamica: enunciados de Clausius y
Kelvin-Planck.

12.4.- Maquina de Carnot.

12.5.- Teoremas de Carnot.

12.6.- Temperatura termodindmica.

12.7.- Entropia.

12.8.- Principio de incremento de la entropia del universo.

12.9.- Variaciones de entropia en los gases ideales.

LABORATORIO 1.- Uso del polimetro. Ley de Ohm. Corriente continua. Circuito con
resistencias.
2.- Conductores lineales y no-lineales.
3.- Carga y descarga de un condensador.
4.- Estudio del condensador plano con dieléctricos.
5.- Uso del osciloscopio para visualizar procesos de carga y descarga.
6.- Estudio del campo magnético. Bobinas de Helmholtz, momento
magnético. Efecto Hall.
7.- Calorimetria. Equivalente en agua del calorimetro. Calor latente de
fusion.
8.- Termodinamica del gas ideal. indice adiabatico. Trabajo adiabético.
LABORATORIO NO ESTRUCTURADO Sesiones con actividades no estructuradas (practica abierta) que abarcan

los contenidos tedricos de las practicas enumeradas arriba. Los grupos de
alumnos deben resolver un problema practico propuesto por el profesor,
seleccionando el marco teérico y herramientas experimentales para
obtener la solucién; para ello, dispondran de informacién basica y guia del

profesor.

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28
Practicas de laboratorio 18 18 36
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3.5 0 3.5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 9 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la leccién magistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.).

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.

Practicas de laboratorio

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.

Resolucién de problemas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Pruebas Descripcion

Examen de preguntas objetivas Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Resolucién de problemas y/o ejercicios Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Examen de preguntas de desarrollo Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
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Informe de précticas, practicum y practicas externas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.

Evaluacién
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluyen preguntas cerradas con 10 CG3 CE2

preguntas objetivasdiferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién miltiple,
emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan una respuesta
entre un nimero limitado de posibilidades.

Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 40 CG3 CE2 CT2
problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta
ejercicios manera, el alumno debe aplicar los conocimientos que ha adquirido.
Examen de Pruebas que incluyen preguntas abiertas sobre un tema. Los alumnos 40 CG3 CE2
preguntas de deben desarrollar, relacionar, organizar y presentar los conocimientos que
desarrollo tienen sobre la materia en una respuesta argumentada.
Informe de Elaboracién de un documento por parte de los alumnos en el que se 10 CG3 CE2 CT9
practicas, reflejan las caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos deben CT10
practicum y describir las tareas y procedimientos desarrollados, mostrar los resultados
practicas externas obtenidos u observaciones realizadas, asi como el andlisis y tratamiento de

datos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacién de la evaluacién continua (que denominaremos EC) tendra un peso del 40% de la calificacién final e incluira
tanto los contenidos de las practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos calificacién ECL) como de aula (peso
del 20%, que denominaremos calificacién ECA).

La calificacion ECA se obtendrd mediante pruebas tedrico-practicas (podran comprender preguntas objetivas y/o preguntas
de desarrollo) sobre contenidos de aula.

La calificacién ECL se obtendra como la suma de la calificacién de los informes de practicas y de pruebas sobre contenidos
de laboratorio.

Aquellos alumnos que no puedan seguir la evaluacién continua y tengan concedida la renuncia a la evaluacién continua
tendran la posibilidad de realizar una prueba final para obtener una calificacién REC que tendrd un peso del 40% de la
calificacidn final e incluird tanto los contenidos de las practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos
calificaciéon RECL) como de aula (peso del 20%, que denominaremos calificaciéon RECA).

El 60% restante de la calificacién final se obtendrd mediante la realizaciéon de un examen final que constard de dos partes:
una parte tedrica (que denominaremos T) que tendra un peso del 20% de la calificacién final y otra parte de resolucién de
problemas (que denominaremos P) que tendra un peso del 40% de la calificacién final. La parte tedrica constara de una
prueba tedrico-practica (podra comprender preguntas objetivas y/o preguntas de desarrollo). Aquellos alumnos que no se
presenten al examen final obtendran una calificacién de no presentado.

Tanto los exdmenes de la convocatoria fin de carrera como los que se realicen en fechas y/o horarios distintos a los fijados
oficialmente por el centro podran tener un formato de examen distinto al detallado anteriormente, aunque las partes del
examen (EC o REC, Ty P) conservaran el mismo valor en la calificacién final.

Calificacién final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién continua:
G=ECL+ECA+T+P.

Calificacién final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién al final del cuatrimestre y julio (las opciones RECL y
RECA Unicamente para alumnado con renuncia concedida):

G = ECL (o RECL) + ECA (0 RECA) + T + P.

Para aprobar la asignatura es condicién necesaria y suficiente haber obtenido una calificacién final G mayor o igual a 5.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién final en el presente curso

Paxina 30 de 218



académico serd de suspenso (0,0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién final serd de suspenso (0,0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

1. Young H. D., Freedman R. A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 132 ed., Pearson,

len. Young H. D., Freedman R. A, University physics: with modern physics, 14th ed., Pearson,

Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1 y V2, 52 ed., Reverté,

2en. Tipler P., Mosca G, Physics for Scientists and Engineers, V1 and V2, 6th ed., W. H. Freeman and Company,

3. Serway R. A., Jewett . W, Fisica para ciencias e ingenieria, V1 y V2, 92 ed., Cengage Learning,

3en. Serway R. A., Jewett ]. W, Physics for Scientists and Engineers, 9th ed., Brooks/Cole,

4. Juana Sardén, J. M., Fisica general, V1 y V2, 22 ed., Pearson Prentice-Hall,

5. Bronshtein, I., Semendiaev, K., Manual de matematicas para ingenieros y estudiantes, 42ed., MIR 1982; MIR-
Rubifios 1993,

5en. Bronshtein, I., Semendiaev, K., Handbook of Mathematics, 5th Ed., Springer Berlin,

6. Jou Mirabent, D., Pérez Garcia, C., Llebot Rabagliati, ). E., Fisica para ciencias de la vida, 22 ed., McGraw-Hill
Interamericana de Espafia S.L.,

7. Cuss6 Pérez, F., Lédpez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, 12 ed., ECU,
8. Cussé Pérez, F., Lépez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen II,
12 ed., ECU,

9. Villar Lazaro, R, Lépez Martinez, C., Cussé Pérez, F., Fundamentos Fisicos de los Procesos Biolégicos, Volumen llI,
12 ed., ECU,

10en. Villars, F., Benedek, G. B., Physics with Illustrative Examples from Medicine and Biology, 2nd ed., AIP
Press/Springer-Verlag,

Recomendaciones

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones basicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.
2. Capacidad de comprensién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccién, calculo basico y sintesis de la informacion.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

Todas las metodologias (leccién magistral, resolucién de problemas y practicas de laboratorio): en la modalidad mixta, la
actividad docente se realizard combinando docencia presencial con no presencial empleando Campus Remoto, utilizando
también la plataforma de teledocencia FAITIC como refuerzo. En la modalidad no presencial la actividad docente se realizara
a través de Campus Remoto, utilizando también la plataforma de teledocencia FAITIC como refuerzo. Todo ello sin perjuicio
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de poder utilizar medidas complementarias que garanticen la accesibilidad de los estudiantes a los contenidos docentes.
Practicas de laboratorio. En la modalidad mixta, las actividades de manejo de equipos y toma de datos por parte del
alumnado sufriran limitaciones y seran sustituidas en gran medida por demostraciones en el propio laboratorio realizadas
por personal docente, que serdn presenciadas por los alumnos presentes en el laboratorio y accesibles al resto del
alumnado por medios telematicos. Las actividades de tratamiento de datos no exigen el manejo de equipos y pueden
desarrollarse fuera del laboratorio (en un aula, en el domicilio, etc.) y podran ser realizadas tanto por los alumnos presentes
en el laboratorio como por los que siguen la clase telematicamente. En la modalidad no presencial, se mantendran las clases
pero se desarrollardn integramente por medios telematicos. Las actividades de manejo de equipos y toma de datos por
parte del alumnado serdn totalmente sustituidas por demostraciones realizadas por personal docente y/o material
audiovisual especifico.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias podrdn realizarse indistintamente de forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas
sanitarias) o telematica, bien de forma asincrona (correo electrénico, foros de FAITIC, etc.) o bien mediante
videoconferencia, en este caso mediante cita previa.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen

Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]
Examen final, parte P 40%, mantiene peso.

Examen final, parte T 20%, mantiene peso.

* Pruebas que se modifican

[Prueba anterior] => [Prueba nueva]

ECA 20%, tipos de pruebas: podrd comprender examen de preguntas objetivas, examen de preguntas de desarrollo => ECA
20%, tipos de pruebas: podréd comprender examen de preguntas objetivas, examen de preguntas de desarrollo, resolucién
de problemas y/o ejercicios.

ECL 20%, tipos de pruebas: podrad comprender examen de preguntas de desarrollo, informe de practicas 10% => ECL 20%,
tipos de pruebas: podrad comprender examen de preguntas de desarrollo, resolucién de problemas y/o ejercicios, informe de
practicas 10%.

* Nuevas pruebas

* Informacién adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Informadtica para la ingenieria

Asignatura Informatica:
Informdtica para
la ingenieria
Cédigo V12G320V01203
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Informatica

Coordinador/a Rajoy Gonzalez, José Antonio

Rodriguez Damian, Maria

Profesorado  Ibafiez Paz, Regina

Pérez Cota, Manuel

Rajoy Gonzélez, José Antonio
Rodriguez Damian, Amparo
Rodriguez Damian, Maria
Rodriguez Diéguez, Amador

Sdez Lépez, Juan

Vazquez NUfez, Fernando Antonio

Correo-e mrdamian@uvigo.es

jarajoy@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Se tratan los siguientes contenidos:

genera

| Métodos y algoritmos bdsicos de programacién
Programacién de ordenadores mediante un lenguaje de alto nivel
Arquitectura de ordenadores
Sistemas operativos
Conceptos basicos de bases de datos

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

CE3 CE3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

CT1l CT1 Andlisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT5 CT5 Gestion de la informacién.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Destreza en el manejo de ordenadores y sistemas operativos

CG3 CE3 (CT5
CT6
CT7

Comprensién del funcionamiento basico de los ordenadores

CG3 CE3 (Tl
CT5

Destreza en el manejo de herramientas informaticas para la ingenierfa

CG3 CE3 CIT5
CT6
CT17
CT17
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Conocimientos sobre los fundamentos de las bases de datos CG3 CE3 (CT1

CT5
CT6
CT7
Capacidad para implementar algoritmos sencillos en algin lenguaje de programacién CG3 CE3 (T2
CG4 CT7
CT17
Conocimiento de los fundamentos de la programacion estructurada y modular CG3 CE3 (T2
CG4 CT5
CT17
Contenidos
Tema
Arquitectura bdsica de ordenadores Componentes basicos
Periféricos
Comunicaciones
Fundamentos de los sistemas operativos Funciones basicas
Tipos y caracteristicas principales
Conceptos y técnicas bdsicas de programacién  Estructuras de datos
aplicada a la ingenieria Estructuras de control
Programacién estructurada
Tratamiento de informacién
Interfaces graficas
Introduccién a los sistemas de gestién de bases Caracteristicas principales
datos Tipos y ejemplos
Herramientas informaticas aplicadas a la Tipos y ejemplos
ingenieria
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 1 2
Practicas de laboratorio 22 30 52
Estudio de casos 12 14 26
Leccién magistral 8 12 20
Examen de preguntas objetivas 4 7 11
Practica de laboratorio 6 8 14
Examen de preguntas de desarrollo 10 15 25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto, reunir informacién sobre el alumnado, creacién de
grupos, tareas de organizacién, asi como presentar la asignatura.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Estudio de casos

Anélisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Atencién en el laboratorio a las dudas que se presenten o se le indicard el camino a seguir para

que la persona encuentre la solucién. Tutorias de los profesores en el horario y formato
estipulado.

Evaluacion

Descripcién Calificacién ~ Competencias

Evaluadas

Paxina 34 de 218



Examen de Pruebas para la evaluacion de las competencias adquiridas que 15 CG3 CE3 CT5
preguntas objetivas incluyen preguntas con diferentes alternativas de respuesta
(verdadero/falso, eleccién multiple, ...)

Practica de Pruebas para la evaluacién que incluyen actividades, problemas o 70 CG3 CE3 (CT1
laboratorio ejercicios practicos a resolver. CG4 CT2
CT5
CT6
CT7

CT17
Examen de Pruebas para la evaluacién de las competencias adquiridas que 15 CG3 CE3 (CT1
preguntas de incluyen preguntas sobre un tema y de tipo test. Los alumnos deberan CG4 CT2
desarrollo desarrollar, relacionar, organizar y presentar los conocimientos que CT5
tienen sobre la materia. CT6
CT7

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Compromiso ético:

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el estudiante no cumple con los requisitos
para aprobar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de suspenso (0,0).

Ademas del compromiso ético, se subraya lo siguiente:

En primer lugar una persona matriculada en la materia, estd por defecto sometida al sistema de evaluacién continua; si no
se quiere estar en este sistema, se ha de renunciar de forma expresa en los plazos que se establezcan.

OPERATIVA DE EVALUACION CONTINUA

En el presente curso, la evaluacién continua recogera todas las evidencias de aprendizaje de la persona matriculada y se
aglutinardn en tres evaluaciones. Las dos primeras tendran lugar preferentemente en los laboratorios: Prueba 1 y Prueba 2.
La tercera evaluacion podra ser escrita: Prueba 3. Si no se renuncia al sistema continuo de evaluacién, las pruebas a las que
no se concurra se consideraran calificadas con un cero. Es necesario obtener en las dos Gltimas evaluaciones: Prueba 2 y
Prueba 3, una puntuacién minima de un 30% sobre 10 (3,0 puntos) para que se pueda calcular el promedio. En caso de no
cumplir este requisito y el promedio final sea igual o superior a 5, la nota final serd igual a 4. El célculo del promedio se
obtiene como:

Prueba 1 * 0,3 + (Prueba 2>=3) * 0.4 + (Prueba 3>= 3) * 0.3 >=5

Se considera aprobado quien obtenga un cinco o mas cumpliendo todos los requisitos.
Primera convocatoria (mayo/junio):

Para superar la materia por evaluacién continua, debe de cumplirse:

Prueba 1* 0,3 + (Prueba 2>=3) * 0.4 + (Prueba 3>=3)*0.3>=5

Una vez realizada la primera evaluacién, es decir, Prueba 1, la persona matriculada podrd pedir la salida de la evaluacién
continua (en el plazo y por los medios que establezca el profesorado de la asignatura). De este modo, la persona
matriculada pasara a seguir la operativa de la evaluacién no continua.

Segunda convocatoria (junio/julio):

Si una persona no alcanza el nivel de aprobado en la primera convocatoria (mayo/junio) pero ha superado la nota minima en
la segunda evaluacién: Prueba 2, en la segunda convocatoria (junio/julio) podra optar por conservar las notas de las dos
primeras evaluaciones, y hacer un examen de 4 puntos, o presentarse a un examen del 100% de la materia (10 puntos). Si
se presenta al examen de 3 puntos se le pedird una puntuacién minima de un 30% sobre 10 (3,0 puntos) para que se pueda
calcular el promedio. En caso de no cumplir este requisito y el promedio final sea igual o superior a 5, la nota final sera igual
ad

OPERATIVA DE EVALUACION NO CONTINUA

Examen que posibilita al alumnado obtener un 100 % de la nota. El examen podra estar dividido por partes en las cuales se
exijan minimos.
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Primera convocatoria (mayo/junio):

Las personas matriculadas que hayan renunciado de forma expresa al sistema de evaluacién continua, podrdn concurrir al
examen del mes de mayo/junio (en la fecha y horario propuestos por la Direccion de la Escuela) y realizardn un examen que
permite obtener el 100% de la puntuacién. A este examen no podran concurrir aquellas personas que hayan suspendido la
evaluacién continua.

Segunda convocatoria (junio/julio):

Se propondrd un examen para evaluar el 100% de la materia, para aquellos que no hayan alcanzado la nota minima en la
primera convocatoria.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Eric Matthes, Python Crash Course, 2nd Edition: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming, 2019
Sébastien Chazallet, Python 3. Los fundamentos del lenguaje - 22 edicién, 2016

Dictino Chaos Garcia, Introduccion a la informatica basica (GRADO), 2017

Bibliografia Complementaria

Tanenbaum, Andrew S.,, Sistemas Operativos Modernos, Pearson Education, 2009

Silberschatz, Abraham ,Korth Henry, Sudarshan, S.,, Fundamentos de bases de datos, McGraw-Hill,, 2014

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ==

* Metodologias docentes que se mantienen.

Para la asignatura se utilizan la leccién magistral, las practicas de laboratorio y el estudio de caso, éstas metodologias
seguiran siendo validas pero apoyadas por servicios, tales como: Campus Remoto, Moovi, u otros que la Universidad de Vigo
tenga disponibles en ese momento y ponga al alcance del alumnado y del profesorado.

* Metodologias docentes que se modifican: no es necesario modificar ninguna metodologia docente porque todas ellas se
pueden adaptar a la docencia no presencial o mixta de ser el caso.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Cada profesor implicado en la asignatura pondra en conocimiento del alumnado los distintos medios para establecer un
canal de comunicaciones entre ambos, estos métodos pueden ser correo electrénico, sala virtual del profesorado, foros, etc.
Toda esta informacién estara siempre a disponibilidad del alumnado debidamente publicada.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

La bibliografia se pondra desde el arranque del curso al alcance del alumnado como siempre para que seleccione los
recursos que mas le facilitan su aprendizaje: manuales, ejercicios resueltos, videos de terceros, videos propios, etc. No
aplica bibliografia adicional.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en resolucién rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado

* Informacién adicional

El contenido de la asignatura se mantendrd igual, y se buscaran entre los distintos medios que la Universidad de Vigo ponga
a nuestro alcance, aquellos que faciliten la transmisién de conocimientos y su debida evaluacién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales
Asignatura Matemadticas:
Célculo Il'y
ecuaciones
diferenciales
Cadigo V12G320V01204
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento Matematica aplicada |
Matematica aplicada Il
Coordinador/a Cachafeiro Lépez, Maria Alicia
Profesorado  Bazarra Garcia, Noelia
Cachafeiro Lépez, Maria Alicia
Calvo Ruibal, Natividad
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Durany Castrillo, José
Fernandez Garcia, José Ramén
Godoy Malvar, Eduardo
Martinez Brey, Eduardo
Menifio Cotdn, Carlos
Rodal Vila, Jaime Alberto

Correo-e acachafe@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno conozca las técnicas basicas del calculo
general integral en varias variables, calculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

CE1 CE1 Capacidad para la resolucidn de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

CT1 CT1 Andlisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3 CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT15 CT15 Objetivacion, identificacion y organizacién.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Comprensién de los conceptos basicos del calculo integral en varias variables. CG3 CE1 (CT1
Conocimiento de las principales técnicas de integracién de funciones de varias variables. CG3 CEl1 CT1
CG4 CT2

CT9

Conocimiento de los principales resultados del calculo vectorial y aplicaciones. CG3 CEl CT1
CG4 CT2

CT9

Adquisicién de los conocimientos basicos para la resolucién de ecuaciones y sistemas diferencialesCG3  CE1  CT1
lineales. CG4 CT2
CT9

Comprension de la importancia del célculo integral, calculo vectorial y de las ecuaciones CEl CT9
diferenciales para el estudio del mundo fisico. CT16
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Aplicacidn de los conocimientos de célculo integral, calculo vectorial y de ecuaciones diferenciales. CEl CT2

CT6
CT9
CT16

Adquisicién de la capacidad necesaria para utilizar estos conocimientos en la resolucién manual e CEl CT1

informatica de cuestiones, ejercicios y problemas. CT2
CT3
CT6
CT9
CT15
CT16

Contenidos

Tema

Integracién en varias variables. Integral doble sobre rectdngulos. Principio de Cavalieri. Reduccién a

integrales iteradas. Integral doble sobre regiones elementales.
Propiedades. Teorema de Fubini. Teorema del cambio de variable. Caso
particular de coordenadas polares.

Integral triple sobre una caja y sobre regiones elementales. Teorema de
Fubini. Teorema del cambio de variable. Casos particulares: coordenadas
cilindricas y esféricas. Aplicaciones geémetricas y fisicas de la integral
multiple: célculo de volimenes, centros de masa y momentos de inercia.

Célculo vectorial Curvas en el plano y en el espacio. Longitud de arco. Cambio de
parametro. Integral curvilinea o de trayectoria con respecto a la longitud
de arco de campos escalares. Integral curvilinea o circulacién de campos
vectoriales. Propiedades. Teorema fundamental de las integrales de linea.
Teorema de Green en el plano.

Superficies regulares. Plano tangente. Vector normal. Area de una
superficie. Integral de superficie de campos escalares. Flujo o integral de
superficie de campos vectoriales. Operadores divergencia y rotacional.
Caracterizacién de campos conservativos. Teorema de Stokes. Teorema
de Gauss.

Ecuaciones diferenciales Ecuaciones diferenciales ordinarias. Concepto de solucién. Teoremas de
existencia y unicidad para problemas de condicién inicial. Métodos de
resoluciéon de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: en
variables separables, reducibles a variables separables, homogéneas,
lineales y reducibles a lineales. Ecuaciones diferenciales exactas. Factores
integrantes. Ecuacion diferencial de una familia uniparamétrica de curvas
planas. Trayectorias ortogonales. Ecuaciones diferenciales lineales de
orden 2 y de orden superior. Problemas de condicién inicial. Conjuntos
fundamentales. Método de variacién de parametros. Método de
coeficientes indeterminados. Reduccién de orden. Ecuacién de Euler.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Métodos numéricos para problemas de valor Introduccién a los métodos numéricos. Métodos de Euler y Euler mejorado.

inicial Método de Runge-Kutta de orden 4.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32 60 92
Resolucién de problemas 22 24 46
Practicas de laboratorio 9 0 9
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los alumnos tendran
textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.

Resolucién de El profesor resolvera problemas y ejercicios y el alumno tendré que resolver ejercicios similares

problemas para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio El profesor resolvera problemas y ejercicios de forma manual y/o mediante el uso de herramientas
informaticas y el alumno tendrd que resolver ejercicios similares para adquirir las capacidades
necesarias.

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos, en especial en las
clases de problemas y laboratorio y en tutorias.

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos, en especial en las
clases de problemas y laboratorio y en tutorias.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de problemas Se realizaran pruebas escritas y/o trabajos. 40 CG3 CEl1 C(CT1
CG4 CT2
CT3
CT6
CT9
CT15
CT16
Examen de preguntas de Se hara una prueba final sobre los contenidos de la 60 CG3 CEl1 (CT1
desarrollo totalidad de la materia. CG4 CT2
CT3
CT9
CT15
CT16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua se llevara a cabo sobre los criterios anteriormente expuestos. La calificacién final del alumno serd la
mejor nota entre la obtenida mediante evaluacién continua y la obtenida en la prueba final.

Aquellos alumnos que no se acojan a la evaluacién continua serdn evaluados con un examen final sobre los contenidos de
toda la materia que supondra el 100% de la nota.

La evaluacién de los alumnos en segunda convocatoria consistird en un examen sobre los contenidos de la asignatura que
supondra el 100% de la nota.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (por
ejemplo, copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global de la asignatura en el presente curso
académico sera de suspenso con calificacion numérica de 0.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Larson, R., Edwards, B.H., Calculo 2 de varias variables, 92 ediciéon, McGraw-Hill, 2010

Marsden, E., Tromba, A.J., Calculo Vectorial, 62 edicidn, Pearson, 2018

Rogawski, J., Calculo: varias variables, 22 edicién, Reverté, 2012

Thomas, G.B. Jr., Calculo: varias variables, 122 edicién, Addison-Wesley-Pearson Education, 2010

Garcia, A., Lépez, A., Rodriguez, G., Romero, S., de la Villa, A., Calculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias
variables, 22 edicién, CLAGSA, 2002

Nagle, K., Saff, E.B., Snider, A.D., Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera, 42 edicién,
Pearson Educacién, 2005

Zill, D.G., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, 92 edicién, Cengage Learning, 2009

Garcia, A., Garcia, F., Lopez, A., Rodriguez, G., de la Villa, A., Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, CLAGSA, 2006
Kincaid, D., Cheney, W., Métodos numéricos y computacion, 62 edicién, Cengage Learning, 2011

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G320V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104
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Otros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

Si la situacion sanitaria lo requiere, la actividad docente se realizard a través de Campus Remoto, utilizando también la
plataforma de teledocencia FAITIC como refuerzo, todo ello sin perjuicio de poder utilizar medidas complementarias que
garanticen la accesibilidad de los estudiantes a los contenidos docentes.

Las sesiones de tutorizacién se podran llevar a cabo mediante medios telematicos, bien de forma asincrona (correo
electrénico, foros de FAITIC, etc.) o bien mediante videoconferencia, en este caso mediante cita previa.

Informacién adicional.

Si los exdmenes fuesen no presenciales, durante el periodo de correccién de los mismos, el estudiante podra ser contactado
por su profesor para aclarar aspectos de sus respuestas (auditoria) con el fin de evitar copias o plagios. La ausencia de
explicaciones convincentes tendrd repercusién en la calificacién del alumno.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica

Asignatura Quimica: Quimica

Cédigo V12G320V01205

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Ingenieria quimica
Quimica Fisica
Quimica inorgéanica
Quimica orgdnica

Coordinador/a Cruz Freire, José Manuel

Profesorado  Alonso Gomez, José Lorenzo

Alvarez Alvarez, Marfa Salomé
Bolafio Garcia, Sandra

Bravo Bernardez, Jorge

Cruz Freire, José Manuel
Diez Sarabia, Aida Maria
Iglesias Antelo, Maria Beatriz
Meijide Fernandez, Jéssica
Moldes Moreira, Diego
No6voa Rodriguez, Ramén
Otero Martinez, Nicolas
Ramos Berdullas, Nicolads
Rey Losada, Francisco Jesus
Salgado Seara, José Manuel
Vecino Bello, Xanel

Correo-e jmcruz@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Se trata de una materia basica, comun a todos los grados de la rama industrial, al final de la cual el

genera

| alumnado dispondra de unos conocimientos minimos sobre los principios basicos de quimica general, quimica
organica e inorgdnica, y su aplicacién en la ingenieria. Estos conocimientos se aplicardn desarrollaran
ampliamente en otras materias de la titulacién.

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE4 CE4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer las bases quimicas sobre las que se apoyan las tecnologias industriales. En concreto, el CG3  CE4 CT2

alumno adquirird conocimientos basicos de quimica general, quimica orgdanica e inorganica y sus CT10
aplicaciones en la ingenieria, que le permitira aplicar los conceptos basicos y leyes fundamentales CT17
de la quimica. El alumno recibird una formacion teérico-practica que le permitira realizar con

aprove

chamiento las practicas de laboratorio y resolver problemas basicos relativos a esta

materia.

Contenidos

Tema
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1. Teoria Atdmica y enlace quimico

1.1 Teoria atémica:

Las particulas del &tomo: Electrén, protdn y neutrén. Caracteristicas del
atomo: NUmero atdmico y masa atdmica. Isétopos. Estabilidad de los
nlcleos: Radioactividad natural y artificial. Evolucion de la teoria atémica
1.2. Enlace quimico:

Definicién de enlace. Enlace intramolecular: Enlace covalente y enlace
iénico. Moléculas poliatémicas: hibridacion y deslocalizacién de electrones.
Enlace intermolecular: Tipos de fuerzas intermoleculares

2. Estados de agregacién: Sélidos, gases, liquidos 2.1. Estado sélido:

puros y disoluciones

Introduccidn al estado sélido. Clasificacion de sélidos: sélidos amorfos,
cristales moleculares e cristales liquidos, cristales covalentes y cristales
iénicos.

2.2. Estado gaseoso:

Caracteristicas de los gases. Gases ideales: Ecuacion de estado. Gases
reales: Ecuacién de estado. Propiedades de los gases.

2.3. Estado liquido:

Caracteristicas de los liquidos: propiedades fisicas (densidad, tensién
superficial y viscosidad). Cambios de estado. Diagrama de fases.
Disoluciones: propiedades coligativas

4.Equilibrio quimico: en fase gaseosa, acido-base, 4.1. Equilibrio quimico:

redox, solubilidad

Concepto de Equilibrio. Constante de Equilibrio. Tipos de equilibrios.
Principio de Le Chatelier.

4.2. Equilibrio &cido-base:

Definicién de acido y base. Autoionizacién del agua. Producto iénico.
Concepto de pH y pOH. Fortaleza de 4cidos y bases: Acidos polipréticos.
Anféteros. Calculo del pH. Valoraciones acido-base. Disoluciones
reguladoras.

4.3. Equilibrio redox:

Conceptos de oxidacién, reduccién, agente oxidante y reductor. Ajuste de
reacciones redox en medio acido y basico. Valoraciones redox. Pilas
electroquimicas: conceptos basicos y potencial redox. Termodindmica de
las reacciones electroquimicas: Energia de Gibbs y Potencial de celda.
Ecuacién de Nernst. Leyes de Faraday.

4.4 Equilibrio de solubilidad:

Sales solubles: Hidrdlisis. Sales poco solubles: solubilidad y producto de
solubilidad. Factores que modifican la solubilidad. Precipitacién
fraccionada. Sales complejas: Definicidn, propiedades, disociacién e
importancia.

5. Cinética quimica

5.1. Conceptos basicos:

Velocidad de reaccién, orden de reaccién, constante cinética, ecuacién de
velocidad.

5.2. Determinacién da ecuacién cinética de una reaccion:

Método de las velocidades iniciales. Ecuaciones integradas de velocidad.
5.3. Factores que modifican la velocidad de una reaccién.

6. Principios Basicos de Quimica Organica

6.1. Fundamentos de formulacién organica y grupos funcionales:
6.1.1. Estructura de los compuestos orgdnicos: Alcanos, alquenos y
alquinos. Hidrocarburos aromaticos.

6.1.2. Alcoholes y fenoles.

6.1.3. Eteres.

6.1.4. Aldehidos y cetonas.

6.1.5. Esteres.

6.1.6. Acidos carboxilicos y sus derivados.

6.1.7. Aminas y nitrocompuestos.

7. Principios Bésicos de Quimica Inorgénica

7.1. Metalurgia y Quimica de los Metales:

Abundancia de los metales. Naturaleza del enlace metdélico y propiedades.
Teoria de las bandas de conduccién: materiales conductores,
semiconductores y superconductores. Procesos metallrgicos: hierro y
acero.

7.2. Elementos no metalicos y sus compuestos:

Propiedades generales de los no metales. Hidrégeno. Carbono. Nitrégeno y
fésforo. Oxigeno y azufre. Los halégenos.

8. Electroquimica Aplicada

8.1. Aplicaciones de la ecuacién de Nernst: Determinacién del pH,
constante de equilibrio y producto de solubilidad.

8.2. Pilas electroquimicas: tipos de pilas. Celdas de concentracién.
Conductividad eléctrica en electrdlitos. Celdas de electrdlisis.

8.3. Procesos industriales de electrdlisis: electrodeposicién,
electrometalurgia, electrdlisis cloro[Jsosa. Pilas de combustible.
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9. Corrosién y Tratamiento de Superficies 9.1. Principios basicos de la corrosion: la pila de corrosion.
9.2. Corrosién de metales.
9.3. Velocidad de corrosién.
9.4. Tipos de corrosion.
9.5. Proteccidén contra la corrosién:
Consideraciones de disefio para la proteccidn contra la corrosion,
proteccion catddica (dnodos de sacrifico y corriente impuesta),
recubrimientos protectores. Galvanoplastia.
10. Sensores Electroguimicos 10.1. Fundamentos.
10.2. Tipologia y funcién.
10.3. Sensores de conductividad.
10.4. Sensores potenciométricos.
10.5. Electrodos selectivos de iones. Sensores de pH.
10.6. Sensores selectivos de gases disueltos.
10.7. Electrodos selectivos de enzimas: Biosensores.
10.8. Sensores amperométricos y voltamétricos.
10.9. Aplicaciones de sensores: medicina, industria, monitorizacién
ambiental.
11. Petréleo y derivados: Petroquimica 11.1. Caracteristicas fisico-quimicas del petréleo.
11.2. Caracteristicas fisico-quimicas del gas natural.
11.3. Acondicionamiento y usos del gas natural.
11.4. Perforacién y extraccién del crudo de petréleo.
11.5. Fraccionamiento del petréleo.
11.6. Craqueo, alquilacién, reformado e isomerizacién de hidrocarburos.
11.7. Tratamiento de los compuestos sulfurosos y unidades de refino.
12. El Carbén: Carboquimica 12.1. Formacion del carbén.
12.2. Tipos de carbones y su constitucién.
12.3. Aprovechamiento tecnolégico del carbén.
12.4. Pirogenacién del carbén.
12.5. Hidrogenacién del carbon.
12.6. Licuefaccién directa del carbén; gasificacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32 45 77
Resolucién de problemas 10 12 22

Practicas de laboratorio 5.4 7.6 13
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 25.5 25.5

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

Informe de practicas, practicum y practicas externas 1 7.5 8.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos teéricos de la materia, mediante el empleo
de medios audiovisuales (proyector u otros).

Resolucién de Actividad en la que se formularadn problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

problemas El alumnado deberéa desarrollar las soluciones adecuadas mediante la aplicacién de férmulas o

algoritmos para gestionar la informacién disponible e interpretar los resultados.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia. Se desarrollardn en los
laboratorios o aulas de informatica del centro en que se imparta la materia, los cuales estaran
dotados con el equipamiento especializado necesario.

Resolucién de Actividad en la que el profesorado formula problemas y/o ejercicios relacionados con la materia, y

problemas de forma el alumno debe desarrollar, de forma autdnoma, el analisis y resolucién de los mismos.

auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se le resolverd al alumnado cualquier duda relacionada con los contenidos impartidos en las
sesiones magistrales.

Resolucién de problemas Se le resolvera al alumnado dudas relacionadas con los problemas resueltos en los seminarios
de problemas.
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Practicas de laboratorio Se le resolvera al alumnado dudas relacionadas con las practicas de laboratorio.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias

Evaluadas

Resolucién de El alumnado debera resolver de forma auténoma, y entregar 10 CG3 CE4 CT2
problemas de periédicamente los problemas o ejercicios formulados por el profesorado. CT10
forma auténoma Se valoraran tanto los resultados obtenidos, como el procedimiento seguido

en la ejecucién.

De acuerdo a la legislacién vigente, la calificacién final serd numérica y

estard comprendida entre 0 y 10.
Examen de La finalidad de esta prueba, que se llevard a cabo en la fecha de la 40 CG3 CE4 CT10
preguntas convocatoria oficial de exdmenes, es evaluar el nivel de conocimientos
objetivas tedricos alcanzados por el alumnado en las sesiones de aula. Sera una

prueba escrita tipo test, de respuesta multiple, en las que el estudiante

podrd alcanzar una calificacién numérica comprendida entre 0 y 10, de

acuerdo a la legislacién vigente.
Resolucién de La evaluacién de los conocimientos alcanzados por el alumnado en los 40 CG3 CE4 CT2
problemas y/o seminarios de problemas se hard mediante una prueba escrita, en la CT10
ejercicios convocatoria oficial de exdmenes, en la que el estudiante deberd resolver 4

o 5 problemas relacionados con la materia objeto de estudio.

La prueba se calificard, segun la legislacién vigente, con una nota final

numérica comprendida entre 0 y 10.
Informe de Al finalizar cada préctica el estudiante debera responder a una cuestién 10 CE4 CT17
practicas, relacionada con la practica o elaborar un informe detallado, en la que se

practicumy

practicas externas

incluirdn aspectos tales como: objetivo y fundamentos tedricos de la
practica, procedimiento seguido, materiales empleados, resultados
obtenidos e interpretacién de los mismos.

Se valorara, ademas del contenido, la comprensién de la practica, la
capacidad de sintesis del alumno/a, la redaccién y presentacion del informe,
asi como la aportacion personal.

La calificacién final, comprendida entre 0 y 10, serd la media de las
calificaciones obtenidas en los diferentes informes realizados y/o de la
prueba oral o escrita que el profesor podra realizar de cada practica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los examenes finales tipo test y de problemas solamente se considerardn en la ponderacién final cuando tengan una
calificacion superior o igual a 4. En el caso de que la nota media sea mayor o igual de 5, pero la calificacién de alguno de los
examenes de teoria 0 problemas sea inferior a 4, serd esa nota limitante, que no permite hacer la media, la que figurara en
el acta. La asistencia a alguna sesién de practicas o a alguna prueba de seminario implica que el estudiante esta siendo

evaluado, por lo que su calificacién en el acta no podra ser "no presentado".

Para la segunda convocatoria se mantienen las calificaciones de evaluacién continua (tanto de las pruebas de los seminarios
de problemas como de practicas) obtenidas a lo largo del curso, asi como las calificaciones iguales o superiores a 5 de las

pruebas tipo test o de problemas obtenidas en la primera convocatoria.

Aquellos estudiantes que obtengan oficialmente la renuncia a la evaluacién continua realizaran, en la fecha oficial de
examenes de las dos convocatorias, un examen de problemas y una prueba tipo test de teoria, que ponderaran en un 50%
cada una de las pruebas en su calificacién final, siendo necesario obtener una calificacién superior o igual a 4 en cada

examen.

Compromiso ético: Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar
un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que
el estudiante no reline los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual

curso académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de

no superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Chang, R., Quimica, Ed. McGraw Hill,
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Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C., Quimica General, Ed. Prentice-Hall,

Reboiras, M.D, Quimica. La ciencia basica, Ed. Thomsom,

Fernandez, M. R. y col., 1000 Problemas de Quimica General, Ed. Everest,

Reboiras, M.D., Problemas resueltos de de Quimica. La ciencia basica, Ed. Thomson,

Bibliografia Complementaria

Atkins, P. y Jones, L, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, Ed. Interamericana,

Herranz Agustin, C, Quimica para la ingenieria, Ediciones UPC,

McMurry, J.E. y Fay, R.C, Quimica General, Ed. Pearson,

Herranz Santos, M.J. y Pérez Pérez M.L., Nomenclatura de Quimica Orgadnica, Ed. Sintesis,

Quifiod, E. y Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos : una guia de estudio y
autoevaluacion, Ed. McGraw Hill,

Soto Camara, J. L., Quimica Organica I: Conceptos Basicos, Ed. Sintesis,

Soto Camara, . L., Quimica Organica Il: Hidrocarburos y Derivados Halogenados, Ed. Sintesis,

Ballester, A., Verdeja, L. y Sancho, )., Metalurgia Extractiva I: Fundamentos, Ed. Sintesis,

Sancho, J. y col., Metalurgia Extractiva Il: Procesos de obtencidn, Ed. Sintesis,

Rayner-Canham, G., Quimica Inorgdnica Descriptiva, Ed. Prentice-Hall,

Alegret, M. y Arben Merckoci, Sensores electroquimicos, Ediciones UAB,

Cooper, J. y Cass, T., Biosensors, Oxford University Press,

Calleja, G. y col., Introduccién a la Ingenieria Quimica, Ed. Sintesis,

Coueret, F., Introduccion a la ingenieria electroquimica, Ed. Reverté,

Otero Huerta, E., Corrosion y Degradacion de Materiales, Ed. Sintesis,

Pingarrdn, J.M. y Sdnchez Batanero, P., Quimica Electroanalitica. Fundamentos y Aplicaciones, Ed. Sintesis,
Ramos Carpio, M. A, Refino de Petréleo, Gas Natural y Petroquimica, Ediciones UPM,

Vian Ortufio, A., Introduccion a la Quimica Industrial, Ed. Reverté,

Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, J.A., Nogera Murray, P. y Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un
enfoque practico, Ediciones UPV,

Quifoa ,E., Cuestiones y ejercicios de quimica organica: una guia de estudio y autoevaluacién, Ed. McGraw Hill,
Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccion a la Quimica Orgdnica, Ed Tébar,

Sanchez Coronilla, A., Resolucion de Problemas de Quimica, Ed. Universidad de Sevilla,

Brown, L.S., Holme, T.A., Chemistry for engineering students, Brooks/Cole Cengage Learning, 3rd ed.,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G350V01102

Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G350V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G350V01104

Otros comentarios
Se recomienda que el alumnado haya cursado y aprobado la materia de "Quimica" en segundo de bachillerato o, en su
defecto, haya superado una prueba especifica de acceso al Grado.

Plan de Contingencias

Descripcion
10. Plan de Contingencias:

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

Se mantienen todas las metodologias docentes previstas en la guia docente inicial, con la salvedad de que, si las clases no
se pudiesen impartir de forma presencial, estas se impartirian a través de las aulas del Campus Remoto de la Universidad de
Vigo.

Si las practicas de laboratorio no se pudiesen desarrollar de forma presencial, a través de las aulas del Campus Remoto de
la Universidad de Vigo, se explicara el contenido tedrico de las practicas, se proporcionaran unos videos, grabados por el
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profesorado, para que el estudiante pueda ver el desarrollo de la practica que tendria que haber realizado, y se le
proporcionard al alumnado unos datos experimentales, para que con ellos pueda cumplimentar el correspondiente informe
de préacticas de laboratorio.

Las tutorias se podran llevar a cabo en diferentes modalidades: de forma presencial, por correo electrénico o a través de los
despachos de cada profesor en el Campus Remoto de la Universidad de Vigo.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Modificacién de las pruebas de evaluacién, para adaptarlas a una situacién extraordinaria:

Resolucién de problemas de forma auténoma: Estas pruebas de evaluacion continua, donde el estudiante deberd entregar
periédicamente los problemas o ejercicios formulados por el profesor, aumenta su peso en la calificacién, pasando de un
10% a un 30%.

Resolucién de problemas y/o ejercicios: El examen final de problemas, que se realizara en las fechas oficiales fijadas por la
EEI, reduce su peso en la calificacién final, pasando de un 40% al 20%. La prueba se calificara, segun la legislacion vigente,
con una nota final numérica comprendida entre 0 y 10.

Examen de preguntas objetivas: El examen final de teoria, que se realizard, en formato tipo test, en las fechas oficiales
fijadas por la EEI, reduce su peso en la calificacién final, pasando de un 40% al 20%. La prueba se calificara, segun la
legislacion vigente, con una nota final numérica comprendida entre 0 y 10.

Informe de practicas: La calificacién de las practicas mantiene un peso del 10% en la calificacion final.

Resolucién de cuestionarios de teoria de forma auténoma: Se afladen estas nuevas pruebas de evaluacién continua, donde
el estudiante deberd realizar periédicamente cuestionarios tipo test de teoria, que tendrén un peso del 20% en la calificacién
final.

En las dos convocatorias, dada la situacién excepcional, que puede provocar que una parte del alumnado no pueda realizar
algunas de las pruebas de la evaluacion continua, se utilizard la calificacién mas favorable para cada estudiante obtenida
mediante uno de estos dos procedimientos de ponderacién:

a) Notal final = examen teoria x 0.2 + examen de problemas x 0.2 + evaluacién continua problemas x 0.3 + evaluacién
continua teorfa x 0.2 + practicas x 0.1

b) Notal final = examen teoria x 0.5 + examen de problemas x 0.5

Para superar la asignatura, en ambos sistemas de ponderacién, serd necesario obtener una calificacién superior o igual a 4.0
tanto en el examen final de teoria como en el examen de problemas.

Para la segunda convocatoria se mantienen las calificaciones de evaluacién continua obtenidas a lo largo del curso, asi como
las calificaciones iguales o superiores a 5.0 de las pruebas tipo test o de problemas obtenidas en la primera convocatoria.

Aquellos estudiantes que obtengan oficialmente la renuncia a la evaluacién continua realizaran, en la fecha oficial de
examenes de las dos convocatorias, un examen de problemas y una prueba tipo test de teoria, que ponderaran en un 50%
cada una de las pruebas en su calificacion final, siendo necesario obtener una calificacién superior o igual a 4.0 en cada
examen.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia y tecnologia de los materiales

Asignatura Cienciay

tecnologia de los

materiales
Cédigo V12G320V01301
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria de los materiales, mecdnica aplicada y construccién

Coordinador/a Figueroa Martinez, Raul

Abreu Fernandez, Carmen Maria

Profesorado  Abreu Fernandez, Carmen Maria

Figueroa Martinez, Raul
Guitian Saco, Maria Beatriz

Correo-e cabreu@uvigo.es

raulfm@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es iniciar al alumno en la Ciencia y Tecnologia de los

genera

| Materiales y sus aplicaciones en la Ingenieria.

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

CG6

CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CE9

CE9 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre
la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

CT1 CT1 Analisis y sintesis.

CT5 CT5 Gestion de la informacién.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprende los conceptos fundamentales de enlace, estructura y microestructura de los distintos CG3  CE9 CT10
tipos de materiales

Comprende la relacién entre a microestructura del material en su comportamiento mecanico, CG3 CE9
eléctrico, térmico y magnético
Comprende el comportamiento mecénico de los materiales metalicos, cerdmicos, plasticos y CG4
compuestos CG6
Conoce cdmo pueden modificarse las propiedades mediante procesos mecanicos y tratamientos CG4 CE9  CT9
térmicos
Conoce las técnicas basicas de caracterizacién estructural de los materiales CG3  CE9
CG6
Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y graficos CT1
CT5
Adquiere habilidad en la realizacién de ensayos CG6 CE9 CT10
Analiza los resultados obtenidos y extrae conclusiones de los mismos CT1
CT9
Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales CG6 CT1
CT9
Contenidos
Tema
Introduccién Introduccidn a la Ciencia y Tecnologia de Materiales. Clasificacion de los

materiales. Terminologia. Orientaciones para el seguimiento de la materia.
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Estructura Cristalina.

Sélidos cristalinos y amorfos. Redes cristalinas, caracteristicas e
imperfecciones. Transformaciones alotrdpicas

Propiedades de los materiales. Practicas

Propiedades mecanicas, quimicas, térmicas, eléctricas y magnéticas.
Normas de ensayos de materiales.

Comportamiento a traccién y compresién. Fundamentos de la
rotura.Tenacidad.

Concepto de dureza en ingenieria. Principales métodos de ensayo.
Introduccidén a la Metalografia. Estructuras monofasicas y bifasicas.
Constituyente matriz y constituyentes dispersos.

Planteamiento, propuesta y resolucién de ejercicios y/o casos practicos
relacionados con cada ensayo.

Materiales Metalicos

Solidificacién. Constitucién de aleaciones. Tamafio de grano. Principales
diagramas binarios de equilibrio. Procesado. Aceros al carbono y
fundiciones: Clasificacién y aplicaciones.Tratamientos térmicos: Objetivos,
fundamentos y clasificacion. Recocido, normalizado, temple y revenido.
Aleaciones no-férreas.

Materiales Plasticos

Clasificacion en funcién de su estructura molecular: Termoplasticos,
termoestables y elastémeros. Propiedades y métodos de evaluacion.
Procesos de conformado. Introduccién a los Materiales Compuestos.

Materiales Ceramicos

Clasificacion y propiedades. Vidrios y cerdmicos tradicionales. Cerdmicos
tecnoldgicos. Cementos: fases, tipos y principales aplicaciones. Hormigén.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 31 56 87
Practicas de laboratorio 18 18 36
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Trabajo tutelado 0.5 7.95 8.45
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Presentacion 0.25 0 0.25
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2 2
Autoevaluacién 0 0.3 0.3
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Se realiza una presentacion del curso: contenidos, organizacién, metodologias a utilizar,
introductorias cronograma y sistema de evaluacion. Se enfatiza la participacion de los estudiantes y el sistema de

tutoria personalizada.

Leccién magistral El docente expone los contenidos principales del curso, fomentando la participacién activa de los
alumnos. Se resuelven ejercicios y problemas tipo y también se haran actividades manipulativas.

Practicas de laboratorio Actividades para la aplicacidn practica de los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas. Se
realizan en laboratorio con equipos especializados y de acuerdo con las normas aplicables.

Resolucién de A lo largo del curso, se ofrecerd al alumno un conjunto de problemas y preguntas diferentes que
problemas de forma deberan resolver por si mismos, demostrando la capacidad de aprendizaje y desarrollo del trabajo

auténoma auténomo.

Trabajo tutelado El profesor propondrd diversos trabajos para realizar en pequefios grupos. A lo largo de su
desarrollo el docente guiard y orientard a los alumnos. Finalmente, el trabajo debe ser presentado
en sesion publica ante el profesor y todos los compafieros.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor orientara y resolvera las dudas que pueda tener el alumno en relacién con los
contenidos explicados en las clases tedricas.

Practicas de laboratorio El profesor de laboratorio guiard a los alumnos en el desarrollo de las clases practicas,
aclarando sus dudas y orientandolos para lograr la mejor comprension de las clases
practicas.

Trabajo tutelado Durante el desarrollo de las tareas propuestas a realizar en grupos reducidos, los alumnos

contardn con la orientacién y ayuda del profesor

Pruebas Descripcion
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Resolucién de problemas y/o Los alumnos contaran con el apoyo del profesor para resolver las dudas que puedan surgir
ejercicios en la resolucién de los problemas propuestos en clase, asi como los que se les surjan en su
trabajo auténomo.

Informe de practicas, El profesor de laboratorio guiard a los alumnos en la resolucién de las cuestiones formuladas
practicum y practicas en las clases practicas y les ayudard en las dudas que puedan surgir en la redaccién de los
externas informes practicos.

Autoevaluacién El docente disefiara las pruebas de autoevaluacién que el alumno debera realizar a lo largo

del curso, y guiara a los alumnos en su realizacion, resolviendo las cuestiones técnicas que
puedan surgir.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Competencias
Evaluadas
Practicas de laboratorio Se valorara la asistencia y participacién activa del alumno en las 0.5 CG3 CE9 CT1
sesiones practicas. CG6 CT9
CT10
Resolucién de problemas Se evalian los conocimientos adquiridos durante las sesiones 16 CG4 CE9 CT1
y/o ejercicios practicas mediante problemas y preguntas tipo test CG6 CT9
CT10
Presentacién El trabajo realizado en pequefios grupos serd evaluado a través de 8 CG4 CE9 CT1
su defensa publica. Se tendra especialmente en cuenta la CG6 CT5
busqueda de informacién, la estructuracion del trabajo y la claridad CT10
de la presentacion.
Informe de practicas, El alumno debera presentar un informe de las sesiones practicas 1.5 CG6 CE9 CT9
practicum y practicas  que incluird los resultados obtenidos en los ensayos realizados asi
externas como las respuestas a las preguntas planteadas.
Autoevaluacién Resolucién de los cuestionarios online propuestos, que consistiran 4 CG3 CE9 CT9
en preguntas de verdadero y falso y preguntas de opcién mdltiple. CT10
Examen de preguntas  El aprendizaje de los estudiantes se evaluard mediante un examen 70 CG3 CE9 CT1
objetivas escrito, que constard de preguntas de respuesta corta, preguntas CG4 CT5
tipo test y problemas similares a los planteados durante el curso. CT9
CT10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn continua: Tiene un peso del 30% y se realizara durante el periodo de imparticién de la asignatura

Examen Final (prueba escrita): Tiene un peso del 70% de la nota y se realizard en la fecha previamente fijada por el
centro.

Para superar la asignatura: serd necesario alcanzar una puntuacién minima del 40% en el examen final, es decir, 2,8/7
puntos. Si no se alcanza este minimo, se considerara la materia como no superada y, aunque la suma de la nota del
examen y la de evaluacién continua sea superior a 5, la nota maxima que aparecerd en el acta serd 4.5 puntos.

Renuncia e evaluacion continua: Aquellos alumnos que no se acojan a la evaluacién continua (previa autorizaciéon de la
direccién de la EEI) serdn evaluados en el examen final sobre la totalidad de los contenidos teéricos y practicos que
supondra el 100% de la nota y deberan alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Examen de Julio (22 Edicion). Se tendra en cuenta la evaluacién continua (valida solamente para el mismo curso
académico). El examen tendrd las mismas caracteristicas que el de la primera edicién y se realizard en la fecha previamente
fijada por el centro. En esta edicién los alumnos, previa comunicacién al profesor con la antelacién suficiente, podran optar
por evaluarse sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondrd el 100% de la nota y deberan alcanzar
un minimo del 50% para superar la materia.

Convocatoria Extraordinaria: El examen abarcara la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondra el
100% de la nota y se deberd alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitira la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
serd considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de
suspenso (0.0).

Paxina 49 de 218



AVISO: En caso de discrepancias entre las distintas versiones lingiiisticas de la guia prevalecera lo indicado en
la versién en castellano

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Callister, William, Ciencia e ingenieria de los materiales, 978-84-291-7251-5, 22, Reverté, 2016

Askeland, Donald R, Ciencia e ingenieria de materiales, 978-607-481-620-4, 62, Cengage Learning, 2012
Shackelford, James F, Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros, 9788483226599, 72, Pearson
Educacién, 2010

Bibliografia Complementaria

Smith, William F, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 978-607-15-1152-2, 52, McGraw-Hill, 2010
AENOR, Standard tests,

Montes J.M., Cuevas F.G., Cintas J., Ciencia e ingenieria de los materiales / J.M. Montes, F.G. Cuevas, J. Cintas,
978-84-283-3017-6, 18, Paraninfo, 2014

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Ingenieria de materiales/V12G380V01504

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricaciéon/V12G380V01305
Mecanica de fluidos/V12G380V01405

Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G350v01203

Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica I/V12G380V01202

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matemadticas: Célculo 1/V12G380V01104

Quimica: Quimica/V12G380V01205

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancia en la informacién contenida en esta guia se entenderd que prevalece la versién editada en
castellano.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantendran las sesiones teorias pudiendo ser parcial o totalmente realizadas a través del campus remoto.

* Metodologias docentes que se modifican

Las sesiones practicas se modificaran en funcién del aforo establecido por la Universidad o la escuela de EEl, reorganizando
las sesiones para mantener la distancia minima de seguridad y realizando todas aquellas tareas que sean posibles de modo
remoto.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

Las sesiones de tutorizacién seran realizadas a través de los despachos virtuales, aunque podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) siempre bajo la modalidad de concertacién previa.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

Dependiendo del momento en el que se activase la actividad semipresencial o no presencial se informard al alumnado a
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través de Moovi de la necesidad de reducir contenidos de la parte practica atendiendo a la organizacién establecida.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

En caso necesario, si el alumno no puede acceder a la biblioteca, se aportara la documentacién adicional a través de la
plataforma Moovi.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Las pruebas de evaluacién continua ya realizadas mantendran los porcentajes establecidos en el guia docente sin
modificacién alguna

* Pruebas pendientes que se mantienen

- Las pruebas de evaluacién continua no realizadas sequirdn manteniendo los porcentajes establecidos en la guia docente
sin modificacién alguna. De ser posible se seguirdn realizando de manera presencial y en el caso de que las medidas
aplicadas no lo permitan se sustituiran por pruebas realizadas por medios telematicos.

- Examen final: El 70% correspondiente a la prueba final podra verse modificado en funcién del momento de aplicacién de la
docencia semipresencial o no presencial, pudiendo verse reducida hasta un minimo de 40%. Se informara al alumnado a
través de Moovi del cambio en la valoracién de la prueba, asi como las nuevas pruebas que se realizardn y que se sumaran
a la evaluacién continua. La realizacién de dicho examen podra realizarse por medios telematicos optandose de ser posible
por la presencialidad.

* Nuevas pruebas

- En caso de reducirse el porcentaje correspondiente al examen final, se realizaran tests online y/o ejercicios a través de la
plataforma Moovi de los diferentes temas de la materia que seran valorados con un porcentaje igual a la reduccién
establecida en el examen final. Se informara a los alumnos mediante Moovi con la antelacién suficiente de la realizacién de
las nuevas pruebas y de la valoracién de cada una de ellas.

La suma del porcentaje de las nuevas pruebas y la correspondiente al examen final sera siempre del 70%
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica y transmision de calor

Asignatura  Termodindmica y
transmision de
calor
Cédigo V12G320V01302
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Santos Navarro, José Manuel

Dopazo Sanchez, José Alberto

Profesorado  Dopazo Sanchez, José Alberto

Correo-e josanna@uvigo.es

jdopazo@uvigo.es

Web

Descripcién  En la practica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacién de los Principios de la

genera

| Termodindmica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es basico en Ingenieria
Térmica. Por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético (con determinacién del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generacién de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecdnica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodinamico puede ocurrir o no en la realidad es imprescindible para el disefio de nuevos
procesos, asi como el conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalacién energética, y cuales son las causas que imposibilitan obtener esas
maéximas prestaciones. Ademas, el estudio de las propiedades termodinamicas de los fluidos de trabajo que
circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el
andlisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeracién, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustidn es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energia, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrdndose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energia. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matematicos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Asi se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matematicamente mas complejos de resolucién de
problemas de transferencia de calor y sepan dénde encontrarlos y cémo usarlos en caso de necesitarlos.

Competencias

Cddigo

CG4

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

CG5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG11 CG11 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

CE7 CE7 Conocimientos de termodindmica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacién a la
resolucion de problemas de ingenieria.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
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Capacidad para conocer, entender y utilizar los prinicpios y fundamentos de la termodinamica CG5 CE7 CT2

aplicada CG6 CT7
CG7 CT9
CT10
CT17
Capacidad para conocer y entendr los principio y fundamentos de la transmision del calor CG5 CE7 CT2
CG6 CT7
CG7 CT9
CG11 CT10
CT17
Capacidad para conocer y entender los principios y fundamentos de equipos y generadores CG4 CE7 C(CT2
térmicos CG5 CT7
CG6 CT9
CG7 CT10
CT17
Analizar el funcionamiento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor y ciclos de CG4 CE7 CT2
refrigeracion o ciclos de potencia, identificando componentes, asi como los ciclos empleados para CG5 CT6
obtener altas prestaciones CG6 CT7
CG7 CT9
CG11 CT17
Contenidos
Tema

REVISION DEL PRIMER Y SEGUNDO PRINCIPIO DE
LA TERMODINAMICA

PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS: MANEJO
DE TABLAS Y DIAGRAMAS

ANALISIS DE SISTEMAS ABIERTOS SEGUN LA
PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
APLICACIONES DE LA INGENIERIA
TERMODINAMICA: CICLOS DE POTENCIA Y CICLOS
DE REFRIGERACION

CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE
LA TRANSMISION DE CALOR

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION.
CONDUCCION EN REGIMEN PERMANENTE
UNIDIRECCIONAL

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION:
FUNDAMENTOS Y CORRELACIONES DE
CONVECCION

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION:
PRINCIPIOS GENERALES. RADIACION TERMICA
APLICACIONES INDUSTRIALES:
INTERCAMBIADORES DE CALOR

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 0 6
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18.5 18.5
Resolucién de problemas 12 12 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 3 3
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas,

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complementan los contenidos que se
imparten en la materia

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno llevara a cabo
problemas de forma mediante la consulta de la bibliografia
auténoma
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Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara en
problemas aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se
enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y no en los resultados.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario dedicado
a las tutorfas, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en horario de practicas. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las practicas, las dudas relativas a los conceptos y desarrollo de las citadas practicas

Resolucién de Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteara, durante el horario dedicado
problemas a las tutorfas, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos

Evaluacion

Descripcion Calificacion ~ Competencias

Evaluadas

Resolucién de Examen final escrito consistente en la resolucién de problemas de 80 CG4 CE7 CT2
problemas y/o respuesta extensa, o ejercicios y/o cuestiones tedricas, relativos a los CG5 CT7
ejercicios contenidos de la materia desarrollada y en tiempo/condiciones CG6 CT9

establecido/as por el profesor CG7 CT10

Los alumnos deben desarrollar, relacionar, organizar, justificar y

presentar los conocimientos que tienen sobre los contenidos de la

materia en respuestas argumentadas.

Este examen se llevard a cabo en las fechas fijadas por la organizacién

docente del centro

Resultados de aprendizaje: Capacidad para conocer, entender y utilizar

los principios y fundamentos de la termodindmica aplicada y la

transmision de calor, argumentando las soluciones propuestas
Examen de A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas de 20 CG6 CE7 CT2
preguntas objetivas seguimiento. CcT7

CT9
La nota correspondiente a las diferentes pruebas de seguimiento CT10

estard basada en pruebas escritas de respuesta corta, incluida la
prueba tipo Test.

Esta nota se correspondera con la denominacién de Evaluacién
Continua

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura puede ser superada a través de dos modalidades:

A) Modalidad de sequimiento por Evaluacion Continua.

La calificacién final (CF) del alumno se determinard sumando los puntos obtenidos en el examen final (EF) y los obtenidos
por evaluacién continua (EC)

Cada matricula en la asignatura, en el curso, supone la puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores

Segun la Normativa de Evaluacién Continua, los alumnos sujetos a Evaluaciéon Continua que se presenten a alguna actividad
evaluable recogida en la Guia Docente de la asignatura, serdn considerados como "presentados" y se les tendra en cuenta
para la calificacién final

Para la realizacién de las pruebas consideradas como Evaluacién Continua no se permitird ninguna clase de formulario o
similar, ni calculadora. Estas pruebas de seguimiento podran ser realizadas en las horas presenciales de docencia (durante
las sesiones en aula y/o sesiones de problemas y/o laboratorio) a lo largo del curso, y en consecuencia, en cualquier
momento y sin previo aviso.

La calificacion de las pruebas consideradas como Evaluacién Continua tendran una validez en las dos ediciones del curso
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actual.

B) Modalidad de renuncia a la Evaluaciéon Continua. Aquellos alumnos que obtengan oficialmente la renuncia a la
evaluacién continua, utilizando los cauces previstos por la escuela, seran evaluados, en las fechas oficiales fijadas por el
centro de las dos convocatorias/ediciones, mismo dia y hora, mediante una evaluacién especifica. Esta evaluacién especifica
tendrd en cuenta todos los contenidos impartidos en la asignatura (teoria, problemas y practicas de laboratorio), y supondrd
el 100% de la nota méxima. Constara de dos partes:

1.-Prueba escrita (EF), con un peso del 80% sobre la calificacién final, idéntica al examen final de los demds alumnos que
siguen la modalidad de evaluacién continua

2.-Una prueba especifica (EC), con un peso de un 20% sobre la calificacion final. Esta prueba especifica incluirad tanto los
contenidos impartidos en las sesiones de teoria como de las sesiones practicas de laboratorio. No se permitird ninguna clase
de formulario o similar, ni calculadora en estas pruebas. Cualquier evidencia de este tipo de prueba se considerara
evaluable y no se permitird su repeticion.

Los criterios de calificacion que, a continuacién, se detallan se aplican a ambas modalidades de superacién de la asignatura

Criterios de calificacion.

No se exigird una nota minima en el examen final para sumar la correspondiente nota de evaluacién continua. En cualquier
caso es necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5 puntos para aprobar la materia

En las soluciones propuestas en el examen final el alumnado deberd justificar o argumentar todos los resultados que se
propongan. Se tendrdn en cuenta el desarrollo explicativo empleado para llegar a la solucién propuesta y no se dara ningin
resultado por [Jsobreentendido[].

En primera edicién de la convocatoria ordinaria la calificacién del alumnado (CF) se calculara teniendo en cuenta el criterio:
CF= 0.2:EC + 0.8'EF
En segunda edicién de la convocatoria ordinaria la calificacion del alumnado (CF) se calculard siguiendo el criterio:
CF= maximo(N1, N2)siendo, N1= 0.2:EC + 0.8-EF N2= EF
Para la segunda edicién se mantiene la puntuacién alcanzada en la Evaluacién Continua de la primera edicién (EC), de
ambas modalidades.

Se empleard un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARRERA: podran tener un formato de examen distinto al detallado
anteriormente. Se realizard mediante un examen escrito en el que se abordaran los aspectos mas relevantes de la materia,
tanto en cuestiones tedricas como a través de problemas de resolucién numérica que permitird obtener el 100% de la
evaluacién y se deberd alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Todas las pruebas, bien las correspondientes a la Evaluaciéon Continua como al Examen Final, deberan realizarse a boligrafo
o pluma, preferiblemente azul. No se permitird la entrega de estas pruebas a lapiz o a boligrafo rojo.

No se permitird, en todas las pruebas, bien consideradas de evaluacién continua o examen final, el uso de dispositivos
electrénicos tales como tablet, smartphone, portatil, etc.

Compromiso ético. Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2012

Cengel Yunus A., Boles Michael A., Thermodynamics : an engineering approach, 7th ed, McGraw-Hill, 2011

Cengel Y.A., y Ghajar A.J., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, McGraw-Hill, 2011
Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, 4th ed, McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008

Moran M.]. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica, 22 edicién - castellano, Ed. Reverté, 2004

Merle C. Porter y Craig W. Somerton, Termodinamica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, 2004
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Incropera F.P. y DeWitt D.P, Introduction to Heat Transfer, 2002
Wark, K. y Richards, D.E., Termodindamica, McGraw-Hill, 2010
Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 2001,
Mills A.F., Transferencia de calor, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica II/V12G340V01202

Matematicas: Calculo 1/V12G340V01104

Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G340V01204

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia serd necesario tener superado o estar matriculado de todas las materias de cursos
inferiores al curso en el que esta emplazada esta materia

Dada la limitacién de tiempo de la materia Termodindmica y Transmisién de Calor, se recomienda que el alumno haya
superado la materia Fisica Il de 12 Curso o que tenga los conocimientos de los Principios Termodindmicos equivalentes.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
SIN CAMBIOS

* Metodologias docentes que se modifican

Caso de llegar a suspender la presencialidad en las aulas, las metodologias docentes (leccién magistral, seminarios, clases
de problemas, trabajos tutelados, presentaciones, etc) se realizaran a través de los medios virtuales que la Universidad de
Vigo ponga a disposicidn del profesorado para tal efecto.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

La atencién al alumnado en tutorias se realizara en horario fijado y publicado de las tutorias pero a través de "cita previa"
gestionada por email. De esta manera la tutorizacion se realizara a través de los medios virtuales que la Universidad de Vigo
proponga y habilite al profesorado para tal efecto, véase despacho virtual del profesor en Campus Remoto

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
SIN CAMBIOS

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En caso de existir una situaciéon de alarma sanitaria y por parte de la autoridad competente (administraciones sanitarias y la
propia institucién via Rectorado) se decrete la no presencialidad, es posible que parte de los contenidos docentes se evallen
mediante otras tareas que tendrdn un peso del 20%, lo que hace que la evaluacién del curso quede con los siguientes

porcentajes:

Prueba "Examen de preguntas objetivos" -> 20%
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Prueba "Resolucién de problemas y/o ejercicios" -> 60%

"Tareas adicionales" -> 20%
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de
fluidos
Cédigo V12G320V01303
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecdénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Lépez Veloso, Marcos
Profesorado  Ldpez Veloso, Marcos
Correo-e marcoslpzveloso@uvigo.es
Web
Descripcion  En esta guia docente se presenta informacion relativa a la asignatura Mecdanica de Fluidos de 22 curso del
general grado en Ingenieria Eléctrica para el curso 2018-2019, en el que se continda de forma coordinada un

acercamiento a las directrices marcadas por el Espacio Europeo de Educacién Superior.

En este documento se recogen las competencias genéricas que se pretende que los alumnos adquieran en
este curso, el calendario de actividades docentes previsto y la guia docente de asignatura.

La Mecénica de Fluidos describe los fendmenos fisicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios basicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que el fluido sea el medio de trabajo.

Estos principios se requieren en:

- Disefio de maquinaria hidraulica

- Centrales térmicas y de fluidos de produccién de energia convencionales y renovables.

- Lubricacién

- Sistemas de calefaccién y ventilacién, calor y frio.

- Disefio de sistemas de tuberias

- Medios de transporte: transmisién, climatizacién, sistema de escape, aerodindmica e hidrodinamica,
refrigeracion,etc

- Aerodindmica de estructuras y edificios

- Centrales térmicas y de fluidos de produccién de energia convencionales y renovables

Competencias

Cddigo

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

CG5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CE8 CE8 Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la resolucién de problemas en
el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Entender los principios basicos del movimiento de fluidos. CG4 CE8 (T2
CG5 CT9
CT10
Capacidad para calcular tuberias y canales CG4 CE8 (T2
CG5 CT9
CT10
Capacidad para conocer y dominar las herramientas con las que se abordan los problemas de CG4 CE8 (T2
flujos de fluidos CG5 CT9
CT10
Contenidos
Tema
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INTRODUCCION

1.1 Conceptos fundamentales
1.1.1 Tensidn de cortadura. Ley de Newton

1.2 Continuo

1.3 Viscosidad
1.3.1 Fluidos newtonianos y no newtonianos

1.4 Caracteristicas de los flujos

1.4.1 Clases de flujos

1.4.1.1 SegUln condiciones geométricas

1.4.1.2 Seguln condiciones cinematicas

1.4.1.3 SegUn condiciones mecanicas de contorno
1.4.1.4 Seguln la compresibilidad

1.5 Esfuerzos sobre un fluido

1.5.1 Magnitudes tensoriales y vectoriales
1.5.1.1 Fuerzas volumétricas

1.5.1.2 Fuerzas superficiales

1.5.1.3 El tensor de tensiones.

1.5.1.4 Concepto de presion. Presion en un punto

2. FUNDAMENTOS DEL MOVIMIENTO DE FLUIDOS

2.1 CAMPO DE VELOCIDADES
2.1.1 Enfoque Euleriano y enfoque Lagrangiano
2.1.2.Tensor gradiente de velocidad

2.2 LINEAS DE CORRIENTE
2.3 SISTEMAS Y VOLUMEN DE CONTROL

2.4 INTEGRALES EXTENDIDAS A VOLUMENES FLUIDOS
2.4.1 Teorema del transporte de Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDAD

2.5.1 Diversas expresiones de la ecuacién de continuidad
2.5.2 Funcién de corriente

2.5.3 Flujo volumétrico o caudal

2.6 ECUACION DE CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO
2.6.1 Forma integral. Ejemplos de aplicacién

2.6.2 Ecuacion de conservacion del momento cinético

2.6.3 Forma diferencial de la E.C.C.M.

2.6.4 Ecuacién de Euler

2.6.5 Ecuacion de Bernouilli

2.7 LEY DE NAVIER-POISSON

2.7.1 Deformaciones y esfuerzos en un fluido real
2.7.1.1 Relaciones entre ellos

2.7.1.2 Ecuacién de Navier-Stokes

2.8 ECUACION DE LA ENERGIA

2.8.1 Forma integral

2.8.2 Forma diferencial

2.8.2.1 Ecuacién de la energia mecanica

2.8.2.2 Ecuacién de la energia interna.

2.8.3 Extensién del caso de trabajos exteriores aplicados al volumen de
control. Aplicacién a maquinas hidraulicas

3. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA
FLUIDODINAMICA

3.1INTRODUCCION
3.3 TEOREMA PI DE BUCKINGHAN. APLICACIONES

3.4 GRUPOS ADIMENSIONALES DE IMPORTANCIA EN LA MECANICA DE
FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico de los nimeros dimensionales

3.5 SEMEJANZA
3.5.1 Semejanza parcial
3.5.2 Efecto de escala
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4. MOVIMIENTO LAMINAR CON VISCOSIDAD
DOMINANTE

4.1 INTRODUCCION

4.2.MOVIMIENTO LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Corrientes de Hagen-Poiseuille

4.2.2 En conductos de seccion circular
4.2.3 Otras secciones

4.3 EFECTO DE LONGITUD FINITA DEL TUBO

4.4 PERDIDA DE CARGA
4.4.1Coeficiente de friccién

4.5 ESTABILIDAD DE CORRIENTE LAMINAR

5. MOVIMIENTO TURBULENTO

5.1 INTRODUCCION

5.2 PERDIDA DE CARGA EN FLUJOS TURBULENTOS EN CONDUCTOS
5.2.1 Diagrama de Nikuradse

5.2.2 Diagrama de Moody

5.2.3 Férmulas empiricas para flujo en tuberias

6. MOVIMIENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE

6.1 INTRODUCCION

6.2 PERDIDAS LOCALES

6.2.1 Pérdida a la entrada de un tubo
6.2.2 Pérdida en un tubo a salida
6.2.3 Pérdida por contraccién

6.2.4 Pérdida por ensanchamiento
6.2.5 Pérdida en codos.

7. SISTEMAS DE TUBERIAS

7.1 TUBERIAS EN SERIE

7.2 TUBERIAS EN PARALELO

7.3 PROBLEMA DE LOS TRES DEPOSITOS
7.4 REDES DE TUBERIAS

7.5 TRANSITORIOS EN TUBERIAS.

7.5.1 Tiempo de vaciado de un recipiente

7.5.2 Establecimiento del régimen permanente en una tuberia
7.5.3 Golpe de ariete

8. FLUJO PERMANENTE EN CANALES

8.1 INTRODUCCION

8.2 MOVIMIENTO UNIFORME
8.2.1 Conductos cerrados usados como canales

8.3 MOVIMIENTO NO UNIFORME
8.3.1 Resalto hidraulico

8.3.2 Transiciones rapidas

8.3.3 Vertedero de pared gruesa
8.3.4 Compuerta

8.3.5 Seccidn de control

9. EXPERIMENTACION DE FLUJOS. MEDIDORES

9. 1 MEDIDORES DE PRESION
9.1.1 Mandémetro simple
9.1.2 Mandémetro Bourdon.
9.1.3 Transductor de presién

9.2 MEDIDORES DE VELOCIDAD
9.2.1 Tubo de Pitot

9.2.2 Tubo de Prandt

9.2.3 Anemdmetro de rotacién
9.2.4 Anemdmeto de hilo caliente
9.2.5 Anemdmetro laser-dopler

9.3 MEDIDORES DE FLUJO

9.3.1 Medidores de presién diferencial: diafragma, venturi, tobera de flujo,
medidor acodado

9.3.2 Otros tipos.
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PRACTICAS DE LABORATORIO VISCOSIDAD. FLUIDOS NEWTONIANOS.
Ejercicios
Aplicacion practica: VISCOSIMETROS

ECUACIONES DE GOBIERNO

Ejercicios

Tubo de Pitot

Aplicacién practica: CHORRO LIBRE. Distribucién Radial de velocidades.
Turbulencia en flujos no confinados. Gasto Masico. Cantidad de
Movimiento

ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA

Ejercicios

Aplicacion practica:TUNEL DE VIENTO.

Distribucién de presiones alrededor de un cilindro. Célculo del coeficiente
de resistencia. Distribucion de presiones alrededor de un perfil de ala.
Célculo del coeficiente de sustentacion.

FLUJOS EN CONDUCTOS
EXPERIMENTO DE REYNOLDS
Transicion de régimen laminar a turbulento

PERDIDAS DE CARGA Y MEDIDORES DE CAUDAL
Ejercicios

Aplicaciones practicas:

Medida de caudal con venturimetro.

Medida de caudal con placa de orificio
Coeficiente de friccidn.

Pérdidas de carga en codos.

Pérdidas de carga en valvulas.

TRANSITORIOS EN TUBERIA

Ejercicios

Aplicacion practica:GOLPE DE ARIETE

Golpes de presién en una tuberia. Modo operativo de una cdmara de

equilibrio
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32.5 60.5 93
Resolucién de problemas 14 33 47

Practicas de laboratorio 4 0 4

Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resoluciéon de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:
Sesién magistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral
Resolucién de Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios.
problemas
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Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacion de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizaran actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:

Casos practicos
Simulacién

Solucion de problemas
Aprendizaje colaborativo

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Las dudas y consultas de los alumnos seran atendidas de forma personalizada en el despacho
del profesor. Los horarios de atencién se publicaran en la plataforma de Teledocencia al del
comienzo del curso.

Leccién magistral Las dudas y consultas de los alumnos serdn atendidas de forma personalizada en el despacho
del profesor. Los horarios de atencién se publicaran en la plataforma de Teledocencia al del
comienzo del curso.

Resolucién de problemas Las dudas y consultas de los alumnos se atenderdn de forma personalizada en los despachos de
los profesores. Los horarios de atencién para cada sede se indicaran en la plataforma de
Teledocencia o en el aula al comienzo del curso.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Examen de preguntas de Prueba escrita que podra constar de: 80 CG4 CE8 (T2
desarrollo cuestiones tedricas CG5 CT9
cuestiones practicas CT10
resolucién de ejercicios/problemas
tema a desarrollar
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas y/o ejercicios propuestos, que 20 CG4 CE8 (T2
ejercicios podran incluir: CG5 CT9

- un nimero de entregas semanales (no presencial) CT10
- resoluciones presenciales en horario de practicas como

refuerzo de temas

- Informe de las actividades realizadas en las sesiones de

laboratorio, resultados de la experimentacioén, etc.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién continua: representa el 20% de la nota. Salvo indicacién oficial por parte del centro de la renuncia del alumno a
la evaluacion continua, el alumno cursa la asignatura en esa modalidad. La nota de la evaluacién continua no se guardara
de un curso escolar a otro para los alumnos repetidores. Examen final: representa el 80 % de la nota de la asignatura. Si el
alumno se presenta a todas las pruebas de evaluacién continua pero no se presenta al examen final de la convocatoria de
mayo, se considerara al alumno como no presentado a la asignatura. Convocatoria final de Julio: El examen final de esta
convocatoria representa el 80% de la nota, siendo el 20% restante evaluado con la nota de evaluacién continua de la
primera convocatoria

Compromiso ético: Se Espera que el alumno presente un comportamento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global en presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Frank M White, Mecanica de Fluidos, VI,

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introduccion a la mecdnica de fluidos,

Robert L. Mott, Mecdnica de fluidos, VI,

Merle C. Potter, David C. Wiggert ; con Miki Hondzo, Tom I.P. Shih, Mecdnica de fluidos, Il
Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford, Mecanica de fluidos, IX,

Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos,

A. Lindn Martinez, M. Rodriguez Fernandez, F.J. Higuera Antén, Mecanica de fluidos,

Yunus A. Cengel, John M. Cimbala, Mecanica de fluidos : fundamentos y aplicaciones,

Elena Martin Ortega, Concepcién Paz Penin, Practicas de laboratorio de mecanica de fluidos,
Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, Il
Bibliografia Complementaria
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Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Maquinas térmicas y de fluidos en centrales y energias renovables/V12G320V01502

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G380V01202

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matematicas: Calculo 1/V12G380V01104

Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G380V01204

Otros comentarios

Se recomienda al alumno:

Seguimento continuo de la asignatura

Asistencia a clase

Dedicacidén de las horas de trabajo personal a la asignatura

Requisitos: Por acuerdo de la Comisién Permanente, para matricularse en esta materia es necesario tener superado o bien
estar matriculado de todas las materias de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacién
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la blsqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademds de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollardn de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas

Asignatura Fundamentos de

teoria de
circuitos y
maquinas
eléctricas
Cédigo V12G320vV01304
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Gonzélez Estévez, Emilio José Antonio

Profesorado  Gonzélez Estévez, Emilio José Antonio
Miguez Garcia, Edelmiro
Sueiro Dominguez, José Antonio

Correo-e emilio@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Los objetivos que se persiguen en esta asignatura son:

general - Descripcién y analisis de los elementos de los circuitos eléctricos.

- Resolucién de circuitos en régimen estacionario sinusoidal.

- Andlisis sistematico de circuitos eléctricos.

- Conceptos de potencia y energia asi como su determinacion.

- Analisis de circuitos a partir de teoremas.

- Fenémenos en los que se basa la conversién electromagnética de energia.
- Aspectos generales comunes y tecnoldgicos de las maquinas eléctricas.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE10 CE10 Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT14 CT14 Creatividad.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Comprender los aspectos bdsicos del funcionamiento de los circuitos y las maquinas eléctricas CG3 CE10 CT10
CT17

Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con circuitos eléctricos. CE10

Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de circuitos eléctricos CG3 CT2
CT6

Profundizar en las técnicas de resolucién numérica de circuitos eléctricos CT2
CT6

Conocer las técnicas de medida de los circuitos eléctricos CE10 CT2
CT17

Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de circuitos eléctricos CG3 CT2
CT1l4

Contenidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCCION Y AXIOMAS 1.1 Magnitudes y unidades.

1.2 Referencias de polaridad.
1.3 Concepto de circuito eléctrico.
1.4 Axiomas de Kirchhoff.
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TEMA 2. ANALISIS DE CIRCUITOS LINEALES
RESISTIVOS

2.1 Elementos ideales: definicién, representacién y modelo matematico.
2.2 Modelos de fuentes reales.

2.3 Dipolos equivalentes: conversién de fuentes.

2.4 Asociacién de resistencias: concepto de divisor de tensién y divisor de
intensidad.

2.5 Asociacién de fuentes y resistencias.

2.6 Conceptos topoldgicos: nudo, rama, lazo y malla.

2.7 Numero y eleccidn de ecuaciones circulares y nodales linealmente
independientes.

2.8 Anadlisis por mallas y nudos de circuitos con resistencias.

2.9 Transformaciones topoldgicas.

2.10 Potencia y energia en resistencias, fuentes ideales y fuentes reales.
2.11 Teoremas fundamenteales.

TEMA 3. ANALISIS DE CIRCUITOS CON )
ELEMENTOS ALMACENADORES DE ENERGIA

3.1 Condensador ideal: definicién, representaciéon y modelo matematico.
3.2 Circuitos magnéticos: unidades, flujo magnético, fuerza
magnetomotriz y reluctancia.

3.3 Bobina ideal: definicidn, representacién y modelo matematico.

3.4 Asociacién serie y paralelo de bobinas y condensadores.

3.5 Circuitos con elementos almacenadores de energia. Circuitos RL, RCy
RLC.

TEMA 4. ANALISIS DE CIRCUITOS EN REGIMEN
ESTACIONARIO SINUSOIDAL

4.1 Formas de onda periddicas y valores asociados: onda sinusoidal.
4.2 Determinacién del régimen estacionario sinusoidal por el método
simbdlico.

4.3 Respuesta de los elementos pasivos basicos antes excitaciones
sinusoidales: concepto de impedancia y admitancia compleja.

4.4 Ley de Ohm y axiomas de Kirchhoff en régimen estacionario
sinusoidal.

4.5 Asociacién de elementos.

4.6 Andlisis por nudos y por mallas de circuitos en régimen estacionario
sinusoidal.

4.7 Potencia y energia en régimen estacionario sinusoidal. Potencia
instantanea, potencia media o activa y energia en los elementos pasivos:
bobinas, condensadores, resistencias e impedancias complejas.

4.8 Potencia y energia en los dipolos. Potencia aparente, potencia reactiva
y potencia compleja.

4.9 Teorema de conservacion de la potencia compleja (teorema de
Boucherot).

4.10 El factor de potencia y su importancia en los sistemas eléctricos.
Correccién del factor de potencia.

4.11 Medida de la potencia activa y reactiva: watimetros y varimetros.
4.12 Teoremas fundamentales en régimen estacionario sinusoidal.

TEMA 5: ACOPLAMIENTOS MAGNETICOS

5.1 Bobinas acopladas magnéticamente: definiciones, ecuaciones de
flujos, inductancias propias y mutuas. Representaciones y modelos
matematicos.

5.2 Andlisis por mallas de circuitos de corriente alterna con bobinas
acopladas.

TEMA 6: ,
SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS

6.1 Introduccidn. Sistema trifasico de tensiones. Secuencia de fases.

6.2 Generadores y cargas trifasicas: conexiones estrella y tridngulo.
Tensiones e intensidades.

6.3 Transformaciones equivalentes estrella-triangulo.

6.4 Andlisis de sistemas trifasicos equilibrados. Circuito monofésico
equivalente.

6.5 Potencia en sistemas trifasicos equilibrados. Compensacién del factor
de potencia.

TEMA 7. MAQUINAS ELECTRICAS

7.1 Tranformadores y autotranformadores.
7.2 Maquinas eléctricas rotativas: maquina sincrona, maquina asincrona y
maquinas de corriente continua.

PRACTICAS

1. Utilizacién de equipos de laboratorio.

2. Medidas en circuitos resistivos.

3. Introduccién al andlisis y simulacién de circuitos mediante Matlab.

4. Determinacién de un modelo lineal de una bobina real con ntcleo de
aire. Bobina real con nicleo de hierro. Ciclo de histéresis magnética.

5. Simulacién de régimen transitorio mediante Matlab.

6. Medidas de potencia activa y reactiva en sistemas monofasicos.
Compensacion del factor de potencia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
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Practicas de laboratorio 20 10 30

Resolucién de problemas 10 10 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Leccién magistral 22 44 66
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Se realizardn montajes practicos correspondientes a los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria, o bien se veran en el laboratorio aspectos complementarios no tratados en las clases

tedricas.
Resolucién de Se resolverdn problemas y ejercicios tipo en las clases de grupos grandes y el alumno tendra que
problemas resolver ejercicios similares.
Resolucién de El alumno debera resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
problemas de forma propuesta por el profesor.
auténoma
Leccién magistral El profesor expondrd en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas En los horarios de tutorias el profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los
alumnos.
Practicas de laboratorio En los horarios de tutorias el profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los
alumnos.
Evaluacion
Descripcién Calificacion Competencias
Evaluadas
Examen de Se realizara un "examen final escrito" que abarcara la totalidad de los 80 CG3 CE10 CT2
preguntas de  contenidos de la asignatura, CT10
desarrollo CT14
Informe de Se valorara positivamente la realizacién de una memoria de cada una de las 20 CE10 CT2
practicas, practicas de laboratorio que incluira: objetivos, procedimiento seguido, CT6
practicumy materiales empleados, resultados obtenidos e interpretacién de los mismos. CT10
practicas La realizacién de las practicas y presentacidn de las memorias, forman parte CT14
externas del proceso de evaluacién continua del alumno. No obstante los alumnos que CT17

no hayan realizado las mismas, a lo largo del curso, o deseen mejorar la nota
obtenida, podran optar a realizar un examen escrito adicional con preguntas
relativas al desarrollo de las practicas y a los contenidos docentes explicados
durante las mismas. La valoracion de este examen es del 20% de la nota
final, de igual forma que la evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para la segunda oportunidad de Junio-Julio se conserva la calificacién en la evaluacién continua obtenida durante el propio
curso, sin prejuicio de que, al igual que en la primera oportunidad de Diciembre - Enero,pueda ser superada por la
realizacién del examen escrito adicional que se proponga a ese efecto.

Cada nueva matricula en la asignatura supone una puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio,utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa
. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el actual curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).
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Profesor responsable de grupo:
Grupos

E1 (teoria y practicas): EDELMIRO MIGUEZ GARCIA

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

A. Bruce Carson, Teoria de Circuitos, Thomson Editores, S.A.,

A. Pastor, J. Ortega, V. Parra y A. Pérez, Circuitos Eléctricos, Universidad Nacional de Educacién a Distancia.,

Suarez Creo, ). y Miranda Blanco, B.N., Maquinas Eléctricas. Funcionamiento en régimen permanente, 42 Edicién.
Editorial Térculo.,

Jesus Fraile Mora, Circuitos eléctricos, Pearson,

E. Gonzélez, C. Garrido y ). Cidras, Ejercicios resueltos de circuitos eléctricos., Editorial Térculo,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Es muy recomendable que los alumnos tengan conocimientos suficientes del algebra de los numeros complejos, algebra
lineal, ecuaciones diferenciales lineales y haber cursado las asignaturas de Fisica de primer curso.

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en el que estd situada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID- 19, la Universidad establece una
planificacidn extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS ===

En el caso de docencia no presencial o no totalmente presencial, la imparticién de la teoria se hard a través de
videoconferencia, empleando, como via principal de comunicacién, durante las mismas, la plataforma Campus Remoto. Las
metodologias docentes se adecuaran a los medios telematicos comentados, empleando las cdmaras, el chat y la
presentacion de documentos para la idénea interlocucién con los alumnos. La documentacién empleada y otra
complementaria se pondra la disposiciéon del alumnado a través de faitic. Se resolveradn dudas sencillas a través del correo
electrénico.

* Metodologias docentes que se mantienen

Ver mas arriba.

* Metodologias docentes que se modifican

Ver mas arriba.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

En el caso de las tutorias habra tres posibilidades. Para dudas sencillas se empleara el correo electrénico. En el caso de
dudas de mayor envergadura se podra recurrir a las videoconferencias a través de campus remoto y, en caso de que estas
opciones no se consideraran validas, se desarrollardn de manera presencial, siempre que sea posible garantizar las medidas
sanitarias.

* Modificaciones (se proceder) de los contenidos a impartir

No procede

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaje

No procede

* Otras modificaciones

Respeto a las practicas, podran realizarse de manera no presencial empleando los mismos medios que para la docencia
tedrica, ademds de utilizar aplicaciones de circuitos eléctricos, facilmente descargables y manejables para el alumnado.
También se empleard, de ser necesario y como complemento a las practicas, algln video del laboratorio.

== ADAPTACION DE La EVALUACION ===

El Unico cambio en caso de que no se pudiera realizar la el examen final de manera presencial, seria que este se realizaria
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empleando el Campus remoto, faitic y/u otras plataformas puestas la disposicién del profesorado.

En caso de que las practicas no se realicen de manera presencial, la evaluacién de las mismas no sufriria cambios, salvo el
procedimiento de entrega, que seria a través de alguna de las plataformas puestas la disposicién del profesorado.
* Pruebas ya realizadas

No procede

* Pruebas pendientes que se mantienen

No procede.

* Pruebas que se modifican

No procede.

* Nuevas pruebas

No procede.

* Informacién adicional

Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos la disposicion del profesorado.

En general, este plan de contingencias se aplicardn solamente de ser necesario y, en el caso de ser posible, Unicamente se
tendran en cuenta los cambios imprescindibles, dejando el resto de circunstancias sin afectacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria de maquinas y mecanismos

Asignatura  Teoria de

maquinas y
mecanismos
Cédigo V12G320V01305
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Fernandez Vilan, Angel Manuel

Profesorado  Fernandez Vilan, Angel Manuel

Correo-e avilan@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Esta asignatura proporcionard al alumno conocimientos de los fundamentos basicos de la Teoria de Maquinas

genera

| y Mecanismos y su aplicacién en el campo de la ingenieria Mecanica.
Le aportara conocimientos sobre los conceptos mas importantes relacionados con la teoria maquinas y
mecanismos. Conocerd y aplicara las técnicas de andlisis cinematico y dindmico para sistemas mecanicos,
tanto graficas y analitica, como mediante la utilizacién eficaz de software de simulacién. Asimismo servird de
introduccién a aspectos sobre maquinaria que abordara en asignaturas de cursos posteriores de la Titulacion.

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

CE13

CE13 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

CT2

CT2 Resolucién de problemas.

CTo

CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

CT9

CT9 Aplicar conocimientos.

CT10

CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT16

CT16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
0 Conocer los fundamentos basicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos y su aplicaciénenla CG3 CE13 CT2
Ingenieria Mecénica para resolver los problemas relacionados con dicha materia en el campo de la CG4 CT6
Ingenieria Industrial. CT9
0 Conocer, comprender, aplicar y practicar los conceptos relacionados con la Teoria de Maquina y CT10
Mecanismos CT16

[0 Conocer y aplicar las técnicas analisis cinematico y dinamico de sistemas mecanicos.
[ Conocer y utilizar eficazmente software de analisis de mecanismos.

Contenidos

Tema

Introduccion. Introduccion.

Definicién de maquina, mecanismo y cadena cinematica.
Miembros y pares cinematicos.

Clasificacion.

Esquematizacién, modelizacién y simbologia.

Movilidad.

Grados de libertad.

Sintesis de mecanismos.

Analisis geométrico de mecanismos. Introduccidn.

Métodos de célculo de la posicion.
Ecuaciones de cierre de circuito.
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Anélisis cinematico de mecanismos.

Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciales.

Andlisis estatico de mecanismos.

Fundamentos.
Reduccién de fuerzas.

Método de los trabajos/potencias virtuales.

Anélisis dindmico de mecanismos.

Fundamentos.

Dindmica general de maquinas.
Trabajo y potencia en maquinas.
Dindmica del equilibrado.

Mecanismos de Leva.

Fundamentos generales.
Levas Planas.
Sintesis de levas.

Mecanismos de transmision.

Fundamentos.
Mecanismo de engranajes.
Otros mecanismos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 23 19.5 42.5
Resolucién de problemas 9.5 30 39.5
Practicas de laboratorio 18 47 65
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Clase magistral en la que exponen los contenidos tedricos.
Resolucién de Resolucién de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.

problemas

Practicas de laboratorio Realizacién de tareas prdacticas en laboratorio docente o aula informatica

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se realizaran tutorfas de grupo o individuales en horario de tutorfas, que servirdn para reforzar
conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Resolucién de problemas Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Practicas de laboratorio  Se realizardn tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que servirdn para reforzar
conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Se valorara la asistencia y la participacién del alumno en las 20 CG3 CE13 (T2
laboratorio practicas de laboratorio y las memorias de practica. CG4 CT6
CT9
Resultados de aprendizaje: Se evaluan todos los resultados de CT10
aprendizaje. CT16
Examen de preguntas Examen final/parciales enfocados a los contenidos 80 CG3 CE13 (T2
de desarrollo correspondientes impartidos durante las clases de aula 'y CG4 CT6
laboratorio. CT9
Resultados de aprendizaje: Se evaluan todos los resultados de CT10
aprendizaje. CT16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura se aprobara si se obtiene una calificacién igual o mayor que un 5 como nota final, de la siguiente forma:

1. La asistencia con aprovechamiento al Laboratorio/Aula informatica, la calificacién de las memorias entregadas en
cada practica y los trabajos tutelados, tendran una valoracién maxima de 2 puntos de la nota final, esta calificacion
se conservara en la segunda convocatoria. Para poder ser evaluado en este apartado, la asistencia a practicas es
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obligatoria.

2. Para los alumnos que lo soliciten en el plazo establecido(renuncia a evaluacién continua), existird un examen final de
Laboratorio/Trabajos tutelados en ambas convocatorias con una valoracién maxima de 2 puntos.

3. El examen final tendra una valoracién minima de 8 puntos de la nota final.

* Se empleara un sistema de calificacion numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacion vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre).

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no retlne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las probas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen seré considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Munir Khamashta, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC,

Munir Khamashta, Problemas resueltos de dinamica de mecanismos planos, UPC,

Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas., UPC,

Bibliografia Complementaria

Garcia Prada, ).C. Castejon, C., Rubio, H., Problemas resueltos de Teoria de Maquinas y mecanismos, THOMSON,
Calero Pérez, R. y Carta Gonzélez, ).A., Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill,
Shigley, J.E.; Uicker ). Jr., Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill,

Herndndez A, Cinematica de mecanismos: Analisis y disefio, SINTESIS,

Lamadrid Martinez, A.; Corral Saiz, A., Cinematica y Dinamica de Maquinas, E.T.S.I.L.T,

Mabie, Reinholtz, Mecanismos y dinamica de maquinaria, Limusa-wyley,

Nieto, j., Sintesis de Mecanismos, AC,

Erdman, A.G.; Sandor, G.N.,, Disefio de Mecanismos Analisis y sintesis, PRENTICE HALL,

Simon A.; Bataller A; Guerra .J.; Ortiz, A.; Cabrera, ).A., Fundamentos de teoria de Maquinas, BELLISCO,
Kozhevnikov SN, Mecanismos, Gustavo Gili,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Mdquinas térmicas y de fluidos en centrales y energias renovables/V12G320V01502
Méquinas eléctricas/V12G320vV01504

Componentes eléctricos en vehiculos/V12G320V01902

Control de maquinas y accionamientos eléctricos/V12G320V01701

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresién grafica/V12G380vV01101

Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G380v01103

Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G380V01204

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
del primer curso.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion
En el caso de que la asistencia presencial del alumnado a las clases esté legalmente limitada total o parcialmente, se
adoptaran las siguientes medidas:

1 Garantizar que el alumnado matriculado tenga disposicién de los medios necesarios para el seguimiento adecuado de la
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docencia no presencial, que serdn: ordenador personal y acceso a internet. El alumnado que no disponga de alguno de esos
medios deberd comunicarlo al coordinador de la asignatura para solucionarlo.

2 Se emplea la plataforma Faitic de la asignatura para la comunicacién al alumnado de las distintas medidas adoptadas.
3 Respecto a la presente guia docente, se modifica en caso de no presencialidad segun:

A: Competencias: No se modifican.

B: Resultados de aprendizaje: No se modifican.

C: Contenidos: No se modifican.

D: Planificacién: No se modifica.

E: Metodologias: Se modifican segun:

Leccién magistral y resolucién de probelmas: se impartird empleando medios telematicos (aula virtual del Campus Remoto u
otros)

Practicas de laboratorio: Se dara acceso al alumnado a software de simulacién dindmica para que pueda realizar las
practicas desde fuera del laboratorio de Ingenieria Mecanica. Estas practicas seran tuteladas empleando medios telematicos
(aula virtual del Campus Remoto u otros)

F: Atencién personalizada: Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros en FAITIC, Whatsapp ...) bajo la modalidad de concertacion previa.

G: Evaluacién: No se modifican las metodologias/pruebas de evaluacién, su descripcién, el peso de su calificacién ni las
competencias evaluadas. Las pruebas se realizaran empleando medios telematicos (aula virtual del Campus Remoto u
otros), las normas concretas de cada prueba se publicardn con antelacién en Faitic. La asistencia a las practicas sera
contabilizada en funcién de la asistencia virtual del alumnado a cada practica.

H: Bibliografia. Fuentes de informacién: Aparte de las referencias bibliogréficas de la presente guia, de la documentacién
facilitada en Faitic con boletines de problemas y exdmenes de cursos anteriores, se podra facilitar documentacién adicional
(apuntes, videos, referencias web,[]) para que el alumnado sin asistencia presencial pueda seguir adecuadamente la
asignatura.

La presente guia podra ser modificada atendiendo a resoluciones rectorales al respecto.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrotecnia

Asignatura Electrotecnia

Cédigo V12G320V01401

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Garrido Suérez, Carlos

Profesorado  Garrido Suérez, Carlos

Correo-e garridos@uvigo.es

Web http://www.uvigo.es/uvigo_gl/departamentos/area_tecnologica/enxeneria_electrica.html

Descripcién  La materia de Electrotecnia tiene como objetivo general completar la formacién de los alumnos que van a
general cursar el Grado de Ingenieria Eléctrica en Teoria de Circuitos con el fin de suministrarle herramientas

especificas que le permitan abordar, analizar y evaluar el comportamiento de los circuitos eléctricos tanto en
régimen estacionario como en régimen transitorio. La materia estd concebida para suministrar
conocimientos, objetivos y competencias que son necesarias para abordar con garantias otras materias de
los cursos 32 y 42, Para un aprovechamiento adecuado de esta materia y que no suponga un sobreesforzo
adicional para el alumno, deberia de haber cursado con anterioridad las materias de Fundamentos de Teoria
de Circuitos y Maquinas Eléctricas y Cdlculo Iy Il ya que daremos por impartidos conocimientos basicos de
ambas materias que sirven de punto de partida para el desarrollo de la Electrotecnia.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE10 CE10 Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT14 CT14 Creatividad.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Comprender los aspectos basicos del comportamiento de los circuitos eléctricos ante un cambio deCG3 CE10  CT2

condiciones CT10
CT14
CT17
Dominar las técnicas actuales disponibles para lo analisis de circuitos eléctricos trifasicos CG3 CE10 CT2
equilibrados y desequilibrados CT10
CT14
CT17
Conocer las técnicas de medida y registro de datos en los circuitos eléctricos reales CG3 CE10 CT2
CT10
CT14
CT17
Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de circuitos eléctricos en regimenes de falta CG3 CE10 CT2
CT10
CT14
CT17
Contenidos
Tema
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TEMA I: CIRCUITOS EN REGIMEN TRANSITORIO  [] Tipos de respuestas y regimenes en los circuitos lineales.
El objetivo que se pretende alcanzar con este [ Métodos para obtener la respuesta de circuitos en régimen transitorio.
tema es que el alumno sepa analizar la respuesta [J Circuitos lineales de primero orden.

de los circuitos eléctricos en réximen transitorio, [] Circuitos lineales de segundo orden.

diferenciando claramente entre la respuesta 0 Resolucién por el método discretizado

permanente y la transitoria y la identificacion de

las mismas en los circuitos considerando la

actuacion de las condiciones iniciales y de las

fuentes. Se comienza con circuitos sencillos de

primero orden, incidiéndose sobre el

comportamiento de los distintos elementos del

circuito y la tipificacion de las respuestas. Se

explica también la diferencia entre la respuesta

natural y la forzada, es decir, la respuesta debida

las condiciones iniciales impuestas por los

elementos almacenadores de energia y la

respuesta debida la fuentes de excitacion

independientes. Se extiende el estudio a circuitos

de segundo orden, y se explican técnicas de

resolucion analiticas y mediante la transformada

de Laplace. Se introducen nuevas técnicas de

resolucion tanto temporales (método

discretizado) como frecuenciales (aplicacion de la

transformada de Laplace).

TEMA II: CIRCUITOS DE CA TRIFASICOS. MEDIDAS. ] Introduccién: Generadores, cargas y circuitos trifasicos.
COMPENSACION. [ Circuitos trifasicos equilibrados. Tensiones e intensidades.
Con este tema, se pretende que el alumno sepa [] Conversidn de fuentes y cargas trifasicas.

analizar circuitos trifasicos tanto equilibrados [ Andlisis de circuitos trifdsicos equilibrados.

cémo desequilibrados. Se inicia el tema con los [] Potencia en circuitos trifasicos quilibrados. Compensacion.
conceptos basicos para el analisis de circuitos [ Andlisis de circuitos trifdsicos desequilibrados.
equilibrados. Se continda con los circuitos (] Determinacién de la secuencia de fases y medida de potencia y energia.
desequilibrados, los diferentes métodos para 0 Componentes simétricas.

medir la potencia y la compensacién de potencia

reactiva asi como los métodos para determinar la

secuencia de fases. Se finaliza con una

introduccién a las componentes simétricas.

TEMA 1ll: ANALISIS DE CORTOCIRCUITOS EN [ Introduccién a los cortocircuitos.

CIRCUITOS ELECTRICOS. 0 Analisis de cortocircuitos trifasicos equilibrados.

El objetivo que se pretende alcanzar con este 0 Redes de secuencia. Conexién de redes de secuencia.
tema es que el alumno conozca y sepa analizar [J Cortocircuitos desequilibrados.

los diferentes tipos de cortocircuitos que pueden [] Normas para el célculo de cortocircuitos.

presentarse en circuitos y redes eléctricas

utilizando métodos de andlisis adecuados a cada

situacién asi como conocer la aplicacién de

normas para su determinacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 60 90
Resolucién de problemas 28.8 2.88 31.68
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 54.32 54.32
Practicas con apoyo de las TIC 20 20 40
Examen de preguntas de desarrollo 9 0 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expone en clase de grupo grande los contenidos de la materia

Resolucién de En el aula el profesor resuelve problemas y ejercicios del temario y se suscitan al alumno ejercicios
problemas similares para su resolucién con otros comparieros.

Resolucién de El alumno debera resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
problemas de forma propuestos por el profesor.

auténoma

Practicas con apoyo de El alumno en colaboracién con otros comparieros debe resolver diversos montajes eléctricos

las TIC utilizando un software informéatico que le permitan poner en practica los conocimientos adquiridos

en las clases de aula.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las dudas y cuestiones que puedan surgir durante las clases y el trabajo personal del alumno
seran resueltas bien in situ o durante lo horario de tutorias. También sera posible a atencién
mediante el correo electrénico para la resolucién de dudas.

Resolucién de problemas Las dudas y cuestiones que puedan surgir durante las clases y el trabajo personal del alumno
serdn resueltas bien in situ o durante lo horario de tutorias. También serd posible a atencién
mediante el correo electrénico para la resolucién de dudas.

Practicas con apoyo de las Las dudas y cuestiones que puedan surgir durante las clases y el trabajo personal del alumno
TIC seran resueltas bien in situ o durante lo horario de tutorias. También sera posible a atencién
mediante el correo electrénico para la resolucién de dudas.

Resolucién de problemas Las dudas y cuestiones que puedan surgir durante las clases y el trabajo personal del alumno
de forma auténoma seran resueltas bien in situ o durante lo horario de tutorias. También sera posible a atencién
mediante el correo electrénico para la resolucién de dudas.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Examen de Evaluacién continua (100%): al final de cada tema el alumno realizard una prueba 100 CG3 CE10CT2
preguntas que se calificarad de 0 a 10 puntos, alcanzandose el aprobado con un 5. Las pruebas CT10
de parciales aprobadas son liberatorias de la parte correspondiente en el examen final CT14
desarrollo de las convocatorias comunes. Los alumnos que superen todas las pruebas, la nota CT17

final sera el promedio ponderado de las pruebas parciales, correspondiéndole un
25%, 40% y 35% a los temas |, Il y Ill respectivamente. Para los alumnos que
suspendan o no se presenten a alguna o a todas las pruebas parciales realizaran un
examen final de los parciales no superados que se calificard cada uno de ellos de 0 a
10 puntos, alcanzandose el aprobado de cada un con un 5. Para superar la materia
es condicidén necesaria obtener un minimo de 2 puntos sobre 10 en cada parcial. La
nota final es el resultado de hacer el promedio ponderado indicado de las notas
finales de los parciales, superandose la materia si dicha nota es igual o superior a 5.
Los alumnos que no alcancen el minimo de 2 puntos sobre 10 en un parcial, la nota
final serd como maximo un 4.5 aunque el promedio ponderado resulte superior. Los
alumnos aprobados por pruebas parciales pueden modificar la nota presentandose
también a la prueba final. En el examen se indicard la fechas de publicacién de las
notas y de la revision.

Compromiso ético: Se Espera que el alumno presente un comportamiento ético
adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio,
utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no retdne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la
calificacion global en el presente curso académico serd de suspenso (0.0)

Otros comentarios sobre la Evaluacion
El alumno solo tiene que realizar en la segunda convocatoria los parciales no superados en la primera. El resultado final se
calcula al igual que en la primera convocatoria

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

V.M. Parra, A. Pérez, A. Pastor, J. Ortega, Teoria de Circuitos, 1991,

E. Estévez, C. Garrido, ). Cidrds, Ejercicios resueltos de circuitos eléctricos, 1999,
F. Barrero, Sistemas de Energia Eléctrica, 2004,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Instalaciones eléctricas 1/V12G320V01503
Mdquinas eléctricas/V12G320vV01504

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G320V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G320V01202

Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104
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Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320V01304

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en que estad emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

En caso de docencia virtual o mixta, se mantienen las mesmas metodologias docentes que en docencia presencial utilizando
los medios telematicos que la Universidad pone a disposicién del profesorado e del alumnado (Faitic, Campus Remoto e/o
Campus Integra)

* Metodologias docentes que se modifican
ninguna

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
Las tutorias, en caso de docencia virtual o mixta, se desenvolveran de forma teleméatica mediante el uso de las herramientas
telematicas disponibles (faitic, correo electrénico, Campus Remoto, Campus Integra, teléfono, etc.)

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
ninguna

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
ninguna

* Otras modificaciones
ninguna

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas
Las pruebas presenciales realizadas mantienen su valor y peso en la evaluacién global

* Pruebas pendientes que se mantienen

Las pruebas pendientes de realizarse se mantienen con su valor y peso en la evaluacién global, realizdndose a través de las
distintas herramientas puestas a disposicién del profesorado y alumnado (faitic, correo electrénico, Campus Remoto,
Campus Integra, teléfono, etc.)

* Pruebas que se modifican
ninguna

* Nuevas pruebas
ninguna

* Informacién adicional
Se mantienen los criterios de evaluacidon adecuados a la realizacion de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en Resolucién Rectoral, usando los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de electrdnica

Asignatura Fundamentos de
electrénica

Cédigo V12G320V01404

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Cao Paz, Ana Marfa

Profesorado  Cao Paz, Ana Maria
Goémez Yepes, Alejandro

Correo-e amcaopaz@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de la materia es dotar al estudiante de la formacién bésica, tanto tedrica cdmo practica, de los
general conceptos fundamentales de la electrénica analdgica y digital

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE11 CE11 Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Entender el funcionamiento de los dispositivos electrénicos basicos CE1ll

Entender los aspectos relacionados con la interconexién de dispositivos bdsicos CG3 CEll

Analizar circuitos discretos CT2
CT10

Analizar y disefiar circuitos amplificadores CG3 CT2
CT9
CT10

Manejar instrumentacién electrénica basica CT10
CT17

Analizar y disefiar circuitos digitales basicos CG3 CT2
CT9
CT10

Comprobar el funcionamiento de los circuitos electrdnicos CT10
CT17

Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccién. Sefales y sistemas Fisica de dispositivos:

electrénicos. Unién PN. Diferencias entre diodo ideal y diodo real. Modelo del diodo.

Manejo de las hojas caracteristicas. Tipos de diodos.

Tema 2: Descripcidn y analisis del Circuitos con diodos:

funcionamiento de los dispositivos electrénicos  Circuito recortador. Circuito limitador. Circuito rectificador. Filtro por

basicos. condensador. Deteccién de avarias.

Transistores:
Transistor bipolar. Transistores de efecto campo.

Tema 3: Concepto y célculo de la polarizacién de Amplificacién (1):

los dispositivos basicos Concepto de amplificacion, pardmetros, clasificaciéon. Circuitos de
polarizacién
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Tema 4: Anélisis y disefio de circuitos Amplificacion (Il):

electrénicos a partir de d

ispositivos basicos Modelo en pequefa sefial de los transistores. Respuesta en frecuencia.
Acoplamiento:
Acoplamiento por condensador. Acoplamiento directo. Amplificadores
multietapa. Amplificadores de potencia.
Realimentacién:
Concepto. Influencia y ventajas de la realimentacion negativa. Tipos de
realimentacién negativa. Oscilacion

Tema 5: Analisis, disefio y aplicacidn con circuitos Amplificador operacional:

amplificadores

Concepto. Caracteristicas. Diferencias entre el amplificador operacional
ideal y el amplificador operacional real.

Aplicaciones de los amplificadores operacionales:

Circuitos lineales y no lineales con amplificadores operacionales

Tema 6: Fundamentos y aplicacién de circuitos  Circuitos combinacionales:

basicos digitales

Sintesis de funciones combinacionales.
Circuitos secuenciales:
Introduccién a los circuitos secuenciales

Practica 1: Introduccién al laboratorio de Uso de la instrumentacién del puesto de trabajo
Electrénica Analégica

Practica 2: Circuitos con diodos | Circuitos recortadores y fijadores

Practica 3: Circuitos con diodos Il Circuitos rectificadores, filtro y diodos zener.

Practica 4: Circuitos con transistores bipolares | Punto de trabajo, recta de carga, medida de impedancias de entrada y

salida

Practica 5: Circuitos con transistores bipolares Il  Circuitos amplificadores

Practica 6: Amplificador Operacional Aplicaciones lineales y no lineales

Practica 7: Circuitos digit

ales Circuitos combinacionales. Contador.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 1 1

Estudio previo 0 38 38

Leccién magistral 22.5 0 22.5
Resolucién de problemas 10 0 10

Practicas de laboratorio 14 0 14
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 45.5 45.5
Autoevaluacién 6 9 15

Informe de practicas, practicum y practicas externas 4 0 4

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de conciencia de los conocimientos previos necesarios para afrontar la materia:

Con antelacién al inicio de las sesiones presenciales estara la disposicién de los alumnos un listado
detallado de conocimientos que deben de adquirir a lo largo de su formacién previa y que le seran
necesarios para afrontar la materia con éxito.

Estudio previo

Preparacion previa de las sesiones tedricas de aula:

Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materiales que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Preparacion previa de las practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para uno correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacién previa sera un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.
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Leccién magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccidn del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente debid trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del mismo, que tendrd ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesién. Cuando
resulte oportuno o relevante se procedera a la resoluciéon de ejemplos y/o problemas que ilustren
adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que el tamafio de los grupos lo permita
se propiciard una participacion lo mas activa posible del alumno.

Resolucién de
problemas

Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procederd a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafo de grupo lo permita se propiciard una participacién lo mds activa posible del estudiante.

Practicas de laboratorio

Se desarrollaran en los horarios establecidos por la direccién del centro. Las sesiones se realizaran
en grupos de dos alumnos. Las sesiones estaran supervisadas por el profesor, que controlara la
asistencia y valorara el aprovechamiento de las mismas.

Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades del siguiente tipo:

- Montaje de circuitos.

- Manejo de instrumentacién electrénica.

- Medidas sobre circuitos.

- Calculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién.

- Recopilacién y representacion de datos.

Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudio de consolidacién y repaso de las sesiones presenciales:

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respeto de la
materia. Las dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad, a
fin de que este utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Tutorias: En el horario de tutorias los estudiantes podran acudir al despacho del profesor para
recibir orientacion y apoyo académico. Esta orientacion y apoyo también podra solicitarse
mediante correo electrénico, aunque este modo de atencidn es aconsejable para indicaciones y
dudas cortas de tipo puntual. No se haran tutorias el dia anterior a las pruebas de evaluacion.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Tutorias: En el horario de tutorias los estudiantes podran acudir al despacho del profesor para
recibir orientacién y apoyo académico. Esta orientacién y apoyo también podra solicitarse
mediante correo electrénico, aunque este modo de atencién es aconsejable para indicaciones y
dudas cortas de tipo puntual. No se haran tutorias el dia anterior a las pruebas de evaluacién.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Autoevaluacién Evaluacién continua: 70 CG3 CE11 CT2
CT10

Consistird en la realizacién individual de 4 pruebas relativas a bloques
tematicos. Tres de dichas pruebas serealizardn por medios telematicos en
horas presenciales a lo largo del cuatrimestre y su correccién sera
automatica e inmediata. El Gltimo bloque de electrénica digital, se hara al
finalizar el cuatrimestre, en la fecha y en el aula establecidas por el
centro. Las pruebas podran consistir en preguntas tipo test, preguntas de
respuesta cerrada y problemas de analisis con respuesta numérica.

Cada prueba tendrd una puntuacién maxima de 10 puntos y la
calificacion final de esta evaluacién serd el promedio de las cuatro
pruebas. Para poder hacer dicha media es necesario obtener, al menos,
una nota minima de 2 puntos sobre 10.
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Informe de Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua (sesién a 30 CG3 CE11 CT10
practicas, practicumsesion). Los criterios de evaluacion son: CT17
y practicas externas - Una asistencia minima del 80%

- Puntualidad.

- Preparacién previa de las practicas

- Aprovechamiento de la sesion.

Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos. Los

enunciados de las practicas estaran la disposicién de los alumnos con

antelacion.

Los alumnos llenardn un conjunto de hojas de resultados, que entregaran

a la finalizacién de la misma o en el plazo previsto por el profesorado.

Estas hojas serviran para justificar la asistencia y valorar el

aprovechamiento.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Pautas para la mejora y la recuperacion:

En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en el
presente curso académico. La calificacidn final correspondiente a esta segunda convocatoria se obtendrd como resultado de
sumar las siguientes notas:

1.- La nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 30% de la
calificacién final.

2.- La nota obtenida en la evaluacién del examen final realizado en esta convocatoria que englobara contenidos de toda la
materia. El peso de esta nota es del 70% de la calificacion final.

Para aprobar la materia en esta segunda convocatoria es necesario obtener una puntuacién final igual o superior a 5 puntos.

Una vez finalizado el presente curso académico las notas obtenidas en el examen final pierden su validez. La nota obtenida
en la evaluacion de practicas se mantendra durante dos cursos académicos excepto que el alumno desee hacerlas
nuevamente.

Evaluacion estudiantes con renuncia a evaluacion continua.

Los estudiantes a los que les fue concedida la renuncia a la evaluacion continua tendran que realizar un examen tedrico (en
la fecha fijada por la direccién del centro) y un examen practico en laboratorio (en la fecha que se proponga en funcién de la
disponibilidad del laboratorio), sobre una puntuacién maxima de 10 puntos cada uno. La nota final sera el promedio de
ambas y para superar la materia el estudiante tendrd que obtener, por lo menos, una nota media igual o superior a 5
puntos.

Compromiso ético.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético acomodado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Malvino, A; Bates, D.., Principios de Electrénica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2007

Rashid, M.H., Circuitos microelectrénicos. Andlisis y disefio, Thomson, 2002

Floyd, T.L., Fundamentos de sistemas digitales, 92 Edicion, Pearson Prentice Hall, 2006

Alfonso Lago Ferreiro, Andrés A. Nogueiras Meléndez, Dispositivos y Circuitos Electronicos Analdgicos: Aplicacion
practica en Laboratorio, Andavira, 2012

Bibliografia Complementaria

Hambley, A.R, Electrénica, 2, Prentice-Hall, 2001

Boylestad, R.L., Nashelsky, L, Electrénica: Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos, 10, Prentice-Hall, 2009
Mandado Pérez, E, Mandado Rodriguez, Y, Sistemas Electrénicos Digitales, 10, Marcombo, 2014

Lloris Ruiz, A., Prieto Espinosa, A., Parrilla Roure, L, Sistemas Digitales, McGraw Hill, 2010

Malik, N.R, Circuitos electrénicos. Analisis, Simulacion y Disefo, Prentice-Hall, 1996

Millmann, J., Microelectrénica. Circuitos y sistemas analdgicos y digitales, 4, Hispanon Europea, 1988

Coughlin, R.F., Driscoll, F.F, Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales, 5, Prentice-Hall,
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G320V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G320V01202

Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204

Otros comentarios
Recomendaciones:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen o a
la materia vista en las horas presenciales, en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en el apartado de
Atencién al alumno. Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes
actividades. En las diferentes pruebas, no telematicas, se aconseja a los estudiantes que justifiquen todos los resultados que
consigan. A la hora de puntuarlas no se dard ningun resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el método
empleado para llegar la solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacion de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y caracteres o simbolos
ilegibles, porque afectaradn a la puntuacién final. No se puede utilizar lapiz. No se corregirdn los exdmenes a los que le falte
alguna de las hojas que acompafian al enunciado. No se podra utilizar apuntes y no se permitira la utilizacién de ningin
dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo
electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente
curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacion extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

En el caso de que se presente una situacién en que las actividades docentes no puedan ser presenciales, no se veran
afectados ni los contenidos ni los resultados de aprendizaje contemplados en la materia. En esa situacidn, se realizaran las
siguientes adaptaciones:

Sesiones de teoria:

En el caso de que no puedan ser presenciales, se utilizardn para su imparticién las aulas remotas o cualquier otro medio
habilitado por la universidad.

Sesiones de laboratorio:

En el caso de que no puedan ser presenciales, se utilizardn para su imparticién las aulas remotas o cualquier otro medio
habilitado por la universidad. Se utilizaran preferentemente herramientas de simulacién.

Tutorfas:
Para la situacién de no presencialidad, se utilizardn medios telemdaticos: e-mail o cualquier otro medio habilitado por la

universidad.

Evaluacién:
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Se mantendran los criterios de evaluacion y las pruebas se llevaran a cabo de forma presencial, salvo Resolucién Rectoral
que indique que se debe de realizar de forma no presencial, en cuyo caso se llevaran a cabo a través de las distintas
herramientas puestas a disposicion del profesorado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de automatizacion

Asignatura Fundamentos de
automatizacion

Cédigo V12G320V01405

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Coordinador/a Ferndndez Silva, Celso
Profesorado  Fernandez Silva, Celso

Rajoy Gonzdlez, José Antonio

Correo-e csilva@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta materia presenta los conceptos basicos de los sistemas de automatizacién industrial y de los métodos
general de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y el regulador

industrial, respectivamente.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE12 CE12 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

CT20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Adquirir una visién detallada y realista del alcance actual de los sistemas de control y CG3 CE12 CT6
automatizacion Industrial. CT9

Conocer cuales son los elementos constitutivos de un sistema de automatizacién industrial, como CG3 CE12
funcionan, y como se dimensionan.

Capacidad para disefiar y proyectar un sistema de automatizacién completo. CE12 CT2
CT6
CT9
CT17
CT20
Comprender los fundamentos de los autématas programables y su aplicacién para automatizar CE12 CT2
diferentes tipos de plantas industriales. CT6
CT9
Contenidos
Tema
1. Tipos de sistemas de regulacién y métodos de 1.1 Tipos de sistemas: sistemas de regulacién y sistemas de
control automatizacion.
1.2 Introduccién a los sistemas de regulacién en bucle abierto y bucle
cerrado.

1.3 Sistemas fisicos y modelos matematicos. Linealizacion.

1.4 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Ejemplos.

1.5 Andlisis de sistemas de regulacién. Respuesta temporal de sistemas de
primer y segundo orden. Estabilidad. Régimen transitorio y permanente.
1.6 Controladores lineales continuos. Acciones basicas de control.
Regulador PID.

1.7 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriales.
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2. Introduccién a la automatizacién industrial

2.1 Introduccién a la automatizacién de tareas.

2.2 Equipos para la automatizacién industrial.

2.3 Estructura y componentes bésicos de equipos para la automatizacién
industrial.

3. Elementos y dispositivos para la
automatizacion

3.1 Sensores industriales

3.1.1 Finales de carrera, detectores inductivos,
capacitivos, ultrasénicos, fotoeléctricos y de presion.
3.1.2 Pulsadores, conmutadores, setas de

emergencia.

3.2 Actuadores industriales

3.2.1 Accionamientos eléctricos, neumaticos, hidraulicos.
3.2.2 Lamparas, balizas, sirenas.

4. Autématas programables

4.1. Introduccién al autémata programable.

4.2 Diagrama de bloques. Elementos del autémata programable.
4.3 Ciclo de funcionamiento del autémata. Tiempo de ciclo.

4.4 Modos de operacién.

4.5 Direccionamiento y acceso a la periferia.

4.6 Instrucciones, variables y operandos.

4.7 Formas de representacién de un programa.

4.8 Tipos de mddulos de programa.

4.9 Programacion lineal y estructurada.

5. Introduccién a los lenguajes y técnicas de
programacion de autématas programables

5.1 Variables binarias. Entradas, salidas y memoria.
5.2 Lenguajes de programacién de autématas.
5.2.1 Lista de instrucciones

5.2.2 Plano de contactos

5.2.3 Diagrama de funciones

5.3 Combinaciones binarias.

5.4 Operaciones de asignacion.

5.5 Creacién de un programa simple.

5.6 Temporizadores y contadores.

5.7 Operaciones aritméticas.

5.8 Ejemplos.

6. Disefio de automatismos industriales basicos

6.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

6.2 Modelado mediante Redes de Petri.

6.2.1 Definicion de etapas y transiciones. Reglas de evolucién.
6.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

6.2.3 Secuencias simultaneas. Concurrencia. Recurso compartido.
6.3 Implantacién de Redes de Petri

6.3.1 Implantacién directa

6.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet)

6.4 Disefio de automatismos industriales basicos. Ejemplos.

P1. Introduccién al estudio de los sistemas de
regulacion con Matlab

Se utilizan comandos bésicos de la libreria "Control System Toolbox" de
Matlab para simular la respuesta temporal de sistemas de primery
segundo orden.

P2. Introduccién al estudio de los sistemas de
regulacion con Simulink

Modelado y simulacién de sistemas de regulacién con Simulink, un entorno
de programacion visual integrado en Matlab para la simulacién de
sistemas.

P3. Linealizacion de sistemas dinamicos

Linealizacién y simulacién con Simulink de un sistema no lineal sencillo.

P4. Ajuste empirico de un regulador industrial

Determinacién de los parametros de un regulador PID por los métodos
empiricos estudiados. Implantacién del control calculado en el regulador
industrial Sipart DR acoplado a un proceso.

P5. Introduccién a la programacién de autématas

programables

Descripciéon del programa que permite desarrollar programas en el
autémata programable, asi como probarlos, almacenarlos, y modificarlos.
Se introduce el manejo de los principales tipos de lenguajes de
programacion.

P6. Modelado directo e implantacién

Modelado de un ejemplo de automatizacién sencillo e implantacién en uno
de los lenguajes disponibles en el autémata programable.

P7. Modelado e implantaciéon mediante Redes de

Petri

Modelado mediante Redes de Petri de un ejemplo de automatizaciéon mas
complejo e implementacién en uno de los lenguajes disponibles en el
autémata programable.

P8. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema

de automatizacién sencillo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

P9. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema

(I

de automatizacién complejo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Leccién magistral 32.5 32.5 65
Examen de preguntas de desarrollo 3 27 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de El profesoradoresolvera en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendréd que resolver
problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor fomentard la participacién de los alumnos en clase, reservando tiempo para resolver
tanto las dudas sobre la materia que se estd impartiendo como los temas anteriores.

Resolucién de problemas El profesor fomentara la participacion de los alumnos en clase, reservando tiempo para resolver
tanto las dudas sobre la materia que se estd impartiendo como los temas anteriores.

Practicas de laboratorio El profesor fomentard la participacién de los alumnos en clase, reservando tiempo para resolver
tanto las dudas sobre la materia que se estd impartiendo como los temas anteriores.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo de cada alumno en 25 CE12 CT2
laboratorio las 9 sesiones de practicas, valordndose cada sesiéon de 0 a 10 CT6
puntos, incluyendo el informe de préacticas. CT9
CT17
CT20
Examen de Se realizard un examen oral/escrito sobre los contenidos de la 75 CG3 CE12 C(CT12
preguntas de materia, con una valoracién entre 0 y 10 puntos, que podra incluir CT9
desarrollo problemas y ejercicios.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno sera cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizard en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistird en un examen oral/escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de
algln conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberan superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen oral/escrito y practicas) para aprobar la
materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las
notas parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquélla.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

E.MANDADO, |.MARCOS, CELSO FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion,
Marcombo, 2009

MANUEL SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica, Editorial AC,

DORF, BISHOP, Sistemas de control modernos, Ed. Addison-Wesley,

Bibliografia Complementaria

Ogata, K., Ingenieria de control moderna, Ed. Prentice-hall,

Barrientos, Control de sistemas continuos. Problemas resueltos, Ed. Mcgraw-Hill,

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

Leccién magistral
Resolucién de problemas
Practicas de laboratorio

* Metodologias docentes que se modifican

Cuando no sea posible la docencia presencial, se primara la imparticion de las lecciones magistrales y clases de resolucién
de problemas mediante videoconferencia (Campus Remoto o similar).

Los contenidos de practicas de laboratorio seran virtualizados, intentando mantener la presencialidad siempre que los
grupos cumplan con la normativa establecida en el momento por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de
seguridad.

En el caso de no poder ser impartidos de forma presencial, aquellos contenidos de practicas de laboratorio no virtualizables
se impartirdn o suplirdn por otros que permitan obtener igualmente las competencias

asociadas a ellos.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
Cuando no sea posible de forma presencial, las sesiones de tutorias se realizardn mediante videoconferencia (Campus
Remoto o similar) bajo la modalidad de concertacién previa mediante correo electrénico.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No procede.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
Se mantienen los pesos y el tipo de pruebas, adaptando su realizacién a las circunstancias de cada momento
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica de potencia y regulacion automatica

Asignatura Electrénica de

potencia 'y
regulacién
automatica
Cédigo V12G320V01501
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automética

Tecnologia electrénica

Coordinador/a Delgado Romero, M2 Emma

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Profesorado  Delgado Romero, M2 Emma

Goémez Yepes, Alejandro
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Correo-e aaugusto@uvigo.gal

emmad@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Esta asignatura aporta los fundamentos de la electrénica de potencia y la regulacién automatica.
general

En el primer bloque, de electrénica de potencia, se desarrollan los conocimientos basicos de los dispositivos
semiconductores de potencia, la proteccién y control de los mismos, y las topologias de los convertidores
acoplados a la red de corriente alterna.

En el segundo bloque, de regulacién automatica, se muestran las herramientas basicas para analizar, simular
y disefiar sistemas de control continuos y discretos, y se amplia la formacién en el campo de los reguladores
industriales.

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE12 CE12 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

CE25 CE25 Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.

CE26 CE26 Conocimiento de los principios de la regulacién automatica y su aplicacién a la automatizacién industrial.
CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3 CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conoci

miento aplicado de la electrénica de potencia CG3 CE25 CT2
CT9
CT10

Proteccidn y control de los dispositivos semiconductores de potencia CG3 CE25 CT2

CT6
CT9
CT10

Conoci

miento basico de convertidores electrénicos de potencia acoplados a la red eléctricay sus CG3  CE25 CT2

topologias CT6

CT9
CT10
CT17
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Conocimiento basico de convertidores electrénicos de potencia CC/CA CG3 CE25 CT2

CT6
CT9
CT10
CT17
Comprender los sistemas de regulacién automatica realimentados CG3 CE12 CT9
CE26  CT10
Capacidad para analizar sistemas continuos y discretos, con especial atencién en sistemas CG3 CE12 CT2
eléctricos CE26  CT6
CT9
CT10
CT16
CT17
Conocer los fundamentos de las técnicas de disefio de reguladores discretos CG3 CE12 CT2
CE26  CT6
CT9
CT10
CT16
CT17
Conocer herramientas de simulacién de sistemas de control CG3 CEl2 (T2
CE26  CT3
CT6
CT9
CT10
CT16
CT17
Capacidad para utilizar técnicas practicas de ajuste de reguladores industriales CG3 CE12 CT2
CE26  CT3
CT6
CT9
CT10
CT16
CT17
Contenidos
Tema
Bloque 1 - La electrénica de potencia
Tema 1.1 - Dispositivos semiconductores de Diodos de potencia
potencia Transistores MOSFET de potencia
Transistores IGBT
Tiristores
Tema 1.2 - Proteccién y control de los dispositivosProtecciones térmicas y eléctricas
semiconductores de potencia Redes Snubber
Circuitos de control de transistores MOSFET e IGBT
Circuitos de control de Tiristores
Tema 1.3 - Convertidores electrénicos de Rectificadores no controlados monofasicos y trifasicos
potencia acoplados a la red eléctrica y sus Rectificadores semicontrolados y controlados monofasicos y trifasicos
topologias
Tema 1.4 - Convertidores electrénicos de Parte 1
potencia CC/CA Inversor monofésico

Modulacién PWM

Control de arménicos y amplitud

Parte 2

Inversores trifasicos

Convertidores CA-CA monofasicos y trifasicos

Control de CA
Practicas Bloque 1 - Laboratorio de electrdnica de Practica 1.1 - Introduccién al laboratorio, andlisis de medidas y uso del
potencia simulador

Practica 1.2 - Simulacidn de circuitos rectificadores monofasicos

Practica 1.3 - Rectificacidn trifasica

Practica 1.4 - Simulacién de circuitos inversores monofasicos. Modulacién

PWM

Practica 1.5 - Inversor monofasico. Modulaciéon PWM.

Bloque 2 - La regulacién automatica

Tema 2.1 - Introduccidn a los sistemas de control Realimentacién
Modelado y simulacién
Sistemas continuos
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Temas 2.2 - Analisis de sistemas en tiempo
continuo

Respuesta temporal y frecuencial
Estabilidad y robustez

Tema 2.3 - Reguladores industriales

Objetivos de disefio
Reguladores PID
Aspectos practicos en la implantacién de reguladores

Tema 2.4 - Andlisis de sistemas en tiempo
discreto

Sistemas discretos y transformada Z
Muestreo y reconstruccién
Modelado y simulacién

Respuesta temporal y frecuencial
Estabilidad y robustez

Tema 2.5 - Sintesis de reguladores en tiempo
discreto

Objetivos de disefio

Medidas de prestaciones

Disefio analitico mediante el lugar de las raices y diagrama de Bode
Discretizacién de reguladores continuos

Practicas Bloque 2 - Laboratorio de regulacién
automatica

Practica 2.1 - Modelado y simulacién de sistemas continuos

Practica 2.2 - Andlisis de sistemas en tiempo continuo

Practica 2.3 - Regulador industrial. Manejo y parametrizacién.

Practica 2.4 - Respuesta en frecuencia y graficas frecuenciales.

Practica 2.5 - Sistemas digitales: simulacién y analisis con transformada Z

Practica 2.6 - Disefio y Control digital.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 4 4
Estudio previo 0 64 64
Leccién magistral 36 0 36
Resolucién de problemas 16 24 40
Practicas de laboratorio 20 0 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 52 52
Autoevaluacion 1 0 1
Informe de practicas, practicum y practicas externas 3 2 5
Examen de preguntas objetivas 0 2 2
Examen de preguntas de desarrollo 0 1 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de conciencia de los conocimientos previos necesarios para afrontar la asignatura.

Con antelacién al inicio de las sesiones presenciales estara a disposicién de los alumnos una lista
detallada de los conocimientos que deben haber adquirido a lo largo de su formacidn previa, y que
le serdn necesarios para afrontar la asignatura con éxito.

Estudio previo

Preparacion previa de las sesiones tedricas de aula:

Con antelacidn a las sesiones tedricas, los estudiantes dispondran de una serie de materiales que
han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Preparacion previa de las sesiones practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones de practicas de laboratorio. Para este fin se le aportaran
instrucciones y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera
trabajar previamente sobre los materiales aportados y también debe tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesion. Esta preparacion previa sera un elemento que se tendrd
en cuenta a la hora de evaluar cada sesidn practica.

Leccién magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistiran en una exposicién,

por parte de los profesores, de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente debieron trabajar los alumnos. De esta manera se propicia la
participacién activa de los estudiantes, que tendran ocasién de exponer dudas y preguntas durante
la sesién. Cuando resulte oportuno o relevante, se procedera a resolver ejemplos y/o problemas
que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que el tamafio de los grupos
lo permita, se propiciard una participacién lo mas activa posible de los alumnos.
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Resolucién de
problemas

Durante las sesiones magistrales, cuando resulte oportuno o relevante, se procedera a resolver
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafio de los grupos lo permita, se propiciara una participacion lo mas activa posible de los
alumnos.

Practicas de laboratorio

Se desarrollardn en los horarios fijados por la direccién del centro.

Las sesiones estaran supervisadas por los profesores, que controlaran la asistencia y valoraran el
aprovechamiento de las mismas.

Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades de los siguientes tipos:

- Simulacién de circuitos y sistemas

- Célculo, montaje y medida de circuitos y sistemas

Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudio de consolidacién y repaso de las sesiones magistrales:

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso, donde deberian quedar resueltas todas las dudas relacionadas con la
materia. Las dudas o aspectos no resueltos deberan ser expuestos al profesor lo mas pronto
posible, a fin de que éste utilice esas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas de forma auténoma

Evaluacion

Descripcién Calificacion  Competencias

Evaluadas
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Autoevaluacién Todos los alumnos serdn evaluados de forma continua a lo largo de 20 CG3 CE12 CT2

cuatrimestre. Aquellos alumnos a los que les haya sido concedida la renuncia CE25 CT9
a la evaluacién continua por parte de la escuela, el procedimiento se CE26 CT10
encuentra detallado en el apartado "Renuncia a la evaluacién continua". CT16

Debido al caracter multidisciplinario de la asignatura, se ha divido la misma
en dos bloques:

- Bloque 1 - La electrénica de potencia (EP)

- Bloque 2 - La regulacién automatica (RA)

La evaluacién de cada uno de los bloques sigue las mismas metodologias.

La nota de cada uno de los bloques estara compuesta por:

- Un 20% de la nota de practicas (véase Informe de practicas)

- Un 80% de nota de teoria, de los cual el 20% es nota de evaluacién continua
(Autoevaluacion) y el 60% es la nota del examen final (véase Otras)

Cada uno de los bloques pondera en la nota final de la asignatura al 50%,
siempre que la nota obtenida en cada bloque sea aprobado o superior.

Si se suspende uno de los bloques, la nota final de la asignatura sera la
obtenida en dicho bloque.

Si se suspenden los dos bloques, la nota final de la asignatura sera la menor
de las obtenidas en los blogues.

Convocatorias Ordinarias
Se consideran convocatorias ordinarias la de Enero y Junio/Julio

Evaluacion de teoria del bloque de electrénica de potencia
BEP: nota del bloque

La nota de evaluacién de teoria se obtiene por el mismo método en las dos
convocatorias (Enero y Junio/Julio)

Los contenidos tedricos del bloque de Electrénica de Potencia se evallan en
tres partes, con una puntuacién de 0 a 10 cada una:

-EP1: Temas 1.1y 1.2

- EP2: Tema 1.3

-EP3: Tema 1.4

La evaluacidn en parciales de teoria se llevara a cabo en horario de clases de
teoria. Consistira en dos pruebas escritas, de caracter individual y presencial,
de duracién 25 minutos (aproximadamente) cada una. Correspondera al 20%
de la nota final del bloque, y en caso de aprobarse, liberan materia del
examen final.

En la prueba parcial 1 (PEP1) se evalla el contenido EP1, en la prueba parcial
2 (PEP2) se evalla el contenido EP2 y en la prueba parcial 3 (PEP3) se evalla
el contenido EP3. Las pruebas podran constar de una combinacién de los
siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test, cuestiones y/o ejercicios.
Las notas obtenidas en PEP1, PEP2 y PEP3 seran vélidas para las
convocatorias de Enero y Junio de este curso.

Evaluacion de teoria del bloque de regulaciéon automatica
BRA: nota del bloque

La nota de evaluacién de teoria se obtiene por el mismo método en las dos
convocatorias (Enero y Junio/Julio)

Los contenidos tedricos del bloque de regulacién automatica se evallan en
tres partes, con una puntuacién de 0 a 10 cada una:

- RAl: Temas 1, 2 (contenido Andlisis temporal, Estabilidad, LR)

- RA2: Temas 2 (contenido Analisis frecuencial), 3 y 4 (contenido Modelado
discretos )

-RA3: Temas4y5

La evaluacién en parciales de teoria se llevard a cabo en horario de clases de
teoria. Consistird en dos pruebas escritas, de caracter individual y presencial,
de duracién 20 minutos (aproximadamente) cada una. Correspondera al 20%
de la nota final del bloque, y en caso de aprobarse, liberan materia del
examen final.

En la prueba parcial 1 (PRA1) se evalla el contenido RA1, y en la prueba
parcial 2 (PRA2) se evalla el contenido RA2. Ambas pruebas podra constar de
una combinacién de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test,
cuestiones y/o ejercicios.

Las notas obtenidas en PRA1 y PRA2 serdn validas para las convocatorias de
Enero y Junio de este curso.
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Informe de practicas, Las practicas de laboratorio se evaluaran de forma continua (sesién a sesién)
practicum y practicas con una puntuacién de 0 a 10 cada una, obteniendo la nota media como nota

externas

de laboratorio (LEP o LRA). Corresponderd al 20% de la nota final del bloque.
Los criterios de evaluacién son:

- Asistencia minima del 83% (5 de 6 sesiones de practicas por bloque).

- Puntualidad.

- Preparacion previa de la practica.

- Entrega de ejercicios solicitados.

- Actitud y aprovechamiento de la sesién.

- Cumplimiento de los objetivos fijados.

La nota de laboratorio para las convocatorias de Enero y Junio sera LEP para el
bloque de Electrdnica de Potencia y LRA para el bloque de Regulacién
Automatica.

Las sesiones practicas se realizaran en grupos. Los enunciados de las
practicas estaran a disposicion de los alumnos con antelacion.

Los alumnos rellenardn un conjunto de hojas de resultados, que entregaran al
finalizar la practica, y que justificardn su asistencia y permitirdn valorar su
aprovechamiento.

20

CG3 CE12 CT3
CE25 CT6
CE26 CT9

CT10
CT16
CT17
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Examen de preguntas El Examen Final es el conjunto del examen de preguntas objetivas y el de

objetivas

preguntas de desarrollo. Se celebrara en fecha y hora segun calendario oficial
de la escuela, consistird en una prueba escrita, con una puntuacién de 0 a 10
puntos, de caracter individual y presencial. Corresponderd al 60% de la nota
final de cada bloque.

Bloque de electrénica de potencia

Constara de tres partes EEP1, EEP2 y EEP3, con contenidos EP1, EP2 y EP3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacién de los
siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test, cuestiones y/o ejercicios.

La primera parte (EEP1) y la segunda parte (EEP2) del Examen Final son
obligatorias para aquellos alumnos con una nota inferior a 5 puntos en las
respectivas pruebas parciales PEP1 y PEP2. Los alumnos con nota igual o
superior a 5 en PEP1 y/o PEP2 quedan exentos de presentarse a EEP1 y/o
EEP2 respectivamente, a condicién de que en la tercera parte del Examen
Final (EEP3) obtengan una nota superior a cero.

La tercera parte del Examen Final (EEP3) es obligatoria para todos los
alumnos.

En caso de no presentarse a la tercera parte del Examen Final (EEP3), o no
obtener una nota superior a cero, la nota del bloque (BEP) se calcula con la
siguiente formula:

BEP = LEP * 0,2 + PEP1 * 0,089 + PEP2 * 0,089

Con una nota superior a cero en la tercera parte del Examen Final (EEP3), la
nota correspondiente del bloque (BEP) se calcula con el siguiente algoritmo:
Si PEP1 >=5, entonces TEP1 = PEP1 * 0,267 ;

Si PEP1 < 5, entonces TEP1 = EEP1 * 0,178 + PEP1 * 0,089;

Si PEP2 >=5, entonces TEP2 = PEP2 * 0,267 ;

Si PEP2 < 5, entonces TEP2 = EEP2 * 0,178 + PEP2 * 0,089;

TEP3 = EEP3 * 0,267

BEP = LEP * 0,2 + TEP1 + TEP2 + TEP3

Blogue de regulacién automatica

Constara de tres partes ERAL, ERA2 y ERA3, con contenidos RA1, RA2 y RA3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacién de los
siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test, cuestiones y/o ejercicios.

La primera (ERAL) y segunda (ERA2) partes del Examen Final son obligatorias
para aquellos alumnos con una nota inferior a 5 puntos en las respectivas
pruebas parciales PRA1 y PRA2. Los alumnos con nota igual o superior a 5 en
PRA1 y/o PRA2 quedan exentos de presentarse a ERAL y/o ERA2,
respectivamente, a condicion de que en la tercera parte del Examen Final
(ERA3) obtengan una nota superior a cero.

La tercera parte del Examen Final (ERA3) es obligatoria para todos los
alumnos. En caso de no presentarse a la tercera parte del Examen Final
(ERA3), 0 no obtener una nota superior a cero, la nota del bloque (BRA) se
calcula con la siguiente féormula:

BRA = LRA* 0,2 + PRA1 *0,1 + PRA2 * 0,1

Con una nota superior a cero en la tercera parte del Examen Final (ERA3), la
nota correspondiente del bloque (BRA) se calcula con el siguiente algoritmo:

Si PRA1 >= 5, entonces TRA1 = PRA1 *0,3;

Si PRAL < 5, entonces TRA1 = ERA1 * 0,2 + PRA1 *0,1;
Si PRA2 >= 5, entonces TRA2 = PRA2 ¥ 0,3 ;

Si PRA2 < 5, entonces TRA2 = ERA2 * 0,2 + PRA2 *0,1;
TRA3 = ERA3 * 0,2

BRA = LRA * 0,2 + TRA1 + TRA2 + TRA3

Nota del Acta
La nota del acta (NA), que proviene de las notas en los bloques, se calcula con
el siguiente algoritmo:

Si BEP >= 5y BRA >= 5, entonces NA = BEP * 0,5 + BRA* 0,5
Si BEP < 5 d BRA < 5, entonces NA = MINIMO( BEP, BRA )

CG3 CE12 CT2

CE25 CT9
CE26 CT16
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Examen de preguntas Véase la explicacion en el apartado Examen de preguntas objetivas 0 CG3 CEl12 CT3
de desarrollo CE25 CT9
CE26 CT16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Convocatorias Extraordinarias

Los alumnos que tengan aprobado el laboratorio por evaluacién continua podrdn mantener la nota alcanzada anteriormente
(LEP y LRA). Si no han realizado las practicas, se evallan con cero.

El Examen de la Convocatoria Extraordinaria, a celebrar en fecha y hora segun calendario oficial de la escuela, consistira en
una prueba escrita, con una puntuacién de 0 a 10 puntos, de caracter individual y presencial. Corresponderd al 80% de la
nota final del bloque.

El bloque de electrénica de potencia constard de tres partes EEP1, EEP2 y EEP3, con contenidos EP1, EP2 y EP3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacidn de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test,
cuestiones y/o ejercicios. La nota EEP se calcula como:

EEP = EEP1 * 0,267 + EEP2 * 0,267 + EEP3 * 0,267

El bloque de regulacién automatica constara de tres partes ERA1, ERA2 y ERA3, con contenidos RAL, RA2 y RA3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacién de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test,
cuestiones y/o ejercicios. La nota ERA se calcula como:

ERA = ERA1 * 0,3 + ERA2 * 0,3 + ERA3 * 0,2

La nota del acta (NA) se calcula con el siguiente algoritmo:
BEP = LEP * 0,2 + EEP

BRA = LRA* 0,2 + ERA

Si BEP >= 5y BRA >= 5, entonces NA = BEP * 0,5 + BRA* 0,5
Si BEP < 5 0 BRA < 5, entonces NA = MINIMO( BEP, BRA )
Renuncia a la evaluacion continua

El Examen Final, a celebrar en fecha y hora segln calendario oficial de la escuela, consistird en una prueba escrita, con una
puntuacién de 0 a 10 puntos, de caracter individual y presencial. Correspondera al 80% de la nota final de cada bloque.

El bloque de electrénica de potencia constara de tres partes EEP1, EEP2 y EPP3, con contenidos EP1, EP2 y EP3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacidn de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test,
cuestiones y/o ejercicios. La nota EEP se calcula como:

EEP = EEP1 * 0,267 + EEP2 * 0,267 + EEP3 * 0,267

El bloque de Regulacién automatica constard de tres partes ERAL, ERA2 y ERA3, con contenidos RA1, RA2 y RA3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacién de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test,
cuestiones y/o ejercicios. La nota ERA se calcula como:

ERA = ERAL * 0,3 + ERA2 * 0,3 + ERA3 * 0,2

En caso de obtener una nota minima de 5 puntos sobre 10 en cada uno de los bloques (EEP y ERA), se realizardn exdmenes
en los laboratorios relacionados con las practicas realizadas durante el curso en los bloques. La nota obtenida ELEP
corresponderd al 20% de la nota final del blogue EP. La nota obtenida ELRA corresponderda al 20% de la nota final del bloque
RA. Si no se obtiene la nota minima de 5 puntos sobre 10 en alguno de los bloques, la nota de ELEP y ELRA serd cero.

La nota del acta se calcula con el siguiente algoritmo:

BEP = ELEP * 0,2 + EEP

BRA = ELRA * 0,2 + ERA

Si BEP >= 5y BRA >= 5, entonces NA = BEP * 0,5 + BRA* 0,5
Si BEP < 5 0 BRA < 5, entonces NA = MINIMO( BEP, BRA )

Pautas para la mejora y la recuperacion:
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El bloque que se apruebe en primera convocatoria guardara la nota para la segunda convocatoria.

El blogue que se suspenda en primera convocatoria se podra recuperar en la segunda convocatoria. Las notas en las
practicas y en las pruebas de autoevaluacién son las obtenidas en primera convocatoria.

Compromiso Etico:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (por
ejemplo: copia, plagio, uso de aparatos electrénicos no autorizados), se considerara que el

alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no superacién
de la materia en el presente curso académico, y la calificacién global en el presente curso académico sera de suspenso
(0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2004

Dorf, R.C., Bishop, R.H., Sistemas de Control Modernos, Addison-Wesley, 2005

Bibliografia Complementaria

Barrado Bautista, A. y Lazaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012

Moreno, L., Garrido, S., Balaguer, C., Ingenieria de Control: Modelado y Control de Sistemas Dinamicos, Ariel, 2003

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320vV01203
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G320V01103

Matemadticas: Célculo 1/V12G320V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204
Fundamentos de electrénica/V12G320V01404

Otros comentarios
Recomendaciones:

Requisitos: para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que estd ubicada esta asignatura.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen,
o0 a la materia impartida en las horas presenciales, en las horas de tutorias.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los alumnos que justifiquen todos los resultados que alcancen. A la hora de
puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido, y se tendrad en cuenta el método empleado para alcanzar la

solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no tener faltas de ortografia y/o caracteres o simbolos ilegibles,
porque afectaran la puntuacién final.

No se puede utilizar ni [apiz ni correctores. No se corregiran los exdmenes a los que les falte alguna de las hojas que
acompanfan al enunciado.

Durante la realizacién de la prueba individual no se podran utilizar apuntes y los teléfonos méviles deberdn estar apagados.

Las traducciones al gallego e inglés son a titulo informativo. En caso de discrepancias, prevalecera la versién en castellano
de esta guia.

Plan de Contingencias
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Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

La actividad docente se realizard a través de Campus Remoto, utilizando también la plataforma de teledocencia FAITIC como
refuerzo, todo ello sin perjuicio de poder utilizar medidas complementarias que garanticen la accesibilidad de los
estudiantes a los contenidos docentes.

* Metodologias docentes que se modifican
En caso de docencia no presencial, las clases magistrales se impartiran por teledocencia y las practicas de laboratorio se
reducirdn en nimero acorde con las practicas ya impartidas y con los dias disponibles, y se impartiran de forma virtual.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas
Las pruebas de evaluaciéon mantienen el peso en el célculo de la nota, segun el paso 7.

* Pruebas pendientes que se mantienen
Las pruebas de evaluacién mantienen el peso en el célculo de la nota, segun el paso 7.

* Informacion adicional

El valor de la nota final de practicas se calculara como la media aritmética de las practicas evaluables llevadas a cabo en las
distintas modalidades.

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval
* Nuevas pruebas

* Informacién adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Maqui

nas térmicas y de fluidos en centrales y energias renovables

Asignatura Méquinas

térmicas y de
fluidos en
centrales 'y
energias
renovables

Cadigo

V12G320V01502

Titulac

ion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre

9 0B 2 2¢

Lengua Castellano
Imparticién  Gallego

Depart

amento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Dopazo Sénchez, José Alberto

Profesorado  Dopazo Sanchez, José Alberto

Correo-e jdopazo@uvigo.es

Web

Descripcion

genera

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG11 CG11 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

CE27 CE27 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

CE28 CE28 Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales CG3 CE27 (T2
CG7 CT9
CT10
CT17
Comprender los aspectos basicos de sistemas y variables de control para maquinas térmicas en  CG3 CE27 (T2
procesos de generacion de energia eléctrica CE28 CT9
CT10
CT17
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y energias renovables CG3 CE27 CT9
para su uso en una central térmica CE28 C(CT10
CT17
Comprender los aspectos basicos de la radiacién solar y su aprovechamiento para la producciéon deCG3 CE27 (T2
energia térmica y eléctrica CG6 CE28 CT9
CG7 CT10
CGl1 CT17
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes relativas al CG3 CE27 CT2
aprovechamiento de energias renovables, en particular para la produccién de energia térmica CG7 CE28 CT9
CT10
CT17
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Conocimiento y disefio de las maquinas de fluidos empleadas en la generacién de energia eléctricaCG3 CE27 (T2
CG6 CE28 CT9
CT10
CT17
Conocimiento de los diferentes tipos de generacién de energia con energias renovables CG3 CE27 (T2
fluidodindmicas, sus elementos y componentes CE28 CT9
CT10
CT17
Disefio de sistemas de generacidn a partir de energias renovables fluidodindmicas CG3 CE27 CT2
CG5 CE28 CT7
CG6 CT9
CG7 CT10
CG11 CT17
Contenidos
Tema

1. El problema energético. Energia eléctrica

1.1. La crisis energética

1.2. Tipos de energia

1.3. Consumo energético

1.4. Unidades de energia y potencia

2. Socio-economia de la energia

2.1. Ritmo de crecimiento

2.2. Reservas de energia

. Utilizacién de la energia

. Determinacion del coste de la energia

3. Fuentes de energia térmica en generacién
eléctrica

3.1. Recursos no renovables
-3.1.1.Combustibles fésiles: carbdn/gas/petréleo
-3.1.2. Combustibles nucleares

3.2. Recursos renovables

-3.2.1. Biomasa

-3.2.2. Radiacién solar

-3.2.3. Geotermia

-3.2.4. Recursos térmicos del océano

4. Centrales térmicas convencionales

4.1 Calderas, combustién y emisiones

4.2. Ciclos termodinamicos de Potencia
-4.2.1. Ciclos de vapor. Ciclos regenerativos
-4.2.2. Ciclos de gas y ciclos combinados
-4.2.3. Cogeneracion

-4.3.4. Equipos auxiliares

5. Centrales nucleares

5.1. Teoria basica de reacciones nucleares
5.2. Tipos de reactores nucleares

. Refrigeracion y equipos auxiliares

. Ciclos termodinamicos de potencia
5.5. Residuos radiactivos

6. Centrales solares

6.1. Radiacién solar

6.2. Potencial de energia solar

. Captadores de energia solar
. Centrales termo-solares

7.- Introduccién a las maquinas de fluidos

7.1. Clasificacion.

7.2. Elementos caracteristicos de las maquinas de fluidos

8.- Teoria general de turbomdquinas hidraulicas

8.1. Teoria ideal unidimensional de turbomdaquinas hidraulicas. Ec. EULER

8.2. Potencias y rendimientos.
. Semejanza en turbomdaquinas.

9.- Introduccion a las turbinas hidraulicas

9.1. Introduccién y elementos fundamentales. Curvas Caracteristicas

9.2. Turbinas de Accidn.- Pelton
9.3. Turbinas Radiales.- Francis
9.4. Turbinas Axiales.- Hélice, Kaplan, Bulbo...

10.- Fundamentos de Centrales hidraulicas

10.1. Introduccién y elementos fundamentales
10.2. Tipos de centrales y funcionamiento

11.- Fundamentos de Energia edlica

11.1. Introduccién y tipos de aeroturbinas

11.2. Caracteristicas del viento, datos meteoroldgicos y potencial edlico.
11.3. Aerodindmica de turbinas de eje horizontal. Perfiles NACA

11.4. Curvas caracteristicas.

12.- Fundamentos de Energia del mar

12.1. La energia undimotriz
12.2. La energia maremotriz

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales
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Leccién magistral 52 78 130
Trabajo tutelado 3 8 11
Practicas de laboratorio 4 0 4
Presentacién 1 0 1
Eventos cientificos 0 2 2
Salidas de estudio 0 4 4
Seminario 12 0 12
Resolucién de problemas 4 51 55
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio.

Trabajo tutelado

Actividad encaminada a desarrollar ejercicios bajo las directrices y supervision del profesor. Puede
estar vinculado su desarrollo con actividades auténomas del estudiante. Actividad en grupo y/el
individual.

Practicas de laboratorio

Experimentacidn de procesos reales en laboratorio que complementan los contenidos de la
materia.

Presentacion

Exposicién publica en Aula del trabajo tutelado

Eventos cientificos

Asistencia a conferencias, seminarios o exposiciones relacionadas con los contenidos de la materia

Salidas de estudio

Salidas de estudio para ver instalaciones reales que sean ejemplos del contenido de la materia

Seminario Tutorias por parte del profesor en relacién a las actividades de trabajos tutelados
Resolucién de Resolucién de problemas tanto en clase como externamente de forma auténoma por los alumnos
problemas

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado

Practicas de laboratorio

Presentacion

Resolucién de problemas

Seminario

Pruebas

Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacién
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Leccién magistral Se valorara la atencién del alumno en la clase y su 5 CG3 CE27 CT2
aprovechamiento continuo y progresivo de la materia. Se puntian CG5 CE28
las respuestas de los alumnos a las preguntas hechas por el CG6
profesor asi como las preguntas interesantes que hacen los CG7
alumnos. CG1l1
Trabajo tutelado Se valorara y puntuara la calidad de los trabajos que presentan los 5 CG3 CE27 (T2
alumnos a propuesta del profesor CG5 CE28 C(CT17
CG6 CT9
CG7 CT10
CGl1 CT17
Practicas de Se valorara la implicacién del alumno en la realizacién de las 5 CG3 CE27 CT9
laboratorio practicas y su capacidad para aplicar los contenidos teéricos en la CG6 CE28 C(CT10
realizacién de las practicas experimentales CT17
Presentacién Se valoraran las capacidades del alumno para exponer de forma 5 CG3 CE27
escueta y clara el trabajo tutelado CG5 CE28
Resolucién de Se valorara la capacidad del alumno para encontrar soluciones a los 5 CG3 CE27 C(CT2
problemas problemas y ejercicios que se planteen CG5 CE28 CT7
CG6 CT10
CG7 CT17
CGl1
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Resolucion de Se valoraran los conocimientos del alumno de la teoria vista 20 CG3 CE27 C(CT2

problemas y/o durante el curso CG5 CE28 C(CT9
ejercicios CT10
Resolucién de Se valorara la capacidad del alumno de aplicar los conocimientos 55 CG3 CE27 C(CT2
problemas y/o tedricos a la resolucion de problemas CG5 CE28 CT9
ejercicios CT10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Examen final: representa el 70% de la nota de la materia, excepto para los alumnos que hayan renunciado a la evaluacién
continua, en cuyo caso representara el 100% de la calificacién. Si el alumno participa en alguna de las pruebas de
evaluacién continua o en el examen final, considerara al alumno como presentado a la materia.

La metodologia de las pruebas finales de la segunda convocatoria seran del mismo tipo que las pruebas finales de la primera
convocatoria. Las notas de la evaluacidn continua seran las obtenidas por el alumno en la primera convocatoria.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Yunus Cengel y Michael Boles, Fundamentos de termodinamica, 6-7,

Merle Potter, Termodindamica para ingenieros,

ASINEL, Ciclos termodinamicos en centrales térmicas convencionales y nucleares,
Tusla, Combined-cycle gas &amp;amp;amp; steam turbine power plants,

Madrid, Centrales de energias renovables : generacidn eléctrica con energias renovables,
C. Mataix, Turbomdquinas hidraulicas,

C. Mataix, Mecanica de fluidos y Maquinas hidraulicas,

Aglero Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidratilicas,
Adelardo de Lamadrid, Maquinas hidraulicas, turbinas pelton, bombas centrifugas,
CIEMAT, Principios de conversion de la energia edlica,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Centrales eléctricas/V12G320V01702

Generacidn eléctrica con energias renovables/V12G320V01801

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G320V01102

Fisica: Fisica I1/V12G320V01202

Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204
Mecdnica de fluidos/V12G320V01303

Termodindmica y transmisién de calor/V12G320V01302

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en que esta materia se encuentra.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacion extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
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alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.
=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se modifican

- Practicas de laboratorio: se sustituiran por videos y documentos explicativos que permitiran completar las tareas

propuestas
- Salidas de campo: se sustituiran por videos y documentos explicativos

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

- Las tutorias se realizaran a través de Campus Remoto en el despacho asignado
* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas que se mantienen
- Las pruebas se realizarédn de forma telematica manteniendo los contenidos, pesos y criterios de evaluacién
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones eléctricas |

Asignatura Instalaciones

eléctricas |
Cédigo V12G320V01503
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino

Profesorado  Novo Ramos, Bernardino
Prieto Alonso, Manuel Angel

Correo-e bnovo@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripciéon  Esta asignatura presenatard a los alumnos la aparamenta basica necesaria para el disefio e implementacion

general de las instalaciones eléctricas. Otros conocimientos como simbologia eléctrica, escritura y lectura de planos
eléctricos y luminotecnia también seran cubiertos en esta asignatura. Por definirlo de otra manera, en

Instalaciones | se ensefian las piezas para que en Instalaciones Il se monte el puzzle ( calculo de la

instalacion).

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE21 CE21 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

CE22 CE22 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

[ Comprender los aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de las protecciones CG3 CEk21 CT6

eléctricas CT10
CT17

[ Conocer el proceso experimental utilizado para la caracterizacién las distintas protecciones CG3 CE21 CT2
CT17

0 Conocer las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas CG3 CT6
CT10

0 Conocer la diferencia entre las protecciones de BT, MT y AT. CG3 CE22 CT10
CT17

Contenidos

Tema

Introduccién a las instalaciones industriales. Generalidades

Simbologia y esquemas eléctricos
Diferenciacion entre mando, control y proteccién

Dispositivos generales de mando y proteccién.  Normativa
Seccionador
Fusible
Interruptor.
Interruptor automatico o Disyuntor
Relé térmico
Contactor
Proteccién diferencial. Regimenes de neutro
Proteccién contra sobretensiones

Selectividad Diferencial, sobrecarga, cortocircuito
Amperimétrica
Cronométrica
Légica
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Cables eléctricos Normativa
Caracteristica técnicas.
Aislamientos
Nomenclatura
Utilizacién
Comportamiento de los cables ante el fuego
Fundamentos basicos de luminotécnia Magnitudes fundamentales
Tipos de luminarias. Deslumbramiento.
Diagramas de distribucién luminosa
Grados de iluminacién.
Calculos basicos de iluminacion.
Normativa
DIALUX
Proteccion de sistemas de potencia. Caracteristicas de los sistemas de proteccién
Equipos y zonas de proteccién
Cddigos ANSI-CEI
Transformadores de medida y proteccién
Proteccién de sobreintensidad.
Proteccién de distancia.
Proteccién diferencial. Transformadores y Barras
Proteccién direccional.
Teleprotecciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 55.25 87.75
Practicas de laboratorio 14.5 24.65 39.15
Trabajo tutelado 3 18.6 21.6
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral La tipica sesién magistral
Practicas de laboratorio Las tipicas practicas de laboratorio.

En caso de existir algun tipo de traba para la realizacién fisica de las practicas debido a los efectos
del COVID19, se propondran practicas de sustitucion que podran ser realizadas via internet.

Trabajo tutelado El alumno presentara 2 trabajos propuestos por el profesor a lo largo del curso y se valoraran en la
nota final.

Los trabajos se realizardn en grupos de 2 o 3 alumnos segun el criterio del profesor.

Los trabajos cuentan un 20% de la nota total

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se prestara atencién personalizada a todo alumno que lo necesite. La tutoria se solicitara via e-mail con
propuestas de dia/hora. Se realizard principalmente en el despacho virtual
https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/206579188

Trabajo tutelado Se prestara atencién personalizada a todo alumno que lo necesite. La tutoria se solicitard via e-mail con
propuestas de dia/hora. Se aceptaradn todas las peticiones siempre que sea posible encajarlas en la
planificacién docente del profesor. Se realizara principalmente en el despacho virtual
https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/206579188

Evaluacion
Descripcién CalificacidnCompetencias Evaluadas
Leccién magistral Exdmen tipo test 55 CG3 CE21 C(CT2
CE22 CTé
Practicas de laboratorioExamen tipo test 25 CG3 CE21 (T2
CE22
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Trabajo tutelado El alumno presentara trabajos propuestos por el profesor a lo 20 CT2
largo del curso y se valoraran en la nota final. CT6

CT10

CT17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Trabajos tutelados VOLUNTARIOS: El alumno presentara trabajos propuestos por el profesor a lo largo del curso y se
valoraran en la nota final. La calificacién (2 puntos méximo) se sumard a la del examen tipo test hasta una nota final
maxima de 10. Se cubren las siguientes competencias: CT1,CT2,CT6,CT10,CT16,CT17,CT19.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
Bibliografia Bdsica

Apuntes del profesor,
Informacidn de fabricantes,
Software de fabricantes,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Instalaciones eléctricas 11/V12G320V01602

Instalaciones eléctricas especiales/V12G320V01914
Lineas eléctricas y transporte de energia/V12G320vV01703

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrotecnia/V12G320V01401
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320V01304

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacion. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacién
a gque estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademds de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
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permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o telematicas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollardn de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mdquinas eléctricas
Asignatura Maquinas

eléctricas
Cédigo V12G320V01504
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Pérez Donsién, Manuel
Profesorado  Pérez Donsién, Manuel

Correo-e donsion@uvigo.es

Web http://www.donsion.org

Descripcion  (*)Los objetivos que se persiguen en esta materia son:

general - La adquisicién de los conocimientos basicos sobre la constitucidn y el funcionamiento de las maquinas

eléctricas clasicas.

-El conocimiento del proceso experimental para la caracterizacién de los distintos tipos de maquinas
eléctricas.

- El conocimiento de las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE10 CE10 Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

CT1 CT1 Analisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

CT14 CT14 Creatividad.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Comprender los aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de las maquinas eléctricas. CG3 CE10 CT1
Estudiar y conocer el proceso experimental seguido para determinar por ensayos los diferentes CT2
parametros de los circuitos equivalentes que caracterizacién de las diferentes maquinas eléctricas. CT6
Dominar las técnicas de aplicacion a los procesos productivos de los distintos tipos de maquinas CT14
eléctricas. CT16
Interpretar y Analizar la influencia que diferentes parametros criticos tienen en el eficiente CT17

funcionamiento de las maquinas eléctricas.

Contenidos
Tema
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TEMA | : PRINCIPIOS
FUNDAMENTALES DE LAS
MAQUINAS ELECTRICAS

-Importancia de las maquinas eléctricas.
-Principios basicos de funcionamiento.

-Principios de la conversidn electromecanica.
-Campos electromagnéticos. Ecuacién de Maxwell.
-Induccién magnética.

-Flujo magnético.

-Fuerza magnetomotriz.

-Reluctancia magnética.

-Paralelismo entre circuitos eléctricos y circuitos magnéticos.
- Maquinas eléctricas (ME).

- Maquina eléctrica elemental.

- Maquinas eléctricas rotativas.

-Fuerza electromotriz inducida.

-Efecto generador.

- Creacién de campos magnéticos.

- Fuerza electromagnética.

-Correlacién grafica.

-Estudio del generador elemental.

-Estudio del motor elemental

TEMA II: TRANSFORMADORES

Introduccién. Aspectos constructivos. Transformador ideal.
Funcionamiento de un transformador

real. Circuito equivalente de un transformador: fems y tensiones. Ensayos
del transformador.

Caida de tensién en un transformador. Pérdidas y rendimiento de un
transformador. Corriente de

excitacion en vacio: armdnicos de la corriente. Corriente de conexidn de
un transformador.

Simulacién de un transformador de dos devanados. Autotransformadores.
Transformadores

trifdsicos: esquemas de conexién. Transformadores de medida y
proteccién. Resolucién de

problemas

TEMA 1IN CARACTERiSTICAS
GENERALES Y ESPECIFICAS DE
LAS ME ROTATIVAS

Mdquinas eléctricas rotativas. Clasificacion.
-Devanados principales de las maquinas eléctricas.
-Evolucién del circuito magnético.

-Constitucion de las maquinas eléctricas.
-Clasificacién y detalles diferenciales de las maquinas eléctricas.
-Velocidad sincrona.

-Principio de funcionamiento de los motores sincronos y asincronos.
-Aplicaciones: M. asincronas-M. sincronas.

-El generador sincrono.

-El motor sincrono. Inconvenientes.

-Materiales utilizados en las ME

-Circuito magnético. Materiales ferromagnéticos.
-Ciclo de histéresis.

-Materiales conductores.

-Materiales aislantes.

-Clases de aislamiento y temperaturas admisibles.
-Degradacién del aislamiento.

-Requisitos que debe satisfacer un aislante.
Balance de energia.

-Pérdidas de las maquinas eléctricas.
-Rendimiento de las maquinas eléctricas.
-Calentamiento de las maquinas eléctricas.
-Enfriamiento de las maquinas eléctricas.

-Clases de servicio de las maquinas eléctricas.
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TEMA IV: LAMAQUINA
ASINCRONA O DE INDUCION

Campos magnéticos giratorio y devanados de las ME de ca.
-Campo magnético giratorio.

-Devanados de las maquinas de ca.

Funcionamiento y aplicaciones de las maquinas asincrona
-Principio de funcionamiento de las maquinas asincronas.
- Ley de Biot y Savart.

-Deslizamiento.

-Frecuencias de las corrientes del rotor.

-Magquinas asincronas. Constitucion.

- Devanados de las maquinas asincronas.

-Circuito equivalente.

-Circuito equivalente con el rotor parado.

-Circuito equivalente con el rotor girando.

-Circuito equivalente: Reduccién del rotor al estator.
-Diagrama vectorial.

-Circuito equivalente simplificado.

-Funcionamiento de las maquinas asincronas.
-Funcionamiento en vacio.

-Funcionamiento con rotor parado.

-Funcionamiento en carga.

-Ensayo de vacio o de rotor libre.

-Ensayo de cortocircuito o de rotor blogqueado.

-Maquinas asincronas. Balance de potencias.

-Motores asincronos. Rendimiento.

-Motores asincronos de alta eficiencia.

-Maquinas asincronas. Caracteristicas de par-deslizamiento.
-Funcionamiento como freno.

-Funcionamiento como motor.

-Funcionamiento como generador.

-Maquinas asincronas. Curvas caracteristicas.

-Motores asincronos-Maquinas accionadas.

-Motores asincronos. Aplicaciones.

Arranque

-Motores asincronos. Arranque.

-Arranque directo.

-Arranque por resistencias intercaladas en el estator.
-Arranque por autotransformador.

-Arranque estrella-tridngulo.

-Arranque por insercion de resistencias en el circuito del rotor.
-Motor de induccién de doble jaula de ardilla

-Motor de induccién de ranura profunda

-Motores asincronos. Cambio del sentido de giro.
-Motores asincronos. Caracteristicas nominales.
-Regulacion de velocidad de los motores asincronos
-Variacién del par de un motor asincrono con la tensién de alimentacién
-El motor asincrono alimentado en corriente

-El motor asincrono alimentado a frecuencia variable
-Cicloconvertidores trifasicos

-Bucles de control para los accionamientos de ca.

-Zonas de trabajo en el control del motor asincrono
-Control vectorial

Motores de inducciéon monofasicos

-Sistema monofdsico.

-Constitucion y principio de funcionamiento.
-Equivalencia del motor monofésico a dos motores trifasicos. Teorema de
Leblanc.

-Circuito equivalente.

-Arranque y caracteristicas funcionales del motor monofasico.
-Motor de fase partida.

-Motor de arranque por condensador.

-Motor de espira de sombra.

Aplicaciones del motor de induccién monofasico.
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TEMA V: LA MAQUINA
SINCRONA

-El alternador elemental.

-Constitucion de la maquina sincrona.

-Devanado inducido.

-Tipos de inductores.

-Excitacidn estdtica.

-Devanado amortiguador.

-Principio de funcionamiento.

-El alternador en vacio.

-Circuito equivalente. Diagrama de Behn-Schenburg.
-Funcionamiento en carga del alternador.

-Con carga resistiva.

-Con carga inductiva.

-Con carga capacitiva.

-Reaccién del inducido.

-Diagrama de Behn-Schenburg: Caida de tension.
-Caracteristica exterior.

-Caracteristica de regulacion.

-Diagrama de Behn-Schenburg. Determinacién de la reactancia sincrona
-Diagrama de Behn-Schenburg simplificado.
-Representacion de las potencias.
-Funcionamiento del alternador en una red aislada.
-Regulacion de los alternadores.

-Balance de potencias. Rendimiento.

-El alternador acoplado a una red de potencia infinita.
-Estabilidad del alternador acoplado.

-Marcha en paralelo de dos alternadores.

-Analogia mecanica de la maquina sincrona.

-El motor asincrono.

-Principio de funcionamiento.

-Campo magnético del estator.

-Motor en vacio.

-Motor en carga.

-Circuito equivalente. Diagrama de Blondel.
-Curvas en V (de Mordey).

-Potencia y par del motor.

-Estabilidad del motor.

TEMA VI: A MAQUINA DE
CORRIENTE CONTINUA

Aspectos constructivos de la maquina de corriente continua: Inductor e
Inducido. Partes del

inducido: el devanado, el colector de delgas y las escobillas. Principios de
funcionamiento. Circuito

equivalente. Magnitudes fundamentales: FEM y Par. La conmutacién y la
reaccion de inducido.

Caracteristicas de funcionamiento de los motores y generadores de
corriente continua:

clasificacién.- Regulacién de velocidad y del par.

TEMA VII: MAQUINAS
ELECTRICAS ESPECIALES

Motores especiales: motores sincronos de imanes permanentes y motores
paso a paso.

TEMA VIIl: MANDO Y
PROTECCION DE LAS
MAQUINAS ELECTRICAS

Mando y proteccién de las Maquinas Eléctricas

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Utilizacién de las herramientas de simulacién adecuadas para
analizar un sistema de potencia con transformadores, motores, lineas y
cargas

Practica 2: Ensayo de un transformador monofésico y determinacién de los
parametros del circuito equivalente.

Practica 3: Ensayo de un transformador trifasico y determinacién de los
parametros del circuito equivalente.

Practica 4. Comprobacién con osciloscopio de los indices horarios de
diferentes conexiones de transformadores trifasicos.

Practica 5: Realizacién de los ensayos de vacio y cortocircuito y
determinacién de los parametros del circuito equivalente de un motor
asincrono o de induccién.

Practica 6: Determinacién mediante ensayos de la caracteristica de vacio
de la maquina sincrona

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral

40 80 120
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Practicas con apoyo de las TIC 12 24 36

Resolucién de problemas 12 24 36

Practicas de laboratorio 12 21 33

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Presentacion y justificacion de los contenidos tedricos

Practicas con apoyo de Simulacién informatica, basicamente utilizando MATLAB/SIMULINK, de diferentes sistemas trifasicos

las TIC con maquinas eléctricas conectada a redes con perturbaciones.
Resolucién de Se resolveran ejercicios y/o problemas en clase propuestos por el profesor y resueltos por sub-
problemas grupos de pocos alumnos (3 0 4).

Practicas de laboratorio Elaboracién de los ensayos de maquinas eléctricas, justificacién, analisis de los resultados y

elaboracién de la memoria correspondiente. Se realizard por sub-grupos de 3 o0 4 alumnos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

El profesor impartird en el aula asignada a leccién, utilizando como herramientas el Power Point, la
pizarra y videos e respondera a todas as preguntas que sobre la misma le hagan los alumnos.
Cualquier consulta posterior se realizara dentro de las horas de tutoria habilitadas al efecto por el
profesor para el primeiro cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre se acordara previamente con el
alumno la fecha y hora mas apropiada.

Practicas de
laboratorio

Se realizaran en el laboratorio de Maquinas Eléctricas, donde primero el profesor explicara la practica
para todos los alumnos del grupo, luego hard un montaje de la misma indicando las precaucions a
adoptar, para seguidamente los alumnos, divididos en cuatro sub-grupos, hacer los montajes
correspondientes, bajo la supervision del profesor, y tratar de obtener los resultados que se solicitan
en la memoria de la practica que se encuentran en la web:www.donsion.org. Cualquier consulta
posterior se realizard dentro de las horas de tutorfa habilitadas al efecto por el profesor para el
primeiro cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre se acordara previamente con el alumno la fecha y
hora mas apropiada.

Practicas con apoyo
de las TIC

El profesor, utilizando las potencialidades del MATLAB/SIMULINK, establecerd modelos de sistemas
eléctricos con maquinas eléctricas, y tratara de que los alumnos vean el comportamiento de las
mismas ante diferentes incidencias y perturbaciones en diferentes puntos del sistema eléctrico. Los
alumnos de forma individual implementran esos modelos y outros similares para comprobar que los
resultados obtenidos son razonables y comparables con los obtenidos por el profesor y otros
companieros. Cualquier consulta posterior se realizard dentro de las horas de tutoria habilitadas al
efecto por el profesor para el primeiro cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre se acordara
previamente con el alumno la fecha y hora mas apropiada.

Resolucién de

problemas
Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias

Evaluadas

Leccién Se evaluara la docencia tedrica, basicamente mediante evaluacién continua, con 30 CG3 CE10 CT1
magistral preguntas cortas o tipo test y, para los alumnos que no superen la evaluacion CT16

continua, se realizard un examen final a base de preguntas cortas o tipo test. A

esta parte se le asigna un peso de tres puntos sobre diez (3/10). Para superar la

asignatura es preciso obtener en esta parte un minimo del 40%, es decir 1,2/10.
Practicas con Se evaluara, basicamente mediante evaluacién continua, con 30 CE10 CT2
apoyo de las ejercicios/problemas tipo tarea y, para los alumnos que no superen la evaluacién CT6
TIC continua, se realizard un examen final en el que se evaluard la destreza en la CT14

resoluciéon numérica de problemas y/o ejercicios. A esta parte se le asigna un
peso de tres puntos sobre diez (3/10). Para superar la asignatura es preciso
obtener en esta parte un minimo del 40%, es decir 1,2/10.

Resolucién de Se evaluard la asistencia activa a clase y los ejercicios realizados en la misma y 20
problemas entregados por grupos reducidos de alumnos (3 o 4). A esta parte se le asigna un

peso de dos puntos sobre diez (2/10). Para superar la asignatura es preciso

obtener en esta parte un minimo del 40%, es decir 0,8/10.

Practicas de Se evaluard La asistencia activa a las practicas de laboratorio y de simulacién en 20 CE10 CT17
laboratorio el aula de informética y las memorias de practicas realizadas y entregadas por

grupos reducidos de alumnos (2 o 3). A esta parte se le asigna un peso de dos

puntos sobre diez (2/10). Para superar la asignatura es preciso obtener en esta

parte un minimo del 40%, es decir 0,8/10.
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacidon expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72, 2015,

Enrique Ras Oliva, Transformadores de Potencia de Medida y de Proteccion, 72,
JesUs Fraile Mora y Jesus Fraile Ardanuy, Problemas de Maquinas Eléctricas, -,
Stephen J. Chapman, Maquinas Eléctricas, 52,

Manuel Cortés Cherta, Curso Moderno de Maquinas Eléctricas Rotativas, -,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Disefio y célculo de maquinas eléctricas/V12G320V01601

Control de maquinas y accionamientos eléctricos/V12G320vV01701

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que esta ubicada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacion extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
No se mantendrian las metodologias que obliguen a una docencia presencial.

* Metodologias docentes que se modifican
Se utilizaria, en la medida de lo posible, la videoconferencia utilizando para ello los recursos disponibles en la Sala de
Profesor asignada, videos y software con licencia de la Universidad de Vigo, basicamente MATLAB/SIMULINK.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
Las tutorias se realizarian, basicamente, utilizando el correo electrénico, el teléfono y la la videoconferencia del Sala de
Profesor.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

Basicamente, se trataria de mantener el programa de la asignatura lo mas fielmente posible al establecido en la presente
guia docente.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

- Ademas de la bibliografia recomendada para la docencia presencial, se facilitarian los PDF elaborados por el profesor,
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videos propios y otros que pudiesen ser de interés, asi una seleccién de articulos y documentacién existente en la red.
* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas
Examen final junio/julio: [Peso anterior 60%] [Peso Propuesto 60%]

* Nuevas pruebas

-Se basarian en buena media en la evaluacién continua y, para aquellos alumnos que no superasen la evaluacién continua,
se harfa un examen final utilizando el Moodle de la Sala de Profesor.

* Informacién adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiales
Asignatura Resistencia de
materiales
Cadigo V12G320V01505
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria de los materiales, mecdnica aplicada y construccién

Coordinador/a Cabaleiro Nufiez, Manuel

Riveiro Rodriguez, Belén

Profesorado  Cabaleiro NUfiez, Manuel

Fuentes Fernéndez, Eugenio Ignacio
Riveiro Rodriguez, Belén

Correo-e mcabaleiro@uvigo.es

belenriveiro@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta materia estidiase el comportamiento de los sélidos deformables, analizando las relaciones entre

genera

| solicitacidns, tensiones y deformaciones. Estidianse los principios basicos de la Resistencia de Materiales,
especialmente en elementos tipo barra.

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

CEl4

CE14 Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.

CTl

CT1 Andlisis y sintesis.

CT2

CT2 Resolucién de problemas.

CT9

CT9 Aplicar conocimientos.

CT10

CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT16

CT16 Razonamiento critico.

Cr17

CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer las diferencias entre sélido rigido y sélido elastico. CG3 CEl4 (Tl
Conocer los estados de tensién y deformacién en un sélido deformable y la relacién entre ellos. CG4 CT2
Aplicar el conocimiento adquirido a la determinacidn de los valores maximos de la tensién en un CT9
punto de un sélido deformable. CT10
Conocer los principios basicos que rigen la Resistencia de Materiales. CT16
Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciéns y las tensiones que originan. CT17

Aplicar los conocimientos adquiridos a la determinacién de solicitaciéns.

Aplicar los conocimientos adquiridos sobre tensiones al calculo de las mismas en elementos barra.
Conocer los fundamentos de las deformaciones de elementos barra.

Aplicar los conocimientos adquiridos al dimensionamento de elementos barra.

Contenidos

Tema

Refuerzo de conceptos de estatica necesarios Vector. Producto escalar y producto vectorial

para el

estudio de la Resistencia de materiales  Tipos de ligaduras.
Momento de una fuerza
Equilibrio estatico. Ecuacidnes.
Elementos sometidos a 2 ou 3 fuerzas
Fuerzas distribuidas y centroides
Reduccién de un sistema de fuerzas a un sistema fuerza-par
Entramados y maquinas. Celosias.
Momentos y productos de inercia
Cables
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Conceptos basicos de la elasticidad y de Tensiones y deformacidnes. Sélido elastico
resistencia de materiales Relaciénes entre tensidnes y deformacidnes unitarias.
Principios de rigidez relativa y superposicion.
Equilibrio eldstico.
Solicitaciones. Diagramas de esfuerzos
Traccién-compresién Esfuerzo normal en un prisma mecanico.
Deformaciones por traccion.
Problemas estaticamente determinados.
Problemas hiperestaticos.
Traccién o compresién uniaxial producida por variaciones térmicas o
defectos de montaje
Flexién y cortante Vigas: definicion y clases. Fuerzas aplicadas a vigas.
Esfuerzo cortante y momento flector.
Relaciones entre esfuerzo cortante, momento flector y carga.
Diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flectores.
Tipos de flexién. Hipdtesis y limitaciones.
Tensiones normales. Ley de Navier.
Tensiones en flexién desviada.
Concepto de médulo resistente. Secciones excelentes.
Anélisis de deformaciones: giros y frechas. Relacién momento-curvatura.
Ecuacidn de la elastica. Teoremas para el calculo de deformaciones
Flexion hiperestatica
Férmula de Zhuravski
Fundamentos de pandeo Definicién
Carga critica. Planteamiento de Euler
Limites de aplicacién del planteamiento de Euler.
Aplicaciones practicas de la metodologia de célculo a pandeo
Introduccién a la torsién Definiciones
Introduccidn a la teoria elemental de la torsién en prismas de seccién
circular
Diagramas de momentos torsores.
Analisis tensional y de deformaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 49 81.5
Practicas de laboratorio 9 23 32
Aprendizaje basado en proyectos 9 24.5 33.5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Desarrollo de las clases de teoria fundamentalmente mediante sesiones magistrales
Practicas de laboratorio Practicas con programas de ordenador y/o equipos de laboratorio, resolucién de ejercicios,
controles y actividades del alumno
Aprendizaje basado en Resolucién de problemas y ejercicios
proyectos

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de Los alumnos acudirdn a los profesores para la aclaracién de los conceptos necesarios para realizar
laboratorio los problemas y/o ejercicios realizados en el aula, asi como para aclarar/discutir las dudas que

pudiesen aparecer tras la finalizacién de las sesiones presenciales. Las sesiones de tutorias
podran realizarse mediante medios telematicos (Campus Remoto, Faitic, etc.) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
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Practicas de  A) Valorarase la asistencia y participacion activa en todas las clases practicas 2.5 CG3 CE14 CT1

laboratorio del cuatrimestre, asi como la entrega en tiempo y forma de toda la CG4 CT2
documentacion solicitada (informes, memorias de practicas, etc.). La parte CT9
presencial correspondiente a cada practica realizase en una fecha CT10
determinada, por lo que no és posible recuperar las faltas de asistencia. CT16
Escusaranse aquellas practicas en las que el alumno presente un justificante CT17

oficial (médico, juzgado,...) debidas a razdnes inevitables. Puntuarase con el
valor indicado, a condicién de que se alcance como minimo el 45% de la
cualificacién posible en examen final. (Ver apartado seguinte: 'Otros
comentarios')
Aprendizaje C) Pruebas escritas de evaliacién del trabajo individual realizado por el alumno. 12,5 CG3 CE14 CT1

basado en Sera condicién imprescindible la asistencia por lo menos al 90% de las CG4 CT2

proyectos practicas del cuatrimestre para poder optar a cualificacién en este apartado C. CT9
La nota obtenida en apartado A anterior afectara proporcionalmente & CT10
cualificacién del apartado C. El apartado C, puntuarase con un valor maximo CT16

de 12.5% de la nota total, a condicién de que se alcance como minimo el 45%
de la cualificaciéon posible en examen final. (Ver apartado seguinte: 'Outros
comentarios')

Examen de Examen escrito en las fechas establecidas por el centro. 85 CG3 CE14 CT1

preguntas de  Ponderacién minima sobre la nota final: 85% CG4 CT2

desarrollo CT9
CT10
CT16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Valoracién sobre el 100% del examen escrito para alumnos con renuncia a avaliacién continua concedida oficialmente.

Evaluacién continua compuesta por los apartados Ay C. La nota de evaluacién continua (NEC) sobre 10 puntos, obtendrase
con la expresién suguiente: NEC = (0'25-A) + 1'25 (C)-A ; donde Ay C: 0-1

Compromiso ético: Espérase que el alumno o alumna presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) considerarase que el
alumno no retlne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante kas pruebas de evaluacién salvo autorizacién
expresa.

El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en aula de examen serd considerado motivo de no superacién
de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Manuel Vazquez, Resistencia de materiales,

Bibliografia Complementaria

Hibbeler, R., Mecdnica de materiales,

Ortiz Berrocal, L., Resistencia de materiales, Ed. McGraw-Hill,

Gonzélez Taboada, ).A., Tensiones y deformaciones en materiales eldsticos, Ed. Autor,

Gonzdlez Taboada, J.A., Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, Ed.
Autor,

Recomendaciones

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===
Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece

Paxina 115 de 218



una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Todas las metodologias docentes se mantienen ya que podran desarrollare mediante el uso de la plataforma de teledocencia
Campus Remoto, complementado por la plataforma faitic:

- Leccién magistral

- Aprendizaje basado en proyectos

- Practicas de laboratorio (sélo en caso de docencia en modalidade mixta)

* Metodologias docentes que se modifican

- "Practicas de laboratorio" serdn substituidas por "Observacién sistematica" que se medirdn mediante la realizacién de
experimentos o informes que los alumnos puedan realizar desde sus domicilios. La periodicidad seria semanal y de
dedicacién temporal equivalente a las practicas de laboratorio.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias se realizardn mediante correo electrdnico al profesor de la materia, quien podra resolver las dudas mediante
email, o invitar al alumno a participar en una tutoria a través de las herramientas de teledocencia Campus Remoto, Teams,
etc.).

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No se contemplan modificaciones en los contenidos de la materia

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
Se facilitardn apuntes detallados que completen el material de apoyo presentado en las clases impartidas mediante el
Campus Remoto.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas que se modifican

[Practicas de laboratorio] => [Observacion sistematica] [5%]

(este apartado se corresponde con la nota "A", en el calculo de la nota de evaluacién continua)

[Aprendizaje basado en proyectos]=> [Resolucién de pruebas o ejercicios] [10%]
(este apartado se corresponde con la nota "C", en el calculo de la nota de evaluacién continua)

La nota de Evaluacién Continua (NAC), se obtendra con la siguiente expresién: NAC = (0'5-A) + 1,0 (C)-A; donde Ay C: 0-1.
[Examen de preguntas de desarrollo] => [Examen de preguntas de desarrollo] [50%]

* Nuevas pruebas

[Examen de preguntas objetivo][35%]

A lo largo del curso se realizaran cuestionarios para los temas previamente impartidos, de modo que permitan hacer un

seguimiento de la materia mediante medios telematicos.

* Informacion adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefo y calculo de maquinas eléctricas
Asignatura Disefo y célculo

de maquinas

eléctricas
Cédigo V12G320V01601
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Lépez Ferndndez, Xosé Manuel
Profesorado  Lépez Fernandez, Xosé Manuel

Correo-e xmlopez@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/lbcalmaq

Descripciéon  La principal finalidad de esta materia, es ofrecer al alumno una visidn general de los factores que influyen en
general el disefio y cdlculo de las maquinas eléctricas. Se aborda, por un lado, las aplicaciones y las limitaciones de

los materiales empleados en la construccién de maquinas eléctricas, y por otro lado, se identifican los
elementos constructivos de cada una de las maquinas eléctricas mas utilizadas. Para ello, se estableceran las
pautas analiticas generales de dimensionamiento electromagnético y térmico, asi como la de herramientas
de disefio y calculo basadas en el método de los elementos finitos (MEF-CAD).

Competencias

Cddigo

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE19 CE19 Capacidad para el calculo y disefio de maquinas eléctricas.

CT1 CT1 Analisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3 CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

CT5 CT5 Gestion de la informacién.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT8 CT8 Toma de decisiones.

CT14 CT14 Creatividad.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer los factores generales que influyen en el disefio y calculo de las maquinas eléctricas. CB2 CG3 CE19 CT1
Conocer los criterios de seleccién de los materiales empleados en el disefio y construccién de CB5 CT2
maquinas eléctricas. CT3
Conocer las particularidades y caracteristicas de los elementos constructivos de las maquinas CT5
eléctricas mas representativas. CT7
Conocer y comprender las pautas generales del dismensionamiento electromagnético y térmico de CT8
la maquina eléctrica. CT14
Conocer herramientas de disefio y calculo basadas en el método de elementos finito (MEF-CAD) CT16
Comprender los detalles construcctivos de los elementos que configuran las maquinas eléctricas el CT17

montaje de los mismos.

Conocer los conceptos basicos de caracter innovador aplicables al disefio y célculo de las
maquinas eléctricas.

Comprender las oportunidades industriales y tecnoldgicas del disefio de las maquinas eléctricas en
los sectores de la electrificacién de la economia.

Contenidos
Tema
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Tema |. Materiales eléctricos y magnéticos

Subtema |
Introduccién.
Materiales magnéticos.
Materiales conductores.
Materiales aislantes.
Imanes permanentes.

Tema Il. Conceptos generales y restricciones en
el disefio

Subtema Il

Introduccién.

Factores de disefio.

Par y Potencia en las maquinas de corriente continua.

Par y potencia en las maquinas de corriente alterna.
Coeficiente de potencia.

Factores que afectan el tamafio de las maquinas rotativas.
Variacion de la potencia y de las pérdidas con las dimensiones.
Interdependencia entre D y L. Criterios generales.

Tema lIl. Disefio de maquinas de corriente
continua

Subtema Il

Introduccién.

Detalles de construccién: Estator; Devanado de excitacién; Inducido;
Devanado del inducido; Colector; Escobillas.

Pauta de célculo: Induccién en el entrehierro; Capa de corriente; Nimero
de polos; Diametro; Longitud.

Calculo del inducido: NUmero de ranuras y dimensiones de las mismas;
Devanado; Colector.

Calculo del estator: Perfil del polo; Corona; Arrollamiento de excitacién;
Polos auxiliares.

Tema IV. Disefio de maquinas asincronas
Introduccién.

Subtema IV

Detalles de construccion: Estator; Rotor; Forma de las ranuras del rotor.
Pauta de célculo: Induccién en el entrehierro; Capa de corriente; Nimero
de polos; Diametro; Longitud.

Calculo del estator: Nimero de ranuras y dimensiones de las mismas;
Devanado.

Calculo del rotor: Nimero de ranuras y dimensiones de las mismas; Anillo
de cortocircuito.

Tema V. Disefio de maquinas con imanes
permanentes.

Subtema V

Introduccién

Dimensionado del iman.

Disefio de maquinas de corriente continua con imanes.
Disefio de maquinas sincronas con imanes permanentes.

Tema VI. Determinacién de pérdidas.
Calentamiento.

Subtema VI

Introduccién.

Clasificacion de las pérdidas.

Calculo de las pérdidas.

Tipos de servicio normalizados.

Sistemas de ventilacién y tipos de carcasa.

Transmision del calor: Conduccién; Conveccién; Radiacién.

Tema VII. Técnicas MEF-CAD en el disefio de las
maquinas eléctricas

Subtema VI

Introduccién.

Ecuaciones de campo.

Concepto de potencial.

Etapas de modelado y andlisis

Preprocesado y las consideraciones previas: Geometria; Periodicidad,;
Materiales; Condiciones de Contorno; Tipo de analisis. Criterios de
mallado. Fuentes de campo.

Procesado: Formulacidn y resolucién matematica del modelo.
Postprocesado: Representacién y andlisis de los resultados.
Aplicacién de las técnicas MEF-CAD al estudio electromagnético y térmico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 20 40 60
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12.5 12.5
Presentacién 10 15 25
Leccién magistral 15 37.5 52.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Practicas de laboratorio

Materializacién de los conocimiento de la signatura con aplicaciones practicas.

Resolucién de

auténoma

Explorar por propia iniciativa y compromiso del alumno la profundizacién en el contenido mediante
problemas de forma la realizacién de problemas de forma individual o en equipo.

Presentacion

Ejercitar recursos de andlisis y sintesis de las practicas de laboratorio y resolucién de problemas.
Promover la adopcién de aptitudes autocriticas y la aceptacién de enfoques contrarios que le
permitan al alumno concienciarse del esfuerzo a adoptar y adoptado por sus compafieros.

Leccién magistral

comprension.
Motivacién del interés por el conocimiento de la materia.

Exposicién de los nlcleos de los temas, sequida de la explicacién conveniente para favorecer su

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Practicas de laboratorio

Presentacion

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Laboratorio, con un 15 CB2 CG3 CT1
laboratorio peso de uno con cinco puntos sobre diez (1,5/10) CB5 CT2
CT3
CT5
CT7
CT8
CT14
CT16
CT17
Presentacién Pero, asimismo, tendran que realizar obligatoriamente una presentacién 18 CB2 CG3 CE19 CT1
en PowerPoint sobre la materia desarrollada en las practicas. Esta CB5 CT2
presentacion serd puntuable hasta un maximo de uno con ocho puntos CT3
sobre diez (1,8/10). Los criterios de la puntuacién serdn en base a: CT5
- Implicacién con la tematica. CT7
- Claridad y sintesis del contenido. CT8
- Rigor de la informacién y datos. CT14
- Medios utilizados. CT16
- Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas. CT17
- Claridad de conceptos.
- Precisién de la informacion.
- Aportaciones.
- Originalidad de los contenidos.
- Resultados.
- Conclusiones.
Leccién TEORIA 67 CB2 CG3 CE19 CT1
magistral Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Aula, con un peso CB5 CT2
de tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10). CT3
CT5
PROBLEMAS CT7
Prueba escrita en la que se evaluard la aplicacién practica de los CT8
conocimientos tedricos en la resolucién de problemas tipo de calculo de CT14
maquinas eléctricas. A esta parte se le asigna un peso de tres con dos CT16
puntos sobre diez (3,2/10). CT17

No se permite la utilizacién de dispositivos electrénicos durante las
pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de
introducir o utilizar un dispositivo electrénico no autorizado en la prueba
de evaluacién serd considerado motivo para no superar la materia en el
presente curso académico, y la calificacién global serad de suspenso
(0.00).

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumno podra escoger entre una de las dos opciones, Opcién A (Evaluacién Final) o Opcién B (Evaluacién continua), para
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su evaluacién, segln se detalla a continuacion.
Opcién A
A esta Opcidén A podra optar cualquier alumno matriculado en la asignatura.

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno se hara de forma individual, y sin la utilizacién de ningln tipo
de fuente de informacién, en un Unico examen escrito que englobard toda la materia impartida en un cuatrimestre tanto en
el Aula como en el Laboratorio. Los exdamenes coincidirdn con las convocatorias correspondientes, y constaran de tres partes
diferenciadas: Teorfa, Problemas y Laboratorio.

- Teoria: 3,5/10 Puntos

Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Aula, con un peso de tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Prueba escrita en la que se evaluard la docencia de Laboratorio, con un peso de tres con tres puntos sobre diez (3,3/10).
- Problemas: 3,2/10 Puntos

Prueba escrita en la que se evaluara la aplicacidn practica de los conocimientos tedricos en la resoluciéon de problemas tipo
de célculo de maquinas eléctricas. A esta parte se le asigna un peso de tres con dos puntos sobre diez (3,2/10).

Para superar la prueba de evaluacién, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota
méaxima tanto en Teoria, Laboratorio como en Problemas.

La materia estara superada cuando en la evaluacién escrita (Teorfa + Laboratorio + Problemas) obtenga una nota final
minima de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima en alguna de las partes (Teoria, y/o
Laboratorio, y/o Problemas), resulte una nota igual 0 mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducird en un
tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10) lo que significard un suspenso.

Opcién B

A esta Opcién B podran optar sélo los alumnos que asistan y participen en todas y cada una de las practicas de Laboratorio
de acuerdo con los horarios asignados.

Los exdmenes constara de las partes de Teoria y Problemas, y coincidirdn con las convocatorias oficiales correspondientes.
La evaluacién de la parte de Laboratorio sera Unica, de acuerdo a como se describe a continuacién.

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Los alumnos que asistan y participen en todas y cada una de las sesiones de practicas de Laboratorio con el grupo que le
sea asignado se le puntuard con uno con cinco puntos sobre diez (1,5/10), por la asistencia y participacién en todas las
practicas. Pero, asimismo, tendran que realizar obligatoriamente una presentacién en PowerPoint sobre la materia
desarrollada en las practicas de Laboratorio. Esta presentacién serd puntuable hasta un maximo de uno con ocho puntos
sobre diez (1,8/10). Los criterios de la puntuacién serdn en base a:

- Implicacién con la temdtica. - Claridad y sintesis del contenido. - Rigor de la informacién y datos. - Medios utilizados. -
Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas. - Claridad de conceptos. - Precision de la informacién. - Aportaciones. -
Originalidad de los contenidos. - Resultados. - Conclusiones.

Para superar la presentacién el alumno deberan alcanzar una puntuacién minima de un punto sobre diez (1/10) de los uno
con ocho sobre diez (1,8/10) asignados.

La puntuacién de esta prueba de Laboratorio se guardara Unicamente en las convocatorias del Afio Académico en curso.

- Teoria: 3,5/10 Puntos Prueba escrita y sin la utilizacién de ningln tipo de fuente de informacién por parte del alumno, en la
que se evaluara la docencia de Aula, con un peso de tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos Prueba escrita sin la utilizacién de ningun tipo de fuente de informacion por parte del alumno, en
la que se evaluard la aplicacién practica de los conocimientos tedricos en la resolucién de problemas tipo de célculo de
maquinas eléctricas. A esta parte se le asigna un peso de tres puntos sobre diez (3,2/10).

Para superar la prueba de evaluacién, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota
maxima tanto en Teoria como Problemas. La materia estara superada cuando en la evaluacién escrita (Teoria + Laboratorio
+ Problemas) obtenga una nota final minima de cinco puntos sobre diez (5/10).
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En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima asignada de alguna de las partes Teoria y/o
Problemas, o no alcanzar el punto sobre diez (1/10) minimo de la presentacién de practicas de Laboratorio, resulte una nota
igual o mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducird en un tres con cinco sobre diez (3,5/10) lo que
significard un suspenso.

COMPROMISO ETICO: Se espera del alumno una aptitud de comportamiento adecuada al lugar que le corresponde en
relacién al profesor, a sus compafieros y en base a las pautas de conducta, tanto explicitas como implicitas de respecto,
todo lo cual se considerara también a la hora de fijar la nota de evaluacion para poder superar la asignatura. Representara
un comportamiento no ético: copiar, plagiar, utilizar dispositivos electrénicos o telematicos, o métodos no explicitamente
autorizados, entre otros. En estas circunstancias indicadas se considera que el alumno no relne requisitos para superar esta
materia, lo implicara que la cualificacién global en este curso académico es de suspenso (0.00).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

E.S. Hamdi, DESIGN OF SMALL ELECTRICAL MACHINES, John Wiley,

J. Pyrhénen, T. Jokinen, V. Hrabovcova., DESIGN OF ROTATION ELECTRICAL MACHINES, John Wiley &amp;amp;amp;amp;
Sons, Ltd,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1I/V12G320V01202

Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204
Electrotecnia/V12G320V01401

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Otros comentarios

REQUISITO

Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

En el caso de que la asistencia presencial del alumnado a las clases esté legalmente limitada total o parcialmente, se
adoptardn las directrices sefialadas por la Universidad u organismo competente, teniendo que:

- Contenido: Se mantiene.

- Planificacién: Se mantiene.

- Metodologia: Empleo de medios acordes con las directrices de la Universidad u organismo competente.

- Atencién personalizada: Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios alternativos bajo la modalidad de
concertacién previa, y acorde con las directrices de la Universidad u organismo competente.

- Evaluacién: Empleo de medios acorde con las directrices de la Universidad u organismo competente.

- Bibliografia: No se modifica respecto a la modalidad presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones eléctricas Il

Asignatura Instalaciones
eléctricas Il
Cédigo V12G320V01602
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino

Profesorado  Novo Ramos, Bernardino

Correo-e bnovo@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Con el conocimiento adquirido en Instalaciones | el alumno aprenderfia a disefiar y calcular tanto
general instalaciones eléctricas en edificios como en factorias industriales. Todos estos calculos y disefios estaran

siempre de acuerdo con la normativa aplicable: el REBT.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE21 CE21 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

CE22 CE22 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

0 Comprender y aplicar los aspectos fundamentales para el calculo y disefio de las instalaciones
eléctricas

CG3 CE21

00 Comprender y aplicar los aspectos fundamentales para el célculo y disefio de subestaciones y

CG3 CE22 (T2

centros de transformacion. CT6

0 Conocer y aplicar las protecciones contra **sobretensiones. CE21 CT1e
CE22

0 Conocer las instalaciones auxiliares y la coordinacién de aislamientos. CE21 CT10
CE22 CT16

Contenidos

Tema

Introduccién al disefio y cdlculo de Instalaciones REBT.

eléctricas Diferfencias entre las instalaciones doméstica e industriales.

Previsién de cargas ITC 10. Previsién de cargas
ITC 47. Motores
ITC 44 Alumbrado
ITC 43 Receptores

Instalaciones Interiores | ITC 25 Circuitos Internos

ITC 26 Prescipciones generales de las instalaciones interiores en viviendas

Instalaciones interiores I ITC 19 Prescripciones generales en las instalaciones interiores

ITC 20 Sistemas de instalacion
ITC 21 Tubos y canales protectores

Instalaciones de enlace ITC 17 ICP + PIA
ITC 16 Contadores
ITC 15 Derivaciones Individuales
ITC 14 Linea general de alimentacion
ITC 13 Cajas generales de proteccién
ITC 12 Esquemas

Rededs de dstribucién ITC 11 Acometidas
ITC 7 Distribucion subterranea
ITC 6 Distribucion Aérea
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Puesta a tierra iTC 18 Puesta a tierra
Locales de publica concurrencia ITC 28 Plblica concurrencia
Centros de tranformacion CT de compiiia y de abonado
CT en anillo o en punta
Celdas de medida y proteccién
Tensiones de paso y contacto
Legislacién ITC 4 Documentacion y puesta en servicio
ITC 5 Verificaciones e inspecciones
ITC 3 Instaladores autorizados

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas con apoyo de las TIC 18 27 45
Trabajo tutelado 0 26 26
Resolucién de problemas 7.5 7.5 15
Leccién magistral 25 25 50
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Trabajo 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas con apoyo de En caso de ser necesario ( COVID19) algunas de las practicas se realizaran utilizando despacho o
las TIC aulas virtuales y software adaptado

Trabajo tutelado Los alumnos han de plantear y resolver instalaciones eléctricas tipicas. El trabajo serd valorado y
formara parte de la nota final.

Resolucién de Analisis de casos practicos de aplicacion de los conceptos introducidos en las lecciones magistrales,

problemas que el alumnado deberd resolver de forma auténoma e individual. El profesor resolvera de sucesivo
los casos expuesto

Leccién magistral Exposicién de los contenidos técnicos de la materia, criterios de disefio y métodos de célculo y
seleccién.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo  El profesor atenderd a los alumnos mediante peticién via e-mail Todas las peticiones seran

de las TIC atendidas. El alumno propondra dia y hora y el profesor aceptara en funcién de sus otras
actividades docentes. En caso de no poder atender una solicidud de dia/hora se propondra otra que
sea factible para ambas partes Se utilizard el "despacho virtual" como primera opcién.

Trabajo tutelado El profesor atenderd a los alumnos mediante peticién via e-mail Todas las peticiones seran
atendidas. El alumno propondra dia y hora y el profesor aceptara en funcién de sus otras
actividades docentes. En caso de no poder atender una solicidud de dia/hora se propondra otra que
sea factible para ambas partes Se utilizard el "despacho virtual" como primera opcién.

Resolucién de El profesor atenderd a los alumnos mediante peticién via e-mail Todas las peticiones seran

problemas atendidas. El alumno propondra dia y hora y el profesor aceptara en funcién de sus otras
actividades docentes. En caso de no poder atender una solicidud de dia/hora se propondra otra que
sea factible para ambas partes Se utilizara el "despacho virtual" como primera opcién.

Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Competencias
Evaluadas
Resolucién de Resoluciéon numérica de dos problemas. El alumno podra disponer del 40 CE21 CT2
problemas y/o REBT y sus ITCs en el examen. CE22 CT6
ejercicios CT10

En esta parte el alumno habrd de conseguir al menos un 35% de la
maxima calificacidn posible ( 35% de 4pts) para poder asi contabilizar
las otras 2 partes de la nota final.

En caso de no superar el corte, la maxima nota posible en el conjunto
de la asignatura sera de 4/10
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Trabajo Los alumnos deberan presentar 2 trabajos al final de cuatrimestre. 30 CT2
CT6
Se trabajara en grupos de 2 si es posible y la nota sera por grupo. CT10
CT16
Los trabajos estaran orientados a las instalaciones doméstica e
industriales

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Instalaciones eléctricas especiales/V12G320V01914

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G320V01102

Fisica: Fisica 1I/V12G320V01202

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320vV01203
Electrotecnia/V12G320Vv01401

Instalaciones eléctricas I/V12G320V01503

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacion. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a gque estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademds de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos teéricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
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y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacion
Asignatura Fundamentos de

sistemas y

tecnologias de

fabricacién

Cédigo V12G320V01603

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Ares Gémez, José Enrique

Profesorado  Ares Gémez, José Enrique
Pérez Garcia, José Antonio

Correo-e enrares@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Los objetivos docentes de Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de Fabricacién, en sus aspectos

general fundamentales y descriptivos, se centran en el estudio y la aplicacién de conocimientos cientificos y técnicos

relacionados con los procesos de fabricacién de componentes y conjuntos cuya finalidad funcional es
mecanica, asi como la evaluacién de su precisién dimensional y la de los productos a obtener, con una
calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparacién hasta las de utilizacién de los
instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, maquinas herramienta y sistemas necesarios para su
realizacién, de acuerdo con las normas y especificaciones establecidas, y aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar los objetivos mencionados se impartira la siguiente temética docente:

- Fundamentos de metrologia dimensional. Medida de longitud, angulos, formas y elementos de maquinas.
- Estudio, andlisis y evaluacién de las tolerancias dimensionales. Cadena de tolerancias. Optimizacién de las
tolerancias. Sistemas de ajustes y tolerancias.

- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material, operaciones, maquinas, equipos y
utillaje

- Procesos de conformado mediante deformacién plastica, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado por moldeo, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado no convencionales, operaciones, maquinas, equipos Yy utillaje.

- Conformado de polimeros, y otros materiales no metalicos, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de unién y ensamblaje, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Fundamentos de la programacién de maquinas con CNC, utilizadas en la fabricacién mecanica.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE15 CE15 Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacién.

CT1 CT1 Analisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3 CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

CT8 (CT8 Toma de decisiones.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

CT20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la base tecnolégica y aspectos basicos de los procesos de fabricacién CE15 CT2
CT3
CT9
CT10
CT16
CT20
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Comprender los aspectos basicos de los sistemas de fabricacion CG3 CE15 CT2

CT10

Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacién y elaboracién de la planificacién CE15 CT1

de fabricacion

CT2
CT3
CT8
CT17

Desarrollar habilidades para la fabricacién de conjuntos y elementos en entornos CAD/CAM CG3 CE15 CT2

CT8
CT9
CT16
CT17
CT20

Contenidos

Tema

UNIDAD DIDACTICA 1.

Leccién 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE FABRICACION.

INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS Y SISTEMAS E| ciclo productivo. Clasificacién de industrias. Tecnologias de fabricacién.

DE FABRICACION.

UNIDAD DIDACTICA 2.
METROTECNIA.

Leccién 2. PRINCIPIOS DE METROLOGIA DIMENSIONAL.

Introduccidn. Definiciones y conceptos. El Sistema Internacional de
Unidades. Magnitudes fisicas que abarca la Metrologia Dimensional.
Elementos que intervienen en la medicién. Clasificaciones de los métodos
de medida. Patrones. La cadena de trazabilidad. Calibracion.
Incertidumbre. Cadena de calibracién y transmision de la incertidumbre.
Relacién entre tolerancia e incertidumbre. Expresion de la incertidumbre
de medida en calibracién.

Leccién 3. INSTRUMENTOS Y METODOS DE MEDIDA.

Introduccidn. Patrones. Instrumentos de verificacion. Patrones
interferométricos. Principios de interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta.

Leccién 4. MEDICION POR COORDENADAS. MEDICION POR IMAGEN.
CALIDAD SUPERFICIAL.

Maquinas de medicién por coordenadas. Concepto. Principios de las MMC.
Clasificacion de las maquinas. Principales componentes de las MMC.
Proceso a seguir para el desarrollo de una medida. Sistemas de medicién
por imagen. Calidad Superficial. Métodos de medida de la rugosidad.
Pardmetros de rugosidad.
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UNIDAD DIDACTICA 3.

Leccion 5. INTRODUCCION AL CONFORMADO POR ARRANQUE DE

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL.

MATERIAL

Introduccién. Movimientos en el proceso de arranque de material. Factores
a tener en cuenta en la eleccion de la herramienta. Geometria de
herramienta. Materiales de herramienta. Mecanismo de formacién de la
viruta. Tipos de virutas. Potencia y fuerzas de corte. Desgaste de
herramienta. Criterios de desgaste de herramienta. Determinacion de la
vida de la herramienta. Fluidos de corte.

Lecciéon 6. TORNEADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.
Introduccidn. Principales operaciones en torno. La maquina-herramienta:
el torno. Partes principales del torno. Montaje o sujecion de piezas.
Herramientas tipicas del torno. Tornos especiales.

Leccién 7. FRESADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidn. Descripcién y clasificacion de las operaciones de fresado.
Partes y tipos principales de fresadoras. Tipos de fresas. Montaje de la
herramienta. Sujecién de piezas. Diferentes configuraciones de fresadoras.
Fresadoras especiales.

Leccién 8. MECANIZADO DE AGUJEROS Y CON MOVIMIENTO PRINCIPAL
RECTILINEO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidn a las operaciones de mecanizado de agujeros. Taladradoras.
Mandrinadoras. Caracteristicas generales de los procesos de mecanizado
con movimiento principal rectilineo. Limadora. Mortajadora. Cepilladora.
Brochadora. Sierras.

Leccién 9. CONFORMADO CON ABRASIVOS: OPERACIONES, MAQUINAS Y
UTILLAJE.

Introduccidn a las operaciones de mecanizado de agujeros. Muelas
abrasivas. Operacién de rectificado. Tipos de rectificadoras. Honeado.
Lapeado. Pulido. Brufiido. Superacabado

Leccién 10. PROCESOS DE MECANIZADO NO CONVENCIONALES.
Introduccién. EI mecanizado por electroerosion o electro-descarga.
Mecanizado electroquimico. Mecanizado por laser. Mecanizado por chorro
de agua. Corte por arco de plasma. Mecanizado por ultrasonidos. Fresado
quimico.

UNIDAD DIDACTICA 4.
AUTOMATIZACION Y GESTION DE LOS PROCESOS
DE FABRICACION.

Leccién 11. CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS HERRAMIENTA.
Introduccidén. Ventajas de la aplicacién del CN en las maquinas
herramienta. Informacién necesaria para la creacién de un programa de
CN. Programacion manual de MHCN. Tipos de lenguaje de CN. Estructura
de un programa en cédigo I1SO. Caracteres empleados. Funciones
preparatorias (G_ ). Funciones auxiliares (M_). Interpretacion de las
principales funciones. Ejemplos. Programacién automatica en control
numérico.
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UNIDAD DIDACTICA 5.

Leccion 12. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR FUNDICION DE

PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIALES EN METALES.

ESTADO LiQUIDO Y GRANULAR.

Introduccidn. Etapas en el conformado por fundicién. Nomenclatura de las
principales partes del molde. Materiales empleados en el conformado por
fundicién. Flujo del fluido en el sistema de alimentacion. Solidificacién de
los metales. Contraccidn de los metales. El rechupe. Procedimiento de
calculo del sistema distribucién de colada. Consideraciones sobre disefio y
defectos en piezas fundidas.

Leccién 13. PROCESOS DE FABRICACION POR FUNDICION.

Clasificacion de los procesos de fundicién. Moldeo en arena. Moldeo en
cascara. Moldeo en yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo al CO2. Moldeo a la
cera perdida

Fundicién en molde lleno. Moldeo Mercast. Moldeo en molde permanente.
Fundicion inyectada. Fundicién centrifugada. Hornos empleados en
fundicion.

Leccién 14. METALURGIA DE POLVOS (PULVIMETALURGIA).

Introduccidn. Fabricacién de los polvos metdlicos. Caracteristicas y
propiedades de los polvos metalicos. Dosificacién y mezcla de polvos
metélicos. Compactacién. Sinterizado. Hornos de sinterizacion. Sinterizado
por descarga disruptiva. Presinterizado. Operaciones posteriores.
Consideraciones de disefio. Productos obtenibles por sinterizacion.

Leccién 15. CONFORMADO DE PLASTICOS.

Introduccidn. Clasificacion materiales poliméricos. Propiedades fisicas de
polimeros. Clasificacién de los procesos. Moldeo por extrusién. Moldeo por
inyeccion. Moldeo por compresion. Moldeo por transferencia. Moldeo
rotacional. Termoconformado.

UNIDAD DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. PROCESOS DE SOLDADURA.

Introduccidén a los procesos de soldadura. Soldadura con arco eléctrico.
Soldadura por resistencia. Soldadura con oxigeno y gas combustible
.Soldadura con temperatura de fusién de metal de aporte menor que la de
los metales a unir.

Leccién 17. PROCESOS DE UNION Y MONTAJE SIN SOLDADURA.

Procesos de unién mediante adhesivos. Resistencia a la adhesién.
Condiciones para el pegado. Disefio de uniones Tipos de adhesivos segin
origen y composicion. Procesos de unién mecanica. Uniones mecdnicas
desmontables y permanentes.

UNIDAD DIDACTICA 7.

Leccion 18. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONDEFORMACION PLASTICA.

PLASTICA DE METALES.

Introduccién. Curvas de esfuerzo-deformacién. Expresiones de la
deformacién. Constancia del volumen. Modelos aproximados de la curva
esfuerzo real-deformacién natural. Estado de deformacién plana. Procesos
primarios y secundarios. Procesos de trabajo en caliente y en frio.
Condiciones y control del proceso.

Leccién 19. PROCESOS DE LAMINACION Y FORJA.

Laminacién: fundamentos; temperatura de laminacién; equipos para la
laminacién en caliente; caracteristicas, calidad y tolerancias de los
productos laminados en caliente; laminacién en frio. Forja: libre; en matriz
de impresién; en prensa; por recalcado; encabezamiento en frio; por
laminacién; en frio.

Leccién 20. EXTRUSION, EMBUTICION Y AFINES.

Extrusion. Estirado de barras y tubos. Trefilado. Reduccién de seccion.
Embuticién. Repujado en torno. Piezas realizables por repujado:
consideraciones de disefio. Conformacién por estirado. Conformacién con
almohadillas de caucho y con liquido a presién. Conformacién a gran
potencia.

Leccién 21. CONFORMADO DE CHAPA METALICA.
Curvado o doblado de chapas. Curvado con rodillos. Conformado con
rodillos. Enderezado. Engatillado. Operaciones de corte de chapa.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién de los aparatos convencionales de metrologia.
Medicién de piezas utilizando pie de rey normal, de profundidades,
micrometro de exteriores e interiores. Empleo de reloj comparador.
Comprobacion de superficies planas. Uso de calibres pasa/no pasa, reglas,
escuadras y calas patrén. Mediciéon y comprobacién de roscas. Realizacion
de mediciones métricas y en unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciones indirectas.

Comprobacion de un cono utilizando rodillos y un pie de rey, medicién de
una cola de milano utilizando rodillos, medicién de los angulos de una
doble cola de milano y mediciones utilizando una regla de senos.
Mediciones directas con goniémetro. Comprobacién de roscas.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas.

Seleccién sistema de coordenadas. Comprobacién de medidas en pieza,
utilizando una maquina de medir por coordenadas. Verificacién de
tolerancias, forma y posicién.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas herramientas convencionales.
Fabricacion de una pieza empleando el torno, la fresadora y el taladro
convencionales, definiendo las operaciones basicas y realizandolas sobre
la maquina.

Practica 5, 6 y 7.- Iniciacion al control numérico aplicado al torno y a la
fresadora.

Realizacién de un programa en CNC utilizando un simulador, con las
ordenes principales y mas sencillas. Programacién y mecanizado de piezas
tanto en el torno como en la fresadora del aula taller.

Practica 8.- Soldadura.

Conocimiento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. Soldeo de
diferentes materiales empleado las técnicas de electrodo revestido, TIG y
MIG.

Practica 9.- Prueba practica puntuable sobre control numérico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Examen de preguntas objetivas 0 2 2
Practica de laboratorio 0 50 50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Las clases tedricas se realizardn combinando las explicaciones de pizarra con el empleo de videos y
presentaciones de ordenador. La finalidad de estas es complementar el contenido de los apuntes,
interpretando los conceptos en estos expuestos mediante la muestra de ejemplos y la realizacién

de ejercicios.

Practicas de laboratorio Las clases practicas de laboratorio se realizarédn en 9 sesiones de 2 horas, salvo los alumnos del
curso puente que realizaran las practicas en las 6 sesiones que contempla su horario particular, en
grupos de 20 alumnos maximo, y empleando los recursos disponibles de instrumentos y maquinas,
combinandose con las simulaciones por ordenador.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Practicas de laboratorio

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Practica de laboratorio
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Evaluacion

Descripcién

Calificacién Competencias

Evaluadas
Examen de  Prueba tipo A (para todos los alumnos -60% nota final-) 60 CG3 CE15 CT1
preguntas CT3
objetivas El cardcter de esta prueba es escrita y presencial, es obligatoria para todos los CT8
alumnos, con o sin evaluacién continua. CT9
Estard compuesta por 20 preguntas tipo test sobre los contenidos tedricos y CT10
practicos. CT16
La valoracién de la prueba tipo test se realizarad en una escala de 6 puntos, lo
que representa el 60% de la nota total, siendo necesario obtener al menos 2
puntos, para que junto con las pruebas practicas se pueda obtener al menos 5
puntos y superar la materia. La nota de este test se obtendrd sumando 0,3
puntos por cada cuestién correctamente contestada y se restaran 0,1 puntos si
la cuestién es resuelta de forma incorrecta. Las cuestiones en blanco no
puntdan.
Practica de Pruebas tipo B (evaluacién continua -30% nota final-): 40 CE15 CT2
laboratorio CT8
Dos pruebas a realizar en el horario de clase: CT9
CT10
19 prueba: consiste en 5 preguntas sobre la materia impartida hasta el CT16
momento. Cada pregunta correcta valdra 0,3 puntos y las incorrectas restaran CT17
0,1 puntos. Las cuestiones en blanco no punttan. CT20

2° prueba: prueba practica de realizacién de un programa de control numérico.
Cada prueba valdra el 15% de la nota final.

Prueba tipo C (evaluacion continua -10% nota final-):

Una prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor a lo largo del
cuatrimestre. Esta prueba se valorard con un maximo de 1 punto, el 10% de la
nota final.

Las notas de las pruebas A, B y C se sumaran, para poder obtener al menos 5
puntos y superar la materia.

Prueba tipo D (renuncia a la evaluacién continua -40% nota final-):

Resolucién de varios problemas practicos, cuyo valor sera el 40% de la nota
final, es decir como maximo 4 puntos. Es necesario obtener un minimo de 1
punto en esta prueba para que la calificacién se pueda sumar a la de la prueba
tipo A, en la que se necesita un minimo de 2 puntos, y poder obtener al menos
5 puntos para superar la materia.

Esta prueba tipo D, la realizaradn exclusivamente los alumnos a los que se les
haya concedido la renuncia a la evaluacién continua, y se realizara el mismo
dia que se realice la prueba tipo A obligatoria, después de que esta haya
finalizado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

APROBADO

Alumnos calificados mediante evaluacion continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A', 'B'y 'C',
siendo necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba tipo 'A'".

Todos los alumnos en principio deberan seguir el procedimiento de evaluacién continua, salvo aquellos que expresamente
renuncien en el plazo y forma que marque la escuela.

Alumnos calificados con renuncia concedida a la evaluaciéon continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A' y

'D',siendo necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba tipo A y 1 punto minimo en la prueba tipo D.
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ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS

La asistencia a clases tedricas y practicas no es obligatoria, pero sera siempre materia de examen lo que en ellas se
imparte.

REALIZACION DE PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA

La realizacién de estas pruebas tipos 'B' y 'C' no es obligatoria, pero de no realizarse se perderan hasta 4 puntos que es
valor total de estas pruebas.

De realizarse estas pruebas y no superar el aprobado de la materia, su valor no se guarda de un curso para otro .

CONVOCATORIA DE 22 EDICION

Alumnos con evaluacion continua, calificacidon en la convocatoria de 22 edicion:

Esta segunda edicién de la convocatoria ordinaria se calificara de la siguiente manera:
- Mediante la realizacién de la prueba obligatoria tipo 'A'".

- Se conservan las calificaciones de las dos pruebas tipo 'B' en esta 22 oportunidad, pero se podr3, si se desea, mejorar esta
calificacion, mediante la realizacién de unas nuevas pruebas tipo 'B' al finalizar la prueba tipo 'A'.

- Se mantendra la puntuacién alcanzada en la prueba tipo 'C', pero se podra mejorar esta nota si se desea mediante una
prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor, a entregar en la fecha que se publique, antes del dia de la convocatoria
de esta segunda edicién.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las tres anteriores pruebas y cumpliendo
iguales minimos que en la 12 edicidn.

Las notas de las pruebas de evaluacién continua, correspondientes al 40% de la calificacién final, no se conservard de un
curso para otro.

Alumnos sin evaluacion continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicidn:

Los alumnos que no realicen evaluacién continua, debido a que el centro les ha aceptado la renuncia, siempre deberan
realizar en todas la convocatorias la prueba tipo 'A' (por valor de 6 puntos) y la prueba tipo 'D' (por valor de 4 puntos), en los
términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Esta prueba serd igual para todos los alumnos y consistird en una prueba tipo 'A' (por valor de 6 puntos) y una prueba tipo
'D' (por valor de 4 puntos), en los términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas, cumpliendo iguales
minimos que en las convocatorias ordinarias.

COMPROMISO ETICO:
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Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado, libre defraude. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio,utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados[]) se considerara que el alumno
no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, J.E:, "Fundamentos de fabricacion mecanica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecdnica y metrotecnia,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G350V01305

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso al que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademds de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hara una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacion especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizédndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia medioambiental

Asignatura Tecnologia
medioambiental
Cédigo V12G320V01604
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Departamento Ingenieria quimica
Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella
Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Canosa Saa, Jose Manuel
Correo-e ealvarez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcion  Asignatura que pertenece al Bloque de "Materias Comunes de la Rama Industrial" y que se imparte en todos
general los Grados de Ingenieria Industrial.

Objetivo de la materia: comprender y asimilar los conocimientos bdsicos sobre las técnicas y procedimientos
de tratamiento y gestidn de residuos, efluentes residuales industriales, aguas residuales y emisiones
contaminantes a la atmoésfera. Se incluyen los conceptos de prevencidn de la contaminacién y sostenibilidad.

Materia del programa "English Friendly".

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesor José Manuel Canosa Saa:
a) Materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés.
b) Atender las tutorias en inglés.

¢) Pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

CG7 CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CE16 CE16 Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

CTl CT1 Andlisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucion de problemas.

CT3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo autébnomos.

CT12 CT12 Habilidades de investigacién.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

CT19 CT19 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la tecnologia existente para el control y tratamiento de emisiones gaseosas CE16 CT2

contaminantes

CT3
CT10
CT19

Conocer los procesos basicos para el acondicionamiento de aguas y para el tratamiento de aguas CEl6 CT2

residuales

CT3
CT10
CT19

Conocer el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales CEl6 CT2

CT3
CT10
CT19

Conocer el proceso integrado de tratamiento de residuos industriales CEl6 CT2

CT3
CT10
CT19
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Conocer y saber aplicar las diferentes herramientas de prevencién de la contaminacién industrial

CEle CT1
CT2
CT3
CT9
CT10
CT12
CT17

CT19

Saber analizar y evaluar el impacto medioambiental de las soluciones técnicas

CG7 CT1
CT3
CT9
CT10
CT17

CT19

Contenidos

Tema

TEMA 1: Introduccién a la tecnologia
medioambiental.

. Economia del ciclo de materiales.
. Introduccién a las mejores técnicas disponibles (MTD, BAT).

TEMA 2: Gestidn de residuos y efluentes.

SAWNREINRE

. Generacidn de residuos. Tipos y clasificacién.

. Codificacién de residuos.

. Gestidn de residuos urbanos.

. Gestidn de residuos industriales. Centro de tratamiento de residuos
industriales (CTRI).

. Legislacién y normativa.

TEMA 3: Tratamiento de residuos.

. Valorizacién.

. Tratamientos fisico-quimicos.

. Tratamientos bioldgicos.

. Tratamientos térmicos.

. Gestion de vertederos.

. Técnicas de tratamiento de suelos contaminados.

TEMA 4: Tratamiento de aguas industriales y
urbanas.

. Caracteristicas de las aguas residuales urbanas e industriales.

. Estaciones depuradoras de aguas urbanas e industriales (EDAR).
. Tratamiento de lodos.

. Depuracién y reutilizacién de aguas.

. Legislacién y normativa

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

. Tipos y origen de los contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes en la atmdsfera.

. Efectos de la contaminacién atmosférica.

. Tratamiento de emisiones contaminantes.

. Legislacion y normativa.

TEMA 6: Sostenibilidad e impacto ambiental

AP WNRFRUR_RWNRUOUPR_,WNREOUS WN RO

. Desarrollo sostenible.

. Economia y analisis del ciclo de vida.

. Huella ecolégica y huella de carbono.

. Introduccién a las técnicas de evaluacién del impacto ambiental.

Practica 1: Codificacion de residuos

Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para su uso como adsorbente.

Practica 3: Eliminacion de contaminantes
mediante adsorcidén con carbdn activo
inmovilizado.

Practica 4: Coagulacién-floculacion:

Establecimiento de las condiciones éptimas de

trabajo

Practica 5: Simulacién de determinadas etapas de

una EDAR

Practica 6: Anélisis del Ciclo de Vida de un
producto

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 52 78
Resolucién de problemas 11 22 33
Précticas de laboratorio 12 12 24
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Informe de prdcticas, practicum y practicas externas 0 6 6
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Estudio de casos

0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién en el aula de los conceptos y procedimientos clave para el aprendizaje de los contenidos

del temario.

Resolucion de
problemas

Resolucién de casos y ejercicios con la ayuda del profesor y de forma auténoma.

Practicas de laboratorio Aplicacién de los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas de tecnologia ambiental,

empleando los equipos y medios disponibles en el laboratorio/aula informatica.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda sobre las

practicas hechas o sobre el informe de practicas a realizar. El horario de tutorias del profesorado

serd publico y accesible al alumnado.

Leccién magistral

En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
el desarrollo de las clases y relacionada con los contenidos vistos en las mismas. El horario de

tutorfas del profesorado serd publico y accesible al alumnado.

Resolucién de

En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en

problemas la resolucién de los problemas planteados en el Aula. El horario de tutorias del profesorado serd
publico y accesible al alumnado
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Examen de "EXAMEN FINAL" formado por cuestiones tedricas relacionadas con el 30 CG7 CEl6 CT1
preguntas temario de la materia. CT3
objetivas CT10
Las competencias CG7, CE16 y CT19 se evallUan en base a las respuestas CT19
del alumnado a las cuestiones planteadas.
También se evallan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que el examen
es escrito y exige capacidad de andlisis y sintesis por parte del alumnado.
Resolucién de "EXAMEN FINAL" formado por problemas relacionados con el temario de la 30 CT1
problemas y/o materia. CT2
ejercicios CT3
Las competencias CT2, CT9 y CT19 se evallan en este examen en base a CT9
la resolucién, por parte del alumnado, de varios problemas de Tecnologia CT10
Medioambiental, para lo cual precisara aplicar los conocimientos CT19
adquiridos en la materia.
También se evallan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que el examen
es escrito y exige capacidad de analisis y sintesis por parte del alumnado.
Informe de Informe detallado sobre cada una de las practicas realizadas en el que se 10 CG7 CEl6 CT1
practicas, incluyan los resultados obtenidos y su andlisis. CT3
practicumy CT9
practicas externas Las competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 y CT10 se evallan en base a CT10
la calidad del informe escrito realizado de forma auténoma por el alumno, CT12
valorandose la redaccién, estructura y presentacién del mismo, el analisis CT17

y tratamiento de resultados realizado, asi como las conclusiones extraidas.

Las competencias CT12 y CT17 se evallan en base al trabajo realizado en
el laboratorio, dénde las practicas se realizan en grupos de 2 alumnos, y en
el transcurso del cual el alumno desarrolla habilidades de investigacién en
el campo de la Tecnologia Medioambiental. Ademas, el informe de
practicas se debe elaborar y presentar en grupo.
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Estudio de casos Todos aquellos ejercicios, seminarios, casos practicos y pruebas 30 CG7 CEl16 CT2

tedrico/practicas que se hagan y entreguen al profesor a lo largo del curso, CT3
relacionadas con los conceptos y contenidos del temario de la asignatura. CT10
CT12

A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas.

Las competencias CG7 y CE16 se evallan en base a las respuestas del
alumno a las preguntas de teoria planteadas.

Las competencias CT2, CT10 y CT12 se evallan en base a la resolucién,
por parte del alumno, de problemas de Tecnologia Medioambiental, bien
sea de manera auténoma o presencial, para lo cual precisa buscar
informacion adicional a la aportada en clase.

La competencia CT3 se evallUa en ambas partes, pues los exdmenes son
escritos, en base a la claridad y concrecion de las respuestas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion:

Un/a alumno/a que "no renuncie oficialmente a la evaluacién continua[], estara suspenso/a si no alcanza una NOTA MiNIMA
de 4,0 ptos (sobre 10) en cada una de las partes del "EXAMEN FINAL", es decir, tanto en teoria (Examen de preguntas
objetivas) como en problemas (Resolucidn de problemas y/o ejercicios). De superar la nota minima en ambas partes del
"EXAMEN FINAL", dicho/a alumno/a aprobara la asignatura si la CALIFICACION FINAL es = 5,0, es decir, si la suma de las
calificaciones obtenidas en el "Informe de practicas", en el "Estudio de casos" y en el "EXAMEN FINAL" (Examen de
preguntas objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) es = 5,0.

Un/a alumno/a que "renuncie oficialmente a la evaluacidn continua", hard un "EXAMEN FINAL" (Examen de preguntas
objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) que valdré el 90% de la nota final, y un "EXAMEN DE PRACTICAS" que
valdrd el 10% de la nota final. En todo caso, para aprobar la asignatura, el alumno debe alcanzar el 50% de la nota méxima
en cada una de las partes que constituyen la asignatura, es decir, teoria, problemas y practicas.

Segunda convocatoria:

En la segunda convocatoria se aplicardn los mismos criterios.

Con respecto al examen de Julio se mantendra la calificacién del "Estudio de casos" y del "Informe de practicas", por lo que
los alumnos sélo deberan realizar el "EXAMEN FINAL", es decir, "Examen de preguntas objetivas + Resolucién de problemas
y/o ejercicios".

Si, en la 12 convocatoria, un alumno suspende una de las partes del "EXAMEN FINAL" (teoria o problemas) y aprueba la otra
parte con una nota = 6, en el examen de Julio solamente tendrd que repetir la parte suspensa.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.) se considerarad que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global, en el presente curso académico, sera de SUSPENSO
(0,0 puntos).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, excepto autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd motivo de no superacién de la
materia en el presente curso académico, y la calificacién global serd de SUSPENSO (0,0 puntos).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley,
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill,

Metcalf & Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacién, McGraw-Hill,

Acosta, J.A. et al., Introduccién a la contaminacién de suelos, Mundi-prensa,

Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill,

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos,
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Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté,

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill,
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos,

Albergaria, J.M. and Nouws H.P.A., Soil remediation, Taylor and Francis,

Sharma, H. D. and Reddy, K. R., Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, John Wiley & Sons,

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa,

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté,

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,
Reddy, K.R., Cameselle, C. and Adams, J.A., Sustainable Engineering: Drivers, Metrics, Tools, and Applications,
Wiley,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G360V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380vV01205

Otros comentarios

Recomendaciones:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matricualdo de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
Se mantendran todas las metodologias docentes planificadas, si bien se adaptarian a un escenario "no presencial".

Las "sesiones magistrales" se impartirian telematicamente, a través del campus remoto, faitic u otra plataforma que la
Universidade de Vigo pusiese a disposicién del profesorado.

De las "practicas de laboratorio" inicialmente planificadas, se mantendrian aquellas que no son experimentales, mientras
que las demds se sustituirian por practicas que pudiesen realizarse de manera virtual.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

De no poder realizarse de forma presencial, la atencién al alumnado seria telematica, en el "despacho virtual" del
profesorado correspondiente o bien por correo electrénico. En cualquier caso, el alumnado deberd concertar previamente
con su profesor/a (mediante e-mail) la fecha y hora de la tutoria.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

En un escenarios totalmente virtual, se sustituirian las tres practicas experimentales por otras que el alumno pudiese
realizar de forma virtual, manteniendo en la medida posible los contenidos de las mismas.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En un escenario completamente virtual, no seria preciso realizar cambio alguno en los criterios de valoracién, ni en la
ponderacién de cada prueba, respecto a lo establecido para una evaluacién presencial. Tampoco seria necesario realizar

cambio alguno en el tipo de pruebas a realizar.

Por lo tanto, se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacion de las pruebas, en caso de ser necesario y
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por indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de organizacion de empresas
Asignatura Fundamentos de

organizacién de

empresas

Cédigo V12G320V01605

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Organizacién de empresas y marketing
Coordinador/a Doiro Sancho, Manuel
Profesorado  Doiro Sancho, Manuel
Garcia Lorenzo, Antonio
Correo-e mdoiro@uvigo.es
Web
Descripcion
general

Competencias

Cddigo

CG8 CG8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG9 CG9 Capacidad de organizacién y planificacién en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CE15 CE15 Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacién.

CE17 CE17 Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

CT1 CT1 Analisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT8 CT8 Toma de decisiones.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT11 CT11 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
0 Conocer la base sobre la que apoyan las actividades relacionadas con la organizacién y gestion CG8 CE15 CT1
de la produccién. CG9 CE17 CT2
0 Conocer el alcance de las distintas actividades relacionadas con la produccién. CT7
0 Adquirir una visién de conjunto para la ejecucién de las actividades relacionadas con la CT8
organizacién y gestién de la produccién. CT9
0 Realizar una valoracién de los puestos de trabajo desde un enfoque que ayude al desarrollo de CT11
las personas con una perspectiva de eficiencia e igualdad. CT18
Contenidos

Tema

PARTE I. ENTORNO ACTUAL Y SISTEMAS 1.ENTORNO ACTUAL DE LA EMPRESA.LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS
PRODUCTIVOS

PARTE Il. PREVISION DE LA DEMANDA 2. INTRODUCCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DE LA

DEMANDA: CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS
PARTE IIl. GESTION DE INVENTARIOS Y GESTION 3.CONCEPTOS BASICOS DE LOS INVENTARIOS. CONTROL DE INVENTARIOS

DE PRODUCCION 4.GESTION DE INVENTARIOS. MODELOS BASICOS
PARTE IV. GESTION DE PRODUCCION EN 5.PLANIFICACION DE PRODUCCION. PLAN AGREGADO. PLAN MAESTRO DE
EMPRESAS INDUSTRIALES PRODUCCION

6.PLANIFICACIQN DE NECESIDADES DE MATERIALES (MRP) ]
7.PLANIFICACION DE CAPACIDAD. PROGRAMACION DE PRODUCCION:
CRITERIOS Y REGLAS BASICAS

PARTE V. INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL 8.INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL TRABAJO. DISTRIBUCION EN PLANTA
TRABAJO
PARTE VI. GESTION LEAN 9.EL ENFOQUE LEAN EN LA GESTION. DEFINICION Y OBJETIVOS.

ELEMENTOS LEAN
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PARTE VII. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA 10. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL
CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE MEDIO AMBIENTE

PRACTICAS . PREVISION DE LA DEMANDA

. CONTROL Y GESTION DE INVENTARIOS

. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION |

. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION Il

. LISTAS DE MATERIALES Y OPERACIONES
. PLANIFICACION DE LA CAPACIDAD

. PROGRAMACION DE LA PRODUCCION

. ESTUDIO DEL TRABAJO

. PRUEBA GLOBAL

OCooNOUT WNPKF

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 64.5 97
Practicas con apoyo de las TIC 18 18 36
Examen de preguntas objetivas 6 6 12
Practica de laboratorio 2 3 5
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices del trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacidn de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
las TIC habilidades basicas y **procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipacion adecuada.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Practicas con apoyo de las TIC

Evaluacion
Descripcién Calificacion Competencias
Evaluadas
Examen de 2 Tedrico-Practicas: Pruebas de evaluacién continua que se realizardn 60 CG8 CE15 (Tl
preguntas la el largo del curso, en las clases de teoria, distribuidas de forma CG9 CEl17 CT12
objetivas uniforme y programadas para que no interfieran en el resto de las CT7
materias. CT8
Cada una de estas pruebas (puntuacién sobre 10) constardn de una CT9
parte tipo test (5 puntos) y de otra de ejercicios (5 puntos). Para poder CT18
superar o compensar dicta prueba hay que alcanzar en cada una de
las partes por lo menos 1,75 puntos
Practica de 1 Practica de ejercicios: Prueba de evaluacién continua que se 40 CG8 CE15 CT1
laboratorio realizard en las clases de practicas. CG9 CEl17 CT2
CT7
CT8
CT9
CT18

Otros comentarios sobre la Evaluacion
COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En lo caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, *plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso a calificacién global en lo presente curso académico serd de
suspenso (0,0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en lo aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en lo presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0,0)
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OTROS COMENTARIOS

En todos los casos, en cada prueba (tedrico-practica o de ejercicios) debe alcanzarse un minimo de 4 puntos para que se
pueda compensar con lo resto de notas. Solamente se podrd compensar una prueba cuando el resto de las notas estén por
enzima del valor minimo (4).

Aclaracién

A modo de ejemplo, un alumno que tenga las siguientes *puntuaciones: 4, 4 y 7 compensaria las partes con la nota de 4 y
superarfa la materia. En lo caso de que las notas obtenidas fueran 3, 4 y 8 NO compensa la materia y tampoco compensa la
prueba con la nota de 4 (ya que el resto de las notas no cumplen la condicién del valor minimo de 4 puntos). En este Ultimo
caso el alumno tendria que ir a Enero/Junio con la prueba reducida o ampliada, segun el caso. Sefalar que la la hora de
hacer el promedio entre las diferentes partes debe tenerse en cuenta a *ponderacién de las mismas.

EVALUACION CONTINUA (calificacién sobre 10)
Para superar la materia por Evaluacién Continua deben cumplirse los siguientes puntos:

1. ES imprescindible realizar con *aprovechamiento las practicas de la *asignatura asistiendo a las mismas y entregando la
resolucion de los ejercicios propuestos. Sélo se permitirdn 2 faltas la el largo de todo el curso, debiéndose entregar la
resolucion de las mismas. El comportamiento inadecuado en las clases se penalizard como si fuera una falta. Una vez
superado el tope de las 2 faltas no se podra aprobar la materia por evaluacién continua.

2.. Se deben superar (y/o compensar) todas las pruebas (tedrico-practicas y de ejercicios). Los alumnos que superen la
Evaluacién Continua quedaran exentos de las convocatorias oficiales. No obstante, podrén presentarse en lo caso de que
quieran optar la mayor nota. En lo caso de superar la Evaluacién Continua y presentarse la las convocatorias oficiales, la
nota final sera la que se obtenga como resultado de ambas pruebas.

CONVOCATORIAS OFICIALES (calificacion sobre 10)
Los alumnos que NO superen la evaluacién continua y tengan solamente una de las tres pruebas pendiente, podran
recuperar esta *Unicamente en la convocatoria de Enero/Junio. En lo resto de los casos:

la) Aquellos alumnos que desarrollen con *aprovechamiento las practicas (es decir, que asistan y entregado las resolucién
de las mismas), realizaran una prueba reducida con un parte tedrico-practica (60% de la nota) y otra de ejercicios (40% de
la nota).

*b) Aquellos alumnos que no cumplan la condicién de las practicas, realizardn una prueba ampliada con una parte teérico-
practica (60% de la nota) y otra de ejercicios (40% de la nota).

Calificacién final.

La nota final del alumno se calculard a partir de las notas de las distintas pruebas habida cuenta la *ponderacién de estas
(pruebas tipo test 60% y parte de practicas 40%). En cualquiera caso, para superar la materia es condicién necesaria
superar todas la partes o bien tener un promedio de aprobado sin que ninguna de las notas sea inferior a lo 4 (nota minima
para compensar). En los casos en los que la nota media sea igual o superior la el valor de lo aprobado pero en alguna de las
parte no se alcanz6 el valor minimo de 4, la calificacion final serd de suspenso. A modo de ejemplo, un alumno que obtenga
las siguientes calificaciones: 5, 9 y 1 estaria suspenso, aun cuando la nota media da un valor &*gt;=5, a tenerlo una de las
partes por debajo de la nota de corte (4). En estos casos, la nota que se reflejard en lo acta serd de suspenso (4).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Chase, R.B y Davis, M.M., Administracion de Operaciones. Produccion y cadena de suministros, McGraw-Hill, 2014
hase, R.B y Davis, M.M., Administracion de Operaciones. Produccién y cadena de suministros, McGraw-Hill, 2014
Krajewski, Ritzman y Malhotra, Administracién de Operaciones. Procesos y cadena de suministro, Pearson, 2013
Bibliografia Complementaria

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones Estratégicas y Tacticas, Pearson,
2015

Larrafeta, J.C., Onieva, L. y Lozano, S., Métodos Modernos de gestion de la Produccion, Alianza Editorial, 1995
Schroeder, R.G., Administracion de Operaciones, McGraw-Hill, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen:

CLASES TEORICAS

Se utilizaran los archivos en formato pdf de las transparencias de la asignatura como documento base para el seguimiento
de la materia. En caso de que algin contenido sea especialmente complicado de comprender o que suscite numerosas
preguntas por parte de los alumnos, se incorporara informacién adicional (a través de los foros de Faitic o0 mediante la
incorporacién de documentacién complementaria). Las clases se impartirdn en los horarios habituales, pero a través del
campus remoto o algun otro medio equivalente.

* Metodologias docentes que se modifican

CLASES PRACTICAS

Se propondra la realizacién de un conjunto de practicas guiadas que seran enviadas a través de email/Faitic al profesor
encargado de las practicas. Para un desarrollo adecuado de la actividad practica y poder realizar correctamente los
ejercicios propuestos, es necesario haber estudiado los contenidos tedricos correspondientes a la tematica de la practica.
Ademas, para facilitar la realizacién de las practicas, para cada una de ellas se mostrard una practica tipo resuelta, similar a
la propuesta, pero con diferentes datos numéricos/parametros. También se programaran sesiones para resolver dudas
online a través del campus remoto.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorifas)

Se indicaran franjas horarias para su imparticién a través del campus remoto y/o bajo demanda del alumnado previo envio
de correo electrénico.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No procede

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje

No procede

* Otras modificaciones

No procede

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En el caso de no poder realizarse las pruebas de manera presencial, se garantiza la misma estructura de la evaluacién
presencial (mismas pruebas y mismos pesos). Cuando no puedan realizarse de manera presencial, las pruebas se realizaran
a través de los medios remotos disponibles en la UVigo (Faitic, Campus Remoto,[]) y se establecerdn mecanismos de control
adecuados para evitar comportamientos inadecuados que incumplan el cédigo ético establecido por la Universidad de Vigo y

la Escuela de Ingenieria Industrial. En cualquier caso, se garantiza que el alumnado podré superar la asignatura por
evaluacién continua sin necesidad de asistir al examen final oficial recogido en la planificacién de la Escuela.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Control de maquinas y accionamientos eléctricos

Asignatura Control de
maquinas y
accionamientos
eléctricos

Cddigo V12G320V01701

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS

Curso Cuatrimestre

6

4 1c

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Prieto Alonso, Manuel Angel

Profesorado  Prieto Alonso, Manuel Angel

Correo-e maprieto@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  (*)O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira os cofiecementos basicos, tanto
general tedricos como practicos, sobre acionamientos eléctricos e o control dos mesmos. Sistemas e estratexias de
control tanto en corrente continua como en alterna que permitan a eleccién do acionamiento eléctrico mais

adecuado a cada aplicacion.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE20 CE20 Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.

CT1 CT1 Analisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer él funcionamiento y la estructura interna de los accionamientos eléctricos.

CG3 CE20 C(CT1
CT6
CT16

Conocer los distintos modos de control electrénico de lanas maquinas eléctricas

CE20 CT1
CT2
CT6
CT10
CT16
CT17

Conocer los criterios de seleccién de maquinas eléctricas y de él correspondiente control en él CE20 CT1

ambito de su aplicacién como accionamiento eléctrico

CT2
CT10
CT16

Contenidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS ACCIONAMIENTOS 1.1. Introduccién

ELECTRICOS 1.2. Tipos de accionamientos eléctricos
1.3. Estado actual de los accionamientos eléctricos
1.4. Accionamientos eléctricos a velocidad variable: Estructura general.
Campos de aplicacién. Ventajas e inconvenientes de la regulacién de

velocidad.

1.5. Maquinas eléctricas para aplicaciones de control

1.6. Dindmica de los accionamientos
1.7. Tipos de cargas

1.8. Funcionamiento en los cuatro cuadrantes del plano par-velocidad
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TEMA 2. ACCIONAMIENTOS BASADOS EN
MOTORES DE CC

2.1. Introduccién

2.2. El motor de CC funcionando a tensién constante

2.3. Métodos de frenado eléctrico del motor de CC

2.4. Variacién de velocidad del motor de excitacién independiente:
Comportamiento dindmico. Convertidores utilizados. Funcionamiento a par
constante. Funcionamiento a potencia constante. Control del motor de
excitacion independiente. Control en cascada a flujo constante.

2.5. Variacién de velocidad del motor de excitacién serie

TEMA 3. ACCIONAMIENTOS BASADOS EN
MOTORES ASINCRONOS

3.1. Introduccién

3.2. Accionamientos no controlados

3.3. Convertidores de potencia utilizados en el control de los motores de
induccién

3.4. Control escalar: Control en lazo abierto. Control en lazo cerrado

3.5. Control vectorial: Modelo dindmico del motor de induccién. Modelo en
fasores espaciales. Mecanismo de produccién del par. Control por campo
orientado. Control con referencia a la corriente de magnetizacién. Motor
alimentado en fuente de tensién. Motor alimentado en fuente de corriente.
3.6. Control directo de par (DTC)

3.7. Control sin sensores

3.8. Aplicaciones

TEMA 4. ACCIONAMIENTOS BASADOS EN
MOTORES SINCRONOS, MOTORES DE

4.1. Introduccidn
4.2. Control de velocidad de los motores sincronos: Motres sincronos de

RELUCTANCIA CONMUTADA, MOTORES BRUSLESSimanes permanentes. El motor sincrono alimentado a través de

DC Y MOTORES PASO A PASO

convertidores y control en lazo abierto. Control en lazo cerrado.
Caracteristicas de funcionamiento y regulacién del motor sincrono.

4.3. Control de los motores brushless DC: Caracteristicas y control.
Motores BLDC de onda cuadrada. Motores BLDC de onda sinusoidal.

4.4. Control de los motores de reluctancia conmutada: Convertidores de
potencia utilizados. Caracteristicas y regulacién.

4.5 Control de los motores paso a paso: Motores paso a paso utilizando
motores de reluctancia, motores hibridos u otros.

Caracteristicas en régimen permanente. Tipos de convertidores utilizados
y curvas par maximo-velocidad .

TEMA 5. SELECCION DE UN ACCIONAMIENTO

5.1. Introduccién

5.2. Procedimiento de seleccién

5.3. Factores que afectan a la seleccién de un accionamiento
5.4. Criterios para la definicién de un variador de velocidad
5.5. Seleccién del accionamiento y especificacion

5.6. Interaccién entre las distintas partes del accionamiento

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 8 8 16
Practicas con apoyo de las TIC 10 15 25
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5
Practica de laboratorio 1.5 0 1.5
Trabajo 0 8.5 8.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia de control de maquinas y
accionamientos eléctricos.

Practicas de laboratorio Actividades que desarrollara el alumno en el laboratorio de control de maquinas eléctricas donde
pondré en practica los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

Practicas con apoyo de Actividad en la que el alumno realizara problemas de caculo y simulaciones, utilizando programas
las TIC informaticos, de comportamiento de sistemas reales correspondientes al aprendizaje tedrico.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Durante la realizacién de las practicas, el profesor atenderd personalmente las dudas que
puedan exponer los alumnos.
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Practicas con apoyo de las TIC Durante la realizacién de las practicas en el aula de informatica, el profesor atenderd

personalmente las dudas que puedan exponer los alumnos

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicas de  La evaluacién de la parte practica de laboratorio se realizara de forma continua 10 CE20 CT1
laboratorio (sesion a sesion). Los elementos de evaluacidn son: - Asistencia (minimo del CT2
80%). -Puntualidad. - Preparacion previa de las practicas. - Utilizacién correcta CT6
del material. -Resultados entregados por cada alumno, o grupo de alumnos, al CT10
finalizar cada practica. CT16
La no asistencia a una sesién de practicas supone que serd puntuada con 0 CT17
puntos. Una asistencia a clases de practicas inferior al 80% supone que la nota
total de practicas sea de cero puntos.
Para poder aprobar la materia es necesario obtener una nota minima del 40%,
sobre la nota méxima en esta parte.
Practicas con La evaluacién de la parte practica de aulas de informatica se realizara de forma 10 CE20 CT1
apoyo de las  continua (sesién a sesién). Los elementos de evaluacién son: - Asistencia CT2
TIC (minimo del 80%). -Puntualidad. - Preparacién previa de las practicas. - CT6
Utilizacién correcta del material. -Resultados entregados por cada alumno al CT10
finalizar cada prdctica. La no asistencia a una sesién de practicas supone que CT16

sera puntuada con 0 puntos.

Una asistencia a clases de practicas inferior al 80% supone que la nota total de
practicas es de cero puntos. Para poder aprobar la materia es necesario
obtener una nota minima del 40%, sobre la nota maxima en esta parte.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno se hara de forma 50
individual y sin la utilizacién de ningln tipo de fuente de informacién, en un

Unico examen que englobard toda la materia impartida en el cuatrimestre,

tanto en teoria como en practicas de laboratorio. Para poder aprobar la materia

es necesario obtener una nota minima del 40%, sobre la nota maxima en esta

parte.

CG3 CE20 CT1
CT2
CT10
CT16

Practica de

Prueba escrita en la que se evaluard la aplicacién practica de los conocimientos 20

CG3 CE20 CT1

laboratorio tedricos a la resolucién de problemas tipo de accionamientos eléctricos. Para CT2
poder aprobar la materia es necesario obtener una nota minima de 40%, sobre CT10
la nota maxima en esta parte.

Trabajo La realizacién del trabajo es obligatoria y la evaluaciéon del mismo tendra dos 10 CG3 CE20 CT1
componentes: una correspondiente al propio trabajo realizado en equipo, y la CT2
otra, correspondiente a la exposicién del mismo. Para poder aprobar la materia CT6
es necesario obtener una nota minima del 40%, sobre la nota maxima en esta CT10
parte. CT16

CT17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Segunda convocatoria: Si un alumno no alcanza el 80% de asistencia en clases de practicas o bien la nota obtenida no
alcanza el valor minimo requerido, tiene la opcién de realizar un examen de practicas. Para poder aprobar la materia es
necesario obtener una nota minima del 50% de la nota maxima en esta parte. Compromiso ético: Se espera que el alumno
presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién
de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el alumno no redne los requisitos necesarios para superar
la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

JesUs Fraile Mora, Accionamientos Eléctricos, Garceta, 2016

Jean Bonal, Accionamientos Eléctricos a velocidad variable, 1999

Trzynadlowski,

Andrzej M., Control of induction motors,

Werner Leonhard, Control of Electrical Drives, Segunda,

JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, Quinta,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320vV01304
Electrénica de potencia y regulacién automatica/V12G320vV01501
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Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado, o bien haberse matricularse de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion
MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la *COVID- 19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes *DOCNET.

ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS

1- Metodologias docentes que se mantienen

- Leccién magistral

- Practicas con apoyo de las TIC

2- Metodologias docentes que se modifican

- Practicas de laboratorio: se sustituirian por videos explicativos y la utilizacién de programas de simulacién

3- Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

- Las sesiones de *tutorias pueden realizarse por medios *telematicos: correo electrénico, foros de *FAITIC, ...*etc o
videoconferencia bajo la modalidad de concertacién previa.

ADAPTACION DE La EVALUACION
Las pruebas de evaluacién se mantendrian con el mismo formato y con los mismos pesos, realizandose estas con los medios
telematicos proporcionados por la Universidad de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Centrales eléctricas

Asignatura Centrales
eléctricas
Cédigo V12G320V01702
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Manzanedo Garcia, José Fernando
Profesorado  Manzanedo Garcia, José Fernando
Correo-e manzaned@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  En esta materia se persigue, por un lado, conocer los elementos que componen las instalaciones generadoras
general de energia eléctrica, su interrelacién y, en definitiva, cdmo se disefian y cdémo se explotan las centrales

hidraulicas y térmicas dentro del sistema eléctrico nacional, y por otro, ahondar en el conocimiento de los
sistemas eléctricos de las centrales, y de las protecciones eléctricas asociadas a sus elementos.

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE27

CE27 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

CT2

CT2 Resolucién de problemas.

CT5

CT5 Gestién de la informacion.

CT9

CT9 Aplicar conocimientos.

CT10

CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT17

CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

[ Comprender los aspectos basicos y la base tecnoldgica sobre la que se apoya la generacién de
energia eléctrica en cada uno de los distintos tipos de Centrales Eléctricas.

0 Conocer los elementos y componentes de los diferentes tipos de centrales.

[ Entender el funcionamiento de los generadores eléctricos como elemento fundamental de las
Centrales Eléctricas, y su interrelacién, tanto con otros elementos de la Central como con la red

CG3 CE27 (T2
CT5
CT9
CT10

CT17

eléctrica exterior, para el control y proteccién de los mismos.

Contenidos

Tema

Introduccion a las Centrales Eléctricas

Conceptos Generales
Parque de Generacién
Planificacién a largo plazo

Centrales Térmicas

Generacidn eléctrica en Centrales Térmicas

Servicios Auxiliares e Instalaciones Complementarias en Centrales
Térmicas

Operacién de Centrales Térmicas

Otras Centrales Termoeléctricas

Ciclos Combinados
Grupos Nucleares

Centrales Hidroeléctricas

Generacién eléctrica en Centrales Hidroeléctricas

Servicios Auxiliares e Instalaciones Complementarias en Centrales
Hidroeléctricas

Operacion de Centrales Hidroeléctricas

Generadores Eléctricos y sistemas asociados a

los mismos

Sistemas de excitacién y desexcitacién
Sistemas de refrigeracién

Montaje y desmontaje del rotor
Cojinetes y equilibrados

Protecciones eléctricas en las Centrales

Protecciones del Generador
Protecciones del Transformador
Proteccién de Barras
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 76.375 108.875
Estudio de casos 9 21.15 30.15
Practicas de laboratorio 4 1 5
Salidas de estudio 5 0.975 5.975

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor del contenido de la materia en el aula.

Estudio de casos Se intercalaradn con las clases de aula en funcién del tema a tratar en cada momento.

Practicas de laboratorio Se realizaran en los Laboratorios del Dpto. de Ingenieria Eléctrica de la Escuela de Ingenieria
Industrial (Sede Campus) y consistirdn en una generacién asincrona y una generacién sincrona con
acoplamiento a red.

Salidas de estudio Se procurara hacer -dependiendo de la disponibilidad presupuestaria del Centro- una visita a una
central térmica y otra a una central hidroeléctrica.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral El profesor atendera de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos
presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y cuando
sea posible- por correo electrénico.

Practicas de El profesor atenderd de forma personalizada, in situ y en el mismo momento en el que aparezcan,
laboratorio las dudas y cuestiones que planteen los alumnos en relacién a la practica a desarrollar.
Salidas de estudio El profesor, pero especialmente el personal de la empresa o instalacion a visitar, atendera de

forma personalizada in situ y en el mismo momento en el que aparezcan, las dudas y cuestiones
que planteen los alumnos en relacién a la salida de estudio/practica de campo realizada.

Estudio de casos El profesor atenderd de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos
presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y cuando
sea posible- por correo electrénico.

Evaluacion
Descripcién Calificacion Competencias
Evaluadas
Leccién magistral Se realizard un examen al final del semestre para valorar el 90 CG3 CE27 CT2
conocimiento adquirido por los alumnos, tanto de las sesiones CT5
magistrales como del estudio de casos practicos descritos en las CT9
mismas. CT10
Practicas de Se podra plantear en el examen final alguna cuestién relacionada con 10 CE27 CT9
laboratorio dichas practicas. CT17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se ruega a todos alumnos que se quieran matricular en esta materia - y en especial a los pertenecientes a programas de
intercambio- que comprueben que los exdamenes no les coincidan con pruebas de otras materias porque no se haran mas
examenes que los oficialmente establecidos y no se cambiaran, por tanto, las fechas/horas de los mismos en ninguna de las
convocatorias. Se intentara ir poniendo en la plataforma Tema la documentacidn correspondiente a la materia explicada en
clase en cada momento, entendiendo ésta como "documentacién de apoyo" y no estando, por tanto, necesariamente
vinculados los exdmenes a dicha documentacién (aunque, obviamente, si a lo explicado!). Los alumnos que no superen el
correspondiente examen deberan presentarse en otra convocatoria. No se guardaran, por tanto "partes de la asignatura".
Asimismo, y aunque sobre decirlo, todo alumno que se presente a examen sera calificado segun la nota del mismo, y le
correrd la correspondiente convocatoria. No existird, por tanto, la posibilidad de calificar con "No presentado” a un alumno
que haya entrado al examen. Las calificaciones podran consultadas por los alumnos a través de Internet a través de la
Secretaria Virtual de la UVigo.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso académico serd de
suspenso (0.0). No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo
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autorizacion expresa, ni de calculadoras programables. El hecho de introducir cualquiera de los dispositivos anteriormente
citados en el aula de examen sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la
cualificacidn global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Sanchez Naranjo, Tecnologia de las centrales termoeléctricas convencionales, Cualquiera, UNED,

Sanz Osorio, Energia Hidroeléctrica, Cualquiera, Prensas Univesitarias de Zaragoza,

Asociacion de Investigacion Industrial Eléctrica (ASINEL), Coleccidn de textos sobre centrales termoeléctricas
convencionales y nucleares, Cualquiera, ASINEL,

Grupo Formacion Empresas Eléctricas, Centrales Hidroeléctricas | y Il, Cualquiera, Paraninfo,

Bibliografia Complementaria

Black & Veatch, Power Plant Engineering, Cualquiera, Chapman & Hall,

Montané, Protecciones en las instalaciones eléctricas, Cualquiera, Marcombo,

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Generacidn eléctrica con energias renovables/V12G320V01801

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Lineas eléctricas y transporte de energia/V12G320vV01703

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Maquinas térmicas y de fluidos en centrales y energias renovables/V12G320V01502
Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Otros comentarios
Lectures will be given entirely in Spanish and enrolment in this subject of Erasmus students who do not have a high
knowledge of this language is therefore discouraged.

Para matricularse en esta materia es aconsejable haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

En caso de no poder realizarse las correspondientes practicas de laboratorio y/o visitas, se tratara de suplir éstas con otro
tipo de actividades que puedan dar una idea virtual de lo que realmente se haria en caso de docencia presencial normal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Lineas eléctricas y transporte de energia
Asignatura Lineas eléctricas

y transporte de

energia
Cédigo V12G320V01703
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Fernandez Otero, Antonio
Profesorado  Ferndndez Otero, Antonio

Correo-e afotero@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno los conocimientos necesarios para ser capaz de
general planificar, gestionar, disefiar y calcular las instalaciones eléctricas de alta tensidn que constituyen la

estructura bdsica de las redes de transporte y distribucién de la energia eléctrica.

En una primera parte de la asignatura, se desarrolla el calculo y disefio de dichas instalaciones de alta
tension, empezando por las lineas eléctricas de alta tensidn, tanto aéreas como subterrdneas para a
continuacién, abordar la descripcién de las instalaciones de transformacién y/o interconexién conocidas como
subestaciones eléctricas.

Una segunda parte del programa se dedica al analisis de las redes eléctricas de alta tensién en condiciones
de falta y a tratar los conceptos bdsicos de coordinacién de aislamiento ligados con los problemas de
sobretensiones que se producen en este tipo de sistemas.

Finalmente, en un Ultimo tema se introducen los aspectos bdsicos del transporte de la energia eléctrica
mediante sistemas de corriente continua.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE23 CE23 Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas y transporte de energia eléctrica.

CT1 CT1 Analisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de lineas eléctricas CG3 CE23 CT1
CT2
CT6
CT10
CT16
CT17
Adquirir habilidades sobre el proceso de disefio de lineas eléctricas CG3 CE23 CT1
CT2
CT6
CT10
CT16
CT17
Contenidos
Tema
1. Introduccién a los sistemas eléctricos de a) Estructura y descripcién de un sistema eléctrico de potencia
potencia b) Modelos de los elementos fundamentales de un sistema eléctrico de
potencia.
-Lineas eléctricas, transformadores, generadores, motores y cargas
genéricas
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2. Andlisis de faltas en redes eléctricas a) Faltas equilibradas
b) Faltas desequilibradas
- Componentes simétricas
- Redes de secuencia
3. Lineas eléctricas de alta tension a) Modelo eléctrico de lineas
- Parametros
- Circuitos equivalentes
- Funcionamiento en régimen estacionario
- Funcionamiento en régimen transitorio

b) Calculo mecanico de lineas aéreas
- Calculo de conductores
- Dimensionado de apoyos
- Aislamiento
4. Sobretensiones y coordinacién de aislamiento a) Tipos de sobretensiones
b) Coordinacién de aislamiento
¢) Dispositivos de proteccion
) Aspectos generales
)
)
)

5. Subestaciones
Tipos y configuraciones
Elementos de una subestacién

a
b
C
d) Puestas la tierra en instalaciones de AT

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 36 54
Resolucién de problemas 12.5 25 37.5
Practicas con apoyo de las TIC 18 36 54
Examen de preguntas de desarrollo 4.5 0 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los conceptos tedricos de cada tema a todo el grupo en el
horario de aula establecido por el centro. Se fomentara la participacién activa de los alumnos en
forma de preguntas y respuestas en ambos sentidos.

Resolucién de Planteamiento y resolucién por parte del profesor de ejercicios tipo basicos de aplicacién practica
problemas de los contenidos tedricos previamente desarrollados.

Practicas con apoyo de Se propondran casos practicos de mayor dimensién y complejidad como aplicacién de los

las TIC contenidos de la asignatura y que deben ser resueltos por los alumnos en el aula informatica con la

utilizacién de herramientas de software comercial y/o de desarrollo propio. Este tipo de ejercicios
normalmente son planteados e iniciados en el aula informdtica y finalizados por el alumno de forma
auténoma. Serdn entregados antes de la siguiente practica.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas

Practicas con apoyo de las TIC Se resolvera cualquier cuestidén o duda que le surja al alumno de forma personalizada en el
horario de tutorias establecido, en el despacho del profesor. También se atenderan las
consultas de tipo puntual via correo electrénico.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de Se evaluara la correcta resolucién y entrega en tiempo y forma de 40 CG3 CE23 CT1
problemas diversos ejercicios de tipo practico propuestos en las clases de CT2
problemas y en las practicas de laboratorio. CT6
CT10
CT16
CT17
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Examen de Examen de tipo tedrico-practico con resolucién de ejercicios de 60 CG3 CE23 CT1

preguntas de aplicacién de los conceptos de la materia. CT2
desarrollo Nota minima de 4 sobre 10 en esta parte para aprobar la materia. CT6
CT10
En este examen, alguna parte de la materia podra estar liberada CT16
para el alumno en funcién de la evaluacién obtenida en la CT17

"Resolucién de problemas"

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la convocatoria de julio el examen de preguntas de desarrollo contard un 100%.

Compromiso ético:&*nbsp;Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico nn autorizado en la aula de examen serda considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0)

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Pascual Simén Comin y otros, Calculo y Diseio de Lineas Eléctricas de Alta Tension, Garceta,

A. G. Exposito, Analisis y Operacion de Sistemas de Energia Eléctrica, McGraw Hill,

J. Moreno Mohino y otros, Reglamento de Lineas de Alta Tensidon y sus fundamentos, Paraninfo,

J. A. Martinez Velasco, Coordinacion de aislamiento en redes eléctricas de alta tension, McGraw Hill,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Sistemas eléctricos de potencia/V12G320V01802

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrotecnia/V12G320V01401

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320vV01304
Mdquinas eléctricas/V12G320V01504

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que esta emplazada esta materia

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
"Los contenidos y la evaluacién no se modifica, Unicamente se adecuaran las metodologias docentes y las pruebas a los
medios telematicos facilitados por la Universidad, en caso de ser necesario"
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oficina técnica

Asignatura Oficina técnica

Cédigo V12G320V01704

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Alonso Rodriguez, José Antonio

Cerqueiro Pequefio, Jorge

Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio

Cerqueiro Pequefio, Jorge
Diaz Vilarifio, Lucia

Correo-e jcerquei@uvigo.es

jaalonso@uvigo.es

Web

http://webs.uvigo.es/oficinatecnica

Descripcién  Esta materia tiene como visién y como misidn acercar al alumno a su vida profesional posterior a través del

genera

| conocimiento, manejo y aplicacién de metodologias, técnicas y herramientas orientadas a la elaboracién,
organizacién y gestién de proyectos y otros documentos técnicos.
Se empleara un enfoque practico de los temas, buscando la integracién de los conocimientos adquiridos al
largo de la carrera de cara a su aplicacién al desarrollo de la metodologia, organizacion y gestién de trabajos
técnicos, como verdadera esencia de la profesién de ingeniero en el marco de sus atribuciéns y campos de
actividad.
Promoverase el desarrollo de las competencias de la materia por medio de una aproximacién tedrico-
practica, en la que los contenidos expuestos de modo tedrico se desarrollen por medio de la realizacién de
actividades practicas y trabajos de aplicacién orientados a la realidad industrial de la profesién, asimilando el
empleo 4gil y preciso de la distinta normativa de aplicacién y de las buenas practicas establecidas.
Dada la variedad que se produce en el espectro de salidas profesionales, el programa académico posee una
parte de contenidos generales a todos los Ingenieros Industriales, en el que se trata de transmitir aquellos
aspectos que refuercen la *pluridisciplinaridad y posee otra parte mas especifica de la especialidad, que hace
referencia a aspectos metodoldgicos o normativos de ese campo.
Asimismo la estrategia empleada permite exponer al alumno las alternativas profesionales que se le abren,
desde el ejercicio profesional libre (*peritaciones, ditames, informes, proyectos, etc.), incluso su inmersién en
una pequefia / mediana oficina técnica mas orientada la instalaciones o incluso al disefio de producto.

Competencias

Cddigo

CGl

CG1 Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la ingenieria industrial, que tengan
por objeto, dentro del campo de la Ingenieria Eléctrica, la construccién, reforma, reparacién, conservacion,
demolicién, fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de fabricacién y
automatizacion.

CG2 CG2 Capacidad para la direccién de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia
CGl.

CE18 CE18 Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos.

CT1l CT1 Andlisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3 CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

CT5 CT5 Gestidn de la informacién.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT8 CT8 Toma de decisiones.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT11l CT11 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT13 CT13 Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.

CT14 CT14 Creatividad.

CT15 CT15 Objetivacién, identificacion y organizacién.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.
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CT20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
Habilidad en el manejo de sistemas de informacién y de las comunicaciones en el &mbito CE18 (T3
industrial. CT5
CT6
CT9
CT10
CT17
Manejo de métodos, técnicas y herramientas de disefio y de organizacién y gestién de proyectos. CG1 CE18 CT1
CG2 CT2
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT1l1
CT15
CT17
CT20
Destrezas para la generacion de documentos del proyecto y otros documentos técnicos similares. CG1 CT1
CG2 CT3
CT5
CT6
CT7
CT9
CT14
CT15
CT17
Habilidad en la direccién facultativa de proyectos en el ambito de la enxefaria industrial. CG2 CE18 C(CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT11
CT13
CT14
CT16
CT17
CT20
Destrezas para comunicar adecuadamente los conocimientos, procedimientos, resultados, CT3
destrezas del campo de la enxefiaria industrial. CT5
CT6
CT7
CT13
CT14
CT17
CT20

Contenidos
Tema
Presentacién Presentacién
Guia Docente
Metodologia de trabajo.
Grupos de trabajo
Fontes de informacién y comunicacién: TEMA y otros
Conocimientos y aplicacions informaticas para la materia.
Oficina Técnica. Introduccién Funcions.
Organizacién del trabajo.
Técnicas de Trabajo en equipa.
Integracién con los sistemas de la empresa. Kanban.
Toma de decisién mediante ponderacién de criterios.
Comunicacion.
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Ciclo de vida de un proyecto

Fase I. Inicio. Diagrama de bloques funcionales y la sua descripcién.
Definicién global del proyecto. Viabilidad legal. (PGOM y legislacién
medioambiental)

Fase Il. Alcance y objetivos.

Fase Ill. Realizacién del proyecto.

Fase IV. Cierre: permisos y certificaciones del proyecto

Proyecto industrial.

Proyecto: Concepto, clasificacién, estructura, ciclo de vida. Documentos
del proyecto: indice, memoria, planos. pliegos de condiciones,
presupuesto, estudios con entidad propia.

Normalizacién. UNE 157002.

Gestién administrativa de trabajos de ingenieria.

Tramitacion: visado, notario, Organismos Publicos, etc.

Gestidn de licencias, autorizaciones y permisos ante instituciones publicas
y personales.

Licitacién y contratacién de proyectos.

Proyecto industrial. Planos

Estructura y indice de los planos. Tipologia de representacién: dimension y
relacién. Blogque de titulos. Tamafios y escalas. Plegado.

Criterios para lana elaboracién de planos. Ejemplo; planos de distribucién.
Ejemplo: planos de instalaciones. Esquemas de principio. Leyenda de
simbologia.

Proteccién contra incendios

Conceptos basicos: clasificacidn, sectorizacion, clasificaciéon de materiales,
NRI, evacuacién, medios de proteccién. RD 2267/2004 y CTE DB-SI.

Presupuesto y planificacién.

Medicién valoracién econémica

Teoria de gestién y planificacién de proyectos.
Metodologias &giles,

Gantt, CPM y PERT

Elementos basicos de construccién

Elementos bésicos de construccién. Cubierta. Cimentacién. Elementos
estructurales. Recubrimientos. Carpinterias. Acabados. Ejemplos.

Metodologia de disefio de instalaciones

Tipos de instalaciones. Determinacion de cargas. Elementos de
alimentacién de las cargas. Elementos de actuacién control y seguridad.
Planos de instalaciones y esquemas de principio.

Pliego de Condiciones.

Tipos.

Administrativo

Técnicas

Facultativas

Licitacion y contratacién de proyectos.

Legislacién.

Ordenamiento legislativo

Interpretacion de la legislacién técnica

Legislacién técnica genérica aplicada la especialidad: RD 485/1997, RD
486/1997, PGOM, RD 314/2006

Documentos técnicos.

Informe: Concepto, clasificacién, estructura.
Certificaciones . Homologacién
Peritaciones, Tasaciones.

Estudios con entidad propia.

Estudios relativos al cumplimiento de la legislacién de riesgos laborales:
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Estudios relativos al cumplimiento de la legislacion de gestion de residuos.

Actividad profesional.

Tramitacién: visado, notario, Organismos Publicos, etc.

Gestidn de licencias, autorizaciones y permisos ante instituciones publicas
y personales.

Licitacién y contratacién de proyectos.

Propiedad industrial.

Innovacién tecnoldgica y propiedad industrial.
Patentes y modelos de utilidad.

Comunicacion

Técnicas de presentacion de trabajos orales y escritas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 0 2
Leccién magistral 12 24 36
Trabajo tutelado 2 6 8
Aprendizaje basado en proyectos 12 24 36
Resolucién de problemas 6 6 12
Practicas con apoyo de las TIC 4 4 8
Design Thinking 2 8 10
Aprendizaje-servicio 4 20 24
Eventos cientificos 2 8 10
Presentacién 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Se presentara la materia, informacién de los contenidos de la misma, metodologias que se van a
aplicar, trabajos a realizar en la asignatura y forma de evaluacién.
Asimismo se realizaran dinamicas en la clase para fomentar la interrelacién en el alumnado.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Trabajo tutelado

Elaborar un informe técnico relativo la cualquier cuestién relacionada con la Ingenieria Industrial,
con la calidad y el rigor que se espera de un Ingeniero Industrial.

Aprendizaje basado en
proyectos

Se realizara un trabajo aplicando la metodologia de "Aprendizaje Basado en Proyectos- *ABP".
Realizacién de un proyecto de ingenieria, trabajando con un equipo abierto. Se hara hincapié en la
aplicacién de herramientas y conocimientos de ingenieria industrial para crear soluciones de
ingenieria para las necesidades reales de una industria.

Se realizan reflexiones de cardcter ético y social sobre diferentes aspectos de los trabajos
realizados (consecuencias de los incendios industriales, seguridad laboral, gestién de residuos,
entre otros) Estos aspectos se recogen en la rubrica de evaluacion.

Resolucién de
problemas

El alumno debe desarrollar las soluciones iddneas o correctas la los ejercicios planteados que se
basan en la teoria impartida.

Se realizaran aplicando férmulas, algoritmos o procedimientos de transformacién da informacién
disponible. Sera necesaria la interpretacién de los resultados.

Practicas con apoyo de
las TIC

Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado, y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales en relacién con la materia, a través de las TIC.

Design Thinking

Se creara un grupo interdisciplinar con alumnos de otras asignaturas y grados.
Este grupo, aplicando la metodologia "Design Thinking" suscitara un trabajo de implantacién y/o
mejora sobre una actividad concreta.

Aprendizaje-servicio

El Aprendizaje-Servicio (ApS) es una metodologia innovadora que intenta modificar la realidad y
mejorar los aprendizajes del alumnado.

Se inserta en el conjunto de actividades que lleva a cabo un alumno o alumna, y conecta con las
propuestas innovadoras como la educacién basada en competencias, el aprendizaje basado en
proyectos o problemas, el aprendizaje cooperativo y colaborativo. Estos aprendizajes estan
directamente relacionados con cédigos éticos e implicacién social, que son analizados por los
estudiantes.

Eventos cientificos

Para presentar las ideas desarrolladas por los alumnos en los grupos colaborativos se organiza una
presentacion en formato congreso. Esta sera publica y con difusién en diferentes medios de
comunicacion.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Aprendizaje basado en
proyectos

El estudiante realizara un proyecto de ingenieria, trabajando con un equipo abierto. Se hard
hincapié en la aplicacién de herramientas y conocimientos de ingenieria industrial para crear
soluciones de ingenieria para las necesidades reales de una industria. Se haran tutorias de
grupo con el profesor para aclarar dudas y para el seguimiento del trabajo.

Trabajo tutelado

El estudiante, de manera individual, elabora un informe técnico, o documento similar, sobre un
tema propuesto por el profesor. Las tutorias serdn individuales. Se aclararan las dudas del
alumno y se le ayudara en la organizacién y planificacién del trabajo. Se pueden realizar
tutorias en pequefo grupo, reuniendo a alumnos con el incluso problema, para una mejor
eficacia.

Design Thinking

Los estudiantes, en grupo multidisciplinar con alumnos de otras titulaciones, realizaran un
trabajo consistente en plantear una solucién a un problema planteado. Se hara aplicando la
metodologia Design Thinking y aplicando, simultdneamente, la metodologia Aprendizaje como
Servicio. Estan planificadas reuniones para explicacion de las metodologias a aplicar y tutorias
de grupo para el seguimiento de los trabajos.

Eventos cientificos

Se trabajara con los diferentes grupos de alumnos para ayudarles a preparar la exposicién
publica de su trabajo. Realizara varios ensayos con ellos y les orientara para conseguir una
presentacion eficaz.

Aprendizaje-servicio

Esta metodologia esta integrada con el Design Thinling, por ello el seguimiento serd el indicado
en dicho apartado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Leccién magistral Teoria: Las pruebas serdn de tipo test o de respuesta breve. 20 CGl CT2
Nota minima de esta parte: 5 sobre una calificacién de 10 (en esta CG2 CT9
parte)
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Trabajo tutelado Elaborar un informe técnico relativo la cualquier cuestién 10 CGl CT1

relacionada con la Ingenieria Industrial, con la calidad y el rigor que CT3
se espera de un Ingeniero Industrial. CT5
Se publicara una rubrica de evaluacion en la plataforma MOOVI de la CT6
asignatura. CT7
CT8
CT9
CT10
CT15
CT16
Aprendizaje basado en  Realizacién de un proyecto de ingenieria, trabajando con un equipo 40 CG1 CE18CT2
proyectos abierto. Se hard hincapié en la aplicacion de herramientas y CG2 CT3
conocimientos de ingenieria industrial para crear soluciones de CT5
ingenieria para las necesidades reales de una industria. CT7
CT8
Se publicara una rubrica de evaluacion en la plataforma MOOVI de la CT9
asignatura. CT10
CT14
La evaluacidén incluye una prueba individual sobre el trabajo y CT17
ponderara la nota del proyecto tal y como se expondra en la rubrica CT20
de evaluacién.
Aprendizaje-servicio Realizacién de un trabajo en grupo interdisciplinar, con alumnos de 20

otras asignaturas y grados.

Este grupo, aplicando la metodologia "design thinking" hara un
trabajo de implantacién y/o mejora sobre una actividad concreta.

Se publicard una rubrica de evaluacién en la plataforma MOOVI de la
asignatura. En la rdbrica se recoge el andlisis de aspecto éticos y

sociales.

Eventos cientificos Presentacién de las ideas desarrolladas por los alumnos en los 5 CT1
grupos colaborativos. Esta actividad serd publica y con difusién en CT3
diferentes medios de comunicacién. CT5
Se publicara una rubrica de evaluacién en la plataforma MOOVI de la CT6
asignatura. CT17

CT20

Presentacién Presentacién de grupo de clase del trabajo realizado con la 5

metodologia de Aprendizaje-Servicio

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION:

El sistema de evaluacién por defecto es el sistema de evaluacién continua. El alumno que desee acogerse al sistema de
evaluacién no continua debera solicitarlo oficialmente, en el plazo y modo establecido por la administracién de la E.E.I. Si el
alumno no solicita dicha renuncia o no obtiene el veredicto favorable de la renuncia a evaluacién continua, se entiende que
estd en el sistema de evaluacién continua.

El alumno que piense solicitar la renuncia de evaluacién continua deberd notificarselo lo antes posible al profesor. Se
recomienda hacerlo a principio de curso, o antes de comenzar la docencia.

La evaluacidn se realizara en base las rubricas que se publican en laplataforma MooVi de la asignatura.

CRITERIOS DE SUPERACION DE LA MATERIA MEDIANTE EVALUACION
CONTINUA:===================================================

Para superar la asignatura mediante la evaluacién continuase debencumplir, simultdneamente, dos condiciones:

a) obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10 en cada uno de los apartados evaluables o partes indicadas en las rdbricas
gue se publican.

b) obtener una nota media, ponderada segun los porcentajes indicadosanteriormente, minima de 5 sobre 10.

Si un apartado esta suspenso, o el alumno desea mejorar la nota de un apartado, tendrd un maximo de dos (2)
oportunidades para hacerlo. En este caso se aplicard, sobre la calificacién del apartado, un coeficiente corrector que se
indicara en la presentacién del curso. El plazo para dichas correcciones sera establecido por elprofesor.

CRITERIOS DE SUPERACION DE LA MATERIAMEDIANTE EVALUACION NO CONTINUA:
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Los alumnos que opten por renunciar, oficialmente, a la evaluacién continua, deberan realizar un trabajo tutelado por el
profesor, consistente en un proyecto industrial o similar, y una prueba de evaluacion.

La tutorizacion del citado trabajo comenzara en el primer mes del cuatrimestre. Es responsabilidad del alumno interesado
ponerse en contacto con el profesor para informar de la situacién y recibir la documentacién e informacién oportunas.

Para obtener la calificacién se hallara el promedio proporcional (40%teoria y 60% practicas).
Es obligatorio obtener una calificacién minima de 5 puntos sobre 10 posibles en cada una das partes.
Para superar la materia, el citado promedio deberd ser de un minimo de 5 puntos sobre 10 posibles.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. Al cursar la asignatura, el alumno, adquiere un
compromiso de trabajo en equipo,colaboracién y respeto a los compafieros y al profesorado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0,0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Profesor de la asignatura, Apuntes de Oficina Técnica, Plataforma de teledocencia,, 2017

Bibliografia Complementaria

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto, Sintesis, 1995

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto Il, Sintesis, 1995

Paso a paso con Gantt Project, conectareducacion.educ.ar, 2016

GARCIA-HERAS PINO, ALVARO y JULIAN RODRIGUEZ FERNANDEZ, Documentacion técnica en instalaciones eléctricas,
22, Ediciones Paraninfo S.A., 2017

Comité CTN 157, PROYECTOS, UNE 157001:2014:Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico, AENOR. ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZACION Y CERT, 2014
GONZALEZ, FRANCISCO JAVIER, Manual para una eficiente direccién de proyectos y obras, FC Editorial, 2014
ARENAS REINA, JOSE MANUEL, RACTICAS Y PROBLEMAS DE OFICINA TECNICA, LA FABRICA, 2011

MARTINEZ GABARRON, ANTONIO, Analisis y desarrollo de proyectos en la ingenieria alimentaria, ECU, 2011
MONTANO LA CRUZ, FERNANDO, Autocad 2017, Anaya Multimedia, 2016

MEYERS FRED E., STEPEHENS MATHEW P., Diseno de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Diseiio
de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Prentice Hall, 2006

Tompkins, James A. White John A. Bozer, Yavuz A. Tanchoco J. M. A, Planeacion de instalaciones, Cengage Learning
editores S.A., 2011

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G360V01101
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G360vV01203

Otros comentarios

Se precisan conocimientos basicos de informatica, de sistemas de representacidn, normalizacién de Dibujo, normalizacion
industrial y de construccién.

Para la adquisicion de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacién activa en
todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes a la revisién de los trabajos.
El punto clave para superar la asignatura con éxito, es [Jcomprender(] la materia y no tanto su Jmemorizacién[]. En caso de
dudas o cuestiones, el estudiante debe preguntar al profesor bien en clase, en el horario de atencién al alumno o bien
teleméaticamente.

Como regla general una duda resuelta evita cinco interrogantes en el futuro.

Se recomienda al alumnado la asistencia a las tutorias para la exposicién de dudas.

Se recomienda la participacién activa en los mecanismos de tutorizacion.
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Por Gltimo, y con respecto a la asistencia, aunque se fijan unos minimos en teoria y practica, se recomienda a los alumnos la
asistencia a la totalidad de las jornadas tedricas y practicas de la asignatura.

Materiales didacticos

Se precisa acceso a Internet y las herramientas ofimaticas habituales.
La documentacién serd facilitada a través de la plataforma MooVi y serd ampliada y comentada en las clases presenciales y
resto de actividades presenciales.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
Se mantienen todas la metodologias indicadas.

* Metodologias docentes que se modifican
No se modifican metodologias docentes

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
Previa cita a través de los despachos virtuales

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No se modifican los contenidos

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
La documentacién que el profesorado proporcionara a través d la plataforma MooVi,

* Otras modificaciones

Si dadas las circunstancias sanitarias del momento, o por orden de las autoridades, no es posible celebrar de modo
presencial el congreso de presentacién de trabajos ApS - Desing Thinking, se sustituird por presentaciones grabadas, de
acuerdo con las instrucciones que faciliten, en su momento, los profesores de la materia.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

No se modifican ni las pruebas, los porcentajes de puntuacién ni las fechas de realizacién de las mismas.

=== INFORMACION ADICIONAL===

De acuerdo con las instrucciones recibidas se establecen 3 niveles de contingencia:

a) CLASES PRESENCIALES: Toda la docencia es presencial y se desarrolla del modo habitual.

b) CLASES SEMIPRESENCIALES: En este caso, cuando las autoridades gubernamentales o académicas lo indiquen, parte de
las clases se impartirdan de modo telematico para conseguir mantener las distancias de seguridad. En esta situacion se
impartiran de modo telematico, a través del campus remoto de la Universidad de Vigo, las clases correspondientes a la
teoria de la asignatura, impartiendo de modo presencial las clases practicas, siempre que sea posible mantener los medios

de seguridad establecidos.

¢) CLASES NO PRESENCIALES: Toda la docencia se impartird de modo telematico a través de campus remoto de la
Universidad de Vigo.

En todos los casos se mantienen los horarios de las clases, los calendarios de las actividades, los objetivos de aprendizaje y
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las pruebas a realizar. Unicamente variara la realizacidn presencial del Congreso de Trabajos colaborativos, si no es posible,
de acuerdo con las circunstancias sanitarias del momento, realizar congresos o reuniones presenciales.

El profesorado ha contemplado todos los escenarios y facilitara a los alumnos el material didactico necesario segun las
circunstancias que concurran en cada momento.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Generacion eléctrica con energias renovables

Asignatura Generacién
eléctrica con
energias
renovables
Cédigo V12G320v01801
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Carrillo Gonzalez, Camilo José

Profesorado  Carrillo Gonzalez, Camilo José
Correo-e carrillo@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE28

CE28 Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT5 CT5 Gestién de la informacion.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

CT19

CT19 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

0 Conocimiento de los diferentes tipos de generacién eléctrica con energias renovables, sus CG3 CE28 (T2
elementos y componentes. CT5
0 Dimensionamiento de sistemas de generacidn a partir de energias renovables. CT9
[0 Conocer la influencia de la generacién de energia eléctrica con energias renovables sobre el CT10
comportamiento de la red. CT17
0 Analizar los distintos sistemas de almacenamiento de energia. CT19
Contenidos

Tema

Aprovechamiento de energia de origen edlico.

Evaluacion del recurso edlico
Aerogeneradores

Instalaciones edlicas de produccion de energia
eléctrica.

Dimensionamiento del parque edlico.

Evaluacién de la produccién de energia eléctrica.

Analisis de la implantacién de parques edlicos en las redes de energia
eléctrica.

Aprovechamiento de energia de origen solar.

Evaluacion del recurso solar.
Paneles fotovoltaicos e inversores.

Instalaciones fotovoltaicas.

Dimensionamiento del campo fotovoltaico.

Evaluacién de la produccién de energia eléctrica.

Analisis de la implantacién de parques fotovoltaicos en las redes de
energia eléctrica

Sistemas de almacenamiento de energia.

Baterias: tipologia y dimensionado.
Otros sistemas de almacenamiento de energia: volantes de inercia,
supercondensadores...

Normativa técnico-econémica de las energias
renovables

Condiciones técnicas de conexién a red de las EE.RR.
Evaluacién econdmica de los aprovechamientos renovables y su
incorporacién al mercado eléctrico.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 40 60
Resolucién de problemas 12.5 13.5 26
Practicas con apoyo de las TIC 18 18 36
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

Estudio de casos 0 25 25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondrd el contenido de la materia.
Resolucién de Se resolverdn problemas y ejercicios tipo en clase y el alumno tendra que resolver problemas
problemas similares.

Practicas con apoyo de Se realizardn problemas y ejercicios practicos con soporte informatico (bUsquedas de informacién,
las TIC uso de programas de calculo,...)

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Resolucién de problemas Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Practicas con apoyo de  Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
las TIC medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Pruebas Descripcion

Estudio de casos Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacion  Competencias
Evaluadas
Practicas con apoyo Presentacién de la memoria resuelta de las actividades planteadas en 20 CT9
de las TIC las clases practicas programadas en el horario previsto. El alumnado CT19
que no realice un minimo del 75% de horas practicas en el horario
previsto tendran que realizar una prueba de esta docencia practica.
Examen de Resolucién de casos practicos y desarrollo de cuestiones tedricas, 30 CG3 CE28 CT2
preguntas de relacionada con la docencia tedrica y practica. CT5
desarrollo CT9
CT10
CT17
CT19
Estudio de casos  Presentacién de los casos practicos planteados por el profesorado. 50 CT9
Los casos planteados seran defendidos ante los profesores de la CT19

materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En cada una de las pruebas se ha de alcanzar al menos un 30% de la calificacién maxima de esta prueba para aprobar la
asignatura. En caso de no alcanzarse, la calificacién méxima que aparecerd en el expediente serd a los sumo de 4 sobre 10.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitira la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
serd considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de
suspenso (0.0).
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Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

L. Rodriguez Amenedo, J. C. Burgos Diaz, S. Arnalte Gémez, Sistemas edlicos de produccién de energia eléctrica,
Varios, Principios de conversion de la energia edlica, CIEMAT,

L. L. Freris, Wind energy conversion systems, Prentice Hall,

Dominguez Garrido, Energias renovables y medio ambiente, Diaz de Santos,

CENSOLAR, La energia solar: aplicaciones practicas,

IDAE, Pliego de Condiciones Técnicas del IDAE para Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica Conectadas a
Red, IDAE,

IDAE, Pliegos de Condiciones Técnicas del IDAE para Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica Aisladas de
Red, IDAE,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Centrales eléctricas/V12G320V01702
Sistemas eléctricos de potencia/V12G320V01802

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrotecnia/V12G320V01401

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320vV01304
Termodindmica y transmisién de calor/V12G320V01302

Instalaciones eléctricas I/V12G320V01503

Instalaciones eléctricas 11/V12G320V01602

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial
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En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizaciéon dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes
La materia tiene un enfoque de aprendizaje basado en proyectos, por lo que las metodologias empleadas no se modifican
mas haya de los medios empleados para comunicarse con los alumnos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacion podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién

Dado el caracter de aprendizaje basado en proyectos de la materia, la evaluacién Unicamente se veria afectada por los
medios de comunicacién con el alumnado, por lo que no se modificarian los pesos de las distintas pruebas ni sus objetivos
académicos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas eléctricos de potencia

Asignatura Sistemas

eléctricos de

potencia
Cédigo V12G320V01802
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Cidrds Pidre, Jose

Profesorado  Cidras Pidre, Jose

Correo-e jcidras@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE24

CE24 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

CTl

CT1 Andlisis y sintesis.

CT2

CT2 Resoluciéon de problemas.

CTo

CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

CT10

CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT16

CT16 Razonamiento critico.

CT17

CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

* Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de sistemas eléctricos de potencia en régimen CG3 CE24 CT1

estacionario y dindmico. CT2

* Adquirir habilidades sobre el proceso de operacidn y gestidn de redes eléctricas. CT6
CT10
CT16
CT17

Contenidos

Tema

Analisis de sistemas de energia eléctrica en Ecuaciones basicas del flujo de potencia: Clasificaciéon de nudos. Métodos

régimen estacionario. de resolucion

Analisis dindmico : Control Pf y Control QV El problema del control potencia-frecuencia: Regulacién primaria y

secundaria. Definicion de area de control. El control de la tensién y de la
potencia reactiva: Regulador de tensién, transformadores con regulacién y
compensadores de energia reactiva

Operacion y gestidon de SEP: Estimacion de Ecuaciones basicas. Métodos de resolucién de ecuaciones

estado

en los sistemas de energia eléctrica.

Seguridad Estacionaria.

Operacién, control y gestién de SEP: Despacho  Andlisis econémico de SEP. Modelos de evaluacién: Centralizado y en
econdémico de sistemas eléctricos de potencia. Competencia.

Andlisis de la estabilidad transitoria de sistemas Ecuaciones basicas. Simulacion de analisis de estabilidad. Métodos de

de ene

rgia eléctrica. resolucion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 40 60
Resolucién de problemas 12.5 13.5 26
Practicas con apoyo de las TIC 18 18 36
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
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Estudio de casos 0 25 25
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondrd en la clase el contenido de la materia.

Resolucién de El profesor realizara ejercicios y problemas tipo de los diferentes contenidos de la materia, y los
problemas alumnos realizarén problemas y ejercicios similares.

Practicas con apoyo de Se realizaran problemas y ejercicios practicos que requieran soporte informatico, busqueda de
las TIC informacion, uso de programas de calculo, ...

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesorado atendera personalmente las dudas y preguntas de los alumnos, segun surjan
durante la realizacién de los problemas/ejercicios.

Resolucién de problemas El profesorado atendera personalmente las dudas y preguntas de los alumnos, seguin surjan
durante la realizacién de los problemas/ejercicios.

Practicas con apoyo de las El profesorado atenderd personalmente las dudas y preguntas de los alumnos, segun surjan

TIC durante la realizacién de los problemas/ejercicios.
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Practicas con apoyoAsistencia a las practicas y presentacién de las memorias de la 30 CG3 CE24 (T2
de las TIC resolucion de las actividades planteadas. CT6
Para superar esta parte es necesario asistir al 75% de las horas CT10
asignadas y realizar los informes correspondientes. En caso contrario CT16
se realizara una prueba.
Examen de Se realizard un examen que consistira en la resolucién de casos 40 CG3 CE24 (CT1
preguntas de practicos y desarrollo de cuestiones tedricas relacionadas con la CT2
desarrollo docencia tedrica y practica. CT10
Se deberd alcanzar una nota superior al 30% de la calificacién CT16
maxima de la prueba para aprobar la materia.
Estudio de casos  Presentacidn de los casos practicos planteados por el profesorado y 30 CG3 CE24 CT1
realizados durante la docencia de la materia CT2
CT6
CT10
CT16
CT17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Coord: Antonio Gémez Expdsito, Anadlisis y Operacién de Sistemas de Energia Eléctrica,
Prof. dpto. Ingenieria Eléctrica, Analisis de redes eléctricas,

J. J. Grainger y W.D. Stevenson, Andlisis de sistemas de potencia,

Fermin Barrero, Sistemas de Energia Eléctrica,

Ley del Sector Eléctrico (Ley 54/1997),

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Generacidn eléctrica con energias renovables/V12G320V01801
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrotecnia/V12G320V01401

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Centrales eléctricas/V12G320V01702

Lineas eléctricas y transporte de energia/V12G320v01703

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacién
a gue estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecudndolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademas de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Analisis instrumental

Asignatura Anélisis

instrumental
Cadigo V12G320V01901
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2C
Lengua
Imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Componentes eléctricos en vehiculos

Asignatura Componentes

eléctricos en

vehiculos
Cédigo V12G320V01902
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Lépez Ferndndez, Xosé Manuel

Profesorado  Lépez Fernandez, Xosé Manuel

Correo-e xmlopez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion

genera

Competencias

Cddigo

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CG3 CG3 Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG7 CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG10 CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

CT1 CT1 Andlisis y sintesis.

CT3 CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

CT5 CT5 Gestidn de la informacién.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT8 CT8 Toma de decisiones.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT15 CT15 Objetivacion, identificacién y organizacién.

CT16 CT16 Razonamiento critico.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer y comprender el desarrollo histérico y retos técnicos y sociales futuros de los CB2 CG3 CT1

compo

nentes eléctricos de abordo en los vehiculos automdviles. CB3 CG7 CT3
CB5 CG10 CT5
CT7
CT8
CT10
CT15
CT16
CT17

Conocer las variantes de red eléctrica de abordo en vehiculo automévil segun requerimientos de CB2 CG3 CT1
carga y consumo eléctrico. CB3 CG7 CT3

CB5 CGl0 CT5
CT7
CT8
CT10
CT15
CT16
CT17
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http://moovi.uvigo.gal/

Conocer soluciones técnicas y nuevas tendencias en componentes e infraestructura eléctrica bajo CB2 CG3 CT1

el concepto de vehiculo auténomo en la red. CB3 CG7 CT3
CB5 CG10 CT5

CT7
CT8
CT10
CT16
CT17

Contenidos

Tema

Introduccién. Introduccién.

Tipos de vehiculo.
Historia del vehiculo eléctrico.
Perspectivas de futuro.
Esquemas eléctricos en vehiculos. Introduccién.
Instalacién eléctrica.
Esquemas eléctricos.
Localizacién de los componentes eléctricos en el esquema eléctrico.
Principales circuitos que componen el esquema eléctrico.
Componentes eléctricos de abordo. Introduccidn.
Sistemas eléctricos principales.
Sistemas eléctricos auxiliares.
Accionamiento.
Traccion.
Dispositivos auxiliares.
Equipos de abordo.
Sensores.
Traccién en vehiculos eléctricos. Introduccién.
Requisitos para la traccion eléctrica.
Motor asincrono
Motor sincrono.
Motor de reluctancia.
Motor de imanes permanentes.
Control y accionamiento
Aplicaciones
Sistemas de control y comunicacién. Introduccién.
Sistemas de comunicacion:
Elementos; Configuraciones; Buses
Sistemas de control:
Estaticos; Dindmicos; Seguridad; Motor
Sistemas de almacenamiento de energia. Introduccién.
Baterias.
Células de combustion.
Supercondensadores.
Volante de inercia
Tendencias.
Integracién en la red eléctrica
Sistemas de recarga e infraestructura de soporte. Introduccién.
Modos de recarga.
Tipos de conectores.
Infraestructura de soporte.
Tipos de redes de alimentacioén.
Energias alternativas.
Arquitectura de un gestor de carga.
Redes inteligentes.
Practicas de laboratorio Acercamiento a los diferentes componentes eléctricos, andlisis e
identificacién de los mismos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 36 48
Salidas de estudio 10 10 20
Trabajo tutelado 10 30 40
Presentacién 10 32 42

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los nlcleos de los temas, sequida de la explicacién conveniente para favorecer su
comprension.
Motivacién del interés por el conocimiento de la materia.

Salidas de estudio Conocimiento de los procesos de fabricacion de componentes relacionados con la materia y su
diferenciacion dentro del sector.

Trabajo tutelado Profundizacién en el contenido detallado de la materia adoptando un enfoque estructurado y de
rigor.
Promover el debate y la confrontacién de ideas.

Presentacién Ejercitar recursos de analisis y sintesis de los trabajos tutelados elaborados.

Promover la adopcién de aptitudes autocriticas y la aceptacién de enfoques contrarios.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Salidas de estudio

Trabajo tutelado

Presentacion

Evaluacidn
Descripcion Calificacion ~ Competencias
Evaluadas
Trabajo tuteladoValoracién de los trabajos individuales y/o en equipo, materializados en 60 CG3 CT3
una memoria, donde se evaluara: CT5
Implicacién con la temétia. CT10
Claridad y sintésis del contenido. CT17
Rigior de la informacién y datos.
Medios utilizados.
Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas.
Claridad de conceptos.
Precisién de la informacién.
Aportaciones.
Originalidad de los contenidos.
Resultados.
Conclusiones.
Bibliografia y referencias a libros y articulos contrastados (no web).
Entregables entiempo y forma segln planificacién.
Presentacién  Presentacién individual y/oen equipo, de los resultados de los trabajos 40 CG3 CT3
tutelados, donde se evaluara: CT5
Motivacién por el tema. CT10
Claridad de la exposicién. CT17

Rigior de la informacién y datos.

Medios utilizados.

Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas.

Claridad de conceptos.

Precisién de la informacién.

Originalidad de los contenidos.

Resultados.

Conclusiones.

Bibliografia y referencias a libros y articulos contrastados (no web).
Entregables entiempo y forma segln planificacién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
El alumno/a podra escoger entre una de las dos opciones, Opcién A (Evaluacién Final) o Opcién B (Evaluacién continua), para
su evaluacién, segln se detalla a continuacion.

Opcién A
A esta Opcidén A podra optar cualquier alumno/a matriculado/a en la asignatura.

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno/a se hara de forma individual, y sin la utilizacién de ningln tipo
de fuente de informacién, en un Unico examen escrito que englobard toda la materia recogida en el Temario relativa al Aula,
Laboratorio y Salidas de estudios o Practicas de campo, Contenidos y Bibliografia indicados en esta guia docente. Los
examenes coincidirdn con las convocatorias oficiales correspondientes. Para superar la asignatura, serd necesario obtener
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una puntuacién igual o superior al 50% de la puntuacién asignada, es decir, cinco puntos sobre diez (5/10).
Opcion B

A esta Opcién B podran optar sélo los/as alumnos/as que asistan y participen en todos los ejercicios y actividades que se
propongan en el Aula, para realizar tanto de forma individual y/o en equipo, y que ademas asistan y participen en todas y
cada una de las actividades de Laboratorio y Salidas de estudio o Practicas de campo propuestas. Dichos ejercicios y
actividades se enmarcaran en:

Trabajos tutelados individuales y/o en equipo, evaluados a través de una memoria escrita, con un peso total de 60%, es
decir, seis puntos sobre diez (6/10).

Presentaciones individuales y/o en equipo de los resultados de los trabajos tutelados, con un peso maximo de 40%, es decir,
cuatro puntos sobre diez (4/10).

Para superar la asignatura, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota maxima
asignada a cada una de las partes, tanto en Trabajos tutelados con un minimo de dos con cuatro puntos sobre diez (2,4/10),
como en Presentaciones con un minimo de uno con seis puntos sobre diez (minimo 1,6/10).

La materia estard superada cuando la puntuacién total (Trabajos tutelados + Presentaciones) resulte una nota final minima
del 50%, es decir, un minimo de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima asignada de alguna de las partes (Trabajos
tutelados y/o Presentaciones), resulte una nota igual o0 mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducira en
un tres sobre diez (3/10), lo que significara un suspenso.

Las/os alumnas/os que quieran optar a la Opcién B, tiene que aistir a todas las Presentaciones. Y el incumplimento de
cualquiera de los requisitos indicados en la Opcién B emplaza automaticamente al alumno/a a la Opcién A.

COMPROMISO ETICO: Se espera del alumno una aptitud de comportamiento adecuada al lugar que le corresponde en
relacién al profesor, a sus compafieros y en base a las pautas de conducta, tanto explicitas como implicitas de respecto,
todo lo cual se considerara también a la hora de fijar la nota de evaluacion para poder superar la asignatura. Representara
un comportamiento no ético: copiar, plagiar, utilizar dispositivos electrénicos o telematicos, o métodos no explicitamente
autorizados, entre otros. En estas circunstancias indicadas se considera que el alumno no relne requisitos para superar esta
materia, lo implicard que la cualificacién global en este curso académico es de suspenso (0.00).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

TOM DENTON, AUTOMOBILE ELECTRICAL AND ELECTRONIC SYSTEMS, THIRD EDITION, Elsevier Butterworth-
Heinemann, 2004

Bosch, Automotive Handbook, 8th Edition

K. T. Chau, ELECTRIC VEHICLE MACHINES AND DRIVES DESIGN, ANALYSIS AND APPLICATION, 978-1-118-75252-4,
2015, Wiley,

Eli Emadi, Advanced Electric Drive Vehicles, 978-1-4665-9770-9, 2015, CRC Press Taylor & Francis Group,

William B. Ribbens, Understanding Automotive Electronics. An Engineering Perspective, 978-0-12-810434-7, Elsevier
Inc., 2017

Bibliografia Complementaria

José Dominguez, Esteban, Sistemas de Carga y arranque, 2011,

Sanchez Fernandez, Enrique, Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo, 2012,

Esteban José Dominguez y Julidn Ferrer, Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, 2012,

Nicolas Navet, F. Simonot-Lion, Automotive Embedded Systems Handbook, 978-0-8493-8026-6, CRC Press Taylor &
Francis Group, 2009

Bruno Scrosati, J. Garche, W. Tillmetz, Advances in Battery Technologies for Electric Vehicles, 978-1-78242-377-5,
Elsevier Ltd., 2015

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G360vV01302
Electrotecnia aplicada/V12G360V01501
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Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancia, prevalecera la version en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

En el caso de que la asistencia presencial del alumnado a las clases esté legalmente limitada total o parcialmente, se
adoptaran las directrices sefialadas por la Universidad u organismo competente, teniendo que:

- Contenido: Se mantiene.

- Planificacién: Se mantiene.

- Metodologia: Empleo de medios acordes con las directrices de la Universidad u organismo competente.

- Atencién personalizada: Las sesiones de tutorizacidon podran realizarse por medios alternativos bajo la modalidad de
concertacién previa, y acorde con las directrices de la Universidad u organismo competente.

- Evaluacién: Empleo de medios acorde con las directrices de la Universidad u organismo competente.

- Bibliografia: No se modifica respecto a la modalidad presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Inglés técnico |

Asignatura Inglés técnico |

Cédigo V12G320V01903

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Filologia inglesa, francesa y alemana
Coordinador/a

Profesorado

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Se pretende que los alumnos adquieran y desarrollen una sistematica adecuada que les permita
general desarrollarse a nivel A2 de él Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER) en Inglés

Técnico.
Trataremos, en la medida del posible, de adaptar los contenidos del curso al nivel de cada alumno.

Competencias

Cddigo

CG10 CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.
CTl CT1 Analisis y sintesis.

CT4 CT4 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera.
CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

CT18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
Desarrollar el sentido de la conciencia linglistica de la lengua inglesa como segunda lengua, sus CG10 CT1
mecanismos gramaticales y Iéxicos y sus formas de expresion. CT4
CT7
CT10
CT17
CT18
Desarrollar las destrezas de comprensién oral y lectora, asi como las destrezas de expresion oral y CG10 CT1
escrita en inglés técnico. CT4
CT7
CT10
CT17
CT18
Desarrollar las nociones gramaticales y |éxicas de la lengua inglesa y entender las estructuras CG10 CT1
basicas del inglés técnico. CT4
CT7
CT10
CT17
CT18
Fomentar en el alumnado el desarrollo de la lengua inglesa en el &mbito de la ingenieria 'y su CG10 CT1
aplicacién practica de sus conocimientos gramaticales, |éxicos y culturales. CT4
CT7
CT10
CT17
CT18
Estimular la autonomia del alumnado y su capacidad critica para el desarrollo de la comprensiéon  CG10 CT1
de textos, didlogos y exposiciones orales. CT4
CT7
CT10
CT17
CT18

Contenidos
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ema

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresidn escrita

. Traduccién directa e inversa de partes del
scurso a nivel intermedio

UNIT 1

Reading: Batteries and Flowbatteries.

Reading: Parts of a car.

Speaking: Describing components and materials.

Speaking: Dates, mathematical expressions, web sites and email
addresses, chemical formula.

Listening: Where's that Darn Battery.

Listening: Adsense Making Money Online.

Grammar: Present Simple.

. Gramaética inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traduccién directa e inversa de partes del
scurso a nivel intermedio

UNIT 2

Reading: CO2 and the Greenhouse Effect.

Reading: Maintaining your Car.

Speaking: Describing shapes and forms, and dimensions.
Listening: Light Pollution.

Listening: MIT Seeks Moral to the Story of Self-driving Cars.
Writing: Easy paragraph writing.

Grammar: Passive voice.

. Gramaética inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traduccién directa e inversa de partes del

UNIT 3

Reading: Job Qualities for an Engineer.

Speaking: Expressing one own's qualities, and personal characteristics and
abilities.

Listening: Mobile phones.

Grammar: Relative Clauses.

Writing: Dividing a text into types of paragraphs.

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traduccién directa e inversa de partes del
scurso a nivel intermedio

UNIT 4

Reading: Repairing a Broken Wall Socket.

Speaking: Advantages and disadvantages of the different generation
power systems.

Listening: How do Nuclear Powerplants Work?

Writing: A report.

Grammar: Adverbs of sequence; conditional sentences; connectors:
contrast, reason, purpose, and result.

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traduccién directa e inversa de partes del
scurso a nivel intermedio

UNIT 5

Reading: Windfarms.

Speaking: Comparison and contrast.

Listening: Manipulating Glass Properties.

Listening: IT-related Problems.

Writing: Letter of Motivation.

Grammar: Verb tenses expressing future; time adverbials; using "enable",
"allow", "permit", "make", and "cause".

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traduccién directa e inversa de partes del

i
i
iscurso a nivel intermedio
i
i
iscurso a nivel intermedio

UNIT 6

Reading: Difference Engines.

Speaking: Expressing hypothetical future.
Listening: Industrial Processing of Canned Corn.
Grammar: Order of adjectives.

1
2
3
4
5
6
7
8
d
1
2
3
4
5
6
7
8
d
1
2
3
4
5
6
7
8
d
1
2
3
4
5.
6
7
8
d
1
2
3
4
5
6
7
8
d
1
2
3
4
5
6
7
8
d
1
2
3
4
5
6
7
8
d

. Gramadtica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensidn oral

. Comprension lectora

. Expresidn escrita

. Traduccién directa e inversa de partes del
iscurso a nivel intermedio

UNIT 7

Reading: Properties of Materials.

Reading: Land and Off-shore Windfarms.
Speaking: Expressing cause and effect.
Listening: Innovation is Great (1).

Listening: e-trading and e-selling.

Writing: Paragraph divisions for descriptions.
Grammar: Expressing cause and effect.
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. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensidn oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traduccién directa e inversa de partes del
iscurso a nivel intermedio

UNIT 8

Reading: Superconductivity in Orbit.
Speaking: Expressing likelihood.
Listening: Innovation is Great (2).
Listening: Geothermal Energy.
Writing: Description of a process.
Grammar: Likelihood.

oOoNouUupWNRIOCONOUES WN PR

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Lenguaje técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Traduccién directa e inversa de partes del
iscurso a nivel intermedio

UNIT 9

Reading: Water is Everything.

Reading: Man-made Building Materials.

Speaking: Materials used in industry: purpose and cause.
Listening: Fuel Cells.

Grammar: Adjectives: present participle, past participle.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 8 15 23
Resolucién de problemas de forma auténoma 8 10 18
Practicas con apoio de las TIC (Repetida, non usar) 5 8 13
Trabajo tutelado 4 16 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 10 16
Examen de preguntas objetivas 6 10 16
Trabajo 4 15 19
Examen oral 8 16 24
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a presentar la materia, tomar contacto con el alumnado y reunir
informacién sobre sus conocimientos previos de la materia.

Leccién magistral

Explicacién de los contenidos lingliisticos y su aplicacién (Use of English) para el aprendizaje y

adquisicion de los contenidos tedricos de la materia.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividades en las que se formulan ejercicios relacionados con la materia. El alumno debe
desarrollar el analisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios relacionados con las destrezas
linguisticas (Use of English) del Inglés Técnico y las destrezas comunicativas; especialmente la

expresién oral (Speaking).

Practicas con apoio de
las TIC (Repetida, non
usar)

Practica de las cuatro destrezas comunicativas: comprension oral (Listening), expresién oral
(Speaking), comprension lectora (Reading), y expresion escrita (Writing), asi como de las destrezas
lingliisticas (Use of English) del Inglés Técnico, tanto a nivel individual como en grupo.

Trabajo tutelado

Analisis y resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y léxicos y

con las destrezas comunicativas de forma auténoma tanto dentro del aula como fuera y como tarea
de casa; especialmente la tarea comunicativa de expresion escrita (Writing).

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

El objetivo de las actividades introductorias se centran en la orientacién general sobre la materia, el
fomento de las estrategias de aprendizaje, realizar las indicaciones sobre los trabajos y ejercicios,

las fechas de las entregas de los trabajos y las fechas de la realizacién de los exdmenes y el
asesoramiento para la superacién de la materia. Indicar que no se realizaran tutorias por teléfono o
internet (correo electrénico, Skype, etc.). Ante cualquier duda o comentario el alumnado deberd
contactar directamente con la profesora lo en el aula o en horarios de tutorias.

Trabajo tutelado

Actividad en el aula y en las tutorias encaminada a supervisar el proceso de aprendizaje de las

tareas encomendadas y relacionadas con la destreza comunicativa de expresion escrita (Writing) y
la destreza lingUistica para aplicar los conceptos tedricos de la lengua inglesa.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Esta actividad estd dirigida a potenciar la realizacién de los diversos ejercicios relacionados con las
destrezas comunicativas y la destreza linglistica en la aplicacidn de los conceptos tedricos de la
lengua en practica. Detectar las dificultades en el proceso de aprendizaje y disminuir la comparativa

del nivel de conocimientos previos de la lengua inglesa de cada alumno/a individualmente con el
resto de los participantes en la clase.
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Leccién magistral La atencién personalizada para la leccién magistral se centra en la atencién al alumnado en el aula
y en horario de tutorias sobre la correcta comprensién y el fomento del aprendizaje de los conceptos
tedricos de la materia; asi como hacer indicaciones sobre la practica de ejercicios a realizar y el
asesoramiento para la superacién de la materia.

Pruebas Descripcion

Examen oral El objetivo de la atencién personalizada del examen oral se centra en la preparacién, fomento y la
supervision de la expresion oral (Speaking) en el aula durante el curso y anterior a la realizacién del
examen. Esta actividad persigue que el alumnado se exprese no sélo con pertinencia y calidad con
los temas y vocabulario relacionados con la ingenieria sino también con correccién lingiistica.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Competencias
Evaluadas
Resolucién de Prueba sobre los conceptos tedricos y su aplicacion. Resolucién de 20 CG10 CT4
problemas y/o ejercicios practicos relacionados con la destreza linglistica (Use of CT10
ejercicios English). CT18
Examen de preguntasPruebas del manejo de la destreza de la comprensién oral (Listening) 32 CG10 CT1
objetivas con contenidos relacionados con la ingenieria (16%). CT10
CT18
Pruebas del manejo de la destreza de la comprensidn escrita (Reading)
con contenidos relacionados con la ingenieria (16%).
Trabajo Pruebas del manejo de la destreza de expresién escrita (Writing). 16 CG10 CT1
CT4
CT7
CT10
CT18
Examen oral Pruebas del manejo de la destreza de la expresién oral (Speaking) de 32 CG10 CT1
aspectos relacionados con temas y vocabulario de la ingenieria. CT4
CT7
CT10
CT17
CT18

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Consideraciones especificas

Existen dos sistemas de evaluacién: continua y Unica. La eleccién de un sistema excluye al otro.

1.1 Evaluacion continua

Para poder acogerse al sistema de evaluacién continua es necesario asistir al 80% de las horas presenciales con
aprovechamiento y participacion. Aquel/la alumno/a que no alcance dicho porcentaje perderd esta opcién. El alumnado que
se acoja a la evaluacién continua se le computara el 100% de la calificacién final con los trabajos y pruebas del curso. La no
realizacién de los trabajos solicitados a lo largo del curso se computardn como un cero (0.0). Los trabajos solicitados
deberan entregarse o presentarse en los plazos y fechas marcados.

1.2. Evaluacién Unica La evaluacién Unica, que realizardn aquellos/as alumnos/as que se acojan a ella, consistird en una
prueba global final que se desarrollara en la fecha oficial establecida por la Escuela de Ingenieros Industriales. Para ello el
alumnado deberd consultar la web de dicho centro, donde se especifican el dia y la hora de la celebracién de los exdmenes,
ateniéndose al centro (Campus o Ciudad) en el que haya cursado esta materia.

2. Calificacion final de la materia

2.1. Evaluacion Continua

La calificacidn final de la materia se calcula teniendo en cuenta todas las destrezas trabajadas durante todo el curso;
teniendo cada una de ellas el siguiente peso en la calificacién final:

Listening: 16%.
Speaking: 32%.
Reading: 16%.
Writing: 16%.

Por otro lado, la resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y léxicos y las destrezas
comunicativas y aplicacién de los contenidos linglisticos (Use of English) computaradn un 20% de la nota obtenida. De esta
manera, la suma de las dos partes (teoria y practica) sumardn 100%, siendo 5 (cinco) la nota exigida para aprobar la
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materia en todas las destrezas y los contenidos lingUisticos.

El/la alumno/a que en la primera edicién de las actas obtenga una calificacién de suspenso en alguna(s) de las destrezas
debera repetirla(s) parte(s) correspondientes a tal(es) destreza(s) en el examen de julio del curso académico actual para
poder aprobar la totalidad de la materia. De no superar la materia en dicha convocatoria, el alumnado deberd examinarse
de la totalidad de la materia en cursos posteriores. Por lo tanto, las partes superadas careceran de validez para fechas y
cursos posteriores al actual.

El plagio parcial o total en cualquier tipo de trabajo o actividad supondra un suspenso automatico en la materia. Alegar
desconocimiento de lo que supone un plagio no eximird al alumnado de su responsabilidad en este aspecto.

2.2. Evaluacién unica

La evaluacién Unica se computard teniendo en cuenta todas las destrezas y teniendo cada una de ellas el siguiente peso en
la calificacién final:Listening: 16%.Speaking: 32%. Reading: 16%. Writing: 16%.

Por otro lado, la resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticale sy léxicos y las destrezas
comunicativas y aplicacién de los contenido linglisticos (Use of English) computaran un 20% de la nota obtenida. De esta
manera, la suma de las dos partes (teoria y practica) sumaran 100%, siendo 5 (cinco) la nota exigida para aprobar la
materia en todas las destrezas y los contenidos lingUisticos.

Con respecto a la prueba de julio, los alumnos de evaluacidn continua se examinaran de aquellas partes especificas que
hayan suspendido. Los alumnos de evaluacién Unica que hayan suspendido la primera convocatoria de examen deberan
examinarse de todas las destrezas y contenidos lingliisticos de la materia. La evaluacidn, tanto continua como Unica, tendra
en cuenta no sélo la pertinencia y calidad del contenido de las respuestas, sino también su correccién lingliistica.

3. Consideraciones especiales

3.1. Asi mismo indicar que durante la realizacion de los exdmenes no se permitira la utilizacién de diccionarios, apuntes o
dispositivos electrénicos (teléfonos méviles, tablets, ordenadores, etc.).

3.2. Es responsabilidad del alumnado consultar los materiales en a plataforma FAITIC y/o en su correo electrénico, ademas
de estar al tanto de las fechas en las que las pruebas o entregas de trabajos tienen lugar.

3.3. Los comentarios aqui indicados también incumben a los alumnos de Erasmus. En caso de non poder acceder a la
plataforma FAITIC, deberan ponerse en contacto con la profesora para liquidar el problema.

3.4. Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el/la alumno/a no relne los
requisitos necesarios para superar a materia. En este caso a cualificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espafol; Espanol/Inglés, Diaz de Santos,

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espaiiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner{Js Dictionary, Oxford University Press,

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary with CD, Cambridge University Press,

Hewings, Martin, English Pronunciation in Use, Advanced with Answers, Audio CDs and CD-ROM, Cambridge
University Press,

Murphy, Raymond, English Grammar in Use 4th with Answers and CD-ROM, Cambridge University Press,
Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and Speaking,
Longman,

Bibliografia Complementaria

www.agendaweb.org,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,

www.edufind.com/english/grammar,

www.voanews.com/specialenglish,

iate.europa.eu, Technical English Dictionary,

www.howjsay.org, A free online Talking English Pronunciation Dictionary,

Recomendaciones

Otros comentarios
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Se recomienda tener un conocimiento previo de la lengua inglesa. Si parte de un nivel Al para alcanzar el nivel A2, segun el
Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas del Consejo de Europa.

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario superar o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores a la el curso en la que estd ubicada esta materia.

Asimismo, recomendamos la evaluacién continua por la metodologia empleada para practicar y asentar los contenidos de la
materia. Por lo tanto, la activa participacién del alumnado sera requisito imprescindible para superar la materia de Inglés
Técnico.

Para matricularse en esta materia, se recomienda cotejar los horarios lectivos de esta materia con otras, con el fin de que no
exista incompatibilidad de horarios. No se contempla la evaluacién continua si el alumnado no puede asistir la las clases por
solapamiento con otras materias.

Asimismo queda prohibido introducir en el aula cualquier bebida o comida con el fin de no dafar los equipos informaticos del
aula; queda excluida cualquier casuistica por prescripcion médica, para eso se deberd aportar el correspondiente certificado
médico. Asimismo el envio de mensajes electrénicos o la utilizacién del teléfono mévil durante el desarrollo de las clases
lectivas, supone la expulsién de lo aula.

Aquel/a alumno/a que no se atenga a lo establecido en el parrafo anterior no sélo serd expulsado/a del aula, sino que
perdera su condicién de evaluacién continua.

En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

Cuando no sea posible la docencia presencial, las metodologias docentes se impartirdn adecudndolas a los medios
telematicos que se pongan a disposicién del profesorado, ademas de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras
plataformas, correo electrénico, etc.

Las diferentes pruebas y actividades para la evaluacién se haran de forma telematica. Se mantienen los criterios de
evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por indicacién en Resolucién Rectoral, a
los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado.

Cualquier modificacién serd comunicada de forma detallado en tempo y forma al alumnado afectado.

Las tutorias seran programadas de manera virtual (correo electrénico y campus remoto).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Inglés técnico Il

Asignatura Inglés técnico Il

Cédigo V12G320V01904

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Filologia inglesa, francesa y alemana
Coordinador/a Garcia de la Puerta, Marta
Profesorado  Garcia de la Puerta, Marta

Correo-e mpuerta@uvigo.es

Web

Descripcion  Se pretende que los alumnos adquieran y desarrollen una sistemdtica adecuada que les permita

general desenvolverse a nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER) en Inglés
Técnico.

Trataremos, en la medida de lo posible, de adaptar los contenidos del curso al nivel de cada alumno.

Competencias

Cddigo

CG10 CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar.
CTl CT1 Analisis y sintesis.

CT4 CT4 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera.
CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

CT18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
Desarrollar el sentido de la conciencia lingliistica de la lengua inglesa como segunda lengua, sus CG10 CT1
mecanismos gramaticales y Iéxicos y sus formas de expresion. CT4
CT7
CT9
CT10
CT17
CT18
Desarrollar las destrezas de comprensién oral y escrita, asi como las destrezas de expresién oral y CG10 CT1
escrita en Inglés Técnico a nivel intermedio (B1). CT4
CT7
CT9
CT10
CT17
CT18
Desarrollar las nociones gramaticales y |éxicas de la lengua inglesa y entender las estructuras del CG10 CT1
inglés técnico a nivel B1. CT4
CT7
CT9
CT10
CT17
CT18
Fomentar el desarrollo de la lengua inglesa en el dmbito de la Ingenieria con el objeto de poder  CG10 CT1
aplicarla en situaciones profesionales y, particularmente, en las actividades industriales. CT4
CT7
CT9
CT10
CT17
CT18
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Estimular la autonomia del alumnado y su capacidad critica para el desarrollo de la comprensiéon  CG10 CT1

de didlogos y textos redactados en Inglés Técnico. CT4
CT7
CT9
CT10
CT17
CT18

Contenidos

Tema

UNIT 1. Technical Vocabulary for Engineers

UNIT 1

0 Increasing knowledge of technical vocabulary and grammar; learning
how to use technical vocabulary and grammar accurately and effectively.
[] Expressing facts and numbers (mathematical expressions, dates,
amounts, internet symbols and abbreviations); saying calculations, results
and approximations.

[] Describing dimensions and specifications; phrases related to length,
width, thickness, etc.

UNIT 2. Professional Presentations

UNIT 2

[] General guidelines for delivering oral presentations: identifying what
makes a professional presentation effective.

[] Presenting information in an organized and engaging way.

[] Sharing data in charts and graphs: Presenting data; talking about trends
and figures; describing and referring to visual aids; describing cause and
consequence; cause-effect verbs.

[ Structuring a presentation: How to create the perfect introduction, main
body paragraphs and conclusion; language for linking the parts, for
focusing and emphasizing your point; language for recapping and
returning to your point.

0 Non-verbal communication. lllustrating the importance of body language
and voice power. Ways of emphasizing your message to communicate it
clearly and persuasively.

[ Presentation language: Using persuasive language in a presentation.
Learning useful terminology and expressions that you can apply to
professional presentations.

UNIT 3. Professional English in Use and Technical
Writing

UNIT 3

[ Describing processes; verbs for describing stages of a process; time
sequencers; active vs passive.

[] Describing devices, mechanisms, components, inventions, innovations,
positions of assembled components, etc. by its shape, properties,
technical function, applications and material; explaining how technology
works; verbs and adjectives to describe advantages and disadvantages;
material properties vocabulary; machine part vocabulary; relative clauses;
prepositions of position; verbs and nouns for describing design problems;
cause and effect: "if" clauses.

[0 Writing and using Email at work: Learning a general organization pattern
that works for many types of emails; learning about tone and formality in
email writing style; identifying good and bad features: correcting errors;
learning useful phrases, terminology and common email expressions for
each part of the email.
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UNIT 4. Applying for a Job UNIT 4
[ Research and Preparation: Identifying the stages in the job application
process; researching yourself; identifying your skills and experience; Job
advertisement jargon.
0 Writing an impressive CV: Considering different models of CV[] s and
digital application materials; creating a strong first impression;
highlighting your key skills and strengths; highlighting your work
experience; phrases for demonstrating your strengths and weaknesses;
avoiding common CV mistakes; phrases to give details of your personal
characteristics, qualifications, skills, and professional experience; common
CV verbs (action verbs); avoiding spelling mistakes, noun-phrases, etc.
0 Writing effective cover letters: Identifying features of cover letters;
structuring a cover letter; phrases for opening a cover letter; talking about
the job you[Jre applying for; demonstrating skills and experience; matching
skills and experience to the job; closing expressions; formal expressions.
0 Successful interviews: Preparing for the interview; making a positive first
impression; dealing effectively with interview questions; talking about
yourself; demonstrating interest and motivation; giving details of your
skills and experience; positive adjectives; avoiding common mistakes;
providing you have done research.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Trabajo tutelado 4 16 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 8 10 18
Practicas con apoio de las TIC (Repetida, non usar) 5 8 13
Leccién magistral 8 15 23
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 10 16
Trabajo 4 15 19
Examen de preguntas objetivas 3 5 8

Examen oral 8 16 24
Examen de preguntas objetivas 3 5 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Actividades encaminadas a presentar la materia, tomar contacto con el alumnado y reunir
introductorias informacién sobre sus conocimientos previos de la materia.
Trabajo tutelado Analisis y resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y |éxicos,
asi como con las destrezas comunicativas.
Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

problemas de forma debe desarrollar el analisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma auténoma.

auténoma

Practicas con apoio de Practica de las cuatro destrezas comunicativas: comprensién oral (Listening), expresién oral

las TIC (Repetida, non  (Speaking), comprensién lectora (Reading), y expresién escrita (Writing), asi como de las destrezas

usar) lingliisticas (Use of English) del Inglés Técnico, tanto a nivel individual como en grupo.

Leccién magistral Explicacion de los contenidos lingliisticos y su aplicacién (Use of English) para el aprendizaje y
adquisicion de los contenidos tedricos de la materia.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Actividades El objetivo de las actividades introductorias se centran en la orientacién general sobre la materia, el
introductorias fomento de las estrategias de aprendizaje, realizar las indicaciones sobre los trabajos y ejercicios,

las fechas de las entregas de los trabajos e las fechas de la realizacién de los exdmenes y el
asesoramiento para la superacién de la materia. Indicar que no se realizaran tutorias por teléfono o
internet (correo electrénico, Skype, etc.). Ante cualquier duda o comentario el alumnado deberd
contactar directamente con la profesora en el aula o en horarios de tutorias.

Resolucién de Por atencién en grupo se entiende la atencién en el aula y personalizada en horas de tutorias. Entre

problemas de forma los objetivos de la atencién en grupo y personalizada estan la orientacién general sobre la materia,

auténoma el fomento de las estrategias de aprendizaje, realizar indicaciones sobre los trabajos y ejercicios,
analizar los resultados obtenidos en pruebas ya realizadas o el asesoramiento para la superacién
del curso.
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Trabajo tutelado Realizacién de los diversos ejercicios relacionados con las destrezas comunicativas y lingliisticas
para aplicar los conceptos tedricos a la lengua inglesa.

Leccién magistral La atencién personalizada para la lecciéon magistral se centra en la atencién al alumnado en el aula
y en horario de tutorias sobre la correcta comprension y el fomento del aprendizaje de los
conceptos tedricos de la materia; asi como hacer indicaciones sobre la practica de ejercicios a
realizar y el asesoramiento para la superacién de la materia.

Pruebas Descripcion

Examen oral El objetivo de la atencidn personalizada del examen oral se centra en la preparacién, fomento y la
supervisién de la expresion oral (Speaking) en el aula durante el curso y anterior a la realizacién del
examen. Esta actividad persigue que el alumnado se exprese no solo con pertinencia y calidad con
los temas y vocabulario relacionados con la ingenieria sino también con correccién lingistica.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Competencias

Evaluadas

Resolucién de Prueba sobre los conceptos tedricos y su aplicacién. Resolucién de 20 CG10 CT7

problemas y/o ejercicios practicos relacionados con la destreza lingliistica (Use of CT10

ejercicios English) del Inglés Técnico. CT18
Trabajo Pruebas del manejo de la destreza de expresién escrita (Writing). 16 CG10 CT1
CT4

CT7

CT9

CT10

CT18

Examen de preguntas Pruebas del manejo de la destreza de la comprensién oral (Listening) 16 CG10 CT4
objetivas con contenidos relacionados con la ingenieria. CT9

CT10

CT18

Examen oral Pruebas del manejo de la destreza de la expresién oral (Speaking) de 32 CG10 CT1
aspectos relacionados con temas y vocabulario de la ingenieria. CT4

CT7

CT10

CT17

CT18

Examen de preguntas Pruebas del manejo de la destreza de la comprensién escrita (Reading) 16 CG10 CT1
objetivas de temas y vocabulario relacionados con la ingenieria. CT4
CT7

CT10

CT17

CT18

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Consideraciones especificas
Existen dos sistemas de evaluacién: continua y Unica. La eleccién de un sistema excluye al otro.
1.1. Evaluacién continua

Para poder acogerse al sistema de evaluacién continua es necesario asistir al 80% de las horas presenciales con
aprovechamiento y participacion. Aquel/la alumno/a que no alcance dicho porcentaje, perdera esta opcién. El alumnado que
se acoja a la evaluacién continua se le computara el 100% de la calificacién final con los trabajos y pruebas del curso. La no
realizacién de los trabajos solicitados a lo largo del curso se computaran como un cero (0.0). Los trabajos solicitados
deberan entregarse o presentarse en los plazos y fechas marcados.

1.2. Evaluacion unica

La evaluacién Unica, que realizardn aquellos/as alumnos/as que se acojan a ella, consistird en una prueba global final que se
desarrollard en la fecha oficial establecida por la Escuela de Ingenieros Industriales. Para ello el alumnado debera consultar
la web de dicho centro, donde se especifican el dia y la hora de la celebracién de los exdmenes, ateniéndose al centro
(Campus o Ciudad) en el que haya cursado esta materia.

2. Calificacion final de la materia

2.1. Evaluacion Continua
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La calificacion final de la materia se calcula teniendo en cuenta todas las destrezas trabajadas durante todo el curso;
teniendo cada una de ellas el siguiente peso en la calificacién final:

Listening: 16%.
Speaking: 32%.
Reading: 16%.
Writing: 16%.

Por otro lado, la resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y léxicos y las destrezas
comunicativas y aplicacién de los contenido lingiisticos (Use of English) computardn un 20% de la nota obtenida.

De esta manera, la suma de las dos partes (teoria y practica) sumaran 100%, siendo 5 (cinco) la nota exigida para aprobar
la materia.

Es requisito indispensable obtener una calificacién minima de 4 sobre 10 en todas y cada una de las partes. De no ser el
caso, la nota final de la materia quedara truncada con una nota méaxima de 4 (sobre 10), aiin cuando la media aritmética de
las pruebas sea superior.

El/la alumno/a que en la primera edicién de las actas obtenga una calificacién inferior a 4 en alguna(s) de las partes debera
repetir la(s) parte(s) en el examen de julio del curso académico actual para poder aprobar la totalidad de la materia. De no
superar la materia en dicha convocatoria, el alumnado debera examinarse de la totalidad de la materia en convocatorias
posteriores, con la excepcién de la convocatoria extraordinaria de septiembre.

El plagio parcial o total en cualquier tipo de trabajo o actividad supondrd un suspenso automatico en la materia. Alegar
desconocimiento de lo que supone un plagio no eximira al alumnado de su responsabilidad en este aspecto.

2.2. Evaluacion unica

La evaluacién Unica se computard teniendo en cuenta todas las destrezas y teniendo cada una de ellas el siguiente peso en
la calificacién final:

Listening: 16%.
Speaking: 32%.
Reading: 16%.
Writing: 16%.

Por otro lado, la resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y léxicos y las destrezas
comunicativas y aplicacién de los contenido linglisticos (Use of English) computardn un 20% de la nota obtenida. De esta
manera, la suma de las dos partes (teoria y practica) sumardn 100%, siendo 5 (cinco) la nota exigida para aprobar la
materia.

Con respecto a la prueba de julio, los alumnos de evaluacidn continua se examinaran de aquellas partes especificas que
hayan suspendido.

Los alumnos de evaluacién Unica que hayan suspendido la primera convocatoria de examen deberan examinarse de todas
las destrezas y contenidos lingiisticos de la materia.

La evaluacién, tanto continua como Unica, tendrd en cuenta no sélo la pertinencia y calidad del contenido de las respuestas,
sino también su correccién lingiistica.

3. Consideraciones especiales

3.1. Asimismo indicar que durante la realizacién de los exdmenes no se permitird la utilizacién de diccionarios, apuntes o
dispositivos electrénicos (teléfonos méviles, tablets, ordenadores, etc.).

3.2. Es responsabilidad del alumnado consultar los materiales en la plataforma MOODLE y/o en su correo electrdnico,
ademas de estar al tanto de las fechas en que las pruebas o entregas de trabajos tienen lugar.

3.3. Los comentarios aqui indicados también atafien a los alumnos Erasmus. En caso de no poder acceder a la plataforma
MOODLE, deberan ponerse en contacto con la profesora para solventar el problema.

3.4. Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
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requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espanol; Espaiol/Inglés, Diaz de Santos,

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espaiiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner{]s Dictionary, Oxford University Press,

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary, Cambridge University Press,

Hancock, Mark, English Pronunciation in Use: Intermediate, Cambridge University Press,

Murphy, Raymond, English Grammar in Use: A Self-Study Reference and Practice Book for Intermediate
Students, Cambridge University Press,

Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp;amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and Speaking,
Pearson Limited Education,

Bibliografia Complementaria

www.agendaweb.org,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,

www.edufind.com/english/grammar,

www.voanews.com/specialenglish,

www.mit.edu, Massachusetts Institute of Technology,

www.iate.eu, Eu's Multilingual Technical and Scientific Dictionary,

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda tener un conocimiento previo de la lengua inglesa. Se parte de un nivel A2 para alcanzar el nivel B1, segun el
Marco Europeo de Referencia para las Lenguas del Consejo de Europa.

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd ubicada esta materia.

Asimismo, recomendamos la evaluacién continua por la metodologia empleada para practicar y asentar los contenidos de la
materia. Por lo tanto, la activa participacién del alumnado sera requisito imprescindible para superar la materia de Inglés
Técnico.

Para matricularse en esta materia, se recomienda cotejar los horarios lectivos de esta materia con otras, con el fin de que no
exista incompatibilidad de horarios. No se contempla la evaluacién continua si el alumnado no puede asistir a las clases por
solapamiento con otras materias.

Asimismo queda prohibido introducir en el aula cualquier bebida o comida con el fin de no dafiar los equipos informaticos del
aula; queda excluida cualquier casuistica por prescripcién médica, para ello se deberd aportar el correspondiente certificado

médico.

El envio de mensajes electrdnicos o la utilizacién del teléfono mévil durante el desarrollo de las clases lectivas, supone la
expulsién del aula.

Aquel/la alumno/a que no se atenga a lo establecido en el parrafo anterior no sélo sera expulsado/a del aula sino que
perdera su condicién de evaluacién continua.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
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alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes (DOCNET).

Cuando no sea posible la docencia presencial, las metodologias docentes se impartirdn adecuandolas a los medios
telematicos que se pongan a disposicién del profesorado, ademds de la documentacién facilitada a través de MOODLE,
correo electrdnico, etc.

Las diferentes pruebas y actividades para la evaluacién se haran de forma telematica. Se mantienen los criterios de
evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por indicacién en Resolucién Rectoral, a
los medios telematicos puestos a disposicidn del profesorado.

Cualquier modificacién sera comunicada de forma detallado en tempo y forma al alumnado afectado.

Las tutorias serdn programadas de manera virtual (correo electrénico y campus remoto).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Metodologia para la elaboracién, presentacion y gestion de trabajos técnicos
Asignatura Metodologia para

la elaboracién,

presentacion y

gestién de
trabajos técnicos
Cédigo V12G320V01905
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Cerqueiro Pequefio, Jorge

Profesorado  Cerqueiro Pequefio, Jorge
Comesafia Campos, Alberto

Correo-e jcerquei@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es capacitar al alumno para el manejo de los métodos,
general técnicas y herramientas de organizacién y gestién de documentos técnicos propios de la ingenieria de la

rama industrial.

Asimismo, se buscara desarrollar las habilidades en el manejo de las tecnologias de la informacién y de las
comunicaciones en el dmbito profesional de la titulacién.

Se potenciaran también las destrezas para comunicar adecuadamente los conocimientos, procedimientos y
resultados del campo de la Ingenierfa Industrial.

Se empleard un enfoque eminentemente practico, basado en el desarrollo de ejercicios concretos de
aplicacion de los contenidos tedricos, bajo la tutorizacién del profesor de la asignatura.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE18 CE18 Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

CT5 CT5 Gestion de la informacién.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT8 CT8 Toma de decisiones.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT11 CT11 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

CT13 CT13 Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.

CT14 CT14 Creatividad.

CT15 CT15 Objetivacién, identificacién y organizacién.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

CT18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

CT20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Manejo de métodos, técnicas y herramientas de organizacidn y gestién de documentos técnicos CG3 CE18 CT2

distintos de los proyectos de ingenieria.

CT7
CT8
CT9
CT10
CT14
CT15
CT17

Habilidad en el manejo de sistemas de informacién y de las comunicaciones en dmbito industrial. CT5

CTé
CT9
CT11
CT17

Destrezas para comunicar adecuadamente los conocimientos, procedimientos, resultados, CT3

habilidades del campo de la Ingenieria Industrial.

CT13
CT17
CT18
CT20

Contenidos

Tema

1. Tipos de documentos propios de los distintos
ambitos de la actividad profesional de la
ingenieria.

1.1. El documento técnico: Caracteristicas y componentes.
1.2. Tipos de documentos técnicos seguiin su contenido.
1.3. Tipos de documentos técnicos segun su destinatario y objetivo.

2. Metodologia para la redaccién y presentacion
de documentacién técnica: valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
expedientes y otros trabajos técnicos similares.

2.1. Aspectos generales de la redaccién y presentacién de documentacién
técnica.

2.2. Elaboracién de estudios técnicos.

2.3. Elaboracién de informes técnicos.

2.4. Elaboracion de valoraciones, peritaciones y tasaciones.

2.5. Elaboracion de expedientes y otros trabajos técnicos.

2.6. El trabajo técnico en entornos de ingenieria concurrente y/o
colaborativa.

3. Técnicas de busqueda, analisis, evaluacién y
seleccién de informacién tecnolégica.

3.1. Tipologia de la informacién tecnoldgica.
3.2. Fuentes de informacién tecnoldgica.

3.3. Sistemas de informacién y comunicaciones.
3.4. Técnicas de busqueda de informacién.

3.5. Métodos de analisis de informacion.

3.6. Evaluacién y seleccién de informacion.

4. Legislaciéon y normativa documental.

4.1. Legislacién de aplicacién a la documentacién técnica segin el ambito.
4.2. Otra normativa de aplicacién.

5. Tramitacion administrativa de documentacion
técnica.

5.1. La Administracién Publica y sus dmbitos.

5.2. Realizacién de gestiones ante la Administracién: legitimacién y
responsabilidades.

5.3. Tramitaciones administrativas: Conceptos, procedimientos y
documentacion especifica.

6. Presentacion y defensa oral de documentos
técnicos.

6.1. Normas para la elaboracién de presentaciones técnicas.
6.2. Preparacién de la defensa oral de documentos técnicos.
6.3. Técnicas y herramientas especificas para la realizacién de
presentaciones en publico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 29.5 44.25 73.75
Practicas de laboratorio 29.5 44.25 73.75
Practica de laboratorio 1.3 0 1.3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.2 0 1.2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.
Se desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.).

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de habilidades

laboratorio bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan en espacios
especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas informéticas, etc.). Se llevara a cabo
un seguimiento adecuado del trabajo de los alumnos para verificar que se aplican las mejores
practicas expuestas en las clases de teoria, y que se siguien las recomendaciones procedimentales
proporcionadas por el profesor. Para todas las modalidades de docencia contempladas en el Plan de
Contingencias, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo la modalidad de concertacién previa de lugar
virtual, fecha y hora.

Evaluacion

Descripcién Calificacién ~ Competencias
Evaluadas

Practicas de Realizacién en grupo, con la orientacién del profesor y con la 55 CG3 CE18 (T2
laboratorio participacién activa de sus miembros, de ejercicios y problemas CT3
interdisciplinares, lo mas préximos posible a casos reales. CT5
CT7
CT8
CT9

CT10

CT13

CT14

CT15

CT17

CT18

CT20
Practica de Realizacién de pruebas y ejercicios practicos relacionados con los 20 CG3 CE18 (T2
laboratorio contenidos de la materia, en el marco de la atencién personalizada a CT3
los alumnos. CT5
CT7
CT8
CT9

CT10

CT13

CT14

CT15

CT17

CT18

CT20
Resolucién de Grupos de preguntas de respuesta corta relacionadas con los 25 CG3 CE18 (T2
problemas y/o contenidos de la asignatura, que permitan verificar que los alumnos CT3
ejercicios han comprendido y asimilado los contenidos teéricos y practicos. CT7
CT8
CT9

CT11

CT14

CT15

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, de forma presencial y no presencial se realizard mediante
la valoracién del profesor ponderando las diferentes actividades realizadas.

Para cursar la asignatura los alumnos pueden optar por la modalidad de Evaluacién Continua o la de Evaluacién no Continua.
En ambos casos, para obtener la calificacion se empleard un sistema de valoracién numérica con valores de 0,0 a 10,0
puntos segun la legislacion vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, BOE. n? 224 de 18 de septiembre). La asignatura
se considerard superada cuando la calificacién del alumno supere 5,0.

Para la Primera Convocatoria o Edicidn.
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a) Modalidad de Evaluacién Continua:

La nota final de la asignatura combinara las calificaciones de los trabajos propuestos y desarrollados en las clases practicas
(60%) a lo largo del cuatrimestre con la calificacién de la prueba final celebrada en la fecha fijada por la Direccién de la
Escuela (40%).

Se valoraran el comportamiento y la implicacién del alumno en las clases y en la realizacién de las diversas actividades
programadas, el cumplimiento de los plazos de entrega y/o exposicién y defensa de los trabajos propuestos, etc.

En caso de que un alumno no alcance el minimo de 3,5 puntos sobre 10 exigido en alguno de los apartados, tendra que
realizar un examen en la Segunda Convocatoria, o elaborar trabajos o supuestos practicos para adquirir las competencias
establecidas para esas partes.

b) Modalidad de Evaluacién no Continua:

Se establece un plazo de dos semanas desde el inicio del curso para que el alumnado justifique documentalmente su
imposibilidad para seguir el proceso de evaluacién continua.

El alumno que renuncie a la evaluacién continua debera realizar un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos
de la asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién
de problemas y desarrollo de supuestos practicos. La calificacién del examen sera el 100% de la nota final.

Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar la asignatura.

Para la Segunda Convocatoria o Edicién.

Los alumnos que no superen la asignatura en la Primera Convocatoria, pero que tengan superadas partes de alguno de los
blogues de teoria o practicas, podran optar por presentarse Unicamente a las partes suspensas, conservandosele la
calificacién de las partes ya superadas, aplicdndoles los mismos criterios de evaluacién.

Los alumnos que deseen mejorar su calificacién o que no hayan superado la asignatura en la Primera Convocatoria se
podran presentar a la Segunda Convocatoria, donde se realizardn un examen que abarcara la totalidad de los contenidos de
la asignatura, tanto tedéricos como practicos, y que podran incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién
de problemas y desarrollo de casos practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles
para poder superar la asignatura.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Aguado, David, HABILIDADES PARA EL TRABAJO EN EQUIPO: PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO, 12, Ediciones
Universidad Auténoma de Madrid, 2008

Alvarez Marafién, Gonzalo, EL ARTE DE PRESENTAR: COMO PLANIFICAR, ESTRUCTURAR, DISENAR Y EXPONER
PRESENTACIONES, 12, Gestion 2000, 2012

Lannon, John M. and Gurak, Laura J., TECHNICAL COMMUNICATION, 13th, Pearson, 2013

Pringle, Alan S. and O'Keefe, Sarah S., TECHNICAL WRITING 101: A REAL-WORLD GUIDE TO PLANNING AND WRITING
TECHNICAL CONTENT, 1st, Scriptorium Publishing Services, 2009

Bibliografia Complementaria

BIBLIOGRAFIA BASICA:,
Blair, Lorrie, WRITING A GRADUATE THESIS OR DISSERTATION 1st, Sense Publishers, 2016

Brown, Fortunato, TEXTOS INFORMATIVOS BREVES Y CLAROS: MANUAL DE REDACCION DE DOCUMENTOS, 12,
Octaedro, 2003

Budinski, Kenneth G., ENGINEER'S GUIDE TO TECHNICAL WRITING, 1st, ASM International, 2001

Pease, Allan, ESCRIBIR BIEN ES FACIL: GUIA PARA LA BUENA REDACCION DE LA CORRESPONDENCIA, 12, Amat,
2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:,
Balzola, Martin, PREPARACION DE PROYECTOS E INFORMES TECNICOS 22, Balzola, 1996

Boeglin Naumovic, Martha, LEER Y REDACTAR EN LA UNIVERSIDAD: DEL CAOS DE LAS IDEAS AL TEXTO
ESTRUCTURADO, 12, MAD, 2007

Calavera, )., MANUAL PARA LA REDACCION DE INFORMES TECNICOS EN CONSTRUCCION: INFORMES,
DICTAMENES, ARBITRAJES, 28, Intemac, 2009
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Cércoles Cubero, Ana Isabel, COMO REALIZAR BUENOS INFORMES: SORPRENDA CON INFORMES CLAROS,
DIRECTOS Y CONCISOS, 12, Fundacion Confemetal, 2007

Garcia Carbonell, Roberto, PRESENTACIONES EFECTIVAS EN PUBLICO: IDEAS, PROYECTOS, INFORMES, PLANES,
OBJETIVOS, PONENCIAS, COMUNICACIONES, 12, Edaf, 2006

Himstreet, William C., GUIA PRACTICA PARA LA REDACCION DE CARTAS E INFORMES EN LA EMPRESA, 12, Deusto,
2000

Sanchez Pérez, José, FUNDAMENTOS DE TRABAJO EN EQUIPO PARA EQUIPOS DE TRABAJO, 12, McGraw-Hill, 2006
Williams, Robin, THE NON-DESIGNER'S PRESENTATION BOOK, 1st, Peachpit Press, 2009

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresion grafica/V12G320v01101
Oficina técnica/V12G320V01704

Otros comentarios
Previamente a la realizacién de las pruebas finales, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para conocer la necesidad
de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la realizacién de los exdmenes.

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las gufas docentes DOCNET.

De acuerdo con las instrucciones recibidas del Vicerrectorado de Ordenacién Académica y Profesorado, se deberan
contemplar los tres escenarios que se indican a continuacién, con sus correspondientes niveles de contingencia:

ESCENARIO 1. Modalidad presencial.
Toda la docencia se realizard presencialmente, tanto las clases de teoria como las de practicas, de la forma habitual en la
asignatura en los afios anteriores a 2020.

ESCENARIO 2. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse por parte de las autoridades universitarias la ensefianza semipresencial, dicha circunstancia
supondria una reduccion de los aforos de los espacios docentes habitualmente empleados en la modalidad presencial, por lo
que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la materia la informacidn relativa a los nuevos aforos
autorizados para los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar las actividades formativas del tiempo
que resta del cuatrimestre. Es de sefialar que la reorganizacion a realizar dependerd del momento a lo largo del
cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguiria la
siguiente pauta:

a) Comunicacién. Se informara a todo el alumnado de la asignatura a través de la plataforma FAITIC de las condiciones
especificas en que se desarrollardn las actividades formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el
cuatrimestre.

b) Adaptacién de atencién de tutorias y atencién personalizada. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), en su caso bajo la modalidad de concertacién previa
de fecha y hora en los despachos virtuales de los profesores.

) Actividades presenciales y no presenciales. De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, se identificaran
aquellas actividades formativas que puedan ser realizadas por todo el alumnado de forma presencial (priorizando las
actividades practicas en la medida de lo posible) y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto (las clases
de teoria son a menudo las que reducen menos su eficiencia con esta modalidad), a los efectos de la planificacién de su
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realizacion efectiva.

d) Contenidos a impartir y objetivos de aprendizaje. No se modificaran los contenidos a impartir ni los objetivos de
aprendizaje como consecuencia de esta modalidad de docencia.

e) Programacién de la docencia. Se mantienen los horarios de las clases y los calendarios de las diferentes actividades de la
asignatura.

f) Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje. El profesorado facilitard a los alumnos el material
didactico necesario para atender a las necesidades de apoyo de los alumnos cara a la asignatura, segun las circunstancias
gue concurran en cada momento, a través de la plataforma FAITIC.

En lo que respecta a las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se
utilizaran prioritariamente las plataformas CampusRemoto y FAITIC, que podrdn ser complementadas con otras soluciones
para abordar necesidades concretas que surjan a lo largo del periodo de clases.

ESCENARIO 3. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza integramente no presencial (suspension de todas las actividades
formativas y de evaluacién presenciales) se emplearan prioritariamente las funcionalidades que ofrecen las plataformas
disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: CAMPUS REMOTO y FAITIC. Las condiciones de la reorganizacién a
realizar dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la
reorganizacion de las ensefianzas se sequirfa la siguiente pauta:

a) Comunicacién. Se informard a todo el alumnado de la asignatura a través de la plataforma FAITIC de las condiciones
especificas en las que se desarrollaran las actividades formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el
cuatrimestre.

b) Adaptacion y/o modificacién de metodologias docentes. Pese a que las metodologias docentes estdn fundamentalmente
concebidas para la modalidad de ensefianza presencial, se considera que conservan esencialmente su eficiencia en la
modalidad no presencial, por lo que se propone su mantenimiento si bien prestando especial atencién a su correcto
desarrollo y resultados. No se realizan por tanto modificaciones en las metodologias docentes previstas.

¢) Adaptacién de atencién de tutorias y atencién personalizada. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), en su caso bajo la modalidad de concertacién previa
de fecha y hora en los despachos virtuales de los profesores.

d) Contenidos a impartir y objetivos de aprendizaje. No se modificaran los contenidos a impartir ni los objetivos de
aprendizaje como consecuencia de esta modalidad de docencia.

e) Programacidn de la docencia. Se mantienen los horarios de las clases y los calendarios de las diferentes actividades de la
asignatura.

f) Evaluacién. No se modifican las pruebas, sus respectivos porcentajes de puntuacién ni las fechas de realizacién de las
mismas.

g) Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje. El profesorado facilitard a los alumnos el material
didactico necesario para atender a las necesidades de apoyo de los alumnos cara a la asignatura, segun las circunstancias
gue concurran en cada momento, a través de la plataforma FAITIC.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion avanzada para la ingenieria

Asignatura Programacién
avanzada para la

ingenierfa
Cédigo V12G320V01906
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Camafio Portela, José Luis
Lépez Fernandez, Joaquin

Profesorado  Camafio Portela, José Luis
Lépez Fernandez, Joaquin

Correo-e joaquin@uvigo.es
cama@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Aplicacién practica de técnicas actuales para la programacién de aplicaciones industriales para

general computadores y dispositivos mdviles. Programacién orientada a objetos en Java para sistemas Windows y
Android.

Competencias

Cddigo

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial

en la especialidad Eléctrica.

CE3 CE3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y

programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

CT1 CT1 Andlisis y sintesis.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT3 CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

CT5 CT5 Gestion de la informacion.

CT6 CT6 Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

CT19 CT19 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimientos informaticos avanzados aplicables al ejercicio profesional de los futuros ingenieros, CG3
con especial énfasis en sus aplicaciones a la resolucién de problemas en el &mbito de la Ingenieria CG4

CE3 (Tl
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Conocer los fundamentos informéaticos de diferentes paradigmas de programacioén (estructurada, CG3
modular, orientada a objetos), sus posibilidades, caracteristicas y aplicabilidad a la resolucién de CG4
problemas en el &mbito de la Ingenieria

CE3 CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19
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Capacidad para utilizar lenguajes y entornos de programacion y para programar algoritmos,
rutinas y aplicaciones de complejidad media para la resolucién de problemas y el tratamiento de

datos en el &mbito de la Ingenieria

CG3 CE3 (Tl

CG4 CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Conocer los fundamentos del proceso de desarrollo de software y sus diferentes etapas

CG3 CE3 (Tl

CG4 CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Capacidad para desarrollar interfaces graficas de usuario

CG3 CE3 (Tl

CG4 CT2
CT3
CT5
CT6
CT7
CT17
CT19

Contenidos

Tema

Programacién orientada objetos en Java

Lenguaje Java. Clases, objetos y referencias. Tipos de datos, instrucciones,
operadores. Matrices y colecciones. Herencia, interfaces, polimorfismo.
Tratamiento de excepciones. Programacién de graficos mediante JavaFX.
Interfaces de usuario para instalaciones industriales.

Creacién de aplicaciones industriales para
dispositivos moviles

Sistemas Android. Herramientas de desarrollo de aplicaciones. Interfaces
de usuario para dispositivos moviles. Acceso a bases de datos. Manejo de
sensores y camara. Procesado de imagen. Comunicacién inaldambrica con
dispositivos industriales. Desarrollo de aplicaciones para control y

monitorizacion de plantas industriales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 9 27
Resolucién de problemas 20 40 60
Leccién magistral 12.5 25 37.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 8.5 17 25.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Desarrollo de aplicaciones industriales para control, monitorizacién y automatizacién de plantas
industriales, en sistemas Windows y Android

Resolucién de Puesta en practica de los conocimientos adquiridos en la asignatura mediante su aplicacion a la
problemas resolucion de problemas habituales en la ingenieria
Leccién magistral Introduccién y descripcidn de los diferentes conceptos y técnicas relacionados con la asignatura

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Atencidn personalizada a todas las dudas planteadas por el alumnado

Practicas de laboratorio

Atencidn personalizada a todas las dudas planteadas por el alumnado

Resolucién de problemas

Atencién personalizada a todas las dudas planteadas por el alumnado

Pruebas

Descripcion

Informe de practicas, practicum y practicas

externas

Atencidn personalizada a todas las dudas planteadas por el alumnado
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Evaluacion

Descripcién

Calificacion

Competencias

Evaluadas

Practicas de laboratorio Se evaluara las soluciones aportadas por el alumno en la
resolucion de las diferentes practicas de laboratorio propuestas

40

Resolucién de problemasSe calificara la aplicacién de los conocimientos adquiridos en la
resolucién de tareas ingenieriles especificas

30

Leccién magistral Se evaluard la participacion activa del alumno en las diferentes
actividades formativas

10

Informe de practicas, Calidad de los informes de las diferentes practicas propuestas y
practicum y practicas  de las soluciones aportadas
externas

20

CG3
CG4

CG3
CG4

CG3
CG4

CG3
CG4

CE3 C(CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CcT7
CT17
CT19
CE3 C(CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CcT7
CT17
CT19
CE3 C(CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CcT7
CT17
CT19
CE3 C(CT1
CT2
CT3
CT5
CT6
CcT7
CT17
CT19

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitira la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
serd considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de

suspenso (0.0).

La evaluacién en esta asignatura tiene un componente muy alto de evaluacién continua durante la realizacién de las
diferentes actividades académicas desarrolladas durante el curso. En el caso de convocatorias diferentes de la convocatoria
de mayo y para alumnos que renuncien a la evaluacién continua, la evaluacion se realizara en el laboratorio, mediante el

desarrollo practico de una aplicacién similar a las desarrolladas durante el curso.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

B.C. Zapata, Android Studio application development, 2013,

K. Sharan, Beginning Java 8 fundamentals, 2014,

I.F. Darwin, Java cookbook, 2014,

L.M. Lee, Android application development coockbook, 2013,

Bibliografia Complementaria

N. Smyth, Android Studio Development Essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android Studio Development Essentials,

N. Smyth, Android 4 app development essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android 4 App Development Essentials,

G. Allen, Beginning Android 4, 2012,

M. Aydin, Android 4: new features for application development, 2012,

J. Bryant, Java 7 for absolute beginners, 2012,
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M. Burton, D. Felke, Android application development for dummies, 2012,

J. Friesen, Learn Java for Android development, 2013,

M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data structures &amp; algorithms in Java, 2014,
J. Graba, An introduction to network programming with Java, 3rd edition, 2013,
|. Horton, Beginnning Java 7 Edition, 2011,

J. Howse, Android application programming with OpenCV, 2013,

W. Jackson, Android Apps for absolute beginners, 2012,

L. Jordan, P. Greyling, Practical Android Projects, 2011,

Y.D. Liang, Introduction to Java programming, 2011,

R. Matthews, Beginning Android tablet programming, 2011,

P. Mehta, Learn OpenGL ES, 2013,

G. Milette, A. Stroud, Professional Android sensor programming, 2012,

J. Morris, Android user interface development, 2011,

R. Schwartz, etc, The Android developer's cookbook, 2013,

R.G. Urma, M. Fusco, A. Mycroft, Java 8 in action, 2015,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320vV01203

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la blsqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademds de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacidn adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollardn de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicién del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seguridad e higiene industrial

Asignatura Seguridad e
higiene industrial

Cédigo V12G320V01907

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Gonzélez de Prado, Begofia

Profesorado  Diez Sarabia, Aida Maria
Gonzalez de Prado, Begofia

Correo-e bgp@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta materia se abordan los aspectos mas destacados de las técnicas generales y especificas de la
general Seguridad del Trabajo, las diferentes ramas de la Higiene del Trabajo, la Ergonomia como disciplina centrada

en el sistema persona-mdaquina, la influencia de los factores psicosociales sobre la salud del trabajador, asi
como la legislaciéon elaborada sobre todos estos aspectos.

Competencias

Cadigo

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

CG6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG11 CG11 Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT5 CT5 Gestion de la informacién.

CT7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

CT8 CT8 Toma de decisiones.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT14 CT14 Creatividad.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

CT20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer la normativa mas relevante relacionada con la Seguridad e Higiene Industrial CG6 CT5
CGl11
Comprender los conceptos de Seguridad e Higiene Industrial CG1l1 CT5
CT9
CT10
Conocer las técnicas generales de actuacion de la Seguridad Industrial CG4 CT2
CG7 CT5
CT9
CT10
CT14
CT17
CT20
Conocer los principales tipos de contaminantes, sus efectos y las medidas de actuacién asociadas CG4 CT2
CG6 CT7
CG7 CT8
CGl1 CT9
CT10
CT14
CT17
CT20
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Profundizar en los aspectos relacionados con las condiciones recomendables de trabajo

CG4
CG7

CT2
CT5
CT7
CT8
CT9
CT14
CT17
CT20

Contenidos

Tema

TEMA 1.- Introduccién a la Seguridad e Higiene
del Trabajo

1.1.- *Terminoloxia bdsical.2.- Salud y trabajol.3.- Factores de riesgol.4.-
Incidente de los factores de riesgo sobre la saludl.5.- Técnicas de
actuacion frente a los dafos derivados del trabajo

TEMA 2.- Evolucién histdrica y legislacién

2.1.- Evolucion histérica2.2.- Evolucién en Espafia2.3.- La Seguridad e
Higiene del Trabajo en la legislacién espafiola2.4.- Responsabilidades y
sanciones

TEMA 3.- Seguridad del Trabajo

3.1.- El accidente de trabajo3.2.- Seguridad del trabajo3.3.- Causas de los
accidentes3.4.- Analisis estadistico de los accidentes3.5.- Justificacién de
la prevencién

TEMA 4.- Técnicas de seguridad. Evaluacién de
riesgos

4.1.- Técnicas de seguridad4.2.- Objetivos de la evaluacion de riesgos4.3.-
Evaluacion general4.4.- Evaluacion de las condiciones de trabajo4.5.-
Técnicas analiticas posteriores al accidente4.6.- Técnicas analiticas
anteriores al accidente

TEMA 5.- Normalizacién

5.1.- Ventajas, requisitos y caracteristicas de las normas5.2.- Normas de
seguridad5.3.- Procedimiento de elaboracién5.4.- Orden y limpieza

TEMA 6.- Sefalizacién de seguridad

6.1.- Caracteristicas y normativa6.2.- Clases de sefializacién6.3.-
Sefalizacién en forma de panel

TEMA 7.- Equipos de proteccién

7.1.- Individual7.2.- Integral7.3.- Colectiva

TEMA 8.- Técnicas especificas de seguridad

8.1.- Maquinas8.2.- Incendios y explosiones8.3.- Contactos eléctricos8.4.-
Mantenimiento manual y mecdanica8.5.- Industria mecanica8.6.- Productos
quimicos8.7.- Mantenimiento

TEMA 9.- Higiene del Trabajo

9.1.- Ambiente industrial9.2.- Higiene del trabajo y *terminoloxia9.3.-
Higiene tedrica y valores limites ambientales9.4.- Higiene analitica9.5.-
Higiene de campo y encuesta higiénica9.6.- Higiene operativa

TEMA 10.- Agentes fisicos ambientales

10.1.- Ruido y vibraciones10.2.- lluminacién10.3.- Radiaciones **ionizantes
y no **jonizantes10.4.- Tensién térmica

TEMA 11.- Proteccion frente a riesgos higiénicos

11.1.- Vias respiratorias11.2.- Oidos11.3.- Ojos

TEMA 12.- Riesgos higiénicos de la industria
quimica

12.1.- Procesos *inorganicos12.2.- Procesos organicos12.3.- Accidentes
graves

TEMA 13.- Seguridad en los lugares de trabajo

13.1.- La seguridad en el proyectol3.2.- Mapas de riesgos

TEMA 14.- Ergonomia

14.1.- Conceptol4.2.- Aplicacion de la ergonomia a la seguridadl14.3.-
Carga fisica y fatiga muscularl4.4.- Carga y fatiga mental

TEMA 15.- *Psicosocioloxia aplicada a la
prevencién

15.1.- Factores psicosociales15.2.- Consecuencias de los factores
psicosociales sobre la salud15.3.- Evaluacién de los factores
psicosociales15.4.- Intervencion psicosocial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 49 75
Resolucién de problemas 24 22 46
Examen de preguntas objetivas 4 25 29

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn oral y directa, por parte del profesor, de los conocimientos fundamentales

correspondientes a los temas de la materia.

Resolucién de
problemas

El profesor expone a los alumnos una serie de problemas para que los trabajen y resuelvan en
clase en pequefios grupos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Resolucién de problemas Se dard a conocer los alumnos, a principio de curso, los horarios de *tutorias en los que se
resolveran las *duvidas que existan con respeto a la teorfa, problemas y trabajos

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Competencias
Evaluadas
Resolucién de Se propondra al alumno una seria de problemas que tendrd que 40 CG4 CT2
problemas resolver CG6 CT5
CG7 CT8
CT9

CT10

CT14

CT17
Examen de preguntas La finalidad de esta prueba de respuesta multiple, que figura en el 60 CG11 CT5
objetivas calendario de exdmenes de la Escuela, es evaluar el nivel de CT7
conocimientos alcanzado por los alumnos CT8
CT9

CT10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Con respeto al examen de **strong JULIO (22 convocatoria), si mantendra la calificacién obtenida por el alumno en los
controles y presentaciones / exposiciones realizados durante el periodo docente. Eso significa que el alumno Unicamente
realizara la prueba tipo test&**nbsp; del dicho examen.&**nbsp; Cuando la Escuela libere a un alumno del proceso de
evaluacién continua, su calificacién serd el 100% de la nota obtenida en la prueba tipo test anteriormente
citada.Compromiso éticoSe espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que
**glalumno no reulne los requisitos necesarios para superar la materia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Mateo Floria, P. y otros, Manual para el Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales, 92,

Cortés Diaz, . M2, Técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales: Seguridad e Higiene del Trabajo, 92,
Bibliografia Complementaria

Menéndez Diez, F. y otros, Formacion Superior en Prevencion de Riesgos Laborales, 42,

Gbémez Etxebarria, G., Prontuario de Prevencion de Riesgos Laborales,

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario superar o bien matricularse de todas las materias de los cursos inferiores al
curso en que estd ubicada esta materia.En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la *COVID- 19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activard en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes *DOCNET.

=== ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen- Todas

* Metodologias docentes que se modifican- *Ninguna.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios *telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademds de la documentacién facilitada a través de *FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.
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* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (*titorias)- Las *titorias se desarrollardn de forma *telematica.
*Asemade, se hara una adecuacién

*metodoléxica al alumnado de riesgo, facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener
acceso a los contenidos impartidos de forma convencional

* Modificaciones (se proceder) de los contenidos a impartir- *ninguno

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaje- *ninguna

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE La EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas- se *mantienen con él *mismo peso

Prueba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen:

Prueba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios *telematicos puestos la disposicién del profesorado

* Pruebas que se modifican- *ninguna

[Prueba anterior] =&*gt; [Prueba nueval

* Nuevas pruebas- *ninguna

* Informacién adicional: Las pruebas se desarrollardn de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se

deben hacer de forma no presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion
del profesorado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnologia laser
Asignatura Tecnologia laser

Cédigo V12G320vV01908

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Inglés

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Pou Saracho, Juan Maria

Profesorado  Pou Saracho, Juan Maria

Correo-e jpou@uvigo.es

Web

Descripcién  Introduccién a la tecnologia laser y sus aplicaciones para los alumnos de los grados de la rama industrial.
general

Competencias

Cddigo
CG10 CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar.
CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
0 Conocer los principios fisicos en los que se basa el funcionamiento de un laser y sus partes. CG10 CT10
0 Conocer las principales propiedades de un laser y relacionarlas con las potenciales aplicaciones.

[0 Conocer los diferentes tipos de laseres diferenciando sus caracteristicas especificas.

0 Conocer las principales aplicaciones de la tecnologia laser en la industria.

Contenidos

Tema

TEMA 1.- INTRODUCCION 1. Ondas electromagnéticas en el vacio y en la materia.
2. Radiacion laser.

w

. Propiedades de la radiacion laser.

TEMA 2.- PRINCIPIOS BASICOS . Fotones y diagramas de niveles de energia.

. Emisién espontanea de radiacién electromagnética.
. Inversién de poblacién.

. Emisién estimulada.

. Amplificacion.

. Medio activo.

. Mecanismos de excitacion.

. Mecanismo de realimentacién.

. Cavidad édptica.

. Dispositivo de salida.

. Laseres de gas.

. Laseres de estado sélido.

. Laseres de diodo.

. Otros laseres.

. Lentes esféricas.

. Centro dptico de una lente.

. Lentes delgadas. Trazado de rayos.

. Asociacién de lentes delgadas.

. Espejos.

. Filtros.

. Fibra dptica.

. Introduccién al procesamiento de materiales con laser
. Introduccién al corte y taladrado mediante laser.

. Introduccién a la soldadura mediante laser.

. Introduccién al marcado mediante laser.

. Introduccién a los tratamientos superficiales mediante laser.

TEMA 3.- PARTES DE UN LASER

TEMA 4.- TIPOS DE LASERES

TEMA 5.- COMPONENTES Y SISTEMAS OPTICOS

TEMA 6.- APLICACIONES INDUSTRIALES

U, WNRYNOUR,WNRIARWNRERUODDWNRERUORWNRE

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 18 30.6 48.6
Leccién magistral 32.5 65 97.5
Examen de preguntas de desarrollo 1.7 0 1.7
Informe de practicas, practicum y practicas externas 1.9 0 1.9
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.3 0 0.3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en los laboratorios de aplicaciones industriales de los laseres de la EEI.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Exposicién
de casos reales de aplicacién de la tecnologia laser en la industria.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias

Evaluadas

Examen de preguntas deEl examen constard de cinco preguntas de igual valor. Cuatro de 70 CG10 CT10
desarrollo ellas corresponderan a los contenidos de teoria y la quinta a los

contenidos vistos en las clases de practicas de laboratorio.
Informe de practicas, La evaluacién de las practicas de laboratorio se llevara a cabo 20 CG10 CT10
practicum y practicas  mediante la calificacién de los correspondientes informes de
externas practicas.
Resolucién de problemasDurante el curso se llevara a cabo una prueba de seguimiento de la 10 CG10 CT10
y/o ejercicios asignatura que constara de dos preguntas de igual valor.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Si algun alumno renunciase oficialmente a la evaluacién continua que se lleva a cabo mediante la prueba de seguimiento de
la asignatura, la nota final se estableceria de la siguiente forma: (0.8 x Nota examen) + (0.2 x nota practicas). Para aprobar
la asignatura es imprescindible realizar las practicas de laboratorio. Para aprobar la asignatura es imprescindible asistir a un
75% de las clases de teoria (sesién magistral).

Compromiso ético: Se espera que el alumno

presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no
autorizados, y otros) se considerara que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el
presente curso académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la

utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién
salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrdnico

no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no superacién de
la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Jeff Hecht, UNDERSTANDING LASERS: AN ENTRY-LEVEL GUIDE, IEEE, 2008
W.Steen, J. Mazumder, LASER MATERIALS PROCESSING, Springer, 2010
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacion. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademds de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollardn de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calidad de la energia eléctrica

Asignatura Calidad de la
energia eléctrica

Cédigo V12G320V01911
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua
Imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrificacion y traccion eléctrica

Asignatura Electrificacién y
traccion eléctrica
Cédigo V12G320V01912
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Manzanedo Garcia, José Fernando

Profesorado  Manzanedo Garcia, José Fernando
Correo-e manzaned@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cadigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE19

CE19 Capacidad para el célculo y disefio de maquinas eléctricas.

CE20

CE20 Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CT5 CT5 Gestién de la informacion.

CT9 CT9 Aplicar conocimientos.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

0 Adquisicién de los conocimientos basicos sobre los sistemas de traccién eléctrica horizontal

guiada y no guiada.

0 Dimensionamiento de los equipos de traccién de los vehiculos eléctricos.
[ Disefio y caélculo de los sistemas de electrificacion necesarios para la traccién eléctrica

ferroviaria.

CG3 CE19 (T2
CE20 CT5
CT9

CT10

CT17

0 Nuevos desarrollos en traccién ferroviaria y de vehiculos eléctricos.

Contenidos

Tema

Introduccion a los sistemas de traccion eléctrica

- Conceptos generales
- Vision general de la red ferroviaria espafiola.
- Infraestructura y Superestructura

Conceptos de circulacion ferroviaria

- RGC

Electrificacion en c.c.

- Catenarias de c.c.
- Subestaciones de traccidn ferroviaria.

Electrificacion en c.a.

- Sistemas de electrificacién
- Catenarias de c.a.
- Subestaciones y Centros de AutoTransformacién

Material motor

- Curvas caracteristicas de traccién y frenado
- Cuadro de cargas maximas

Disefio y dimensionamiento de un sistema de
suministro de energia eléctrica para traccién
ferroviaria.

- Malla de trenes

- Perfil del terreno

- Célculo de esfuerzos

- Dimensionamiento de subestaciones
- Detalle de apoyos, catenaria, etc.

Acumulacién de energia y su aplicacién a los
sistemas ferroviarios.

- Ejemplos de aplicacién

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral

30.5 71.675 102.175
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Presentacién 2 10.5 12.5
Resolucién de problemas 9 15.75 24.75
Practicas con apoyo de las TIC 4 0.95 4.95
Salidas de estudio 5 0.625 5.625

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor del contenido de la materia en el aula.

Presentacién Los alumnos tendran que preparar un tema relacionado con la materia -asignado por el profesor de
la asignatura- y exponerlo en el aula al final del semestre, con turno de preguntas incluido.

Resolucién de Se intercalaran con las clases de aula en funcién del tema a tratar en cada momento.

problemas

Practicas con apoyo de Se realizardn algunas bulsquedas de informacién asi como algunas simulaciones o calculos con

las TIC soporte informatico.

Salidas de estudio Se procurard hacer -dependiendo de la disponibilidad presupuestaria del Centro- una visita a una
subestacion de traccion eléctrica de ADIF.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos
presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y cuando
sea posible- por correo electrénico.

Resolucién de El profesor atendera de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos
problemas presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y cuando
sea posible- por correo electrénico.

Practicas con apoyo de El profesor atendera de forma personalizada, in situ y en el mismo momento en el que aparezcan,
las TIC las dudas y cuestiones que planteen los alumnos en relacién a la practica a desarrollar.

Salidas de estudio El profesor, pero especialmente el personal de la empresa o instalacién a visitar, atenderd de
forma personalizada in situ y en el mismo momento en el que aparezcan, las dudas y cuestiones
que planteen los alumnos en relacién a la salida de estudio/practica de campo realizada.

Presentacién | profesor atenderd de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los alumnos
presencialmente en las horas oficiales de tutorias, pero también fuera de ellas e incluso -y cuando
sea posible- por correo electrénico.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas

Leccién magistralSe realizard un examen al final del semestre para valorar el conocimiento 60 CG3 CE19 CT9
adquirido por los alumnos, tanto en las sesiones magistrales, como también CE20
en las presentaciones/exposiciones realizadas por el resto de los
companeros.

Presentacién Se planteard en el examen final, junto con el bloque de la teoria expuesta en 25 CT5
las Sesiones Magistrales, y que supone el 50% de la calificacién, alguna CT17
cuestién relacionada con las presentaciones/exposiciones realizadas por el
resto de los compaferos en el aula.

Resolucién de  Resolucién de algln problema/s en el examen final de la materia. 15 CT2

problemas CT10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se ruega a todos alumnos que se quieran matricular en esta materia - y en especial a los pertenecientes a programas de
intercambio- que comprueben gue los exdmenes no les coincidan con pruebas de otras materias porque no se haran mas
examenes que los oficialmente establecidos y no se cambiaran, por tanto, las fechas/horas de los mismos en ninguna de las
convocatorias. Se intentara ir poniendo en la plataforma Tema la documentacién correspondiente a la materia explicada en
clase en cada momento, entendiendo ésta como "documentacién de apoyo" y no estando, por tanto, necesariamente
vinculados los exdmenes a dicha documentacién (aunque, obviamente, si a lo explicado!). Los alumnos que no superen el
correspondiente examen deberan presentarse en otra convocatoria. No se guardaran, por tanto "partes de la asignatura".
Asimismo, y aunque sobre decirlo, todo alumno que se presente a examen sera calificado segln la nota del mismo, y le
correrd la correspondiente convocatoria. No existird, por tanto, la posibilidad de calificar con "No presentado" a un alumno
que haya entrado al examen. Las calificaciones podran consultadas por los alumnos a través de Internet a través de la
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Secretaria Virtual de la UVigo.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0). No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo
autorizacion expresa, ni de calculadoras programables. El hecho de introducir cualquiera de los dispositivos anteriormente
citados en el aula de examen serd considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la
cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Montesinos Ortufio; Carmona Sudrez, Sistemas de alimentacién a la traccién ferroviaria, Cualquiera, FormaRail,
Alvarez Stein, Técnica ferroviaria, Cualquiera, Tebar,

Gonzdlez Ferndndez, Ingenieria Ferroviaria, Cualquiera, UNED,

Bibliografia Complementaria

52 Seminario Técnico Electrificacién Ferroviaria, Electrificacion ferroviaria: subestaciones de traccion y sistemas de
electrificacion por linea de contacto,

Garcia Alvarez, Sistemas y nuevas tecnologias en ferrocarril para el ahorro energético.,

Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario
Componentes eléctricos en vehiculos/V12G320V01902
Sistemas eléctricos de potencia/V12G320V01802

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Control de maquinas y accionamientos eléctricos/V12G320V01701
Lineas eléctricas y transporte de energia/V12G320vV01703

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrénica de potencia y regulacién automatica/V12G320V01501
Instalaciones eléctricas 11/V12G320V01602

Mdquinas eléctricas/V12G320vV01504

Otros comentarios
Lectures will be given entirely in Spanish and enrolment in this subject of Erasmus students who do not have a high
knowledge of this language is therefore discouraged.

Para matricularse en esta materia es aconsejable haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

En caso de no poder realizarse las correspondientes practicas de laboratorio y/o visitas, se tratara de suplir éstas con otro
tipo de actividades que puedan dar una idea virtual de lo que realmente se harfa en caso de docencia presencial normal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones eléctricas especiales

Asignatura Instalaciones
eléctricas
especiales
Cédigo V12G320V01914
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Sueiro Dominguez, José Antonio

Profesorado  Sueiro Dominguez, José Antonio
Correo-e sueiroja@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

CG3

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE21

CE21 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

CE22

CE22 Capacidad para el célculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

CT2 CT2 Resolucién de problemas.

CTo

CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

CT10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

CT14 CT14 Creatividad.

CT17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

0 Comprender los aspectos basicos de instalaciones eléctricas especiales. CG3 CE21 CT2

0 Conocer, comprender y aplicar los métodos de célculo y disefio de las instalaciones eléctricas en CE22 CT6

buques, automéviles, en ambientes explosivos y de iluminacién. CT10

[0 Conocer y aplicar los diferentes usos de las electrotecnologias en la industria. CT14
CT17

Contenidos

Tema

Tema 1: Instalaciones eléctricas en buques

Disefio y cdlculo

Tema 2: Instalaciones eléctricas en automdviles

Disefio y calculo.

Tema 3: Instalaciones eléctricas en ambientes
explosivos

Tipos de emplazamientos.

Tema 4: Instalaciones en locales con
caracteristicas especiales

Himedos.
Mojados.
Temperatura elevada.

Tema 5: Instalaciones con fines especiales

Piscinas y fuentes. Maquinas de elevacion y transporte. Obras. Ferias y
stands.

Tema 6: Instalaciones a tensiones especiales

Muy baja tensién. Tensiones especiales.

Tema 7: Instalaciones en vehiculos especiales

Caravanas. Parques de caravanas.

Tema 8: Instalaciones en puertos

Instalaciones marinas. Instalaciones en barcos de recreo.

Tema 9: Instalaciones de luminotecnia

Exterior.
Interior.

Tema 10: Proteccién contra contactos eléctricos

Proteccidn contra contactos eléctricos

Tema 11: Trabajos en instalaciones eléctricas

Trabajos en instalaciones eléctricas

Tema 12: Electrotecnologias

Clasificacion. Aplicaciones.

Practica 1 Instalacién eléctrica en un buque
Practica 2 Instalacién eléctrica en un automovil
Practica 3 Instalacion luminotécnica
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Trabajo tutelado 0 11 11
Resolucién de problemas 7.5 7.5 15
Leccién magistral 20 20 40
Salidas de estudio 6 12 18
Practicas con apoyo de las TIC 12 24 36
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 10 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 10 12
Trabajo 1 5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado Los estudiantes, en grupos reducidos elaborardn la documentacién necesaria para dar solucién a
los trabajos planteados.

Resolucién de Se plantean problemas tipo, de los que se ha hecho un ejemplo similar, que los estudiantes deben

problemas resolver de manera individual.

Leccién magistral Se exponen los contenidos de la materia en la pizarra o mediante diapositivas.

Salidas de estudio Visitas a empresas relacionadas con la materia

Practicas con apoyo de Emplear los programas informaticos para das solucién a los supuestos practicos planteados, a partir

las TIC de ejemplos tipo resueltos previamente.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Para todas las

las TIC modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién
previa.

Trabajo tutelado El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Para todas las

modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién

previa.
Resolucion de El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Para todas las
problemas modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién
previa.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Resolucién de problemas y/o Preguntas tipo test sobre los contenidos tedricos o 40 CG3 CE21 CT2
ejercicios cuestiones practicas sencillas CE22
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas 40 CG3 CE21 C(CT2
ejercicios CE22
Trabajo Trabajos practicos, a realizar en grupos reducidos 20 CG3 CE21 CTe
CE22 CT10
CT14
CT17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno

presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no
autorizado, y otros) se considera que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el
actual curso académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln

dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el
aula de examen serd considerado motivo de no superacién de la materia en el
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presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Sueiro Dominguez, José A., Apuntes del profesor, 2017

Bibliografia Complementaria

Normas UNE, Instalaciones Eléctricas en Buques,

Normas UNE, Vehiculos de Carretera,

Ministerio de Industria y Energia, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, 2002
Schneider, Manual tedrico Practico. Instalaciones de Baja Tensién, 3 Tomos, 2005/2006
ABB, Manual técnico de instalaciones eléctricas, 2 Tomos, 1, 2004

Lagunas, Angel, Instalaciones de Baja Tension comerciales e industriales, Paraninfo, 2005

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V12G320V01102

Fisica: Fisica II/V12G320V01202

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320v01203
Electrotecnia/V12G320V01401

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320vV01304
Instalaciones eléctricas 1/V12G320V01503

Instalaciones eléctricas 11/V12G320V01602

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activard en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacion dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.
De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contard
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:
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2.1. Comunicacién

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolverdn las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:

Las practicas, que en la ensefianza presencial eran visitas a empresas, seran sustituidas por la realizacién de problemas.
2.3. Adaptacién de atencién de tutorias y atencién personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacion previa.

2.4. Evaluacién

La misma que en la modalidad presencial.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje

La misma que la utilizada para la modalidad presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas externas: Practicas en empresas

Asignatura Practicas
externas:
Practicas en
empresas

Cddigo V12G320v01981

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Cardcter

Curso

Cuatrimestre

6 opP

2C

Lengua Castellano
Imparticién  Gallego

Departamento Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a Izquierdo Belmonte, Pablo
Equizdbal Gandara, Luis Eduardo

Profesorado  Urgal Gonzélez, Begoia

Correo-e pabloizquierdob@uvigo.es
eguizaba@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Trabajo de Fin de Grado

Asignatura Trabajo de Fin de

Grado
Cédigo V12G320V01991
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores  Creditos ECTS Cardcter Curso Cuatrimestre
12 OB 4 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a lIzquierdo Belmonte, Pablo

Profesorado  Izquierdo Belmonte, Pablo

Correo-e pabloizquierdob@uvigo.es

Web

Descripcién  El Trabajo de Fin de Grado (TFG) es un trabajo original y personal que cada estudiante realizara
general de forma auténoma bajo tutorizacién docente, y debe permitirle mostrar de forma integrada

la adquisicién de los contenidos formativos y las competencias asociadas al titulo.
Su definicién y contenidos estan explicados de forma mas extensa en el Reglamento del Trabajo Fin de Grado
aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela de Ingenieria Industrial el 21 de julio de 2015.

Competencias

Cddigo

CGl

CG1 Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la ingenieria industrial, que tengan
por objeto, dentro del campo de la Ingenieria Eléctrica, la construccién, reforma, reparacién, conservacion,
demolicién, fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de fabricacién y
automatizacion.

CG2 CG2 Capacidad para la direccién de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia
CGl.

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorfas, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenierfa industrial
en la especialidad Eléctrica.

CG10 CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

CG12 CG12 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial en el campo de la Ingenieria
Eléctrica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

CT4 CT4 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera.

CT12 CT12 Habilidades de investigacién.

CT13 CT13 Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Blsqueda, ordenacién y estructuracién de informacién sobre cualquier tema. CGl CT12

CG2
CG3
CG4
CG10
CG12

Elaboracién de una memoria en la que se recojan, entre otros, los siguientes aspectos: CGl CT4

antece

dentes, problematica o estado del arte, objetivos, fases del proyecto, desarrollo del CG2 CT12

proyecto, conclusiones y lineas futuras. CG3 CT13

CG4
CG10
CG12

Disefio

de equipos, prototipos, programas de simulacién, etc, segln especificaciones. CGl CT12
CG2
CG3
CG4
CG1l0
CG12
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En el momento de realizar la solicitud de la defensa del TFG, el alumno debera justificar la CT4
adquisicion de un nivel adecuado de competencia en lengua inglesa.

Contenidos

Tema

Proyectos clasicos de ingenieria Pueden versar, por ejemplo, sobre el disefio e incluso la fabricacién de un
prototipo, la ingenieria de una instalacién de produccién, o la implantacién
de un sistema en cualquiera campo industrial. Por lo general, en ellos se
desenvuelve siempre la parte documental de la memoria (con sus
apartados de célculos, especificaciones, estudios de viabilidad, seguridad,
etc. que se precisen en cada caso), planos, pliego de condiciones y
presupuesto y, en algunos casos, también se contempla los estudios
propios de la fase de ejecucién material del proyecto.

Estudios técnicos, organizativos y econédmicos  Consistentes en la realizacién de estudios relativos a equipos, sistemas,
servicios, etc., relacionados con los campos propios de la titulacién, que
traten uno o mas aspectos relativos al disefio, planificacién, produccién,
gestién, explotacién y cualquiera otro propio del campo de la ingenieria,
relacionando cuando proceda alternativas técnicas con evaluaciones
econdmicas y discusién y valoracién de los resultados.

Trabajos tedrico-experimentales De naturaleza tedrica, computacional o experimental, que constituyan una
contribucién a la técnica en los diversos campos de la ingenieria
incluyendo, cuando proceda, evaluacién econdmica y discusion y
valoracion de los resultados.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 5 25 30
Trabajo tutelado 15 210 225
Presentacion 1 14 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades El alumno realizard, de forma auténoma, una blsqueda bibliografica, lectura, procesamiento y

introductorias elaboracién de documentacion.

Trabajo tutelado El estudiante, de manera individual, elabora una memoria segun las indicaciones del Reglamento
del Trabajo Fin de Grado de la EEI.

Presentacién El alumnado debe preparar y defender el trabajo realizado delante de un tribunal de evaluacién

segun las indicaciones del Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la EEI.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado Cada alumno tendrd un tutor y/o un co-tutor encargados de guiarle, y que le marcaran las directrices
oportunas para realizar el TFG.

Evaluacion
Descripcién Calificaciéon  Competencias
Evaluadas
Trabajo tuteladoLa calificacién de la memoria del Trabajo Fin de Grado se llevara a cabo 70 CGl CT4
segun lo especificado en el Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la CG2 CT12
Escuela de Ingenieria Industrial. CG3
CG4
CG10
CG12
Presentacién  La defensa del Trabajo Fin de Grado se llevard a cabo segun lo especificado 30 CGl CT4
en el Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la Escuela de Ingenieria CG2 CT12
Industrial. CG3
CG4
CG10
CG12

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio u otros) se considerara que la calificacion global en el presente curso académico
sera de suspenso (0.0).

Requisitos: Para matricularse en el Trabajo Fin de Grado es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las
materias de los cursos inferiores al curso en el que esté ubicado el TFG.

Informacién importante: En el momento de la defensa del TFG, el alumno deberd tener todas las materias restantes del
titulo superadas, tal como establece el articulo 7.7 del Reglamento para la realizacién del Trabajo Fin de Grado de la

Universidad de Vigo.

La originalidad de la memoria sera objeto de estudio mediante una aplicacién informatica de deteccién de plagios.

Plan de Contingencias

Descripcion

Las metodologias y las pruebas se realizaran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademds de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrdnico, etc. Las exposiciones podran desarrollarse, si es preciso, por medios telematicos realizdndose diera manera a
través de las distintas herramientas puestas la disposicién del profesorado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas en empresa/asignatura optativa
Asignatura  Prdcticas en

empresa/asignatura

optativa

Codigo V12G320V01999

Titulacion Grado en Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego
DepartamentoOrganizacién de empresas y marketing
Coordinador/alzquierdo Belmonte, Pablo

Eguizabal Gandara, Luis Eduardo
Profesorado Urgal Gonzélez, Begofa

Correo-e pabloizquierdob@uvigo.es
eguizaba@uvigo.es
Web http://eei.uvigo.es
Descripcién  Mediante la realizacién de practicas en empresa el alumno podra aplicar los conocimientos y las competencias
general adquiridas durante sus estudios, lo que permitird complementar y reforzar su formacién y facilitar su

incorporacién al mercado laboral.

Competencias

Cadigo

CGl CG1 Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial, que tengan
por objeto, dentro del campo de la Ingenieria Eléctrica, la construccién, reforma, reparacién, conservacion,
demolicién, fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de fabricacién y
automatizacién.

CG2 CG2 Capacidad para la direccién de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia
CGL.

CG3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorfas, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Capacidad para adaptarse a las situaciones reales de la profesion. CcGl
CG2
CG3
CG4
Integracién en grupos de trabajo multidisciplinares. CG2
CG3
CG4
Responsabilidad y trabajo auténomo. CGl
CG2
CG3
CG4
Contenidos
Tema
Integracién en un grupo de trabajo en una El alumno se integrara en el contexto organizativo de una empresa,
empresa. teniéndose que coordinar con los diferentes miembros del grupo de

trabajo a lo que sea asignado.
Realizacién de actividades ligadas al desempefio Al alumno se le encomendara una serie de tareas relacionadas con los
de la profesién. conocimientos y con las competencias de sus estudios.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas 0 150 150
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion
Practicum, Practicas El alumno se integrara en un grupo de trabajo en una empresa donde tendra la oportunidad de
externas y clinicas poner en practica los conocimientos y las competencias adquiridas durante sus estudios, y asi
complementar y reforzar su formacion.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicum, Practicas externas y clinicas El alumno dispondra de un tutor en la empresa donde realizard sus practicas y de
un tutor académico.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Competencias
Evaluadas
Practicum, Practicas Los estudiantes en practicas deberdn mantener un contacto continuado no 100 cacl
externas y clinicas  solo con su tutor en la empresa, sino también con su tutor académico. CG2
Al concluir las practicas, los alumnos deberdn entregar a su tutor CG3
académico una memoria final y el informe en documento oficial D6-Informe CG4

del estudiante.

En la evaluacién se tendrd en cuenta a valoracion del desempefio del
alumno realizada por el tutor en la empresa, el seguimiento realizado por el
tutor académico y los informes entregados por el alumno.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Adicionalmente a lo ya expuesto en esta guia docente es preciso hacer las siguientes aclaraciones:

19, Esta materia se regira por lo establecido en el Reglamento de Practicas en Empresa de la EEI
(http://eei.uvigo.es/opencms/export/sites/eei/eei_gl/documentos/escola/normativa/practicas_empresa.pdf).

29, La Escuela hard publica la oferta de practicas en empresa curriculares entre las que el alumnado, que cumpla los
requisitos descritos en el articulo 6 del citado reglamento, deberd hacer su eleccién dentro del plazo fijado al efecto. El
procedimiento de realizacidén de practicas en empresa curriculares esta establecido en el articulo 7 del reglamento.

39, La duracién de las practicas puede llegar a ser hasta de un maximo de 240 horas, para que el alumno saque el mayor
provecho de su estadia en la empresa. Sera la empresa en su oferta de practicas la que estipulard la duracién de las
mismas.

Fuentes de informacién
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
La metodologia docente se adaptara a las circunstancias, pudiéndose desarrollar las practicas empleando la modalidad del
teletrabajo, de acuerdo a la planificacién que establezca la empresa que acoja al alumno.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
No se produciran cambios en la metodologia de evaluacion.
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